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IMPACTO POTENCIAL DESTA PESQUISA

Esta pesquisa contribui para a taxonomia e a conservagao de espécies endémicas de cascudos,
valorizando a biodiversidade local e promovendo o conhecimento sobre as espécies nativas e
sua importancia. Esse conhecimento pode impulsionar praticas sustentaveis, com foco na
preservacdo de habitats, e beneficiar comunidades locais e outros organismos que dependem
da integridade dos rios. Além disso, a presente pesquisa mostra o potencial de integrar

diversas metodologias diferentes para a identificagdo de espécies e estudos taxondmicos.
POTENTIAL IMPACT OF THIS RESEARCH

This research contributes to the taxonomy and conservation of endemic suckermouth catfish
species, enhancing local biodiversity and promoting knowledge about native species and their
importance. This knowledge can lead to sustainable practices, focused on habitat preservation,
and benefit local communities and other organisms that depend on the integrity of rivers.
Furthermore, this research shows the potential of integrating several different methodologies

for species identification and taxonomic studies.
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RESUMO

Neoplecostomus ¢ um género monofilético de cascudos composto por peixes de
pequeno porte, caracterizados pelo perfil dorsal do raio indiviso da nadadeira peitoral com
curvatura acentuada, presenca de papilas bem proeminentes no labio inferior, apos os dentes
do dentario, por¢do distal do lateropterigio espatulado e ventre recoberto por um escudo,
formado por pequenas placas entre as nadadeiras peitorais e pélvicas (Andrade, 2017;
Langeani, 1990; Pereira & Reis, 2017). Diferente do padrao de distribuicao mais restrito
observado em muitas espécies de Neoplecostomus, N. microps (Steindachner, 1877), a
espécie tipo do género, apresenta uma distribuicao bem ampla, ocorrendo por toda a bacia do
rio Paraiba do Sul nos estados de Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo, e drenagens
costeiras do Rio de Janeiro. Isto, em conjunto com a aparente diversidade do género, leva a
hipotese de que N. microps possa representar um complexo de espécies, ao contrario do que
se acreditava. Enquanto isso, N. variipictus Bizerril, 1995, também da bacia do Paraiba do
Sul, apresenta muitas caracteristicas com sobreposi¢do em outras espécies do género,
principalmente N. microps, deixando a validade da espécie em davida. Assim, o objetivo do
trabalho ¢ avaliar as populagdes de N. microps com ocorréncia na bacia do rio Paraiba do Sul
e drenagens costeiras do Rio de Janeiro, e N. variipictus, de validade incerta. O material teve
sua morfologia externa e interna analisadas, além do uso da morfometria geométrica e o teste
estatistico de Analise dos Componentes Principais. Apods todas as analises, foi encontrado um
consenso de cinco espécies: N. microps, amplamente distribuida pela bacia do rio Paraiba do
Sul, sendo N. variipictus um sindnimo junior; Neoplecostomus sp. n. “Braco” na micro-bacia
do rio do Brago, bacia do Paraiba do Sul, préximo ao municipio de Bananal, Sdo Paulo;
Neoplecostomus sp. n. “Colégio” em tributarios do rio Colégio, afluente na margem direita
do rio Paraiba do Sul, proximo ao municipio de Sdo Fidélis, Rio de Janeiro; Neoplecostomus
sp. n. “Macaé” na bacia do rio Macaé, drenagem costeira do Rio de Janeiro; e
Neoplecostomus sp. n. “Guandu” na bacia do rio Guandu, drenagem costeira do Rio de
Janeiro.

Palavras-chave: cascudo; morfometria geométrica; analise dos componentes principais; rio
Paraiba do Sul; regido Neotropical.



ABSTRACT

Neoplecostomus is a monophyletic suckermouth catfish genus consisting of
small-sized fish, diagnosed by pectoral-fin spine distinctly curved and forming a wide arch,
presence of well-developed papillae on the lower lip, posterior to the dentary teeth, distal
portion of the lateropterygium spatulate and small abdominal plates arranged into a shield
between pectoral and pelvic fins (Andrade, 2017; Langeani, 1990; Pereira & Reis, 2017).
Unlike the more restricted distribution pattern observed in many species of Neoplecostomus,
N. microps (Steindachner, 1877), the type species of the genus, has a very wide distribution,
occurring throughout the Paraiba do Sul river basin in the states of Minas Gerais, Rio de
Janeiro, and Sao Paulo, as well as in coastal drainages of Rio de Janeiro. This, along with the
apparent diversity of the genus, leads to the hypothesis that N. microps may represent a
species complex, opposed to previous beliefs. Meanwhile, N. variipictus Bizerril, 1995, also
from the Paraiba do Sul basin, shares many overlapping characteristics with other species in
the genus, particularly N. microps, calling into question the validity of the species. For that
reason, the aim of the study is to evaluate the populations of N. microps occurring in the
Paraiba do Sul river basin and coastal drainages of Rio de Janeiro, and N. variipictus, of
uncertain validity. The material had its external and internal morphology analyzed, in
addition to the use of geometric morphometrics and the statistical test of Principal
Component Analysis. After all the analyses, a consensus was reached on four species: N.
microps, widely distributed in the Paraiba do Sul river basin and the Guandu river basin, with
N. variipictus considered a junior synonym; Neoplecostomus sp. n. "Braco" in the
micro-basin of the Bracgo river, Paraiba do Sul basin, near the municipality of Bananal, Sdo
Paulo; Neoplecostomus sp. n. "Colégio" in tributaries of the Colégio river, a right-bank
tributary of the Paraiba do Sul river, near the municipality of Sao Fidélis, Rio de Janeiro;
Neoplecostomus sp. n. "Macaé" in the Macaé river basin, a coastal drainage in Rio de
Janeiro; and Neoplecostomus sp. n. "Guandu" in the Guandu river basin, a coastal drainage in
Rio de Janeiro.

Keywords: suckermouth catfish; geometric morphometrics; principal component analysis;
Paraiba do Sul river; Neotropical region.
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1 INTRODUCAO

Os Siluriformes sdo uma das ordens de peixes de 4gua doce que, em conjunto com 0s
Characiformes e Gymnotiformes, representam cerca de 74% de todas as espécies de peixes
da América do Sul (Reis et al., 2016). Popularmente conhecidos por bagres e cascudos, os
integrantes de Siluriformes sdo caracterizados pelo corpo nu, sem a presenca de escamas, ou
ainda revestido por placas 6sseas (Nelson, 2016). Atualmente, a ordem apresenta 41 familias,
513 géneros e 4288 espécies, sendo Loricariidae a familia com maior diversidade dentro de
Siluriformes, com aproximadamente 25% do total das espécies (Fricke, Eschmeyer & Van
der Laan, 2025).

Para Loricariidae, Nelson (2016) reconheceu 105 géneros e 915 espécies, porém,
dados recentes reconhecem 116 géneros e 1068 espécies, o que representa um incremento de
10,5% e 16,8% em 9 anos, respectivamente (Fricke, Eschmeyer & Van der Laan, 2025).
Loricariidae se destaca entre as familias de Siluriformes por suas caracteristicas diagnosticas,
muito por conta de sua morfologia altamente especializada (Cherobim, 2016). Assim,
considerando uma base morfologica, seria possivel dividir a familia em seis subfamilias:
Delturinae, = Hypoptopomatinae, = Hypostominae,  Lithogeninae,  Loricariinae e
Neoplecostominae (Pereira & Reis, 2017). Porém, segundo estudos com uma base molecular,
seria possivel separar a familia em apenas cinco subfamilias: Delturinae, Hypoptopomatinae,
Hypostominae, Loricariinae e Rhinelepinae (Roxo et al., 2019).

Dentro da diversidade de Loricariidae ¢ possivel notar Hypoptopomatinae, uma
subfamilia amplamente distribuida pela América do Sul, desde a bacia bacia Amazonica e do
Orinoco no norte, até drenagens costeiras do Atlantico e bacia do rio Uruguai, mais ao sul
(Roxo et al., 2014). A subfamilia ja foi alvo de varios estudos acerca de sua composicao,
principalmente em relagdo a dois grupos ja considerados como subfamilias, mas que
atualmente acabam sendo tratadas como tribos dentro de Hypoptopomatinae,
Neoplecostomini e Otothyrini (Roxo et al., 2019).

A filogenia morfolégica de Pereira & Reis (2017) indica Neoplecostominae (=
Neoplecostomini) formado pelos géneros Euryochus Pereira & Reis, 2017, Hirtella Pereira,
Zanata, Cetra & Reis, 2014, Isbrueckerichthys Derijst, 1996, Kronichthys Miranda Ribeiro,
1908, Neoplecostomus Eigenmann & Eigenmann, 1888, Pareiorhaphis Miranda Ribeiro,
1918 e Pareiorhina Gosline, 1947, sendo considerado monofilético. Ja a hipdtese de Roxo et
al. (2019), a partir de uma filogenia molecular, apontaria uma composi¢ao diferente para

Neoplecostomini, também monofilético, mas com os géneros Isbrueckerichthys, Kronichthys,
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Neoplecostomus, Pareiorhaphis, Pareiorhina, Plesioptopoma Reis, Pereira & Lehmann,
2012 e Pseudotocinclus Nichols, 1919, sendo que Euryochus e Hirtella nao foram testados
com dados moleculares.

Neoplecostomus ¢ um género monofilético composto por peixes de pequeno porte,
caracterizados pelo perfil dorsal do raio indiviso da nadadeira peitoral com curvatura
acentuada, presenga de papilas bem proeminentes no labio inferior, ap6és os dentes do
dentario, por¢ao distal do lateropterigio espatulado e ventre recoberto por um escudo,
formado por pequenas placas entre as nadadeiras peitorais e pélvicas (Andrade, 2017;
Langeani, 1990; Pereira & Reis, 2017).

O tamanho pequeno, em geral, em Neoplecostominae (= Neoplecostomini) pode ser
um fator que desfavorece os habitos migratérios nos géneros da subfamilia (= tribo)
(Chiachio, Oliveira & Montoya-Burgos, 2008), incluindo Neoplecostomus. Isso se deve a
forte correlagdo de tamanho e distdncia de dispersdo, em que peixes de pequeno porte
possuem maior gasto energético por unidade de distdncia em comparagdo com peixes de
tamanhos maiores, de modo que a distancia de migracao seleciona corpos maiores para um
aumento na eficiéncia energética (Bernatchez & Dodson, 1987). Além disso, o tamanho
também possui relagdo com a velocidade absoluta de natacdo, no qual peixes de porte maior
apresentam maior velocidade de natacdo em comparacdo com peixes menores (Lucas &
Baras, 2001), sendo assim, a predagdo de peixes pequenos por peixes de porte maiores € mais
rapidos dificulta a dispersdao (Chiachio, Oliveira & Montoya-Burgos, 2008). Diante de tudo
isso, fica claro que peixes pequenos possuem menores capacidades migratérias do que peixes
maiores (Chiachio, Oliveira & Montoya-Burgos, 2008).

Durante a historia, incursdes marinhas, processos erosivos, capturas fluviais,
alteracoes do nivel do mar e atividades tectOnicas, entre outros, agiram sobre bacias
hidrograficas e rios da América do Sul, alterando os mesmos e promovendo mistura de fauna
(Ribeiro, 2006; Ribeiro, Riccomini & Leite, 2018). E possivel observar a consequéncia
desses eventos na distribuicdo de Neoplecostomus, que abrange cabeceiras de rios no
centro-sudeste do Brasil, resultado de dispersdes possibilitadas por meio de capturas fluviais
(Bizerril, 1995). Capturas de rios sd@o eventos em que uma parte ou todo o fluxo do rio ¢
redirecionado para uma drenagem vizinha, sendo separado fisicamente de sua drenagem
original (Dagosta & Pinna, 2017). Espécies levadas de uma bacia a outra por meio dessas
capturas foram transportadas independente de suas capacidades migratorias € ndo conseguem
voltar a sua bacia de origem, possibilitando a dispersdo e eventos vicariantes (Dagosta &

Pinna, 2017). A combinacdo dessa restricdo em cabeceiras com a auséncia de habitos
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migratorios favorece altas taxas de especiacdo dentro de Neoplecostomus (Bizerril, 1995).

Langeani (1990) revisou Neoplecostomus ¢ reconheceu seis espécies validas na
época. Nos dias de hoje, ¢ o segundo género mais diverso em Neoplecostomini com 21
espécies validas (Fricke, Eschmeyer & Van der Laan, 2025; Pereira & Reis, 2017). Além do
mais, seis espécies foram descritas nos ultimos dez anos, nimero que representa quase um
terco das espécies validas (Fricke, Eschmeyer & Van der Laan, 2025). Esse fato corrobora
com evidéncias recentes, provenientes de analises moleculares e morfolégicas que mostram a
existéncia de novas espécies em diversas drenagens brasileiras (Andrade, 2017), e. g. N.
watersi Silva, Reia, Zawadzki & Roxo, 2019, N. pirangaensis Oliveira & Oyakawa 2019, N.
altimontanus Uzeda, Paiola, Siqueira-Cesar, Okubo, Marques-Frisoni, Andrade & Langeani,
2024 e N. sapucai Andrade, Uzeda, Paiola, Siqueira-Cesar, Okubo, Marques-Frisoni &
Langeani, 2024.

E possivel observar o padrio de distribuigdo mais restrito, comum do género, em
duas das espécies de drenagens costeiras do Rio de Janeiro: N. paraty Cherobim, Lazzarotto
& Langeani, 2016 da bacia do rio Perequé-Agu, e N. granosus (Valenciennes, 1840)
provavelmente da bacia do rio Macacu. Entretanto, diferente desse padrao mais restrito
observado, N. microps (Steindachner, 1877), a espécie tipo do género, apresenta uma
distribuicdo bem ampla, ocorrendo por toda a bacia do Paraiba do Sul nos estados de Minas
Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo, e duas drenagens costeiras do Rio de Janeiro. Isto, em
conjunto com a aparente diversidade do género, leva a hipotese de que N. microps possa
representar um complexo de espécies, ao contrario do que se acreditava.

Por sua vez, N. variipictus Bizerril, 1995, descrita do rio Santo Antonio, também na
bacia do rio Paraiba do Sul, apresenta uma diagnose problematica, com caracteristicas que se
sobrepdoem a outras espécies do género, principalmente N. microps, o que leva a
identificagcdes imprecisas. Além disso, apenas o holdtipo foi realmente depositado, os
paratipos nunca foram efetivamente depositados na colecdo, apesar de registrados (Marcelo
Britto, com. pess.). Desse modo, a validade da espécie permanece em duavida. Assim, o
objetivo desse trabalho ¢ avaliar as populagdes de N. microps com ocorréncia na bacia do rio

Paraiba do Sul e drenagens costeiras do Rio de Janeiro, e N. variipictus, de validade incerta.



91

6 CONCLUSAO

As quatro novas espécies sdo encontradas em habitats tipicos de Neoplecostomus, em
riachos com aguas cristalinas e de fluxo rdpido, com substrato composto por rochas,
cascalho e/ou areia. Por conta da distribuig¢do restrita ¢ ao nimero limitado de pontos de
coleta, duas espécies foram sugeridas como Dados Insuficientes (DD - Data deficient). Em
compensagdo, as outras, com boa amostragem, foram sugeridas como Pouco Preocupante
(LC - Least Concern), ocorrendo em uma zona de conservagao, € Quase Ameacada (NT -
Near Threatened), distribuida num local com incidéncia de a¢des antropicas. Isso mostra a
importancia de estudos e destrinchamentos de complexos de espécies, que permitem
identificar espécies validas, mas ndo diagnosticadas, contribuindo para planos de
conservagao, estimativas reais da diversidade e entendimento do processo de especiacao das

linhagens (Bickford et al., 2007).
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