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RESUMO

SILVA, Adriana Aparecida (2002). Andlise de Impactos Socio
Economicos devido a Constru¢do da UHE Trés Irmdos - SP.
Dissertagdo (Mestrado) — Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira,
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho. Ilha Solteira.

81p.

O objetivo deste trabalho € fazer um levantamento dos impactos socio-

econdmicos positivos e negativos ocasionados pela construgdo de usinas
hidrelétricas. Para se fazer um estudo de caso foi utilizado a Usina
Hidrelétrica de Trés Irmdos e a cidade de Pereira Barreto. Para desenvolver
o estudo foi utilizado o seguinte material: EIA- Estudo de Impacto
Ambiental, RIMA — Relatério de Impacto Ambiental, Questionarios, e
CENSOS fornecidos pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica). Os métodos utilizados foram o “checklist” e a Matriz de
Interagdo. Conclui-se que ocorreram varios impactos sOcio-econdmicos,
tanto positivos quanto negativos. O desemprego foi um dos impactos
negativos, e o surgimento de outras fontes de renda, tal como o Balneario as

margens da Represa, foi um dos impactos positivos.

Palavras-chave: Barragens Hidrelétricas; impactos Socio-Econdmicos;

Construgao.
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ABSTRACT

SILVA, Adriana Aparecida. Analysis of socioeconomic Impacts due to

the Construction of UHE Trés Irmdos, SP. Dissertagdo (Mestrado)-

Escola de Engenharia de Ilha Solteira, Universidade Estadual Paulista

Julio de Mesquita. Ilha Solteira. 81p.

The objective of this work is do a rising of the positive and negative
socioeconomic impacts caused by the construction of Hydroelectric factory.
The case study is the hydroelectric factory of Trés Irmdos and Pereira
Barreto city. To develop the study it was used the following materials: EIA -
Environmental Impact Study, RIMA - Environmental Impact Report,
Questionnaires, and CENSUSES supplied by the IBGE (Brazilian Institute
of Geography and Statistics). The methods were checklist and the
[nteraction matrix. It is ended that happened several socioeconomic impacts,
as positive as negative. The unemployment, was one of the negative impacts,
and the appearance of another sources of income, just the balneary the

margins of the it Dams, it was one of the positive impacts.

Keywords: Hydroelectric factory; Socioeconomic impacts; Construction.
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ANALISE DE IMPACTOS SOCIO-ECONOMICOS DEVIDO A CONSTRUCAO DE UHE TRES IRMAOS - SP 1

1. INTRODUCAO

1.1. Consideracdes Gerais

O potencial hidrelétrico de um rio em estudo € feito através de
cinco etapas eliminatorias, que sdo: estimativa preliminar, inventario,
viabilidade, projeto basico e construgdo.

As atividades desenvolvidas pelo homem podem provocar
impactos no meio-ambiente. Estes impactos podem ser positivos ou
negativos.

Um estudo de impacto ambiental deve identificar, classificar,
interpretar ¢ prever a magnitude dos impactos causados por uma
determinada atividade.

As causas dos impactos ambientais decorrentes de usinas
hidrelétricas surgem em trés fases: devido a construgdo de barragens
hidrelétricas; ao enchimento do reservatério e a operagdo da mesma.

Alguns impactos positivos causados na constru¢do de usinas
hidrelétricas sdo: ativagdo de estabelecimentos comerciais; abertura de
novos mercados; e constru¢ao de escolas rurais.

Os impactos ambientais negativos podem ocorrer sobre a

populagdo urbana e /ou rural, sobre a biota e afetar os recursos naturais.
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ANALISE DE IMPACTOS SOCIO-ECONOMICOS DEVIDO A CONSTRUGAO DE UHE TRES IRMAOS - SP 2

1.2. Definicdo do Problema

A construgdo de barragens hidrelétricas gera energia elétrica ao

mesmo tempo em que origina reservatorios de agua, em proporgdes

significativamente maiores do que o curso de agua natural, ocasionando

diferentes tipos de impactos ambientais.

O reservatorio artificial, decorrente da barragem devido a suas
grandes proporgdes, causa impacto positivo e negativo ao ambiente.

A populagdo sofre alguns problemas, tais como: algumas
comunidades sdo expulsas pela inundagdo de suas terras; populagdes
ribeirinhas sdo prejudicadas pelas mudangas do regime do rio a jusante; € as
cidades préximas as barragens e aos reservatorios nem sempre tém
condigdes de abrigar o grande nimero de migrantes que deixam ou sdo

obrigados a ir para a cidade, iniciando uma nova vida.

A biota — parte viva da natureza, ¢ constituida pela flora e pela
fauna aquaticas e terrestres. Estes fatores também sofrem algumas
interferéncias com as construgdes de hidrelétricas, com o enchimento do
reservatorio ou com o desvio do rio, onde sera construida a hidrelétrica. O
impacto negativo sofrido pela biota constitui-se na perda de algumas

espécies de plantas e espécies de animais que ndo foram resgatados durante

|cm 1 2 3 4 5 6 7 unespwl 12: s 44 15 16 L1Jd 418



ANALISE DE IMPACTOS SOCIO-ECONOMICOS DEVIDO A CONSTRUGAO DE UHE TRES IRMAOS -SSP 3

a destruigdo de seus habitats. Mesmo sem a destruicdo de seu habitat, o

peixe, por exemplo, pode vir a nio conseguir sobreviver por ocorrer
mudanga da velocidade da agua.

Os recursos naturais englobam a agua, o clima e o solo. Estes
recursos sofrem varias alteragdes devido a construgdo de hidrelétricas.

A 4gua sofre alteragdes em sua qualidade, podendo ter redugdo
de oxigénio, aumentando a proliferagao de bactérias contaminando a agua.

Com a construgdo da usina hidrelétrica, o clima pode sofrer
alteragdes, tais como: mudangas na temperatura regional ¢ na umidade
relativa do ar. Em regides de clima seco, o reservatorio propicia um aumento
na evaporagao elevando a umidade do ar; nas regides frias o aumento da
umidade do ar reduz as condi¢des propicias a formagdo de geadas; e nas
regides tropicais, esta alteragdo pode ser pouco significativa.

Quanto ao solo, a margem e as proximidades das represas
podem sofrer erosdo e assoreamento, principalmente devido ao

desmatamento e a formag¢do de ondas.

|cm 1 2 3 4 5 6 7 unespwl 12: s 44 15 16 L1Jd 418



ANALISE DE IMPACTOS SOCIO-ECONOMICOS DEVIDO A CONSTRUGAO DE UHE TRES IRMAOS - SP 4

1.3. Objetivos

O objetivo principal deste trabalho foi realizar um levantamento

dos impactos sdcio-econdmicos

ambientais, tanto positivos quanto

negativos, a partir da construgdo da Usina Hidrelétrica de Trés Irméos.
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ANALISE DE IMPACTOS SOCIO-ECONOMICO DEVIDO A CONSTRUCAO DA UHE TRES IRMAOS - SP

2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Barragens Hidrelétricas

O perfil longitudinal do Brasil € predominantemente de
planaltos e planicies, logo os seus rios seguem as mesmas caracteristicas.

Os Rios Amazonas e Paraguai, na baixada maranhense, sdo
exemplos de rios de planicie, onde a caracteristica predominante ¢ a
navegagao.

Os rios tributarios desses € também outros rios, tais como: o
Parana e seus principais tributarios - Parnaiba, Grande, Tieté, Paranapanema
e Iguagu, que sdo caracterizados pela declividade dos terrenos que drenam,
sdo classificados como rios de planalto. Este tipo de rio tem um perfil

importante na avaliagdo do potencial hidrelétrico.

2.2. Estudo sobre o Potencial Hidrelétrico de um Rio

O potencial hidrelétrico de um rio € estudado em cinco etapas

eliminatorias. No final de cada etapa, pode haver o descarte da bacia em

analise ou ¢ dada continuidade as etapas seguintes. Segundo a

ELETROBRAS apud MULLER, 1995 as etapas de planejamento de uma

hidrelétrica sdo as seguintes:

| ‘%f#'
cm 1 2 3 4 ) 6 7 unesp 1 1z 13 14 15 16 17 18



ANALISE DE IMPACTOS SOCIO-ECONOMICO DEVIDO A CONSTRUGAO DA UHE TRES IRMAOS - SP

I. Estimativa preliminar ou avalia¢do de escritorio

E realizada macroscopicamente, verificando-se topografia,

hidrologia e geologia da bacia hidrografica, para detectar seu potencial
hidrelétrico.

A estimativa preliminar resulta da avaliagdo do potencial da
mesma, assim como a primeira previsao dos custos de seu aproveitamento e
a defini¢do das prioridades dos estudos da fase seguinte, com os respectivos

Ccustos e prazos.

II. Inventario

A fase do inventario € a etapa na qual se faz um levantamento da
combinagdo do aproveitamento da bacia hidrografica. Isto significa a divisdo
da queda d'agua disponivel da mesma que propicia o maior aproveitamento
hidraulico a um custo competitivo com aquele de outras fontes energéticas,
dentro de um quadro de efeitos socioambientais aceitaveis.

Nessa etapa, € elaborados o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e
seu respectivo Relatorio de Impacto do Meio Ambiente (RIMA) que serdo

apresentados ao orgdo licenciador ambiental, requerendo-se trés licengas:
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ANALISE DE IMPACTOS SOCIO-ECONOMICO DEVIDO A CONSTRUGAO DA UHE TRES IRMAQS - SP

I1. 1. Licenca Previa (LP): para dar inicio a etapa de projeto basico;

IL. 2. Licenca de Instala¢ao (LI): como pré-requisito do inicio das obras;

IL. 3. Licen¢a de Operacio (LO): que permitira o inicio do enchimento do

reservatorio e a propria operagdo comercial.

I1I. Viabilidade

E a etapa na qual define-se a concepgdo geral de um dado

aproveitamento hidraulico recomendado entre as alternativas inventariadas,
selecionadas pela divisdo de queda.

Nesta etapa se dimensionardo o empreendimento, o reservatorio €
sua respectiva area de influéncia, as obras de infra-estrutura necessarias a
sua implantagao, os usos multiplos potenciais e os efeitos socioambientais.

A viabilidade técnico-econdmica do empreendimento deve incluir

a componente politica ao analisar os custos e beneficios sdcio-ambientais.
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ANALISE DE IMPACTOS SOCIO-ECONOMICO DEVIDO A CONSTRUGAO DA UHE TRES IRMAOS - SP

IV. Projeto Basico

A etapa de projeto basico € constituida pelo detalhamento da
proposta em que se faz a contratagdo das obras e aquisigdo dos
equipamentos eletromecanicos de geragao.

Os estudos socios ambientais desta etapa detalhardo as obras e os
servigos necessarios para prevenir e reduzir os efeitos negativos, previstos
no EIA (Estudo de Impacto Ambiental), ainda na fase anterior ao

enchimento do reservatorio.

V. Construcio

E quando sdo desenhados os planos das obras civis e dos

equipamentos e sdo implementadas as providéncias socioambientais da area
do reservatério e da usina.

Essa fase ultrapassa, freqiientemente, a época do enchimento,
porque a instalagdo das maquinas continua sendo feita progressivamente
durante varios anos, apds o inicio da operagdo dos primeiros geradores.

Neste periodo, sdo planejadas e executadas as atividades de

consolidagdo socioambiental, tanto na area da usina (paisagismo e
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ANALISE DE IMPACTOS SOCIO-ECONOMICO DEVIDO A CONSTRUGAO DA UHE TRES IRMAOS - SP

saneamento), do reservatorio (usos multiplos), como na area de influéncia

(inser¢ao regional).

2.3. Caracteristicas da Estrutura de Producio de Energia

Hidrelétrica no Brasil

Em 1889, o Brasil colocou seu nome definitivamente na historia

mundial da energia elétrica ao inaugurar em Juiz de Fora-MG, a “Usina

Hidrelétrica Bemardo Mascarenhas” - a primeira usina hidrelétrica de

carater publico na América Latina. Esta usina foi construida nas cabeceiras
do Rio Paraibuna, local denominado de Cachoeira de Marmelo, dai ser
conhecida como “Usina de Marmelo” ou “Usina Zero”.

No Estado de Sdo Paulo, encontram-se varios rios tais, como:
Tieté, Parana, Paranapanema e Grande. Estes rios deram lugar a grandes
reservatorios.

Na década de 90, somente as usinas hidrelétricas sob concessdo
da Companhia Energética de Sao Paulo (CESP) totalizavam uma area
alagada de aproximadamente 600.000 hectares, em um total de 18
aproveitamentos hidrelétricos, com os reservatorios de Trés Irméos,

Taquarugu e Porto Primavera (PAIVA, 1989).
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ANALISE DE IMPACTOS SOCIO-ECONOMICO DEVIDO A CONSTRUCAO DA UHE TRES IRMAOS -SP 10

2.4. Historico sobre Barragens Hidrelétricas

Os primeiros aproveitamentos hidraulicos foram

realizados em Minas Gerais, durante os ltimos vinte anos do século XIX. A

mineragdo e as industrias téxteis promoveram a iniciativa neste periodo,

construindo as unidades de produgdo de energia hidrelétrica (UHE), visando
suprir a sua propria demanda (PAIVA, 1989).

A estrutura de produgdo de energia hidrelétrica no Brasil surgiu

na primeira metade do século XX, segundo duas légicas independentes: a

privada e a institucional. Estas logicas mesmo tendo objetivos distintos

tinham em comum alguns aspectos, gerando o seguinte historico

(COLECAO GENERAL BENICIO, 1977).

A mineragdo Santa Maria, em Diamantina - MG, construiu e
explorou a primeira usina hidrelétrica no Brasil, segundo a logica privada,
que foi a Usina de Ribeirdo do Inferno, inaugurada em 1883 (PAIVA,
1989).

Nessa €poca, para que o investimento fosse recuperado o mais
rapido possivel ao autoprodutor, o excedente de energia gerado por ele era
vendido a outros consumidores. Assim, surgiram as primeiras redes de

distribuigdo de energia e estabeleceu-se a primeira usina hidrelétrica para

A,
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ANALISE DE IMPACTOS SOCIO-ECONOMICO DEVIDO A CONSTRUGAO DA UHE TRES IRMAOS -SP 11

servigo de utilidade publica — a Usina de Marmelos-Zero, que iniciou sua

operagdo em setembro de 1889. Esta usina pertencia a Companhia Mineira

de Eletricidade, fundada em 1888, fornecendo energia para Juiz de Fora -

MG, onde estava concentrado grande numero de fabricas téxteis.

A capacidade de energia instalada no Brasil entre 1883 e 1900,
passou de 52kW para 12.085kW, dos quais 5.500kW era produzido por
usinas hidrelétricas, surgindo o servigo publico de energia elétrica em varias
cidades (MIELNIK, 1988).

O grande impulso a energia elétrica ocorreu na década seguinte,
gracas ao grande potencial dos recursos hidricos associados a viabilidade
técnica de grandes unidades geradoras de energia elétrica, a constru¢do de
barragens e a transmissao de eletricidade. Segundo ROSA et al. (1988), essa
tendéncia ja era percebida em 1910, quando a capacidade instalada no Pais
era de 159.890kW, dos quais 137.684kW (86% do total) eram de origem
hidraulica. Mesmo tendo varias empresas no setor de geragdo, transmissao e
distribui¢do de energia, apenas duas se destacaram na década de 1950, que

foram:

Brazilian Traction, Light £ Power (LIGHT)

II.  American Foreign Power Company (AMFORP)
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ANALISE DE IMPACTOS SOCIO-ECONOMICO DEVIDO A CONSTRUCAO DA UHE TRES IRMAOS -SP 12

Brazilian Traction, Light € Power (LIGHT)

A LIGHT, que era uma empresa controlada por interesses
canadenses, primeiramente se instalou no Rio de Janeiro — RJ, em outubro
de 1899. Posteriormente, a LIGHT foi instalada na cidade de Sao Paulo-SP,
em maio de 1905, e assumiu a exploragdo de servigos publicos de energia
nestas duas grandes cidades.

Em apenas dois anos (1899 a 1901), a LIGHT construiu sua
primeira usina hidrelétrica, a Usina Edgard de Souza na cidade de Santana
do Parnaiba - SP, junto ao Rio Tieté, a 33km da cidade de Sio Paulo, com
uma capacidade de 2.000kW, atingindo 16.000kW em 1916. No Rio de
Janeiro - RJ, a LIGHT concluiu, em 1908, a construgdo da UHE Fontes,
com capacidade instalada de 24.000kW e ampliada para 42.250kW em
1913 (MIELNIK, 1988).

Anos mais tarde (1920-1923), a LIGHT construiu a UHE dos
Pombos, no Rio Parnaiba (entre os Estados do Rio de Janeiro e Minas

Gerais). Esta usina, segundo Portaria DNAEE 109 de 24 de novembro de

1982 (MULLER, 1995) poderia ser classificada como uma Pequena Central

Hidrelétrica (PCH) devido a operagdo em regime de fio d'agua.
Segundo a ELETROBRAS (MULLER, 1995), devido a sua

capacidade de 167.640kW, a UHE dos Pombos estaria classificada como
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uma mini central, pois a sua poténcia estava entre 100kw e 1.000kw e a
queda entre 20m e 100m.
No Estado de Sdo Paulo, foi implantada a UHE Henry Borden I

- Cubatio, que entrou em operagdo a partir de outubro de 1926.

II. American Foreign Power Company (AMFORP)

A American Foreign Power Company (AMFORP), era
controlada pela Electric Bond and Share Company (EBASCO) - uma
empresa americana que se estabeleceu no Brasil em 1924, no interior de Sdo
Paulo, através da aquisigio de pequenos concessionarios que tinham se

endividado na ampliagdo de suas capacidades de geragdo, transmissdo e

distribuicdo (COLECAO GENERAL BENICIO, 1977).

No Estado de Sao Paulo a AMFORP concentrou-se em uma
unica unidade, a Companhia Paulista de For¢a e Luz. Em outros Estados
brasileiros, a AMFORP criou um conjunto de empresas de supervisdo e
administragdo denominada Empresa Elétrica Brasileira (CAEEB), que em
1927 tinha concessionarias nas principais cidades brasileiras, com excegdo
de Sao Paulo - SP e Rio de Janeiro — RJ, tais como:

- Companhia Forga e Luz Nordeste do Brasil (Natal - RN e Maceid - AL);

- Pemambuco Tramways and Power Co. Ltd. (Recife-PE);
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Companhia de Energia Elétrica da Bahia (Salvador - BA);

Companhia Central Brasileira de Forga Elétrica (Vitona -. ES);
Companhia Brasileira de Energia Elétrica (Niter6i - RJ, Sdo Gongalo - RJ
e Petropolis RJ);

Companhia de Forga e Luz de Minas Gerais (Belo Horizonte - MG);
Companhia Paulista de Forga e Luz (interior do Estado de Sao Paulo);
Companhia de Forga e Luz do Parana (Curitiba - PR);

Companhia de Energia Rio Grandense (Porto Alegre - RS).

2.5. Légicas Privadas e Institucional

A produgdo de energia hidrelétrica pela LIGHT ¢ EBASCO se

desenvolveu segundo a racionalidade da empresa privada. A idéia era que

para investir em hidrelétricas seria necessario ter um mercado compensador,

mesmo com a potencialidade do mercado crescendo a cada ano (MIELNIK,
1988).

As duas empresas se sentiam insatisfeitas com a margem de
autofinanciamento oferecido pelas tarifas de energia elétrica. Nesse periodo,
comegou a surgir os primeiros impasses entre a vertente privada e

institucional quanto as modalidades de ampliagdo da capacidade instalada.
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A ruptura nas importagdes de material hidrelétrico entre 1940 e
1948 inviabilizou qualquer iniciativa quanto a ampliagdo da capacidade
instalada. Entre agosto de 1944 e agosto de 1946, as duas vertentes
encontraram um espaco de composigdo na Comissdo da Indastria de
Material Elétrico (CIME), cujo relatorio final recomendava a implantagido de
uma industria local de equipamento elétrico, com participagdo das empresas
Westinghouse e S. Morgan Smith, mas as conclusdes deste relatorio foram
arquivadas, persistindo o impasse (MIELNIK, 1988).

A solugdo do conflito comegou a tomar formas diferentes na
década de 50, onde as empresas estaduais financiadas por recursos federais

se responsabilizaram pela ampliagdo da capacidade instalada e as empresas

privadas se responsabilizaram pela distribui¢do. Esta transi¢do perdurou por

muitos anos, somente em 1954 foi enviado ao Congresso Nacional o pedido
para a criagdo da Eletrobras, que se consolidou em junho de 1962
(MIELNIK, 1988).

Em 1962, a capacidade do Brasil era de 5.729MW, em que o
sistema LIGHT controlava 1.949MW (54% do total) e o sistema EBASCO

controlava 524MW (9% do total) (MIELNIK, 1988).
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Com o surgimento da Eletrobras, mudou-se totalmente a
relagdo entre as duas vertentes, pois a Eletrobras passou a controlar as
decisdes e orientagdes fundamentais do setor hidrelétrico.

A ampliagdo da capacidade instalada foi organizada pela
vertente institucional e estabeleceu uma organizagdo de trabalho que
rearticulou a vertente privada em novos espagos. Os estudos de projetos, a
construgdo civil, equipamentos elétricos pesados e montagem de
equipamentos passaram a ser desenvolvidos pelas vertentes privadas.

Em novembro de 1964, a Eletrobras adquiriu as agdes
pertencentes ao sistema EBASCO e, em janeiro de 1979 a Eletrobras
adquiriu as agdes e direitos das empresas pertencentes ao sistema LIGHT
(MIELNIK, 1988).

Hoje, novamente o Brasil encontra-se em uma transigdo que

ndo deixa de ser a mesma coisa do que aconteceram anos atras, pois as

empresas estatais que um dia compraram as empresas privadas, estdo

devolvendo para elas o comando da distribui¢do de energia elétrica.
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3. IMPACTOS AMBIENTAIS

3.1. Consideracdes Gerais

Os reservatorios causam alteragdes nas caracteristicas do meio
ambiente. Segundo FEEMA apud MOTA, 1997 qualquer alteragdo
significativa no meio, afetando um ou mais de seus componentes provocada
por uma a¢ao humana, entende-se como impacto ambiental.

Para CONAMA ECOPLAM, 2000, impacto ambiental ¢é
qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia, resultante das

atividades humanas, que direta ou indiretamente afetam:

(I) a saude, a seguranga ¢ o bem-estar da populagao;

(IT) as atividades sociais € econOmicas;

(III) a biota;

(IV) as condigdes estéticas e sanitarias do meio ambiente;

(V) a qualidade dos recursos ambientais.

AVA
AVAVEY

cm 1 2 3 4 5 6 o unespwl 12 13 14 15 1o

17

18



ANALISE DE IMPACTOS SOCIO-ECONOMICOS DEVIDO A CONSTRUGCAO DA UHE TRES IRMAOS -SP 18

HORGERRY apud MOTA, 1997 definiu impacto ambiental

como a estimativa ou o julgamento do significado e do valor do efeito
ambiental para os receptores natural, s6cio-econdmico € humano.
Os impactos ambientais podem ser classificados:
- Quanto ao tipo: positivo (benéfico) ou negativo (adverso).
- Quanto ao modo: direto ou indireto.
- Quanto a magnitude: de pequena, média ou grande intensidade.
- Quanto a duragdo: temporario, permanente ou ciclico.
- Quanto ao alcance: local, regional, nacional ou global.
- Quanto ao efeito: imediato (curto prazo), de médio ou de longo prazo.

- Quanto a reversibilidade: reversivel ou irreversivel.

As atividades desenvolvidas pelo homem podem provocar
alteragdes nos fatores abioticos, bidticos e antropico, podendo ser benéfica
ou prejudicial a estes meios.

O impacto ambiental pode ser direto ou indireto. O impacto
ambiental direto esta relacionado a uma ag¢éo inicial e o impacto ambiental
indireto decorre de uma conseqiiéncia do primeiro, pois uma determinada
acdo pode desencadear uma série de impactos, uns resultados dos outros.
TOMASI apud MOTA, 1997 citou um exemplo: a retirada da vegetagdo

provoca um aumento do escoamento superficial da agua, incrementando a
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erosdao do solo, resultando no assoreamento do manancial, causando o
aumento da turbidez da agua e, como conseqiiéncia, a redugdo da
penetragdo dos raios solares, diminuindo a produgdo de oxigénio pelas
algas, refletindo-se na vida aquatica aerdbia.

A avaliagdo de impacto ambiental € bastante complexa, pois um
impacto que pode ser negativo sob determinado enfoque, pode ser positivo
sob outro ponto de vista. Assim, um estudo de impacto ambiental deve
identificar, classificar, interpretar e prever a magnitude dos impactos
causados pelo empreendimento. (ECOPLAM, 2000)

As barragens, na maioria das vezes, vém acompanhadas de

varios impactos, principalmente devido aos grandes reservatorios. Essa

transformag¢do do regime de escoamento e a inundagdo de extensas areas

provocam muitas modificagdes no meio abidtico, bidtico e antrdpico.
Segundo, (MOTA, 1997), estes impactos podem ser:

¢ Impactos hidrolégicos

¢ Impactos na fauna e na flora

¢ Impactos pedologicos

¢ Impactos geomorfologicos

¢ Impactos climaticos

¢ Impactos socios — economico — culturais
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Impactos hidrolégicos
A transformagdo muito rapida de um ecossistema fluvial gera

varios desequilibrios na estrutura fisico-quimica e funcionalidade biologica
do rio represado, tais como:

Alteragdo da constituigdo quimica da agua podendo ter redugdo da

turbidez, alteragdo na cor e dureza;

Desregularizagdo da vazio;

Aumento da perda por evaporagao;

Mudanga no nivel de agua subterranea;

Alteragao da temperatura da agua.

Impactos na fauna e na flora
A maioria dos impactos na flora ¢ na fauna acontecem no

enchimento do reservatorio quando o proprio ambiente esta tentando

sobreviver a todas as alteragdes sofridas por ele. Os principais impactos na

flora e na fauna sio:
Inundagdo de habitats;
Impactos na migragao de peixes (Piracema);
Mudangas nos niveis de nutrientes (eutrofizagio);

Proliferagao de vetores de doengas (insetos, moluscos).
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Impactos pedologicos
Salinizagao;

Privagao de sedimentos;

Impactos geomorfologicos
Erosdo a jusante;
Risco de terremoto;

Erosdo costeira devido a redugdo de sedimentos;

Mudanga de nivel acima da barragem.

Impactos climaticos
Ventos;

Umidade;
Temperatura;

Precipitagdo.

Impactos socio—economicos - culturais
Deslocamento da populagao;

Inundagao de propriedades e edificagdes;
Desagregacao familiar;

Mudangas de atividades;
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Inundagdo de areas de valor afetivo, historico, paisagistico e
ecologico;

Propagagao de doengas.

3.2. Impactos Ambientais devido a Constru¢do de Barragens

Hidrelétricas

Ja no inicio das implantagdes das barragens hidrelétricas ja
comegam a ocorrer alteragdes sociais no local onde vai ser realizado um
estudo prévio para implantagdo do empreendimento. Nesta fase, existe
apenas a presenga de técnicos e, depois, a presenga de topografos e
hidrologos. Esse fato acarreta a curiosidade e a expectativa populacional,
iniciando-se uma desestruturagdo social e econdmica. A curiosidade é
sofrida pela populagdo que sera efetivamente afetada, como aquelas pessoas
que por falta de informagdo acham que vdo ser atingidas pelo
empreendimento, iniciando-se os transtornos a administragao publica.

Também se inicia uma pressdo antecipada sobre os recursos
naturais. Esta expectativa causa uma especulag¢do imobiliaria urbana e rural

e uma retragdo no mercado de trabalho.

A,
AVAVEY

A
2 3 4 5 6 o unespwl 12 13 14 15 1o

17

18



ANALISE DE IMPACTOS SOCIO-ECONOMICOS DEVIDO A CONSTRUGAO DA UHE TRES IRMAOS -SP 23

A medida que vdo sendo intensificados os trabalhos, a

desestruturagdo vai se agravando, pois nesta fase ja se tem nogdo do que vai
ser perdido.
Na fase da construgdo de barragens hidrelétricas ocorrem os

seguintes impactos ambientais: (MULLER, 1995).

(I) Alteragdes culturais;

(IT) Desestruturagao social das comunidades urbanas e rurais;

(IIT) Efeitos sobre o local da obra e vilas;

(IV) Desestruturagdo econdémica regional do setor primario, secundario e
terciario;

(V) Transtornos a administragao publica municipal:
Alteracoes nas bases culturais
Perda de marcos historicos:
Perda de paisagens;

Perda de valores sentimentais e evocativos referidos a lugares, como

espagos para festas populares e recreagdo comunitaria;
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Desaparecimento de marcos paleontoldgicos referenciais e sitios

arqueoldgicos;

Empobrecimento das bases culturais devido a perda de técnicas da

economia artesanal e a falta de matéria-prima;

Desestruturagao do sentimento comunitario, tais como alteragdes nos
costumes religiosos, etnias e culturas (historia, dialeto, musica, folclore,

alimentagdo tipica e medicina popular).
[I.  Desestruturaciao Social das Comunidades Urbanas e Rurais
Ha esvaziamento populacional na area que vai ser inundada,
causando alteragdes do padrao da populagdo, tanto urbana quanto rural,
ocorrendo um aumento na zona urbana.

a) Efeitos no sistema urbano

- Ocorrem perdas de valor das propriedades que serdo afetadas;
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- Interrupgdes de implantagdo de melhorias, especulagdes e inflagdo no

preco de terrenos urbanos de cidades proximas;

- Aumento do custo de vida regional;

b) Efeitos no sistema rural

Alteragdes dos volumes e padroes de produgao regional devido a redugdo

das receitas municipais;

Suspensao de linhas de financiamento rural;

Desestimulo na produgdo agropecuaria afetada, devido as perdas de

safras na época da relocagao;

Perda do valor das terras afetadas, devido a perda dos recursos naturais

nao explorados;

II1. Efeitos sobre o local da obra e das vilas
Estes efeitos agem sobre os fatores naturais, os fatores

economicos € 0s servigos publicos.
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a) Efeitos sobre os fatores naturais

Danos a florestas;

Erosdo e assoreamento do solo;

Poluigdo das aguas do canteiro de obras e vilas;
Aumento dos niveis de polui¢do sonora e atmosférica;

Inundagdes temporarias de areas afetando o lengol freatico;

b) Efeitos sobre os fatores econémicos

Aumento da oferta de empregos;

Valorizagao imobiliaria;

Saturagdo e desgaste das estradas existentes;

Ativacgdo dos estabelecimentos comerciais;

c) Efeitos sobre os servigos publicos

- Aumento do uso de equipamentos de saude, habitagdo, educagdo

Servigos;
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- Crescimento das tensdes sociais causando um desequilibrio nas relagoes

sociais (criminalidade, prostitui¢do, propagac¢do de doengas e favelas);

- Sobrecarga dos servigos publicos locais (energia elétrica, saneamento

basico, transporte, comunicagdes € seguranga);

Desestruturacio Economica Regional do Setor Primario,

Secundario e Terciario

Desestruturacio Econdomica Regional do Setor Primario

Extrativismo

Submersio de recursos minerais;

Perda de pesqueiros, causando a desestruturagdo da economia pesqueira,
surgindo novos métodos de captura, novas espécies sem mercado e

abertura de novos mercados;

Submersdo de florestas, causando perdas de subprodutos e extingdo da

economia florestal, provocando a faléncia de empresas florestais.
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a.2) Setor agropecuario

- Desaparecimento de sistemas agropecuarios devido a perda de recursos,

equipamentos, instalagdes e a expulsdo de familias rurais, causando a

dissipacdo de mao de obra especializada e colapso dos sistemas

cooperativos;

- Destruigdo da vegetagdo protetora natural devido as pressdes sobre o uso
do solo remanescente, causando a perda de fertilidade do solo e um
aumento de pequenos produtores, resultando em um endividamento dos

mesmos.

b)  Desestrutura¢io Economica Regional do Setor Secundario

- Relacionando-se com a perda de matéria-prima, ocorre o desaparecimento

do mercado acompanhado pela falta de oportunidades;

- Paralelamente, ocorre a perda de bens de produgdo, tais como
equipamentos, instalagdes e mao-de-obra especializada, ocasionando um

empobrecimento regional.
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c¢) Desestruturacio Economica Regional do Setor Terciario

c.1) Comércio
Ocorre uma diminuigdo da clientela, causada pelo desestimulo

econdomico, ¢ um desequilibrio na oferta e procura, em conseqiiéncia do

colapso do setor, diminuindo os lucros, gerando o desemprego e a

necessidade de abertura de novos mercados.

c.2) Turismo
Com a perda de recursos turisticos atuais e potenciais, ocorre a

faléncia das empresas e a criagdo de novas oportunidades.

V.  Transtornos a administracio publica municipal

a) Reducio de receitas e recursos disponiveis
A causa desta redugdo ¢ a perda de recursos fiscais ocorrida
pela diminuigdo da populagao, por transferéncia de industrias € comércio,

pela redugao de areas produtivas e do aumento de necessidades e servigo.
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b) Aumento das demandas nos municipios da area de influéncia

Suas conseqiiéncias sdo: desequilibrio populacional urbano,
pois ocorrem colapso nos servigos urbanos, deficiéncias da rede de ensino,
problemas com a saude e saneamento e inicio de favelas.

Com o desequilibrio populacional rural, surge a necessidade de

escolas rurais e infra-estrutura de produgao agropecuaria.

¢) Transferéncia da sede ou de distritos municipais

Durante essas transferéncias pode ocorrer a perda de sistemas
de telecomunicagdes causados pela separagdo do territério por bragos do
lago, em decorréncia da necessidade de uma nova redistribuigdo politico-
administrativa do solo ou devido a pressdes para religa¢do de propriedades

1soladas.

3.3. Impactos Ambientais causados pelo Enchimento do

Reservatorio

Com a inundagdo, pode-se ter perdas dos sistemas de
transporte (estradas, vias férreas, rotas de navegagao e portos), de redes de
distribui¢do de energia e de unidades geradoras, causando uma perda de

receita e ainda gerando um custo de reorganizagio.
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Nesta fase, pode ocorrer também desarticulagdo do sistema de
ensino, ocorrida pela inundagdo de escolas, causando alteragdes no periodo
escolar, em decorréncia de relocagdes no periodo letivo.

Pode causar também surgimento de surtos de endemias de

veiculagdo hidrica, zoonoses por animais desalojados e ofidismo.

E, por fim, pode acarretar o colapso no atendimento médico-

hospitalar, aumento da demanda no periodo de relocagdes e mnundagdes de
cemitérios.

Na fase do enchimento do reservatorio acontecem os impactos
ambientais de maior relevancia aos aspectos naturais e fisicos. Estes efeitos
podem ser observados a montante e a jusante, classificados da seguinte

maneira:

(I) Efeitos sobre os fatores naturais;
(II) Interrupgao total do curso do rio represado;

(III) Alimentagdo do fluxo d'agua por outros rios;

I. Efeitos sobre os fatores naturais

Estes efeitos podem ser subdivididos em fatores biodtico e

abiotico.
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a) Efeitos sobre os fatores bioticos
Estes efeitos agem sobre o ecossistema, destruindo biota, tanto

terrestre e a fauna aquatica.

a.l) Efeitos sobre os ecossistemas

Estes efeitos se referem as perdas de matas, lagos, rios e
pantanos naturais. Em decorréncia disto, ocorre diminuicdo da
biodiversidade, das unidades de conservagdo e destruicdo de areas de

preservagdo permanente.

a.2) Efeitos sobre a flora

Estes efeitos sdao constituidos pelo desaparecimento da

vegetagdo natural, proveniente do afogamento de florestas naturais. Durante

o enchimento do reservatorio ha perdas de espécies desconhecidas e raras,
decorrentes da perda de porta-sementes de madeiras e de plantas medicinais,
causando prejuizos econdmicos.

Estas florestas naturais submersas poluem as aguas, pois
apodrecem e eliminam gases que podem até ser toxicos, afetando a saude da

populagdo que consomem a agua.
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a.3) Efeitos sobre a fauna terrestre

Ha o desaparecimento da cadeia trofica, devido ao afogamento

de espécies raras e desconhecidas, causando perda de material genético

beneficiadores da alimentagdo e da medicina, gerando desequilibrio dos
ecossistemas terrestres e provocando a proliferacdo de fauna indesejada

como mosquitos, ratos, gambas e caramujos.

a.4) Efeitos sobre a fauna aquatica

Estes efeitos provocam a redugdo da populagdo aquatica devido
a iterrup¢do da migragdo dos peixes a jusante, causando um isolamento
genético e um empobrecimento da diversidade do lago, reduzindo a
economia pesqueira, através da diminuigio da oferta de variedades de
pescado no mercado.

O efeito a montante, ¢ devido a uma ampliagdo da migragdo
dos peixes, causando um desequilibrio biologico pela introdugdo de espécies

procedentes a jusante.

b)  Efeitos sobre os fatores abiéticos
Estes efeitos também sdo chamados de efeitos fisicos e agem

sobre o clima, a agua e o solo.
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b.1) Efeitos sobre o clima

Em regides secas ocorre um aumento da umidade do ar, devido

a perda de aguas do reservatorio por evaporagdo. Ainda, pode ocorrer a

salinizagao e alteragdes da qualidade das aguas de geragao.

Um outro efeito sobre o clima ¢ o aumento da velocidade do
vento na superficie do solo, causando a formacado de ondas, dificultando a
navegagdo € a pesca e, aumentando a erosdo das margens e danos a
agricultura proxima ao reservatorio, devido ao ressecamento do ar.

E, por fim, pode ocorrer a redugdo da incidéncia solar,
ocasionada pela formag¢ao de neblinas, influenciando também a navegacio,
as temperaturas médias, a produtividade aquatica e os cultivos agricolas
tradicionais, aumentando a chance de transmissdo de enfermidades fungicas

e, ainda, reduzindo a produgdo nas espécies que exigem longo fotoperiodo.

b.2) Efeitos sobre a dgua

Inicialmente, pode ocorrer a formag¢do de camadas térmicas,
com variagdo de temperatura e resisténcia a circulagdo, podendo ter uma
reducdo de oxigénio dissolvido, aumentando o diéxido de carbono (CO,), o
ferro (Fe) e a alcalinidade da agua.

As alteragdes sofridas pela agua podem causar mudangas na

qualidade quimica da mesma, com alteragdes de sais e gases dissolvidos,
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tais como sulfeto de hidrogénio (H,S), dioxido de carbono (CO,) e 6xido

nitrico (NO).

A agua também pode ter uma redugdo da silica, altera¢do da
turbidez e da cor. E, ainda, pode haver uma diminui¢gdo dos picos de
compostos minerais dissolvidos, podendo aumentar ou diminuir a acidez da
agua.

Ha também a poluicdo com matéria organica submersa, tais
como soélidos e liquidos toxicos, acarretando uma rapida eutrofizagdo, um
aumento da taxa de crescimento das algas com surgimento de odores e
sabores desagradaveis, podendo ser necessario restrigdes do uso da agua
interferindo na proliferagdo de peixes nobres, que exigem boa qualidade da
agua.

Os efeitos fisicos da redugdo da velocidade da agua causam um
aumento da descarga fluvial minima a jusante e redugdo dos picos de cheia.

Pode também ocorrer a inversdo dos fluxos nos niveis freaticos,
contaminando os lengdis subterraneos, ocasionando uma restricio no
abastecimento e encharcamento dos solos, surgindo lagoas e pantanos,

também restringindo o uso e aumentando o risco de epidemias.
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b.3) Efeitos sobre o solo e rochas

A submersdo de recursos minerais causa a perda de matéria

prima, tais como: solos agricolas, areias, rochas (marmores € granitos),

saibro, argila ceramica, 6leos minerais, pedras preciosas € semipreciosas.

A retengdo de solidos em transporte e o arraste do fundo do rio
causam O assoreamento que aumenta o risco as estruturas hidrelétricas,
diminuindo a vida util do empreendimento, reduzindo o uso multiplo da agua
para navegagao, captagdo e pesca. A reten¢do de sélidos em transporte
causa o empobrecimento da vida aquatica, o carreamento de nutrientes e a
alteragao de turbidez da agua.

Ha também a desestruturagdo dos solos da margem causada por
deslizamentos de encostas, devido a influéncias hidraulicas, principalmente
a jusante.

A erosao das margens por ondas causa danos as propriedades e
estruturas das margens e ao potencial pesqueiro.

A formagdo de pressdes hidraulicas gera instabilidades, tal
como a perda de agua por fraturas geologicas, causando prejuizos a
acumulagdo de 4gua e riscos a geragdo de energia. Estas pressdes podem
gerar sismicidade induzida, causando riscos as estruturas € aos sistemas a

jusante.
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II. Interrupcio total do curso do rio represado

Esta interrup¢do pode causar colapso nos servigos de
abastecimento de agua, gerando problemas de saliide e saneamento nos
povoados e populagdes ribeirinhas de jusante. Ainda, pode ocorrer risco de
refluxo das aguas e salinizagdo da mesma.

Esta interrup¢do pode causar a morte de peixes retidos em
locais do rio e lagoas marginais. Com esta interrup¢ao, podem ocorrer ainda

problemas com o transporte fluvial.

IV. Alimentac¢do do fluxo de agua por outros rios

Este fator pode causar perdas de aguas liberadas para

abastecimento de bacias menores para manter o reservatorio, gerando

efeitos fisicos e biologicos decorrentes da subita elevagdo da vazio e efeitos

sociais provocados pelo aumento da vazio.

3.4. Impactos Ambientais causados pela Operacio de

Barragens Hidrelétricas

Na fase de operagdo da usina hidrelétrica, se por acaso ainda

nao aconteceram todas as modificagdes possiveis, as alteragdes no ambiente
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estdo quase na sua plenitude. Este € o momento de se iniciar o processo para

contornar os prejuizos causados ao ambiente, devido a construgdo da usina
hidrelétrica.

Os projetos ambientais iniciados anteriormente sdo verificados
e, procura-se adequar a situagao do momento, criando condigdes para que as
recomendagdes sociais, econdmicas € culturais sejam processadas de forma
a construir uma nova situagdo mais organizada, produtiva ¢ de maior bem
estar em relagcdo as condigdes precedentes, de acordo com as melhores
perspectivas da populagdo atingida.

A retomada do desenvolvimento resultara em um periodo longo
de maturagdo dos investimentos aplicados. As solu¢des dependem de planos
em longo prazo, da continuidade do acompanhamento executivo e da
elaboragdo de estratégias combinadas.

Os fatores antropicos sdo trabalhados para se atingir o
equilibrio, permitindo a retomada ao desenvolvimento local, através da
utilizagdo do modelo sustentado, com a presenc¢a do reservatorio.

Cada construgdo de uma usina hidrelétrica exige um esforgo
para melhor inseri-la dentro de determinada regido. Se existem divergéncias
politico-econdmicas, deve-se analisar a tomada de decisio sobre a
construgdo em relagdo aos impactos causados ao meio ambiente, procurando

trazer beneficios paralelos a todos os setores.
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4. ESTUDO DE CASO

4.1. Descricdo da Area de Estudo

Dentre as varias cidades que sofreram impactos com a
construgdo da UHE Trés Irmdos, a cidade de Pereira Barreto foi a mais
atingida por sediar a Usina. Com o enchimento do reservatério da UHE Trés
Irmaos, grande parte da area rural e parte da area urbana da cidade de Pereira
Barreto foi inundada. Por este motivo, o estudo de caso foi realizado para a
cidade de Pereira Barreto e seus arredores.

A cidade de Pereira Barreto situa-se a, aproximadamente, 630
km da cidade de Sao Paulo. Ela foi fundada em 9 de agosto de 1929, em uma
propriedade denominada “Fazenda Tieté”, por aproximadamente 1000
familias japonesas. Anteriormente, a cidade era chamada de Novo Oriente,
porém, apés a 2° Guerra Mundial, devido aos preconceitos contra os
Japoneses, a cidade teve alteragdo de seu nome para Pereira Barreto.

O mapa apresentado na Figura 1 mostra a localizagio da cidade

de Pereira Barreto no Estado de Sdo Paulo.
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Oemang Aldedoa

Figura 1- Mapa do Estado de Sdo Paulo, destacando-se a localizagdo da

Cidade de Pereira Barreto

Fonte http: //www. pereirabarretoonline.hpg.ig.com.br/imagens.h/m

A Figura 2 mostra uma vista aérea da cidade de Pereira Barreto,
enfocando sua éarea urbana. A Figura 3 evidencia a érea rural e a area do

reservatorio da UHE Trés Irmaos.

Figura 2- Fotografia aérea da cidade de Pereira Barreto

Fonte: http: //www. pereirabarretoonline.hpg.ig.com.br/imagens.h/m
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Figura 3- Fotografia aérea da area dos arredores do municipio de Pereira

Barreto e a extensiao do reservatorio

Fonte: http: //www. pereirabarretoonline hpg.ig.com.br/imagens.h/m

4.2. Usina Hidrelétrica de Trés Irmios

A Usina Hidrelétrica de Trés Irmdos est4 situada no Rio Tieté, a
28km acima de sua confluéncia com o Rio Parané e a 125km da UHE Nova
Avanhandava. A UHE Trés Irméos dista cerca de 25km da cidade de Pereira
Barreto, 40km da UHE Jupia e 40km da cidade de Ilha Solteira. A Figura 4

mostra os quatro vertedores da Usina Hidrelétrica de Trés Irmios.
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Figura 4- Vista a jusante da Usina Hidrelétrica de Trés Irmdos

Fonte: http: //www. pereirabarretoonline.hpg.ig.com.br/imagens.h/m

A Usina Hidrelétrica de Trés Irmdos € o ultimo grande
aproveitamento hidrico do Rio Tieté. Segundo CESP (1989), o reservatério
da UHE Trés Irmaos corresponde a uma superficie de aproximadamente
70.000ha, que iniciou o seu enchimento em 1° de fevereiro de 1990, levando

sete meses para chegar ao nivel pré-estabelecido.

4.3. Material e Métodos

O material utilizado para a realizagio da pesquisa foi
documentario do tipo, EIA — Estudos de Impactos Ambientais, RIMA -
Relatorio de Impacto Ambiental e CENSOS.

O EIA tem como objetivo identificar e avaliar as conseqiiéncias

de um determinado empreendimento.
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O RIMA apresenta os resultados dos estudos cientificos de

avaliagdo de impacto ambiental. Este documento é destinado a comunidade,

devendo ser elaborado em uma linguagem simples. O RIMA deve estar
ilustrado por mapas, graficos e fotografias, tornando possivel a visualizagdo
de todos possiveis impactos gerados pelo proprio empreendimento,
comparando vantagens e desvantagens que o empreendimento possa
ocasionar ao meio ambiente.

Segundo CONAMA (1981), o RIMA deve refletir e justificar as

conclusdes do EIA devendo conter no minimo:

Os objetivos e justificativas do projeto, a relagdo e compatibilidade com

as politicas setoriais, planos e programas governamentais;

A descrigdo do projeto e suas alternativas tecnolégicas e locacionais,
especificando cada uma delas na fase de construgdo e operagio, sua area
de influéncia, as matérias primas e mdo de obra, as fontes de energia, os
processos e técnicas operacionais, os provaveis efluentes, emissdes,

residuos de energia, os empregos diretos e indiretos a serem gerados;

A sintese de resultado dos estudos de diagndsticos ambientais da area de

influéncia do projeto;
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- A descrigdo dos provaveis impactos ambientais da implantagdo e
operagdo da atividade, considerando o projeto, suas alternativas, os
horizontes de tempo de incidéncia dos impactos e indicando os métodos,
técnicas e critérios adotados para sua identificagdo, quantificagdo e

interpretagao;

A caracterizagdo da qualidade ambiental futura da area de influéncia,
comparando as diferentes situagdes da adogdo do projeto e suas

alternativas, bem como a hipétese de sua nio realizagio;

A descrigdo do efeito esperado das medidas mitigadoras previstas em

relagdo aos impactos negativos, mencionando aqueles que ndo puderem

ser evitados, e o grau de alteragdo esperado;

O programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos;

Recomendagdes quanto a alternativa mais favoravel englobando

conclusdes e comentarios em geral de todos os possiveis impactos

ocorridos devido a implantagdo da usina hidrelétrica.

Os CENSOS sao pesquisas feitas pelo IBGE (Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica), em ambito nacional, caracterizando

cada cidade, tanto a zona rural quanto a zona urbana, discriminando nivel
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cultural, moradia, oferta de empregos, propriedades rurais, empresas,
industrias € comércio.

Os CENSOS utilizados na pesquisa foram fornecidos pelo
IBGE, onde foram retirados informagdes para caracterizar a populagido
envolvida em todo processo. Através destas informagdes, obteve-se dados da
populagado desde 1940 a 2000.

A pesquisa de campo foi realizada através de dois tipos

de questionario: (1) Questionario para entrevistas com a populagdo residente

na cidade de Pereira Barreto e (2) Questionario para entrevistas com a
populagao envolvida no processo da UHE Trés Irmaos.

O primeiro questionario foi utilizado para identificar a
populagdo residente e a infra-estrutura da cidade de Pereira Barreto antes e
apos a construgdo da UHE Trés Irmaos.

Inicialmente, dados sobre os possiveis impactos
ocasionados devido a construgdo da UHE Trés Irmdos e ao enchimento do
reservatorio foram identificados através de uma analise sobre a
documentagdo existente - o EIA e o RIMA da propria Usina.

Posteriormente, realizaram-se entrevistas junto a pessoas da
cidade que s3o envolvidas no processo da UHE Trés Irmios, tais como
comerciantes, presidentes de cooperativas, politicos e pessoas que fazem
parte do assentamento que se formou apos o enchimento do lago de Trés

Irmaos.
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Os dados obtidos nessas entrevistas ¢ nos CENSOS serviram

como base para se fazer um nivelamento dos impactos que aconteceram com

maior freqiiéncia e determinar quais foram mais visivelmente sentidos pela

populagdo local. Os dados obtidos também serviram para determinar o
tamanho dos impactos, ou seja, a magnitude dos mesmos.

Os métodos para avaliagio dos impactos causados pela
constru¢do de uma usina hidrelétrica consistem de trés estagios: o de
identificagdo dos impactos, o de predi¢ao dos efeitos e o de interpretagdo dos

resultados.

a) Identificacdo dos Impactos

A fase de identificagio dos impactos constitui-se no
levantamento dos sistemas existentes, tais como o meio fisico, biologico e
social. A partir da identificagdo determinam-se os componentes relevantes
do projeto, sob o ponto de vista de sua influéncia no meio ambiente.

A identificagdo de impactos ambientais pode ser analisada por

varios métodos. Os métodos que foram utilizados neste trabalho so:

- Listagem de controle — “checklist””; - Matriz de interagéo.

a.l) Listagem de Controle - “Checklist”

Este método consiste em determinar uma relagdo dos impactos

mais relevantes causados pela construgdo da barragem, associados as
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caracteristicas ambientais afetadas e as agdes que eles provocam. Segundo

VILLELA (1992), os métodos de listagem buscam, a partir da indicagdo de

fatores ambientais, sistematiza-los em abordagens que envolvam a atribuig¢do
de niveis de importancia para os fatores ambientais.

Posteriormente, o método consistiu na aplicagdo de técnicas
especificas de prevengdo ou mitigagdo dos impactos sobre cada fator
ambiental levantado.

O “checklist” pode produzir somente a relagdo de impactos ou
também atribuir pontos aos mesmos, indicando sua magnitude e permitindo
quantificar a deterioragdo do meio ambiente.

A listagem representa o conhecimento e julgamento técnico de
quem a elaborou, indicando uma certa credibilidade profissional ao estudo a
ser realizado.

As listagens também podem estimular uma discussdo entre a
equipe interdisciplinar, durante o planejamento da implantagio do
empreendimento.

Outro fator positivo é que o “checklist” pode ser baseado em
outras listagens padronizadas. Se as alteragdes ao meio ambiente provocadas
pela construgdo de uma usina forem parecidas com as alteragdes ao meio
ambiente provocadas pela construgdo de outra usina, pode-se retirar ou
colocar itens aproximando uma situagdo da outra, facilitando a montagem do

“checklist”.
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A desvantagem do “checklist” é que as listagens podem se

tornar muito extensas se as suas interferéncias nio forem tdo agravantes,

tornando pouco operativas para a avaliagdo dos impactos ambientais.

a.2) Matriz de Interacio

Este método permite interagir as agdes (constru¢do de barragens
hidrelétricas e enchimento do reservatorio) as caracteristicas ambientais
dentro da area de influéncia, através de uma listagem bidimensional.

Em um dos eixos, indica-se as componentes ambientais €, no
outro, indica-se as etapas e a¢des do projeto. Na interse¢do dos dois eixos,
sdo assinalados os impactos ambientais, avaliando-se 0os mesmos quanto ao

tipo, magnitude e duragao.

b) Prediciao dos Efeitos

Na fase de predigdo dos efeitos avalia-se a alteragdo do meio
ambiente. Nesta fase, analisam-se os aspectos qualitativos (importancia) e
quantitativos (magnitude e quantidade de volume) dos impactos ambientais.
Esta fase € caracterizada pelo desenvolvimento de equag¢des e modelos
matematicos, relacionados com os indicadores ambientais, amparados por

testes de experimentagdes comprobatorias.
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c) Interpretacio dos Resultados

Na fase de interpretacdo dos resultados ou avaliagdo final,
destaca-se a area que recebeu maior impacto e sua origem, possibilitando
determinar a incidéncia da relagdo beneficio-custo, em termos fisicos,

bioldgicos e sociais.

4.4. Coleta de Dados

A coleta de dados foi realizada através de entrevistas, utilizando
dois tipos de questiondrio. Para o questionario 1 foram escolhidas pessoas
residentes na cidade de Pereira Barreto, que durante a construgdo da UHE
Trés Irmdos moravam na cidade e ainda hoje residem na mesma, foram
entrevistados antigos presidentes de cooperativas locais, politicos,
enfermeiros, médicos e algumas pessoas antigas da cidade, esta entrevista

totalizou um numero de 40 entrevistados.

QUESTIONARIO 1 — Populagdo da cidade de Pereira Barreto envolvida na
construg@o da Usina Hidrelétrica de Trés Irmios

1. A populagdo rural diminuiu com a constru¢do da Usina Hidrelétrica de Trés
Irmaos?
( )Sim ( )Nao

Aumentou a oferta de empregos com a constru¢do da Usina Hidrelétrica de Trés
Irmaos?
( )Sim ( )Nao

Surgiu alguma doenga que ndo existia antes do inicio da construgio da Usina
Hidrelétrica de Trés Irmaos?

( )Sim ( )Nao
Quais:
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4. Houve danos a agropecuaria com a construg¢do da Usina Hidrelétrica de Trés
Irmaos?
( )Sim ( )Nao
Quais:

Houve beneficios a agropecuaria com a constru¢do da Usina Hidrelétrica de Trés
Irmaos?

( )Sim ( )Nao
Quais:

Foram perdidos pontos histéricos com a construgdo da Usina Hidrelétrica de Trés
Irmaos?

( )Sim ( )Nio
Quais:

Os proprietarios das jazidas minerais ndo metalicas, portos de extragdo de areia e
matadouros foram indenizados?
( )Sim ( )Nio

Os proprietarios das jazidas minerais ndao metalicas, portos de extragdo de areia e
matadouros foram transferidos?
( )Sim ( )Nao

Estradas foram perdidas com a construg¢do da Usina Hidrelétrica de Trés Irmaos?
( )Sim ( )Nao

. Houve perdas no setor hidrelétrico com a construgdo da Usina
Hidrelétrica de Trés Irmaos?

( )Sim ( )Nao

Quais:

. Houve perdas no setor telefonico com a constru¢do da Usina Hidrelétrica de Trés
Irmaos?
( )Sim ( )Ndo
Quais:

. Houve negociaga@o sobre as perdas de pontos culturais junto a 6rgdos publicos locais?
( )Sim ( )Nao
Quais:

13. Com a constru¢do da usina hidrelétrica foram inundados matadouros locais, esses
locais foram desativados e tratados antes da inundag¢do?
( )Sim ( )Nzo

A
AVAVAY

A
2 3 4 5 6 o unespwl 12 13 14 15 1 17

18



ANALISE DE IMPACTOS SOCIO-ECONOMICOS DEVIDO A CONSTRUGAO DA UHE TRES IRMAOS -SP 5]

O Questionario 2 foi aplicado a populagdo residente no assentamento

criado devido a constru¢do da UHE Trés Irmdos, neste local residem as

pessoas que tiveram que abandonar sua residéncia por causa do enchimento

do reservatorio da UHE Trés Irmaos, totalizando no ano de 2001, apenas 50
familias.

QUESTIONARIO 2 - Populagio residente na cidade de Pereira Barreto apos
constru¢do da Usina Hidrelétrica de Trés Irmaos

1. Com o enchimento do Reservatorio houve um aumento na procura por empregos
nas industrias locais?
( )Sim ( )Nio
Quais:

Houve crescimento de industrias na cidade de Pereira Barreto apds o término da
construgdo da Usina Hidrelétrica de Trés Irmaos?

( )Sim ( )Nao
Quais:

3. O comércio cresceu com o enchimento do Reservatorio da Usina Hidrelétrica de
Trés Irmaos?
( )Sim ( )Ndo
Quais:

4. Muitas pessoas deixaram a cidade por causa do término da constru¢do da Usina
Hidrelétrica de Trés Irmdos?

( )Sim ( )Nao

5. Com o enchimento do Reservatorio aumentou casos de doengas na cidade de Pereira
Barreto?
( )Sim ( )Nio
Quais:

6. A avicultura € uma grande fonte de renda de Pereira Barreto, com o enchimento
teve alguma perda?
( )Sim ( )Ndo
Quais:

7. Com o enchimento do Reservatorio a avicultura teve algum beneficio?
( )Sim ( )Nio
Quais:
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8. Existe pogo em sua propriedade?
( )Sim ( )Nao

9. Com o enchimento do reservatorio teve algum problema no pogo?
( )Sim ( )Nio
Quais:

. Existe fossa na sua propriedade?
( )Sim ( )Nao

. Com o enchimento do reservatorio surgiu algum problema na fossa?
( )Sim ( )Nido
Quais:

. A argila e a areia ¢ uma das fontes de renda da cidade, com o enchimento do
reservatorio houve perdas no setor?
( )Sim ( )Nio
Quais:

. Com o enchimento do reservatério houve beneficios nas jazidas de argila e a areia?
( )Sim ( )Nio
Quais:

. Em sua propriedade tem rede de esgoto?
( )Sim ( )Nio

. Em sua propriedade houve danos em sua rede de esgoto?
( )Sim ( )Nao
Quais:

. Houve danos em sua casa?
( )Sim ( )Nao
Quais:

. Houve salinizag¢do do solo com o enchimento do Reservatorio?
( )Sim ( )Nao
Em qual local:

. Com o enchimento do Reservatorio houve danos no cemitério local?
( )Sim ( )Nio

. O cemitério que foi condenado foi desativado?
( )Sim ( )Nao

. Foi doada outra area para constru¢ao do novo cemitério?
( )Sim ( )Nao

| “;f#'
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21. O enchimento do Reservatorio trouxe inunda¢des no sistema basico da area
destinada ao lixo?
( )Sim ( )Nio

. Foi doada nova area para destinagao do lixo local?
( )Sim ( )Nao

. O enchimento do Reservatorio trouxe inundagdes em matadouros locais?
( )Sim ( )Nao

. O enchimento do Reservatorio trouxe alteragdes nas edificagdes locais?
( )Sim ( )Nao
Quais:

. Foi feita alguma coisa para diminuir essas alteragdes nas edificagdes locais?
( )Sim ( )Nao
Quais:

. O enchimento do Reservatorio trouxe perdas nos trechos viarios locais?
( )Sim ( )Nao
Quais:

. Apo6s o enchimento foram reconstruidas novas estradas para acesso local?
( )Sim ( )Néao

. O enchimento do Reservatorio trouxe perdas na transmissdo se energia local?
( )Sim ( )Nio

. Apos o enchimento foram reconstruidas novas redes de transmissdo locais?

( )Sim ( )Ndo

. Os orgdos publicos foram ressarcidos por este prejuizo?
( )Sim ( )Nao

. Com o enchimento do Reservatorio foi perdida alguma escola?
( )Sim ( )Nio

. Esta escola foi construida em outro local?
( )Sim ( )Nao

. Vocé conhece alguma pessoa que perdeu sua propriedade?
( )Sim ( )Nao

. Esta pessoa foi indenizada?
( )Sim ( )Nao

. Esta pessoa foi colocada em outra area?
(_)Sim (_ )Nao
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5. RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1. Consideracoes Gerais

Os dados coletados através dos censos e das entrevistas foram
tabulados, os dados obtidos no primeiro foram em décadas, e os dados obtidos
nas entrevistas foram tabulados para se fazer uma analise da atualidade e serdo
mostrados a seguir em forma de tabelas e graficos:

Conforme os questionarios, estes eram bem simples apenas para
dizer sim ou ndo, para se fazer a tabulagdo foram utilizados apenas as
afirmagdes positivas a pergunta, € 0 que ndo constar na tabulagdo € as
afirmagdes negativas.

Tabela 1- Entrevistas realizadas na cidade de Pereira Barreto

Ano

Diminuigdo da Populagio

Aumento da oferta de emprego

Surgimento da alguma nova doenga

Prejuizo a agropecuaria

Beneficios a agropecuaria

Perdas de marcos historicos

Prejuizo na extragdo mineral, de areia ¢ matadouros

Perda de algumas estradas

Perdas no setor hidrelétrico

Perdas de algumas redes telefonicas

Indenizagdo do prejuizo historico

Tratamento da drea desapropriada para ser inundada

Fonte: Questionario 1
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Este segundo questiondrio foi utilizado no assentamento

hortifrutigranjeiro, neste assentamento foi colocada parte das pessoas que

foram atingidas com o enchimento do reservatorio, muitas destas familias ja
venderam seus direitos e foram embora de Pereira Barreto ou voltaram para
residir na cidade, este assentamento que era para manter as origens de Pereira
Barreto, com a produgdo hortifrutigranjeira e as granjas, hoje grande parte ¢é
pasto.

Tabela 2- Entrevistas realizadas no assentamento hortifrutigranjeiro

Ano

Aumento pela procura de empregos em industrias locais

Crescimento industrial

Imigragdo para cidades vizinhas

Aumento de doengas com o término da UHE Trés Irmios

Prejuizo na avicultura

Lucros na avicultura

Presenga de pogo na sua propriedade

Problemas com abastecimento de dgua

Existe fossa na propriedade

Problemas com a fossa séptica

Perdas financeiras no setor de extragio

Lucros financeiros no setor de extragio

Presenga de rede de esgoto

Perdas na rede de esgoto

Prejuizo em sua casa

Problemas no solo

Perda do cemitério local

Desativagdo do antigo cemitério

Existéncia de um novo cemitério
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Ano

Alagamento do lixiio local da cidade

Existéncia de um novo lixdo

Alagamento do matadouro local

Alteragdes nas edificagdes

Perdas no setor viario

Execugdo de novas estradas

Transmissdio de energia local

Ressarcimento de prejuizos a érgdos pablicos

Ocorreu perda de escolas

Reconstrugdo da escola em outro local

Perda e prejuizos de propriedade

Teve indenizagdo

Transferéncia para outra drea

Fonte: Questionario 2

Tabela 3 - Estabelecimentos Agropecuario

ANO 1940 1950

Estabelecimentos Agropecuirios 909 1580

Fonte: Censo Agropecuario

Agropecuario

1940 1950 1960 1970 1980 1991 2000

Figura 5 - Estabelecimentos Agropecuario
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As informagdes obtidas pelo censo agropecuario podem-se
verificar que o municipio de Pereira Barreto na década de 40, 50 ¢ 60 teve um
aumento consideravel no niimero de estabelecimentos agropecuarios, segundo
algumas informagdes obtidas nas entrevistas, pessoas antigas informaram que
na década de 70 ja havia rumores da construgdo da usina hidrelétrica, € ja
existia a polémica quanto a perca de terras produtivas, algumas pessoas
venderam suas propriedades tornando alguns proprietarios grandes
latifundiarios e resolveram tentar a vida de outra maneira, alguns deixaram a
familia aqui e foram embora, hoje o pequeno estabelecimento agropecuario é
constituido por pessoas idosas, pois os mais novos foram tentar a vida de outra
maneira.

Tabela 4 — Religioes predominantes em Pereira Barreto
LEGENDA:

H: Homem

Ano

Religido 1| ! } ! M | H
l

Catolicos 19892 | 20087

Protestantes 71 541 1426 1532

Budistas 2422 | 2596 3 576 580

Espiritas 27 22 | 209 510 721

5/ religido 20 17 32 X X 1470 85

Fonte: Censo Demogféﬁco

cm 1 2 3 4 5 6 7 unespwl 12: s 44 15 16 L1Jd 418



ANALISE DE IMPACTOS SOCIO-ECONOMICOS DEVIDO A CONSTRUGAO DA UHE TRES IRMAQS —SP

1950 1960 1970 1991

H Catdlicos Homens O Catdlicos Mulheres El Protestantes Homens
H Protestantes Mulheres O Budistas Homens l Budistas Mulheres

H Espiritas Homens H Espiritas Mulheres Osl/ religido Homens

@ s/ religido Mulheres

Figura 6 — Religides predominantes em Pereira Barreto
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A propria historia de Pereira Barreto foi feita por imigrantes

japoneses que vieram para a regido dai um dos seus primeiros nomes ser

Novo Oriente, por isto que uma das religides predominantes nos primeiros
anos foi o budismo, ja em meados de 70, ocorreu uma grande baixa,
acredita-se que foi quando varios descendentes japoneses comegaram a
deixar a cidade, procurando melhoras, pois a principal fonte de renda dos
japoneses era a agricultura.

Tabela 5 — Crescimento e distribui¢do das atividades economicas
LEGENDA:

H: Homem

1940

Atividades

Agricultura, pecudria ¢
avicultura, Industrias
Extrativas

Industria de Transformagio

Comercio de mercadorias e
imoveis

Transportes ¢ comunicagdes

Administragio Publica

Profissdes Liberais

Servigos e atividades Sociais

Fonte: Censo Demografico
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1940 1950 1960

B Agricultura(Homem) Bl Agricultura(Mulher) B Ind. Transf.(Homem) B Ind. Transf.(Mulher)
O Comércio(Homem) B Comércio(Mulher) Bl Transp. (Homem) OTransp. (Mulher)

B Adm Publ.(Homem) EAdm Publ.(Mulher) B Prof. Lib.(Homem) @ Prof. Lib.(Mulher)

E Serv. Ativ. Soc.(Homem) Bl Serv. Ativ. Soc.(Mulher)

e distribui¢do das atividades econOmicas
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Através dos dados obtidos foi verificado que em meados de 80
a agricultura teve um declinio consideravel, onde comegou a surgir novos

mercados tanto para o sexo feminino quanto para o sexo masculino, segundo

alguns entrevistados foi quando a cidade teve um aumento do comercio

iniciou a constru¢do da usina gerando varios empregos como motorista,
pedreiros ajudantes, devido ao aumento da populagdo algumas pessoas

comegaram a investir no comercio, como quitandas, lojas de roupas.

Tabela 6 — Nacionalidade predominante da cidade de Pereira Barreto

LEGENDA:

H: Homem

Ano

Nacionalidade

Alemi

Espanhola

Italiana

Japonesa

Portuguesa 15 2

Fonte: Censo Demografico
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1950 1970 1880 1981
O Alema(Homem) OAleméa(Mulher) Espanhola(Homem)
B Espanhola(Mulher) Oltaliana(Homem) Eitaliana(Mulher
B Japonesa(Homem) M Japonesa(Mulher) H Portuguesa(Homem)
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Como pode ser observada na figura 4 a nacionalidade
predominante em Pereira Barreto sempre foi liderada pelos japoneses, hoje
ainda continua sendo, mesmo com o grande declinio, pois a principal fonte
de renda dos japoneses na cidade era a agricultura, principalmente a
plantagcdo de frutas, verduras e a avicultura, que foi muito atingida pelo
enchimento do reservatorio, hoje muitos mudaram de ramo e estdo

trabalhando com comércio.

Tabela 7 — Distribuigdo cultural da cidade de Pereira Barreto

Ano [ 1940 1950 1970 1980

Grau Cultural TH [ M M M M
|
|

Grau Elementar

Grau Médio 104 73

Grau Superior | 12 -

Fonte: Censo Demografico
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1940 1950

1960 1970 1980 1991 2000

H# Elementar(Homem)
l Médio(Mulher)

H Elementar(Mulher) B Médio(Homem)
O Superior(homem) O Superior(Mulher)

Através desta figura foi concluido que a predominancia cultural era

somente o grau elementar tanto para os homens quanto para as mulheres, a partir de

70 ja comegou a ter um avango cultural, mais pessoas comegou a ter o grau médio e

até o superior, um dos motivos que pode ter levado a esta alteragdo ¢ a chegada de

pessoas novas, vindas de outras regides, a presenga de uma infra-estrutura melhor

como constru¢cdes de novas escolas de pequenas faculdades, estes foram alguns

recursos que vieram para Pereira Barreto com a construgdo da UHE de Trés Irmaos.
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Tabela 8 — Nascimento de criangas vivas na cidade de Pereira Barreto analisados

em décadas

Ano

1940

1960

Nascimento de criangas vivas

1756

15289

Fonte: Censo Demografico

1950

1960 1970

1980 1991 2000

em décadas.

de de Pereira Barreto analisados

Através da figura acima pode ser analisado que a partir da construgio da

UHE Trés Irmaos, ocorreu um crescimento no nimero de criangas que nasceram e

permaneceram vivos, uns dos possiveis motivos foi um melhoramento no

atendimento hospitalar, e na chegada de novos médicos para a cidade.
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Tabela 9 — Distribuig¢do da populagdo empregada

Ano 1940 1950 1960 1970 1980

Empregados 193 201 594 1580 16871

Fonte: Censo Comercial

——1
1940 1950 1960 1970 1980 1991 2000
|0 Empregados |

Figura 11 — Distribuigdo da populagdo empregada

Esta figura evidencia o grande numero de empregos gerados pela

constru¢do da usina, estas pessoas eram conhecidas como barrageiros, pode-se

verificar que aumentou bruscamente na década de 80 e 90, ja em meados de 90

comegou a ter um declinio consideravel, pois foi o periodo do termino da barragem

e iniciou o enchimento do reservatorio.
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Tabela 10 — Distribui¢do de Industrias em Pereira Barreto

Ano 1940 1950 1970 1980 1991

Empresas 16 14 5 83 190

Fonte: Censo Comercial

1940 1950 1970 1980 1991

Figura 12 — Distribui¢do de Industrias em Pereira Barreto

Até a década de 70 a predominancia na cidade de Pereira Barreto era a
agricultura, pecuaria, extrativismo, ficou evidente que com o inicio da construgio da
usina, ocorreu uma explosdo populacional, despertando o interesse por pequenos
empresarios, apos o termino da usina muitas pessoas foram embora, e com esta
partida muitas pequenas empresas ndo conseguiram se manter € acabaram fechando
suas portas, todas estas empresas eram de pequeno porte como frigorifico que teve
problemas no enchimento do reservatorio e acabou sendo paralisados, alguns portos

de areia que precisaram ser retirados do local devido ao enchimento do reservatorio,

AVA"AY
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este ¢ uma das pequenas empresas antigas que ainda continua a existir, até a propria
industria do ovo, que sempre foi o forte de Pereira Barreto, que era ministrada por
cooperativas locais, existem, mas tem problemas financeiros ou sdo ministrados por
pessoas que nem residem em Pereira Barreto.

Tabela 11 — Distribuigdo de estabelecimentos de comércio a varejo

Ano

1940

1950

1960

1970

1980

1991

Comércio a

40

32

99

105

320

289

varejo

Fonte: Censo Comercial

1940 1950 1960 1970 1980 1991 2000

]E Comeércio a varejT)I

Figura 13 — Distribuigdo de estabelecimentos de comércio a varejo

Um dos investimentos que teve um bom desenvolvimento e conseguiu
sobreviver até hoje na cidade de Pereira Barreto foi o comercio, pois é uma das

poucas fontes de renda que origina empregos até os dias atuais.
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Tabela 12 — Distribui¢do de pessoas empregadas no comércio a varejo

Ano

Pessoas empregadas no Comércio a varejo

Fonte: Censo Comercial

1940 1950 1960 1970 1980 1991 2000

B Empr. Comer. a varejo

Figura 14 — Distribuigao de pessoas empregadas no comércio a varejo

Como foi analisada na figura anterior, a presenga do comércio a varejo,
nesta figura pode se verificar o grande numero de pessoas que estdo ligadas no

funcionamento deste tipo de comercio.
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Tabela 13 — Distribui¢do de estabelecimentos de comércio por atacado

Ano

1950

1970

1980 1991

Comércio por atacado e misto

3

5 35

Fonte: Censo Comercial

1940 1950 1960

[lComer.atacadista e misto]

T

1970 1980

1991 2000

Figura 15 — Distribui¢do de estabelecimentos de comércio por atacado

Através desta figura continuou fortalecendo que uma da poucas fontes

de renda hoje apés o termino da construgdo da usina é o comercio, tanto o a varejo

como o atacadista, foram os unicos que conseguiram sobreviver a redugdo

populacional e acabou abrangendo a popula¢do que ainda continua residindo em

Pereira Barreto.
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Tabela 14 — Distribui¢do de pessoas empregadas no comércio por atacado e misto

Ano 1940 1950 1960 1970 1980 1991 2000

Pessoas empregadas no Coméreio por 15 - 17 25 54 180 597
atacado ¢ misto

Fonte: Censo Comercial

——

1940 1950 1960 1970 1980 1991 2000
O Pessoas no comer. Atac.e misto

Figura 16 — Distribuigdo de pessoas empregadas no comércio por atacado € misto
Ja o comercio atacadista teve o seu desenvolvimento exatamente apos
o término da usina e inicio do enchimento do reservatorio, persistindo até os dias

atuais, ainda hoje s6 abrange metade da oferta do mercado a varejo.
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5.2. Impactos Ambientais gerados pela UHE Trés Irméos

A construgdo da usina de Trés Irm3os acarretou varios impactos que se
refletiram na sociedade local, tais como:
Perda de marcos historicos;
Inundagdo da ponte Novo Oriente, construida na década de 30 por imigrantes
Japoneses, inaugurada em 1935. Com o enchimento do Reservatorio da UHE em

1990 a ponte ficou totalmente submersa, como mostra as Figuras 17 ¢ 18.

Figura 17 - Ponte Novo Oriente

Fonte: http: /www. pereirabarretoonline.hpg.ig.com.br/imagens.h/m

AV
AVAVEY

Tk
1 2 3 4 5 6 o unespml 12 13 14 15 1 17

18



ANALISE DE IMPACTOS SOCIO-ECONOMICOS DEVIDO A CONSTRUGAO DA UHE TRES IRMAQS -SP

Figura 18 - Etapas da submersido da ponte Novo Oriente.

Fonte: http: //www. pereirabarretoonline.hpg.ig.com.br/imagens.h/m

- Balneario construido a margem do reservatorio da UHE Trés Irmdos, é uma

grande expectativa para a cidade, pois se tornou uma estancia turistica;

Figura 19 - Balneario do Reservatorio da UHE Trés Irmaos
Fonte: http: /www. pereirabarretoonline.hpg.ig.com.br/imagens.h/m

Exodo rural;
O enchimento do reservatorio ocasionou a perca de uma grande area ribeirinha,
sendo necessario a retirada da populagdo ribeirinha, esta populagdo foi

assentada numa regido doada pela CESP.
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Aumento do desemprego;

Com o inicio da constru¢do da UHE de Trés Irmaos houve uma grande oferta de

emprego, na propria constru¢do da usina, logo vieram muitas pessoas de outras

regides para a cidade. O término da usina deixou um grande nimero de
desempregados, € a cidade ndo tem estrutura para gerar tantos empregos. Hoje a
maior fonte de renda da cidade ainda continua sendo parte da agricultura e o

COmércio.

Redugao da nacionalidade criadora da cidade de Pereira Barreto;

A cidade de Pereira Barreto foi iniciada por colonos japoneses. A principal fonte
de renda ¢ a agricultura. As alteragdes ocorridas ndo somente apds o término da
constru¢do da usina, como anteriormente com a decisdo de varios japoneses que
optaram em voltar novamente para o Japdo.

Fracasso do assentamento hortifrutigranjeiro. A populag¢do acusa este fracasso a
uma indecisdo das autoridades, pois ainda hoje ndo esta escriturada esta doagio,
logo eles jamais conseguiram algum incentivo dos bancos, pois, sempre era

necessaria a apresentagdo da mesma.

Aumento da quantidade de comércio varejista e atacadista;
Estes passaram a ser um dos maiores geradores de emprego com o término da

usina.
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5.3. Perfil de Impactos Sécio-Econdmicos gerados pela UHE Trés
Irmaos

" DECADA |

1940 1950 1960 1970 1980 1991 2000
—— Redugio de emprego —— Perca de marco histérico

—— Balneidrio no reservatério —— Aumento do Comércio a varejo e atacadista

Exodo rural —— Imigragédo dos Japoneses
— Fracasso do sistema hortifrutigranjeiro
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5.4. Magnitude dos Impactos Socio-Econémicos da UHE Trés Irmaos

Reduglo de emprego Perca de marco histérico Balnedrio no reservatbrio Aumento do Comércio a
varejo e atacadista

impactos

. AVA
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6. CONCLUSOES

No Brasil, as primeiras hidrelétricas foram construidas em
meados do século XIX, sob a vertente privada. Pelo porte, essas usinas hoje
estariam classificadas como pequenas centrais hidrelétricas ou mini centrais
hidrelétricas. Em seguida, surgiram as usinas que eram mantidas por orgdos
publicos. Na década de 60, todas as usinas hidrelétricas passaram a ser
controladas pelo poder publico, através do monopdlio da Eletrobras.

Atualmente, o setor hidrelétrico estd novamente passando por
transi¢des. As empresas estatais estdo sendo leiloadas e vendidas novamente
para empresas multinacionais. Ha uma grande tendéncia do retorno as e

Pequenas Centrais Hidrelétricas como fornecedoras de energia elétrica.

Os impactos positivos que pode-se verificar sdo:
Durante a construgdo de barragens surgiram muitos empregos para a
populagio local,;
A margem do reservatorio se transformou em praias artificiais, tornando-
se um ponto turistico ¢ um lugar para lazer, gerando emprego para

algumas pessoas, quando bem administrado;
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Hoje com o apoio da CESP e da prefeitura de Pereira Barreto,

ocorreram varias benfeitorias a cidade, entre elas estdo a construgdo de
uma lagoa de estabilizagdo, a constru¢do de um novo cemitério, existe
tratamento de esgoto em toda a cidade, é feito a coleta de lixo em toda
cidade, com excegdo do sistema hortifrutigranjeiro que fica bastante
afastado da cidade, foram construidas escolas e creches para substituir

aquelas que foram abandonadas devido ao enchimento do reservatorio;

Incentivo a pesquisa, pois alguns animais que estavam em extingdo
foram capturados durante o enchimento do reservatério e foram

reproduzidos em cativeiro.

Da mesma forma que vieram os impactos positivos também
vieram os impactos negativos, tais como:
A perda de algumas propriedades nas margens do rio, fazendo com que
as pessoas precisem abandonar tudo e iniciar sua vida em outro local;
Perda de pontos historicos;
Inversdes dos fluxos nos niveis freaticos, contaminando os lengdis
subterraneos, prejudicando o abastecimento, a agricultura, podendo até

interferir em construgdes antigas;
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