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RESUMO

O presente trabdho teve por objetivo estudar a biologia e comportamento do
paadtdide Diachasmimorpha longicaudata (Hymenopteras Braconideg), durante seis
geracles, criado sobre lavas de Ceratitis capitata (Dipterac Tephritidee) irradiadas e néo
irradiadas com radiacd gama e foi desenvolvido no Laboratorio de Irradiaco de Alimentos e
Radioentomologia do Centro de Energia Nudear na Agricultura (CENA), Universdade de
S Paulo (USP), Rracicaba, Sfo Paulo, Brasl. Paa o tratamento com radiacdo gama,
utilizorse uma fonte de Cobdto — 60, moddo Gammabeam — 650. A dose utilizada no
tratamento foi de 63,25 Gy, sob uma taxa de dose média de 287,83 Gy/hora O expeimento
foi conduzido sob condigBes controladas com temperatura de 27 + 1°C, umidade rdativa de 70
+ 10% e fotofase de 14 horas. Foram utilizados 2 tratamentos, hospedeiros ndo irradiados e
hospedeiros irradiados. Nos dez dias consecutivos de paradtismo em cada geragéo, foram
fornecidas 750 larvag/gaiolaltraamento no primero dia e a medida que as fémeas morriam, o
nimero de larvas oferecidas diminuia a fim de se manter a propor¢géo de 10 larvas/fémea
Foram utilizadas 3 gaolastraamento com tempo de paastisamo de 40 minutos  Os
pardmetros bioldgicos avdiados foram: 1) Peso de pupas 2) Porcentagem de emergéncia; 3)
Razéo sexud; 4) Longevidade de adultos sob edtresse e 5) Habilidade de V6o. Foram pesadas



pupas de C. capitata com 7 e 13 dias de idade contendo, no seu interior, 0 parestéide D.
longicaudata. Veificou-se que pupas advindas de larvas hospedeiras néo irradiadas foram
mais pesadas, devido a presenca de mosces pré-emergentes, no primero caso (7 dias) e a
menor porcentagem de pupas “vazias na pesagem a0 13° dia  Pode-se verificar maior
porcentagem de emergéncia de parasitdides em hospederos irradiados e maor porcentagem
de parastdides fémeas em laboradrio em ambos os traamentos descatando a possbilidede
da radiacBo poder influencar a razéo sexud dos parastoides. N& houve diferenca na
longevidade dos paradtdides entre os tratamentos irradiado e ndo irradiado, portanto, larvas
hospedeiras tratadas com radiacdo gama ndo inteferem na longevidede dos parasitGides
produzidos. No teste de habilidade de voo, ndo houve diferencas entre os tratamentos. De um
modo gerd, conduirse que a irradiacdo de larvas hospederas ndo interfere nos pardmetros de
qualidade do parasitdide.

Paavras chaves. Diachasmimorpha, radiacdo gama, larvas, Ceratitis capitata.



BIOLOGY AND BEHAVIOR OF Diachasmimorpha longicaudata Ashmead
(HYMENOPTERA: BRACONIDAE) REARED ON LARVAE OF Ceratitis capitata
Wiedemann (DIPTERA: TEPHRITIDAE) IRRADIATED AND NOT IRRADIATED
WITH GAMMA RADIATION

Author: ROSELAINE GIL
Adviser: Prof. Dr. FRANCISCO DE ASSISGANEO DE MELLO
Co—Advise: Prof. Dr. JULIO MARCOSMELGESWALDER

SUMMARY

The objective of this work was dudy the biology and behavior of the parasitoid
Diachasmimorpha longicaudata (Hymenoptera: Braconidae), during Sx generdions, reared
on larvae of Ceratitis capitata (Diptera Tephritidag) irradiated and not irradiated with gamma
radiation and was developed in the Laboratory of Food Irrediation and Radioentomology of
the Center of Nuclewr Energy in Agriculture (CENA), Universty of Sdo Paulo (USP),
Fracicdba, Sfo Paulo, Brazil. For gamma radiction trestment, a source of Cobat—60
(Gammabeam — 650) was used. A dose of 6325 Gy was used, @ an average dose rate of
28783 Gy/h. The experiment was conduced under controlled environment (27 + 1°C, 70 *
10% RH, and photoperiod of 14:10 L:D). Two trestments were used: not irradiated and
irradisted hogt larvae. During 10 consecutive days of paradtism in eech generation, 750
larvae/cageltrestment were supplied and, as the femdes died, the number of offered larvae
was decreased in order to keep the proportion of 10 larvae/femde. Three cagesitreatment were
used and the paradtiam period was 40 minutes. The evduated biologicd parameters were: 1)
weight of pupae 2) percent adult emergency; 3) sexud rate; 4) adult’s longevity under dress,
and 5) flight ability. Pupae of C. capitata with 7 and 13 d of age were heavier holding, his
indde, the paradtoid D. longicaudata. Pupae coming from not irrediated host lavee were
heavier, due to the presence of pre-emerging flies in the first case (7 d), and due to a smdler
percentage of “empty” pupee a the 13™ d. Lager percentage of parasitoids emergency in
iradiated hogts and larger percentage of femde parastoids in laboratory in both treatments,



discarding the posshbility that the rediation influences on the sexud rate of paradtoids There
was not difference in the longevity of te parasitoids between the irradiated and not irradiated
treetments;, therefore, hodts larvaes treated with gamma radiaion did not intefere in the
longevity of the produced paradtoids In the test of flight ability, there were not differences
between both treatments. In a generd way, it was concluded that the irradiation of host larvae
did not interfere in the quality parameters of parasitoid.

Key words. Diachasmimorpha, gammaradiation, larvae, Ceratitis capitata.



1. INTRODUCAO

No comécio mundid de frutas frescas, a paticipacd do Brasl s modra pouco
representativa Apesyr de ser o primero produtor mundid de frutass, em 2000 as vendas
externas bradldras somaram 428 mil tondadas, um volume equivdente a pouco mas de 1%
da producéo totd, etimada em 39 milhdes de tondadas (AGRIANUAL, 2002). As bareras
fitossanitérias SB0 gpontadas como uma das principas causas da baixa exportacéo.

A principd dificuldade encontrada pdo comércio naciond e internaciond de frutas é a
infestacdo de moscas-dasfrutas, principdmente as pertencentes a familia Tephritidee. Elas
causam danos econdmicos a fruticultura devido & queda precoce dos frutos ou a sa
depreciac0 para consumo, gerando prguizos anuas que ostlam entre US$ 50 milhdes e US$
80 milhdes no pais, enquanto que mundia mente esse nimero chega a USS$ 2 bilhdes

No Brasl, desacamse as espécies do género Anastrepha (Schiner, 1868) e Ceratitis
capitata (Wiedemann, 1824) como principais pragas frutiferas (LEONEL JR, 1991).

As medidas de controle tém ddo feitas a muitos anos por meo culturd e quimico, no
entanto, os importadores de frutas in natura exigem audmente frutos com baixos niveis de

residuos quimicos e auséncia de moscas-des-frutas.



Como dterndiva a0 uso de insdticidas, dguns pesquisadores, como Laing e Hama
(1976), enumeram vaios programas de controle biologico. A maoria empregam parastoides,
principdmente da familia Braconidae (Subfamilia Opiinee).

Himendpteros braconideos sfo conhecidos por sua especificidade quanto a  utilizagéo
de tefritideos como hospederros, sendo condderados como mehor opcdo para 0 controle
biolégico de moscas-das-frutas (ALUJA et d., 1990).

O paadtoide Diachasmimorpha longicaudata Adwmead (Snbnimo - Enior), cujos
snonimos — juniores sBo Opius longicaudatus e Biosteres longicaudatus esta entre as cinco
espécies de braconideos da Subfamilia Opiinee de grande importdncia no controle da
populacdo de moscas-dasfrutas, paradtando principdmente lavas de segundo e tercero
instares (MATRANGOLO et d., 1998).

No Brasl, os edudos envolvendo este parastdide comecaram em 1994 quando dguns
espécimes foram importados da Horida (EUA) pda EMBRAPA/CNPMF (WALDER € 4.,
1995). Esse paadtdide foi escolhido porque ataca vérias epécies de tefritideos C. capitata,
A. ludens, A. suspensa e outras epécies do género Anastrepha (CARVALHO e
NASCIMENTO, 2002).

Uma vez que é possived a criacdo de moscasdasfrutas em digta atificdd em
laboratdrio, esse braconideo pode ser criado em grande quantidade (escdamasd).

Desde sua introducdo no pals, pesquises com 0 objetivo de avdiar sua eficiéncia em
diferentes ecosssemas do Brasl véem sendo redizades Ja foram fetas liberagbes nos
edados da Bahia, Pernambuco, Minas Gerals, Séo Paulo, Rio Grande do Sul e Amazonas com
resultados positivos (CARVALHO e NASCIMENTO, 2002).

No entanto, para garantir 0 suceso na utilizacd do parasitdide D. longicaudata em
progamas de controle bioldgico, sB0 necessxios mas estudos a rexpeto de sua biologia e
comportamento, principdmente quando a técnica empregada na SUa criacdo massa  utiliza,
gerdmente, radiacdo gama em uma determinada fase do processo (WALDER, 2002).

Em funcdo dos ciclos do parastdide e seu hospedeiro serem diferentes e a porcentagem
de paadtismo ndo aingir 100%, irradiamse as larvas hospederas antes do paradtismo para
gue ndo hga emergéncia de moscas fértes resultante de hospedeiros néo paradtados. Esse

processo facilita e agiliza o trabaho de criagéo dos insstos em grande escda



Apest de Svinki e Smittle (1990) rdaaem em su trabdho que as mudangas
figologicas sofridas pelas lavas irradiadas ndo afetam 0 su usD como hospedeiros pelo
paedtdide D. longicaudata, ndo ha relatos da presenca ou auséncia de efetos da radiacéo
gama na hiologia e comportamento da progénie de paraditOides advindos de varias geragdes
criadas sobre hospederos irradiados. Portanto, o objetivo do presente trabaho foi edudar a
biologia e comportamento dos parastdides Diachasmimorpha longicaudata, durante ses
geracles, criados sobre larvas de Ceratitis capitata irradiadas e néo irradiadas com radiacéo

gama.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Biologia do Paradtdide Diachasmimorpha longicaudata (Hymenoptera:

Braconidae)

Cancino (1997) descreve 0 himendptero D. longicaudata como um endoparastdide
orgin&io da regido Indoaudrdiang, introduzido inicdamente no Hawai (EUA) para combater
a mosca Bactrocera dorsalis em 1945. Neste periodo, foram liberadas 32 espécies de inimigos
naturais para combater a mosca-das-frutas-orientd, mas com excecdo de D. longicaudata, os
outros parasitGides apresentaram problemas na producdo messd. Eda € umas das principas
razbes deste paagtdide sar amplamente utilizado em programas de controle bioldgico de
moscas-das-frutas.

O braconideo D. longicaudata € um parasitbide que gpresenta a sua fase imatura no
interior das larvas de moscas-dasfrutas, mas hd citagbes de que pode se desenvolver
ocasondmente nas larvas de outros dipteros, por exemplo moscas domésticas (LOPEZ, 1983,
goud CANCINO, 1997). Ele s digingue também por sr um parastdide de lavapupa, pois

0s 0vos Ao colocados nafase larva do hospedeiro e emerge nafase pupd deste.



2.1.1. Estagiosde Desenvolvimento

2.1.1.1.Fasede Ovo

Os ovos s dilindricos, brancos e goresentam uma supeficie viscosa quando S0
recém ovipostados. S0 cobertos por uma membrana externa degada, chamada exocdrion . O
formato do ovo € ligeramente concavo na pate ventrd e convexo na parte dorsd; As regifes
anterior e poderior possuem protuberdncias, sendo a da regido poderior de menor tamanho.
Durante o periodo de incubac@o, os ovos possuem um comprimento de 05 mm e no find deste
etégio, goresenta comprimento de 0,6 mm. Em fungdo dos movimentos das lavas edas
eclodem e o periodo de incubacdo é de 2,5 dias (CANCINO, 1997).

2.1.1.2.FaseLarval

Sggundo Cancino  (1997), a fae lavd goresenta quatro ed&dios de
desenvolvimento, no qua cada um possui aspectos morfologicos bem  diferenciados. Quando
eclode a lava possui 085 mm de comprimento e grande aividade, s dedicando
principdmente a dimentacdo, cam inget@d de gorduras A lava possui boa organizagéo
muscular, digediva, nervosa e respiratdria que s combinam para 0s movimentos serem  livres
A cabeca é grande, quitinizada, coloracdo escura e possui um par de mandibulas com bases
sepaadas que permitem movimentos rgpidos. Possui attenas  curtas  para guiaem oS
movimentos e 0 cand digestivo € amples, com um tubo reto, exdfego curto e um intestino que
ocupa a maor pate do corpo. A lava ndo possui pernas, embora tenha dois gpéndices na
parte ventral do corpo, na base da cabeca. O primeiro estédio tem duracéo de 36 a 40 horas. O
segundo estédio se caracteriza pela cabeca ndo possuir quitinizaco e ndo goresentar partes do
corpo diferenciadas. A larva comeca a s segmentar, goresentando 14 divisdes, as mandibulas
* tonam trandlcdas e s didinguides com dificuldade Os dimentos consumidos
condgem de fluidos globulos de gordura e tecidos. Este est&dio tem duragdo de 48 horas. O
tercero esadio s digingue caamente do anterior. A lava possui mandibulas menos
quitinizadas, ndo ha diferenciacdo entre as partes do corpo, 0 Sstema traqued comega a
organizar e possui 24 mm de comprimento. A duragdo deste estadio € de 48 horas O inicio do



guato estadio se caracteriza por um sstema tragued bem desenvolvido, nove estigmas podem
ser observados de cada lado desde o 2 ao 11° segmento corpord. A larva goresenta 3,1 mm de
comprimento e 1 mm de largura, 0 apardlho bucd se mantém sdiente e a cabeca se goresenta
bem desenvolvida. A sua colorac®o é amardo-café.

2.1.1.3.Fase Pupal

A pupa mede de 35 a 40 mm de comprimento e 1,6 mm de largura, possui uma
coloracdo pdida com olhos avermdhados, as antenas e 0 ovipodtor das fémeas comecam a e
desenvolver. O intestino comega a diminuir. O periodo pupd é de 6 — 10 dias, mas pode variar
dependendo da temperaiura ambiente. Uma vez terminado 0 desenvolvimento, o adulto rompe
a pupa axindo um aifido no 3 ou 4 ssgmento pupd com a guda das mandibulas
(CANCINO, 1997).

Egtudos efetuados por Lawrence e d.(1976) indican que o desenvolvimento de D.
longicaudata sobre Anastrepha suspensa dura em torno de 18 — 19 dias. Este periodo € mais
longo quando a larva hospedera € mas veha, 19 — 20 dias. Os mesmos autores observaram
que 0 periodo de desenvolvimento do ovo € maor, 2 a4,5 dias, em larvas mais meduras.

Segundo Walder e d. (1995), o ddo de vida médio, ovo a adulto, do parasitdide D.
longicaudata criado sobre larvas de Ceratitis capitata € de 14 — 16 dias.

O desrvolvimento do ed&gio imauro no interior do hospedero leva a um
paaditoide olitaio, ou sga um hospedero da origem a um parastdide, mas ha casos de
Uperparastismo em laboratorio com consequente canibdismo. Neste caso ha emergéncia de

um parasitdide muito pegueno, pouco eficiente.

2.1.1.4.Fase Adulta

Numa temperatura de 26°C, o primero a emegir € o macho e goroximadamente
dois dias depois, a fémea. A copula ocorre imediatamente gpds a emergéncia da fémea e é
efetuada em segundos. Sivinski e Webb (1989) citan a presenca de sons produzidos pelos

machos através da vibragdo das asas e acreditam que esses sons atraem as fémess.



Martinez (1992) menciona a possibilidade de a fémea copular mais de uma vez. Néo
h& estudos sobre a presenca de substancias (ferombnios) que possam ter relacdo com a copula.

A oviposicdo em fémeas de D. longicaudata pode se redizar imediatamente gpés a
emergéncia, e sfo mas freglentes apds um periodo de 3 — 5 dias, sendo provavd que ete
periodo de préoviposcéo tenha razdes fiSoldgicas que as vezes sfo respodas da dimentagcéo
(DOUTT, 1964).

2.2. Efetosdaradiacdo gama em tefritidios e seu parasitéideD. longicaudata

Svinki e Smittle (1990) observaram os efetos da radiacd gama no desenvolvimento
das moscas-des-frutas caribenha e 0 desenvolvimento subsequente de seu parasitdide D.
longicaudata. Os dados revdaram que a emergéncia de A. suspensa diminuiu com doses
crescentes de radiacdo, sendo menor que 1% a 30 Gy e zero a doses maores que 40 Gy.
Segundo egtes autores, ha um efdto substancid da radiacdo no desenvolvimento das moscas
dasfrutas , mas as mudangas induzidas nas moscas ndo afetam seu uso como hospedero para
D. longicaudata. Isso pode & implicagbes na criagdo massd e na liberacdo inundativa destes
paadtdides em campo. Pupes de laves irradiadas contendo parestdides, podem s
trangportados e manipulados sem o receio da emergéncia de moscas adultas fértels.

Nation et d. (1995) verificaram a influéncia da radiacG no desenvolvimento das larvas
de Anastrepha suspensa. Dissecagfes detdhadas de lavas expostas a 50 Gy revdaram
reducdo no crescimento do cérebro, olhos pequenos e disformes, corda do nervo ventrd
comprido e snuosn. Em funcdo destas deformidades pode-se concluir que mesmo as lavas

empupando, ndo ha condigdes de emergéncia de moscas adultas.

2.3. Parametros Bioldgicos

Greany et d. (1976) obtiveram grande nimero de fémees de Biosteres longicaudatus
no primero dia de aividade de oviposgéo sobre Anastrepha suspensa, confirmando que
machos e fémeas deste paradtdide copulam logo apds a emergéncia Os autores conseguiram
um indice de paragitigmo de 15 — 19% em |aboratorio.



Adhley e Chambeas (1979) conseguiram uma maor eficiéncia na criacdo de B.
longicaudatus quando colocaram 125 cesais (5 a 19 dias de idade) em uma gaola de 24,5
cm, onde foram oferecidas 500 lavas de A. suspensa por um periodo de 24 horas, do que
guando usaram 25 ou 250 casas Com is, conduiram que o indice de paradtismo depende
muito da propor¢éo hogpedeiro/parastdide.

Messng e d. (1993) citaram que a idade e condicdo das larvas de tefritideos usadas
durante a criagdo sfo faores importantes que influenciam na porcentagem de emergéncia e
razédo sxud dos Opiinee. O seu estudo de parametros de controle de quaidade com Opiinae
maostrou que larvas maiores resultam em dta taxa de emergéncia e porcentagem mais dta de
fémeas para D. longicaudata e D. tryoni.

Sdazar e d. (1994) edudaan a baxa porcentagem de emegénca de D.
longicaudata sobre Anastrepha ludens Conforme a densdade dos parasitGides nes gaolas (1,
2, 3, 5 e 10 casaidgaola) era aumentada, a porcentagem de emergéncia diminuia Até 5 casas
foram obtidos até 84,48% de paadtiano; quando a densdade foi de 10 casas, 0 paradtismo
foi de gpenas 47,91% devido & competicio entre fémeas pelo hospedeiro e epaco.

Mendes e Wdde (1997), com o objetivo de obter 0 periodo de maor eficéncia de
paragtismo numa criacdo de laboradrio, digribuiram adultos virgens de D. longicaudata em 5
gaolas com uma densdade de 150 fémess e 50 machos por gaola A cada 24 h pré-pupas de
C. capitata foram separadas, irradiadas com uma dose de 60 Gy de radiagdo gama e colocadas
em placas egpecias de PVC contendo uma das faces tdada Veificwam que a maor
efidéncia de paadtiamo ocorreu durante os primeros 15 dias de vida do parasitide,
goresentando uma média de 47% e logo depois, decresceu linearmente aé chegar a zero aos
30 dias de vida

Nascimento (1997) observou que quando variou a denddade de larvasunidede de
exposcio a0 paadtismo (100, 200, 300 lavasUEP), a denddade de 200 larvas'UEP
proporcionamente  gpresentou UM mMaor acrécimo a0 himero de emergéncias de D.
longicaudata, e para todas as trés densdades o parasitiano se goroximou de 100%.

O laboratdrio de Radioentomologia do CENA/USP produziu em 2001 (janero —
outubro) uma média de 309,35 litros (@20 milhdes) de pupas de Ceratitis capitata, resultantes



de lavas irradiadass com radiagdo gama, paadtadas por D. longicaudata com uma
porcentagem média de emergéncia de 30,72% (WALDER, 2002).

Sggundo Hardy e Godfray (1990), as fémess de dguns himendpteros gpresentam
sgema haplodipldide, 0 qua pemite que edes gerem descendentes mesmo sem  serem
fecundadas pdos machos porém nascerdo gpenas machos hgpldides e fémeas diplGides
provenientes de ovos fertilizados.

A razéo sexud de Opius concolor em larvas de C. capitata com 9 e 6 dias
de idade foi de 0,74 e 0,27, repectivamente. A porcentagem de descendentes fémeas aumenta
com o tamanho do hospedeiro; porém, em uma populacdo campodta principdmente de
individuos pequenos, a influinda do tamanho do hospeddro na razéo sexud € menor
(AVILLA e ALBAJES, 1984).

Segundo Wong et d. (1990), as fémeas de B. tryoni (até 8 dias de idade)
preferem parasitar do meio para o find do tercaro indar de C. capitata @ invés do inico. A
progénie de fémess foi menor do que 43% no inicio do tercaro indar e maor que 60%
quando as larvas hospedeiras estavam no find do tercaro indar.

Jménez e Cadillo (1992) obsarvaan que em azdtones com indice de 224
hospedeirog/fruto, as pupas eram pequenas e destas emergiram mas paasitdides machos
(73%), confirmando relatos de que as fémess emergem de pupas maores. O mMeIno
comportamento foi encontrado em Opius concolor multiplicado em C. capitata.

Wong e Ramadan (1992, gpud Messng e d., 1993) rdataram que, embora uma
progénie mais feminina sga produzida com o avancar da idade da larva hospedera, 0 pico é
dcangado em dgum periodo durante o tercairo indar, depois a taxa entraem declinio.

Antolin e d. (1995) obsarvaram que a razédo sexud da progénie de Bracon hebetor
foi maor paa fémess em hospedeiros superparaditados e concluiram que as fémess SO
reprodutivamente  mais vdiosss que os machos quando ha pouca disponibilidede de
hospedeiros ou quando estes S0 pequencs.

Petcharat e d. (1997) estudaram a biologia do parastdide D. longicaudata criados
sobre Bactrocera papayae e obtiveram fémess que produziram 34 + 390 descendentes com
umarazéo sxud de 0,53 (1,13 : 1 — fémea: macho).



Cavdho (1997) redizou dguns edudos sobre a biologia do parestide D.
longicaudata, onde obteve 4300 individuos com razéo sexud maecho/fémea de 063 e
parastisno médio de 935% sobre larvas de C. capitata. Ja o laboradrio de Radioentomologia
do CENA/MSP, produziu 7 milhdes de parastdides em 2002 com rezdo sxud média
fémealmacho de 054 e 059 sobre lavas de C. capitata irradiadas e néo irradiadas com
radiacdo gama, respectivamente (WALDER*, 2003).

Fémeas de B. arisanus s féteis por trés samanas gpds a emergéncia, produzem
progénies com cerca de 40 — 70% de fémeas e 0s machos vivemn em torno de 5 dias menos que
as fémeas (BAUTISTA et 4., 1998).

Bigoo (1999) obsarvou em su trabdho que fémess ndo acasdadas de D.
longicaudata produziram gpenas descendentes machos, enquanto que fémeas acasdadas
exibiram umarazéo sexud médiade 0,52.

O obetivo dos programas de controle biologico é conseguir multiplicar  os
paagtoides em laboratdrio obtendo-se a maor proporcdo possivel de fémess por iso, O
acasdamento de espécies arrendtocas devera s feito logo apds a emergéncia das fémess, pois
fémeas ndo fecundadas geram machos ou ndo originam descendentes (WATANABE, 199,
goud BISPO, 1999).

O parastdide B. tryoni ainge o pico de maturagdo do ovaio do quinto ao s&imo dia
de idade; porém, s néo for oferecido um hospedeiro, os d&ulos comegam a ser resbsorvidos
Ese maeid tdvez sga utilizado paa uma nova fase de ovogénese e prolongamento da
longevidede da fémea (RAMADAN et d., 1989). O mesmo pode ocorrer com D. longicaudata
(FLANDERS, 1949, goud CANCINO, 1997). Mas néo é ocaso de B. arisanos que acredita-se
necesstar exclusvamente de fontes nutricionals externas para sobreviver (RAMADAN & 4.,
1992).

Haramoto (1953, gpud RAMADAN ¢ d.,1992) rdaou que fémees de B. arisanus
recém emergidas dimentadas com md e &ua viveram 28 dias, mas morreram gpos 12 horas
quando néo foi fornecido dimento.

* WALDER, J. M. M. (Laboratério de Irradiagdo de Alimentos e Radioentomologia, CENA/USP, Piracicaba — SP).
Comunicagéo Pessoal, 2003.



Petcharat (1997) obtiveram uma longevidede de machos e fémess de D.
longicaudata criados sobre B. papayae de 7,50 + 1,76 e 7,6 + 1,37 dias, respectivamente.

Edudando a longevidade e reproducdo de D. longicaudata sobre larvas de C.
capitata, Bigpo (1999) obsarvou que fémess ndo acasdadas goresentaram  longevidede
maxima de 59 dias e minima de 10 dias, com uma média de 32,8 dias. Ja as fémess acasdadas,
exibiram uma longevidade minima e mé&ima de 8 e 40 dias, regectivamente, com média de
255 dias Segundo este autor, o fao de fémess virgens terem ddo mas longevas do que as
acasdadas tdvez possa s explicado pela economia da energia que seia gasta nos
acasalamentos.



3. MATERIAL E METODOS

O trabdho foi desewvolvido no Laboradrio de Irradiagdo de Alimentos e
Radioentomologia do Centro de Energia Nudear na Agricultura — CENA/USP, em PFiracicaba,
SP, em sdas com temperaura de 27 + 1°C, umidede rddiva de 70 + 10% e fotofase de 14
horas. A geacdo paentd de Diachasmimorpha longicaudata foi obtida da populacéo
exigente no Laboratdrio do CENA desde 1994.

3.1 Gaolasparaparastéides

Foram utilizados dois tratamentos com 3 gadolas para cada tratamento. As gaolas
(30 x 30 x 30 cm) agpresentavam estrutura e base de duminio, lateras e parte superior de telas
removivels (Figura 1.B). Cada uma continha um recipiente pléstico (copo 500 ml) com &agua,
com tampa contendo adgodéo fixado em abertura (3,0 cm de didmetro) feita na regido centrd.
O dgoddo embebido em &gua facilitou a sua absorcdo pelos parasitdides A dieta a base de
med e agar (WALDER et d., 1995), foi fornecida em formato de gdaina em tampas de copos
plégticos de 500 ml (Figura LA).



Para cada gaola foram tranderidos 100 parasitGides virgens recém emergidos na
proporcdo 25 machog75 fémess. O procedimento foi 0 mesmo paa todas as 6 geragOes
seguintes. As gaiolas de parastiamo de cada geracdo foram montadas com parastdides
resultantes do 5’ e 6° dia de exposicio ao parasitismo.

3.2. ColetadelarvasdeC. capitata

As lavas de C. capitata utilizadess como hogpedeiros dos paadtoides eram
provenientes da criacGo massal do Laboratdrio. Diariamente, foram coletadas 100 mL de
larvas durante os dez dias de parasitismo em todas as sai's geragies estudadas.

Apbs a coleta, as larvas eram colocadas em peneiras plagticas (15 cm de didmetro) e
lavadas em &gua corrente para a retirada de impurezas. Em seguida, as larvas a serem tratadas
com radiacd gama (50 mL) eram acondicionadas em becker de plégtico tampado com filme
de PVC e levadas a0 irradiador. As larvas ndo irradiadas (50 mL) eram dexadas em recipiente
com &gua aé o momento do parasitismo para evitar 0 inicio da pupacéo.

3.3. Tratamento daslarvas hospederas com radiacdo gama

Como fonte de radiaciho gama utilizo-se uma fonte de Cobdto — 60 moddo
Gammabeam 650 — tipo IR31 condruido pea Atomic Energy of Canada Limited ingdado no
laboratério de Radioentomologia, com uma aividede! de 2,67 x 10" Bgt (7212 Curie) no ano
de 2002.

Os hosgpederos foram irradiados com uma dose de 6325 Gy* e uma taxa de dose
média de 287,83 Gy/hora com diametro entre 0s 12 tubos do irradiador de 30 cm (Figura 1.C).

! Atividade = NUmero de desintegraces do isotopo radioativo por unidade de tempo.
2 Becquerel (Bq) = Unidade internacional mais recente paraaatividade. 1 Ci = 3,7 x 10 ° B

% Gray (Gy) = Unidade mais recente que mede a dose de radiagio absorvida. 1 Gy = 100 rad = 1 J/ kg.



C

Figural. (A) Gaiola com agua e alimento; (B) Gaiolas de parasitismo; (C) Irradiador Gammabeam
650. Irradiacdo de larvas de C. capitata.



3.4. Exposicdo aos parasitoides

Foran dez das consecutivos de paradtiamo em cada geragdo. No primero dia
foram fornecidas 750 larvas por gaiola nos dois tratamentos, ou sga, 10 larvasfémea Mas a
medida que as fémeas morriam, 0 nimero de lavas oferecidas diminuia a fim de s manter a
proporcéo larvasfémea.

As larvas eram colocadas em anés de PVC (6,0 cm de didmetro x 1,0 cm de dtura)
com uma das faces em “voil” e a outra com tampa do mesmo materid do and, denominados
UEPs (Unidades de Exposi¢éo ao Paragitismo) (Figura 2). Foram utilizadas 2 UEPS por gaiola

As placas eam colocadas sobre as gaolas com paadtoides 5 dias goos a
emergéncia das fémess (Figura 3). Este periodo foi respeitado em funcdo da maor eficiéncia
de parasitismo acontecer entre 0 § e 12° dia de vida da fémea adulta (WALDER, 2002). Paa
evitar 0 superparagtiamo, o tempo de paragitiamo foi de 40 minutos

Apbs 0 paradtismo, as lavas eram tranderidas para recipientes plésticos (copos 500
ml) devidamente identificados contendo 2/3 de vermiculita edterilizada para pupacdo e levados
aumasala com temperatura de 26°C e 70% de umidade (Figura 4).

Os paadtdides recém emergidos eram, entéo, trandferidos para Suas respectivas

gaolas de paradtiamo. O mesmo procedimento foi realizado nas 6 geragtes estudadas.

3.5. ParametrosBioldgicos Avaliados

Em razéo de ndo haver uma metodologia especifica para parasitides para obtencéo
de dados sobre peso de pupas, porcentagem de emergéncia, hebilidede de voo e longevidade
de adultos sob edresse, eda foi bassada na metodologia usada pea FAO/NAEA (1998) no
edudo de moscasdas-frutas e adgptada para 0 presente estudo. Os testes a seguir foram
idénticos para as sai's gerages do parasitdide estudadas.



A B

Figura3. (A)D. longicaudata parasitando larvas de C. capitata; (B) Vistadas UEPs sobre as gaiolas.

A B C
Figura4. (A) Larvas empupando em recipientes com vermiculita; (B e C) Vista dos recipientes contendo larvas

em pupagéo.



3.5.1. Pesodepupas

Decorridos 7 e 13 dias gpds 0 parastiamo, foram pesadas amostras de pupas de C.
capitata (100 pupas) contendo ou nNdo O paradtdide D. longicaudata no seu interior. Foram
utilizadas 3 repeticbes/dia de exposi¢ao aos paradtdides/tratamento.

Antes da pesagem, todas as impurezas aderidas as pupas foram diminadas com a
guda de um pincd de pdo de lontra n° 4. Para padronizacio de resultados em fungio da
desdratacéo das pupas, edas foram pesadas sempre no mesmo periodo do dia O equipamento
usado foi uma balanca Bosch modelo P-115.

3.5.2. Porcentagem de Emergéncia

Antes da emergéncia dos individuos de cada geragéo, foram retiradas amodras (3
repeticdes/dia de parastismo) com 100 pupas nos dois tralamentos Em seguida, as pupas
foram acondicionadas em tubos de ensaio tampados com filme de PVC (Figura 5) para evitar a
saida dos paragtoides. Foram feitas perfuragbes nas tampas dos tubos para facilitar a troca de

ar. Apds aemergéncia, os paraditdides foram sexados e contados.

3.5.3. Razao Sexual

Através dos dados obtidos na porcentagem de emergéncia, a razédo sexud dos
paradtoides foi cdculada pda formula  rs = n° de fémeas/(’ fémeas + n° de machos)
(SLVEIRA NETO & d., 1976).

3.5.4. Longevidade de Adultos sob Estresse

Amostras contendo 50 fémeas e 50 machos recém emergidos foram colocados em
recipientes separados sem &gua e dimento em uma sda escura. Foram utilizados 3 repeticbes
para machos e fémeas de cada tratamento.

O nimeo de paadtdides mortos foram contados apds 24, 48 e 72 horas e em
seguida, descatados. Os recipientes  utilizados neste experimento eram copos de pléstico



trangoarente (300 ml) com uma maha de tecido tubular (manga) na extremidade para mehor

manuseio dos paragitdides (Figura6).

3.5.5. Habilidade de Voo

Em gaoas (30 x 30 x 30 cm) foran colocados tubos de plexiglas (10 cm de
comprimento) de coloracdo negra sobre placasde-peri (10 cm de didmetro) forradas com
papel filtro preto (Figura 7). As paredes dos tubos foram cobertas com tdco inerte a partir de 3
cm da base para impedir que os paraditdides caminhassem para fora O egpago sem taco no
fundo do tubo serviu de descanso para os paraditdides recém emergidos.

Dois dias antes da emergéncia, foram colocadas 200 pupas no interior de cada tubo.
Durante 5 dias a partir da emergéncia, os parastdides que sairam dos tubos foram contados e
eiminados e apos 5 dias foram contados os individuos que permaneceram no interior dos
tubos. Este teste foi feito com pupas do 2° e 8 dia de paradtismo e foram utilizadas 4
repeti goes para cada tratamento.

3.6. Andlise Estatigtica

Como os dados referentes a porcentagem de emergéncia, razéo sexud, peso de
pupas , mortdidade (%) no teste de longevidade de adultos sob edresse e habilidade de voo
ndo goresentaram  didribuicdo normd, des foram submetidos a andise de vaidncia néo
paramétrica (Kruskd — Walis).
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Figura5. Teste de porcentagem de emergéncia.

Figura6. Recipientes utilizados no teste de longevidade sob estresse.



Figura 7. (A) Tubo de plexiglas no interior da gaiola; (B) Gaiolas usadas no teste de
habilidade de voo.



4. RESULTADOSE DISCUSSAO

4.1. Peso de pupas

Houve diferenca Sgnificativa no peso de pupas com 7 dias de idade provenientes de
hospedeiros irradiados e néo irradiados com radiacdo gama nas geragbes F2, F3 e F4 e pupas
com 13 dias de idade nes geaaches F2, F3 e F6 (Tabda 1). Comparando-s= as médias,
veifico-s2 que pupas advindas de lavas hogpedaras néo irradiadas sGo mas pesadas,
devido a presenca de moscas préemegentes no primero cao (7 dias) e a menor
porcentagem de pupas “vazias’ na pesagem a0 13° dia

Veificorse anda que pupas de maor idade sSo menos pesadas do que as mas
jovens, tanto para hospedeiros irradiados como para ndo irradiados (Tabda 1), o que
provavedmente s deva a enegia desprendida durante o processo meabdlico a0 longo do
periodo avdiado (7° e 13° dia).



Tabela 1. Peso de pupas de C. capitata (média + EP) aos 7 e 13 dias de idade contendo D.
longicaudata no seu interior em dois tratamentos e em 6 geragbes (temperatura: 27

+ 1°C, UR 70+ 10% e fotofase: 14 h).

PESO PUPAL (mg)
Geragéo 7 dias de idade 13 diasdeidade
N&o Irradiades Irradiadas Néo Irradiadas Irradiadas
F1 72+002 a 73+001 a 47+001 a 43+001a
F2 63+ 001 a 60+001 b 44+001 a 41+001 b
F3 61+001 a 56+001 b 39+001la 36+001 b
F4 65+001 a 58+001 b 36+001la 34+001la
F5 64+002 a 64+002 a 43+001 a 44+001a
F6 60+ 001 a 58+ 001 a 39+001la 36+001 b

As médias seguidas pela mesma letra nas linhas néo diferem entres pelo teste de Kruskal — Wallis (a= 0,05). CV (%)
27,04.

4.2. Porcentagem de emergéncia

A porcentagem de emergéncia de D. longicaudata diferiu edadigticamente entre os
hospedeiros irradiados e néo irradiados em todas as geragdes, com excegéo da FS (Tabda 2).

Tabela 2. Porcentagem de emergéncia (média + EP) de D. longicaudata criado sobre larvas
de C. capitata ndo irradiadas e irradiadas com radiacdo gama em 6 geragdes
(temperatura: 27 + 1°C, UR 70 + 10% e fotofase: 14 h).

EMERGENCIA (%)

Geracéo N&o Irradiadas Irradiadas
F1 3607+197 b 4227+176 a
F2 2030+184 b 4033+226 a
F3 1807+198 b 2537+241 a
F4 1367102 b 1797+111 a
F5 1693+ 192 a 2013+239 a
F6 983+170 b 1487+2(02 a

As médias seguidas pela mesma letra nas linhas ndo diferem entre s pelo teste de Kruskal —Wallis (a= 0,05). CV (%)
61,77.
Através das médias, obsarvou-se que a porcentagem de emergéncia foi maor para
parastdides criados sobre hospedeiros irradiados (Figura 1). Estes resultados estéo de acordo
com a dirmagdo de Wader (2002), na qud diz que a irradiagdo proporciona um maor indice



de paastismo devido a queda de resséncia imunoldgica das larvas da mosca. Normamente
esa resgéncia é dgnificativa em hogpedeiros normals mes pode ser enfraquecida em

hospedeiros irradiados com radiacéo gama.
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40,33

29,3
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20,13
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Emergéncia (%)
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Figura 1. Porcentagem média de emergéncia de D. longicaudata criados sobre larvas de C.
capitata irradiadas e ndo irradiadas com radiacdo gama em 6 geragdes (temperatura
27 £1°C,UR 70 £ 10% efotofase: 14 h).

Houve variacdo no padrdo de emergéncia de parastdides durante os 10 dias de
paradtismo. Na geracdo F1, os picos de maor porcentagem de emergéncia em hospedeiros
irradiados ocorreram do 2 a0 5° dia de parasitismo, quando as fémeas estavam com 6 a 9 dias
de idade, respectivamente e novamente no 10° dia de parasitismo, quando estas estavam com
14 dias de idade. Para os hospedeiros ndo irradiados, a maor porcentagem de emergéncia
ocorreu no 22, 4° e 10° dia de parastismo, quando as fémeas estavam com 6, 8 e 14 dias de
idade, repectivamente (Figura 2).

Na geracdo F2 a porcentagem de emergéncia sobre hospederos irradiados foi maior
no £, 2°, 3, & e & dia quando as fémeas estavam com as respectivas idades de 5, 6, 7, 12 e



13 dias. Ja sobre hospedeiros néo irradiados, a emergéncia foi dta (> 40%) apenas no 3 diade
paragtiamo (Figura 2).

Os picos de maor porcentagem de emergéncia sobre hospederos irradiados na
geracd F3 ocorreram nos primeros dois dias de parastismo, enquanto que a porcentagem de
emergéncia sobre 0s ndo irradiados ficou abaixo de 40% (Figura 2).

Na geracdo F4, a porcentagem de emergéncia de parasitdides ficou abaixo de 30%,
mas a maior porcentagem ocorreu no 2 dia de parasitismo para ambos os tratamentos (Figura
3).

Estes resultados foram semehantes aos de Mendes e Wadder (1997), que obtiveram
maor eficiéncia de parastiamo durante os primeros 15 dias de vida do parasitdide. Segundo
Wader (2002), o periodo de maor eficiéncia de parasitismo é do 5 ao 12° dia de idade da
fémea

Nageracdo F5, os picos de maior porcentagem de emergéncia ocorreram no 3 dia de
parastismo para ambos Os traamentos, enquanto que na geracdo F6, a maor porcentagem
ocorreu no 4° dia (Figura 3). A reducio na porcentagem de emergéncia ao longo das geracdes
talvez possa ser explicada pea baxa qudidade das lavas hospedeiras. De acordo com
Messng & d. (1993), as condiches das lavas de tefritidios usadas durante a criacio sfo
faores que influenciam a porcentagem de emergéncia dos Opiinae, portanto, a variacdo das
porcentagens de emergéncia verificada a0 longo das seis geraghes, certamente foi devida a
igud variagdo ocorrida na qualidede das larvas hospedeiras produzidas.
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Figura 2. Porcentagem média de emergéncia de D. longicaudata sobre larvas de C. capitata
irradiades e néo irradiadas com radiacd gama nos 10 dias de parastismo nas
geragbes F1, F2 e F3 (temperatura: 27 + 1°C, UR 70 + 10% e fotofase: 14 h).
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Figura 3. Porcentagem média de emergéncia de D. longicaudata sobre larvas de C.
capitata irradiadas e né irradiadas com radiacdo gama nos 10 dias de
parasitismo nas geragbes F4, F5 e F6 (temperauras 27 + 1°C, UR 70
10% efotofase: 14 h).




4.3. Razao sexual

N&o houve diferencas dgnificatives na razéo sexud entre os tratamentos irradiados e
néo irradiados dentro de cada geracdo (Tabeda 3). Obsarvando-s2 as meédias, foi possive
verificar uma maor porcentagem de emergéncia de fémeas nos dois tratamentos e em todas as
geragoes.

O obeivo dos programas de controle biologico é conseguir multiplicar os
paagtoides em laboratdrio obtendo-se a maor proporcdo possivel de fémeas (WATANABE,
1996). Neste caso, foi possive olter maior porcentagem de parasitdides fémeas em laboratorio
em ambos os tratlamentos, descartando a posshilidade de a radiacdo gama poder influenciar a

razéo sexud do paragitoide.

Tabda 3. Razéo sexud de D. longicaudata criado sobre larvas de C. capitata néo irradiadas e
irradiadas com radiagdo gama em 6 geragOes (temperatura: 27 + £C, UR 70 = 10%
efotofase: 14 h).

RAZAO SEXUAL (Média+ EP)

Geracéo N&o Irradiadas Irradiadas
F1 0,71+ 003 a 072+003 a
F2 069+ 002 a 067+002 a
F3 061+003 a 065+003 a
F4 057+£003 a 055+003 a
F5 065+003 a 071+003 a
F6 054+ 005 a 056+004 a

As médias seguidas pela mesmaletranas linhas ndo diferem entresi pelo teste de Kruskal —Wallis (a= 0,05). CV (%)
28,29.

4.3. Longevidade de adultos sob estresse

A porcentagem de machos mortos 24 horas gods a emergéncia  diferiu
edatisicamente entre os tratamentos gpenas na geracdo F1, onde a mortdidede foi maior
sobre hospedeiros ndo irradiados. Para as fémeas, houve diferenca entre os tratamentos nas
geragoes F1 e F2. Para ambas as geragOes, a porcentagem de fémeas mortas foi maior sobre
hospedarosirradiados (Tabda 4, Figura 4).



Tabda 4. Porcentagem de mortdidede (média + EP) de D. longicaudata (24 h apds
emergéncia) criado sobre larvas  de C. capitata néo irradiades e irradiadas com
radiacdo gama no teste de longevidade sob estresse (temperatura: 27 + 2C, UR 70

+ 10% e fotofase: 14 h).

GERACAO MACHOS FEMEAS
N&o Irradiados Irradiados N&o Irradiados Irradiados
P 333+240 a 1400+ 346 a 1200+ 6,00 a 3133+521 a
FL 1600+ 115a 667067 b 333+067 b 1333+371 a
374 3800+163a 3400+1114a 4133+406 b 5267+267 a
3 4655+ 6,08 a 4200+ 1501 a 2025+1449 a 62,67+1009 a
H 40+£327 a 2617+400 a 3400+£000 a 2667+1122 a
> 1467+291a 11,33+406 a 2830+514 a 1000+611 a
Fo6 1367+498a 20933+371 a 1467+769 a 1270£520 a

As médias seguidas pela mesma letra nas linhas ndo diferem entresi pelo teste de Kruskal — Wallis (a= 0,05). CV (%)

78,31.

Ndo houve diferenca edatidica na mortdidade de adultos 48 horas gods a
emergéncia entre os tratamentos irradiados e nédo irradiados para ambos os sexos (Tabda 5,

Figura4).

Tabda 5. Porcentagem de mortdidade (média + EP) de D. longicaudata (48 h auis
emergéncia) criado sobre larvas de C. capitata néo irradiades e irradiadas com
radiacio gama no teste de longevidade sob estresse (temperatura: 27 + £C, UR 70 +
10% efotofase: 14 h).

GERACAO MACHOS FEMEAS
Néo Irradiados Irradiados N&o Irradiados Irradiados
P 3B67+291 a  5667+851 a | 5.,383*63F6a B5467+521 a
F1 4333+636 a  4067+133 a | 6600+503a 7200+306 a
27 5000+000 a  4400+200 a | 5267+467a  4400+400 a
F3 BO+150Ra  BB+1245a 5850+531 a 2867+11,10a
H4 3B0+408 a  4967+1004a 4200+ 000 a 6067+6% a
23 467+1073a  4800+577 a | 6400+816a 5200+611 a
6 4307+11%a  2600+702 a | 3600+833a 3740+ 745 a

As médias seguidas pela mesmaletranas linhas ndo diferem entresi pelo teste de Kruskal — Wallis (a= 0,05). CV (%)

33,05.



A porcentagem de machos mortos 72 horas apés a emegéncia  diferiu
edtatiticamente entre os tratamentos irradiados e n&o irradiados somente nas geragcles P e F1
(Tabela 6, Figura 4). Na geracdo P a porcentagem de machos mortos foi mas dta sobre
hospedeiros ndo irradiados e na geracd F1 sobre hospedeiros irradiados. Houve diferenca
dgnificativa na mortdidade de fémeas entre os tratamentos nas geragbes P e F1, onde ocorreu

maior porcentagem de fémeas mortas sobre hospedeiros néo irradiados em ambas as geracOes.

Tabdla 6. Porcentagem de mortdidade (média + EP) de D. longicaudata (72 h auds
emergéncia) criado sobre larvas de C. capitata néo irradiades e irradiadas com

radiacdo gama no teste de longevidade sob estresse (temperatura: 27 + PC, UR 70
10% e fotofase: 14 h).

GERACAO MACHOS FEMEAS
Néo Irradiados Irradiados Néo Irradiados Irradiados
P 413B3+13Ba 200+416 b BB+353a 1400+000 b
F1 BBV+677 b 493B+291 a | 2867+37la 1467+067 b
R 11,00+£245 a  2067+11,79a | 600+115 a 333+133 a
F3 1570+927 a  400+200 a | 800+163 a  667+067 a
F 5200+£000 a  2033+585 a | 2000+000a 1000+306 a
=3 RN67+706 a  HBB+570 a | 585+151 a 2600+ 11,37 a
F6 3M67+1328a  3933+874 a | 4533+5%Ra 4150+369 a

As médias seguidas pela mesmaletranas linhas ndo diferem entres pelo teste de Kruska —Wallis (a= 0,05). CV (%)

68,07.

Embora tenha havido diferencas na longevidade sob edresse em parasitGides criados

em lavas irradiadas e ndo irradiadas (7 em 42 posshilidades), na maoria das posshilidades
(35 ndo houve diferenca entre hospederos irradiados e hospedeiros néo irradiados
comprovando, portanto, que o tratamento com radiacd gama aplicado nos hospederos néo
interfere na longevidade dos parasitdides produzidos.



24 horas ap6s emergéncia

Mortalidade (%
w b
B b i
OO O0OO0OO0OO0O OO0
A YA YA YA

P F1 F2 F3 F4 F5 F6

Geragdes

@ Machos (NI) OMachos (1) BFémeas (NI) OFémeas (1) |

48 horas ap6s emergéncia

< 80,0
o 60,07
e
a
T 40,07
g
g 20,0

0,0

P F1 F2 F3 F4 F5 F6
Geracgdes

@ Machos (NI) @Machos (1) BFémeas (NI) OFémeas (1) |

72 horas ap6s emergéncia

60,0
50,0
40,0
30,0
20,0
10,0 77
0,0

n

Mortalidade (%
\ \ \ \

P F1 F2 F3 F4 F5 F6

Geracgdes

|.Machos (NI) OMachos (1) BFémeas (NI) OFémeas (1) |

Figura 4. Porcentagem média de mortdidade de parastdides (24, 48 e 72 horas apds
emergéncia) criados obre hogpedeiros néo irradiados (NI) e irradiados (1) com
radiacdo gama sob auséncia de &gua e dimento em 7 geragbes (temperaturas 27 +
1°C, UR 70 + 10% e fotofase: 14 h).



4.4. Habilidadedevobo

“voadores’
emergidos de pupas obtidas de lavas expostas aos parasitdides no 2 dia para os tratamentos

N houwve dfeenca dgnificativa no percentud de parastdides
irradiado e néo irradiado em todas as geragbes (Tabda 7, Figurab).
Tabela 7. Porcentagem de adultos (média + EP) de D. longicaudata “voadores’ emergidos de

pupas de C. capitata do 2 dia de exposicio das larvas aos parasitdides nos dois
tratamentos (temperatura: 27 + 1°C, UR 70 + 10% e fotofase: 14 h).

TESTE DE HABILIDADE DE VOO

Geragéo % de voadores
N&o Irradiadas Irradiadas
F1 0,/0+347a 3H00+341a
F2 3900+10a 3800+388a
F3 56,00+ 374a 4580+271a
F4 4350+ 345a 5000+375a
F5 4320+385a 3B0+468a
F6 5080+292a 5310+69a

As médias seguidas pelamesma letra nas linhas ndo diferem entre si pelo teste de Kruskal — Wallis (a= 0,05). “Voadores’ :

CV (%) 66,74.

A porcentagem de adultos “voadores’ emergidos de pupas obtidas de larvas expodtas

aos paredtdides no 8° dia (Tebda 8, Fgura 6) apresentou diferenca dgnificativa entre os

tratamentos apenas na geracéo F1, onde a porcentagem foi maior sobre hospedeiros irradiados.



Tabela 8. Porcentagem de adultos (média + EP) de D. longicaudata “voadores’ emergidos
de pupas de C. capitata do 8° dia de exposicéo das larvas aos parasitbides em dois
tratamentos (temperatura; 27 + 1°C, UR 70 + 10% e fotofase: 14 h).
TESTE DE HABILIDADE DE VOO

Geragéo % de voadores
Néo Irradiadas Irradiadas
F1 4890+ 1374 b 8330+237a
F2 4020+359 a 5050+580a
F3 4630+ 1339 a 6020+611a
F4 7970+ 11,79 a 7430+288a
F5 5240+ 782 a 5450+891 a
F6 4000+511 a 5440+798a

As médias seguidas pelamesma letra nas linhas nao diferem entre s pelo teste de Kruskal — Wallis (a= 0,05). * Voadores” :
CV/(%) 66,74.

Pdos reaultados obtidos, anda que tenham havido, esporadicamente, diferencas no
tete de habilidade de vbo em paadtoides criados sobre hospederos irradiados e ndo
irradiados ao longo das geragbes, na maoria das geragbes ndo houve diferenca entre os
tratamentos, podendo-se concluir, portanto, que O tratamento das larvas hospedeiras com
radiacdo gama no processo de criacdo dos parasitdides néo interfere na sua habilidade de voo.
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Figura5. Porcentagem médiadeD. longicaudata emergidosde pupasdeC. capitata do2° dia
deexposicio daslarvasaos par asitdides e capturadosfora (“ voador es’) dasunidades
— teste nos tratamentos néo irradiados (NI) eirradiados (1) (temperatura: 27 + 1° C,
UR 70 £ 10% efotofase: 14 h).
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Figura6. Porcentagem médiade D. longicaudata emergidos de pupas de C. capitata do 8 diade
exXposi¢do das larvas aos parasitoides e capturados fora (“voadores’) das unidades — teste
nos tratamentos ndo irradiados (NI) e irradiados (1) (temperatura: 27 + 1° C, UR 70 + 10% e
fotofase: 14 h).



5. CONCLUSDES

A irradiacdo das lavas hogpedeiras proporciona maor indice de paradtismo resultando em
maior porcentagem de emergéncia de Diachasmimorpha longicaudata sobre Ceratitis
capitata.

- A razdo sxud do parastdide ndo € influenciada peo tratamento dos hospederos com
radiacdo gama durante o processo de criacdo em laboratdrio.

- A longevidade dos paaditdides sob edresse ndo € afelada pea radiacdo gama que os
hospedeiros recebem durante o processo de criagdo em laboratdrio.

- A habilidade de vbo dos parastdides ndo é afetada pela radiacd gama que os hospederos
recebem durante a criagdo em laboratdrio.
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Apéndice 1. Porcentagem de emergéncia de D. longicaudata criado sobre larvas de C. capitata

néo irradiadas com radiacdo gama nos 10 dias de paradtismo (temperatura 27 +
1°C, UR 70 + 10% e fotofase: 14 h).

% DE EMERGENCIA (Média+ EP)

Diasde N&o Irradiadas
paradtismo F1 P2 F3 F4 » F6
1 206+240 346+203 320+520 143+176 90+153 03+033
2 473+28 3761233 3B6+x176 20+266 106+176 83+328
3 370+252 413+353 180+306 153+384 3B3+533 70+153
4 516+167 220+289 250+153 126+233 240+208 260+208
5 03+233 143+318 83+x088 120+153 133+176 243+393
6 313+353 250+451 147+186 176+233 220+351 146+233
7 256+410 220+624 70+x265 116+433 253+133 56+120
8 A3+260 300+451 40+115 120+000 90+115 33+088
9 A6+590 3P6+133 190+200 83+291 46+033 26+067
10 476+233 263+393 160+100 106+418 130+x153 60+153

Apéndice 2. Porcentagem de emergéncia de D. longicaudata criado sobre larvas de C. capitata
iradiadas com radiacdo gama nos 10 dias de parastismo (temperaura 27 + 1°C,
UR 70 £ 10% efotofase: 14 h).
% DE EMERGENCIA (Médiat EP)

Diasde Irradiadas
parastismo F1 R F3 F4 (23] F6
1 293+393 546+240 436+78 220+153 116+067 20+000
2 520+153 503+233 406+260 283+348 96+120 126+083
3 436+441 496+418 206+203 146+083 483+410 123+203
4 96+145 310404 3A3+561 193+233 236+467 3H6+203
5 06+203 173+233 273+491 96+219 126+176 290872
6 363+2%6 3H43+067/ 166+176 193+120 263+636 220+058
7 A6+481 3H6+240 123+083 200+300 3B0+115 86+083
8 370+100 466+467 50+058 123+203 100+058 103+033
9 H0+28 513+18 196+233 160+361 100+300 80+058
10 M3+338 3P23+384 243+426 180+153 160+100 80+058
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