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RESUMO

Araceae possui aproximadamente 3.400 espécies, distribuidas pelas Américas Tropical e
do Norte. O género Anthurium Schott a é o maior da familia, pertencente a subfamilia
Pothoideae, com 950 espécies e no Brasil é representado por 153 espécies, das quais 123
s&o endémicas. E monofilético e retine 19 secdes, porém com muitas discordancias nessas
classificacOes infragenéricas, pois sdo baseadas geralmente em caracteres morfolégicos
foliares. Apenas cinco destas se¢Ges ocorrem no Brasil, das quais Anthurium sect.
Urospadix Temponi, Nadruz, Croat & Carlsen se destaca por reunir a grande maioria das
espécies endémicas para o Brasil. Este trabalho propds ampliar os estudos filogenéticos
para essa secdo de Anthurium, revisar taxonomicamente A. sect. Urospadix subsect.
Insculptinervia, encontrar caracteres morfoldgicos para seu reconhecimento e realizar a
morfometria do contorno foliar do complexo Anthurium coriaceum (Graham) G.Don,
usando Anélise Eliptica de Fourier. A anélise filogenética baseada em caracteres
morfologicos apresentou sinapomorfias e agrupou espécies que previamente ja sdo
conhecidas como secBes ou subsecdes, o que demonstra que as caracteristicas
morfoldgicas e observadas in situ, auxiliam na delimitacdo dos grupos. Na revisdo
taxondbmica de Anthurium sect. Urospadix subsect. Insculptinervia, a subsecdo foi
ampliada de cinco para 15 espécies, endémicas da Mata Atlantica, além disso a secao
Urospadix bem como a subsecdo Insculptinervia foram tipificadas. Além destes
resultados a morfometria do complexo A. coriaceum permitiu a resolucdo e
sinonimizacao de Anthurium vallidinervium Engl. em A. coriaceum e consequentemente
a sinonimizacao desta subse¢do monoespecifica. Os dados da morfometria demonstraram
uma evidente diferenciacdo da forma foliar eliptica-ovada nas populagdes de Espirito
Santo e Rio de Janeiro e obovada nas populacGesde Sdo Paulo, Parana e Santa Catarina.

Palavras chaves: Filogenia, Mata Atlantica, matriz morfoldgica, sistematica.



ABSTRACT

Araceae has approximately 3.400 species, distributed across Tropical and North America.
The genus Anthurium Schott is the largest of the family, belonging to the subfamily
Pothoideae with 950 species, and in Brazil, it is represented by 153 species, of which 123
are endemic. It is monophyletic and comprises 19 sections, but with many disagreements
in these infrageneric classifications, as they are generally based on leaf morphological
characters. Only five of these sections occur in Brazil, of which Anthurium sect.
Urospadix Temponi, Nadruz, Croat & Carlsen stands out for comprising the vast majority
of species endemic to Brazil. This research proposed to expand the phylogenetic studies
for this section of Anthurium, taxonomically review A. sect. Urospadix subsect.
Insculptinervia, find morphological characters for species recognition and perform
morphometry of the leaf contour of the Anthurium coriaceum (Graham) G.Don complex,
using the Fourier Elliptic Analysis. The phylogenetic analysis based on morphological
characters showed synapomorphies and grouped species previously known as sections or
subsections, which demonstrates that the morphological characteristics observed in situ
help in the groups delimitations. The subsection Anthurium sect. Urospadix subsect.
Insculptinervia was expanded from five to 15 species in the taxonomic review, all
endemic to the Atlantic Forest. In addition, the Urospadix section, as well as the
Urospadix subsection, were herein typified. The morphometry of the A. coriaceum
complex allowed the resolution and synonymization of Anthurium vallidinervium Engl.
in A. coriaceum and consequently the synonymization of this monospecific subsection.
The morphometric data also showed an evident differentiation in leaf shape, elliptical-
ovate in the Espirito Santo and Rio de Janeiro populations, and obovate in the Sdo Paulo,
Parang, and Santa Catarina populations.

Keywords: Phylogeny, Atlantic Forest, Morphological Matrix, Systematics.
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INTRODUCAO GERAL

Araceae possui aproximadamente 3.400 espécies distribuidas pelas Ameéricas
Tropical e do Norte, Africa Tropical Continental e Sul, Eurdsia Temperada,
Arquipélago Malaio e Madagascar (BOYCE; CROAT 2022; COELHO et al. 2012).
No Brasil estdo registrados 47 géneros, 521 espécies (278 sdo endémicas), 11
subesécies e 13 variedadesdas (ARACEAE IN FLORA E FUNGA DO BRASIL
2022).

Pertencente a subfamilia Pothoideae, Anthurium Schott é o maior género de
Araceae, com 950 espécies (BOYCE; CROAT 2022), podendo ser caracterizadas pelas
nervuras terciarias reticuladas e flores perigoniadas (CROAT; SHEFFER 1983;
COELHO et al. 2012). Para o Brasil, Anthurium esta representado por 153 espécies,
das quais 123 sdo endémicas do pais (CROAT; SHEFFER 1983; COELHO et al. 2012;
COELHO et al. 2022).

Anthurium é monofilético, separado em 19 se¢des (CARLSEN; CROAT, 2019;
CROAT; CARLSEN 2020) com base em analises filogenéticas e dados morfolégicos.
Apenas cinco destas se¢des ocorrem no Brasil dentre as quais destaca-se Anthurium
sect. Urospadix Engl. emend. Temponi, Nadruz, Croat & Carlsen, que corresponde ao
clado 1, e representa a grande maioria das espécies do leste brasileiro (Figura 1).

Segundo Engler (1905), Anthurium sect. Urospadix estd representada por
aproximadamente 100 espécies no neotrépico, com distribuicdo disjunta, composta por
dois centros de diversidade, um deles no leste do Brasil e 0 outro no noroeste da
América do Sul, América Central e algumas ilhas do Caribe. Trabalhos mais recentes
apontam que Anthurium sect. Urospadix retne pelo menos 60 espécies encontradas
apenas no leste do Brasil (TEMPONI 2006; CARLSEN; CROAT 2013), uma vez que
descricGes de novas espéecies tém sido realizadas frequentemente. Os estudos de
Carlsen e Croat (2013) corroboram resultados anteriores de Temponi (2006) onde as
espécies brasileiras formam um grupo monofilético. Neste estudo mais recente elas
emergem formando o clado 1.

De acordo com Engler (1905), Anthurium sect. Urospadix € composta por sete
subsecdes (Dependentia, Insculptinervia, Flavescentiviridia, Obscureviridia,
Ocecultinervia, Paucinervia e Validinervia), das quais apenas quatro ocorrem no Brasil
(Flavescentiviridia, Insculptinervia, Obscureviridia e Validinervia). O autor utilizou a

proeminéncia das nervuras laterais primarias, a distancia entre a nervura coletora e a
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margem, consisténcia, coloracdo e forma da lamina foliar para reconhecer e separar
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Figura 1. Uma filogenia esquematica do género Anthurium Schott (Araceae) mostrando
ao clados principais e bem suportados.

Coelho e colaboradores (2009), baseando-se em Engler (1878, 1905), resumem
caracteristicas morfoldgicas que separam as subsecdes de Anthurium sect. Urospadix.
Das quatro subsecOes que ocorrem no Brasil, Insculptinervia e Validinervia séo
caracterizadas por apresentar lamina foliar cartaceae a coriacea, nervuras laterais
primarias visiveis, folhas eretas e nervuras laterais primarias bem desenvolvidas. As

espécies de Insculptinervia apresentam as nervuras laterais primarias fortemente
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insculpidas adaxialmente (HAMMES et al. em preparo), enquanto em Validinervia
estas sdo muito proeminentes abaxialmente. Flavescentiviridia e Obscureviridia
apresentam lamina foliar cartdcea ou membranacea. Flavescentiviridia apresenta
lamina esverdeada discolor e nervuras laterais primarias evidentes. Ja atualmente em
Obscureviridia a lamina é esverdeada concolor, as nervuras laterais priméarias séo
obscuras e a lamina foliar é cartacea a coridcea (VALADARES; SAKURAGUI 2014).
Porém estes caracteres muitas vezes se sobrepfem e ndo sdo suficientes para
reconhecer todas as espécies destas subsecdes.

Dainte de toda a plastiscidade de Anthurium sect. Urospadix, das discordancias
infragenéricas e dos complexos de espécie, 0 objetivo desse trabalho foi investigar
caracteres morfologicos que auxiliem no entendimento das subsecfes, revisar a
subsecdo Insculptinervia e realizar a morfometria do contorno foliar do complexo
Anthurium coriaceum.

Portanto, a tese esta estruturada em quatro capitulos: Andlise Filogenética de A.
sect. Urospadix Engl. emend. Temponi, Nadruz Carlsen & Croat; Reviséo taxondmica,
em Anthurium sect. Urospadix subsect. Insculptinervia; Morfometria do contorno
foliar do complexo Anthurium coriaceum (Graham) G.Don, usando Andlise Eliptica
de Fourier (EFA) e Two new species of Anthurium Schott (Araceae) from the Atlantic
Forest in Minas Gerais, Brazil, ja publicado.
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CAPITULO 1

Analise filogenética, em Anthurium sect. Urospadix Engl. emend. Temponi,
Nadruz, Carslen & Croat (2022). (Araceae)
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Julio A. Lombardi
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Resumo

Araceae possui aproximadamente 3.400 espécies, distribuidas pelas Américas Tropical e
do Norte. O género Anthurium Schott € o maior da familia, pertencente a subfamilia
Pothoideae, com 950 espécies e no Brasil é representado por 153 espécies, das quais 123
s&o endémicas. E monofilético e retine 19 secdes, porém com muitas discordancias nessas
classificagOes infragenéricas, pois sdo baseadas geralmente em caracteres morfoldgicos
foliares. Apenas cinco destas se¢Ges ocorrem no Brasil, das quais Anthurium sect.
Urospadix Engl. se destaca por reunir a grande maioria das espécies endémicas para o
Brasil. As espécies de Anthurium sect. Urospadix podem ser reconhecidas por possuirem
entrends curtos, catafilos e profilos na maioria das vezes decompostos e nervagdo
broquidddroma. Este capitulo propde ampliar os estudos filogenéticos para essa secdo de
Anthurium e testar caracteres morfologicos para seu reconhecimento. Para auxiliar na
resolucdo do grupo foram selecionados 50 caracteres morfoldgicos na contrugdo de uma
matriz morfoldgica para 39 espécies de Anthurium. Para estudo dos estados de carater das
espécies foram analisadas amostras depositadas em herbarios, bem como descrigdes
botanicas e a matriz morfoldgica foi elaborada no programa Mesquite. As analises de
Méxima Parciménia foram realizadas por buscas heuristicas, limitadas a 10.000 arvores
por busca, com (TBR) e todos os caracteres com igual peso. As analises foram executadas
no programa TNT e a analise dos dados morfoldgicos do alrgoritimo TBR encontrou 99
arvores igualmente mais parcimoniosas, com 332 passos, indice de consisténcia (CI) de
0,2 e indice de retencdo (RI) de 0,06. Mesmo que a arvore filogenética baseada em
caracteres morfoldgicos tenha apresentado baixo suporte de bootstrap, ela agrupou
espécies pertententes a se¢des ou subsecdes reconhecidas previamente. As caracteristicas
observadas in situ, podem auxiliar na delimitacdo dos grupos e algumas sinapomorfias
morfoldgicas sdo apresentadas.

Palavras-chave: Caracteres morfolégicos, Mata Atlantica, Sistematica.
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1. Introducéo

Araceae possui aproximadamente 3.400 espécies distribuidas pelas Américas
Tropical e do Norte, Africa Tropical Continental e Sul, Eurasia Temperada, Arquipélago
Malaio e Madagascar (Boyce & Croat, 2022; Coelho et al., 2012). Em territorio nacional
Araceae possui 47 géneros, 521 espécies e 12 subespécies (Araceae in Flora e Funga do
Brasil, 2022).

Em uma das primeiras filogenias realizadas, a familia foi dividida em sete
subfamilias, Gymnostachidoideae Bogner & Nicolson, Orontioideae Bogner & P. C.
Boyce., Pothoideae Engl., Monsteroideae Engl., Lasioideae Engl., Calloideae Endl. e
Aroideae Arn. (Mayo et al., 1997).

Cabrera e colaboradores (2008), através de dados moleculares, reconheceram as
cinco primeiras familias de Mayo e colaboradores (1997), mas ndo obtiveram suporte
para Calloideae e Aroideae, uma vez que Calla palustris L., inico membro de Calloideae,
ficou posicionada dentro de Aroideae. Entretanto, eles reconheceram as plantas aquaticas
da familia Lemnaceae, como uma subfamilia de Araceae.

Posteriormente Cusimano e colaboradores (2011) obtiveram com dados
morfoldgicos, moleculares, ecoldgicos e geograficos 44 grandes clados fortemente
suportados. Desses, 16 clados sdo novos e informalmente nomeados. Novamente Calla
palustris tem um posicionamento problemaético, dentro de Aroideae, o que conflitaria com
seus caracteres morfoldgicos, anatbmicos e palinolégicos.

Henriquez e colaboradores (2014) amostraram 42 clados dos 44 principais apontados
por Cusimano e colaboradores. (2011) e é considerada a primeira filogenia bem
sustentada para ramos da familia usando dados de cloroplasto e a primeira suposicao de
uma filogenia para toda a familia baseada em sequéncias mitocondriais.

Anthurium é o maior género da familia Araceae, pertencente a subfamilia
Pothoideae e com distribuicdo essencialmente na América tropical, do México até a
Argentina e também nas ilhas do Caribe (Mayo et al., 1997), e cerca de 905 espécies
(Boyce & Croat, 2022). Destas 153 ocorrem no Brasil (Coelho et al., 2022) e 17 s&o raras
(Temponi et al., 2009).

As espécies deste género podem ser terrestres, epifitas, litofitas, raramente
hemiepifitas, heldfitas ou redfitas. E principalmente encontrado em florestas Umidas

tropicais de médias e baixas elevacdes, com alta umidade e temperatura minima de 18-20
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° C, sobre afloramentos rochosos, areas arenosas abertas e até em regides semi-aridas,
mas também ocorrem em florestas nebulares e em areas brejosas (Mayo et al., 1997).

Anthurium é um género monofilético e tem como sinapomorfias as nervuras terciarias
reticuladas e as flores perigoniadas (French et al., 1995; Barabé et al., 2002). Baseado em
caracteres morfoldgicos foliares e em dados moleculares, o género é atualmente
distribuido em 19 se¢des, mas com muitas discordancias na classificacdo infragenérica
(Schott, 1860; Engler, 1878, 1898, 1905; Croat & Sheffer, 1983; Carlsen & Croat, 2019;
Croat & Carlsen 2020).

Em recente avaliacdo da classificacdo das secOes de Anthurium, Carslen & Croat
(2019), baseados em filogenia molecular anteriormente publicada (Carslen & Croat,
2013), concluiram que das 18 secdes e duas séries reconhecidas (Schott, 1860; Engler,
1878, 1879, 1898 e 1905, apenas sete sdao monofiléticas (Andiphilum (Schott) Croat,
Calomystrium (Schott) Engl., Dactylophyllium (Schott) Engl., Leptanthurium (Schott)
Engl., Polyphyllium Engl., Tetraspermium (Schott) Engl., e a série Multinervia Croat, foi
elevada para secdo Multinervia (Croat) (Carlsen & Croat, 2019) devido a véarios dos
caracteres morfoldgicos diagnosticos usados na classificacdo das se¢des, mostrarem-se
altamente homoplé&sicos no género. Além disso Croat & Cralsen (2020) descreveram uma
nova se¢do Cordato-punctatum Croat & Carlsen com distribuicdo restrita a América
Central que corresponde ao clado 4 (Carlsen & Croat, 2019).

Segundo Engler (1905), Anthurium sect. Urospadix estd representada por
aproximadamente 100 espécies no neotropico, com distribui¢do disjunta, composta por
dois centros de diversidade, um deles no leste do Brasil e 0 outro no noroeste da América
do Sul, América Central e algumas ilhas do Caribe. Trabalhos mais recentes apontam que
Anthurium sect. Urospadix retine pelo menos 60 espécies, uma vez que descricdes de
novas espécies tém sido realizadas frequentemente, encontradas apenas no leste do Brasil
(Temponi, 2006). Os estudos de Carlsen & Croat (2013) corroboram os resultados de
Temponi (2006), onde as espécies brasileiras formam um grupo monofilético e emergem
formando o clado 1.

Anthurium sect. Urospadix € composta por sete subsecdes, sendo elas Dependentia
Engl., Insculptinervia Engl., Flavescentiviridia Engl., Obscureviridia Engl.,
Occultinervia Engl., Paucinervia Engl. e Validinervia Engl. Engler (1905) e Coelho e
colaboradores (2009) utilizaram a proeminéncia das nervuras laterais primarias, a
distancia entre a nervura coletora e a margem, consisténcia, coloracéo e forma da lamina

foliar para reconhecer e separar estas subsecdes, porém estes caracteres muitas vezes se
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sobrepdem e ndo sdo suficientes para reconhecer as espécies dos grupos. Destas subsecoes
apenas quatro ocorrem no Brasil (Flavescentiviridia, Insculptilinervia, Obscureviridia e
Validinervia) e todas as espécies brasileiras emergem reunidas no Clado 1, que é grupo
irmdo das espécies que ocorrem exclusivamente nas Ilhas do Caribe (Clado 2), na
filogenia de Carlsen & Croat (2013).

Estes grupos incluem espécies complexas, de diversificagdo recente (Carlsen &
Croat, 2013) e de dificil distin¢do, por serem baseadas principalmente em caracteres
morfologicos vegetativos, bastante plasticos (Mayo et al., 1997), tais como, a cor e
consisténcia da lamina foliar, o formato do peciolo e da nervura principal, comprimento
do peciolo e pedunculo, caracteristicas do caule e catafilos (Croat & Sheffer, 1983;
Coelho et al., 2009; Temponi & Coelho, 2011). Além disso, muitas destas caracteristicas
ou mesmo informacdes sobre elas ndo permanecem em exsicatas e ndo aparecem em
etiquetas das amostras. Desta forma, a plasticidade fenotipica intraespecifica nessas
secdes, combinada com a falta de informacdes, resultam em confusGes taxonémicas e
nomenclaturais (Coelho & Mayo, 2007).

Neste contexto, a taxonomia classica sozinha é insuficiente para resolver certos
problemas taxonémicos e estudos moleculares combinados & morfologia podem auxiliar

no entendimento e melhor delimitacdo de espécies proximamente relacionadas.

2. Material e Métodos
Amostragem

Anthurium sect. Urospadix reiine pelo menos 60 espécies apontadas por Temponi
(2006), além de espécies posteriormente descritas (Temponi & Coelho, 2011; Valadares &
Sakuragui, 2014; Camelo et al., 2018; Camelo et al., 2020; Hammes et al., 2020). Desta
forma, tentando incorporar toda a diversidade morfoldgica dessas subsecdes, foram
selecionados 38 tdxons (Tabela 1), priorizando ter representatividade de todas as subsecoes
definidas por Engler (1898, 1905) para Anthurium sect. Urospadix. Além disso, foram
incluidas algumas espécies de morfologia distinta, com posicionamento incerto e até mesmo
em outras se¢des, ou ndo posicionadas, e A. acaule (Jacg.) Schott por ser a espécie tipo do
género.

Foram realizadas coletas nos estados de Santa Catarina, Parand, S&o Paulo, Minas
Gerais, Rio de Janeiro e Espirito Santo no periodo de fevereiro de 2019 até dezembro de
2021, para isso foi solicitado junto ao SISBIO licenca de coleta e o projeto foi cadastrado no

SISGEN (A2B7BB0). Além disso, alguns exemplares foram coletados na casa de vegetacdo
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do Jardim Boténico do Rio de Janeiro e na casa de vegetacdo do Missouri Botanical Garden,

ambas abrigam grande quantidade de espécies desta se¢do. Elas foram armazenadas em silica

para os estudos moleculares, herborizadas conforme procedimentos de Bridson & Forman
(2010) e Croat (1985) e depositadas nos herbarios UNOP, HRCB e RB (Tabela 1).

Tabela 1. Espécies das diferentes se¢Ges de Anthurium e subsecBes de Anthurium sect.

Ursopadix segundo a delimitacdo de Engler (1905) selecionadas e coletadas para a analise

filogenética.

Espécie

Sec0es e subsecdes de

Anthurium sect. Urospadix

Voucher

Anthurium acaule Schott

> rx >x >xr r r rxr r xr r > > > > > > > r > > > > > P>

. affine Schott

. atrovinosum Temponi, Hammes & Nadruz
. bellum Schott

. binotii Linden

. brigadeiroense Nadruz, Hammes & Temponi
. bromelicola Mayo & L.P.Felix
. cleistanthum G.M.Barroso

. clidemioides

. comtum Schott

. coriaceum (Graham) G.Don

. fontellanum Nadruz & Leoni

. flexile

. galeottii K.Koch

. gaudichaudianum Kunth

. harrisii (Graham) G.Don

. gladiifolium Schott

. hoehnei K.Krause

. intermedium Kunth

. lacerdae Reitz

. leonii E.G.Gong.

. Ihotzkyanum Schott

. loefgrenii Engl.

. longicuspidatum Engl.

. longifolium (Hoffmanns.) G.Don

sect. Pachyneurium

sect. Pachyneurium
subsect.

subsect. Flavescentiviridia
subsect. Obscureviridia
subsect. Insculptinervia
Sem posicionamento

Sem posicionamento

sect. Polyphyllium
subsect. Flavescentiviridia
subsect. Obscureviridia
subsect. Flavescentiviridia
sect. Polyphyllium
subsect. Insculptinervia
subsect. Obscureviridia
subsect. Flavescentiviridia
subsect. Obscureviridia
subsect. Insculptinervia
subsect. Flavescentiviridia
subsect. Obscureviridia
sect. Pachyneurium
Subsect. Obscureviridia
subsect. Flavescentiviridia
subsect. Flavescentiviridia

subsect. Flavescentiviridia

MBG-2011-1633-6
Kilkamp 646 (RB)
Hammes 225 (UNOP)
Lirio s.n. (RB)
Hammes 249 (UNOP)
Hammes 226 (UNOP)
Amorim 10409

Braga s.n. (RB)

Hammes 233 (UNOP)
Hammes 238 (UNOP)
Hammes 223 (UNOP)

Nadruz 3844 (RB)
Nadruz 1477 (RB)
Nadruz 1358 (RB)
Carlsen 3620

Nadruz 3843 (RB)
Hammes 274 (UNOP)
Hammes 298 (UNOP)
Camelo 26 (RB)
Hammes 252 (UNOP)
Hammes 236 (UNOP)
Nadruz 1552 (RB)
Hammes 224 (UNOP)
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Tabela 1. Espécies das diferentes secBes de Anthurium e subse¢des de Anthurium sect. Ursopad

Engler selecionadas e coletadas para a analise filogenética. Continuacao.

A. longipes N.E.Br. subsect. Insculptinervia Nadruz 3507 (RB)

A. lucidum Kunth subsect. Obscureviridia Nadruz 1371 (RB)

A. lucioi Nadruz subsect. Flavescentiviridia Hammes 240 (UNOP)
A. malyi Wied-Neuw. ex Schott Sem posicionamento

A. marense K.Krause subsect. Insculptinervia Nadruz 1545 (RB)

A. maricense Nadruz & Mayo Sem posicionamento Nadruz 3841 (RB)

A. maximilianii Schott subsect. Obscureviridia Hammes 285 (UNOP)
A. microphyllum (Raf.) G.Don subsect. Obscureviridia Fraga 1136 (RB)

A. minarum Sakur. & Mayo subsect. Obscureviridia Nadruz 3416 (RB)

A. organense Engl. subsect. Flavescentiviridia Hammes 292 (UNOP)
A. parasiticum (Vell.) Stellfeld subsect. Flavescentiviridia Carlsen 3621

A. parvum N.E.Br. subsect. Flavescentiviridia Hammes 290 (UNOP)
A. radicans K. Koch & Haage Sem posicionamento Fontana 7597 (RB)

A. sellowianum Kunth subsect. Flavescentiviridia Hammes 261 (UNOP)
A. solitarium Schott sect. Pachyneurium Hammes 216 (UNOP)
A. sterilispadix K.M.Pimenta & Mayo Sem posicionamento

A. unense Cath. & Nadruz subsect. Insculptinervia Nadruz 3708 (RB)

A. validinervium Engler Subsect. Validinervia Hammes 280 (UNOP)
A. xanthopylloides G.M Barroso Sem posicionamento Nadruz 1524 (RB)

Selecéo dos caracteres

Foram selecionados 48 caracteres (Tabela 2), vegetativos e reprodutivos,

multiestados e estes estdo ndo ordenados, onde o principal critério para determinar a
evolucdo é a parcimonia do cladograma (Hauser & Presch, 1991). Para avaliar os estados
desses caracteres para cada espécie, foram realizadas analises de exsicatas (Anexo, Tabela
4), amostras em cultivo, e complementadas com dados de descri¢cdes em literatura, assim
como as descri¢fes contidas na Flora e Funga do Brasil (2022). Caracteres foliares como
forma do limbo, da base e do apice, tipos de margem e nervacao foram baseados em Radford
et al. (1974) e Croat & Sheffer (1983).

Para selecdo dos caracteres morfologicos foram levados em conta critérios de
homologia (Pinna 1991) e caracteres considerados nao herdaveis foram excluidos (Pogue
& Mickevich 1990).

Quanto aos polimorfismos, optou-se pela codificacdo polimorfica, onde uma espécie

variavel é codificada como tendo dois ou mais estados e que sera caracterizada por um dos
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estados observados a posteriori no cladograma. Os estados polimorficos ndo séo tratados
como sinapomorfias, 0 que € uma desvantagem do método (Wiens 1999, 2000).

Matriz morfoldgica

Caracteres 1-4. Caule

Estes caracteres correspondem a variagdes que podem ocorrer no caule, desde tipo,
que em A. Urospadix é ereto a reptante, comprimento, comprimento do entreno e
consisténcia do catafilo.

Caracteres 5-10. Peciolo

Aqui estdo reunidos os caracteres correspondentes ao peciolo, que segundo Croat &
Bunting (1979) sdo relevantes nas descricbes de Anthurium, como comprimento, cor,
formato da margem adaxial, formato da superficie adaxial em se¢do transversal, formato da
superficie abaxial em secdo transversal, presenca de ornamentagao no peciolo.

Caracteres 11-29. Lamina Foliar

Para o geniculo foi selecionada a variacdo de cor em comparacédo ao peciolo. Ja para
a lamina foliar, foram selecionados a presenca de lobos posteriores, forma do 16bo anterior
(ou de folhas inteiras em folhas ndo lobadas), posi¢do em relacdo ao caule mantida na vida,
formato da parte basal, &ngulo entre as duas margens basais, formato de apice, angulo entre
as duas margens apicais, tipo de apéndice terminal (\VVorldauferspitz), formato de margem, cor
da superficie abaxial, proeminéncia das nervuras secundarias adaxial, proeminéncia das
nervuras secundarias abaxial, proeminéncia da nervura central, formato transversal da
nervura central adaxial, formato transversal da nervura central abaxial, nimero de nervuras
basais, distancia da nervura coletora da margem, na regido mediana, nimero de nervuras
secundérias (Croat & Bunting 1979) (Figura 1).

Caracteres 30-33. Pedunculo

Croat & Bunting (1979), indicam como caracteres relevantes para peddnculo nas
descrices de Anthurium a razdo Pedunculo/ Peciolo, comprimento, cor e formato
transversal.

Caracteres 34-38. Espata

Para a espata foram selecionados formato, deciduidade, cor na superficie adaxial
(interior), posicdo mantida na vida relativo a espadice, angulo entre margens basais
decorrentes no pedunculo, todos também indicados como relevantes por Croat & Bunting
(1979).

Caracteres 39-48. Espadice

21



Os caracteres selecionados para espadice foram cor, presenca de estipe, niumero de

flores por espiral principal, direcdo da espiral de flor principal, namero de flores por espiral

secundaria, cor do apice da baga, cor da base da baga, cor do pdlen, superficie da semente,

proeminéncia do estigma, todos seguindo os padrdes estabelecidos em (Croat & Bunting

1979) (Figura 2).

Tabela 2: Codificacdo dos caracteres morfologicos selecionados com seus respectivos

estados de carater.

Caule

1. Tipo de Caule
0= ereto
1= reptante

2. Comprimento
0= curto, <15cm
1=mais longo, > 15 cm

3. Compr. do entrend
0 =curto, <0.5cm
1=mais longo, > 0.8 cm

4. Consisténcia do catafilo
O=Inteiro
1= decomposto

Peciolo

5. Comprimento

0= mais que a lamina

1 = igual ou menor que a lamina

6. Cor

0 = verde

1 = acastanhado
2 = avermelhado
3 =vinaceo
4=rosado

5= verde vinaceo

7. Formato marg. adaxial
0 =obtuso
2= agudo

8. Formato da superficie adaxial em secédo
transversal

0= obtuso

1=agudo

2=reto

3 = sulcado

9. Formato da superficie abaxial em secédo
transversal
0= obtuso

1=agudo
2=carenado

Folha

10. Cor do geniculo

0 = verde, mais palido que peciolo
1 = verde, mais escuro que peciolo
2= mesma cor do peciolo
3=vinaceo a rosado

11. Presenca de lobo posterior
0= ausente
1= presente

12. Forma do lobo anterior (ou de folhas inteiras
em folhas ndo lobadas)

0.= eliptico a estreitamente eliptico

1= ovado a lanceolado

2= obovado

3= oblongo

13. Posicdo em relacdo ao caule mantida na vida
0= ereto a subereto

1= perpendicular (espalhando)

2= reflexa

14. Formato da parte basal
0= atenuado

1=agudo (cuneado)

2= obtuso

3= truncado

4= cordado

5= sagitado

15. Angulo entre as duas margens basais
0= agudo

1= obtuso

2= reflexo

16. Formato de apice
0= agudo

1= obtuso

2= arredondado

3= emarginado
4=acuminado
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17. Angulo entre as duas margens apicais
0= agudo
1= obtuso

18. Tipo de apéndice terminal (Vorl&uferspitz)
0= mucronado

1= apiculado

2= rostrado a espinoso

19. Formato de margem
0= reta
1=revoluta

20. Cor da superficie da lamina foliar
0= concolor

1= discolor

2= fortemente discolor

21. Proeminéncia das nervuras secundarias
adaxial

0= impresso

1= proeminente

2= imerso e ndo facilmente visivel

3= insculpidas

22. Proeminéncia das nervuras secundarias
abaxial

0= impresso

1= proeminente

2= imerso e ndo facilmente visivel

23. Proeminéncia nervura central
0= mais proeminente adaxialmente
1= igualmente proeminente

2= mais proeminente abaxial

24. Formato transversal da nervura central
adaxial

0= obtuso

1=agudo

2=reto

3 = canaliculado

25. Formato transversal da nervura central
abaxial

0= obtuso

1=agudo

2=reto

3=carenado

26. NUmero de nervuras basais (nervuras que
surgem do peciolo / I1dmina juncdo diferente da
nervura principal)

0,1,2,34

27.Nervura Coletora
O=presente
1=presente

28. Distancia da nervura coletora com a margem,
na regido mediana

0=0,1-0,5mm

1=0,6-1,0mm

2=1,1-2,0

3=0cm

4=>2,5mm

29. NUmero de nervuras secundarias
0=5a10

1=10a15

2=15 a25

3= mais que 26

30. Razdo Pedunculo/ Peciolo
O=maior que 1,0
1=menor que 1,0

Peddnculo

31. Comprimento

0= igual ou menor que espadice

1= maior que a espadice, mas ndo maior que duas
vezes mais longo

2= mais que o dobro maior que a espadice

32. Cor

0= esverdeado
1= acastanhado
2=vinaceo
3=alvo a rosado

33. Formato transversal

0 =cilindrico

1 = cilindrico a quilhado
2=angulado

3= angulado e verruculoso
4= oval (com ou sem quilha)
5= achatado

Espata

34. Formato

0= eliptico
1=ovado

2= lanceolado

3= linear-lanceolado
4= oblongo

35. Deciduidade
O=persistente
1=decidua

36. Cor na superficie adaxial (interior)
0= esverdeado

1= esverdeado com nuances vinaceas
2= acastanhado

3=rosado

4= vinaceo

37. Posicdo mantida na vida relativo a espadice
0= ereto
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1= patente (espalhamento)
2=reflexo

38. Angulo entre margens basais decorrentes no

pedinculo
0= agudo

1= obtuso
2= reflexo

Espadice

39. Cor

0= acastanhado
1= esverdeado
2=vinaceo
3=cinza

4= amarelado
5= alaranjado

40. Presenca de estipe
0= ausente
1= presente

41. Numero de flores por espiral principal
0=até 4

l=entre5e7

2=mais de 7

42. Direcgéo da espiral de flor principal

0=da esquerda para direita
1= da direita para esquerda

Andlises moleculares

43. Numero de flores por espiral secundaria
O=até 4

l=entre5e?

2=mais de 7

44, Cor do apice da baga
O=verde

1=vin4ceo

2=alaranjado

45. Cor da base da baga
0= esverdeado
1=amarelo

2= vinaceo

3= transltcido

4= alaranjado

46. Cor do polen
O=branco
1=amarelo
2=castanho

47. Superficie da semente
0=liso
1=rugosa

48. Proeminéncia do estigma
0= sem proeminéncia
1= proeminente.

Para as 39 espécies selecionadas para o estudo, a parte inicial laboratorial foi
realizada no laboratério da University of Missouri-St. Louis. O DNA genémico foi extraido
usando o DNeasy Plant Mini Kit (Qiagen N.V., Venlo, Holanda) com algumas adaptacdes
do protocolo do fabricante. Os fragmentos de DNA gendmico total foram preparados
usando kits NEBNext Ultra Il DNA Library Prep para Illumina (New England Biolabs,
Ipswich, MA, EUA) apo6s cortar o DNA para tamanho aprox. 350 pb (Covaris, Woburn,
MA, EUA).

Depois disso as amostras foram enviadas para Arbor Biosciences, onde sera
realizado o sequenciamento. Os fragmentos serdo agrupados em 24-plexes e enriquecidos
usando sondas personalizadas myBaits (Arbor Biosciences, anteriormente MYcroarray,
Ann Arbor, MI, EUA), que foram baseados nas sequéncias de genes nucleares alvo
projetados pela Dra. Monica Carlsen. O kit de sonda myBaits projetado consiste em

sondas de RNA de 980 genes alvo nucleares de copia Unica supostamente ortologos.
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Analises filogenéticas

A matriz morfoldgica foi elaborada no programa Mesquite (Maddison &
Maddison, 2011). As andlises de Maxima Parciménia foram realizadas por buscas
heuristicas, limitadas a 10.000 arvores por busca, com algoritmo (TBR) e todos 0s
caracteres igualmente pesados. As analises foram executadas no programa TNT (Golobof
et al., 2008) seguindo o0 manual Diaz-Cruz (2020) A arvore consenso estrito foi contruida
no FigTree (Rambaut, 2010).

O grupo externo foi Anthurium flexile, que € a espécie basal do género, a analise
escolhida foi Traditional search, com a opcdo colapse trees after the search. Foram
calculados suporte, utilizando 10.000 pseudo-replicacdes de bootstrap (Felsenstein 1985).

Posteriormente a analise foi inserida no Mesquite, a rvore de consenso estrito foi
escolhida e incluida no WINCLADA (Nixon, 1999) para visualizar a evolucdo dos

caracteres bem como as sinapomorfias e autapomorfias.

3. Resultados e discussao

Aqui estdo apresentados os resultados obtidos apenas na analise morfoldgica das 41
amostras selecionadas para esse estudo e 48 caracteres. A tabela 3 representa a matriz
morfologica com os estados de carater das amostras de Anthurium sect. Urospadix, suas
subsecdes e A. sect. Pachyneurium.

A analise dos dados morfoldgicos do alrgoritimo TBR encontrou 99 arvores
igualmente mais parcimoniosas, com 332 passos, indice de consisténcia (CI) de 0,2 e indice
de retencédo (RI1) de 0,06. A arvore consenso estrito com suporte de bootstrap é apresentada

na figura 3.
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Tabela 3. Matriz morfolégica com os estados dos caracteres das espécies analisadas de Anthurium sect. Urospadix e A. sect. Pachyneurium.

Espécies 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Anthurium acaule 00 1 0 1 0 1 3 0 0 0 1 0 2/3 1 0 0 2 0 1 2 1 2
A. affine 00 1 01 1 0 1 1 1/2 0 0 1/2/13 0 1/2/4 1 0 01 O 1 1 1 1 1
A. atrovinosum 00 1 01 0 5 0/1 0/1 0 2 0 O 0 1/2/3 01 O 0 1 0 1 3 1 2
A. bellum 11 01 01 O 0 0/1 0/1 0 1 0 173 0 2/3 1 0/4 0 1 0 2 0 1 2
A. binotti 00 1 01 0 0 1 3 0 2 0 O 0 0 1 2 1 2 0 1 0 1 ?
A. brigadeiroense 00 1 01 0 0/5 0 0 0/1 0 0 013 0 1/2/3 01 0 0 1 0 1 3 1 2
A. bromelicola 1?2 1 0 1 0 ? ? ? 2 0 1 0 1/2/3 01 0 01 1 0 0 1 1 2
A. cleistanthum 00 O 01 1 0/4 0/1 3 0 0 0 1 0 1/2 1 4 0 0 0 1 2 1 2
A. clidemioides 17?2 1 ? 1 0 0 0 0 2 1 1 ? 4 0 4 0 ? 0 1 3 ? ?
A. comtum 00 01 01 O 0/1/4 011 0/1 0/ 0/1/2 0 1/3 0 1/2/3 0/1 0/4 0 2 0 2 0 1 1
A. coriaceum 00 ? 01 1 0 1 3 0 2 0 O 0 2 1 0 0 2 0 0 2 2 1
A. felxile 17 1 ? 1 0 ? ? ? 2 1 0/1 ? 4 1 4 0 ? 0 0 0 0 2
A. fontellanum 01 1 01 o0 0/4 0/1 0/3 0 2/3 1 1 1 3/4 2 1/4 01 2 0 1 3 1 1
A. galeottii 0? 1 1 1 0 1 3 0 0 0 1 0 1 0 0 0 2 0 1 3 1 2
A. gaudichaudianum 0 ? 0 0 1 0/5 0 0/2/13 0 0 0 1/3 0 0/1/2/3  0/1/ 0/4 0 2 0 0 2 2 2
2
A. harrisii 0? 01 01 O 0/2/3 1 1/2/3  0/1/ 0/2 0 1/3 0 1/2 0/1 0/4 0 2 0 01 0 1 ?
2
A. hoehnei 00 01 071 01 05 0/1 0/1/2 0/1 1/2 1 o1 0 2/3/4 1 0 01 2 0 1 0 1 ?
13
A. intermedium 0? 1 01 1 0/3 1 1/2/3 0 0 0 1 0 1 ? 0/1/4 0 ? 0 2 2 1 ?
A. lacerdae 00 01 1 1 0 0 0 0 0 0 0/3 0 1 0 0 0 2 0 0 2 2 0
A. leonii 0? 0 01 1 0 0 3 0 2 0 0/2 0 1/2 01 0 1 2 1/2 1 1 3 1
A. Thotzkyanum 0? 1 01 0 0 0 213 0 0 1 0 0/2 2/4 0 2/4 0 2 0 1 0 1 2
A. loefgrenii 1?2 1 01 0 0/3 0/1 0/1/2 0 213 0 on 0 1 0 0/4 0 2 0 01 0 1 1
A. longicuspidatum 00 01 01 0 0/3/4 0 0/213 0 0/12 0 1 0 1/2/3 0/1  1/4 01 12 0 1/2 0 1 ?
/5
A. longifolium 00 01 01 1 0/3 0 0/1/2 0/1 0/1/2 0 1/3 1 1/2 01 0 0 1/2 0 1/2 0/2 12 0
13
A. longipes 10 1 1 0 0 0 3 0 2 0 3 0 2/3 1 0 0 2 0 2 0 1 0
A. lucidum 0? 0 1 1 0/5 0 213 0 0 0 1 12 4 0 4 0 2 0 1 0 2 0
A. lucioi 0? 01 01 O 0/3/5 0 0/2/13 0 0/1/2 0 01 0 2/3/4 2 1/4 01 1/2 0 2 0 1 0
13
A. maricense 00 O 01 1 0 0 3 0 0 0 1/3 ? 2/3 1 0 0 01 0 2 2 2 ?
A. malyi 10 O 0 1 0 0 3 0 2 0 1/3 0 2/3 1 0 0 ? 0 2 2 1 ?
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Tabela 3. Matriz morfolégica com os estados dos caracteres das espécies analisadas de Anthurium sect. Urospadix e A. sect. Pachyneurium.

Espécies 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 A7 48
Anthurium acaule 0 1 0 0o 2 2 ?20? ? ?2 7 ? ? ? ? ? ? ? ?2 ? ? ? ? ??
A. affine 3 1 0 1 3 0/1 0 2 0/2 1 1/4 0 0/4 0 0 1/3 01 2 1 2 1 2 1 1 1
A. atrovinosum 0/1 01 01 0 012 1/2 1 2 0/6 1 2 0 4 0/1/2 0 2 0 01 0 1 1 2 1 1 1
A. bellum 0 0 0 0 0172 o1 1 2 0/2 0 2 0 0/3 0 1 0/1/2 01 0 1 0 0 0 1 ? 0
A. binotti 0 0 0 0 0 2 0 2 0/2 0 2 0 1 2 1 2 0 01 0 1 1 4 2 ? 1
A. brigadeiroense 0/1 0/1 0/1 0 0/1/2 1 1 2 4/2 1 2 0 1 0/1 0 1/2 o1 o1 1 1 0 0 1 0 1
A. bromelicola 0 2 0 0 2/4 1 1 01 o0 2 1 0 0/3 0 2 1/2 01 1 1 1 2 4 o1 ? 0
A. cleistanthum 0 0 0 0 0/172 1/2 1 1 0/23 1 172 0 1 0 0 0 1 0 1 1 01 3 1 ? 1
A. clidemioides ? ? 4/5 0 ? ? 1 0 ? 0o 2 0 ? 1 ? 0 ? ? ?? 2 5 ? ? ?
A. comtum 0/1 01 O 0 o1 0/1/2 0 2 0/2 o/ 273 01 1/4 2 0/1/2 0/1/2/3 0/1 01 1 1 0 13 1 1 0
5
A. coriaceum 0 01 2 0o 2 3 1 1 0 0 2 0 4 0 1 0/1 0 2 0o 2 0 3 1 ? 1
A. flexile 0 0 2 0 ? ? 0 1 0 0 2 0 0 1 0 0 0/1 ? ? ? 2 4 0 ? 0
A. fontellanum 1 1 1 0 1 1 1 2 0/2 0 2 0 4 0 0 0/2 1 0 0 0 0 0 0 ? 0
A. galeottii 1 0 01 0 O 3 0o 2 0 0 2 0 0 0 0 ? 0 0 0 0 0 0 ? ? 0
A 01 01 O 0 072 3 0o 2 0/2 0 24 0 0/2/3 0/1/2 01 1 1 12 1 12 0 01 O ? 0
gaudichaudianum
A. harrisii 0/1 01 O 0 0/12 o0/12 0 2 0/2 o/ 273 0 0/2/3 2 0/1/2  0/1/2 01 1 1 1 o/1 o/ ? 0o 2
/3 1 3
A. hoehnei 1 3 12 0 2 1/4 0o 2 0/1/2 1 273 0 0/4 0 1 0 1 0 1 1 ? 0/2 0 ??
A. intermedium 1 0/3 ? 0 o1 2 0o 2 2 1 2 0 1/5 2 0 0 0 1 0 1 0 0 ? ??
A. lacerdae 2 2 0 0 1/214 3 1 1 0 0 4 0 4 0/1 1 2 01 1 1 2 0 2[3 ? ? 0
A. leonii 0 0 0 1 3 1 0o 2 0 0 O 0 3 0 0 0/2 1 172 1 2 1 2 ? 0 1
A. lhotzkyanum 1 0 214 0 0/5 0/1 0 2 2 0 2 0 1 0 0/1/2 2 1 0 0 1 0 2 2 ? 1
A. loefgrenii 0/1 03 0 0 0/12 o0/12 0 2 0/2 o/ 273 0 0/1 2 1 0/1/2/5 1 1 1 01 0 02 0 0 o0
1
A 1 0 0 0o 2 0/1 1 2 2 0o/ 213 0 0/2/3/ 2 1 0/2 01 0 1 01 1 0 ? ? 1
longicuspidatum 5 4
A. longifolium 0/1 01 0 0 o1 0/1/2 0 1 0/1/2 1 3 0 0/3 1/2 0 0/2 01 1 0 1 1 2 0 ? 1
A. longipes 0 0 01 0 O 0/2 o 2 0 0 1/4 0 1 1 0 1 1 o1 1 2 0 2 0 ? 1
1
A. lucidum 1 0 o1 0 1 2 1 2 2 0 3 0 1 0 0 2 1 0 1 0 0 01 © ? 1
A. lucioi 12 0 o1 0 4 0/1 0 2 0/2 1 273 0 0/2/4 0 0/1 0/1 1 0 0 1 0 0 0 ? 0
A. maricense 0 0 01 0 01 2/3 0 2 0 0 2 0 0 2 0 0/1/2 0 1 1 2 1 2 0 ? 2
A. malyi 1 0 1 0o 2 1 1 1 0/12 2 1 0 0 0 0 0/1 1 0 0o 2 0 2 0 ? 0
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Tabela 3. Matriz morfolégica com os estados dos caracteres das espécies analisadas de Anthurium sect. Urospadix e A. sect. Pachyneurium.

Espécies 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
A. maximilianii 0o ? 1 1 0 0 0 3 0 2 1 1 01 4 2 0 0 0 0 1 0 1 2
A. microphyllum 0 O 01 01 O 0 0 0/2/ 0 2 0 0 0 0/3 01 4 0 2 0 1 2 2 2
3
A. minarum 0 0 1 o1 1 o5 0 3 0 0 0 0/1/3 0 1/2 1 0/2)3 0/1 0 0 0o 2 2 1
A. organense 0 0 O 01 0 0/1/ 0/1 0/1/ 0 0/1/ 0 1/3 1 2/3 1/2 0/1/4 01 12 0 1/ 02 2 1
3 2/3 2 2
A. parvum 0 O 01 01 O 0/1/ 0 0/2/ 0 0/1/ 01 1 2 21314 2 0/4 0 1/2 0 1/ 0 1/ 1
5 3 2 2 2
A. radicans 1 0 1 0 1 04 1 3 0 1 1 0/1 0 4 1 4 0 2 0 1 0 1 ?
A. sellowianum 0 0 01 01 1 0 1 0/2/ 0 0/1/ 0 1/3 0 1/2 01 0 0 172 0 2 02 1 2
3 2 2
A. solitarium o ? 2 01 1 0 0 3 0 0 0 Ya 0 1 0 4 0 0 1 1 1 1 1
A. sterilispadix 1 2?2 01 01 1 0 ? ? ? ? 0 1 0 2 1 0 0 ? 0 o 2 ? 2
A. unense 0 ? 01 O 01 0 1 23 0 2 1 0/1 2 4 2 4 0 ? 0 0 3 1 ?
A. validinervium 0 0 1 01 1 0 1 23 0 ? 0 1/3 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 1
A. xanthopylloides 0 0 1 0 1 6 1 213 0 0 1 1/3 0 4 2 1 1 ? 0 0 1 1 1
Espécies 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
A. maximilianii 1 0 2 0 2 2 1 2 02 0 0 0 01 02 0 2 0 1 0 1 o0 3 o 2?2 0
A. microphyllum 0 0 2 0 0 0 0 2 0 ? 0 0 O 12 01 2 1 0o 1 o ? 2 2?2 1
1
A. minarum 0 ? 0 0 0 3 0 2 02 0 2 0 01 01 1 0/2 1 1 0 1 1 4 ?2 0?2 1
A. organense 01 0 0 0 214 0/1/ 1 2 012 0 23 0 01/ 01 1 o/1/2 o/ 0o o0 1 2?2 2 1 2?2 1
2 2 1
A. parvum 1 0 01 0 4 1 1 2 12 0 23 0 01 1 1 0/2 1 1 1 1 0o 0 o ? 1
2 1
A. radicans 2 1 3 0 1 0 1 0 2 0 1 0 12 0/1/ 01 1/2 o0 o 1 1 0 O ? 1 1
2 1
A. sellowianum 01 073 0 0 24 03 0 2 0112 1 23 0 0/1/ 01 0 o/1/2 o/ 0 1 O O 014 0O ? O
3 2 1
A. solitarium 0 03 0 1 3 01 0 2 0 1 1 0 O 2 0 1/2 o 1 1 2 1 2 o ? 1
A. sterilispadix 2 0 0 0 0 4 1 0 0/3 0 0 0 34 1 ? 1 oo ? 2 2?2 2?2 2 2?7 2
1
A. unense 1 3 34 0 01 1 0 2 02 2 2 0 O ? 3 2 1 1 2?2 1 ? ? 2?2 2
A. validinervium ? ? 0 0 1 3 0 2 0 0 0 0 O 0 0 0/2 0o 1 1 2 0 O 1 1 0
A. xanthopylloides ? ? 0 1 3 1 2 0 0 0 0 O 0 0 0/1 1 1 0 1 ? 2 1 2?2 0
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Figura 3. Arvore consenso estrito das espécies de Anthurium testadas neste estudo com
suporte de bootstrap (verde=54; azul=61).

Mesmo que a arvore filogenética baseada em caracteres morfolégicos tenha
apresentado baixo suporte de bootstrap, ela agrupou espécies que previamente ja séo
conhecidas como se¢des ou subsecdes, o que demonstra que as caracteristicas observadas in
situ, auxiliam na delimitacdo dos grupos.

As espécies de Anthurium sect. Pachyneurium, A. affine, A. leonii e A. solitarium
formaram um clado, onde a duas ultimas espécies estabeleceram uma relacdo de espécies
irmas, todas elas pertencentes a Mata Atlantica. Esse clado apresentou duas sinapomorfias,
todas ligadas a lamina foliar, carater 19, formato da margem e carater 27, presenca ou
auséncia de nervura coletora. Como essas espécies pertencem a A. sect. Pachyneurium, ja
era esperado que a auséncia de nervura coletora, e a margem revoluta as agrupassem (Croat,
1991).

Ja as espécies A. coriaceum e A. lacerdae pertencentes a A. sect. Urospadix subsect.

Obscureviridia, estabelecem uma relagio de espécies irmas. E sabido que A. coriaceum e A.
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lacerdae formam um complexo de espécies com dificil delimitacdo taxonémica (Rocha et
al., 2014; Valadares et al., 2021). A. sellowianum e A. galeottii estabeleceram uma relacao
de espécies irmas, assim como A. harrisii e A. loefgrenii.

Engler (1905), ja havia posicionado A. acaule dentro da secdo Urospadix, com
estudos moleculares e morfoldgicos, essa espécie € atualmente um grupo irméo desta secéo
(Carslen & Croat, 2013). Neste estudo o fato de a espécie A. acaule estar dentre da se¢do
Urospadix, enfatiza ainda mais a necessidade de concatenar dados moleculares para o
melhor entendimento do grupo.

Considerac0es Finais

A arvore filogenética baseada apenas em caracteres morfoldgicos apresentou
algumas sinapomorfias, formou clados e agrupou algumas espécies de A. sect.
Pachyneurium e A. sect. Urospadix. Como era esperado, apenas com oS caracteres
morfolégicos ndo houve o reconhecimento das subse¢des de Urospadix.

A construcdo de matrizes morfoldgicas, principalmente em Anthurium sect.
Urospadix, tém se mostrado informativa em outros trabalhos (Temponi, 2006; Pontes, 2014),
para um conhecimento mais aprofundado desse grupo e também de quais caracteristicas sao
importantes para observacGes e descri¢des das espécies.

Além disso Anhturium é um grupo com grande plastiscidade morfoldgica com seus
grupos baseados em caracteres vegetativos, e 0s caracteres reprodutivos como cor da
espadice e cor do polén que ja se mostraram informativos, combinados a dados moleculares

poderdo apresentar novas relagdes entre as espécies e grupos em Anthurium.
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ANEXO

Tabela 4 . Lista de espécies e voucher com caracteres morfoldgicos avaliados.

Espécie Voucher

A. affine RB590861/RB583789/RB572984

A. atrovinosum UNOP 10840

A. bellum UNOP3679

A. binottii UNOP 1174

A. bromelicola UNOP 004202

A. cleistanthum MBM419; UNOP4191

A. comtum UNOP1080/UNOP1104/UNOP1130; UNOP 10843
A. coriaceum UNOP410/UNOP1166/UNOP1167; UNOP 11166;
A. fontellanum UNOP 11207

A. gaudichaudianum | UNOP 11165

A. harrisii MBM266979

A. lacerdae UNOP 10890

A. leonii UNOP 2366

A. Ihotzkianum unop 11162

A. loefgrenii . MBM393744/MBM236872/MBMO027184; UNOP 11201
A. longifolium UNOP 11161

A. longipes MBM187050/MBM094879; UNOP 4203

A. lucidum UNOP 7225

A. lucioi UNOP 11206

A. maricense RB 327810; RB 474987

A. maximilianii UNOP 11183

A. microphillum RB 288048; UNOP 4198

A. organense UNOP 11209; UNOP 6939

A. parvum UNOP 11179

A. sellowianum UNOP 11173

A. xanthopylloides HRCB 76728

A. unense RB 157145
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Figura 1. Habitat e lamina foliar em Anthurium sect. Urospadix. A. Habito rupicola de A.
binotii. B. Habito terrestre de A. coriaceum. C. Lamina foliar de A. leonii. D-E. Habito
terrestre, formato da lamina foliar e inflorescéncia de A. loefgrenii. F. Habito epifita de A.
longifolium. G. Lamina foliar de A. Ihotzkyanum. H. Lamina foliar e inflorescéncia de A.

lucioi. I. Habito epifita de A. sellowianum. (Foto C, Flora e Funga do Brasil, 2022).
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Figura 2. Inflorescéncia e bagas em Anthurium sect. Urospadix. A. Bagas de A.
atrovinosum. B. Bagas de A. bromelicola. C. Inflorescéncia em antese de A. comtum. D.
Inflorescéncia de A. coriaceum. E. Bagas de A. gaudichaudianum F. Inflorescéncia em
antese de A. intermedium. G. Inflorescéncia em po6s antese de A. lacerdae. H.
Inflorescéncia em antese de A. longifolium. I. Inflorescéncia com estipte de A. organense.

(Foto B, Flora e Funga do Brasil, 2022).
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CAPITULO 2

Revisdo taxonémica, em Anthurium sect. Urospadix subsect.

Insculptinervia Engl. (Araceae)
Janaine K. Hammes, Marcus A. N. Coelho, Simon J. Mayo; Livia G. Temponi & Julio
Antonio Lombardi

SEGUE AS NORMAS DO PERIODICO SYSTEMATIC BOTANY

39



Resumo

Anthurium Schott é o maior género da familia, pertencente & subfamilia Pothoideae, com
950 espécies. No Brasil, é representado por 152 espécies, das quais 122 sdo endémicas.
O género é monofilético, dividido atualmente em 19 secBes, porém com muitas
discordancias em suas classificacfes infragenéricas. penas quatros destas secdes ocorrem
no Brasil e destaca—se Anthurium sect. Urospadix Engler, que possui cerca de 100
espécies nos neotropicos e representam a grande maioria das espécies do leste brasileiro.
Ainda esta se¢do reune sete subsecdes, sendo Dependentia Engl., Insculptinervia Engl.,
Flavescentiviridia Engl., Obscureviridia Engl., Occultinervia Engl., Paucinervia Engl. e
Validinervia Engl., das quais apenas quatro ocorrem no Brasil (Flavescentiviridia,
Insculptinervia, Obscureviridia e Validinervia). Anthurium sect. Urospadix subsect.
Insculptinervia como delimitada por Engler em 1905, é definida por possuir folha ereta,
lamina foliar coridcea e nervuras secundarias fortemente insculpidas adaxialmente, mas
aqui foi redefinida e revisada. Quando delimitada reunia apenas cinco especies:
Anthurium galeotti K.Koch, A. comtum Schott, A. eichleri Engl., A. longipes N.E.Br. e A.
nitidulum Engl. O objetivo dessa revisdo foi inserir espécies que foram descritas
posteriormente a delimitacdo de Engler, bem como definir caracteres morfologicos
diagndsticos das espécies de A. sect. Urospadix subsect. Insculptinervia. Desta forma, a
subsecdo € reconhecida pela folha ereta, nervuras laterais primarias fortemente
insculpidas adaxialmente, 1amina foliar de cartacea a coriacea. Outras oito espécies foram
aqui incluidas: Anthurium cipoense Temponi, A. hoehnei K.Krause, A. marense K.Krause
e A. narae Nadruz, Camelo & Temponi, que possuem folhas eretas, nervuras laterais
priméarias fortemente insculpidas adaxialmente; A. fontellanum Nadruz & Leoni e A.
unense Cath. & Nadruz, que apesar de ndo possuirem todas as caracteristicas que definem
a subsecdo Insculptinervia e anteriormente terem sido posicionadas na subsecao
Flavescentiviridia, possuem as nervuras laterais priméarias fortemente insculpidas
adaxialmente. J& A. atrovinosum Temponi, Hammes & Nadruz, A. brigadeiroense
Nadruz, Hammes & Temponi, A. caparoense Temponi, Camelo & Nadruz e A.
megapetiolatum E.G.Gong. foram descritas recentemente e ja posicionadas em
Insculptinervia. Desta forma, Anthurium sect. Urospadix subsect. Insculptinervia foi
ampliada para 15 espécies, todas endémicas da Mata Atlantica.

Palavras Chave: Brasil, Mata Atlantica, Nervuras insculpidas.
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1. Introducéo

Pertencente a subfamilia Pothoideae, Anthurium Schott é o maior género de
Araceae, com 950 espécies (Boyce & Croat 2022). Estas podem ser caracterizadas pelas
nervuras terciarias reticuladas e flores perigoniadas (Croat 1983; Coelho et al. 2012). No
Brasil, Anthurium esta representado por 153 espécies, das quais 123 sdo endémicas (Croat
1983; Coelho et al. 2012; Araceae in Flora e Funga do Brasil 2022).

Anthurium é monofilético e com muitas discordancias em suas classificacfes
infragenéricas, com base geralmente em caracteres morfoldgicos foliares. Essas
caracteristicas reunidas separavam o género em 28 grupos, 16 a 19 secfes ou 18 secOes e
duas séries (Schott 1860; Engler 1878, 1898, 1905; Croat & Sheffer 1983; Carslen &
Croat, 2013). Anthurium entdo é composto por 19 se¢6es com sete secdes monofiléticas,
baseado em analises filogenéticas e morfoldgicas (Carslen & Croat, 2019).

Das 19 secGes reconhecidas por Carlsen & Croat (2013, 2019) apenas cinco destas
secBes ocorrem no Brasil e dentre estas se destaca Anthurium sect. Urospadix Engl., que
representa a grande maioria das espécies do leste brasileiro. Segundo Engler (1905),
Anthurium sect. Urospadix apresenta aproximadamente 100 espécies neotropicais e
distribuicéo disjunta, composta por dois centros de biodiversidade, sendo um deles o leste
do Brasil e 0 outro 0 noroeste da América do Sul, América Central e algumas ilhas do
Caribe. Trabalhos mais recentes apontam que Anthurium sect. Urospadix retne pelo
menos 60 espécies encontradas apenas no leste do Brasil (Temponi 2006; Carlsen & Croat
2013) e novas espécies tém sido descritas frequentemente (Temponi & Coelho 2011;
Valadares & Sakuragui 2014; Camelo et al. 2018; Camelo et al. 2020; Hammes et al.
2020).

De acordo com o conceito de Engler (1905) Anthurium sect. Urospadix é
composta por sete subsecOes, sendo Dependentia Engl, Insculptinervia Engl.,
Flavescentiviridia Engl., Obscureviridia Engl., Occultinervia Engl., Paucinervia Engl. e
Validinervia Engl., com distribuicdo no Brasil e na América Central. Porém estudos
moleculares mais recentes (Temponi 2006) confirmados por Carslen & Croat (2013),
apontaram que apenas representantes das quatro seg¢des que ocorrem no Brasil
(Flavescentiviridia, Insculptinervia, Obscureviridia e Validinervia) compdem a secéo
Urospadix Engl. emend. Temponi, Nadruz, Croat & Carslen (Capitulo 2).

Coelho et al. (2009), baseado em Engler (1898, 1905), resumem caracteristicas

morfologicas que separam as subsecOes de Anthurium sect. Urospadix. Historicamente
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das quatro subsecdes que ocorrem no Brasil, Insculptinervia e Validinervia sao
caracterizadas por apresentar ldmina foliar coriacea, nervuras laterais primarias visiveis,
folhas eretas e nervuras laterais primarias bem desenvolvidas. As espécies de
Insculptinervia podem ser reconhecidas por apresentarem, nervuras laterais primarias e
secundarias fortemente insculpidas adaxialmente, enquanto em Validinervia as laterais
primarias sdo proeminentes abaxialmente. J& Flavescentiviridia e Obscureviridia
possuem lamina foliar cartacea ou membranacea. E se distinguem pelas espécies de
Flavescentiviridia por apresentarem lamina esverdeada discolor e nervuras laterais
primarias evidentes, enquanto em Obscureviridia a ldmina € esverdeada concolor e as
nervuras laterais primarias sdo obscuras. Porém estes caracteres muitas vezes se
sobrepGem e ndo sdo suficientes para reconhecer todas as espécies destas subsecdes.

A revisdo taxonbémica de A. sect. Urospadix subsect. Insculptinervia é
apresentada, pois A. sect. Urospadix subsect. Flavescentiviridia foi revisada
recentemente por Coelho et al. (2009) e A. sect. Urospadix subsect. Obscureviridia vem
sendo estudada por Pontes (2014), Pontes et al. (2016) e Valadares et al. (2019).

Segundo Engler (1898), A. sect. Urospadix subsect. Insculptinervia reunia apenas
cinco espécies e 0 objetivo com este estudo foi, portanto, revisar esta subsecdo,
apresentando dados de distribuicdo geogréfica, caracteres diagndsticos, chave de

identificacdo e a tipificacdo da subsecéo.

2. Material e Métodos

Visitas fisicas aconteceram nos herbarios F, HRCB, MBM, MO, RB e UNOP, os
quais abrigam o maior nimero de espécies da subsecdo, além das espécies tipo e 0s
protélogos. Também foram realizadas consultas e analises das espécies em base de dados
disponiveis online, como o Herbario virtual-REFLORA, Jabot e Specieslink das seguintes
colegdes: ALCB, BHCB, BHZB, BM, CEPEC, CESJ, CVIBFZB, EAC, ESA, GFJP,
HPL, HRCB, HST, HUEFS, HUEM, HUEMG, HUCP, HUFU, IAN, IPA, K, MAC,
MBML, NHML, NY, P, RBR SPF, SP, SPF, VIES, U, UB, UEC e US (acrénimos seguem

the Index Herbariorum Thiers 2020, continuously updated), abrangendo todos os
registros das espécies. O material coletado foi herborizado conforme procedimentos de
Croat (1985) e incorporado no herbario UNOP, duplicatas serdo doadas para RB e HRCB.
Foram avaliados os tipos das espécies ja indicadas como da subsect.

Insculptinervia e das descritas posteriormente indicadas em suas obras principes (Engler
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1905; Gongalves 2001; Camelo et al. 2018a; Camelo et al. 2018b; Hammes et al. 2020),
bem como as que contém as carateristicas que definem a subsec&o.

Coletas foram realizadas de 2018 a 2021 em todo o leste brasileiro, onde algumas
das espécies foram coletadas e melhor observadas em campo, para isso foi solicitada
licenca junto ao SISBIO e o projeto esta cadastrado no SISGEN (A2B7BB0).

Materiais coletados e registrados nos herbarios consultados foram utilizados para
elaboracdo da chave de identificacdo das espécies, ilustracfes, dados de distribuicao
geogréfica, fenologia e caracteristicas diagndsticas, bem como caracteristicas importantes
para as descri¢cdes, como cores das estruturas vegetativas e reprodutivas; a terminologia
morfoldgica seguiu Croat & Bunting (1979) e Stearn (2004).

3. Resultados e discussao

A subsecdo Insculptinervia é distribuida por todo o leste brasileiro, foi
recircunscrita e sinonimizada, e agora é composta por 15 espécies e é chamada de
subsecdo Urospadix, incluindo além das. cinco espécies inicialmente posicionadas neste
grupo (Anthurium galeotti K.Koch, A. comtum Schott, A. eichleri Engl., A. longipes
N.E.Br. e A. nitidulum Engl.) outras 10 espécies. Anthurium hoehnei K.Krause e A.
marense K.Krause que possuem nervuras laterais primarias visiveis e fortemente
insculpidas adaxialmente; A. fontellanum Nadruz & Leoni e A. unense Cath. & Nadruz
que apesar de ndo possuirem todas as caracteristicas que definem a subsecdo
Insculptinervia e anteriormente fazerem parte da subsecdo Flavescentiviridia, tem a
caracteristica principal, que sdo nervuras laterais primarias fortemente insculpidas
adaxialmente. J& A. atrovinosum Temponi, Hammes & Nadruz, A. brigadeiroense
Nadruz, Hammes & Temponi, A. caparoense Temponi, Camelo & Nadruz e A.
megapetiolatum E.G.Gong. estdo citados como Insculptinervia nas suas “obras
principes”. Além destas, A. cipoense Temponi e A. narae Nadruz, Camelo & Temponi
tem as nervuras laterais primarias fortemente insculpidas adaxialmente, que € a

caracteristica principal desta subsec¢do. (Figura 1; Figura 2).

4.Tratamento taxondmico
Anthurium Schott Wein. Zeitschr. Kunst 3:828. 1829 (3rd Quart).
Lectotipo: Anthurium acaule (Jacq.) Schott.

Basionimo: Pothos acaulis Jacg., Enum. Syst. PI. 31. 1760.
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Epifita, rupicola ou terrestre. Caule ereto a reptante; entren6s muito curtos, curtos ou
alongados, caule cobertos com catafilos e profilos decompostos ou inteiros, deciduos ou
persistentes. Peciolo curto ou alongado, obtuso, agudo ou arredondado em secédo
transversal, sulcado com margens agudas ou obtusas ou achatado adaxialmente, agudo a
obtuso, as vezes com carena abaxialmente, geniculo curto ou longo. Lamina foliar com
prefoliacdo convoluta a supervoluta, inteira a digitada, lanceolada, oblonga, eliptica,
ovada, raramente peltada, podendo ser aguda, cilindrica, cordada, sagitada a hastada na
base, esverdeada, coriacea, cartacea a membranacea, com ou sem pontuacdes glandulares
em uma ou ambas as faces; nervura central muito proeminente, variando de obtusa a
carenada em ambas as faces da lamina foliar; nervuras laterais primarias numerosas
unidas numa nervura coletora em cada lado da lamina foliar, insculpidas, visiveis ou
obscuras, mais proeminentes que as nervuras laterais secundarias terciarias.
Inflorescéncia: peddnculo raramente curtos ou geralmente alongados; espata persistente
ou caduca, geralmente linear lanceolada, raramente ovado-lanceolada, esverdeada a
vinacea; espadice cilindrico ou afilado, frequentemente mais longo que a espata, séssil ou
estipitado; flores geralmente pequenas, esverdeadas a vinaceas, ovario curtamente
ovoide, oblongo, coroado por um estigma largamente discéide, I6culos 1(-2) ovulados.
Fruto baga globosa, esverdeada, amarelada, avermelhada, violacea ou vinosa, as vezes

apenas no apice, sementes-2-4.

Anthurium secdo Urospadix Engl. emend. Temponi, Nadruz, Croat & Carslen in Fl.
Bras. IlI: 2. 1878
Lectotipo designado aqui: Anthurium comtum Schott Bonplandia 10: 87. 1862.

Epifita, rupicola ou terrestre. Caule ereto a reptante; entren6s muito curtos a curtos,
caule, cobertos com catafilos e profilos marcescentes ou inteiros. Peciolo verde, verde
com nuances vinaceas, castanho ou vinaceo na base, abaxialmente obtuso, agudo ou
carenado, adaxialmente sulcado com margens agudas ou obtusas ou achatado. Lamina
foliar verde, concolor, levemente discolor ou quando discolor apenas com a face abaxial
mais clara e ndo amarelada, inteira, lanceolada, oblonga, eliptica, ovada, apice,
arredondado, agudo, obtuso, atenuado, com apéndice rostrado a mucronado, base aguda,
cordada, sagitada, subcordada, obtusa, atenuada ou hastada, as vezes com lobos

posteriores, coriacea, cartdcea a membranacea, com ou sem pontuacdes glandulares em
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uma ou ambas as faces; nervura central verde, proeminte abaxial, adaxial ou igual em
ambas as faces, podendo variar de aguda, obtusa, arredondada, achatada e as vezes
carenada; nervuras laterais primarias numerosas insculpidas, impressas adaxialmente ou
obscuras, mais proeminentes que as nervuras laterais secundarias que podem ser
insculpidas, impressas ou obscuras abaxialmente. Inflorescéncia: peddnculo longo ou
curto; espata linear lanceolada, ovada, oblonga ou navicular, verde, verde com nuances
vindceas, amarelada, acastanhada ou alaranjada; espadice cilindrica, verde, vinacea,
amarela, creme, alaranjada, castanha ou cinza, sessil ou estipitado; flores geralmente
pequenas, esverdeadas a vinaceas, ovario curtamente ovoide, oblongo, coroado por um
estigma largamente discdide, l6culos 1(-2) ovulados. Fruto baga globosa, esverdeada,

alaranjada ou vinosa, sementes-2.

Anthurium sect. Urospadix subsect Insculptinervia Engler’s Bot Jahrb. XXV. (1898)
393.
Lectotipo designado aqui: Anthurium comtum Schott Bonplandia 10: 87. 1862.

Epifita, rupicola ou terrestre. Caule ereto a reptante; entrends 0,1-5,0 cm. Catafilos e
profilos decompostos ou inteiros, deciduos. Peciolo verde a verde com nuances vinaceas,
abaxialmente agudo a obtuso, adaxialmente sulcado com margens agudas ou obtusas ou
achatado, geniculo verde da mesma cor do peciolo, mais claro ou mais escuro, 0,2-2,9
cm. Lamina foliar verde, concolor ou levemente discolor, inteira, lanceolada, oblonga,
eliptica, ovada, com &pice agudo a acuminado, rostrado, base aguda, atenuada, truncada,
cordada ou sagitada, frequentemente coriacea a cartacea, ou membranacea, com ou sem
pontuacdes glandulares em uma ou ambas as faces; nervura central verde em ambas as
faces, abaxialmente obtusa a aguda, adaxialmente achatada, obtusa ou aguda; nervuras
laterais primarias 9-26 em ambos os lados, insculpidas ou impressas adaxialmente, mais
proeminentes que as nervuras laterais secundarias; nervuras basais 0-4. Inflorescéncia:
pedunculo igual, maior ou menor que o peciolo. Espata geralmente linear lanceolada,
raramente ovado-lanceolada, navicular, ereta a reflexa, persistente ou decidua, verde a
verde com nuances vinaceas. Espadice cilindrica, séssil ou estipitada; flores geralmente
pequenas, esverdeadas a vinaceas, espiral principal 3-6 flores, espiral secundaria 4-9

flores. Fruto baga, verde ou vinacea, sementes-2.
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Chave de identificacdo para as espécies de Anthurium sect. Urospadix subsect.

Urospadix

1. Caule reptante
2. Lamina foliar base truncada a obtusa, angulo da espata com o pedunculo reto,

bagas verdes na base e marrom no apice .........c.ccocevvrerienirennen, A. megapetiolatum
2’. Lamina foliar base arredondada ou cordada, angulo da espata com o pedunculo
obtuso, bagas VErmelhas. ..o A. longipes

1°. Caule ereto
3. Lamina foliar com pontos glandulares
4. Lamina foliar com base geralmente cordada as vezes truncada, raramente
arredondada, presenca de lobos posteriores
5. Lamina  foliar deflexa a  perpendicular em relacdo ao
(071U | OSSR A. hoehnei
5’. Lamina foliar ereta em relacdo ao caule
6. Peciolo achatado a canaliculado com margens agudas a levemente
carenadas adaxialmente, espata navicular formando angulo reto com o
PEAUNCUIO ... A. unense
6’. Peciolo cilindrico a levemente sulcado com margens obtusas
adaxialmente, espata aplanada formando angulo agudo com o

PEAUNCUIO ... e A. fontellanum
4’. Lamina foliar com base arredondada a truncada, auséncia de lobos
001 (=T T 1= A. marense

3. Lamina foliar sem pontos glandulares
7. Epifita ou rupicola, espata geralmente caduca, espadice cinza em pds—
ANIEESE ..ttt nnes A. comtum
7°. Terrestre, espata persistente, espadice de outra cor em pds—antese
8. Peciolo maior que a lamina

9.Baga esverdeada com apenas apice VINACEO. ..........ccccvevvereeireennnns A. cipoense

9°. Baga totalmente vinacea com apice mais escuro.................... A. atrovinosum

8’. Peciolo mais curto ou do mesmo tamanho que a lamina
10. Peciolo mais curto que a lamina
11. Pedunculo maior que o peciolo
12. Bagas verdes
13. Nervuras laterais priméarias 21-25, lamina foliar de 30—
70 cm compr., geniculo 5-8 mm compr.,
....................................................................... A. galeottii
13”. Nervuras laterais primarias 9-14, lamina foliar de 14—
47cm  compr., geniculo 2-6 mm compr.,
....................................................... A. brigadeiroense
12°. Bagas vinaceas
14. Peciolo canaliculado adaxialmente com margens
obtusas, espadice estipitado................. A. nitidulum
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14°. Peciolo sulcado adaxialmente com margens agudas,

eSPAdice SESSIl. ...ocvviieieieiice e A. eichleri
11°. Pedunculo igual ou menor que 0
PECIONO. ... A. brigadeiroense

10°. Peciolo do mesmo tamanho que a lamina
15. Espadice estipitado, bagas esverdeadas com pontuagdes
esbranquicadas no apice e esbranquicadas na

DASE. ..ot A. narae

15°. Espadice séssil, bagas esverdeadas a vinaceas, sem
pontuagdes

16. Frutos imaturos verdes. ................... A. caparoense

16’ Frutos imaturos Vinaceos. .............. A. atrovinosum

1. Anthurium atrovinosum Temponi, Hammes & Nadruz, Phytotaxa 440(4): 293-297, f.
1A-D, 2A-J. 2020. (Fig., 1 A.; Fig., 2- A.; Fig., 3 A-B)
Tipo: BRASIL. Minas Gerais: Araponga, Parque Estadual da Serra do Brigadeiro, Pico
do Bone, 02 Jul 2019, (fl.), J.K. Hammes et al. 225 (holotype RB!, isotypes K!, MO!)

Terrestre. Caule ereto, as vezes vermelho internamente na secdo transversal; entrends
com 0,9-1,5 cm de compr. Profilos e catéfilos acastanhados, decompostos na base e
inteiros no apice. Peciolo verde com nuances vindceas geralmente na base, abaxialmente
obtuso a obtuso com leve quilha, adaxial sulcado com margens obtusas a levemente
sulcado com margens agudas, 12,0-45,0 cm de comp., geniculo verde da mesma cor do
peciolo, 0,2-0,5 cm. Lamina foliar verde, discolor a ligeiramente discolor, ereta a
ligeiramente patente, cartéacea, eliptica, 13,5-29,5 x 3,7-9,0 cm, apice agudo a apiculado,
base aguda, obtusa a truncada, sem pontuac@es glandulares. Nervura central verde em
ambos os lados, obtusa a aguda abaxialmente, obtusa a aguda adaxialmente, proeminente;
nervuras laterais primarias insculpidas adaxialmente a fortemente insculpidas 10-16
ambos os lados; nervuras laterais secundarias insculpidas; nervura basal 1—(0); nervura
coletora 0,3-1,5 cm de distancia da margem. Inflorescéncia: Pedunculo verde ou verde
com pontos vinaceos, ou inteiramente vinaceo, cilindrico a 1 quilhado, 10,0-35,5 cm de
compr. Espata persistente verde a verde com pontos vinaceos externamente e vinaceos
internamente, ereta a patente na antese, pos—antese reflexa, lanceolada, 3,5-6,0 x 0,6-1,1
cm, formando um angulo agudo na juncgéo peciolo/pedunculo, séssil. Espadice vinacea,

cilindrica, 3,0-8,0 x 0,4-1,0 cm, grdos de pblen amarelos, espiral principal 4-5 flores;
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espiral secundaria 5-7 flores. Bagas, imaturas e maduras vinaceas, sem pontuacoes,
sementes—2.

Distribuicdo, habitat e fenologia: Anthurium atrovinosum ocorre no estado de
Minas Gerais, em Floresta Estacional Semidecidual (Coelho et al. 2022). Essa espécie
ocorre em pequenas populacdes distribuidas em grupos de 3-4 individuos em campos de
altitude de 1450 a 1720 m, foi encontrada com flores e frutos imaturos em julho e bagas
em fevereiro.

Notas: Pode ser diferenciado das demais espécies principalmente por possuir

bagas maduras e imaturas viniceas e peciolo sulcado com margens frequentemente
obtusas. Pertence a subsecdo Insculptinervia desde a sua descri¢do por possuir lamina
foliar ereta, cartacea e nervuras laterais primarias fortemente insculpidas adaxialmente
(Hammes et al., 2020).
Material examinado BRASIL. Minas Gerais: Araponga, Parque Estadual da Serra do
Brigadeiro, Pico do Bone, 02 Jul 2019, (fl.), J.K. Hammes et al. 225 (RB;
UNOP). Fervedouro, Trilha Pedra do Pato, 12 Feb 2020, (fl.), (fr.), J.K. Hammes et al.
244 (UNOP); Pedra Bonita, Trilha Matip6, 4 Aug 2019, (fl.), J.K. Hammes et al. 230
(UNOP); 4 Aug. 2019, (fl.), (fr.), J.K. Hammes et al. 232 (UNOP); (fl.), M.C. Camelo et
al. 110 (RB).

2. Anthurium brigadeiroense Nadruz, Hammes & Temponi, Phytotaxa 440(4): 297-299,
£ 1E—1, 4A—1. 2020, ..o (Fig., 1 A.; Fig., 2-B-C; Fig., 3 C-D)
Tipo: BRASIL. Minas Gerais: Araponga. Parque Estadual da Serra do Brigadeiro, Lage
do Ouro, 3 Aug. 2019, (fl.), (fr.), J.K. Hammes et al. 228 (holotype RB!, isotypes BHCB!,
K!, MO!)

Terrestre. Caule ereto, as vezes vermelho internamente na secdo transversal; entrenos
com 0,5-5,0 cm de compr. Profilos e catafilos acastanhados, completamente decompostos
a decompostos com apice inteiro. Peciolo verde a verde com pontos vinaceos da base ao
meio, abaxialmente agudo a obtuso, adaxialmente plano a sulcado com margens obtusas,
6,5-49,5 cm de comprimento, geniculo verde da mesma cor do peciolo, de 0,2-0,6 cm.
Lamina foliar verde, ligeiramente discolor, ereta, coriacea, linear, oblonga a raramente
eliptica, 14,5-47,0 x 2,0-11,5 cm, apice agudo, apiculado, base aguda, truncada, obtusa,
ligeiramente cordada quando jovem, sem pontuagOes glandulares. Nervura central verde

em ambos os lados, aguda a obtusa em todo 0 seu comprimento nas superficies superiores
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(aguda pelo menos na porcéo apical), aguda nas superficies inferiores; nervuras laterais
priméarias fortemente insculpidas adaxialmente 9-14 ambos os lados; nervuras laterais
secundarias insculpidas; nervura basal 1-(0); nervura coletora 0,2-1,8 cm de distancia da
margem. Inflorescéncia: Peddnculo vinaceo a verde com nuances vinéceos, cilindrico a
1 quilhado, 4,0-34,0 cm de compr. Espata persistente verde com nuances vinaceas, ereta
a patente, lanceolada, 3,0-7,5 x 1,0-1,5 cm, decorrente, formando um angulo agudo com
0 peddnculo, séssil ou curto estipitado; estipete de até 0,4 cm de compr. Espéadice
ligeiramente verde com pontos vindceos a castanhos, cilindrica, 2,8-8,6 x 0,4-1,0 cm,
grdos de polen amarelos, espiral principal 4-5 flores; espiral secundaria 67 flores.
Bagas: verdes, sem pontuacoes, sementes—2.

Distribuicdo, habitat e fenologia: Em Minas Gerais foi encontrado somente no
Parque Estadual da Serra do Brigadeiro. Segundo Coelho et al. (2022), Anthurium
brigadeiroense, ocorre em Minas Gerais e Espirito Santo, em Floresta Estacional
Semidecidual. Geralmente terrestre, encontrado entre as altitudes 1260 a 1650 m,
geralmente em areas degradas préximas a florestas e em pequenas populacdes de 3-4
individuos. Encontrada com flores e frutos jovens em julho e fevereiro.

Notas: Essa espécie pode ser diferenciada das demais da se¢édo por possuir de 9—
14 nervuras secundarias, lamina foliar de 14-47 cm compr. Foi posicionada em
Insculptinervia por possuir marcadamente as caracteristicas desta subsecao, como lamina
foliar ereta, coriacea e nervuras laterais primarias fortemente insculpidas adaxialmente.
Material examinado: BRASIL. Espirito Santo: Santa Teresa, Reserva Biologica
Augusto Ruschi, Trilha das Cachoeiras, 20 Fev 2019, (fr.), J.K. Hammes et al. 189
(UNOP). Minas Gerais: Araponga, Parque Estadual Serra do Brigadeiro, 23 Jun 2004,
(fl.), M. Nadruz et al. 1573;1576;1577;1578 (RB); Lage do Ouro, 3 Aug. 2019, (fl.), (fr.),
J.K. Hammes et al. 228 (RB). Trilha Matipo, 4 Jul 2019, (fl.), (fr.), J.K. Hammes et al.
229 (UNOP). 4 Jul 2019, (fl.), (fr.), J.K. Hammes et al. 231 (RB); Pedra do Pato, 3 Feb
2015, (fl.), C.N. Fraga et al. 3582 (RB). Pico do Boné, 23 Jun 2004, (fl.), M. Nadruz et
al. 1575 (RB); 2 Jul 2019, (fl.), (fr.), J.K. Hammes et al. 226 (HRCB; UNOP).
Fervedouro, Pedra do Pato, 12 Feb 2020, (fl.), (fr.), J.K. Hammes et al. 243 (UNOP); 13
Feb 2020, (fr.), J.K. Hammes et al. 246 (RB; UNOP).

3. Anthurium caparaoense Temponi, Camelo & Nadruz, Phytotaxa 373(2): 122-123, f.
2A-H, 3A-H. 2018 (Fig., 1 A.; Fig.,2-D;E)
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Tipo: BRASIL. Minas Gerais: Alto Capara0, Parque Nacional do Caparao, estrada para
a tronqueira, 03 Mar 2010, (fl.), M.O. Bunger 291 (holotype BHCB]!, isotype RB!).

Terrestre. Caule ereto, vermelho internamente; entrenés com 0,9-4,3 cm de compr.
Profilos e catafilos de vermelhos a acastanhados, inteiros no apice e decompostos do meio
para a base. Peciolo verde ou verde com nuances vinaceas na base, abaxialmente obtuso,
adaxialmente achatado a levemente sulcado com margens obtusas, 14,5-29 cm de compr.,
geniculo verde, mais claro que o peciolo de 0,4-0,5 cm compr. Lamina foliar verde,
levemente discolor, ereta, cartacea a coridcea, estreitamente eliptica a oblonga, 13,5-27
x 4,1-85 cm; é&pice agudo, apiculado; base aguda a truncada, sem pontuacdes
glandulares. Nervura central verde em ambos os lados, obtusa abaxial, aguda adaxial,
nervuras laterais primarias, fortemente insculpidas na face adaxial, 9-11 ambos os lados,
nervuras laterais secundarias fortemente insculpidas; nervura basal (1)-0; nervura
coletora, 0,4-1,0 cm de distancia da margem. Inflorescéncia: Pedinculo verde com
nuances vinaceas, levemente anguloso a levemente quadrangular, 26-41 cm compr.;
Espata persistenteverde com nuances vinaceas, laranja em pos antese, membranacea,
reflexa em pré antese, patente em antese e pds antese, lanceolada a ovada, 34,2 x 0,6—
0,9 cm., formando um angulo obtuso com o peddnculo, séssil ou curto estipitada, estipite
até 0,2 cm compr. Espadice verde em pré antese e antese, laranja em pés antese, cilindrica
2,8-5,6 x 0,3-0,7 cm, grdos de polen amarelos; espiral principal com 4-5 flores; espiral
secundaria com 4-6 flores. Bagas imaturas verdes, sem pontuacfes, sementes nao
observadas.

Distribuicdo, habitat e fenologia: Anthurium caparaoense ocorre em Minas
Gerais, em Floresta Estacional Semidecidual. Essa espécie foi encontrada com flores de
janeiro a junho, setembro a novembro e frutos imaturos em marco e abril (Coelho et al.
2022).

Notas: Esta foi posicionada em A. sect. Urospadix subsect. Insculptinervia
(Camelo et al., 2018), por possuir lamina foliar ereta, cartdcea a coriacea e nervuras
laterais primarias insculpidas. E semelhante a A. atrovinosum e pode ser diferenciada por
possuir peciolo achatado a levemente sulcado com margens obtusas adaxialmente e frutos
imaturos verdes.

Material Examinado: BRASIL. Parque Nacional do Caparad, Minas Gerais: Alto
Caparad, 11 Mar 2010, (fl.), M.O. Bunguer et al. 518 (BHCB); 11 Mar 2010, (fl.), G.
Heringer et al. 456 (BHCB); 26 Jan 2017, (fl.), M.C. Camelo el al. 03 (RB, UNOP); 02
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Oct 2017, (fl.), L.S. Leoni 10.461 (GFJP); 25 Nov 2017, est., L.S. Leoni 10.323 (GFJP).
Trilha para o Vale Encantado, 25 Abr 2017, (fr.), M.A. Nadruz et al., 3159 (RB). Estrada
para Tronqueira, 3 Mar. 2010, (fr.), M.O.Bunger et al., 291 (RB). Espera Feliz, 05 Jun
2012, (fl.), R.1. Silva et al. 63 (HUEMG); 21 Nov 2016, (fl.), C.D.M. Ferreira et al. 368
(RB); 25 Abr 2017, (fr.), M. Nadruz et al. 3159 (RB); Trilha para Macieira, 26 abr. 2017,
(fl.), L.G. Temponi et al. 1301 (RB); 12 Mai 2009 L.S Leoni et al., 7451 (RB). Estrada
para Casa dos Beija—Flores, 21 Set 2016, (fl.), C.D.M. Ferreira 368 (RB); 12 Out 2018,
(fl.), L.S.B. Calazans et al. 655;656 (VIES); 14 Out 2018, (fl.), L.S.B. Calazans et al.
666;667 (VIES).

4. Anthurium cipoense Temponi, Rodriguésia 62(2): 316, 1d-f, 2e—g. 2011. (Fig., 1 A))
Tipo: BRASIL. Minas Gerais: Santana do Riacho, Parque Nacional da Serra do Cipo,
19°16°1.2°°S, 43°33°5.5°W, elev. 1,220 m. 22.XI11.2004, (fr.), Temponi et al. 384
(holotype SPF! isotype K! RB!).

Terrestre. Caule ereto, cor ndo observada; entrenos com 0,4-40,5 cm de comp. Profilos
e catafilos acastanhados, inteiros a decompostos. Peciolo vindceo com nuances verdes,
abaxialmente obtuso, adaxialmente obtuso a levemente sulcado com margens obtusas,
18-30,9 cm de compr., geniculo vinaceo, da mesma cor do peciolo, 0,4-2,1cm compr.
Lamina foliar verde, discolor, ereta, cartacea, estreitamente eliptica a eliptica, 19-27,3
x 4,8-11,1 cm; &pice agudo, rostrado, base obtusa, sem pontuacgdes glandulares. Nervura
central vinacea da base até o meio abaxial, verde do meio ao pice abaxial, verde adaxial,
obtusa abaxial, aguda adaxial; nervuras laterais primarias, fortemente insculpidas na face
adaxial, 7-9 ambos os lados, nervuras laterais secundarias fortemente insculpidas;
nervura basal (0)-1; nervura coletora, 0,5-1,5 cm de distdncia da margem.
Inflorescéncia: Peddnculo vinaceo, cilindrico, 25,5-43 cm compr. Espata persistente
vinacea, membranéacea, deflexa, lanceolada a ovada, 0,6 x 0,4 cm., formando um angulo
agudo com o pedunculo, séssil ou curto estipitada, estipite até 0,3 cm compr. Espadice,
verde, cilindrica 5,3-17,4 x 0,6— 1,4, grdos de polen amarelos; espiral principal com 4-5
flores; espiral secundaria com 3 flores. Bagas, verdes com apice vinaceo escuro, sem
pontuacOes, sementes ndo observadas.

Distribuicdo, habitat e fenologia: Anthurium cipoense ocorre em Minas Gerais,
no Cerrado ou em Floresta ciliar (Coelho et al. 2022), foi encontrada com flores e frutos

em dezembro, sendo esse 0 Unico registro para essa especie.
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Notas: Pode ser diferenciada de Anthurium megapetiolatum pelo peciolo curto,
ndo mais que 32 cm, lamina foliar estreitamente eliptica a eliptica, com 7-9 nervuras
secundarias em ambos os lados e 4-5 flores na espiral primaria e 3 na espiral secundaria.
Material examinado: BRASIL. Minas Gerais: Santana do Riacho, Parque Nacional da
Serra do Cipd, 22 Dez 2004, (fl.), (fr.), L.G. Temponi et al. 384 (SPF).

5. Anthurium comtum Schott, Bonplandia 10: 87. 1862.

(Fig., 1 B.; Fig., 2-F; Fig., 3 E-F)
Tipo: Desenho colorido de uma planta cultivada nos Jardins Imperiais, Paldcio de
Schonbrunn, Vienna, Austria. Icone Schott no. 3491.( ne6tipo — W! epitipo — RB!)

Epifita ou rupicola. Caule ereto, verde internamente; entrenés 0,3-1,0 cm compr.
Profilos e catafilos, verdes com nuances vinadceas a castanhos, inteiros a decompostos.
Peciolo verde ou acastanhando, abaxialmente obtuso a raramente agudo, adaxialmente
achatado a sulcado com margens agudas a frequentemente carenadas, 1,5-27 cm de
compr., geniculo verde, mais claro que o peciolo, 0,3-2,9 cm compr. Lamina foliar
verde, ligeiramente discolor, ereta, membranacea a cartacea, lanceolada a raramente
oblongo-lanceolada, 15,8-63 x 2,5-13,0 cm, apice atenuado a agudo, rostrado, base
aguda, frequentemente estreitada, sem pontuacOes glandulares. Nervura central verde em
ambos os lados, obtusa a achatada da metade para a base e aguda a obtusa da metade para
0 apice adaxialmente, obtusa a raramente aguda abaxialmente; nervuras laterais primarias
insculpidas, 14-26 em ambos os lados, nervuras laterais secundérias impressas
adaxialmente; nervura basal (0)-1; nervura coletora 0,3-0,8 cm de distancia da margem.
Inflorescéncia: pedunculo verde a raramente verde com nuances vinaceas, cilindrico a
2—quilhado, 7,4-57,2 cm compr. Espata geralmente caduca quando adulta, verde com
nuances vinaceas externamente e internamente, persistente quando jovem, 7,0-12,5 x
0,6-5,5 cm, formando um angulo agudo com o pedunculo, séssil ou curto estipitado;
estipete 0,2-0,3 cm compr. Espadice vinacea quando jovem, castanha ou cinza quando
em poés-antese, 9,2-20 cm, grdo de polén amarelo, espiral principal 6-5 flores; espiral
secundaria 7-9 flores. Bagas, imaturas verdes, quando madura a base é verde translucida
e apice verde; sem pontuacdes, sementes—2, rugosas.

Distribuicdo, habitat e fenologia: Segundo Coelho et al. (2022) Anthurium
comtum tem ampla distribuicdo pelo Brasil e ocorre na Bahia, Espirito Santo, Minas

Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Parand em Floresta Estacional Semidecidual e
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Floresta Ombrofila. Pode ser encontrada com flores de fevereiro a dezembro e frutos em
maio e junho e de setembro a novembro.

Notas: Engler (1905) posicionou essa espécie em Insculptinervia, j& Coelho et al.
(2009) posicionaram na subsecdo Flavescentiviridia. Neste estudo, essa espécie é
novamente inserida em A. sect. Urospadix subsect. Insculptinervia por possuir lamina
foliar ereta e cartacea, assim como nervuras secundarias impressas. Pode ser reconhecida,
ainda, pela lamina foliar sem pontuacdes glandulares, habito epifitico e principalmente
pela espata decidua e inflorescéncia cinza em pés antese.
Material selecionado: BRASIL. Bahia: Itamaraju, Faz. Pau-Brazil, A.M. de Carvalho et
al., 2045 (MO). Jussari, Reserva Serra do Teimoso, 07 Ago 2002, W.W. Thomas et
al., 13136 (MO; NY). Porto Seguro, Parque Nacional Monte Pascoal, 14 Nov 1996, (fl.),
W.W. Thomas, 11277 (MO). Santa Cruz Cabralia, Extremo Sul, Reserva da Veracruz, 10
Abr 1994, (fl.), M.L. Guedes et al., 3196 (ALCB). Brasilia: Distrito Federal, s.d., (fl.),
(fr.), s.c., 2529 (MO). Espirito Santo: Aracruz, A.l. do Limao, 16 Dez. 2008, (fl.), V.B.
Sarnaglia Janior, 376 (VIES). Cachoeiro do Itapemirim, BR 482, a 6 km da cidade, 14
Jan 1985, (fl.), J.R. Pirani & D.C.Z. Pirani, 1150 (MO). Cariacica, Reserva Biologica
Duas Bocas, 6 Mai 2008, (fl.), C.N. Fraga, 2061 (MBML; RB). Castelo, Parque Estadual
do Forno Grande, 15 Out 2008, (fl.), C.N. Fraga et al., 2248 (CEPEC; MBML; RB).
Divino de Sdo Lourenco, Parque Nacional do Caparad, 15 Nov. 2017, (fl.), (fr.),
M.C.Camelo, 24 (RB). Domingos Martins, Sitio Paraiso, Pedra Branca, 19 Dez 2000,
E.R. Salviani, 1864 (HPL). Ecoporanga, Fazenda Jodo Mariano, 7 Nov 1990, (fl.), O.J.
Pereira 2255 (VIES). Linhares, Rod. BR-101, 20km S de Linhares, 16 Out 1983, G.
Hatschbach et al., 46904 (MBM). Marechla Floriano, 15 Jan 2007, (fl.), J.W. Calatrone
et al., 49 (VIES). Nova Venécia, APA Pedra do Elefante - Fazenda Santa Rita, 28 Mar
2009, (fl.), A.M. Assis et al., 2368 (MBML). Santa Maria do Jetiba, Caramuru, 24 Jun
2003, (fl.), L. Kollmann et al., 6250 (MBML.). Santa Leopoldina, fazenda Sete Quedas do
Rio da Prata, 17 Jan 2001, (fl.), C.M. Sakuragui, 929 (HUEM). Santa Teresa, E.B. de
Santa Lucia, 22 Fev 1994, (fl.), (fr.), C.C. Chamas et al., 092/94 (RB). Sorotema, Reserva
Florestal de Sooretama, 09 Ago 1985, (fl.), R.P. Belém 1519 (UB). Minas Gerais:
Araponga, Parque Estadual da Serra do Brigadeiro, 04 Jul 2019, (fl.), J.K. Hammes et al.,
233 (UNOP). Descoberto, Reserva Bioldgica da Represa do Gama, 31 Out 2001, (fl.),
V.R. Almeida et al. 15 (HUFU). Felicio dos Santos, APA Felicio, 08 Out 2004, (fl.), P.L.
Viana et al., 2214 (BHCB). Goian4, Fazenda Fortaleza de Santana, 28 Nov 2012, (fl.),
D.E.F. Barbosa, 56 (RB). Lima Duarte, Parque Estadual do Ibitipoca, Mata Grande, 18
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Jan 2005, (fl.), (fr.), L.G. Temponi, 400 (K; RB). Mariana, Serra do Caraca, 18 Out 2002,
(fl.), R.C. Mota, 3177 (BHCB). Ribeirdo das Neves, Rio Novo, Set 1894, (fl.), (fr.), H.
Schwacke, 11122 (RB). Rio Preto, RPPN Mato Limpo, Mata da Cachoeira, 06 Out 2007,
(fl.), F.R.G. Salimena & P.H. Nobre, 2507 (CESJ). Vigosa, 1935, Jyk, s.n. (RB 4682).
Santa Rita de Jacutinga, Cachoeira, 27 Jul 1970, (fl.), Urbano & PLK, 9002 (RB). Parana:
Adriandpolis, 19 Fev 2013, (fl.), L.C.F. Rocha, 114 (UNOP; RB). Antonina, cabeceira
do Rio Faisqueira, 29 Nov 1973, (fl.), G. Hatschbach, 33404 (MO; RB). Guaraguegaba,
RPPN Salto Morato, trilha do pico, 18 Jul 2013, (fl.), (fr.), M.L. Brotto, 1308 (RB).
Guaratuba, Serra do Mar, Viaduto dos Padres, 29 mai. 2014, (fl.), (fr.), M.E. Engels, 2493
(RB). Morretes, Parque Estadual Pico Marumbi. 24 Ago 2010, (fl.). E.M. Martins, 4 (RB).
Quatro Barras, Caminho do ltupava, 7 Ago 2012, (fl.), M.E Engels, 465 (UNOP).
Paranagud, Tingucu, 27 Dez. 2013, (fl.), R.A. Bonaldi, 821 (MBM). Piraquara, Morro do
Canal, 30 Out 2009, (fl.), R.A. Kersten, 1408 (HUCP). Rio de Janeiro: Angra dos Reis,
Tuanel na estrada para Angra, 5 Jul 1969, (fl.), R. Braga, 56 (RB). Cabo Frio, Praia das
Dunas, 30 Jan 1981, M.B. Casari, 420 (MO). Campos dos Goytacazes, Estrada para o
Poco Parado, 25 Out 2006, (fl.), (fr.), M. Nadruz, 1716 (RB). Cerro Azul, Cabeceiras do
Ribeirdo do Tigre, 18 Jul 1984, (fl.), (fr.), G. Hatschbach, 48102 (MBM). Duque de
Caxias, APA de Petrépolis, 17 Out 1999, (fl.), J.M.A. Braga, 5479 (RB). Guapimirim,
Trilha Pogo Verde, 23 Out 2012, L.C.F. Rocha et al., 46 (HRCB). Itatiaia, picada Barbosa
Rodrigues, 20 Out 1945, (fl.), Altamiro, 8 (RB). Magé, Cachoeira de Macacu, 28 Nov
1991, (fl.). T. Fontoura et al., 219 (RB). Mangaratiba, Reserva Ecologica de Rio das
Pedras, 20 Ago 2000, P. Pinto, 33. Mendes Séo José das Paineiras. 10 Set 1993, (fl.), T.
Konno, 275 (RB). Nova Friburgo, Macaé de Cima, Fazenda Ouro Verde, 13 Ago 1993,
(fl.), C.M. Vieira, 348 (RB). Nova Iguacu, Reserva Bioldgica do Tingua, 12 Fev 1993,
(fl.), (fr.), M.V.L. Pereira, 598 (MO; RB; RBR). Paraty, Caminho para a toca do ouro, 3
Ago 1992, (fl.), L.C. Giordano, 1306 (RB); Fazenda Sdo Roque, Trilha para Cunha, 13
Dez. 1988, (fl.), M.A. Nadruz et al., 447 (RB). Petrdpolis, Base da Pedra Maria Comprida,
23 mar. 1968, (fl.), D. Sucre & P.J. Braga, 2545 (RB). Rio Claro, Parque Estadual do
Cunhambebe, Bacia do Rio das Pedras 26 abr. 2017, (fl.), G. Martinelli, 19870 (RB). Rio
de Janeiro, estrada das canoas, 8 Jul 1975, (fl.), (fr.), G. Martinelli, 611 (RB). Santa Maria
Madalena, P.E. Desengano, 13 Nov 1999, (fl.), (fr.), L.J.S Pinto et al., 313 (RB). Séo
Fidélis, Fazenda Balandeira, Limite com Cardoso Moreira, 8 Fev 2014, (fl.), 1.G. Costa,
362 (RB). Teresopolis, Parque Nacional da Serra dos Orgdos, 13 Jul 2011, (fl.), L.G.
Temponi, 1129 (HRCB). S&o Paulo: Bananal, Estacdo Ecoldgica de Bananal, 11 Set 20009,
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(fl.), P.O. Morais, 101 (BHCB). Cananéia, Morro de S&o Jodo, 7 Out 2013, L.S.B.
Calazans, 221 (RB). Caraguatatuba. Trilha dos Macacos, 20 Jul 2000, (fl.), F.O. Souza et
al., 88 (SP). Conchas, Cajati, 29 Set 2002, (fl.), J.M. Silva et al., 3630 (MBM). Eldorado,
Nucleo da Caverna do Diabo, Arredores do alojamento e da Caverna do Diabo, 4 Set
1995, (fl.), V.C. Souza, 9146 (RB; UEC). Iguapé, Trilha do Morro do Espia, 18 abr. 2011,
(fl.), L.G. Temponi et al., 992 (UNOP). Ilhabela, 06 Jan 1991, V.C. Souza et al., 2556
(ESA). Itanhaém, Fazenda Sao Luis, 8 Out 1995, V.C. Souza, 9239 (RB). Jundiai, Reserva
Bioldgica Municipal da Serra do Japi, 20 Set 2011, (fl.), J.A. Lombardi et al., 8662
(BHCB; HRCB). Ribeirdo Grande, Trilha da Bocaina em direcdo a gruta da Maozinha e
gruta do Minotauro, 17 abr. 2003, (fl.), D.A. Medeiros et al., 49 (ESA). Santo André,
Reserva Bioldgica Paranapiacaba, 5 Out 1922, (fl.), Kuhlmannn, s.n. (RB; UNOP). Séo
Joseé do Barreiro, Parque Nacional Bocaina, estrada principal do parque, 28 Jun 2001,
(fl.), (fr.), M.A. Nadruz et al., 1418 (RB);

6. Anthurium eichleri Engl., Botanische Jahrbtcher fur Systematik, Pflanzengeschichte
und Pflanzengeographie 25: 396. 1898. (Fig,,1A)
Tipo: BRASIL. Glaziou 16506; no date. (Hol6tipo B!).

Terrestre. Caule ereto, cor ndo observada; entrends ndo observados. Profilos e catéfilos
castanhos, decompostos. Peciolo verde, abaxialmente obtuso, adaxialmente sulcado com
margens ndo observados, 8,4 —7,0 cm compr., geniculo verde da mesma cor do peciolo,
1,2 cm. Lamina foliar verde, concolor, ereta, coridceas, estreitamente lanceoladas,
estreitamente lanceoladas, mais estreitas em direcdo ao apice, gradualmente estreitadas
na base, contraidas um pouco acima do geniculo, 39,5-45,3 x 5,5-14,5 cm, &pice agudo,
rostrado, base atenuada com angulo agudo, sem pontuac6es glandulares. Nervura central
verde, angulos ndo observados, proéminencia ndo observada; nervuras laterais primarias,
fortemente insculpidas 17 em ambos os lados, nervuras laterais secundarias insculpidas;
nervura basal (0)-1; nervura coletora na parte inferior da folha mais distante da margem,
outra nervura coletora acima, 0,6 cm de distancia da margem. Inflorescéncia: pedinculo
verde, cilindrico 27,7-30 cm, séssil. Espata persistente verde, posicdo ndo observada,
linear 4,7 x 0,7, formando um angulo reto com o pedunculo, séssil. Espadice vinacea
escuro, cilindrica, 5,6 cm, gréo de polén néo observado, espiral principal 4 flores; espiral

secundaria 5 flores. Bagas, vinaceas, sem pontuacdes, sementes ndo observadas.

55



Distribuicdo, habitat e fenologia: Ocorre no Espirito Santo, Minas Gerais e Rio
de Janeiro, em Floresta Ombrofila. Teve o seu Ultimo registro em 1976 e pode ser
encontrado com flores em julho e dezembro.

Notas: Essa espécie pertence a A. sect. Urospadix subsect. Insculptinervia desde
Engler (1909). Pode ser confundida com A. nitudulum e se diferencia por possuir peciolo
sulcado adaxialmente com margens agudas, espadice séssil. Além disso, depois de seca
pode ser confundido com A. comtum pela cor que as folhas ficam, mas é facilmente
diferenciado por possuir nervura coletora na parte inferior da folha mais distante da
margem e outra nervura coletora comegando acima.

Material examinado: BRASIL. s.d. 1861, (fl.), A.F.M. Glaziou 16506 (MO; P; F).
Espirito Santo: Santa Teresa, Nova Lombardia, 14 Jul 1976, (fl.), Bittencourt 1-17 (MO).
Rio de Janeiro: Teresopolis, Granja Comari 1 Dez 1962, (fl.), A. Castellanos 23606 (MO).

7.Anthurium fontellanum Nadruz & Leoni, Pabstia 15(2): 2—4. 2004.

(Fig., 1 A,; Fig., 2-G)
Tipo: BRASIL. MINAS GERAIS: Serra do Boné, Parque Estadual da Serra do
Brigadeiro, floresta pluvial tropical, 1 Abr 1994, L.S. Leoni 2500 (holétipo — GFJP!,
isotipo — RB!).

Terrestre. Caule ereto, cor ndo observada; entrenés 1,8-2,5 cm de compr. Profilos e
catafilos, vinaceos quando jovens a acastanhados quando adultos, inteiros no apice e
decompostos na base. Peciolo, verde com nuances vinaceas na base, abaxial obtuso e
adaxial obtuso a sulcado com margens obtusas, 14,5-18 cm compr., geniculo verde mais
claro que o peciolo, com nuances vinaceas, 1-1,6 cm. Lamina foliar verde, levemente
discolor, perpendicular a deflexa, membranacea a cartacea, ovada, 11,8-13,2 x 2,0-7,2
cm, é&pice acuminado, rostrado, base truncada a subcordada, lobos posteriores
arredondados, sem pontuacGes glandulares. Nervura central proeminente, aguda em
ambas as faces; nervuras laterais primarias fortemente insculpidas, 5-8 ambos os lados,
nervuras laterais secundarias fortemente insculpidas; nervura basal (0)-1; nervura
coletora 0,5-0,8 cm de distancia da margem. Inflorescéncia: Pedunculo verde com
nuances vinaceo ou vinaceo, arredondado, sulcado ou 1-quilhado, 5-6,5 cm compr.
Espata persistente vinacea com nuances verdes, lanceolada, 1,0-3,8 x 0,3-0,4 cm,
formando um angulo obtuso a agudo com o pedunculo, estipitado 0,3-1,5 cm compr.

Espadice, em pré antese levemente amarelado, em antese vinaceo e em pds antese
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acastanhado, cilindrica, 3-4,5 cm, grdo de pélen branco; espiral principal 3-4 flores;
espiral secundaria 4-6 flores. Bagas, imaturas verdes, sem pontuagdes, sementes nao
observadas.

Distribuicdo, habitat e feologia: Com ocorréncia em Minas Gerais e Sdo Paulo,
em Floresta Ombrofila. Anthurium fontellanum foi recentemente recoletado no Parque
Estadual Serra do Brigadeiro, sendo encontradas algumas populagdes na Trilha do Pico
do Boné e Lage do Ouro. Esta espécie é endémica do Parque Estadual da Serra do
Brigadeiro e Serra da Bocaina (Flora do Brasil, 2020; Hentz Junior et al., 2021). Pode ser
encontrada com flores em julho, junho e novembro e com frutos em abril, junho e julho.

Notas: E reconhecida principalmente pelas folhas buladas e espadice avermelhada

com estipete. Coelho e Mayo (2009) posicionaram em Flavescentivirida e aqui esta sendo
inserida e A. sect. Urospadix subsect. Insculprinervia, por possuir lamina foliar cartacea
e nervuras secundarias insculpidas, dando aspecto bulado as folhas.
Material examinado: BRASIL. Minas Gerais: Araponga, Parque Estadual Serra do
Brigadeiro, Picada para a laje do ouro, 3 Jul 2019, (fl.), (fr.), M. Nadruz et al. 3534 (RB).
Trilha Matipo, 4 Jul 2019, (fr.), M.A. Nadruz et al., 3542 (RB); 16 abr. 2010, (fr.), M.
Nadruz, 2365 (RB); Pico do Bong, 1 abr. 1994, L.S. Leoni, 2500 (RB); 23 Jun 2004, (fl.),
M. Nadruz, 1574 (RB); 02 Jul 2019, (fl.), J. K. Hammes et al. 223 (UNOP). Rio de
Janeiro: Paraty, Serra da Bocaina, 28 Nov 2019, (fl.), M.C. Camelo 138 (RB). Sdo Paulo:
Serra da Bocaina, Bananal, 20 Jun 2006, (fr.), M. Nadruz & E. Catharino, 1678 (MO;
RB). Séo José do Barreiro, Posses, 17 Jul 1997, E.L.M Catharino & L. Rossi 195 (SP).

8.Anthurium galeotti K.Koch, Index Seminum [Berlin] 1855(App.): 5. 1855.
(Fig., 1 A.; Fig., 2-H)
Tipo: Sello 409; no date; Brazil (Holotipo BY)

Rupicula ou terrestre. Caule ereto, cor ndo observada; entrends 0,8-1,0 cm. Préfilos e
catafilos acastanhados a acastanhados com nuances vermelhas, inteiros quando jovem a
decompostos. Peciolo verde, quando jovem verde com nuances vinaceas, abaxialmente
obtuso, adaxialmente sulcado com margens agudas, 11-57 cm de compr., geniculo verde,
mais claro que o peciolo, 0,5-0,8 cm. Lamina foliar verde, levemente discolor,
perpendicular, cartacea, estreitamente oblonga, 39,5-63,8 x 2,0-7,0 cm, apice atenuado,
rostrado; base aguda a truncada, sem pontuacdes glandulares. Nervura central verde em

ambos os lados, obtusa abaxial, aguda adaxial; nervuras laterais primarias fortemente
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insculpidas na face adaxial, 21-25 em ambos os lados, nervuras laterais secundarias
insculpidas adaxial; nervura basal (0)-1; nervura coletora 0,4-0,7 cm de distancia da
margem. Inflorescéncia: Pedlnculo verde, cilindrico, 37-64,5 cm de compr. Espata
persistente verde, posicdo ndo observada, lanceolada, 4,5-6,0 x 0,4-1,3 cm., séssil ou
curto estipitada. Espéadice, cor ndo observada, 5,5-13,5 cm., grdos de polén nao
observados, espiral principal 4-6 flores; espiral secundaria 6-8 flores. Bagas, verdes, sem
pontuacgdes, sementes ndo observadas.

Distribuicdo, habitat e fenologia: Essa espécie ocorre nos estados do Espirito
Santo e Rio de Janeiro em Floresta Ombrofila (Coelho et al., 2022). Foi encontrada com
flores de janeiro a abril, agosto e dezembro.

Notas: Pode ser reconhecida pela presenca de 21-25 nervuras laterais primarias,
lamina foliar de 30—70 cm compr. e bagas verdes. A Gltima coleta dessa espécie inserida
em herbério foi em 1997 e atualmente tem um individuo em cultivo no Jardim Boténico
do Rio de Janeiro, em estado vegetativo e por isso ndo foi possivel observar as estruturas
reprodutivas. Alguns desses dados foram coletados em etiquetas, que muitas vezes séo
vagas. Anthurium galeotti foi incluida em A. sect. Urospadix subsect. Insculptinervia por
Engler (1905), pois possui lamina foliar ereta, cartdcea e nervuras laterais primarias
fortemente insculpidas adaxialmente.

Material selecionado: BRASIL. Espirito Santo: Castelo, Brago do Sul, 7 Ago 1948, (fl.),
Brade 19173 (RB). Santa Teresa: trilha subindo o Country Club, 25 Fev 1996, J.A.
Lombardi 1119 (BHCB). Rio de Janeiro: Cachoeiras de Macacu, Parque Estadual Trés
Picos, 4 Ago 2010, (fl.), A. Bonnet 42016 (RB). Magé, Serra d"Estrella, 1 Jan 1844, (fl.),
H.A. Weddell 899 (P). Petropolis, 3 abr. 1888, (fl.), A. Glaziou 9038 (P; RB). Rio de
Janeiro, Cultivado no Jardim Boténico do Rio de Janeiro, 18 Fev 1952, (fl.), A.P. Duarte,

4154 (RB). s.data., s. coletor, (MBML; MO; RB 92745). s. d., C. Koch, 0377 (RB).

9.Anthurium hoehnei K.Krause, Notizblatt des Botanischen Gartens und Museums zu
Berlin—Dahlem 9: 271. 1925. (Fig., 1 A;; Fig., 2-1; Fig., 3 G-I)
Tipo: BRASIL. SAO PAULO: Alto da Serra, Estacdo Bioldgica, 29.X1.1922, F.C.
Hoehne 8076 (hol6tipo — SP!); Alto da Serra, 29.1X.1922, (fl.), F.C. Hoehne 8076 (isotipo
—RB foto!)

Terrestre. Caule ereto, ndo observada; entrends 0,5-0,9 cm de compr. Préfilos e
catafilos, verde com nuances vinaceas, inteiros a levemente decompostos. Peciolo, verde

a verde com nuances vinaceas na base, abaxialmente obtuso a raramente agudo,
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adaxialmente achatado a sulcado com margens agudas a obtusas, 7-25,5 cm., geniculo
verde, da mesma cor do peciolo 0,6-2,0 cm. Lamina foliar verde, levemente discolor,
deflexa a perpendicular, membranacea a carticea, ovada a eliptica, as vezes com presenca
de lobos posteriores, 9,0-18,5 x 6,7-7,5 cm, apice acuminado, rostrado, base cordada a
truncada, com pontuacdes glandulares em ambas as faces. Nervura central verde em
ambos os lados, aguda em ambos os lados; nervuras laterais primarias insculpidas 4-7 em
ambos os lados, nervuras laterais secundarias impressas adaxialmente; nervuras basais 1—
(2); nervuras coletoras 0,4-1,8 cm de distancia da margem. Inflorescéncia: pedunculo
verde, verde com nuances vinaceas a acastanhado, cilindrico a 1-3 anguloso, 10,8-26,5
cm compr. Espata persistente verde a verde com nuances vindceas externamente e
internamente, persistente, navicular, 1,4-5,0 x 0,4-0,6 cm, formando um angulo obtuso
com o pedunculo, estipete 1,5-2,9 cm compr. Espédice vinacea, 1,5-2,0 cm, grdo de
polén branco, espiral principal 3 flores; espiral secundéaria 4 flores. Bagas, imaturas
verdes, maduras vinaceas, sem pontuacdes, sementes ndo observadas.

Distribuicdo, habitat e fenologia:Essa espécie é endémica do estado de Séao
Paulo, encontrada principalmente na Serra do Mar, em Floresta Ombrofila de encosta
com altitudes proximas a 800 m (Coelho et al. 2022). Floresce nos meses de marco, maio,
julho a outubro, frutificando no més de margo.

Notas: Anthurium hoehnei é reconhecida por possuir lamina foliar com base

geralmente cordada as vezes truncada, raramente arredondada com presenca de lobos
posteriores deflexa a perpendicular em relacdo ao caule, pontuacbes glandulares e
estipete. Foi anteriormente posicionada em Flavescentiviridia (Coelho & Mayo, 2009), e
agora pertence a A. sect. Urospadix seubsect. Insculptinervia por possuir ldamina foliar
cartacea e nervuras secundarias insculpidas.
Material examinado: BRASIL, Sdo Paulo: Boracéia, Estacdo ecolédgica da Boracéia, 19
Jan 2004, (fl.), L. G. Temponi & M. A. Farinaccio 307 (MO). Caraguatuba, 9 mar. 2022,
B.R. Silva 1742 (RB). Cubatdo, Serra do Mogi, 13 Dez 1988, (fl.), Salesopolis, Praia da
Boracéia, Ago 1954, (fr.), O. Handro 393 (MO; SP; RB). Serra do Juqueri-queré, 07 Out
1988, (fl.), (fr.), E.L.M. Catharino 1246 (SP). Pedra do Garrafdo, Biritiba Mirim,
Propriedade particular, 27 Jan 2016, (fr.), 1.G. Costa & M. Peixoto 794 (RB). Reserva
Biologica do Alto da Serra de Paranapiacaba, 29 Set 1922, (fl.), F.C. Hoehne 8076 (IAN;
F; NY; SP; RB). Sdo Bernando do Campo, Parque Caminhos do Mar, Margem do rio
Perequé, 20 Dez. 1994, E.L.C. Marzola et al. 201 (SP).
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10. Anthurium longipes N.E.Br., The Gardeners' Chronicle: a weekly illustrated journal
of horticulture and allied subjects. ser. 3 18: 297. 1882. (Fig., 1 B.; Fig., 3J-L)
Tipo: Brasil. Bahia, Wetherel s.n., 1854, (Holétipo B! isétipo F!)

Terrestre. Caule reptante, vermelho internamente; entrends 0,5 cm de compr. Proéfilos e
catafilos castanhos com base vinacea, inteiros. Peciolo verde, verde com nuances
vinaceas a verde com a base vinacea, abaxialmente obtuso, adaxialmente levemente
sulcado com margens obtusas, 10,0-63,0cm compr., geniculo verde da mesma cor do
peciolo, 0,3 cm. Lamina foliar verde, discolor, ereta, cartacea, oblonga, 23,5-46,5 x 4,0—
13,8 cm, apice agudo a obtuso, rostrado, base obtusa, sem pontuacdes glandulares.
Nervura central verde em ambas as faces, obtusa em ambos os lados, proeminente;
nervuras laterais primarias insculpidas adaxialmente 10-13 em ambos os lados; nervuras
laterais secundarias impressas adaxialmente; nervuras basais (0) —1; nervura coletora 0,4—
1,3 cm de distancia da margem. Inflorescéncia: peddnculo verde a verde com nuances
vinaceas, levemente sulcado a cilindrico 19-57 cm compr. Espata persistente verde com
nuances vinaceas nas bordas, patente, persistente, navicular, oblonga a ovada, 5,0-14,6 x
0,6-1,5 cm, formando um angulo agudo com o peddnculo, séssil a estipitado 0,3-1,0 cm
compr. Espadice amarelo claro a verde 4,0- 16,0 cm compr., grdo de polén branco, espiral
principal 3-5 flores; espiral secundaria 5-8 flores. Bagas imaturas verdes, maduras
vinaceas, sementes ndo observadas.

Distribuicdo, habitat e fenologia: Ocorre nos estados da Bahia e Sergipe, em
Restinga, em &reas de sub-bosque e em areas de dunas com vegetacdo mais densa (Coelho
et al., 2022). Foi encontrada com flores em fevereiro, abril, maio e de agosto a novembro
e com frutos em fevereiro.

Notas: Anthurium longipes foi incluida na subsecdo Insculptinervia em Engler
(1905) e mantida desde ent&o, por possuir lamina foliar ereta, cartacea e nervuras laterais
primarias insculpidas. Pode ser reconhecida pelo habito reptante, pedinculo de 19-57 cm
compr., fazendo com que a inflorescéncia fique acima das folhas, presenca de estipete e
espadice creme em antese.

Material examinado: BRASIL. Alagoas: Maceid, Serra da Saudinha, 28 Jan. 2001, A.
Costa 77 (MAC). Marechal Deodoro, sobre corddes litoraneos, 15 Set. 1987, (fl.), M.N.R.
Staviski 1080 (EAC). Piagabucu, 08 Ago. 1990, R.P.Lyra-Lemos et al. 2510 (MAC).
Bahia: Alcobaca, 2 km ap6s o cruzamento com BA-290, 07 Mai. 2011, C.N. Fraga 3260
(CEPEC). Almadina, Ramal a 3Km na estarda para Floresta Azul, 02 Abr. 1986, (fl.),
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E.G. Goncalves 441 (CEPEC). Belmonte, s.d. 2004, (fl.), M.L. Guedes 11158 (ALCB).
Boa Nova, Ro. P/ Déario Meira, 15 Out. 2000, W.W. Thomas 12287 (CEPEC). Cachoeira,
Vale dos Rios Paraguacu e Jacuipe, 01 Ago. 1980, Grupo Pedra do Cavalo 580 (CEPEC).
Cairu, 23 Fev 2000, (fl.), (fr.), J.G. Jardim et al., 2774 (MO; RB). Conceicdo da Feira,
16 Fev. 1981, A.M. de Carvalho et al. 533 (CEPEC; IPA). Conde, Fazenda Fundéo, 24
Nov. 2011, (fl.), E.N.de Matos 836 (HUEFS). Cruz das Almas, Mata do Cazuzinha, 26
Out. 1989, (fl.), A.M. de Carvalho 2564 (MBM). Itabuna, Foz de Rio das Contas, 1 abr.
1974, (fl.), R.M. Harley 17624 (CEPEC; MO; RB; US; U). Cultivada no Jardim Botanico
do Rio de Janeiro, s.n., (fl.), M.A. Nadruz, 3507 (RB). Entre Rios, Fazenda Brejada, 16
Mar. 2010, (fl.), J.G.de Carvalho-Sobrinho 2793 (CEPEC; HUEFS). Ibicoara, Caminho
para a Cachoeira do Buracdo, 13 Out. 2007, M.L. Guedes et al. 13856 (ALCB). Itacaré,
area de restinga arbdrea, 19 Mar. 2004, (fl.), L.G. Temponi 339 (MO; UNOP). Itubera,
Povoado do Rio do Campo, 13 abr. 1994, (fl.), L. A. Mattos Silva & I. de S. Rosa, 2975
(CEPEC; MO; RB). Jandaira, Proximo entrada Fazenda Luzomar, 23 Jul. 2011, (fl.),
E.N.de Matos 161 (HUEFS). Lauro de Freitas, UNIDUNAS, 31 Out. 2010, (fl.), M.L.
Guedes et al. 25114 (ALCB). Mata de S&o Jodo, 23 Ago. 2013, (fl.), A.M. Miranda & R.
Barros, 6650 (HST; RB). Marau, Estrada Ubaitaba, 2 Fev 1983, (fl.), (fr.), A.M. de
Carvalho et al., 1385 (CEPEC; HUEFS; MBM; MO; RB). Salvador, Parque do Abaeté,
17 Set. 1993, (fl.), C. Bastos & S.B. Vilas Boas-Bastos 541 (ALCB). Rio de Janeiro: Rio
de Janeiro, s.d., H.G.A. Engler 137 (BM; MO). Rio de Janeiro, APA Restinga entre
Itaipuagu e Marica, 07 Abr. 2012, M.L. Guedes 19594 (ALCB). Sergipe: Aracaju, Estrada
para Caueira, s.d., E.G. Goncalves 126 (CVJIBFZB; UB). Areia Branca, Mata Ciliar do
Riacho Coqueiro, 12 Set 2007, (fl.), J.E. Nascimento-Junior & T.V.P. Dantas, 322 (RB).
Indiaroba, Povoado Pontal, 21 Set 2012, (fl.), M.C.V. Farias et al., 259 (RB). Itabaiana,
Parque Nacional da Serra de Itabaiana, 9 abr. 2013, (fl.), M.N. Saka & E. Santos, 218
(RB). Itaporanga d'Ajuda, Fazenda do Caju, 3 Out. 1997, (fl.), C. Amaral & E. Santos, 22
(RB).

11. Anthurium marense K. Krause, Notizbl. Bot. Gart. Berlin—Dahlem 9: 271. 1925.

(Fig., 1 A.; Fig., 2-J)
Tipo: BRASIL. SAO PAULO: na Serra do Mar perto de Campo Grande, 26.1V.1914,
A.C. Brade 7189 (holdtipo — SP!).
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Terrestre. Caule ereto, cor ndo observada; entrenos 0,3-2,0 cm. Profilos e catafilos,
avermelhados a acastanhados, inteiros no apice a decompostos na base. Peciolo, verde a
verde com nuances vinaceas na base, abaxialmente obtuso a agudo, adaxialmente
achatado a levemente sulcado com margens agudas a obtusas, 5,5-19 cm, geniculo verde
da mesma cor do peciolo 0,3-1,6 cm. Lamina foliar verde, levemente discolor, ereta,
cartacea, oblonga, eliptica ou ovada, 9,0-18,0 x 2,8-9,2 cm, apice agudo, atenuado ou
obtuso, rostrado, base arredondada a truncada, com pontuacgdes glandulares em ambas as
faces. Nervura central verde em ambos os lados, aguda em ambas as faces ou aguda no
apice e obtusa na base abaxialmente e aguda adaxialmente; nervuras laterais primarias
fortemente insculpidas 7-9 em ambos os lados, nervuras laterais secundarias insculpidas
adaxialmente; nervura basal O; nervura coletora 0,3-0,6 cm de distancia da margem.
Inflorescéncia: pedunculo verde com nuances vinaceas a vinaceo, cilindrico a 2—4
anguloso, 7-33 ¢cm compr. Espata persistente verde a verde com nuances vinaceas
externamente e internamente, persistente, ereta, navicular, lanceolada, 1,5-3,0 x 0,4 cm,
formando um angulo obtuso a agudo com o pedunculo, estipete 1,4-4,0 cm compr.
Espadice vinacea, 1,3-5,5 cm, grdo de polén branco, espiral principal 3—4 flores; espiral
secundaria 5-6 flores. Bagas verdes, sem pontuagdes, sementes ndo observadas.

Distribuicdo, habitat e fenologia: Anthurium marense é nativo do Brasil e ocorre
em Minas Gerais, Rio de Janeiro, Sdo Paulo e Parana, em Floresta Ombrofila (Coelho et
al. 2022).

Notas: Anthurium marense é reconhecida pela lamina foliar com base arredondada
a truncada, auséncia de lobos posteriores e principalmente pontuacgdes glandulares na face
abaxial. Foi posicionado em Flavescentiviridia por Coelho & Mayo (2009), e esta aqui
sendo posicionada em A. sect. Urospadix subsect. Insculptinervia, por possuir as
caracteristicas que definem a subse¢do, como lamina foliar ereta e cartacea e nervuras
secundarias insculpidas.
Material examinado: BRASIL. Minas Gerais: Delfim Moreira, Fazenda Boa Esperanca,
19 Mar. 2011, (fl.), T.E. Almeida et al., 2936 (MO; RB). Passa Quatro, Serra Fina, 1 abr.
2015, (fl.), M.A. Nadruz et al., 2944 (RB). Parana: Adriandpolis, Parque Estadual das
Lauraceas, 07 Dez. 2016, (fl.), E.D. Lozano et al. 3461 (MBM). Campina Grande do Sul,
Serra do Ibitiraquire, 22 Abr. 2016, (fl.), R.R. V0ltz et al. 1704 (MBM). Guaratuba, Serra
de Aragatuba, 19 Jun 1960, (fl.), G. Hatschbach, 7087 (MBM; RB). Morretes, Serra da
Igreja, 22 Jan. 2001, (fl.), E. Barboza et al. 3474 (MBM). Quatro Barras, trilhas morros
Méo Catira e Sete, 03 Ago. 2013, (fl.), M.E. Engels 1444 (MBM). Paranagua, Itapema,
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24 Mar. 1993, J.M. Silva et al. 1240 (MBM). Piraquara, Novo Tirol, 3 Fev 1967, (fl.),
(fr.), G. Hatschbach, 16087 (MO; NY; RB; US). Tijucas do Sul, Morro dos Perdidos, 10
Dez. 2012, (fl.), R.A. Kersten 1747 (HUCP). Rio de Janeiro: Itatiaia, Serra da Itatiaia, 21
Mai 1902, (fl.), P. Dusén, 548 (MO; RB). Sao Paulo: Alto da Serra, 28 Out 1936, (fl.),
F.C. Hoehne & A. Gehrt, s.n., (MO; SP; RB). Bananal, Serra da Bocaina, Trilha da Onga,
21 Jun 2006, (fl.), (fr.), M.A. Nadruz & E.L.M. Catharino, 1686 (RB). Bertioga, Rod. BR
101, 22 Ago 1995, (fl.), A. Rapini et al., 33 (RB; SP). Biritiba-Mirim, Bairro de Manoel
Ferreira, 28 Abr. 2001, (fl.), A.S. Nicolau et al. 2884 (SP). Biritiba-Ussu, Pedra do
Garrafédo, 29 Dez. 2000, E.R. Salviani & H. Lorenzi 1885 (HPL). Cunha, 18 Dez. 1996,
(f1.), (fr.), J.P. Souza 1036 (ESA). Boracéia, Salesopolis, 10 Jan 1985, (fl.), (fr.), A.L.
Peixoto & O. Peixoto, 3531 (RB). Campo Grande, Estacdo Bioldgica, 21 Jul 1955, (fl.),
O. Handro, 507 (RB; SP). Santo André, Estacdo Bioldgica Paranapiacaba, 15 Jul 1954,
O. Handro, 397 (MO; RB; SP). Sdo Bernando do Campo, Parque Caminhos do Mar, 28
Mai. 1996, (fl.), (fr.), E.L. Silva 139A (SP). S&o José do Barreiro, Mata regenerada, 26
Jun 2001, (fl.), (fr.), M. A. Nadruz et al., 1405 (RB). Serra da Bocaina, 29 Jun. 1994, (fl.),
K.D. Barreto et al., 2702 (ESA; RB).

12. Anthurium megapetiolatum E.G. Gong., Aroideana 24: 6-11, f. 1-5. 2001

(Fig.,, 1 A)
Tipo: BRASIL. Minas Gerais: Santana do Riacho, Gongalves et al. 341 (Holétipo UB!;
Is6tipo BHCB!, BHZB!).

Terrestre. Caule reptante, cor ndo observada; entrends 0,1-0,4 cm. Profilos e catafilos
acastanhados, levemente marscecentes. Peciolo, verde com nuances vindceas ou
amarelas, abaxialmente obtuso, adaxialmente sulcado com margens obtusas, 22,3-81,0
cm, geniculo verde mais claro que o peciolo 2,0 cm. Lamina foliar verde, concolor, ereta,
coriacea, oblonga a eliptica—oblonga, 26-38 x 6,4-9,1 cm, apice agudo a acuminado, base
truncada a obtusa, sem pontuacgdes glandulares. Nervura central verde em ambos os lados,
abaxialmente arredondada, adaxialmente quilhada; nervuras laterais primarias fortemente
insculpidas, 14-18 em ambos os lados, nervuras laterais secundarias insculpidas
adaxialmente; nervura basal 1; nervura coletora 0,5-10,5 cm de distancia da margem.
Inflorescéncia: pedunculo verde escuro, verde com nuances marrons ou verde com
nuances vinaceas, 37,4-70 cm compr. Espata persistente verde a verde com nuances

marrons, persistente, ereta a reflexa, linear-lanceolada 3,5-9,0 x 0,5-1,5 cm formando
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um angulo agudo com o pedunculo, séssil ou curto estipitado 0,2-0,4 cm. Espadice,
acastanhada, 5,0-10,6 cm, grdo de polén amarelo, espiral principal 3—4 flores, espiral
secundaria 4-5 flores. Bagas verdes com &pice vinaceo, sem pontuacdes, sementes nao
observadas.

Distribuicdo, habitat e fenologia: Anthurium megapetiolatum é nativo do Brasil,
com ocorréncia em Minas Gerais em Floresta Ciliar ou de Galeria. Segundo os dados do
CNCFlora essa espécie estd em perigo. Foi encontrado com flores de fevereiro a abril e
em novembro e com frutos em novembro.

Notas: Em sua descricdo foi incluida em A. sect. Urospadix subsect.

Insculptinervia (Goncalves, 2001) por possuir ldmina foliar ereta e subcoriacea e nervuras
laterais primarias insculpidas. E diferenciada das demais espécies desta subsecdo por
possuir caule reptante e 1dmina foliar com base truncada a obtusa, angulo da espata com
0 pedunculo reto, bagas verdes na base e marrom no apice.
Material examinado: BRASIL. Minas Gerais: Catas Altas, Serra do Caraca, Perto da
trilha que leva gruta do Padre Caio, 15 Abr. 2000, (fl.), R.C. Mota 216 (BHCB; UB).
Cachoeira Bonita, Parque Nacional do Caparad, 15 Out. 1988, (fl.), M.C. Brigger et al.
FPNC327 (CESJ). Cachoeirdo, afloramento rochoso, Set. 1999, (fl.), L.V.C. Costa s.n.
(BHCB). Conceicéo do Mato Dentro, Parque Natural Municipal do Ribeirdo do Campo,
12 Mar. 2004, (fl.), (fr.), R.C. Mota 1824 (BHCB). Congonhas, RPPN Poc¢o Fundo, 8
Mai. 2005, (fl.), J.A.M. Paiva et al. 429 (BHCB). Itabirito, Condominio Aconchego da
Serra, 15 Abr. 1999, (fl.), J.A. Lombardi & J.R. Stehmann 2744 (BHCB; UB). Mariana,
Mina Samarco, 28 Jul. 2009, (fl.), S.G. Rezende 3749 (BHCB). Moeda, Marinho da Serra,
21 Ago. 2006, F.F. Carmo 436 (BHCB). Nova Lima, Mina do Capédo Xavier, s.d., (fl.),
N. E Tameirdo 3422 (BHCB). Ouro Preto, Fazenda Cdrrego das Almas, 27 Jun. 2017,
(fl.), A.F.S. Pereira et al. 108 (BHCB). Rio Pardo de Minas, Parque Estadual da Serra
Nova, Trilha para o escorregador no Cérrego da Velha, 21 Mar. 2012, (fl.), J.A. Lombardi
9018 (HRCB; UNOP). Santana do Riacho, Serra do Cip6, 9 Nov. 1999, (fl.), (fr.), E.G.
Gongcalves et al. 341 (BHCB; BHZB; CVJBFZB; MO; UB). Santo Antonio do Riacho,
Pico do Itambe, 14 Fev 1972, (fl.), W.R. Anderson et al. 36002 (UB)

13. Anthurium narae Nadruz, Camelo & Temponi, Phytotaxa 351(1): 82. 2018. (29 May
2018) (Fig., 1 A.; Fig., 2-K)

64



Tipo: BRASIL. Minas Gerais: Carandai, Hotel Fazenda Pedra do Sino, BR 040 km 6,
Mata do Saud, 14 Jul 2005, (fl.), N.F.O. Mota & P.L. Viana 308 (holotype BHCB!,
isotypes RB!, KI)

Terrestre. Caule ereto, vermelho internamente; entrends 1,0-5,0 cm. Profilos e catafilos
vinaceos a acastanhados, inteiro no apice a levemente decompostos. Peciolo, verde a
vinaceo a verde com nuances vinaceas, abaxialmente obtuso a achatado, adaxialmente
achatado a carenado, 33-60 cm, geniculo verde da mesma cor do peciolo, 0,7-1,0 cm.
Lamina foliar verde, levemente discolor, ereta, cartacea, eliptica a ovada, 18-60 x 11,5—
17,5 cm, apice agudo a acuminado, rostrado, base aguda, obtusa a cordada, sem
pontuagOes glandulares. Nervura central verde em ambos os lados, abaxialmente obtusa,
adaxialmente obtusa até o meio e aguda do meio ao apice; nervuras laterais primarias
fortemente insculpidas 8-12 em ambos os lados; nervuras laterais secundarias insculpidas
adaxialmente; nervuras basais (0)-1; nervura coletora 0,8-1,3 cm de distancia da
margem. Inflorescéncia: pedunculo verde a verde com nuances vinaceas, cilindrico, 38—
60 cm. Espata persistente verde a verde com nuances marrons, reflexa, persistente,
estreitamente ovada, 5,5-8,0 x 0,6-1,0 cm, formando um angulo agudo com o peddnculo,
séssil a curtamente estipitada 0,3 cm. Espadice acastanhada, cilindrica, 8,0— 15,5 cm,
grdos de polén nao observados, espiral principal 4-5 flores; espiral secundaria 67 flores.
Bagas verdes com o apice esbranquicado, com pontuacdes, sementes—2, rugosas.
Distribuicdo, habitat e fenologia: Anthurium narae é nativo e endémico do Brasil,
e pode ser encontrado em Minas Gerais em Floresta Estacional Semidecidual (Coelho et
al. 2022). Essa espécie foi encontrada com flores em abril e julho e frutos em janeiro.
Notas: Esta espécie é aqui incluida em A. sect. Urospadix subsect. Insculptinervia,
por possuir lamina foliar ereta, carticea e nervuras secundarias insculpidas. E
diferenciada das demais espécies por possuir peciolo do mesmo tamanho que a lamina,
espadice estipitado, bagas esverdeadas com pontuacBes esbranquicadas no apice e
esbranquicgadas na base.
Material examinado: BRASIL. Minas Gerais: Carandai, Hotel Fazenda Pedra do Sino,
BR 040 km 6, Trilha do Saua, 29. Abr 2005, (fl.), N.F.O. Mota & P.L. Viana 113 (BHCB);
14 Jul 2005, (fl.), N.F.O. Mota & P.L. Viana, 308 (RB); Trilha do Bugio, 25 Jan 2017,
(fr.), M.C. Camelo et al., 01 (RB; UNOP).
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14. Anthurium nitidulum Engl., Botanische Jahrblcher flir Systematik,
Pflanzengeschichte und Pflanzengeographie 25: 397. 1898. (Fig., 1 A.; Fig., 3 M-N )
Tipo: BRASIL. Glaziou 9032. (Holétipo B!)

Terrestre. Caule ereto, cor ndo observada; entren6s 0,8-1,5 cm de compr. Profilos e
catafilos acastanhados, inteiros a decompostos. Peciolo verde, abaxialmente obtuso,
adaxialmente sulcado com margens obtusas, 12,5-15 cm de compr., geniculo verde da
mesma cor do peciolo, 2,0 cm. Lamina foliar verde lustrosa, concolor, ereta, coriacea,
eliptica, oblonga ou ovada, 24,8-36,5 x 6,6-11,0 cm, apice agudo a atenuado, rostrado,
base aguda a atenuada, sem pontuacdes glandulares. Nervura central ndo observada;
nervuras laterais primarias insculpidas adaxialmente 13-16 em ambos os lados; nervuras
laterais secundarias impressas, nervura basal 0; nervura coletora 0,6-0,8 cm de distancia
da margem. Inflorescéncia: pedunculo verde, cilindrico, 14,5-27,2 cm de compr. Espata
persistente verde externamente e internamente, posi¢do ndo observada, linear 4,3-5,4 x
0,6-0,7, formando um angulo agudo com o peddnculo, estipete 0,2 cm. Espadice
castanha, cilindrica,7,4-8,6 cm, grdos de polén ndo observados, espiral principal 4 flores,
espiral secundaria 5 flores. Bagas verdes, sem pontuacdes, sementes ndo observadas.

Distribuicéo, habitat e fenologia: Anthurium nitidulum é nativo e endémico do
Brasil, encontrado no Rio de Janeiro em Floresta Ombréfila (Coelho et al. 2022). Essa
espécie foi encontrada em foracdo no més de marco.

Notas: Ela € muito proxima de A. eichleri e pode ser diferenciada por possuir
peciolo sulcado com margens obtusas e inflorescéncia estipitada. Essa espécie tem sido
de dificil coleta e seu tltimo registro foi em 1995, foi descrito por Engler (1898) e incluido
na subsecdo Insculptinervia em sua obra principes, por possuir lamina foliar ereta,
coriécea e nervuras laterais primarias insculpidas.

Material examinado: BRASIL. s.d., (fl.), A.F.M. Glaziou 9032 (P); 1930, H.G.A. Engler
s.n. (NHML); 1861, A.F.M Glaziou 11642 (MO; RB). Rio de Janeiro: Itatiaia, Trilha para
Cachoeira Itaporani, 28 Mar 1995, (fl.), J.M.A. Braga et al., 2263 (MO; RB); Rio de

Janeiro, Cultivada no Jardim Botanico, s.d., sem coletor, s.n. (RB 94577).

15. Anthurium unense Cath. & Nadruz, Aroideana 29: 100-102, f. 3a—b. 2006.
(Fig., 1 A)
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Tipo: BRASIL, SAO PAULO, Municipio de S3o Sebastifo, P.E. da Serra do Mar,
Cachoeira do Sitio Urucurana, trilha do escorrega, as margens do Rio Una, 130 msm,
23°42°S, 45°42>°W, W. Forster et al. 271 (holétipo — MBM 1),

Terrestre. Caule ereto, cor ndo observada; entren6s 0,8-1,5 cm de compr. Profilos e
catafilos vinaceos a acastanhados, inteiros. Peciolo verde, abaxialmente obtuso,
adaxialmente sulcado com margens agudas a achatado, 6,9-26,4 cm compr, geniculo
verde da mesma cor do peciolo, 0,6-1,5 cm. Lamina foliar verde, levemente discolor,
deflexa, membranacea a cartacea, eliptica—ovada, 15,2-17,5 x 8,2-9,3 cm, apice
acuminado, rostrado, base cordada, lobos posteriores arredondados, pontuacbes
glandulares somente na face adaxial. Nervura central verde em ambos os lados, aguda em
ambas as faces; nervuras laterais primarias fortemente insculpidas adaxialmente 3-10 em
ambos os lados; nervuras laterais secundarias insculpidas; nervuras basais 3—(4); nervura
coletora 0,5-0,7 cm de distancia da margem. Inflorescéncia: pedunculo verde a verde
com nuances vinaceas, anguloso, 7,9-50,3 cm de compr. Espata persistente verde,
patente, navicular, lanceolada a linear—lanceolada, 1,2-4,0 x 0,4 x 0,7 cm, formando um
angulo reto com o pedunculo, estipete 0,7-3,5 cm compr. Espadice vinacea, acastanhada,
cilindrica, 1,5-6,1cm compr., grdo de polén branco, espiral principal 5 flores; espiral
secundaria 6 flores. Bagas nao observadas, sementes nao observadas.

Distribuicdo, habitat e fenologia: Segundo Coelho et al. (2022), Anthurium
unense é endémica do Brasil e ocorre apenas no estado de Sdo Paulo, em Floresta
Ombrofila. Foi encontrada com flores em maio, abril e agosto.

Notas: Essa espécie foi tratada por Coelho & Mayo (2009) como pertencente a

subsecdo Flavescentiviridia, posicionada aqui em A. sect. Urospadix subsect.
Insculptinervia, por possuir nervuras laterais primérias fortemente insculpidas o que
tambem o diferencia de A. hoehnei além da base da lamina foliar cordada e o nimero de
nervuras basais 3-4.
Material examinado: BRASIL. S&o Paulo: Litoral, 27 Ago 1972, (fl.), Burle Marx s/n.
(RB). Séo Sebastido, Parque Estadual da Serra do Mar, Trilha do Escorrega as margens
do Rio Una, 21 Abr 2000, (fr.), W. Forster et al. 271 (ESA; HUEM; MBM; UEC;). Rio
de Janeiro: Cultivada no Instituto de Pesquisa do Jardim Botanico do Rio de Janeiro, 13
Mai 2021, (fl.), M. Nadruz 3708 (RB).
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5. Considerac6es finais

Anthurium sect. Urospadix subsect Urospadix foi redelimitada e sinonimizada,
com sua descricdo, tipificacdo e chave de identificagdo das espécies aqui apresentadas.
Para as espécies descritas por Engler (1905) e incluidas em subsect. Insculptinervia,
foram apresentadas descricbes mais completas, ilustracGes, dados de fenologia,
distribuicéo e habitat, contribuindo para atualizagdo desses taxons.

Algumas espécies como A. atrovinosum, A. brigadeiroense, A. caparaoense, A.
cipoense, A. megapetiolatum e A. narae, ja foram citadas na subsecdo Insculptinervia em
suas obras principes e aqui tiveram também suas descricdes ampliadas com dados de
fenologia, distribuigdo e habitat. Ja no caso de A. fontellanum, A. hoehnei, A. marense e
A. unense, que anteriormente eram incluidas em A. sect. Urospadix subsect.
Flavescentiviridia, foram reavaliadas, principalmente durante as coletas em campo e
melhores observacBGes das caracteristicas perdidas nos processos de herborizagdo, e
notou-se que compartilham as caracteristicas da subsecdo Urospadix, sendo entdo
posicionadas nesta subsecao.

Alguns caracteres se mostraram de grande importancia para a taxonomia do grupo,
como a cor das bagas, razdo pedunculo/peciolo, dados vegetativos de lamina foliar e
peciolo. Além disso, esse grupo é composto por populacdes endémicas, que geralmente
tem uma distribuicdo restrita e com poucos individuos encontrados.

Outro fator importante para essas espécies € altitude, como por exemplo no caso
de A. atrovinosum e A. brigadeiroense que ocorrem no Parque Estadual Serra do
Brigadeiro, pode-se perceber gque elas ndo compartilham a mesma elevacéo, o que indica
ainda mais o endemismo e a distribuicéo restrita do grupo.

Diante disso, refor¢a-se a importancia de maiores estudos sobre a morfologia
destas espécies bem como a preservacdo de unidades de conservacao e areas florestais

onde estas espécies sdo encontradas.
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Figura 1. Mapa de distribuicdo das espécies de A. sect. Urospadix subsect.

Insculptinervia.
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Figura 2. Folhas com nervuras laterais primarias e secundarias insculpidas em A. sect.
Urospadix subsect. Urospadix—A. A. atrovinosum. —B-C. A. brigadeiroense. —D-E. A.
caparaoense. —F. A. comtum. —G. A. fontellanum. —H. A. galeottii. —I. A. hoehnei. —

J. A. marense. —K. A. narae. As fotos D; E; J; K, foram retiradas da Flora do Brasil 2020.
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Figura 3. llustracéo das espécies de A. sect. Urospadix subsect. Urospadix—A-B. Habito
e inflorescéncia de A. atrovinosum. —C-D. Habito e inflorescéncia de A. brigadeiroense.
—E-F. Habito e inflorescéncia de A. comtum. —G-Il. Habito, detalhe do peciolo e
inflorescéncia de A. hoehnei. —J-L. Habito, tipo de caule e inflorescéncia de A. longipes.

—M-N. Habito, detalhe do peciolo e inflorescéncia de A. nitidulum.
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CAPITULO 3

Morfometria do contorno foliar do complexo Anthurium coriaceum (Graham)

G.Don usando Andlise Eliptica de Fourier (EFA).

Janaine K. Hammes, Ivanilza Andrade, Simon J. Mayo, Livia G. Temponi & Julio
Antonio Lombardi

SEGUE AS NORMAS DO PERIODICO FEDDES REPERTORIUM
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Resumo

O complexo de Anthurium coriaceum, pertence a A. sect. Urospadix subsect.
Obscureviridia, consiste nas duas espécies A. coriaceum e A. lacerdae, que apresentam
l&amina coriéceas, concolores e nervuras obscuras. Elas podem variar de epifitas, rupiculas
ou terrestres, mas apresentam pedunculo geralmente curto, inflorescéncia com espata
navicular, ovada. Devido a forte variagdo na morfologia foliar, principalmente das plantas
determinadas como A. coriaceum, e pela similaridade destas espécies com outra espécie
(A. validinervium, representante da subse¢do monotipica Validinervia), foi objetivado um
estudo morfométrico da folha, na busca de padrdes de forma que poderiam indicar
presenca de estrutura taxondmica no complexo. A técnica de Analise Eliptica de Fourier
(EFA) foi usada para comparar quantitativamente os contornos foliares de 8 populacGes
distribuidas ao longo da Mata Atlantica do Brasil, entre os estados de Espirito Santo e
Santa Catarina. Um total de 176 folhas foram digitalizadas, resultantes das amostragens
populacionais, que variaram de 4 até 31 folhas, uma vez que nem sempre foi possivel
coletar o numero de 3 folhas para cada um dos 10 individuos estabelecidos por populacéo.
Anélises computacionais foram realizadas para investigar o grau de diferenciacdo das
populacdes e as similaridades relativas entre si, com a linguagem estatistica R,
implementada em RStudio, e usando os pacotes Momocs, MASS, class, rpart e rpart. plot.
Os primeiros quatro componentes principais englobaram 94.6% da variacdo total dos
dados. Destes, componentes 1 e 3 expressaram variacao simétrica, e componentes 2 e 4 a
variacdo assimétrica. As populacGes de A. validinervium (RJ), de A. gaudichaudianum
(SC) e de A. coriaceum de Catacumba (RJ) apresentaram forte semalhanga. As duas
populacdes de A. lacerdae se mostraram claramente diferenciadas. A populacdo mais
setentrional de A. coriaceum, de Santa Leopoldina (ES), se mostrou diferenciada de todas
as outras. No que diz respeito somente ao conjunto das populacdes de A. coriaceum, A.
lacerdae e de A. validinerium, houve uma evidente diferenciacao da forma foliar eliptica-
ovada das populacgdes de Espirito Santo e Rio de Janeiro por um lado, e obovada das de
Sao Paulo, Parané e Santa Catarina pelo outro. A variacdo na forma do contorno da lamina
foliar diferencia populacGes previamente determinadas como sendo da mesma espécie, e
também pode revelar padrGes de diferenciacdo geogréafica entre populacGes. Porém, para
diferenciar espécies, outros caracteres precisam ser incluidos nas analises comparativas.

Palavras-chave: analises morfométricas, Brasil, Mata Atlantica, morfologia.
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1. Introducéo

Pertencente a subfamilia Pothoideae, Anthurium Schott é o maior género de
Araceae, com 950 espécies (Boyce & Croat 2022). Estas podem ser caracterizadas pelas
nervuras terciérias reticuladas e flores perigoniadas (Croat 1983; Coelho et al. 2012). No
Brasil Anthurium é representado por 153 espécies, das quais 123 sdo endémicas do pais
(Croat 1983; Coelho et al. 2012; Araceae in Flora do Brasil 2020).

No Brasil destaca-se Anthurium sect. Urospadix Engl., que representa a grande
maioria das espécies do leste brasileiro (Temponi 2006). Trabalhos mais recentes
apontam que Anthurium sect. Urospadix reune pelo menos 60 espécies encontradas
apenas no leste do Brasil (Temponi 2006), além disso descri¢des de novas espécies tem
ocorrido frequentemente, o que ja aumentou consideravelmente esse nimero (Temponi
& Coelho 2011; Valadares & Sakuragui 2014; Camelo et al. 2018; Camelo et al. 2020;
Hammes et al. 2020). No estudo de Carlsen & Croat (2013) as espécies de A. sect.
Urospadix que ocorrem no Brasil estdo agrupados no Clado 1.

De acordo com o conceito de Engler (1905) Anthurium sect. Urospadix é
composta por sete subsecBes, sendo Dependentia Engl, Insculptinervia Engl.,
Flavescentiviridia Engl., Obscureviridia Engl., Occultinervia Engl., Paucinervia Engl. e
Validinervia Engl., com distribui¢do no Brasil e na América Central. Porém estudos
moleculares mais recentes (Temponi 2006) confirmados por Carslen & Croat (2013),
apontaram que apenas representantes das quatro se¢des que ocorrem no Brasil
(Flavescentiviridia, Insculptinervia, Obscureviridia e Validinervia) compdem a se¢do
Urospadix emend. Temponi, Nadruz, Carslen & Croat (Capitulo 2).

Engler (1905) utilizou a proeminéncia das nervuras laterais primarias, distancia
entre a nervura coletora e a margem, consisténcia, coloracao e forma da lamina foliar para
reconhecer e separar estas subsec6es. E Coelho et al. (2009) baseado em Engler (1898,
1905), resume caracteristicas morfoldgicas que separam as subse¢des de Anthurium sect.
Urospadix, porém estes caracteres muitas vezes se sobrepdem e ndo sao suficientes para
reconhecer todas as espécies. A subsecdo Obscureviridia pode ser reconhecida
principalmente por possuir lamina foliar cartacea ou membranacea, concolor, nervuras
laterais primarias obscuras.

Anthurium inclui ainda espécies de dificil delimitagdo taxonémica, alguns
complexos de espécies com diversificacdo recente e de dificeis distingdes (Carlsen &

Croat 2013). Nesse contexto a morfometria tem sido utilizada em varios grupos na
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delimitacdo de espécies. Particularmente, a morfometria geométrica, ou biometria da
forma, € o estudo da forma que se restringe a configuracéo externa de uma estrutura, sem
considerar efeitos de tamanho, posicdo e orientacdo (Bookstein 1991; Monteiro & Reis
1999).

O primeiro trabalho com morfometria foliar em Araceae foi realizado por Ray
(1992), que propds a combinacdo de andlise de contornos e marcos anatbmicos na
descricdo de folhas de Syngonium podophyllum Schott. Em Anthurium, esta ferramenta
tem sido util em estudos populacionais de A. pentaphyllum (Aubl.) G.Don var.
pentaphyllum e A. sinuatum Benth. ex Schott (Andrade et al. 2010). Nesse estudo, 0s
autores inferiram a variabilidade morfoldgica intrapopulacional e interpopulacional
dessas espécies usando a técnica de Andlise Eliptica de Fourier (EFA) dos contornos
foliares, e mostraram ampla variacdo geografica entre as popula¢des, mas também uma
diferenciacdo ao nivel de espécies.

Mais especificamente, Temponi (2006) chamou atencdo a similaridade de A.
validinervium e A. lacerdae com A. coriaceum, e propds que todas pertencessem a sect.
Urospadix subsect. Obscureviridia, e que constituissem de uma espécie s6 com nome
correto de A. coriaceum. Portanto, no mapa desta autora (Fig. 3A, p. 127), A. coriaceum
tem uma area de distribuicdo desde o litoral de Parana até o sul da Bahia. Este trabalho
foi tomado como o ponto de partido para o presente estudo. Desta forma, esse capitulo
tem como objetivo realizar estudos morfométricos foliar das populacGes do complexo

Anthurium coriaceum.

2. Material e Métodos

Coleta de dados

Os estudos morfométricos foram realizados na Universidade Estadual do Oeste

do Parand, com base na morfologia das folhas de diferentes populacdes das espécies A.
coriaceum, A. lacerdae e A. validinervium. Uma populagdo da espécie A.
gaudichaudianum, pertencente a subsect. Obscureviridia, mas ndo ao complexo em
estudo, foi incluida como grupo externo (Tabela 1) e os vouchers destas amostras foram
depositados no herbario UNOP e duplicatas enviadas ao RB (Thiers continuamente
atualizado). O mapa foi elaborado no programa QGIS 3.10.4 (QGIS 2021) com o0s
arquivos rasters extraidos do IBGE (2012).

Em cada populacgéo coletada foram amostrados, quando possivel, trés folhas de 10

individuos, totalizando 30 folhas, tomando-se o cuidado para evitar coletas de um mesmo
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individuo. Visto que mudancas ambientais vém impactando os remanescentes florestais,
para algumas espécies a localidade tipica ja sofreu tantas alteracGes que ndo abriga mais
exemplares e onde estavam presentes ndo tinham a quantidade de individuos necessarios,
sendo assim a amostragem foi limitada.

Foram selecionadas localidades onde haviam registros dessas espécies em
herbarios virtuais, ou seja, algumas das localidades visitadas, ndo foi necesséria a coleta
de populagdes, pois em campo foi observado que néo se tratava das espécies do complexo
e estas estdo denominadas como NC na tabela 1.

A face abaxial de uma folha adulta de cada individuo foi fotografada, em um
angulo de 90°, usando camera digital, fixada em tripé para melhor estabilizacdo, com as
configuracdes padronizadas, como escala e com identificagéo individual. As imagens das
laminas foliares foram editadas e padronizadas com o auxilio do programa IMAGEJ
(Rasband 2004) e devidamente alinhadas para retirar efeitos indesejaveis que podem
mascarar a variacdo de forma (Monteiro & Reis 1999), a digitalizacdo dos contornos foi

realizada no programa TpsDig (Rohlf 2010).

Tabela 1. Lista de A. sect. Urospadix subsect. Obscureviridia selecionadas neste estudo.
catacumba= Populacdo Catacumba; porciucula= Populacdo Porcilncula; petar=
Populacdo Petar; santaleopoldina= Populacdo Santa Leopoldina; NC= Populagdo néo
coletada; capivl= Populacdo 1 Capivari de Baixo; capiv2= Populacdo 2 Capivari de
Baixo; currais= Populacdo Ilha de Currais; urca= Populacdo Urca. Habitat Ep= epifita;

Ter= terricola; Rup= rupicola.

Espécies Cadigo Localidade UF Habitat N° de Voucher
folhas

A. coriaceum catacumba Parque Natural RJ Ter; 16 Hammes 238
Municipal da Catacumba, Rup
Rio de Janeiro

A. coriaceum porciuncula Pedra da Elefantina, RJ  Ter 27 Hammes 247
Porcilncula

A. coriaceum petar Parque Estadual Turistico SP  Ter; 27 Hammes 275
do Alto Ribeira, Iporanga Rup;

Ep

A. coriaceum sataleopoldina Beira da estrada, Santa ES  Ter 15 Hammes 294
Leopoldina

A. sellowianum NC Guaruva SC  Ter. - Hammes 262

A. sellowianum NC Luis Alves SC Ep. - Hammes 261
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A. gladiifolium NC Nova Friburgo

A. gaudichaudianum  capivl APP, Capivari de Baixo

A. lacerdae capiv2 APP, Capivari de Baixo

A. lacerdae currais Parque Nacional Marinho
das llhas dos Currais,
Matinhos

A. validinervium urca Monumento Natural dos

Morros do P&o de Acucar
e da Urca, Rio de Janeiro

RJ
SC
SC
PR

RJ

Ep. -
Rup 30
Rup 4
Ter 31
Rup 29

Hammes 248
Hammes 255
Hammes 258

Hammes 298

Hammes 280

As espécies avaliadas sdo taxonomicamente afins e ocorrem no leste brasileiro,

desde Santa Catarina até Sergipe. Foram selecionadas populac¢des das localidades Espirito

Santo, Santa Catarina, Sdo Paulo, Parana e Rio de Janeiro, por abrangerem toda a variacéo

morfologica das espécies mencionadas e amostrando ao maximo todas as diferentes

regides nos estados em que as espécies ocorrem (Figura 1).
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As andlises foram realizadas no programa RStudio (2017), com os pacotes

class, MASS, Momocs, rpart e rpart. plot. Para padronizar localizagdo, tamanho e

orientacdo dos contornos foram utilizados dois marcos anatdmicos, um no apice da

folha e um na base da lamina (Bookstein 1991). Logo apds foi aplicada a Analise
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Eliptica de Fourier (EFA), usando a funcdo efourier com os argumentos book e 9
harmdnicos no pacote Momocs (Bonhomme 2014). O algoritmo usa as coordenadas
digitalizadas para gerar a representacdo de cada contorno como a soma de nove elipses,
cada uma determinada por quatro coeficientes, chamados A, B, C e D. Comisso a folha
é descrita matematicamente por um vetor de 36 nimeros que séo os coeficientes de
Fourier, e diante disso, resulta entdo uma matriz, com 36 coeficientes para cada
contorno de folha. A partir da reconstrucdo dos contornos foliares de cada individuo
foram construidas as formas médias de cada populacdo usando a fungdo MSHAPES do
pacote Momocs. A classificacdo qualitativa do contorno foliar é dada por Radford et
al. (1974) para plantas em geral, e por Croat & Bunting (1979), para Anthurium.

A matriz de coeficientes de Fourier gerada na EFA foi submetida a analise de
PCA, a analise de componentes principais, que teve como objetivo a defini¢do dos
principais eixos de variacao representados na matriz de coeficientes. Estes eixos sao
chamados componentes principais. Sendo que a variagdo expressa nos eixos se trata
da variabilidade em forma, estes componentes principais sdo chamados variaveis de
forma (“'shape variables™ na literatura de lingua inglesa). Os componentes principais
gerados pela analise sdo independentes, ou seja, sem correlagdo um com outro, e sdo
ordenados de maneira que 0 primeiro expressa a maxima parte da variacdo, o segundo
expressa a segunda parte maior, e assim por adiante, até o Gltimo (36), que expressa
somente uma parte muito pequena da variacdo englobada pela matriz de coeficientes
de Fourier. A PCA foi realizada usando a funcdo PCA do pacote Momocs, e foram
gerados graficos dos autovalores com a funcdo scree plot e da variacdo de forma
expressa por cada componente principal com a fungdo PCcontrib.

A PCA gerou uma matriz de escores, que séo as coordenadas de cada individuo
em cada componente principal; nesta matriz cada linha consiste em 36 coordenadas
representando um individuo, sendo que ha 36 componentes principais (as variaveis de
forma). Esta matriz foi utilizada para plotar a ordenacao dos individuos (“scatterplot™)
nos componentes principais 1 e 3, usando a funcéo plot da base de R, e os elipses de
confianca 95% foram plotadas com a funcédo ELLI de Claude (2008).

A matriz de escores foi entdo analisada usando Analise de Discriminantes
Lineares (LDA) na sua implementacéo na funcédo Ida do pacote MASS (Ripley 2018).
Nesta abordagem, o procedimento é de computar os eixos (as fun¢des discriminantes)

que separam ao méaximo os centroides das oito populagdes, com relagdo as suas
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variancias intrapopulacionais, para que possa ser visualizado (em gréafico de
ordenacdo/"scatterplot™) a separacdo maxima das populacGes. A separacdo assim
calculada foi depois testada usando validacdo cruzada implementada na funcdo Ida,
usando o argumento CV=TRUE; neste teste (“Jackknife"), a distancia de cada
individuo a todos os centroides populacionais é calculada, e o individuo entdo alocado
a populacdo mais proxima. Desta maneira foi possivel calcular a probabilidade de cada
individuo pertencer a cada uma das populacdes. No procedimento de validagédo
cruzada, o individuo a ser testado foi retirado da matriz de escores, e a analise LDA foi
realizada com os escores sobrando (todos menos o do individuo sendo testado). A
distancia do individuo teste a cada centroide foi entdo calculada e este procedimento
foi assim repetido para testar todos os individuos um por um.

Foram realizadas analises de agrupamento utilizando algoritmos como a anélise
KNN (k nearest neighbor analysis) que é um método ndo-paramétrico com
procedimento mais simples do que LDA. O algoritmo calcula quais 0s vizinhos mais
proximos de cada individuo baseado na distancia euclidiana. Entdo é calculado qual
populacdo tem a maioria dos individuos dentre esses vizinhos e por ultimo é alocado o
individuo a populacdo correspondente. Alguns individuos foram alocados em
populacdes diferentes das originais, e é a proporcao destas alocacdes erradas que indica
a diferenciacéo de cada populacdo. A KNN foi computada usando a fung¢éo knn.cv no
pacote class (Ripley & Venables 2020). Para estabelecer o melhor valor de k a utilizar,
foi rodado um teste para verificar qual o nimero de erros de classificacdo encontrado
para cada valor de k (valor estabelecido entre 1-60). O valor de k que gerou 0 menor
namero de alocagdes erradas € escolhido como o valor 6timo a ser usado na analise.

Por ultimo foi usada a abordagem de Arvores de Classificagdo (CART), uma
outra metodologia de classificagcdo com procedimento distinto de LDA e de KNN. O
algoritmo de CART constrdi uma arvore dicotoma em que cada divisao é determinda
pela escolha do carater que produz os dois subgrupos (“filhos") mais homogéneos; a
homogeneidade ¢ calculada pelo indice Gini. A analise CART foi realizada usando a
fungdo rpart do pacote rpart (Therneau & Atkinson 2018). A arvore obtida foi
posteriormente sujeita a um processo de otimizacdo usando a fung@o prune com o
argumento cp (o "complexity parameter"), cujo objetivo € de reconciliar dois objetivos

contraditérios: maxima homogeniedade dos grupos terminais e maior simplicidade da
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arvore. A plotagem da arvore final foi realizada com o pacote rpart. plot (Milborrow
2020).

A utilizacdo de varias abordagens computacionais de procedimento diferente
permite uma comparacao dos resultados, que em cada caso busca revelar o grau de

separacdo das populacGes individualmente e em grupos.

3. Resultados

Um total de 176 folhas foram digitalizadas e as amostragens populacionais
variaram de 4 até 31 folhas. Os dados dos arquivos TPS de cada populacdo foram
compilados, importados e padronizados. A figura 2 mostra os contornos que foram
digitalizados no TpsDig onde é possivel observar variacdo nas suas posicdes
diferentes, mesmo que a posi¢do dos contornos foi padronizada aproximadamente
antes de digitalizar. As cruzes vermelhas mostram a posicdo onde a digitalizacdo de
cada contorno comegou com o posicionamento manual do cursor na tela (“starting

points™), e as cruzes cinzas mostram a posi¢do do centroide de cada contorno.

700 4

600 —

500 —

400 —

Figura 2. Visualizagdo preliminar de todos os contornos como estdo representados no
arquivo TPS.

Os contornos foram entdo padronizados para ter a mesma orientacao, posicéo
e tamanho, usando os primeiros dois landmarks, colocados na base e no apice da folha
durante o procedimento de digitalizagdo. O algoritmo de bookstein utiliza estes
landmarks para transformar cada contorno para que o segmento entre os dois
landmarks tem um comprimento de 1, e que € orientado horizontalmente ao longo do
eixo X, e que o landmark na base da folha tem coordenada x de -0,5, e 0 do apice tem

coordenada + 0,5. No resultado (Figura 3) , podemos observar que as cruzes vermelhos
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e cinzas estdo mais concentradas, apesar de ndo serem exatamente congruentes, porque
na padronizacdo bookstein sdo justamente os landmarks da base e do apice
respectivamente que estdo colocados exatamente nos mesmos lugares (mais ndo estéo

mostrados na figura).
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Figura 3. Padronizacdo das populacdes segundo Bookstein (1991).

Logo apo6s a padronizacdo foi realizada a analise de Fourier, que gerou uma matriz
de coeficientes Fourier. Esta foi seguida por uma analise de componentes principais
(PCA) usando a mesma matriz. Os componentes principais nada mais séo que caracteres
sintéticos criados por combinagcbes das colunas da matriz de coeficientes. Cada
componente é independente, ndo tem correlacdo com 0s outros, e eles estdo ordenados
por ordem de importancia, do mais importante (1) até o menos (36).

O gréafico 1 demonstra a proporc¢éo da variacao que foi englobada pelos primeiros
10 componentes principais. E possivel observar que os trés primeiros componentes
englobam 91,1% da variancia, sendo o primeiro componente o que engloba a maior parte,

com 58,1% dos dados.

85



0.6-

04-

Proportion

ﬁ ﬁ e o008, 0983 0987 0989 0991
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Components

Gréafico 1. Representacdo da variacdo englobada pelos 10 primeiros componentes
principais

Como cada componente representa uma tendéncia da variacdo de forma nos
dados, e como sdo independentes, as tendéncias também séo independentes, diante desses
dados, é possivel afirmar que os componentes principais sdo variagcdes de forma (*“shape
variables") das populacdes. Na Figura 4, as filas sdo os componentes principais (PC) e as
colunas sdo as formas médias (centro) e as formas correspondendo a 1 ou 2 desvios padrdo
em baixo e em cima da média, o que demonstra visualmente as tendéncias de cada

variacdo de forma.
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Figura 4. Tendéncia de variagdo de forma.
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O PC1, PC3 e PC6, expressam a variacdo simétrica e os demais a variagédo
assimétrica. Como o PC6 é relativamente pequeno, aqui foram selecionados os PC1 e
PC3 como variaveis de forma da maior importancia dos dados. No PC1, que a variacdo
de largura relativa, é a variavel de forma mais importante; folhas com valores baixos desta
variavel séo relativamente mais largas que as folhas com valores altos. Ja 0 PC3, que € a
variacdo na posic¢do do centro de gravidade da folha, ou seja, o ponto de maxima largura
em relacéo ao eixo principal, pode ser traduzido morfologicamente na varia¢ao de forma
de folha ovada até obovada.

Na Figura 6 esta representada a ordenacao da PCA pelos componentes PC1 e PC3,
que consta de uma plotagem de largura relativa x centro de gravidade de todas as folhas.
Usando Figuras 4 e 6 como referéncias, podemos interpretar a figura desta maneira: a
populagéo de llha de Currais (currais) tem folhas mais largas e obovadas, enquanto a
populacdo do Petar tem folhas mais estreitas e obovadas como a de Capivari de Baixo 2
(capiv2). A populacdo de Santa Leopoldina (santaleopoldina) tem folhas largas e ovadas
e as populagdes da Urca e Capivari de Baixol (capivl) tem folhas mais estreitas e mais
elipticas-ovadas (Figura 5). No que diz respeito somente as populacbes de A.
coriaceum, A. lacerdae e de A. validinerium, houve uma evidente diferenciacdo da forma
foliar eliptica-ovada das populac6es de Espirito Santo e Rio de Janeiro, e obovada das de
Sado Paulo, Parana e Santa Catarina. Na Figura 6, cada elipse representa 95% de
probabilidade, que significa que ha 95% probabilidade de um individuo desta populacdo

se encontrar dentro da area da elipse.
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Figura 5. Representacdo em campo das populagdes coletadas, relacionando com a média

do shape. A- A. coriaceum (catacumba); B- A. coriaceum (porciuncula); C- A. coriaceum
(petar); D- A. coriaceum (santaleopoldina); E- A. gaudichaudianum (capivl); F- A.
lacerdae (capiv2); G- A. lacerdae (currais); H- A. validinervium (urca).
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Figura 6. Ordenagéo da PCA feita fora do Momocs, representando a distribuicdo das
populacgdes.
A ordenacdo da andlise discriminante linear (LDA) nos primeiros dois eixos

(funcgdes discriminantes) esta representada na Figura 7, onde pode ser observado que as
populacdes de capivl, catacumba e urca tém os valores maiores no primeiro eixo, capiv2,
currais e petar os valores mais baixos no mesmo eixo, e porciuncula e santaleopoldina os
valores intermediarios no primeiro eixo, e santaleopoldina os valores mais baixos no
segundo eixo.
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Figura 7. Andlise discriminante linear. Ordenag&o nos primeiros dois eixos (fun¢des
discriminantes).

A validacgéo cruzada na LDA possibilita a quantificacdo da probabilidade de cada
individuo cair em cada uma das populac@es, gerando a tabela representada pelo Grafico
2. As filas representam as alocacdes dos individuos de cada populacdo original as
populagdes criadas pelas alocagdes da operagéo de validagdo cruzada. Por exemplo, dos
individuos originais de capivl, 13 foram alocados a capivl mesmo, 1 a capiv2, 2 a

porciuncula, 1 a santaleopoldina, e 13 a urca.

Populagdes resultando da validagdo cruzada da LDA
Populagdes capivl | capiv2 | catacumba | currais | petar porciuncula santa urca
originais leopoldina
capivl 13 1 0 0 2 1 13
capiv2 0 2 0 2 0 0 0
catacumba 7 0 4 0 0 1 0 4
currais 0 2 0 23 3 1 2 0
petar 0 1 0 3 16 7 0 0
porciuncula 1 0 2 0 3 18 0 0
santa 0 0 0 0 2 13 0
leopoldina
urca 10 0 1 0 1 1 1 15

Grafico 2. Resultados do procedimento de validagdo cruzada usando anélise
discriminante linear (LDA).

Cada coluna representa uma populacdo criada pelo algoritmo. Quanto mais
concentradas as alocacBes corretas, mais distinta é a populacdo e menos erros nas
alocacgdes dos individuos durante o processo de validagdo cruzada.

No Gréfico 3, € visualizada a diferenciacdo das populacbes e a posterior
alocacdo de cada individuo pela validagdo cruzada, o que demonstra a variabilidade e
confiabilidade das alocacdes de cada folha, porque de acordo com essa andlise, algumas
folhas tem grande probabilidade de pertencer a somente uma populagdo enquanto outras

podem pertencer a mais de uma.
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Grafico 3. Diferenciacdo das populacdes, usando as probabilidades posteriores geradas pela
validacdo cruzada da LDA. Cada individuo € representado por uma barra vertical, e a
probabilidade deste individuo pertencer a uma populagéo € indicada pelo comprimento da cor da
populacdo. As cores sdo as mesmas usadas em Figs. 6 e 7.

Pode ser observado no Grafico 3 que as populacfes de capivl, catatumba e urca
sdo muito parecidas, e que as populaces mais diferenciadas sdo as de capiv2, currais e
santa leopoldina. As cores utilizadas foram as mesmas usadas nas ordenages PCA e
LDA.

Analise KNN: k nearest neighbor analysis

A analise de KNN produziu um resultado parecido ao da LDA, mas o procedimento
em R ndo permitiu o calculo da probabilidade de cada individuo pertencer a cada uma das
populacBes. Ao invés disso, o algoritmo simplesmente aloca o individuo a populagao que
tem maioria nos seus vizinhos, sendo que o nimero étimo de vizinhos foi determinado
como k = 19. A tabela de alocagdes resultando da validagdo cruzada é apresentada no
Gréfico 4:

Populagdes resultando da validacdo cruzada da KNN
Populacdes capivl | capiv2 | catacumba | currais | petar | porciuncula | santa urca
originais leopoldina
capivl 8 0 0 0 0 8 1 13
capiv2 0 0 0 0 3 1 0 0
catacumba 5 0 0 0 0 3 0 8
currais 0 0 0 22 4 4 1 0
petar 1 0 1 10 7 0 1
porciuncula 2 0 1 2 18 0 0
santa 0 0 0 0 3 9 0
leopoldina
urca 7 0 1 0 0 2 1 18
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Grafico 4. Resultados do procedimento de validacdo cruzada usando analise k nearest
neighbor (KNN).

Pelo fato que o KNN n&o gera as probabilidades posteriores de cada individuo em
todas as populagdes, no Grafico 5 (fila inferior), as barras individuais tem uma cor

somente, equivalente a uma probabilidade posterior de 1,00.
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Gréfico 5. Diferenciacdo das populacdes, usando as probabilidades posteriores geradas
pela validacdo cruzada da LDA (fila superior) e as alocacdes do algoritmo de KNN (fila
inferior). Cada individuo é representado por uma barra vertical, e a probabilidade deste
individuo pertencer a uma populacdo é indicada pelo comprimento da cor da populacéo.

As cores sdo as mesmas usadas em Figs. 6 e 7.

Quando comparado LDA com KNN (Gréfico 5) pode se ver que na LDA a
informac&o gerada é mais rica, mostrando quando a adesdo de um individuo seja mais ou
menos intermediaria entre algumas populacdes. J& na KNN o resultado é mais simples,
mostrando a adesdo de um individuo pertencer somente a uma populacdo. E possivel
observar que tanto no KNN como na LDA, as populac6es de capivl, catacumba, € urca,
se misturam, ou seja, compartilham individuos com contornos foliares semelhantes, assim
como as populagbes de petar e porcitncula. Currais e santaleopoldina, mostraram-se
relativamente mais distintas das demais. Os individuos das populacdes capiv2 e
catacumba foram todos alocados a outras populagdes, e, portanto, ndo foram reconhecidas
pela KNN.
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Analise CART: Arvores de Classificacéo

A arvore otimizada é apresentada em Figura 8 e as alocacGes no Grafico 6. O
algoritmo recuperou somente seis das oito populagdes originais. As populacdes de capiv2
e a populacdo de catacumba ndo aparecem porque seus individuos foram alocados em
outras populacgdes. Isso pode indicar uma falta de diferenciacdo dos seus contornos, e

também no caso de capiv2, por ter amostragem muito pequena.

PC1 >=-0.0086

PC1<0.039 PC3 >=0.0046

PC3 <0.0014 PC1<-0.021

urca currais santaleopoldina
20/30 211733 14 /25
17% 19% 14%

Figura 8. Arvore de Classificagio otimizada (CART), mostrando as variaveis de forma
determinadas pelo algoritmo como 6timas para a subdivisdo em cada n6 (PC1, PC3), e

seus valores limiares.

Em cada né a resposta positiva a condicdo l6gica conduz a esquerda e a resposta
negativa a direita. Nos nos terminais ("leaves"), o nome é determinado pela populagédo
com maior representacdo, os pares de ndmeros indicam o ndmero de individuos da
populacdo majoritaria contra o nimero total do nd terminal, e a porcentagem indica a

porcentagem do nimero total de individuos do estudo que esta incluida no respectivo no.

Populacdes resultando da validagdo cruzada da CART
Populactes capivl | capiv2 | catacumba | currais | petar | porciuncula | santa urca
originais leopoldina
capivl 20 0 0 2 0 1 7
capiv2 0 0 0 0 4 0 0 0
catacumba 10 0 0 0 4 0 0 2
currais 2 0 0 21 0 1 7 0
petar 1 0 0 12 13 0 0 1
porciuncula 2 0 0 10 10 2 0
santa 0 0 0 0 0 1 14 0
leopoldina
urca 8 0 0 0 0 0 1 20

Gréfico 6. As alocagdes dos individuos feitas pelo algoritmo CART.
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4. Discussao

Estudos morfométricos tem trazido discussdes sobre complexo de espécies dentro
da familia Araceae e dentro do género Anthurium (Andrade et al. 2008; Andrade et al.
2010; Cardozo et al. 2015), esses complexos geralmente sdo endémicos, suas populagdes
tem distribuicéo restrita e de frageis circunscri¢bes taxonémicas (Temponi 2006).

Das populagdes apresentadas na Tabela 1, Hammes 248, 261, 262, foram
resolvidos somente com a ida a campo. Todos eles estavam identificados como A.
coriaceum em herbarios, mas com a chegada em campo foi possivel observar que
Hammes 261 e 262 se tratavam de A. sellowianum e Hammes 248 de A. gladiifolium, essa
identificacdo errada se deve ao fato dessas plantas apresentarem folhas mais robustas e
mais coriaceas do que o normal, provavelmente pela exposicao ao sol, além de que em
herbario, a maioria delas perde caracteristicas importantes que auxiliam na diferenciacéo
das espécies. Com isso ndo se fez necessaria a coleta destas popula¢des para este estudo
e elas ndo foram inseridas nas analises estatisticas, 0 que demonstra a importancia do
trabalho de campo, pois muitas vezes ele ja traz resoluces.

Para as populacdes analisadas estatisticamente, 0s primeiros quatro componentes
principais englobaram 94.6% da variacdo total dos dados. Podemos observar que 0s
componentes principais PC1, PC3 e PC6 expressaram a variacao simétrica, o que traz
mais importancia taxondmica desde que ja foi demonstrado que a variagdo simétrica €
influenciada mais por fatores genéticos. Yamanaka et al. (2001) e lwata et al. (2002)
testaram o quanto os processos genéticos estdo envolvidos no contorno foliar, utilizando
0s componentes principais derivados da EFA em plantas de soja e citros cultivados e
observaram que a variacao simétrica expressa nas folhas tem um componente genético
maior que as assimétricas. J& 0s demais componentes principais expressam a variagdo
assimétrica, que é determinada por fatores ambientais.

As populacdes de A. validinervium (RJ), de A. gaudichaudianum (SC) e de A.
coriaceum de Catacumba (RJ) apresentaram forte semelhanca. Em todas as etapas da
analise foi possivel observar que as populacGes de capivl e de urca tiveram sobreposicao
e na analise de KNN, alguns individuos foram alocados ndo em sua populagéo de origem.
E importante ressaltar aqui que logo ap6s a coleta foi possivel confirmar por outros dados
morfologicos que a pop de capivl se tratava de A. gaudichaudianum Kunth, mas foi
mantida nessa analise por estar em simpatria com a pop capiv2, compartilhando entéo,

distribuicdo geografica e habito.
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Ja a populacdo da urca, coletada por se tratar de A. validinervium, teve
sobreposicdo também com a populagdo de catacumba, isso sugere que essas duas
populacdes tiveram poucas divergéncias no contorno foliar e nas anélises multivariadas
0 que infere uma sinonimizacdo baseado somente nos contornos, sendo analises
morfologicas com caracteres reprodutivos e vegetativos uma ferramenta para enriquecer
esses resultados. Além disso a populacdo da catacumba é a localidade tipica de A.
coriaceum, porém na anélise de CART, todos os seus individuos foram alocados em
outras populagdes.

Quando se trata de A. sect. Urospadix subsect. Obscuriviridia, um estudo
morfométrico com outras espécies dessa subsecdo foi realizado recentemente, onde A.
coriaceum foi inserido e sendo a espécie com menor variagao de contorno entre as demais
avaliadas (Valadares et al. 2021). Isso corrobora com os resultados obtidos aqui, onde
pelo menos quatro populacgdes de localidades diferentes de A. coriaceum foram coletadas,
e s6 uma delas teve variacdo no contorno, para se diferenciar na LDA.

A anélise de LDA, como apresentado na figura 6, demonstra uma separacao
parcial da populacéo de currais e santaleopoldina, das demais populac@es, o que sugere
que essas populacdes sejam nominadas taxonomicamente, pois currais é até 0 momento
conhecida como A. lacerdae e santaleopoldina como A. coriaceum. Aqui esses nomes
ficam mantidos mesmo que alguns individuos de currais compartilhem contornos com
petar, santaleopoldina e porciuncula. A populacdo de santaleopoldina, seria entdo a que
mais apresenta contornos diferentes das demais populacdes, porém estudos morfologicos
mais aprofundados sdo necessarios para elucidar esses complexos.

Estudos recentes que aplicaram EFA como (Andrade et al. 2008; Andrade et al.
2010; Cardozo et al. 2015) sugerem que esta abordagem possa trazer bons resultados na
separagio de complexos de espécies. E reforcado aqui, que a EFA, associada com técnicas
multivariadas como MANOVA, auxilia nas interpretacdes taxondmicas, como foi visto
com a populagdo de santaleopoldina. Para um estudo mais aprofundado das demais
populacbes sugere-se a aplicacdo de dados morfolégicos reprodutivos e vegetativos,
assim como caracteristicas de distribuicdo geografica, que ajuntados aos resultados da

EFA, poderiam contribuir no entendimento dessas espécies.

5. Tratamento taxonémico
Como ja sugerido por Temponi (2006), A. coriaceum e A. validinervium

apresentam grandes semelhancas morfoldgicas, e a anédlise EFA apontou que a populacéo
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da Urca, correspondente a A. validinervium tem sobreposicdo com a populacdo da
catacumba, que corresponde a A. coriaceum.

Aqui entdo essas espécies foram sinonimizadas, e de acordo com o artigo 11 do
Cddigo Internacional de Nomenclatura para Algas, Fungos e Plantas (2018), que trata do
principio de prioridade, 0 nome mais antigo prevalece. Como A. coriaceum foi publicado
em 1839 e A. validinervium em 1905, o primeiro é 0 nome correto e automaticamente a
subsecdo monoespecifica Validinervia também foi sinonimizada para a subsecao

Obscureviridia a qual pertence A. coriaceum.

Anthurium coriaceum (Graham) G.Don Hortus Britannicus 3: 633. 1839. Pothos
coriaceus Graham, Edinburgh Philos. J. 353. 1826, nom. llleg. (Tipo designado por
Valadares et al. 2019).

=Anthurium validinervium Das Pflanzenreich 23b: 138. 1905. syn nov. Tipo: Brasil. Rio
de Janeiro, 21 de setembro de 1825, Burchell 996 (Holétipo K).
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Abstract

Two new species of the genus Anthurium are described from the Serra do Brigadeiro
State Park, in the Atlantic Forest region, southeastern Brazil. Anthurium atrovinosum
was found from 1450 to 1720 m and A. brigadeiroense from 1260 to 1650 m. Although
they are sympatric species, A. atrovinosum reaches higher elevations, while A.
brigadeiroense can be found up t01650 m. Both belong to Anthurium sect. Urospadix
subsect. Insculptinervia, but are easily differentiated by the leaf blade shape, fruit color.
Descriptions, illustrations, photographs, comments on geographical distribution,
ecology, phenology andcomparisons with other similar species are presented.

Keywords: Anthurium atrovinosum, Anthurium brigadeiroense, Anthurium sect.
Urospadix subsect. Insculptinervia
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Introduction

The Atlantic Forest covered approximately 47% of the territory of Minas Gerais state
before the Portuguese occupation.However, it has now been reduced to just over 10,2%
of its original extention and these remnants usually occur in Conservation Units such
as Serra do Brigadeiro State Park. (Fundagdo SOS Mata Atlantica 2019).

The State Park of Serra do Brigadeiro is located on the border between Vicosa,
Muriaé, Manhuacu and Ponte Nova microregions, between the meridians 42° 40 ‘and
40° 20 W and the parallels 20° 33 ‘and 21° 00’ S and it coversthe highest parts of a
group of mountains that are part of the Mantiqueira range, with rugged relief, reaching
1985 m above sea level at its highest point (Pico do Soares) (Benites 1998, Plano de
Manejo 2007).

The vegetation of the Park has ombrophilous characteristics, with interspersed
montane grasslands, which favor the occurrence of Anthurium Schott (1829: 828)
species. The forested areas are mostly secondary, due to the intense deforestation that
has already occurred. According to the Koppen classification the dominant climate is
Cwb (humid temperate climate with dry winter and temperate summer), mesothermal,
characterized by cool and rainy summers with an average temperature of 15 °C, and the
minimum can reach below 0 °C. The dry season is from June to Augustand the average
annual rainfall is 1500 mm. (Alvares et al. 2014).

Anthurium, in the subfamily Pothoideae Engler (1905), is the largest genus of
Araceae, with 950 species (Boyce & Croat 2020). The genus is characterized by
reticulated tertiary leaf venation and bisexual perigoniate flowers (Croat & Sheffer
1983, Coelho et al. 2012). In Brazil, Anthurium is represented by 140 species, of which
112 are endemic tothe country (Flora do Brasil 2020).

Anthurium is monophyletic but only five groups of the 18 sections and two series
accepted by Carlsen & Croat (2019) are monophyletic (Engler 1905, Croat 1991,
Carlsen & Croat 2013).

Only four of the sections occur in Brazil, among them Anthurium sect. Urospadix
Engler (1878: 56), which includes the vast majority of eastern Brazilian species.
According to Engler (1905) A. sect. Urospadix has approximately 100 species, and has
a disjunct distribution, composed of two centers of diversity, one of them in the eastern
Brazil and theother in the northwestern of South America, Central America and some

Caribbean islands. Recent works have shownthat A. sect. Urospadix is composed of at
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least 60 species and occurs only in eastern Brazil (Temponi 2006, Carlsen & Croat
2013).

Anthurium sect. Urospadix is composed of seven subsections, of which only four
occur in Brazil, among them Anthurium sect. Urospadix subsect. Insculptinervia Engler
(1898: 393), which is characterized by erect coriaceous leafblades and secondary veins
which are strongly engraved adaxially. The new species described here share most of

thesecharacteristics and are therefore positioned in this subsection.

Material and Methods

During field studies in June 2019 and February 2020, the samples collected were
georeferenced and photographed and later deposited in the RB and UNOP herbariums
(herbarium abbreviations follow Thiers 2016, continuously updated).

Field collection and preparation of the Araceae family material followed Croat
(1985). Croat & Bunting (1979) and Stearn (2004) were used to describe floral and
vegetative characteristics of the material collected at Serra do Brigadeiro State Park.
The geographic distribution information was obtained from the material label data of
the new collections made by the authors and from a single sample previously collected
by C. N. Fraga (Fraga 3582), depositedat RB.

The map was prepared using the software QGIS 2.14 for projection, composition,
delimitation and analysis usingdigital elevation models (MDE), made available by the
National Institute for Space Research (INPE) through the TOPODATA platform. The
Serra do Brigadeiro State Park boundaries were used to define the area of interest of
the 2017 cartographic base (IBGE 2017) and the GPS points identify where the species
occurs.

Regarding the conservation status of the species, the variable extension of
occurrence was used to categorize it, obtained through the tool of Bachman et al. (2011)
following the IUCN Red List Criteria Application Guidelines for Regional and
National Levels (IUCN 2012, 2013).

Taxonomy

Anthurium atrovinosum Temponi, Hammes & Nadruz, sp. nov. (Figs. 1 A-D, 2)

In Anthurium atrovinosum the stem and the leaf blade (coriaceus) are erect, the

secondary veins are engraved to strongly engraved adaxially. The spadix and immature
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berries are vinaceous and the peduncle/petiole ratio is (0.3-0.5)0.8-2.1. This species is
morphologically similar to A. caparoense Temponi, Camelo & Nadruz in Camelo et al.
(2018b:122) but the latter species differs by its green spadix at anthesis. Anthurium
atrovinosum is also similar to A. cipoenseTemponi in Temponi & Coelho (2011: 316),
which has entire and persistent cataphylls, green fruits, larger peduncle/petiole ratio
(1,4) and fewer primary lateral veins (7—9) per side. Anthurium atrovinosum may also
be confused with A. megapetiolatum Gongalves (2001: 6) but this species has a reptant
stem, with only the apex erect; it is also similarto A. narae Nadruz, Camelo & Temponi
in Camelo et al. (2018a: 82) but the latter has a larger chartaceous leaf blade(33.5-60.0
long x 15.0-17.5 cm wide). Some individuals may also be somewhat similar to
Anthurium brigadeiroense, here described, but the latter differs in its smaller
peduncle/petiole ratio 0.2 (0.4-0.7), green berries, chartaceous leaf blade.

Type:—BRAZIL. Minas Gerais: Araponga, Parque Estadual da Serra do Brigadeiro,
Pico do Bone, 02 july 2019, (fl.), J.K. Hammes et al. 225 (holotype RB!, isotypes
K1, MOI).

Terrestrial. Stem erect, sometimes red internally in cross section; internodes 0.9-1.5
cm long. Cataphyll and prophyllbrown, marcescent at base and entire at apex. Petiole
green with vinaceous shading usually at base, abaxially obtuse to obtuse with a slight
keel, adaxially sulcate with obtuse angles to slightly sulcate with acute margins, 12.0—
45.0 cm long, geniculum 0.2-0.5 cm long. Leaf blade green, discolorous to slightly
discolorous, erect to slightly patent, chartaceous, elliptic, 13.5-29.5 x 3.7-9.0 cm,
apex acute to apiculate, base acute, obtuse to truncate. Midrib greenon both sides,
obtuse to acute abaxially, obtuse to acute adaxially, prominent; primary lateral veins
10-16 per side; secondary veins adaxially engraved to strongly engraved; basal vein
1- (0) on each side; collective veins 0.3—1.5cm distant from margin. Inflorescence:
Peduncle green or green with vinaceous dots, or entirely vinaceous, terete to 1-ribbed,
10.0-35.5 cm long. Spathe green to green with vinaceous dots externally and
vinaceous internally, erectto patent at anthesis, reflexed post anthesis, 3.5-6.0 x 0.6—
1.1 cm long, forming an acute angle at petiole/peduncle junction, sessile (not stipitate).
Spadix vinaceous, cylindrical, 3.0-8.0 x 0.4-1.0 cm, pollen grains yellow, main spiral
with 4-5 flowers; alternate spiral with 5-7 flowers, immature fruits and vinous berries,

seeds-2.
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Phenology: The species was found with flowers and young fruits in July and berries

in February.

Eponymy: The epithet “atrovinosum ” refers to the color of the berry.

History and geographic distribution: The first collection of this species was
made by J.K Hammes (Hammes 225) in 2019 and was deposited in the RB and UNOP
herbaria. So far it has been found only in Serra do Brigadeiro State Park, on the “Pico
do Boné¢” and “Matip6” trails, which occur in the municipalities of Araponga and
Fervedouro,at elevations ranging from 1450 to 1720 (Figure 3).

Habitat and ecology: Anthurium atrovinosum has a terrestrial habit and can be
found in Upper Montane Seasonal Forest, in shaded sites within the forest, and in
montane grasslands (campos de altitude). It occurs in small populations,distributed in
groups of 3—4 individuals. According to the IUCN criteria, it is considered, so far, as
Critical Endangered(CR) due to its extension of occurrence (EOO) of 5,000 km2 and also

because it is endemic to the PESB with occupancyarea (AOO) ca. 11,000 kmz2,

Additional specimens examined (paratypes):—BRAZIL. Minas Gerais.Parque
Estadual da Serra do Brigadeiro, Fervedouro, Trilha Pedra do Pato, 12 Feb 2020, (fl.),
(fr.), J.K. Hammes et al. 244 (UNOP!). Pedra Bonita, Trilha Matip6,4 Aug. 2019, (fl.),
J.K. Hammes et al. 230 (UNOP!, SPF!); 4 Aug. 2019, (fl.), (fr.), J.K. Hammes et al.
232 (UNOP!, BHCB!, HRCB!).

Notes: This species belongs to Anthurium sect. Urospadix subsect. Insculptinervia,
which is characterized by itserect leaf, chartaceous leaf blade and adaxially strongly
engraved secondary veins and vinaceous berries; it can be differentiated from other

species in this section by the characteristics shown in identification key.

Anthurium brigadeiroense Nadruz, Hammes & Temponi, sp. nov. (Figs. 1 E-I, 4)

In Anthurium brigadeiroense the stem and the leaf blade are erect, the leaf is
coriaceous, linear, oblong to rarely elliptical, the secondary veins are engraved to
strongly engraved adaxially, the peduncle/petiole ratio is 0.2 (0.4-1.2),the spadix is
vinaceous and the fruits are green. It differs from A. caparoense, A. cipoense, A.
megapetiolatum; A. naraeby most of the features already given, except green fruits

which are also present in A. cipoense and the chartaceous leaf blade in A. narae.
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Anthurium atrovinosum differs by its elliptical, higher peduncle/petiole ratio (0.3-2.1)

0.8—2.1,vinaceous berries.

Type:—BRAZIL. Minas Gerais: Araponga. Parque Estadual da Serra do Brigadeiro,
Lage do Ouro, 3 Aug. 2019, (fl.), (fr.), J.K. Hammes etal. 228 (holotype RB!,
isotypes BHCB!, K!, MO!).

Terrestrial. Stem erect; internodes 0.5-5.0 cm long, sometimes red internally in cross
section. Cataphyll and prophyll brown, completely marcescent to marcescent with
entire apex. Petiole green to green with vinaceous dots from base to middle, abaxially
acute to obtuse, adaxially flat to sulcate with obtuse angles, 6.5-49.5 cm long,
geniculum 0.2-0.6cm long. Leaf blade green, slightly discolorous, coriaceous, linear,
oblong to rarely elliptic, 14.5-47.0 x 2.0-11.5cm, acute to apiculate at the apex, acute
at the base, truncate, obtuse, slightly cordate when juvenile. Midrib green onboth sides,
acute to obtuse throughout its length on the upper surfaces (acute at least in the apical
portion), acute on the lower surfaces; primary lateral veins 9-14 per side; secondary
lateral veins strongly engraved; basal vein (1)- (0);collective veins 0.2-1.8 cm distant
from margin. Inflorescence: Peduncle vinaceous to green with vinaceous dots, terete to
1-ribbed, 4.0-34.0 cm long. Spathe green with vinaceous shading, erect to patent, 3.0—
7.5 x 1.0-1.5 cm, decurrency green, acutely angled at junction with peduncle, sessile
or shortly stipitate; stipe up to 0.4 cm long. Spadixslightly green with vinaceous dots to
brown, cylindrical, 2.8-8.6 x 0.4-1.0 cm, pollen grains yellow, main spiral with4-5
flowers; alternate spiral with 67 flowers, green berries, seeds—2.

Phenology: The species was found with flowers and young fruits in July and

February.

Eponymy: The epithet “brigadeiroense” refers to the location where the species
was collected in the Serra do Brigadeiro State Park.

History and geographic distribution: The first collection of this species was made
by C.N. Fraga (Fraga 3582)in 2015, in the municipality of Fervedouro on the “Pedra
do Pato” trail and was deposited in the RB herbarium. New specimens were collected
in 2019 and the species has so far been found only in the Serra do Brigadeiro State Park,
on the trails: “Pico do Boné”, “Matip6” and “Pedra do Pato”, within the municipalities

of Araponga and Fervedouro, at elevations ranging from 1260 to 1650 m (Figure 3).
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Habitat and ecology: Anthurium brigadeiroense has a terrestrial habit and can be
found in Upper Montane Seasonal Forest. Small populations of 3—4 individuals were
observed in slightly degraded areas near the forest edge and a single population (about
10 individuals) in shaded forest sites. It is considered as Critical Endangered (CR) by
the IUCN criteria, due to extension of occurrence (EOO) of 15,000 km?2 and also for
being endemic to the PESB withan occupation area (AOQ) of 24,000 kmz2.

Additional specimens examined (paratypes):—BRAZIL. Parque Estadual da
Serra do Brigadeiro, Minas Gerais: Araponga, Trilha Matipo, 4 Jul. 2019, (fl.), (fr.),
J.K. Hammes et al. 229 (UNOP! SPF!); 4 Jul. 2019, (fl.), (fr.), J.K.Hammes et al. 231
(RB!). Pedra do Pato, 3 Feb. 2015, (fl.), C.N. Fraga et al. 3582 (RB!). Pico do Bong, 2
Jul. 2019, (fl.),(fr.), J.K. Hammes et al. 226 (HRCB!). Fervedouro, Pedra do Pato, 12
Feb. 2020, (fl.), (fr.), J.K. Hammes et al. 243 (UNOP!BHCB!); 13 Feb. 2020, (fr.), J.K.
Hammes et al. 246 (B! P! NYBG! RB! HRCB!).

Notes: This species belongs to Anthurium sect. Urospadix subsect.
Insculptinervia, which is characterizedby its erect leaf, coriaceous leaf blade with
secondary veins strongly engraved adaxially, green berries and can be differentiated

from other species in this section by the characteristics shown in identification key.

Identification key to Anthurium sect. Urospadix subsect. Insculptinervia species

1. SEEIM TEPTANT ... e e e srb e e e nneeeens 2
SEEIM BIECT ...t ettt et e e et et e e nre e 3
2. Base of the leaf blade truncated to obtuse, angle between the spathe and peduncle
straight, fruit green at the base and brown at the apex
e - AL MEQAPETTOIATUM
Base of the leaf blade rounded to cordate, angle between the spathe and peduncle

obtuse, fruit
T . ettt A. longipes
3. Leaf blade with glandular dots ..........ccceeviiiiiiiic e 4
Leaf blade without glandular dots ...........cccovveiiiiiieii e 7
4. Base of the leaf blade usually cordate, sometimes truncate, rarely rounded, with
]| TSRS 5
Base of the leaf blade rounded to truncate, without
SINMUS .ttt ettt ettt e e st e e et e e s be e st e e be e et e e b e e e e e et e e e reesaeeenreeaneas A. marense
5. Leaf Dblade deflexed to perpendicular in relation to the
153 1 1 PSRRI A. hoehnei
Leaf blade erect in relation t0 the Stem..........ccoviiiiie i 6
6. Petiole flat to caniculated with acute margins to subcarenated adaxially, spathe
navicular forming a straight angle with the
PEAUNCIE. .. ..t A. unense
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Petiole cylindrical to slightly sulcate with obtuse margins adaxially, spathe

flattened forming acute angle with the
PEAUNCIE. ... e A. fontellanum
7. Epiphyte or rupicolous, spathe generally caducuous, spadix gray in post—
ANTNESIS. .. 1 A. comtum
- Terrestrial, spathe persistent, spadix not gray in post—anthesis.............cccccceenee. 8
8. Petiole larger than the leaf blade, fruit greenish with apex
VINACEOUS. . . 1eeuriieiieesriaiee sttt sttt ettt e bttt b et e e n e nne s A. cipoense
- Petiole shorter or with the same size as the leaf blade, fruit greenish ................. 9
9. Petiole shorter than the leaf blade...........ccocoiiiiiii 10
Petiole with the same lenght as the leaf blade .............cccooiiiiiiiiicie 14
10.  Peduncle larger than the Petiole............covoieiieiiiie i 11
Peduncle  with  the  same lenght or  shorter than  the
PELIOIE ..o A. brigadeiroense
O ! 1 0 €= o PSS OO PSRTSOTPR 12
FIUIT VINACEOUS ....veivieiiie ittt ettt enee e nne e e anee e 13
12.  Secondary veins 21-25, leaf blade 30—70 cm length, geniculum 5-8 mm
JENEEN. .. oo s A. galeottii
Secondary veins 9-14, Leaf blade 14-47 cm length, geniculum 2-6 mm
LENEEN. .. oo A. brigadeiroense
13.  Petiole caniculated adaxially, spadix
SEPILALE. . .eevveiveeiteeeeete ettt e e et e e te et et e st e e sresreeste e besneesreeneeneesreeneeas A. nitidulum
Petiole sulcate adaxially, spadix
SESSILE. . . tiiiuii ittt be e re e A. eichleri
14.  Spadix stipitate, fruits green with white dots at the apex and white shades at the
07 SRS A. narae
- Spadix sessile, fruits greenish..........cccoeiieiiccccec e 15
15.  Petiole flattened to slightly sulcate with obtuse margins adaxially, unripened fruit
e <) DTSR P R PPR TP PP A. caparoense
Petiole sulcate with margins that are frequently obtuse, unripened fruits
VINACEOUS. . . «veeureeiueiesueeisteasteessteesseeasteesteesnseessessnbeesseesnseesseasnseesseens A. atrovinosum
Conclusions

Even though the Atlantic Forest has been highly degraded, the remnants preserve

species not yet described to science, both in natural environments (Anthurium

atrovinosum), and in secondary habitats produced by human disturbance (A.

brigadeiroense), indicating the need for conservation of areas such as the Serra do

Brigadeiro State Park. So far the two species are considered Critically Endangered

(CR), as they were only registered within this Conservation Unit. Furthermore, the

apparent elevational differentiation of the two species points to an ecological

differentiation within the area, as suggested by the discovery of the species described

here.
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FIGURE 1. A-D. Anthurium atrovinosum A. Habit. B. Inflorescence. C-D. Inflorescence at anthesis. E-I Anthurium
brigadeiroense E-F.Habit. G. Inflorescence. H-I. Inflorescence at anthesis and immature fruits. lllustration by Ricardo

Crecencio.
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FIGURE 2. Anthurium atrovinosum. A-B. Leaves showing adaxially engraved veins and abaxially prominent veins.
C. Young leaf. D-E.Habit. F-G. Pre-anthesis inflorescence. H. Inflorescence at anthesis, with pollen grains. I.
Berries. J. Inflorescence with immature fruits.
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FIGURE 3. Occurrence of Anthurium atrovinosum and A. brigadeiroense at different elevations of Serra do
Brigadeiro State Park, MG,Brazil.
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FIGURE 4. Anthurium brigadeiroense. A-B. Habit. C. Young leaf. D-F. Inflorescence at anthesis, with yellow pollen.
G-H. Inflorescencewith immature fruits. 1. Ripe fruit.
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