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EFEITO DE ESTER DE SACAROSE SOBRE Bemisia tabaci BIOTIPO B,
SOBRE SEU PREDADOR Chrysoperla externa E SOBRE O
DESENVOLVIMENTO DE PLANTAS DE TOMATEIRO E MELAO

RESUMO - Os ésteres de sacarose sdo uma classe de compostos produzidos
através da reacao de acidos gordurosos e agucares e que podem possuir acao
inseticida. Com isso trata-se de um método alternativo de fonte renovavel e de
baixo custo. Assim, estudou-se o efeito de éster de sacarose sobre ovos, ninfas
e adultos de Bemisia tabaci bi6tipo B; sobre ovos, larvas e adultos do predador
Chrysoperla externa; e sobre o desenvolvimento de tomateiro e meldo. Utilizou-
se concentracbes de 0, 1, 2, 3, 5 e 10 g/L do éster de sacarose. Os testes com
ovos e ninfas de mosca-branca foram realizados sobre plantas de tomate e
meldo, enquanto o teste com adultos foi realizado em gaiolas de tela antiafideo.
O éster de sacarose causou mortalidade em ovos, ninfas e adultos de mosca-
branca. Para se avaliar o efeito do éster de sacarose sobre as diversas fases de
C. externa utilizou-se 0 método do filme seco, método de imersao e aplicacao
topica. No método do filme seco, o éster de sacarose foi in6cuo para ovos e
adultos de C. externa e levemente nocivo para larvas de 3° instar. Todavia, no
método de imersdo, a concentracdo de 10 g/L causou mortalidade média de
73,3% dos ovos, enquanto a pulverizacdo sobre larvas e adultos causou 80,0%
e 16,6 % de mortalidade, respectivamente. Sementes de tomate e melao foram
imersas em solucbes de éster de sacarose enquanto as plantas foram
pulverizadas semanalmente A germinacdo e desenvolvimento das plantulas ou

plantas nao foram afetados.

Palavras-Chave: mosca-branca, Crisopideo, seletividade, Lycopersicon

esculentum, Cucumis melo.
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EFFECT OF SUCROESTER ON Bemisia tabaci BYOTIPE B, ON ITS
PREDATOR Chrysoperla externa AND ON THE DEVELOPMENT OF
TOMATO AND MELON

ABSTRACT - Sucroesters are a class of compounds produced through the
reaction between fat acids and sugars that can have insecticide properties. Thus,
as they can be made using renewable sources and are inexpensive, they can be
an alternative pest control method. The effect of sucroester on Bemisia tabaci B
biotype eggs, nymphs and adults; Chrysoperla externa eggs, larvae and adults;
tomato and melon plants development was studied. Concentrations from 0 to 10
g/L of the sucroester were tested. The essays on whitefly eggs and nymphs were
carried out on tomato and melon plants, whereas the essay on adults was carried
out using screened cages. The sucroester caused mortality of whitefly eggs,
nymphs and adults. Both dry film and dip methods were used to evaluate the
effect of sucroester on C. externa. In the dry film method, the sucroester did not
cause any effect on eggs and adults of C. externa, and was considered
innocuous. However, it was slightly noxious to the third instar larvae. On the
other hand, in the dip method, the mortality of C. externa eggs caused by the
concentration of 10 g/L was 73.3 %, whereas topic application on larvae and
adults caused mortality of 80% and 16%, respectively. Tomato and melon seeds
were dipped into sucroester solutions while the plants were sprayed weekly. The

germination and development of seedlings and plants were not affected.

Keywords: whitefly, greenlacewing, selectivity, Lycopersicon esculentum,

Cucumis melo.
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1. INTRODUCAO GERAL

A mosca-branca, Bemisia tabaci (Genn.) (Hemiptera: Aleyrodidae) € um inseto
polifago e cosmopolita. Sua postura € efetuada na face abaxial das folhas, e apés a
eclosao, as ninfas passam por quatro instares até a emergéncia do adulto. As ninfas de
primeiro instar sdo moveis. A partir do segundo instar, elas sdo sésseis até o final do
quarto instar. Esta praga é originaria da Asia, de onde foi introduzida em diversos
paises da Africa, Europa, América, hoje se encontra em todos os continentes, com
excecao da Antartica (Oliveira et al., 2001). Esta disseminacado ocorreu através de
material vegetal transportado pelo homem. Ainda, o fato de o inseto ter o habito de
permanecer na face abaxial das folhas tem facilitado seu transporte em plantas
ornamentais por todas as regides do planeta (Oliveira et al., 2001).

O primeiro registro de sua ocorréncia no Brasil, foi em 1968 em plantas de
algoddo (Ferreira & Avidos, 1998). Todavia, os danos causados por este inseto eram
considerados secundarios, devido a baixa incidéncia nas culturas (Costa et al., 1973).
No inicio da década de 1990, um novo bi6tipo de B. tabaci foi introduzido no Estado de
Sao Paulo: o bidtipo B (Lourencao & Nagai, 1994). Este bi6tipo € menos sensivel a
acao de inseticidas e possui maior numero de hospedeiros. Atualmente sua ocorréncia
pode ser observada nos mais diferentes agroecossistemas, atingindo mais de 700
espécies de plantas (Ferreira & Avidos, 1998).

No Brasil, sdo hospedeiras da B. tabaci bi6tipo B varias culturas de importancia
econ6mica como algodao, melancia, batata, meldo, hortalicas e principalmente tomate
(Lourencao, 2002) Altos niveis populacionais de mosca-branca bi6tipo B foram
observados em uma lavoura de tomate na regidao de Paulinia, SP. As folhas estavam
praticamente tomadas por adultos e ninfas da praga (Lourencdo & Nagai,1994). Na
cultura do meldo em diversos estados brasileiros, tem se tornado nos ultimos anos, a
praga mais importante da cultura pelas perdas que vem ocasionando a mesma
(Fernandes, 1998). Esta praga ja pode ser encontrada em quase todos os estados
brasileiros, causando perdas que variam de 30 a 100%, principalmente em cultivos de
frutos e hortalicas (Ferreira & Avidos, 1998).



As ninfas e adultos da mosca-branca sugam a seiva elaborada das plantas
(floema), debilitando e retardando seu desenvolvimento, especialmente quando ha alta
densidade populacional da praga. Grande parte do alimento ingerido pelo inseto é
excretado como um liquido acucarado denominado “honeydew”, que favorece o
crescimento de fumagina, um fungo de micélio escuro pertencentes ao género
Capnodium sp. que interfere no processo de fotossintese das folhas e pode inviabilizar
a comercializacao dos frutos (Salas & Mendonza, 1995). Além disso, dentre os danos
causados pela mosca-branca, o principal € a transmissdo de geminivirus, que
modificam o metabolismo da planta interferindo ou mesmo inviabilizando a producgéo
(Lourencao et al., 1999).

Para controle desta praga, os agricultores tém se utilizado quase que
exclusivamente do método quimico. Todavia, 0 uso excessivo de inseticidas pode
causar diversos efeitos colaterais indesejaveis, mesmo com a introducdo de um namero
crescente de substancias quimicas, visando evitar a resisténcia destes insetos (Basu,
1995). Contudo, a utilizacdo inadequada de agrotéxicos, tem levado a prejuizos ainda
maiores, como aumento dos niveis de resisténcia do inseto, contaminacdo do meio
ambiente e eliminacao de seus inimigos naturais (Picanco & Guedes, 1999).

Desta forma, alternativas que estejam inseridas dentro do contexto do Manejo
Integrado de Pragas (MIP), sistema que envolve a utilizacdo de taticas ambientais
responsaveis, visando manter a populacdo da praga abaixo do nivel de dano
econ6mico (Higley & Pedigo, 1996) precisam ser implementadas. Assim, alternativas
envolvendo o controle biolégico assumem papel de grande importdncia no manejo da
mosca-branca. Ja existem relatos de varios parasitéides e predadores controlando a
populacdo desta praga (Oliveira, 1991). Dentre seus inimigos naturais, ha relatos de
ocorréncia de crisopideos. A eficiéncia destes predadores tem despertado bastante
interesse, pois sdo insetos com ampla diversidade de presas, como cochonilhas,
mosca-branca, pulgdes, lagartas, etc. (Nasca et al.,, 1983). De acordo com Oliveira et
al. (2003), ha ocorréncia de Chrysoperla externa (Hagen) em hortalicas predando
mosca-branca, no Distrito Federal. E, visando avaliar os aspectos biolégicos de
imaturos de C. externa e Ceraeochrysa cincta (Schneider) alimentados com ovos e
ninfas de Bemisia tabaci bi6tipo B, Auad et al. (2001) observaram que estas duas



espécies completam o ciclo. Desta forma, em agroecosistemas em que se econtram a
mosca-branca, a preservacao de crisopideos deve ser considerada ao se estabelecer
um programa de manejo integrado desta praga. Assim a utilizagdo de produtos seletivos
€ uma ferramenta util na preservacao de populagdes de inimigos naturais, considerando
a importancia de C. externa como organismo regulador de populacdes de artrépodes-
praga.

Métodos alternativos visando o controle da mosca-branca vém sendo
pesquisados. Dentre eles, os ésteres de sacarose estdo sendo avaliados visando o
controle de artropodes-praga e vém apresentando resultados promissores nos EUA
(Chortyk et al.,, 1996; Liu et al,,1996; Puterka et al., 2003; Mckenzie et al., 2005).
Tratam-se de compostos produzidos através de reacdes de acidos gordurosos e
acucares. Desse modo sdao compostos organicos que podem ser produzidos a partir de
Oleos vegetais ou gordura animal. Descata-se como vantagem, o alto grau de
biodegradabilidade destes compostos que os tornam de baixo impacto ambiental
(Dinamarca et al., 1989).

Ha ocorréncia natural de ésteres de sacarose, especialmente em Nicotiana
gossei (Domin). Extratos desta espécie foram utilizados como inseticida e constatou-se
que sao altamente toxicos a mosca-branca e afideos. Os autores acreditam que
provavelmente estes ésteres também sejam téxicos para outros insetos de tegumento
menos esclerotizado (Chortyk et al, 1996). Alta mortalidade de adultos e ninfas de
mosca-branca também foi observada por Liu et al. (1996) utilizando ésteres de
sacarose. Efeito semelhante foi observado por Puterka et al. (2003) em afideos e
psilideos tratados com éster de sacarose. A maioria dos trabalhos executados até o
momento, com o objetivo de se avaliar o efeito inseticida de éster de sacarose, foram
desenvolvidos utilizando-se formulagdes de acidos gordurosos e sacarose. Todavia, 0
éster de sacarose obtido a partir de uma solucao a base de acucar e 6leo vegetal ainda
nao foi pesquisado. Desta forma trata-se de uma solugdo com compostos atéxicos,
digestiveis, e de baixo custo (Boscolo, 2003). Neste contexto o presente trabalho
objetivou avaliar o efeito de éster de sacarose obtido a partir de éleo vegetal e sacarose
sobre mosca-branca B. tabaci biétipo B, sobre o seu predador C. externa e sobre o

desenvolvimento de tomateiro e melao.
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CAPITULOII

Eficiéncia de éster de sacarose sobre Bemisia tabaci biétipo B



1. INTRODUCAO

A mosca-branca Bemisia tabaci (Genn) bitdtipo B (Hemiptera: Aleyrodidae) vem
causando sérios danos a agricultura, principalmente por ser vetor de diversos virus. O
seu controle tem se tornado um grande desafio, pelo seu amplo numero de hospedeiros
(Villas Boas et al., 2003). O comportamento de se alimentar e se desenvolver na
superficie abaxial das folhas contribui para a complexidade e dificuldade de seu
controle (Naranjo & Flint, 1995), que tem sido baseado nas aplicacdes exclusivas de
inseticidas (Sharaf, 1986). Os agrotéxicos, além de provocarem impacto ambiental, tém
levado a resisténcia da praga a maioria dos produtos utilizados no seu controle
(Prabhaker et al., 1998). Assim, novas alternativas de controle da mosca-branca
precisam ser buscadas, visando diminuir os prejuizos causados pela praga.

Neste sentido, os ésteres de sacarose, substancias obtidas a partir de acidos
gordurosos e sacarose, vém sendo estudados. Tais compostos inicialmente foram
utilizados na industria farmacéutica como solubilizadores de drogas pouco sollveis
(Hahn & Sucker, 1989). No entanto, Banks (1984) ja havia observado que os ésteres de
sacarose quando utilizados como conservantes em pos-colheita formam uma pelicula
fina sobre as frutas, bloqueando os estdmatos e limitando a perda de vapor de agua
dos tecidos. Assim, Kluge et al. (1997) utilizaram éster de sacarose sobre frutos de
tomate variedade Santa Clara e observaram que o éster reduz a desidratagédo interna
da polpa e as perdas de peso dos frutos, além de manter sua coloracdo. Liu et al.
(1996) utilizaram ésteres de sacarose como inseticida e observaram mortalidade de até
98% para ninfas e 73% para adultos de mosca-branca. Desta forma, os ésteres de
sacarose se mostraram promissores no controle de artropodes-praga. Contudo, a
eficiéncia inseticida de éster de sacarose a base de agucar e 6leo vegetal ainda nao foi
obtida. Diante disto, a presente pesquisa objetivou avaliar o efeito inseticida de um
éster de sacarose formulado a partir destes compostos sobre a mosca-branca B. tabaci

biétipo B.



2. Material e Métodos

A presente pesquisa foi conduzida no Laboratério de Ecologia Aplicada, do
Departamento de Fitossanidade da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias,
FCAV/UNESP, Campus de Jaboticabal, SP. O éster de sacarose utilizado nesta
pesquisa foi sintetizado no Laboratério de Fisico-Quimica, do Instituto de Biologia,
Letras e Ciéncias Exatas, IBILCE/UNESP, campus de Sao José do Rio Preto, SP
conforme Boscolo (2003).

Em todos os testes foram utilizadas as mesmas doses do éster de sacarose (0,
1, 2, 3, 5 e 10 g/L). Estas concentragdes foram estabelecidas baseadas em trabalhos
de Puterka et al. (2003). Adotou-se o delineamento inteiramente casualizado com
quatro repeticdes teste com ovos e ninfas e cinco repeticdes teste com adultos. Os
resultados foram processados através da analise de Probit (Hoffmann, 1942).

2.1 Criacao e Manutencao de B. tabaci biétipo B

A criacdo de B. tabaci bidtipo B, foi conduzida em casa de vegetacdo (2513 °C;
UR 70+£10 % e fotofase 12h) utilizando-se plantas de tomate (Lycopersicon esculentum)
e meldo (Cucumis melo), mantidas em vasos de 10 litros tendo como substrato areia,

terra e esterco bovino na proporcao de 1:1:1.
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2.2 Avaliacao do efeito de éster de sacarose sobre ovos

O teste com ovos foi realizado sobre plantas de tomate cultivar Santa Clara com 35
dias de semeadura (Souza & Vendramim, 2000) e plantas de meldao cultivar
Mandacaru, com 20 dias de semeadura. O experimento foi conduzido em casa-de-
vegetacdo (25+3 °C; UR 70+10 % e fotofase 12h). Nas folhas mais expandidas das
plantas de tomate e de melao foram instaladas gaiolas “clip-cage” (Campos et al., 2005)
contendo cerca de 100 adultos de mosca-branca ndo separados por sexo, conforme
Toscano et al. (2002).

Os insetos foram coletados da criacdo de mosca-branca mantida em casa-de-
vegetacao (25 £ 3 °2C, UR 7010 % e fotofase 12h) através de um sugador bucal com
recipiente de acrilico (3 cm altura x 1 cm diametro), sendo logo em seguida inseridos
nas gaiolas “clip-cage”, as quais foram mantidas por 24 h nas plantas para que os
insetos efetuassem posturas. Apos este periodo, as gaiolas foram retiradas, os ovos
contados e as folhas destacadas para a aplicacdo das solu¢des de éster de sacarose.
Estas folhas foram mantidas com os peciolos em agua para garantir turgidez.

A aplicagao do éster de sacarose foi feita sobre os ovos nas folhas utilizando-se
torre de Potter (Burkard Manifacuring, Hertfordshire, UK) regulada com pressao de 5,0
1b/in®. Aplicou-se 2 ml da solugéo, que foi definida a partir de testes preliminares sobre
folhas de tomate e de meldo. Posteriormente, apds a secagem, os foliolos de tomate e
as folhas de meldo foram recortados com uma tesoura desinfectada com é&lcool etilico
hidratado (92,8°) para entdo serem acondicionados em placas de Petri (6 cm diametro x
1.5 cm altura) sobre uma camada de algoddo umedecido com agua destilada. Estas
placas foram fechadas com tampa de acrilico provida de uma abertura recoberta com
“voil” para permitir trocas gasosas. Finalmente as placas foram acondicionadas em
camara climatizada (253 ¢C , UR 70£10 % e fotofase 12h).

Os ovos foram observados diariamente sob microscopio estereoscopico até a
eclosao das ninfas. Os ovos que no periodo de 15 dias ndo deram origem a ninfas

foram considerados mortos conforme consideragdes de Albergaria & Cividanes (2002).
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2.3 Avaliacao do efeito de éster de sacarose sobre ninfas

Neste estudo também utilizou-se plantas de tomate var. "Santa Clara” e plantas
de melao “Mandacaru”. Apds 20 dias de semeadura, as mudas foram transplantadas
em copos plasticos de 500 ml, contento areia, terra e esterco bovino na proporcao de
1:1:1. Ao completarem 30 dias, estas plantas foram dispostas por 24 h na criagdo de
mosca-branca para permitir a oviposicao pelas fémeas (Mizuno,1997).

Ao final de 24 h, os adultos foram retirados das plantas através de leves
batidas nas folhas e as plantas foram acondicionadas em uma sala climatizada (25+5°
C, UR 7010 % e fotofase 12h). Para verificacdo da existéncia de posturas nas plantas,
as folhas foram observadas e os ovos contados com o auxilio de uma lupa portatil com
iluminagdo. Ao atingirem o 2° instar, as ninfas foram contadas antes da aplicacdo das
solugdes. As plantas foram retiradas da sala climatizada para que fossem efetuadas as
aplicagdes utilizando-se um borrifador manual com capacidade para 500 mL. A
aplicacao foi realizada até o ponto de escorrimento. Em seguida as plantas foram
remanejadas para a sala climatizada. Foram feitas observagbes diarias para se
verificar a mortalidade e troca de instar. As ninfas que atingiram o 4° instar foram
contadas (Souza & Vendramim, 2000), e, em seguida, as plantas foram cobertas por
tubos cilindricos de PVC (policloreto de vinila) com 15 cm de didmetro por 25 cm de
altura, sobrepostas por recipientes plasticos transparentes com aberturas laterais de
“voil” viabilizando trocas gasosas. Na parte interna superior destes recipientes foram
colocadas armadilhas adesivas amarelas para captura dos adultos emergidos (Figura
1), para posterior verificacdo de percentagem de emergéncia.
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Figura 1. Plantas de melédo cobertas com gaiola e disposicao de armadilha adesiva
na parte superior interna, para captura de adultos de B. tabaci bi6tipo B.
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2.4 Avaliacao do efeito de éster de sacarose sobre adultos

Adultos de mosca-branca foram coletados da criagdo em casa de vegetacao
(2515 2 C, UR 70t10% e fotofase 12h) utilizando-se um sugador bucal com recipiente de
acrilico. Posteriormente estes adultos foram inseridos em gaiolas de tela anti-afideo
medindo 10 cm comprimento x 10 cm largura (Figura 2), transferindo-se de 50 a 80
insetos para cada gaiola. Em seguida, foi feita a aplicagdo das solucdes diretamente
sobre as gaiolas, seguindo-se o0 mesmo método de aplicacdo utilizada para ovos. Apés
a aplicacao das solugdes, os insetos foram mantidos em sala climatizada (252 °C e
UR 70 £ 10%). A verificacdo de mortalidade foi feita 2 e 4 h ap6s a aplicacdo das
solucdes, com o auxilio de um microscépio esteroscépico. Os insetos foram
considerados mortos quando, ao serem tocados por um pincel com apenas uma cerda,
nao apresentavam movimentos.

Insetos submetidos ao tratamento de Og/L (dgua) e ao tratamento de maior
concentragao do éster (10g/L) foram selecionados ao acaso para analise ultra-estrutural
em microscoépio eletrénico de varredura (MEV). Selecionaram-se cerca de dez insetos
de cada tratamento. Estes insetos foram mantidos em glutaraldeido por 24h.
Posteriormente, foram lavados por trés vezes com solucédo tampéao de fosfato a pH 7,4.
Logo apds foram colocados em tetroxido de 6smio por 4 h e lavados novamente com a
solucado tampao. Foi feita a desidratacdo com alcool, em seis concentragcées: 30%,
50%, 70%, 80%, 90% e 100% , por 15 minutos cada, sendo a ultima efetuada duas
vezes. Posteriormente foram levadas para um secador de ponto critico, que retira toda
agua sem danificar o material. Apds estarem secos, os insetos foram montados e foi
efetuado o banho ouro por 120s para tornar o material condutivo. Logo ap6s foram
feitas as fotos no MEV, utilizando-se o equipamento JEDL- JSM 5410.
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Figura 2. Gaiola de tela anti-afideo utilizada no teste de avaliacdo do efeito do éster de
sacarose sobre adultos de B. tabaci biétipo B.
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3. Resultados e Discussao
3.1 Avaliacao do efeito de éster de sacarose sobre ovos

A mortalidade de ovos foi observada para todas as doses do éster de sacarose,
apresentado uma relacao direta de aumento da mortalidade de ovos com o0 aumento da
dose, tanto em plantas de tomate quanto em plantas de meldo (Figura 4a e b). Na
testemunha observaram-se ninfas de 2° instar e a presenca de “honeydew” sobre as
folhas. Isto demonstra que a aplicacdo apenas de agua nao causou mortalidade dos
ovos. Nos ovos tratados com éster de sacarose, mesmo tendo havido o
desenvolvimento do embrido, observou-se que os ovos ficaram ressecados € murchos,
de modo semelhante as observacgdes feitas por Liu & Stansley (1995) que utilizaram
éster de sacarose extraidos de N. gossei. Cabe ressaltar, no entanto que estes autores
utilizaram substancias extraidas de plantas de fumo e nao apresentaram informacoes
de como se encontravam os ovos durante as avaliagdes.

A mortalidade de ovos na testemunha em plantas de tomate foi em média 17%,
enquanto que sobre as plantas que receberam aplicagdo da concentracdo de 10 g/L
do éster de sacarose, a mortalidade média foi de 72% (Figura 3 a). Nas plantas de
melao, a mortalidade média na testemunha foi de 22%, enquanto para a concentracao
de 10g/L a mortalidade foi de 53% (Figura 3 b). As doses letais (DLsp) nas culturas de
tomate e meldao corresponderam a 1,82 g/L e 6,5 g/L de éster de sacarose,
respectivamente. Desse modo, observou-se maior mortalidade de ovos de mosca-
branca em plantas de tomate do que em plantas de meldo para a mesma concentragao.
E possivel que diferencas morfoldgicas entre os hospedeiros, principalmente nimero e
tipo de tricomas nas folhas, tenham influenciado o contato do produto com os ovos

(Hess & Falk, 1990), causando diferencas nas mortalidades médias.
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3.2 Avaliacao do efeito de éster de sacarose sobre ninfas

A mortalidade de ninfas observada na testemunha, sobre plantas de tomate e de
melao foi em média 29 e 30%, respectivamente (Figura 4). A partir da dose de 1g/L do
éster de sacarose, observou-se um aumento na mortalidade. A dose de 10 g/L do éster
causou mortalidade média de 74,0% das ninfas sobre plantas de tomate, enquanto em
plantas de meldo, a mortalidade média nesta concentracao foi de 82,0% (Figura 4a e
b). As doses letais (DLsp) observadas para ninfas em plantas de tomate e de melao
foram de 1,8 g/L e 0,99 g/L, respectivamente.

A mortalidade observada em ninfas sobre plantas de tomate e de meldo foi maior
do que a mortalidade observada em ovos. Possivelmente a camada de cera
extracuticular que recobre o corpo das ninfas e que é ausente em ovos (Byrne &
Bellows Jr., 1991) pode ter sido removida, causando a desidratagdo do inseto. Isso
ocorreu pois, as ninfas consideradas mortas apresentavam-se ressecadas. Essa acao
sugere que o éster possui acao detergente que facilita a remocédo da camada de cera
extracuticular que recobre o tegumento dos insetos. Observacdoes semelhantes foram
feitas por Liu et al. (1995) sobre Bemisia argentifolli, utilizando ésteres de sacarose
extraidos de N. gossei. Os autores observaram que, apds a aplicacao, as ninfas secam
rapidamente e que algumas se soltam das folhas, embora ndo tenham apresentado
explicacdes sobre 0 modo de agédo do produto.
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Dos adultos de mosca-branca coletados nas armadilhas adesivas, provenientes da
avaliacdo do efeito do éster de sacarose, sobre ninfas de 2° instar em plantas de
tomate e de meldo, observou-se que, em plantas de tomate na testemunha, a
emergéncia média foi de 54,0%, enquanto sobre plantas de melao foi de 66.0%, sendo
que para ambas as plantas, a testemunha diferiu-se das concentragées do éster de
sacarose (Tabela 1). Estudos de biologia de mosca-branca efetuados sobre plantas de
tomate e repolho demonstraram que a emergéncia de adultos foi cerca de 50,0%,
conforme Mizuno (1997). Desta forma, as emergéncias de adultos observados na

testemunha dos testes foram préximos aos valores encontrados pela autora.
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Tabela 1. Emergéncia de adultos de B. tabaci biétipo B em plantas de tomateiro e de

meldo com aplicagdo de éster de sacarose sobre ninfas de 2° instar.

Tomate Melao
Concentracao No. inicial de Emergéncia No. inicial de ninfas Emergéncia
(g/L) ninfas de 22 instar de adultos de 22 instar de adultos
(min — max) (%) (min — max) (%)

0 109,2 (45-162) 54,0 a 90,2 (86 -96) 66,0 a

1 59,7 ( 10-96) 199 b 141,5 (114-171) 18,4 b

2 47,7 (21-77) 13,5 bc 84,7 (31-128) 7,7 b

3 46,5 (34-55) 11,2 bc 116,0 (75-164) 58 b

5 68,7 (19-127) 4.8 bc 170,2 (150-212) 28 b

10 49,7 (11-91) 15 ¢ 135,5 (105-151) 1,0 b
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3.3 Avaliacao do efeito de éster de sacarose sobre adultos

Nas avaliacGes realizadas apdés 2 e 4 h da aplicacdo do éster de sacarose
observou-se mortalidade média de 11 e 10%, respectivamente, na testemunha. Nas
concentragcbes do éster de sacarose observou-se um aumento nesta mortalidade
diretamente proporcional ao aumento da dose, tanto na avaliacdo com 2 h, quanto na
avaliacdo com 4 h da aplicagdo. A partir da dose de 3 g/L do éster de sacarose a
mortalidade média observada foi 78,9 % na avaliagdo com 2 h e 82,0% na avaliacao
com 4 h, nao sofrendo variacao significativa até a concentracao de 10 g/L do éster. Nas
avaliagbes com 2 e 4 h, observou-se mortalidade média de 79,2 e 82,0%,
respectivamente (Figura 5a e b). Estes resultados indicam que a partir de 3 g/L do
éster de sacarose praticamente nao houve aumento da mortalidade de adultos de
mosca-branca.

As doses letais (DLsg) nas avaliagdes realizadas apds 2 e 4 h foram de 0,85 g/L e
0,76g/L, respectivamente. Observacdoes semelhantes foram feitas por Chortyk et al.
(1996) que constataram alta toxidade do éster de sacarose sobre B. tabaci ap6s 2h da
aplicagdo. Estes resultados indicam que em trabalhos futuros utilizando-se éster de
sacarose sobre adultos de mosca-branca, a avaliacdo com 2h é suficiente para se
constatar a mortalidade do inseto. Ao mesmo tempo, isto € um indicativo da rapidez na
acao do éster de sacarose para causar a mortalidade dos insetos.
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Figura 5. Curvas de mortalidade de adultos de B. tabaci bi6tipo B submetidos a

aplicacao de éster de sacarose. Avaliacao com 2h (a) e avaliacao
com 4h (b)

No decorrer das avaliacbes, observou-se que o éster de sacarose retirou a

camada da substancia pulverulenta que recobre a asa do inseto (Figura.6b). Isso nao
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ocorreu com a testemunha (Figura. 6a), uma vez que houve apenas pulverizacao de
agua. Esta substancia pulverulenta sobre a asa do inseto é uma caracteristica da
familia Aleyrodidae. Observou-se que alguns insetos que ainda estavam vivos na
avaliacao realizada com 2 h de aplicagdo do éster, apresentavam movimentos nas
antenas e nas pernas, porém as asas se encontravam aderidas no abdome do inseto
ou na gaiola. Provavelmente a cera extracuticular que recobre o corpo do inseto
também foi retirada, causando desidratacdo e conseqglientemente a morte.
Observagdes de alta mortalidade de adultos de B. argentifolli (= B. tabaci bi6tipo B)
causadas por formulacdes de acidos gordurosos e sacarose foram feitas por Liu et al.
(1996), mas os autores nao apresentaram informacdes sobre 0 modo de acado deste
produto sobre o inseto. Todavia Bauchet et al. (1995) concluiram que estas formulacoes
aumentam o custo da aplicacdo e propuseram a necessidade de estudo, avaliacao e

utilizagdo de novas substancias.
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Figura 6. Aspectos da asa anterior de mosca-branca, obtidas através de
Microscopia Eletrdnica de Varredura de insetos que nao receberam
éster de sacarose testemunha (a) e insetos que receberam a
concentracao de 10 g/L do éster de sacarose (b).

4. Conclusoes
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A solucdo de éster de sacarose utilizada nesta pesquisa é composta por
substancias de facil acesso e de baixo custo e causa mortalidade em ovos, ninfas e
adultos de mosca-branca. Todavia observa-se que a dose letal (DLso) varia de acordo
com a fase do inseto e espécie do hospedeiro. Assim para controle de B. tabaci bibtipo
B sobre plantas de tomate e de melado, deve-se utilizar a dose de 5 g/L do éster de
sacarose, para que haja um controle de todas as fases da praga, as quais podem
ocorrer simultaneamente nas plantas. O éster de sacarose a base de acucar e 6leo
vegetal se mostrou uma alternativa promissora no manejo da mosca-branca nas
culturas de tomate e de meldo, pois os niveis de eficiéncia foram semelhantes aqueles

obtidos com inseticidas comerciais.
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CAPITULO llI

Seletividade de éster de sacarose a imaturos e adultos
de Chrysoperla externa



1. INTRODUCAO

Os crisopideos sao predadores importantes no controle bioldgico de pragas. Séao
insetos cosmopolitas, havendo relatos de ocorréncia endémica destes insetos em
ecossistemas naturais e implantados (Freitas, 2001). A espécie Chrysoperla externa
(Hagen) foi observada controlando pragas que ocorrem no inicio do periodo vegetativo
das culturas, tais como pulgdes, mosca-branca e tripes (Freitas, 2001). Assim, ao se
pesquisar métodos de controle de pragas é fundamental se considerar a conservacao
destes insetos em agroecosistemas. Desta forma, num contexto de Manejo Integrado
de Pragas (MIP) os testes de seletividade dos produtos assumem um papel primordial
para se avaliar uma agao deletéria sobre os inimigos naturais. Por causa disso, estudos
envolvendo a seletividade de produtos a crisopideos vém sendo realizados.

Ribeiro (1988) observou que abamectin, diethion, fenthion, malathion se
mostraram in6cuos a C. externa. DeGrande (1996), com o objetivo de aprimorar os
métodos de seletividade propostos pela “International Organization for Biological and
Integrated Control of Noxious Animals and Plants (IOBC) West Palaearctic Regional
Section (WPRS), avaliou o efeito de produtos sobre o parasitdéide Trichogramma
cacoeciae (Marchal) e o predador Chrysoperla carnea (Stephens) para se estabelecer
procedimentos experimentais padronizados. O autor concluiu que, condi¢coes
ambientais favoraveis, ventilacao e alimentacao, sado fatores importantes na conducao
dos experimentos, e que o0s testes de laboratério dao boas indicacbes do
comportamento dos produtos no campo.

Em outro estudo, Bueno (2001) avaliou o efeito de lufenurom, hexythiazox,
abamectin e imidacloprid sobre ovo, larva e adulto de C. externa em condicbes de
laboratério. O autor observou que os produtos hexythiazox e abamectin foram seletivos
a C. externa. Os produtos Oxido de fenbutatina e tebufenozide apresentaram baixa
toxicidade a C. externa e, desse modo, podem ser utilizados no manejo de pragas do
citros associados a C. externa (Godoy, 2004)

Os teste de seletividade séo realizados visando estabelecer a inocuidade ou
nocividade de um inseticida sobre o inimigo natural. Relatos quanto a seletividade de

ésteres de sacarose sao escassos, uma vez que a utilizacdo como inseticida é recente.
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Os ésteres de sacarose causaram alta mortalidade de mosca-branca (Liu et al., 1996;
Mckenzie et al., 2005 e capitulo II). Neste contexto, o objetivo da presente pesquisa foi
determinar a toxicidade de éster de sacarose sobre o predador C. externa.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Manutencao de Chrysoperla externa

Crisopideos adultos foram coletados em gramineas proximas a area de
seringueira no campus da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias,
FCAV/UNESP, Jaboticabal, SP, utilizando uma rede entomoldgica. Posteriormente
estes insetos foram encaminhados para triagem, identificacdo e separacdo de
exemplares da espécie C. externa, no Laboratério de Biossistematica e Criacdo Massal
de Crisopideos, do Departamento de Fitossanidade da FCAV/UNESP- Jaboticabal, SP.

Apo6s a separagao dos espécimes identificados como C. externa, os insetos
foram separados por sexo através de diferengas na genitdlia externa, observadas com
o auxilio de um microscopio estereoscopico (Zeiss Stemi SV6). Posteriormente foram
montadas gaiolas contendo cinco casais cada. As gaiolas foram confeccionadas com
tubo PVC (poli cloreto de vinila) com 23 cm de altura e 10 cm de didmetro e mantidas
fechadas na parte inferior com tecido de “nylon” preso por anel de 1 cm de largura,
alojado na borda interna do tubo. A extremidade superior também foi fechada com
tecido de “nylon” preso com elastico, visando manter os insetos no interior das gaiolas.
Os adultos foram alimentados com dieta a base de mel e levedo de cerveja (1:1),
disponibilizados na parte superior da gaiola, conforme Freitas (2001).

O interior das gaiolas foi revestido com papel sulfite branco, para permitir
oviposi¢cao pelos insetos. Estes ovos foram retirados diariamente com auxilio de uma
lamina cortante, que permite o corte dos pedicelos, e individualizados (Freitas, 2001).
Apés a eclosao, as larvas foram alimentadas com ovos de Sitotroga cerealella (Oliver)
(Lepidoptera: Gelechiidae) oferecidos em cartelas. Na confeccdo das cartelas
utilizaram-se tiras de cartolina preta com 2,5 cm de largura e 15 cm de comprimento,
recobertas com uma camada de goma liquida diluida, sobre a qual os ovos foram
distribuidos uniformemente com o auxilio de uma peneira. Posteriormente foi feita a
esterilizacdo destes ovos utilizando luz germicida. Apds a esterilizagdo, as cartelas
foram recortadas em fracées de 0,5 x 0,5 cm, as quais foram oferecidas para as larvas
de C. externa. Para as larvas de 1° instar foi ofertada uma fracdo a cada dois dias, para
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2° instar uma fragdo diariamente e para 3° instar duas fragbes a cada dois dias
(Freitas, 2001). Adultos desta geracédo (F1) foram colocados em gaiolas, obtendo-se
ovos (F2) que foram utilizados na condugéo dos experimentos.

2.2 Instalacao e conducao dos experimentos

Os experimentos foram conduzidos no Laboratério de Biossistematica e Criagdo
Massal de Crisopideos, do Departamento de Fitossanidade das Ciéncias Agrarias e
Veterinarias/lUNESP, Campus de Jaboticabal, SP. Foram utilizadas salas climatizadas
(2522 °C, UR 60% 10% e fotofase de 12 h).

2.2.1 Método do filme seco (IOBC)

Para os testes com o método do filme seco foram utilizadas 30 placas de vidro, com
espessura de 3 mm e medindo 10 x 10 cm. Este método foi proposto pela "International
Organization for Biological and Integrated Control of Noxious Animals and Plants”
(IOBC), West Palaearctic Regional Section (WPRS). Esta organizacdo sugere a
aplicacdo de cerca de 2mg/cm? de calda sobre as placas de vidro. Para aferir a
quantidade de calda, as placas foram pesadas antes e apds a aplicacdo do éster de
sacarose. Desta forma foram aplicados 2ml de calda em cada placa de vidro conforme
sugerido por Bigler (1988).

Os resultados obtidos pelo método IOBC foram aplicados na férmula proposta por
DeGrande (1996) considerando tanto o quociente de fecundidade (R quanto o
quociente de viabilidade (R>), conforme segue:

E= 100% - (100% - M) x R1 x Rz, onde:

E= efeito do tratamento;

M= mortalidade corrigida pela testemunha (Abbott, 1925);

R; = n® ovos postos por fémea tratada com éster de sacarose / n® ovos postos por
fémea tratada com agua;

R, = Viabilidade média dos ovos oriundos de fémeas tratadas com éster de

sacarose/ viabilidade média dos ovos de fémeas tratadas com agua;
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Os resultados obtidos nesta formula possibilitaram enquadrar as concentracées do
éster de sacarose em categorias propostas pela IOBC (Degrande, 1996), que podem
ser visualizadas na Tabela 1.

Tabela 1. Classificacao do efeito total (E) do produto sobre a populacao testada,
segundo as normas da IOBC.

Classe E(%)
1. In6cuo <30
2. Pouco nocivo de30a79
3. Moderadamente nocivo de 80 2 99
4. Nocivo > 99

2.2.2 Método de imersao

No método de imerséo, utilizaram-se as cinco doses de éster de sacarose, (Tabela
2) preparadas 1h antes dos testes e dispostas em vidros de 200ml, que foram
acondiconados em sala climatizada (25+2 °C, UR 60£10% e fotofase de 12 h) para
posterior imersdao dos ovos. Na imersao utilizaram-se sachés de “voil’para conter os
ovos dentro da solugao.
Os resultados foram processados através da analise de variancia e comparados
pelo teste de Tukey (P o 0,05).
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Tabela 2. Tratamentos utilizados na avaliagao da seletividade de ésteres de

sacarose sobre ovos, larvas e adultos de Chrysoperla externa

Trat. Descricao Dose
1 (agua)
2 Ester de sacarose 1g/L
3 Ester de sacarose 2g/L
4 Ester de sacarose 3g/L
5 Ester de sacarose 5g/L
6 Ester de sacarose 10g/L
7 deltamethrin (Decis 25 CE®) 0,05g/L

2.2.3 Pulverizacao sob Torre de Potter

A pulverizagcado foi efetuada utilizando-se torre de Potter. A pulverizagdo foi
realizada sobre os insetos em placas de vidro 10 x 10 cm utilizando 2ml do produto que
permitiu a cobertura da placa conforme testes preliminares (item 2.2.1).

Os resultados foram processados através da analise de variancia e comparados
pelo teste de Tukey (P e 0,05).

2.3 Seletividade de éster de sacarose a ovos de C. externa

2.3.1 Método do filme seco (I0OBC)

Foram feitas aplicacdes de 2 ml de éster de sacarose através de torre de Potter em
placas de vidro (10x10cm). Posteriormente estas placas foram dispostas para secar a
sombra. Apés a secagem, foi colocado um ovo de C. externa com 24 h de idade sobre
cada uma destas placas, que foi mantido no centro da placa de vidro através de um
anel de PVC, com 1,5 cm de altura e 7,5 cm de didmetro, coberto por um tecido de
“voil”. A superficie interna do anel foi tratada com grafite em po, para garantir a
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contencdo da larva sobre a placa de vidro e em contato com o éster de sacarose.
Adotaram-se sete tratamentos (Tabela 2) e trés repeti¢cdes, sendo que cada repeticao
consistiu de dez conjuntos de placas de vidro tratadas contendo ovos de C. externa.
Posteriormente estes conjuntos foram acondicionados em sala climatizada (2522 °C |,
UR 60+10% e fotofase de 12 h). Foram feitas observacdes diarias visando avaliar a
mortalidade e eclosdo de larvas, as quais foram alimentadas de acordo com Freitas
(2001) até a empupacgao. Apds a emergéncia, os adultos foram separados por sexo €
colocados em gaiolas de PVC. Colocou-se um casal por gaiola e preparam-se trés
gaiolas por tratamento. Foram feitas observacdes diarias para contagem dos ovos, e
10% do total destes ovos eram individualizados para observagcdo da viabilidade. Os
ovos foram retirados diariamente durante 50 dias ou até a morte dos insetos, caso a

longevidade dos adultos nas gaiolas tenha sido inferior a 50 dias.

2.3.2 Método de imersao

Ovos de C. externa com 24 h de idade foram imersos em solugdes de éster de
sacarose (Tabela 2) dentro de sachés de “voil” por 3s (Generoso, 2002).
Posteriormente estes ovos foram individualizados em tubos de ensaio (8 cm
comprimento x 2 cm largura) e mantidos em sala climatizada (252 °C , UR 60£10% e
fotofase de 12h). Foram feitas observacdes diarias de mortalidade ou eclosao de larvas.
As larvas foram alimentadas seguindo os mesmos procedimentos do item 2.3.1.
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2.4 Seletividade de éster de sacarose a larvas de 32 instar de C. externa

2.4.1 Método filme seco (I0OBC)

Foram feitas aplicacbes de 2 ml de éster de sacarose através de uma torre de
Potter em placas de vidro (10 x 10 cm). Posteriormente as placas foram dispostas para
secar a sombra. Apds a secagem, larvas de 3° instar de C. externa foram liberadas
sobre as placas de vidro, de tal maneira que cada placa recebeu apenas uma larva. A
manutancgao das larvas sobre as placas de vidro foi realizada utilizando anéis de PVC,
de modo semelhante ao realizado no teste com ovos (método do filme seco). Os
tratamentos utilizados constam na Tabela 1. As placas foram acondicionadas em sala
climatizada (25+2 °C , UR 60+10% e fotofase de 12h). Foram feitas observacoes
diarias visando avaliar a mortalidade e fornecer alimento as larvas, que permaneceram
na unidade de teste até a emergéncia dos adultos. A alimentacao foi realizada seguindo
0s mesmos procedimentos do item 2.1. Apds a emergéncia, os adultos foram
separados por sexo e individualizados em gaiolas de tubo de PVC, semelhantes
aquelas utilizadas para criagdo do inseto. Cada gaiola recebeu apenas um casal.
Adotaram-se trés gaiolas (repeticdes) por tratamento. Apdés a montagem das gaiolas,
foram feitas observacdes diarias para contagem dos ovos. Diariamente foram
individualizados 10% dos ovos, para observacao da viabilidade. Os procedimentos
adotados foram os mesmos do teste com ovos (item 2.3.1).

2.4.2 Pulverizacao sob Torre de Potter

Aplicacdes de 2ml de éster de sacarose foram efetuadas através de uma torre de
Potter sobre larvas de 3° instar em placas de vidro (10 x 10 cm). As larvas foram
contidas por uma anel de PVC. Apds a aplicacao dos tratamentos (Tabela 2), as placas
foram acondicionadas em sala climatizada (2512 ° C, UR 60+10% e fotofase de 12h). As
observagdes de mortalidade das larvas foram feitas diariamente e a alimentagéo foi
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realizada seguindo os mesmos procedimentos utilizados para larvas de 3° instar no

método do filme seco (IOBC)
2.5 Seletividade de éster de sacarose a adultos de C. externa
2.5.1 Método filme seco (IOBC)

Aplicacoes de 2 ml das concentragdes do éster de sacarose foram feitas sobre 30
placas de vidro por tratamento. Os tratamentos foram os seguintes: agua (testemunha
negativa), 10 g/L do éster de sacarose e deltamethrin (testemunha positiva). Ap6s a
secagem das placas a sombra, os adultos foram liberados sobre elas. Os demais
procedimentos seguem a metodologia do filme seco proposto pela IOBC, utilizados nos
itens 2.3.1 e 2.4.1. Estes insetos permaneceram sobre as placas de vidro durante 48 h
e recebendo alimento de acordo com Freitas (2001).

Posteriormente, os adultos foram retirados das placas de vidro e colocados em
gaiolas. Cada gaiola recebeu cinco casais. Diariamente, 10% do total dos ovos foram
individualizados visando observacao da viabilidade, seguindo 0 mesmo procedimento
adotado no item 2.3.1.

2.5.2 Pulverizacao sob Torre de Potter

A pulverizagdo sob os adultos de C. externa foi realizada utilizando-se 2ml de éster
de sacarose aplicados através de uma torre de Potter. Os insetos se encontravam
sobre as placas de vidro (10x10cm), contidas por um anel de PVC. Estes anéis foram
recobertos com tecido (fil§) de malha 1,5 mm? e constituiu-se na arena de
confinamento dos insetos A aplicacao foi realizada sobre a malha. Apds a aplicacdo dos
tratamentos que consistiram nas concentragdes de 0, 1, 5, e 10 g/L do éster de
sacarose e deltamathrin (Decis 25CE®), estes insetos foram acondicionados em sala
climatizada (252 °C , UR 60+10% e fotofase de 12h). Foram feitas observagdes diarias
para avaliar a mortalidade e realizar a alimentagdo, a qual foi realizada conforme
Freitas (2001).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Seletividade de éster de sacarose a ovos de C. externa

Nos resultados obtidos sobre ovos de C. externa no método do filme seco (IOBC)
observou-se que a dose de 1 g/L do éster de sacarose classificou-se como inécuo,
enquanto a dose de 10 g/L foi classificada como pouco nociva (Tabela 3). Dentre os
ovos tratados com deltamethin observou-se eclosdo de 22 larvas (cerca de 73%);
porém o efeito residual causou mortalidade de todas as larvas recém eclodidas. Esse
efeito ndo ocorreu nas diversas doses do éster de sacarose. Contudo, estes resultados
classificam o deltamethrin como in6cuo para fase de ovo (Tabela 3), uma vez que a
acao do produto ocorreu sobre a larva eclodida. Desse modo, nao foi possivel se obter
as variaveis Ry e R; (DeGrande, 1996) para o tratamento deltamethrin. Em observacoes
feitas por Bueno (2001) também se constatou que deltamethrin ndo possui agéo ovicida
para C. externa e que o efeito residual impede o desenvolvimento das larvas neonatas.

Todavia, nos ovos submetidos ao método de imersao observou-se que as
mortalidades de ovos nas concentracoes de 2 a 10 g/L de éster de sacarose (Tabela 4)
nao diferiram daquela observada para os ovos imersos em solucdao contendo
deltamethrin. A concentracdo de 10 g/L do éster de sacarose causou 73,3% de
mortalidade dos ovos. A mortalidade na testemunha, na qual os ovos foram imersos em
agua, foi de 23,3% (Tabela 4). Estes resultados indicam que, em condicao de campo, é
possivel que haja maior mortalidade de ovos presentes nas folhas antes da aplicagao,
na qual teriam contato direto com o produto, do que dos ovos colocados apds a
aplicacao. Todavia, a presenca do pedicelo, caracteristico em ovos de Chrysopidae,
pode tornar essa acao dos produtos irrelevante. Na avaliacdo de viabilidade dos ovos,
nao se observou reducao diretamente proporcional com o aumento da concentracédo do
éster de sacarose (Figura 1). Isso de demonstra que ndo ha efeito negativo na
viabilidade dos ovos dos insetos tratados com éster de sacarose.



40

Tabela 3. Mortalidade provocada por agua, éster de sacarose e deltamethrin, através

do método do filme seco sobre ovos de C.externa e o efeito total (E) de

acordo com classificagao da IOBC.

N® Tratamento Numero N° de Mortalidade de E(%) Classe
inicial ~ ovosinvidveis  larvas neonatas
Agua 30 2 0 - -
2 1 g/L ésterde
sacarose 30 7 0 28,9 1
3 10 g/L ésterde
sacarose 30 10 0 69,6 2
4 deltamethrin 30 8 22 21,4

Tabela 4. Mortalidade de ovos de C. externa tratado com éster de sacarose e

deltamethrin utilizando o método de imerséo

Mortalidade 2

N Tratamento Concentragdes (%)

1 agua - 23,3 b
2 Ester de sacarose 1g/L 40,0 b
3 Ester de sacarose 29/L 56,6 ab
4 Ester de sacarose 3g/L 56,6 ab
5 Ester de sacarose 5g/L 66,6 ab
6 Ester de sacarose 10g/L 73,3 ab
7 deltamethrin 1,259/100L 96,7 a

CV(%) 27,18 F.4,59

1. Os valores apresentados sao originais, porém para a andlise estatistica os dados foram

transformados em arco seno +/x/100

2. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey (P e 0,05).
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Figura 1. Viabilidade (%) observada nas amostras (10% do total) de ovos de C. externa

proveniente de ovos tratados com éster de sacarose (método IOBC).
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3.2 Seletividade de éster de sacarose a larvas de 3% instar de C. externa

Sobre larvas de 3° instar de C. externa no método do filme seco (IOBC), (Tabela
5), as doses de 1, 2, 3 e 5g/L do éster de sacarose receberam a classificacdo de
in6cuo. Todavia a dose de 10 g/L do éster causou mortalidade maior do que as demais
doses. Dessa forma, essa dose foi classificada como moderadamente nociva.

Esses resultados com éster de sacarose diferem aos obtidos por Bueno (2001) e
Godoy (2004), que observaram alta mortalidade de larvas de C. externa utilizando
inseticidas de contato, através do método IOBC. Os resultados obtidos nesta pesquisa
mostram que o efeito residual de até 10g/L do éster de sacarose em condicoes de
laboratério ndo causam elevada mortalidade em larvas de 3° instar de C. externa.
Portanto, isso sugere que o éster de sacarose pode ser utilizado no MIP pois ndo causa
reducbes drasticas na populacdao de larvas de C. externa. Ainda, na viabilidade dos
ovos de adultos oriundos das larvas de 3° instar tratadas também nao foi observado
qualquer reducao (Figura 2).

Contudo, na pulverizagédo do éster sob torre de potter em larvas de 3¢ instar de
C. externa, observou-se que a dose de 10g/L causou 80% de mortalidade das larvas,
nao havendo diferenca do deltamethrin e das doses de 1, 2, 3 e 5 g/L do éster de
sacarose (Tabela 6). Provavelmente, a aplicacao topica, causa maior estresse ao
inseto. Estes resultados mostram que a aplicacao direta do éster de sacarose sobre as
larvas de C. externa, provavelmente causaram efeitos semelhantes aos observados
sobre ninfas de mosca-branca (capitulo Il). No entanto, isso nado foi observado no
método do filme seco (IOBC), numa indicacado de que, se no momento da aplicacdo do
éster de sacarose sobre as plantas o produto for depositado diretamente sobre as
larvas de C. externa, pode-se ter também mortalidade destas. Todavia, se no momento
das aplicacdes o produto nao atingir o inseto, o caminhamento sobre as folhas, apos a
secagem do produto, ndo lhes causam efeitos deletérios.
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Tabela 5. Mortalidade provocada por agua, éster de sacarose e deltamethrin, através
do método do filme seco sobre larvas de 3° instar de C.externa e o efeito

total (E) de acordo com classificacéo da IOBC.

N Tratamento Pop. inicial  larvas mortas E(%) Classe

1 Agua 30 0 - -

2 1 g/L éster de 30 1 22,48 1
sacarose

3 2 g/L éster de 30 2 28,81 1
sacarose

4 3 g/L éster de 30 3 29,61 1
sacarose

5 5 g/L éster de 30 2 23,04 1
sacarose

6 10 g/L éster de 30 4 43,42 2
sacarose

7 deltamethrin 30 30 100 4
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Tabela 6. Mortalidade de larvas de 3° instar de C. externa tratado com
éster de sacarose e deltamethrin atraves da pulverizagcao sob

torre de potter .

Mortalidade '

N® Tratamento Concentragao (%)

1 agua - 6,67 c
2 éster de sacarose 1g/L 26,7 bc
3 éster de sacarose 29/L 33,3 abc
4  éster de sacarose 3g/L 53,3 abc
5 éster de sacarose 5g/L 63,3 abc
6 éster de sacarose 10g/L 80,0 ab
7  deltamethrin 1,259/100L 90,0 a

CV (%) = 35,2 F=6,1

1. Os valores apresentados sdo originais, porém para a andlise estatistica os dados foram

transformados em arco seno +/x/100

2. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem significativamente pelo teste de Tukey (P e

0,05).



45

Figura 2. Viabilidade (%) observada nas amostras (10% do total) de ovos de C. externa
proveniente de larvas de 3° instar tratadas com éster de sacarose (método
IOBC).
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3.3 Seletividade de éster de sacarose a adultos de C. externa

Na avaliacdo de mortalidade de adultos de C. externa no método do filme seco
(IOBC), observou-se que houve mortalidade apenas de dois insetos tratados com agua
(testemunha negativa) (Tabela 7). Todavia, ndo houve variacdo em relacdao a
concentracao de 10 g/L do éster de sacarose que causou mortalidade de trés insetos,
obtendo como efeito total do tratamento 41,29% de mortalidade. A concentracdo de 10
g/L de éster de sacarose foi classificada como levemente nociva. Na testemunha
positiva (deltametthrin), observou-se mortalidade de quase totalidade dos insetos apo6s
a aplicacdo da concentracédo classificando-se como moderadamente nocivo. Nao foi
observada reducao na viabilidade dos ovos, diretamente proporcional com o aumento
da concentragcédo do éster de sacarose (Figura 3).

Na pulverizacao do éster sob torre de potter em adultos, observou-se que, apés
48 h, a maior mortalidade observada, dentre as doses utilizadas, foi de 16,7% na
dose de 10 g/L, que nao diferiu das doses de 1 e 5 g/L do éster de sacarose e da
testemunha negativa (agua). Entretanto a testemunha positiva (deltamethrin) causou
100% de mortalidade dos adultos (Tabela 8). Estes resultados concordam com os
obtidos por Godoy (2004) que observou mortalidade de 99% dos adultos de C. externa
tratados com deltamethrin. Também indicam que o éster de sacarose nos dois métodos
testados, filme seco e aplicacao tépica, causam baixa mortalidade adultos de C. externa
em relacao as outras fases do inseto testadas. Provavelmente as asas do inseto, que
sado reticuladas, com membranas lisas e que em repouso dispde-se em forma de
telhado (Freitas 2001), podem ter contribuido para protégé-lo do contato com o éster de

sacarose.



Tabela 7. Mortalidade provocada por agua, éster de sacarose e deltamethrin,
através do método do filme seco sobre adultos de C.externa
e o efeito total (E) de acordo com classificacdo da IOBC.
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N® Tratamento Pop. inicial Adultos mortos  E(%) Classe
1 Agua 30 2 - -

2 10 g/L éster 30 3 41,3 2

3 deltamethrin 30 29 96,7

Tabela 8. Mortalidade de adultos de C. externa tratados com éster de
sacarose e deltamethrin pulverizacdo sob Torre de Potter

Mortalidade '

N®  Tratamento Dose (%)

1 Agua - 0 b
2 1g/L 1g/L 6,7 b
3 5¢g/L 5¢g/L 6,7 b
4 10g/L 10g/L 16,7 b
5 deltamethrin 1,25g/100L 100,0 a
CV(%) = 38,4 F=36,3

1. Os valores apresentados sdo originais, porem para a analise estatistica, os dados foram

transformados em arco seno +/ x/100

2. Médias seguidas pela mesma letra nao diferem significativamente pelo teste de
Tukey (P e 0,05).
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Figura 3. Viabilidade (%) observada nas amostras (10% do total) de ovos de C. externa
proveniente de adultos tratados com éster de sacarose (método
IOBC).
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4. CONCLUSOES

A dose de 1 g/L do éster de sacarose é ind6cua para ovos de mosca-
branca enquanto a dose de 10 g/L € pouco nociva para aplicacao tépica.
Todavia, a partir de 1 g/L do éster ha inviabilidade dos ovos imersos.
Doses até 5 g/L do éster de sacarose sado in6cuas enquanto a dose de 10
g/L é pouco nociva para larvas de 3° instar de C. externa mantidas sob
superficie tratada. Todavia, na pulverizacdo diretamente sobre o inseto,
observa-se mortalidade das larvas a partir de 2 g/L do éster de sacarose.
Sobre adultos de C. externa mantidos sobre superficie tratada a dose de
10 g/L do éster é pouco nociva. Do mesmo modo, a aplicacao tépica
causa baixa mortalidade.
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CAPITULO IV

Efeito de éster de sacarose sobre o desenvolvimento de plantas
de tomateiro e melao



1. INTRODUCAO

Os ésteres de sacarose podem ser encontrados em algumas espécies
vegetais como as solanaceas. O fumo (Nicotiana sp.), por exemplo, contém
triésteres de sacarose compostos de acidos alifaticos com diferentes tamanhos de
cadeias de carbono (Chortyk et al., 1996). A utilizacdo destes ésteres em solucoes
conservantes € uma pratica largamente utilizada na industria alimenticia. A
aplicacao de éster de sacarose para armazenamento de péssegos evita a perda
da acidez e redugdo do peso dos frutos (Kluge et al, 1995). Em tomate, a
aplicacdo desse compostos reduz a perda de firmeza da polpa e retardam o
desenvolvimento de coloracdao (Kluge & Minami, 1997). Assim, os ésteres de
sacarose sao importantes na conservacao de frutos pds-colheita (Bauchet et al.,
1995).

O emprego de acucares, especialmente da sacarose, como aditivo de
solucdes fertilizantes, também tem sido estudado. Malavolta (1980) relatou a
diminuicdo do efeito benéfico da uréia sobre a absorcdo de outros nutrientes na
presenca desse agucar. Todavia, Boaretto et al. (1984) ndo observaram influéncia
da sacarose sobre a absorcéo foliar de fésforo proveniente de diferentes fontes,
em feijoeiro. De acordo com Silva et al. (2003), a utilizacdo de ésteres de sacarose
em plantas de café depauperadas estimula a fotossintese. Avaliagbes sobre o
efeito do éster de sacarose a base de acucar e 6leo vegetal sobre plantas ainda
nao foram efetuadas. Assim, observagdes neste sentido sdo muito importantes,
uma vez que o produto apresenta resultados promissores no controle da mosca-
branca sobre plantas de tomate e de melédo. Portanto, o objetivo desta pesquisa foi
avaliar o efeito de éster de sacarose a base de acucar e 6leo vegetal sobre

plantas de tomateiro e meléao.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Avaliacao sobre a germinacao de tomateiro e melao

O experimento foi conduzido no Laborat6rio de Sementes, Departamento
de Producdo Vegetal, da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias,
FCAV/UNESP, Campus de Jaboticabal, SP. Foram utilizadas sementes de tomate
(L. esculentum) cultivar “Santa Clara” e meléao (C. melo) "Mandacaru’.

As sementes de tomate e meldo foram imersas nas solucdées de éster de
sacarose durante 30 min (Tabela 1). Posteriormente foram retiradas e colocadas
para secar sobre papel toalha em temperatura ambiente. Ap6s a secagem, foram
selecionadas 30 sementes ao acaso para cada repeticao, sendo que adotaram-se
cinco repeticdes para tomate e quatro repeticbes para meldo. Estas sementes
foram colocadas dentro de caixas de acrilico medindo 15x15x5 cm (Gerbox®)
sobre papel toalha umedecido com agua destilada. Logo em seguida, estas caixas
de acrilico foram tampadas e levadas a uma camara climatizada (25£3 °C, UR
80+10%, fotoperiodo de 12h) de acordo com Campos & Tillmann, (1997) para
posterior avaliacdo. Os parametros avaliados foram: sementes germinadas,
comprimento médio de raiz e plantula. Para tomate, a 12 avaliagdo ocorreu aos
sete dias e a 22 avaliacdo aos oito dias, quando todas as sementes haviam
germinado. Para melao, a 12 avaliacdo ocorreu aos quatro dias e a Ultima aos
cinco dias, na qual todas as sementes também haviam germinado, conforme
recomendacgao de Brasil (1992).

Adotou-se o delineamento inteiramente casualizado, com seis tratamentos
(concentragdes de éster de sacarose). Cada caixa de acrilico se constituiu em
uma parcela.

Os resultados de todos os pararmetros avaliados, em plantas de tomate e
de melao, foram processados através da analise de regressado polinomial do
programa Estat (ESTAT 2.0: Departamento de Ciéncias Exatas UNESP/FCAV,
1994)
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Tabela 1- Doses do éster de sacarose utlizadas na avaliacdo do efeito

sobre plantas de tomateiro e de meléo.

N Tratamento Dose
1 agua -

2 éster de sacarose 1g/L
3 éster de sacarose 29/L
4 éster de sacarose 3g/L
5 éster de sacarose 5g/L
6 éster de sacarose 10g/L
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2.2 Avaliacao sobre a fotossintese de tomateiro e melao.

O experimento foi conduzido no Laboratério de Ecologia Aplicada, do
Departamento de Fitossanidade, da Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias, FCAV/UNESP, Campus de Jaboticabal, SP. Foram utilizadas 18
plantas de tomate " Santa Clara” e 18 de meldao "~ Mandacaru’, com 15 dias de
transplantio. As plantas foram mantidas em vasos contendo terra, areia e esterco
bovino (1:1:1) em casa-de-vegetacao (2513, UR 70+10%, fotoperiodo de 12 h) .

As concentracdes do éster de sacarose utilizadas foram: 0, 1 e 5 g/L, que
foram aplicadas utilizando-se uma bomba costal com capacidade para 7 L.
Realizou-se apenas uma aplicacao até o ponto de escorrimento das folhas. Apés a
aplicacéao, estas plantas foram mantidas em temperatura ambiente para secagem.
Posteriormente foram feitas as leituras de fotossintese, utilizando-se um sistema
portatil de fotossintese (Modelo Licor-6400, Li-Cor, Lincoln, NE) com injetor de
CO., e fonte de luz. O sistema permite concentracées estaveis de CO. e
intensidade luminosa. A fotossintese foi medida em uma é&rea de 6cm? O
equipamento foi adibrado para 12001 mol m?/s™ concentragdo de CO» em 400
i mal e aumidade relativainterna da cdmara, variou de 40 a 50%. Avaliou-se 0 1°
foliolo da 12 folha mais expandida da planta de tomate e a 12 folha mais
expandida da planta de melao; ambos selecionados a partir do apice da planta. As
avaliacGes foram feitas cerca de 4 e 24 h apds a aplicacdo dos tratamentos. O
protocolo experimental utilizado foi o delineamento inteiramente casualizado, com

trés tratamentos e seis repetigoes.
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2.3 Avaliacao da altura das plantas de tomateiro e melao e o teor de sélidos

soluveis (2 brix) em frutos de melao

O experimento com plantas de melao foi conduzido no Departamento de
Engenharia Rural e o experimento com plantas de tom6\63ate foi conduzido no
Laboratério de Ecologia Aplicada, no Departamento de Fitossanidade, da
Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, FCAV/UNESP, Campus de
Jaboticabal, SP. Foram utilizadas sementes de tomate ‘Santa Clara’ e melao
‘Mandacaru’, semeadas em bandejas de isopor com 160 células. O substrato
utilizado nas bandejas continha vermiculita e carvdo granulado. As plantas de
melao foram transplantadas aos 20 dias apdés a semeadura, enquanto as plantas
de tomate foram transplantadas ap6s 30 dias. A adubacdo das plantas foi
realizada de acordo com (Raij et al.,, 1997) apds analise de solo. O plantio foi
efetuado em vasos de 8 L contendo o substrato. As plantas de tomate e de melao
foram conduzidas em casa-de-vegetacao (25 5 °C e UR 7015 %), recebendo
irrigacbes diarias de cerca de 500 ml dia/vaso.

Apobs o transplantio, foram feitas aplicagbes semanais de éster de sacarose
nas plantas, com um pulverizador costal capacidade para 7 L. Aplicou-se a
solucdo de éster de sacarose (Tabela 1) sobre as plantas até o ponto de
escorrimento, procurando pulverizar tanto a parte abaxial quanto a adaxial das
folnas. Sobre plantas de melao, foram realizadas 12 aplicagbes enquanto sobre
plantas de tomate foram realizadas dez aplicacdes de éster.

As observacdes sobre o desenvolvimento das plantas foram realizadas
semanalmente. A altura das plantas foi medida aos 30, 60 e 90 dias do plantio. As
plantas de meldo foram conduzidas até a colheita. Apds a colheita, avaliou-se o
teor de sélidos soluveis (? brix) de um fruto por planta, utilizando-se um
refratbmetro manual (ATAGO) de 0 a 32°. A amostra foi retirada através de um
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corte longitudinal no fruto. O protocolo experimental utilizado foi o delineamento
em blocos casualizados, com seis tratamentos e cinco repeticées, sendo que cada

parcela foi representada por um vaso.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Avaliacao sobre a germinacao de tomateiro e melao

Verificou-se que a taxa de germinacdo das sementes de tomate e melao
tratadas com éster de sacarose foi semelhante aquela observada na testemunha,
na qual utilizou-se apenas agua (Figural a e b). Nao houve relacdo entre o
aumento da concentracao e o aumento da taxa de germinagéo, o que também nao
foi observado no comprimento de plantula (Figura 2 a e b) nem no comprimento
de raiz (Figura3aeb).

Todavia, Torres et al. (2005) observaram que éster de sacarose adicionado
ao meio basico para o crescimento e desenvolvimento de embrides de Heliconia
rostrata (Loster claw) proporcionou maior niumero de plantulas, demonstrando
bons resultados para producdao de mudas com alta qualidade fitossanitaria. De
acordo com os autores, o éster funcionou como um estimulante ao
desenvolvimento da planta. Komatsuda et al. (1992) também observou que
ésteres de sacarose funcionam como reguladores de crescimento na germinacao
de embrides de soja, comprovando que esses compostos nao afetam a
germinacdo e que provavelmente podem beneficiar a planta estimulando seu
desenvolvimento. Nos resultados obtidos com o éster de sacarose a base de
acucar e Oleo vegetal, ndo se observou diferenca significativa entre os

tratamentos, nas concentracdes utilizados.
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3.2 Avaliacao sobre a fotossintese de plantas de tomate e de melao

De acordo com os resultados obtidos no teste de fotossintese sobre plantas
de tomate e de meldo, ndo se observou diferenca entre os tratamentos. Estes
resultados se mantiveram tanto nas avaliacbes com 4 h (Figura 4) como nas
avaliacdes com 24h (Figura 5) apds a aplicacao do éster de sacarose. Assim, nao
se observou relacao direta entre 0 aumento da concentracdo e 0 aumento na taxa
fotossintese. Estes resultados demonstram que o éster de sacarose a base de
acucar e 6leo vegetal ndo afeta a fotossintese até 24 h ap6s a aplicacdo, numa
indicagao de que provavelmente os cloroplastos nao foram afetados. Todavia, ha
relatos de que ésteres de sacarose causam aumento na fotossintese (Silva et al.,
2003).
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Figura 4. Taxa de fotossintese (i mol m?/s™ ) de plantas de tomate (a) e de

melédo (b) apds 4 h da aplicagéo de éster de sacarose.



y=-0,21x + 15,627
10| R? = 0,6792

Taxa de fotossintese 24 h tomate ( mol m-s-')

Dose (g/L)

y =-0,0914x + 12,21
R?=0,998

Taxa de fotossintese 24 h melao (mol m- ?/s-! )

Dose (g/L)

Figura 5. Taxa de fotossinese (i ma m?/s™) de plantas de tomate (a) e de meldo
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3.3 Avaliacao da altura das plantas de tomateiro e melao e o teor de
solidos soluveis (2 brix) em frutos de melao

Observa-se no decorrer das avaliacées de desenvolvimento das plantas de
tomate, realizadas aos 30, 60 e 90 dias, que as concentragdes de éster de
sacarose nao causaram variagcdes na altura das plantas, em compara¢cdo com a
testemunha (Figura 6). Observacées semelhantes ocorreram com as plantas de
meldo, cujo desenvolvimento também nado apresentou relacdo direta com o
aumento da concentragao (Figura 7).

Os teores de sélidos soluveis dos frutos de melao tratados com éster de
sacarose também nao sofreram variacoes significativas quando comparado aos
frutos tratados com agua (Figura 8). O fato de o éster de sacarose a base de 6leo
vegetal e acucar nao afetar negativamente o teor de sélidos soluveis € uma
informacao importante, pois o teor de sélidos soluveis € um fator chave para
determinacao da qualidade do fruto, sendo também responsavel pela aceitagao
direta do produto pelo consumidor. Para comercializagdo, o teor de soélidos
soluveis dos frutos deve estar entre 9 e 12% (Vieira, 1984). Todavia, Kluge et al.
(1995) haviam observado que produtos a base de éster de sacarose, aplicados
antes do armazenamento refrigerado de péssegos, causam aumento no teor de

solidos soluveis.
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plantas tratadas semanalmente com éster de sacarose.
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4. Conclusao

O éster de sacarose, aplicado na dose de até 10g/L, ndo afeta a
germinacao, a fotossintese e a altura das plantas de tomateiro e de melédo, bem
como nao afeta o teor de sélidos soluveis de frutos de meldo. Estes resultados
indicam que na utilizacao do éster de sacarose no manejo da mosca-branca sobre
plantas de tomate e de meldo, o produto ndo afeta o desenvolvimento destas

culturas.
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CAPITULO V

Consideracoes Finais



Consideracoes Finais

O resultados obtidos nesta pesquisa mostram que o éster de sacarose a base
de acucar e 6leo vegetal é uma alternativa promissora no manejo da mosca-branca B.
tabaci bitétipo B. Esse composto age sobre o inseto removendo a camada de
substancia pulverulenta que recobre o tegumento (Capitulo II). Com isso, ha
ressecamento dos insetos devido a desidratagcdo. Todavia, a confirmacdo do
mecanismo de agao precisa ser melhor avaliado.

Outro fato importante a ser considerado € que a mosca-branca permanece na
face abaxial das folhas. No entanto, as aplicacées de inseticidas sdo normalmente
realizadas com equipamentos que direcionam a pulverizacdo para a face adaxial. Isso
pode dificultar o contato do éster de sacarose com o inseto e, conseqlentemente,
reduzir a eficiéncia de controle, que devera ser maior com a aplicagédo atingindo a face
abaxial, local onde todas as fases do inseto se desenvolvem.

Nos testes de efeito do éster de sacarose sobre o agente de controle biolégico,
C. externa, observam-se resultados variaveis em funcao do estagio de desenvolvimento
do inseto e método de aplicagdo. As larvas de 3° instar foram mais afetadas pela
aplicacao do éster através da pulverizacao, enquanto os adultos foram menos afetados
(Capitulo IIl). Todavia, testes de seletividade envolvendo parasitbéides e outros
predadores também devem ser desenvolvidos, pois sdo informagdes importantes na
tomada de decisao de controle de pragas, visando a conservacao de inimigos naturais.

Sobre o desenvolvimento das plantas de tomate e de melao, observou-se que
nao ha efeito negativo do éster de sacarose sobre estes hospedeiros (Capitulo 1V),
uma vez que nao houve diferengca em nenhum dos parametros avaliados, como
germinacdo, comprimento de plantula e raiz, altura das plantas e teor de soélidos
soluveis. Contudo, ainda ha questbes a serem elucidadas, como o favorecimento das
aplicacoes de éster de sacarose sobre fungos causadores da fumagina.

O presente trabalho respondeu véarias perguntas em relacdo ao éster de
sacarose a base de acgucar e 6leo vegetal. Assim os resultados obtidos, sdo um ponto
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de partida para varios outros trabalhos de pesquisa a serem desenvolvidos, visando a
otimizacdo do éster de sacarose no campo. Embora precise ser mais avaliado, o
composto estudado apresenta mecanismo de acdo diferente daqueles produtos
normalmente utilizados para controle da mosca-branca. Dessa forma, trata-se de uma

nova alternativa ao manejo da resisténcia dessa praga a inseticidas.
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Apéndice1. Posturas de fémeas oriundas de tratamentos com doses de éster de sacarose
método IOBC sobre ovos de C. externa

Data Test. Neg Doses do éster de sacarose
Agua 1g/L 10 g/L |
ovos Fém ovos Fém ovos Fém
15/08/05 18 4 21 6 29 5
16/08/05 8 4 15 6 24 5
17/08/05 12 4 15 5 22 4
18/08/05 10 4 12 5 23 4
19/08/05 20 4 9 4 20 3
20/08/05 12 4 10 4 10 2
21/08/05 8 4 8 3 13 2
22/08/05 12 4 11 3 10 2
23/08/05 24 4 12 3 17 2
24/08/05 58 4 15 3 9 2
25/08/05 57 4 12 3 8 2
26/08/05 48 4 14 3 17 2
27/08/05 70 4 13 2 12 2
28/08/05 37 3 12 2 15 2
29/08/05 20 3 14 2 9 2
30/08/05 33 3 13 1 5 2
31/09/05 15 2 7 1 5 1
01/09/05 6 2 12 1 7 1
02/09/05 5 2 8 1 4 1
03/09/05 4 2 5 1
04/09/05 7 2 7 1
05/09/05 10 2 11 1
06/09/05 13 2 9 1
07/09/05 15 2 5 1
08/09/05 9 1 9 1
09/09/05 9 1 10 1
10/09/05 5 1 12 1
11/09/05 8 1 8 1
12/09/05 7 1 12 1
13/09/05 7 1 13 1
14/09/05 11 1
15/09/05 11 1
16/09/05 10 1
17/09/05 11 1
18/09/05 10 1
19/09/05 10 1
20/09/05 7 1
21/09/05 6 1
22/09/05 6 1
23/09/05 3 1
24/09/05 1 1
Média/Fém./dia 6,72 7,51 5,90




Apéndice 2.

Posturas de fémeas oriundas de tratamentos com doses de éster de sacarose
método IOBC sobre larvas de 3° instar de C externa

Test. Neg. Doses do éster de sacarose
Data agua 1g/L 2g/L. 3g/L 5g/L 10g/L
ovos Fém ovos Fém ovos Fém ovos Fém 0vVOoS Fém 0VO0S Fém
24/06/05 52 8 39 7 44 9 152 7 205 9 123 9
25/06/05 49 8 34 7 62 9 14 7 80 9 16 9
26/06/05 72 8 42 7 55 9 18 7 33 9 44 9
27/06/05 50 8 58 7 82 9 27 7 198 9 32 9
28/06/05 51 8 60 7 119 9 10 7 15 9 2 9
29/06/05 56 8 67 7 150 9 6 7 34 9 0 9
30/06/05 61 8 81 7 165 9 16 7 50 9 21 9
01/07/05 0 8 0 7 0 9 17 7 72 9 33 9
02/07/05 54 8 66 7 95 9 133 7 145 9 204 9
03/07/05 73 8 94 7 128 9 155 7 140 9 191 9
04/07/05 106 8 170 7 164 8 117 7 117 9 97 9
05/07/05 84 8 62 7 46 8 149 7 120 9 105 9
06/07/05 50 8 18 6 32 8 33 7 98 9 37 9
07/07/05 21 8 9 6 25 8 53 7 15 9 32 9
08/07/05 85 8 105 6 210 8 48 7 34 9 38 9
09/07/05 23 8 95 6 74 8 0 7 50 9 162 9
10/07/05 30 8 43 6 66 8 51 7 72 9 24 9
11/07/05 29 8 51 6 80 8 35 7 145 9 0 9
12/07/05 0 8 0 6 0 8 48 7 140 9 0 9
13/07/05 95 8 0 6 0 8 0 7 117 9 78 8
14/07/05 0 7 59 6 157 8 175 7 120 9 145 8
15/07/05 0 7 60 6 154 8 0 7 0 9 0 8
16/07/05 63 7 28 6 32 8 0 7 0 9 0 8
17/07/05 84 7 32 6 40 8 22 7 29 9 10 8
18/07/05 83 7 28 6 44 8 22 7 35 9 19 8
19/07/05 382 7 137 6 65 8 34 7 45 9 35 8
20/07/05 0 7 0 6 0 8 114 7 0 9 99 8
21/07/05 79 7 60 6 0 8 0 7 0 8 0 8
22/07/05 17 7 0 6 0 8 0 6 0 8 0 8
23/07/05 183 7 121 6 229 8 130 6 140 8 0 8
24/07/05 0 7 0 6 119 8 0 6 0 8 84 8
25/07/05 134 7 147 6 0 8 102 6 143 8 0 8
26/07/05 0 7 0 6 110 8 0 6 122 8 59 8
27/07/05 0 7 0 6 0 8 96 6 0 8 0 8
28/07/05 81 7 0 6 0 8 0 6 0 8 127 8
29/07/05 0 7 0 6 0 8 0 6 0 8 0 8
30/07/05 191 7 33 6 122 8 0 6 80 8 0 8
31/07/05 96 7 58 6 40 8 102 6 96 8 0 8
01/08/05 0 7 0 5 0 8 40 6 0 8 159 8
02/08/05 142 7 98 5 49 8 0 6 120 8 0 8
03/08/05 0 7 0 5 0 8 70 6 0 8 33 8
04/08/05 97 7 97 5 47 8 0 6 100 8 0 8
05/08/05 0 6 0 5 0 8 67 6 87 8 97 8
06/08/05 0 6 0 5 0 8 43 6 0 8 0 8
07/08/05 140 6 124 5 61 8 0 6 84 8 108 8
08/08/05 108 6 213 5 61 8 56 6 0 8 39 8
09/08/05 33 6 25 5 19 8 0 6 109 8 0 8
10/08/05 0 6 0 5 0 8 34 6 0 8 84 8
11/08/05 0 6 0 5 82 8 0 6 0 8 93 8
12/08/05 162 6 66 5 0 8 0 6 150 8 80 8
13/08/05 0 5 8 12 6 8 0 8
14/08/05 0 5 8 6 8 8
15/08/05 5 8 6 8 8

Média/Fem./dia

7.64

3
e
=

6.52

.
(V4]
a

®
ja—
o




Apéndice 3. Posturas de fémeas oriundas de tratamento com agua e uma dose de éster
de sacarose método IOBC sobre adultos de C. externa

Test. Neg Dose de éster de sacarose
Data agua 10 g/LL
Ovos Fém. Ovos Fém.

22/09/05 292 13 144 14
23/09/05 166 13 149 14
24/09/5 274 13 190 14
25/09/05 185 11 281 12
26/09/05 254 10 460 12
27/09/05 166 10 200 10
28/09/05 74 10 92 10
29/09/05 140 10 103 9
30/09/05 274 10 144 9
31/09/05 288 10 114 9
01/10/05 226 10 78 8
02/10/05 206 10 48 8
03/10/05 106 10 54 7
04/10/05 203 9 51 7
05/10/05 128 9 49 7
06/10/05 98 9 0

07/10/05 80 9

08/10/05 133 9

09/10/05 37 8

10/10/05 48 6

11/10/05 73 6

12/10/05 50 6

13/10/05 126 6

14/10/05 85 5

15/10/05 46 5

Média/Fém./dia 15,9 11,9
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