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(Pela ordem que surgem no texto)
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para expor a regidao proximal. Em C, incisdo na
insercdo do m. biceps femoral para acessar a regiao
distal do fémur. Em D, placa e parafusos ortopédicos
fixados na regido craniolateral do fémur, destaca-se
terceiro trocanter bem desenvolvido (seta)....................
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ANATOMIA E IMAGENOLOGIA DO BRACO E DA COXA DA PACA (Cuniculus
paca, Linaeus 1766) PARA DETERMINAGAO DO ACESSO CIRURGICO A
DIAFISE DO UMERO E DO FEMUR

RESUMO - Objetivou-se descrever a morfologia da coxa e do brago da paca
(Cuniculus paca, Linaeus 1766), por meio de metodologia anatbmica e
imagenologica para determinagdo do acesso cirurgico dos 0ssos dessas regides.
Foram utilizados 15 Cuniculus paca adultas, machos e fémeas, pesando entre cinco
e 10kg do plantel de pacas do setor de Animais Silvestres da FCAV, Unesp,
Jaboticabal-SP. Cinco animais foram fixados em solucdo de formaldeido a 10% e
armazenados em solu¢do salina de NaCl a 30% para dissecagado anatbmica da
regido do brago e da coxa, cinco foram injetados com latex corado para identificagao
do suprimento arterial dos membros e os outros cinco animais foram congelados
para as analises radiografias, tomograficas e de ressonancia magnética para fazer a
comparagao com as pegas anatdmicas. Os resultados foram fotodocumentados e
determinou-se o melhor acesso cirurgico para o fémur e umero da paca. A anatomia
dos membros toracicos e pélvicos da paca € semelhante aos quadrupedes
domeésticos, especialmente o cido, e aos roedores utilizados em experimentagao
como rato e cobaia, o que reforgca a possivel utilizagdo da paca como modelo
experimental animal. Pdde-se concluir também que o estudo imagenoldgico por
meio de radiografia, tomografia computadorizada e ressonancia magnética € método
confiavel para descrigdo anatbmica dos membros de animais silvestres que
possuem morfologia pouco conhecida. Por fim, péde-se determinar o melhor acesso
cirurgico para o umero e fémur da paca, sendo medialmente no uUmero e
craniolateralmente no fémur.

Palavras-chave:  Ortopedia, Radiografia, @ Tomografia ~ Computadorizada,
Ressonancia Magnética, Roedor, Silvestres



ANATOMY AND IMAGEOLOGY OF ARM AND THIGH OF PACA (Cuniculus paca,
Linaeus 1766) FOR DETERMINATION OF SURGICAL ACCESS TO THE
DIAPHYSIS OF HUMERUS AND FEMUR

ABSTRACT - The objective was to describe the morphology of the thigh and
arm of paca (Cuniculus paca, Linanaeus 1766), by anatomical and imaging
methodology for determining the surgical diaphyseal approach of the bones of those
regions. We used 15 adult Cuniculus paca, males and females, weighing between
five and 10kg of the Wild Animal sector FCAV, Unesp, Jaboticabal-SP. Five animals
were fixed in formaldehyde solution 10% and stored in saline solution NaCl 30% for
anatomic dissection of the arm and the thigh regions, five pacas were injected with
colored latex to identify the arterial supply of the limbs and the other five animals
were frozen for rays-X, CT and MRI analysis to perform the comparison with the
anatomical parts. The results were photodocumented and it was determined the best
surgical approach to the femur and humerus of paca. The anatomy of the thoracic
and pelvic limbs of paca is similar to domestic quadrupeds, especially the dog and
rodents used in experimentation as mouse and guinea pig, which enhances the
possible use of paca as experimental animal. It might also conclude that the imaging
study by means of radiography, computed tomography and magnetic resonance
imaging is reliable method for anatomical description of the wild animal limbs which
have little known morphology. Finally, it was possible to determine the best surgical
approach to the humerus and femur of paca, being medially to the humerus and
craniolaterally to the femur.

Keywords: Orthopedics, Ray-X, CT, MRI, Rodent, Wild.



1. INTRODUGAO

A paca (Cuniculus paca, Linnaeus 1766) € uma espécie pertencente a ordem
dos roedores; tipica de regides tropicais (REDFORD; ROBINSON, 1991), presente
em grande parte do territério brasileiro e América Latina (EISENBERG; REDFORD,
1999; LANGE; SCHMIDT, 2007; QUEIROLO et al., 2008); alimenta-se de frutas, mas
pode consumir outros vegetais e até insetos em periodos de escassez alimentar
(DUBOST; HENRY, 2006). Pode atingir 80cm de comprimento, 12kg de massa
corporea (PACHALY et al., 2001) e 16 anos de tempo médio de vida (EISENBERG;
REDFORD, 1999; LANGE; SCHMIDT, 2007; QUEIROLO et al., 2008). Sua
importancia, além da comercial como fonte proteica, pode também tomar ambito da
ciéncia, pois a paca apresenta caracteristicas como: tamanho adequado, ampla
distribuicdo geografica, adaptacdo a ambientes variados, nutricdo variada, entre
outras, que atendem as condi¢gdes atribuidas a modelo animal experimental
(SANTOS, 2006).

Ademais, a ocupacao humana em diversos habitats acarreta atropelamento
de animais selvagens (FISCHER, 1997), caca predatéria (LEUWENBERG, 1997) e
incéndios florestais (SILVEIRA et al., 1999), com isso os animais de vida livre sofrem
traumas cutaneos, nervosos, vasculares, musculares e 0sseos; assim, também se
faz necessario o conhecimento anatdmico detalhado da espécie para tratamento
clinico-cirurgico dessas lesdes.

As fraturas de fémur e Uumero sdo comuns em animais atropelados por
veiculos automotivos. Em caes, espécie doméstica bem estudada, as fraturas de
fémur e umero corresponderam, respectivamente, a 78,9% e 26,3% de todas as
fraturas de ossos longos (FIGHERA et al., 2008).

Entre os métodos de diagndsticos por imagem, a radiografia é a principal
ferramenta na identificacdo de fraturas do esqueleto apendicular devido sua
disponibilidade e relagdao custo-beneficio (FOX et al., 2006; TOMLINSON et al.,
2007). Todavia, o conhecimento anatdbmico prévio da espécie é imprescindivel para
a identificagdo das alterag¢des radiograficas (PINTO, 2007).

A tomografia computadorizada (TC) permite informagdes estruturais mais

detalhadas e precisas, porém o0 seu uso € limitado devido ao custo e a



disponibilidade na rotina veterinaria (SPAULDING, LOMIS, 1999). A imagem
tridimensional da TC possibilita a distingdo das estruturas ésseas sem sobreposicéao,
favorecendo o conhecimento anatdmico em espécies incomuns (MACKEY et al.,
2008).

A ressonéncia magnética (RM) permite avaliagdo mais completa das lesdes
neuromusculares, uma vez que as imagens multiplanares facilitam o estudo da
anatomia e a localizagao das lesdes; apresenta maior definicdo por possuir maior
resolugcao e contraste quando comparada a TC, promovendo, desse modo, uma
caracterizagao tecidual que permite o perfeito diagndstico e adequada graduagao
quanto a gravidade das diversas alteragdes (DIAS et al., 2001; ALEGRO, 2012).

Assim, considerando-se a necessidade do conhecimento anatémico
detalhado desta espécie, junto a escassez de estudos na literatura sobre
procedimentos cirurgicos em animais selvagens e o desenvolvimento de novas
técnicas de diagnéstico por imagem ndo invasivas como tomografia
computadorizada e ressonancia magnética na medicina veterinaria (MACKEY et al.,
2008), objetivou-se descrever a morfologia da coxa e do brago da paca, por meio de
metodologia anatdmica e imagenoldgica para determinagdo do acesso cirurgico dos

0ssos dessas regides.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 PACA

A paca € um roedor neotropical que possui corpo robusto e alongado, cabeca
grande e larga, membros curtos, dedos alongados providos de garras e cauda
reduzida (COLLET, 1981). Em vida livre, os machos adultos medem, do focinho a
ponta da cauda, 70cm em média e as fémeas, um pouco menores, apresentam para
este comprimento a média de 60cm (MONDOLFI, 1972; BENTTI, 1981); o peso
corporeo varia de cinco a 10kg, podendo chegar até aos 14kg (MATAMOROS,
1981). Em cativeiro, a paca pode atingir 80cm de comprimento, 12kg de massa
corporea (PACHALY et al., 2001) e 16 anos de tempo médio de vida (EISENBERG;
REDFORD, 1999; LANGE; SCHMIDT, 2007; QUEIROLO et al., 2008).



A espécie em estudo é frugivora, mas pode consumir outros vegetais e até
insetos em periodos de escassez alimentar (DUBOST; HENRY, 2006). Presente em
grande parte do territério brasileiro, a paca distribui-se geograficamente desde o
sudeste do México até o sul do Paraguai e norte da Argentina (EISENBERG;
REDFORD, 1999; LANGE; SCHMIDT, 2007; QUEIROLO et al., 2008). Habita
regides de florestas tropicais, geralmente préximos a riachos ou outras fontes de
aguas; abriga-se em tocas, possui habitos noturnos (MONDOLFI, 1972) e é
excelente nadadora (PACHALY et al., 2001).

Entre os mamiferos silvestres do neotropico, a paca é a mais apreciada por
sua carne (REDFORD; ROBINSON, 1991) e contribui como importante fonte
proteica para populagdes rurais e indigenas das regides neotropicais (SMYTHE;
GUANTI, 1995). O Brasil esta entre os paises com criatérios autorizados para fins
comerciais (FIEDLER, 1990; MOCKRIN et al., 2005).

A paca € um animal com potencial para ser utilizado como modelo
experimental para o desenvolvimento de pratica cirurgicas e de grande interesse
cientifico recente. Trabalhos nos ultimos anos sobre esta espécie relatam descrigdes
anatbmicas dos dentes (OLIVEIRA et al., 2006; OLIVEIRA; CANOLA, 2007,
OLIVEIRA et al., 2007); do plexo braquial (SCAVONE et al., 2008) do esqueleto
apendicular (OLIVEIRA et al., 2009a) e axial (OLIVEIRA et al., 2009b); do coragéo
(AVILA et al., 2010); do sistema genital feminino (DOS REIS et al., 2011), do figado
(CARVALHO et al.,, 2012), do peritdbnio (CAMARGO et al., 2012); das artérias
mesentéricas cranial e caudal (MARQUES et al., 2012), e da orelha (MARTINS,
2013); além de estudos com diagndstico por imagem do membro pélvico (ARAUJO
et al., 2009; ARAUJO et al., 2010; ARAUJO et al., 2012) e como doador de

membrana bioldgica em cirurgia da parede abdominal (LEAL et al., 2014).

2.2 ANATOMIA DO BRACO DE ROEDORES
2.2.1 0OSSOS
Em espécies selvagens, informagdes anatdbmicas ou radiograficas sobre o
esqueleto apendicular sdo escassas, especialmente em relacdo aos roedores, como
a paca, tornando, dessa forma, bastante dificii a descricdo de afeccbes e

interpretacéo de exames sobre esses ossos (OLIVEIRA et al., 2009).



Na literatura, Oliveira et al. (2007) delineia o esqueleto da paca. Os autores
descrevem que a cintura escapular deste roedor consiste de escapula e clavicula.
Cada escapula possui uma espinha que termina no acrémio, e apresenta um grande
processo hamato que se projeta ventralmente. As claviculas sdo o0ssos longos,
estreitos e levemente curvos, localizadas entre o processo hamato da escapula e o
manubrio do esterno. O umero possui longo eixo, cabega arredondada, tubérculo
maior evidente, tubérculo menor e tuberosidade deltoide pouco pronunciados, além
da fossa radial e fossa do olécrano comunicantes. O radio é curvo sobre a ulna,
especialmente no terco distal, e as tuberosidades radial, lateral e medial sdo pouco
nitidas; nao séo fundidos e os comprimentos de seus corpos se equivalem. Ha cinco
dedos no membro toracico, mas somente os dedos Il a V possuem trés falanges
(proximal, média e distal); o dedo | possui falanges proximal e distal e ha
sesamoides em todos os metacarpos, menos no |. A fileira proximal de carpos é
formada pelos carpos intermediorradial, ulnar, acessério e falciforme (este ultimo,
ventralmente ao acessorio) e a fileira distal pelos carpos | e Il (fundidos), Il e IV.

Em ratos e camundongos, Mus norvegicus albinus e Mus musculus, o umero
possui peculiaridades semelhantes aos principais mamiferos; possui longo eixo,
cabeca arredondada, tubérculo maior evidente, tubérculo menor pouco pronunciado
e tuberosidade deltoide bem evidente (GREENE, 1955; COOK, 1965).

Em cobaias, Cavia cobaya, o uUmero possui um eixo longo, cabeca
arredondada, tubérculo maior evidente e tubérculo menor pouco pronunciado,
todavia, a tuberosidade deltoide € pouco evidente (COOPER; SCHILLER; 1975).

2.2.2 MUSCULOS

Até o presente momento, a musculatura dos membros toracicos da paca nao
foi descrita detalhadamente. Scavone et al. (2008), citam os musculos do brago e
antebrago ao delinear o plexo braquial da paca em sua origem e distribuigdo. Os
musculos do brago e antebraco citados por esses autores foram: m. supraespinhal,
m. infraespinhal, m. subescapular, m. redondo maior, m. subescapular, m. redondo
menor, m. deltoide, m. coracobraquial, m. biceps braquial; m. braquial, cabeca
acessoria do m. triceps braquial, cabeca medial do m. triceps braquial, cabeca

lateral do m. triceps braquial, cabeca longa do m. triceps braquial; m. ancéneo, m.



tensor da fascia do antebrago, m.cutdaneo do tronco, m. grande dorsal e mm. do
antebraco.

Em ratos os musculos relacionados ao umero sao: m. coracobraquial, m.
biceps braquial, m. braquial, m. triceps braquial, m. epitrocleoanconeo e m. ancéneo
(GREENE, 1955).

Os musculos que margeiam o umero em cobaias s&o: m. coracobraquial, m.
biceps braquial, m. braquial, m. triceps braquial, m. tensor da fascia do antebrago e
m. ancéneo (COOPER; SCHILLER; 1975)

2.2.3 ARTERIAS E NERVOS

Nao se observaram descricbes na literatura sobre a vascularizagdo dos
membros toracicos da paca.

Em ratos e na cobaia a principal artéria que nutre o braco € a artéria braquial,
uma continuagdo da artéria axilar. A a. braquial percorre toda a regido umeral
medialmente e proximo ao cotovelo ramifica-se em a. ulnar e a. mediana O retorno
venoso ¢é feito superficialmente pela veia cefadlica e mais profundamente pela veia
braquial (GREENE, 1955; COOPER; SCHILLER; 1975).

Os nervos constituintes do plexo braquial nas pacas sao o supraescapular,
subescapular, axilar, radial, musculocutdaneo, mediano, ulnar, toracodorsal, toracico
longo, toracico lateral, peitoral cranial e peitoral caudal, todos com origens distintas a
partir das respectivas raizes (SCAVONE et al., 2008).

Em ratos e na cobaia a inervacio do bracgo é feita medialmente pelos nervos:
musculocutaneo, mediano e ulnar e lateralmente pelo n. radial (GREENE, 1955;
COOPER; SCHILLER; 1975).

2.3 ANATOMIA DA COXA DE ROEDORES
2.3.1 0SSOS
A pelve da paca é estreita, alongada e formada por um par de ilios, isquios e
pubis. Os ilios sdo grandes e praticamente paralelos, assim como os isquios. Os
pubis se encontram na sinfise pubica e entre cada um deles e no isquio ha um
grande forame obturador. O acetabulo, formado pelos trés ossos da pelve, é

arredondado e profundo, o que confere boa estabilidade coxofemoral. No membro



pélvico ha cinco dedos, mas o | dedo é reduzido, possuindo apenas falanges
proximal e distal; os demais possuem trés falanges. Os metatarsos I, IIl, IV e V
possuem sesamoides. No tarso, a fileira proximal € composta pelo talo, calcaneo,
0sso tarsico tibial medial e central do tarso; na fileira distal ha o tarsometatarso |, e o
II, Il e IV ossos do tarso. O fémur possui longo eixo, cabega arredondada e colo
evidente; o trocanter maior € bem desenvolvido, diferentemente do trocanter menor
e do terceiro trocanter. A tibia e a fibula se equivalem em comprimento e séo
parcialmente fundidas por uma fibrocartilagem em suas extremidades. A borda
cranial da tibia se pronuncia até o terco médio da diafise e € praticamente paralela
ao maior eixo 0sseo (OLIVEIRA et al., 2007).

Em cobaias, a arquitetura do fémur € semelhante a da paca, apresenta um
longo eixo, cabeca arredondada e colo evidente; o trocanter maior é bem
desenvolvido, diferentemente do trocanter menor e do terceiro trocanter (COOPER,;
SCHILLER; 1975)

Em ratos apesar de seu longo eixo e trocanter maior bem desenvolvido, o
fémur, diferentemente da cobaia e da paca, apresenta o terceiro trocanter bem
desenvolvido (GREENE, 1955).

Araujo et al (2013) compararam morfologicamente pela dissec¢do anatdomica,
radiografia e tomografia computadorizada o esqueleto apendicular dos membros
pélvicos de paca e capivara, e concluiram que estas espécies possuem o terceiro

trocanter do fémur, proporcionalmente, menor que o rato e a cobaia.

2.3.2 MUSCULOS

Nao se observou estudos na literatura consultada sobre a morfologia da
musculatura da coxa da paca.

Em ratos e na cobaia, os musculos relacionados ao fémur sdo: grupo
extensor quadriceps femoral (reto femoral, vasto medial, vasto lateral e vasto
intermédio), gracil, adutor longo, adutor maior, adutor menor, pectineo, sartorio,
tensor da fascia lata, gluteo superficial, gluteo médio e gluteo profundo, piriforme,
obturador externo, obturador interno, gemeli, quadrado, semitendinoso,
semimembranoso, caudofemoral e biceps femoral (GREENE, 1955; COOPER;
SCHILLER; 1975).



2.3.3 ARTERIAS E NERVOS

Nao se verificou na literatura consultada descrigdes sobre a vascularizagao do
membro pélvico da paca.

Em ratos e na cobaia a principal artéria que nutre a coxa é a artéria femoral,
uma continuagdo da artéria iliaca externa. A a. femoral percorre toda a regiao
femoral medialmente e proximo ao joelho ramifica-se em a. poplitea e a. safena. O
retorno venoso é feito pela veia femoral (GREENE, 1955; COOPER; SCHILLER;
1975).

Os nervos constituintes do plexo lombossacral nas pacas sao: nervo
genitofemoral, nervo cutaneo femoral lateral, nervo femoral, nervo gluteo cranial,
nervo obturatorio, nervo isquiatico, nervo gluteo caudal, nervo pudendo e nervo
cutaneo femoral caudal (TONINI et al., 2014).

Em ratos e na cobaia a inervacdo da coxa é feita craniomedialmente pelos
nervo femoral e caudomedialmente pelo nervo isquiatico que se ramifica
distalmente, préoximo a articulacdo do joelho em fibular e tibial (GREENE, 1955;
COOPER; SCHILLER; 1975).

2.4 DIAGNOSTICO POR IMAGEM
2.4.1 RADIOGRAFIA

Ferramentas diagnodsticas tém sido utilizadas para descricdo anatébmica de
especies selvagens por permitirem a analise do esqueleto em animais vivos por
meio de métodos ndo invasivos (SPAULDING; LOOMIS, 1999; MACKEY et al.,
2008). Modalidades de imagem como a radiografia e a ultrassonografia séo
largamente utilizadas na rotina veterinaria, ao passo que a tomografia
computadorizada (TC), ressonadncia magnética, cintilografia nuclear e outras
ferramentas mais avancadas sdo menos usadas devido ao alto custo que possuem
(MACKEY et al., 2008).

O exame radiografico ainda é considerado uma das principais ferramentas na
pesquisa de doengas que acometem os animais devido a sua relagdo custo-
beneficio, sendo que o conhecimento da normalidade é imprescindivel para o
reconhecimento das alteragdes radiograficas (PINTO, 2007). A radiografia permite

uma avaliagao rapida e panoramica dos diversos sistemas do corpo do animal



(PINTO, 2007), poréem essa modalidade é frequentemente comprometida pela
sobreposicdao do esqueleto, sacos aéreos ou processos dermais de animais
silvestres (SPAULDING; LOOMIS, 1999).

Diversos artigos na literatura referem a radiografia como unica ferramenta
diagnostica em animais selvagens, especialmente na identificacdo de les6es Osseas,
como fraturas e luxagdes, e ainda na identificagdo de neoplasias (GOUVEA e al.,
2011, SA et al.,, 2012). Faz-se também o uso do exame radiografico em animais
silvestres para identificar a retengdo de ovos em aves e répteis (MATIAS et al.,
2006) e na determinacdo da idade destes animais pelo fechamento epifisario ou

pela dentigéo.

2.4.2 TOMOGRAFIA COMPUTADORIZADA

A tomografia computadorizada (TC) permite revelar fraturas e lesdes néo
visibilizadas no exame radiografico, além de fornecer informagdes mais detalhadas
como tamanho, forma e quantidade de fragmentos. Este exame possibilita a
aquisicdo de imagens contrastadas e a visibilizagdo da anatomia interna, sem
interferéncia de estruturas adjacentes ou sobrepostas, contribuindo para o
conhecimento da anatomia normal e a avaliagcdo mais precisa de alteracdes em
pacientes doentes (MACKEY et al., 2008).

A utilizagcdo da TC em animais selvagens como aves, répteis e mamiferos,
incluindo os roedores, além de contribuir para o conhecimento anatomofisioldgico,
auxilia os clinicos e cirurgides no diagnostico definitivo, prognostico e determinagéo
de tratamento adequado (GAMBLE, 2007; MACKEY et al., 2008; HASHEMI et al.,
2009; BORTOLINI et al., 2012; ARAUJO et al., 2013). A TC esta cada vez mais
difundida como técnica nao invasiva na rotina veterinaria (MACKEY et al., 2008).

As desvantagens da TC incluem: baixa diferenciacdo de tecidos moles
quando comparada a ultrassonografia e a ressonancia magnética; exposigdo a
radiacdes ibnicas, interferéncia de artefatos; custo alto de aquisicdo, manutengao e
assisténcia técnica; os animais precisam estar anestesiados para o procedimento; e
0 exame possui limitagcdo quanto ao tamanho e peso do animal (SPAULDING e
LOOMIS, 1999).



2.4.3 RESSONANCIA MAGNETICA

A ressonancia magnética (RM) entrou na clinica médica em meados dos anos
1980. Foi utilizado em medicina veterinaria principalmente como ferramenta de
pesquisa na década de 1980 e inicio de 1990. Em meados da década de 1990,
algumas areas comegaram a usar a RM como modalidade clinica de rotina. No
entanto, por ser uma nova ferramenta de diagnéstico restrita a poucos lugares com
equipamentos antiquados, inicialmente trouxe pouca confianga. A partir do momento
que a RM ganhou carater mundial com aparelhos modernos e confiaveis a sua
utilidade tornou-se aparente. Na medicina veterinaria a RM é usada especialmente
na identificacdo de lesdes do sistema nervoso central, inclusive em ratos utilizados
na experimentacao de traumas espinhais (GAVIN; BAGLEY, 2009; BHATNAGAR et
al., 2015), todavia na medicina humana ela ja € amplamente utilizada (DIAS et al.,
2001; HELMS; NANCY, 2010; NOGUEIRA-BARBOSA, 2010).

No Brasil existem poucos aparelhos de RM especificos para medicina
veterinaria, pois possuem alto custo e equipe especializada para sua interpretacgao,

esses fatos limitam o seu uso na rotina veterinaria brasileira.

2.5 ACESSO CIRURGICO EM CAES

No presente estudo o cao foi referéncia para determinacdo do acesso
cirurgico em pacas, pois a anatomia e 0 acesso cirurgico aos 0ssos dos caes sao
bem descritos na literatura e na pratica ortopédica veterinaria (TOMLINSON, 2007;
PIERMATTEI et al., 2009a; PIERMATTEI et al., 2009b JOHNSON, 2013).

2.5.1 UMERO
A maior parte das fraturas de umero ocorre em seus tercos médios e distais
(PIERMATTEI et al.,, 2009a). De acordo com Tomlinson (2007), o umero possui
forma complexa que frequentemente torna o reparo da fratura desafiador. A face
craniolateral do eixo médio do umero é relativamente plana composta pela crista do
tubérculo maior, tuberosidade redonda maior e tuberosidade deltoide, sendo uma
area apropriada para aplicagao da placa éssea. O lado medial do eixo do umero é

arrredondado na transversal e reto de proximal e distal, tornando o local ideal para a



colocacgao de placa éssea. Na face lateral do tergo distal do umero ha o nervo radial
e na face medial estao presentes os nervos mediano, musculocutaneo e ulnar, além
da artéria braquial e veia braquial.

A diafise umeral proximal e central € exposta com mais facilidade por meio de
abordagem craniolateral (JOHNSON, 2013). Muitos cirurgides preferem a
abordagem medial a diafise umeral e a face distal do umero para a aplicagdo de
placa 6ssea (TOMLINSON, 2007; JOHNSON, 2013), visto a face medial do umero
ser relativamente plana e reta e haver menor probabilidade de les&o do nervo radial
(TOMLINSON, 2007).

No acesso por abordagem craniolateral a incisdo cutanea é estendida do
tubérculo maior na extremidade proximal ao epicondilo lateral na extremidade distal,
seguindo a borda craniolateral do umero (PIERMATTEI et al., 2009a). Incisa-se o
tecido adiposo e a fascia braquial para visibilizagdo da veia cefalica (PIERMATTEI et
al., 2009a). Deve-se ter o cuidado de isolar a veia cefalica e o nervo radial
(PIERMATTEI et al., 2009a; JOHNSON; 2013). O musculo peitoral superficial e o
braquicefalico sao rebatidos cranialmente, ja o musculo braquial é rebatido
caudalmente para expor o corpo umeral proximal e central (JOHNSON, 2013). Para
expor o corpo umeral distal deve-se rebater o musculo braquial cranialmente e o
musculo triceps lateral caudalmente (PIERMATTEI et al., 2009a; JOHNSON, 2013).
A origem do musculo extensor radial do carpo tem que ser liberada da crista do
epicondilo lateral (JOHNSON, 2013). Ao fechar o acesso cirurgico, ha a necessidade
de sutura dos musculos braquicefalico e peitorais superficiais na fascia do musculo
braquial (PIERMATTEI et al., 2009a; JOHNSON, 2013).

Para acessar o umero medialmente, a incisdo cutanea é realizada orientando-
se pelo tubérculo maior e pelo epicondilo medial (PIERMATTEI et al., 2009a;
JOHNSON; 2013). E de fundamental importancia preservar e isolar as estruturas
neurovasculares (nervo mediano, nervo musculocutaneo, nervo ulnar e artéria
braquial) (JOHNSON, 2013). O musculo braquicefalico é rebatido cranialmente e a
insercao do musculo peitoral superficial incisada. Para a exposicdo da porgcdao média
do umero, o musculo peitoral superficial é rebatido cranialmente e o musculo biceps
braquial e as estruturas neurovasculares caudalmente (PIERMATTEI et al., 2009a;

JOHNSON, 2013). Para exposicao do umero distal, deve-se rebater o musculo



biceps braquial, as estruturas neurovasculares e o musculo peitoral superficial
cranialmente. Para fechar o acesso cirurgico faz-se necessario suturar o musculo

peitoral superficial na fascia braquiocefalica (JOHNSON, 2013).

2.5.2 FEMUR

A incidéncia de fraturas de fémur, na maior parte das clinicas veterinarias, é
de aproximadamente 20 a 25% de todas as fraturas; essa taxa € mais alta do que a
taxa para todos os ossos longos do corpo. Além disso, representam 45% de todas
as fraturas de ossos longos, uma taxa maior que o dobro quando comparada com
todos os outros ossos longos A redugéo aberta e fixagdo interna sdo indicadas em
praticamente todas as fraturas femorais devido a carga excéntrica exercida sobre o
fémur durante a sustentacdo de peso. Deve-se atentar especialmente as forgas de
tensdo e compressao do fémur sobre os implantes (PIERMATTEI et al., 2009b).

O acesso proximal do fémur mais utilizado é realizado pela abordagem lateral.
A incisdo cutianea é feita levemente cranial e dorsalmente ao trocanter maior,
estendendo-se distalmente até o tergco médio do fémur. Incisa-se a fascia lata em
sua borda com o biceps femoral e rebate-se o biceps caudalmente. A tenotomia do
musculo gluteo superficial deve ser realizada e o musculo vasto lateral deve ser
desinserido do corpo femoral. Para aumentar a exposicdo 6ssea, o musculo abdutor
pode ser elevado. No fechamento do acesso, a tenorrafia do m. gluteo superficial é
realizada; o m. vasto lateral € aproximado junto com os musculos gluteos, a fascia é
suturada ao biceps femoral e entdo a sutura subcutdnea e de pele sao concluidas
(JOHNSON, 2013).

A diafise femoral ndo possui insergdes musculares em suas superficies
cranial, medial e lateral (SIMPSON; LEWIS, 2007). A incisdo cutanea é feita ao
longo da borda craniolateral do eixo do fémur do trocanter maior a patela
(PIERMATTEI et al., 2009b). A exposicao da diafise femoral é realizada por meio da
incisdo da fascia lata ao longo da borda cranial do musculo biceps femoral
(SIMPSON; LEWIS, 2007 PIERMATTEI et al, 2009b; JOHNSON, 2013). No
fechamento do acesso cirurgico deve-se suturar a fascia lata a borda cranial do
musculo biceps femoral em uma primeira camada, e depois suturar o subcutaneo e
a fascia numa segunda camada (PIERMATTEI et al., 2009b).



No acesso distal do fémur, a artrotomia da articulagdo do joelho é necessaria.
A abordagem exata varia com a extensao da afeccéo, porém a abordagem lateral é
a mais comum, visto ser a mais adequada para todas as fraturas nao articulares
(PIERMATTEI et al., 2009b). A incisdo cutanea é parapatelar lateral, estendendo-se
da tuberosidade tibial ao fémur proximal. A incisdo na fascia lata segue a dire¢ao da
incisdo da pele, o biceps é rebatido caudalmente, A capsula articular € incisada
lateralmente a patela. A patela é luxada medialmente para expor a regiao distal do
fémur. Para fechar o acesso cirurgico, inicialmente sutura-se a capsula articular, a

fascia lata e por fim o tecido subcuténeo e a pele (JOHNSON, 2013).

3. OBJETIVOS

Objetivou-se com o presente estudo:

e Determinar o melhor acesso cirurgico as diafises do umero e do fémur
da paca por meio de dissecag¢ao anatdbmica e avaliagado imagenoldgica.

e Descrever a anatomia do brago e da coxa da paca por meio de
dissecacao de cadaveres para avaliagao dos ossos, musculos, artérias
€ nervos.

e Fazer um estudo comparativo, da musculatura e dos ossos, entre as
imagens radiograficas, tomograficas e de ressonancia magnética com

as pecas anatbmicas.

4. MATERIAL E METODOS

A presente metodologia foi aprovada pelo Comité de Etica no Uso de Animais
(CEUA) da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias (FCAV-Unesp),
Jaboticabal-SP, de acordo Conselho de Experimentacdo Animal (CONCEA) sob o
numero de protocolo 017754/13 e permitida pelo Sistema de Autorizacdo e

Informagao em Biodiversidade (SISBIO) sob numero 38942-1.



4.1 GRUPO EXPERIMENTAL

Foram utilizadas 15 Cuniculus paca adultas, machos e fémeas, pesando entre
cinco e 10kg do plantel de pacas do setor de Animais Silvestres da FCAV, Unesp,
Jaboticabal-SP, que é registrado no Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA, como criatério de espécimes da fauna
brasileira para fins cientificos (cadastro de registro - 482508) — ANEXO |I.

As pacas do plantel ficam alocadas em baias coletivas, na qual ha um macho
para trés ou quatro fémeas. Cada baia possui uma lamina de agua para hidratacgéao,
higiene e bem estar dos animais. A alimentacéo € feita a base de grande variedade
de frutas (mamao, banana, abacate, laranja, goiaba, entre outras) e racdo de
roedores.

As pacas estudadas também foram utilizadas em outros experimentos em
andamento concomitantemente a este, que estudam o sistema nervoso central por
técnicas de imunohistoquimica e o rim por técnicas macroscépicas e histologicas,
dessa forma, nao foi necessaria a realizacdo da eutanasia apenas para a obtencao
do material para esta pesquisa.

A eutanasia foi realizada mediante sedacéo prévia com meperidina (3mg/Kg)
associada a midazolan (1mg/Kg) pela via intramuscular, anestesia geral com
quetamina (25mg/Kg) e xilazina (0,5mg/Kg) também pela via intramuscular, e por fim
inje¢cdo intracardiaca de cloreto de potassio 19,1%, dose efeito, até a parada
cardiorespiratoria.

Logo apds a eutanasia, ja no Laboratério de Anatomia da FCAV, Unesp,
Jaboticabal-SP, cinco animais foram fixados em solucdo de formaldeido 10% e
armazenados em solugao salina de NaCl a 30% (OLIVEIRA, 2014) para a confecgao
de pecas anatémicas. Cinco animais foram injetados com latex corado em vermelho
pela artéria carétida comum para melhor identificagdo das artérias do brago e da
coxa. Os outros cinco animais foram congelados em freezer — 20°C para posterior
avaliagao imagenoldgica e determinacao do acesso cirurgico. Desses cinco animais,
um deles foi seccionado sagitalmente e dorsalmente utilizando-se serra circular,

ainda congelados, para comparagdo com os cortes de ressonancia magnética.



4.2 ESTUDO ANATOMICO

Os membros toracicos e pélvicos foram dissecados para identificar os
musculos do brago e da perna mediante a observagao de sua origem e insercao,
além das artérias e dos nervos dessas regides. O umero e o fémur foram macerados
fisico-quimicamente para melhor avaliagdo morfolégica (RODRIGUES, 2010). A
nomenclatura utilizada foi determinada pela nomina anatdmica veterinaria
(SCHALLER, 1999; INTERNATIONAL COMMITTEE ON VETERINARY GROSS
ANATOMICAL NOMENCLATURE, 2012).

4.3 ESTUDOS DE IMAGEM

Apos o descongelamento, as pacas foram levadas ao Setor de Diagndstico
por Imagem do Hospital Veterinario “Governador Laudo Natel” da FCAV, Unesp,
Jaboticabal-SP, para avaliagédo radiografica digital. As radiografias foram realizadas
nas proje¢cdes mediolateral e craniocaudal da coxa e do brago.

Seguidamente, as pacas foram armazenadas em gelo para transporte e
levadas ao Setor de Diagndstico por Imagem da Faculdade de Medicina Veterinaria
e Zootecnia, Unesp, Botucatu—SP, para a realizagdo do exame tomografico e de
ressonancia magnetica.

O exame tomografico foi feito com tomdgrafo da marca SHIMADZU, modelo
SCT-7800TC. No braco e na coxa da paca foram realizados cortes transversais de
2mm de espessura, utilizando um protocolo de 120 kVp e de 140 mA. As imagens
foram reconstruidas em MPR (reformatagcdo multiplanos) e em 3D no programa
VOXAR 3D version 6.3.

A ressonancia magnética foi realizada em aparelho da marca Esoate, modelo
Vet Mr Grande de 0.25 T. No membro toracico e no membro pélvico das pacas
foram realizados cortes transversais, dorsais e sagitais nas sequéncias ponderadas

em T1, T2, gradiente T2 e 3D hyce com cortes de 4mm.

4.4 ACESSO CIRURGICO AOS 0SSOS
Seguido a avaliagdo imagenoldgica, os animais foram levados novamente ao
Laboratério de Anatomia da FCAV, Unesp, Jaboticabal-SP onde foi realizado o

acesso cirurgico proximal, médio e distal do umero e do fémur. Para ilustrar o melhor



acesso foram colocadas placas 6sseas (Placa 6ssea convencional - Cadomédica™,
Campinas-SP) sobre a diafise femoral e umeral.

Para a adequacgao dos acessos cirurgicos foi utilizada literatura baseada em
caes (PIERMATTEI; JOHNSON, 2004; SIMPSON; LEWIS, 2007; TOMLINSON,
2007; PIERMATTEI et al., 2009a; PIERMATTEI et al., 2009b; JOHNSON, 2013).

5. RESULTADOS

5.1 ANATOMIA
5.1.1 ANATOMIA DO BRACO

Na dissecacdo do membro toracico da paca identificou-se os seguintes
musculos: musculo (m.) trapézio, cervical e toracico; m. omotransverso; m.
romboide; m. infraespinhoso; m. supraespinhoso; m. deltoide, escapular e acromial;
m. redondo menor; m. redondo maior; m. subescapular; m. peitoral, superficial e
profundo; m. serratil; m. grande dorsal; m. braquicefalico;, m. braquial; m.
coracobraquial; m. biceps braquial; m. triceps; m. tensor da fascia do antebrago; m.
ancbneo; m. supinador; m. extensor radial do carpo; m. extensor obliquo do carpo;
m. extensor comum dos dedos; m. extensor lateral dos dedos; m. ulnar lateral; m.
flexor ulnar do carpo; m. flexor superficial dos dedos; m. flexor digital profundo; m.
flexor radial do carpo € m. pronador redondo (Figuras 1, 2 e 3).

De forma geral, a paca apresenta grande volume muscular recobrindo
0s 0ssos do membro toracico e a unido dos ventres dos distintos grupos musculares
€ comum. Constatou-se em todos os animais que o m. trapézio cervical, m. deltoide
escapular e m. braquicefalico se unem, dificultando a delimitagdo exata de cada
grupo muscular. O mesmo ocorre com 0s musculos supraespinhoso e subescapular
que se unem na borda cranial da escapula. Os musculos supraespinhoso e
infraespinhoso também sio aderidos, porém a espinha da escapula auxilia na sua
identificacado e isolamento de cada musculo. Na paca, o musculo omotransverso nao
€ superficial, fica recoberto pelos musculos braquicefalico e trapézio. O musculo

anconeo localiza-se na face medial do Umero distal.
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Figura 1. Imagem fotografica da musculatura do ombro e brago de paca adulta em vista medial. A
pele, a musculatura cutdnea e os musculos peitorais e braquicefalico foram removidos.
Observam-se os seguintes musculos, identificados pelos marcadores coloridos: m. serratil
(amarelo), m. grande dorsal (marrom), m. redondo maior (vermelho), m. subescapular
(lildas), m. supraespinhoso (laranja), m. tensor da fascia do antebrago (preto), m. triceps
(verde escuro), m. biceps braquial (azul claro) e m. coracobraquial (salm&o).
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Figura 2. Imagens fotograficas da musculatura do ombro e brago de paca adulta, identificadas pelos
marcadores coloridos. A pele e a musculatura cutidnea foram removidas. Em A, vista
lateral, observa-se: m. trapézio cervical (preto), m. trapézio toracico (lildas), m. grande
dorsal (marrom), m. redondo maior (vermelho), m. deltoide escapular (verde claro), m.
braquicefalico (laranja), m. triceps (verde escuro) e m. peitoral superficial (azul claro). Em
B, vista lateral com mm. trapézios e braquicefalico rebatidos, visibiliza-se: m. romboide
(bola lildas), m. grande dorsal (marrom), m. redondo maior (vermelho), m. deltoide
escapular (verde claro), m. deltoide acromial (salméo), m. infraespinhoso (preto), m.
supraespinhoso (laranja), m. omotransverso (amarelo), m. triceps (verde escuro), m.
braquial (azul escuro) e m. peitoral superficial (azul claro).
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Figura 3. Imagens fotograficas da musculatura do antebrago de paca adulta, identificados pelos
marcadores coloridos. A pele e a musculatura cutanea foram removidas. Em A, vista
lateral, observa-se: m. flexor ulnar do carpo (lildas), m. ulnar lateral (verde escuro), m.
extensor digital lateral (laranja), m. extensor comum dos dedos (azul escuro), m. extensor
obliquo do carpo (azul claro) e m. extensor radial do carpo (vermelho). Em B, vista medial,
visibiliza-se: m. flexor ulnar do carpo (lilas), m. flexor superficial dos dedos (salm&o), m.
flexor profundo dos dedos (verde claro), m. flexor radial do carpo (amarelo), m. pronador
redondo (marrom) e m. extensor radial do carpo (vermelho).

A origem e inser¢cdo dos musculos do brago da paca estdo descritos no

quadro a seguir (Quadro 1).



Quadro 1. Listagem, em ordem alfabética, da origem e insergdo dos musculos do

membro toracico da paca (Cuniculus paca). Jaboticabal-SP, 2015.
Musculo Origem Insercédo
Ancéneo Epicéndilo medial do umero Olécrano

Biceps braquial

Tubérculo supraglenoide da
escapula

Tuberosidade medial da extremidade
proximal do radio e parte adjacente a

Braquiocefalico

Occipital

ulna
Espinha da escapula e fascia
muscular, na face cranial da

Braquial

Coracobraquial

tubérculo maior do Umero

Face caudolateral proximal do

articulagao do cotovelo.

Cabeca do radio

Deltoide acromial

Cabega do Umero

Diafise medial do Umero

Extensor comum dos dedos

Acrémio Tuberosidade deltoide
Deltoide escapular Espinha di:jgglp“'a borda Tuberosidade deltoide

Extensor lateral dos dedos

Epicondilo lateral do umero

Falange distal dos dedos II-IV

Epicondilo lateral do umero

Falange proximal I1I-V

Extensor obliquo do carpo

Extensor radial do carpo

Regiao craniolateral distal do
radio

Falange proximal do dedo |

Epicondilo lateral do umero

Metacarpico Il e lll

Flexor profundo dos dedos

Flexor superficial dos

Epicondilo medial do umero,
radio e ulna

Falange distal dos dedos

dedos

Epicéndilo medial do umero

Extremidade proximal da falange

Flexor radial do carpo

Epicéndilo medial do umero

Extremidade proximal do metacarpo
Il

Flexor ulnar do carpo

Olécrano

Grande dorsal

Fascia téracolombar

Acessorio do carpo
Tuberosidade redonda maior do
umero

Infraespinhoso

Fossa supraespinhal da
escapula

Tubérculo maior lateral do umero

Espinha da escapula na fascia .
Omotransverso . Clavicula
com supraespinhoso
Peitoral Profundo Esterno Face medial dc? tubérculo maior do
umero
Peitoral Superficial Esterno

Pronador redondo

Epicéndilo Medial do umero

Diafise craniolateral do umero
Face medial do radio

Redondo Maior

Borda caudodorsal da

. Tuberosidade redonda maior

escapula
Borda caudoventral da . . )
Redondo Menor ) Tubérculo maior do umero

escapula

Romboide Rafe mediana do pescogo Superficie dorsal da escapula

o Processos transversos das
Serratil

vértebras cervicais

Face serratil da escapula

Subescapular

Supinador

Face subescapular da
escapula

Tubérculo menor

Epicondilo lateral do umero

Supraespinhoso

Fossa supraespinhal da

Regido proximal do radio

. Tubérculo maior do Umero
escapula
Tensor da fascia do Fascia do tendao do grande .
Olécrano
antebraco dorsal
Trapézio — porgao toracica

Trapézio —porgao cervical

Rafe mediana cervical caudal

Regido caudodorsal da espinha da

Rafe mediana cervical cranial

escapula

Triceps braquial

Ulnar lateral

Tubérculo infraglenoide e
regido proximal do Umero

Espinha da escapula

Olécrano

Epicondilo lateral do Umero

Acessorio do carpo



A vascularizacao arterial do membro toracico da paca se da a partir da artéria
axilar. Antes de penetrar no membro toracico a artéria axilar emite um ramo para os
musculos peitorais, a a. toracica externa, e um ramo para parede toracica que € a
artéria toracica lateral. A a. axilar penetra no membro toracico na regiao medial
proximo a articulacdo escapuloumeral e se ramifica em a. artéria subescapular
dorsocranialmente em direcdo a escapula, e continua-se distalmente e medialmente
ao umero como artéria braquial (Figura 4).

A artéria braquial percorre a face medial do umero e até o cotovelo, nesse
trajeto emite as artérias: braquial profunda que nutre o musculo triceps; colateral
ulnar que vasculariza a parte caudal do antebraco; e braquial superficial que nutre a
parte cranial do antebrago. Além disso, pdde-se observar pequenas ramificagdes ao
longo da artéria braquial que variaram muito entre os animais avaliados quanto ao
numero e localizacdo. Essas ramificagdes nutriam especialmente a musculatura do
biceps e triceps. Na regido do cotovelo a artéria braquial ramifica-se em artéria
transversa do cotovelo, interéssea comum e continua-se na regidao do antebraco
como a. mediana (Figura 4).

A artéria mediana percorre medialmente o antebraco entre o radio e a ulna e

na sua porgao distal ramifica-se cranialmente em artéria radial (Figura 4).
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Figura 4. Imagem fotografica da ramificacdo das artérias do membro toracico direito de paca adulta a
partir de sua origem no arco aértico até a regido distal do antebrago. Nota-se: arco aoértico
(AA), tronco braquicefalico (BC), a. subclavia (SC), a. axilar (A), a. toracica externa (TE), a.
toracica lateral (TL), a. subescapular (SE), a. braquial profunda (BP), a. braquial (B), a.
colateral ulnar (CU), a. braquial superficial (BS), a. transversa do cotovelo (TC), a.

interéssea comum (IC), a. mediana (M) e a. radial (R).

No brago da paca, os nervos identificados, margeando o umero foram os

nervos: musculocutaneo, mediano, ulnar e radial (Figura 5).



Proximal

Figura 5: Imagem fotografica dos nervos periféricos do membro toracico direito de paca adulta, vista
medial, o musculo peitoral foi seccionado. Notam-se os nervos: radial (R), musculocutaneo
(Mc), ulnar (U) e mediano (M).

ApOs a maceragdo, o umero foi avaliado quanto a sua morfologia e as
seguintes regides foram identificadas: cabega do umero, tubérculo maior, tubérculo
menor, tuberosidade redonda maior, tuberosidade deltoide, epicondilo medial,
epicondilo lateral, fossa do olécrano com forame supratroclear e céndilo umeral
(Figura 6).



Figura 6. Imagens fotograficas do Umero de paca adulta. Nota-se: cabega do umero (C), tubérculo
maior (TM), tubérculo menor (Tm), tuberosidade redonda maior (Tr), tuberosidade deltoide
(Td), epicondilo medial (Em), epicdndilo lateral (El), fossa do olécrano (Fo) e coéndilo

umeral (Cu). Em A, vista caudal. Em B, vista cranial.

Apos a identificagao isolada das estruturas do bragco da paca, pelos cortes
sagitais e transversais realizados pdde-se observar os tecidos que envolvem a

diafise umeral (Figura 7).
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Figura 7. Imagens fotograficas dos bragos de paca adulta. Em A, brago direito em corte sagital
paramediano, visdo mediolateral. Em B, brago esquerdo em corte transversal
proximal, visdo dorsoventral. Nota-se: umero (U), m. biceps braquial (Bb), m.
braquial (B), m. coracobraquial (Cb), m. peitoral (P), m. braquicefalico (Bc), m.
deltoide acromial (D) m. triceps (T).

5.1.2 ANATOMIA DA COXA

Na dissecagdo do membro pélvico da paca identificou-se os seguintes
musculos: m. gluteo superficial; m. gluteo médio; m. gluteo profundo; m. tensor da
fascia lata; m. gracil; m. pectineo; m. adutor longo; m. adutor curto; m. adutor magno;
m. obturador externo; m. obturador interno; m. gémeos; m. quadrado; m. piriforme;
m. sartorio; m. biceps femoral; m. semitendinoso; m. semimembranoso, m. abdutor
crural caudal; m. quadriceps femoral (m. reto femoral, m. vasto intermédio; m. vasto
medial; m. vasto lateral); m. popliteo, m. tibial cranial; m. extensor digital longo; m.
fibular longo; m. fibular curto; m. fibular terceiro; m. flexor lateral profundo dos dedos;
m. flexor medial profundo dos dedos; m. flexor tibial caudal profundo dos dedos; m.

flexor superficial dos dedos; m. séleo e m. gastrocnémio (Figuras 8, 9, 10, 11, 12).
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Figura 8. Imagens fotograficas da musculatura superficial da coxa de paca adulta, identificadas pelos
marcadores coloridos. A pele e a musculatura cutanea foram removidas. Em A, vista lateral,
observa-se: m. sartério (vermelho), m. tensor da fascia lata (preto), m. vasto lateral (laranja),
m. biceps femoral (azul) e m. semitendinoso (amarelo). Em B, vista medial, visibiliza-se: m.
vasto medial (laranja), por¢&o cranial do m. grécil (preto), por¢do caudal do m. gracil (azul),
m. semimembranoso (verde) e m. semitendinoso (amarelo).
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Figura 9. Imagens fotograficas da musculatura da coxa de paca adulta, identificados pelos
marcadores coloridos. A pele e a musculatura cutidnea foram removidas. Em A, vista
lateral, os mm. sartorio, tensor da fascia lata e biceps femoral foram removidos; na
imagem observa-se: m. gluteo médio (azul claro), m. gliteo superficial (vermelho), m.
vasto lateral (laranja), m. adutor magno (branco), m. semimembranoso (verde) e m.
semitendinoso (amarelo). Em B, vista medial, os mm. gracil e semitendinoso foram
removidos; na imagem visibiliza-se: m. vasto medial (laranja), m. pectineo (vermelho), m.
adutor longo (preto), m. adutor magno (branco) , m. abdutor crural caudal (azul escuro) e
m. semimembranoso (verde).
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Figura 10. Imagens fotograficas da musculatura profunda da coxa da paca adulta, identifica pelos
marcadores coloridos. A pele e a musculatura cutadnea foram removidas. Em A, vista
dorsolateral, os mm. gluteos, tensor da fascia lata e biceps femoral foram removidos; na
imagem observa-se: m. piriforme (verde claro), m. gémeos (pretos), tenddo do m.
obturador interno (azul escuro), m. quadrado (vermelho), m. obturador externo (rosa), m.
adutor curto (laranja), m. adutor magno (branco), m. abdutor crural caudal (azul claro) e m.
semimembranoso (amarelo) Em B, vista ventral, os mm. gracil, semitendinoso,
semimembranoso e abdutor crural caudal foram removidos; na imagem visibiliza-se: m.
pectineo (verde), m. adutor longo (preto), m. adutor magno (branco) e m. adutor curto
(laranja).
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Figura 11. Imagens fotograficas da musculatura superficial da perna da paca adulta, identifica pelos
marcadores coloridos. A pele e a musculatura cutanea foram removidas. Em A, vista medial,
observa-se: m. tibial cranial (azul claro), m. popliteo (laranja), m. flexor medial profundo dos
dedos (amarelo), m. flexor tibial caudal profundo dos dedos (verde), m. gastrocnémio
(preto). Em B, vista lateral, visibiliza-se: m. tibial cranial (azul claro), m. extensor digital longo
(vermelho), m. fibular longo (azul escuro), m. fibular curto (laranja), m fibular terceiro (verde),
m. séleo (branco) e m. gastrocnémio (preto).
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Imagem fotografica da musculatura profunda da perna da paca adulta, identificadas pelos
marcadores coloridos. A pele e a musculatura cutanea foram removidas. Os musculos
foram liberados de sua origem. Em A, vista medial, observa-se: m. tibial cranial (azul
claro), m. popliteo (vermelho), m. flexor medial profundo dos dedos (amarelo), m. flexor
tibial caudal profundo dos dedos (verde), m. flexor superficial dos dedos (laranja), m. séleo
(branco) e m. gastrocnémio (preto). Em B, vista lateral, visibiliza-se: m. tibial cranial (azul
claro), m. extensor digital longo (vermelho), m. fibular longo (azul escuro), m. fibular curto
(rosa), m fibular terceiro (verde), m. flexor lateral profundo dos dedos (laranja), m. séleo
(branco) e m. gastrocnémio (preto).



Constatou-se em todos os animais que o m. sartério; m. tensor da fascia lata;
m. biceps femoral e m. semitendinoso se unem, dificultando a delimitacdo exata de
cada grupo muscular. O mesmo ocorre com 0s musculos gluteos; o m. gluteo
superficial esta ligado ao m. gluteo médio e a divisdo deles é impossivel; o musculo
gluteo profundo por sua vez é bem delimitado e separado dos outros mm. gluteos.
Os musculos adutores magno e curto também s&o unidos, todavia o m. adutor
magno pode ser diferenciado macroscopicamente por ser maior, possui coloragao
mais escurecida e inser¢ao mais distal na diafise femoral.

O musculo semimembranoso possui uma banda medial e uma banda lateral,
e entre essas porgdes, caudalmente ao m. abdutor crural caudal, notou-se a
presenca de uma fina faixa muscular bem delimitada de coloragao escurecida com a
mesma origem e insercdo das demais faixas musculares do m. semimembranoso.
Destaca-se que essa estrutura encontra-se internamente ao m. semimembranoso e
sua observacao s6 ocorre mediante dissecacao detalhada entre as por¢des medial e
lateral. Embora possua a mesma origem e inser¢cdo, observou-se que o musculo
gracil possui duas faixas, uma cranial e uma caudal.

Notou-se a presenga de um forte musculo, bem delimitado, ligando o ilio ao
trocanter maior, localizado abaixo do musculo piriforme e com mesma origem e
insercao que o m. gémeos. O musculo vasto intermédio ndo foi bem delimitado, une-
se lateralmente ao m. vasto lateral e medialmente ao m. vasto medial.

A origem e inser¢cdo dos musculos do membro pélvico da paca estédo

descritas no quadro a seguir (Quadro 2).

Quadro 2. Listagem em ordem alfabética da origem e insergdo dos musculos do
membro pélvico de paca (Cuniculus paca). Jaboticabal-SP, 2015.

Mausculo Origem Insergao
Abdutor crural caudal Tuberosidade isquiatica ventral Condilo medial do fémur
Adutor curto Face caudal e ventral da Diafise proximal do fémur
sinfise pubica
Adutor longo Face cranio ventral do pubis Diafise caudal média do fémur
Adutor magno Face ventral do isquio e pubis Diafise distal do fémur
i Vértebra sacrocaudal, fascia
Biceps femoral lombar e tuberosidade Fascia femoral e tibial (joelho a tibia)
isquiatica
Extensor digital longo Epicondilo lateral do fémur Falange distal de cada digito
Fibular curto Superficie lateral da fibula e Maléolo lateral da tuberosidade do
membrana interéssea quinto metatarso

Continua...
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Quadro 2. Listagem em ordem alfabética da origem e inser¢cdo dos musculos do
membro pélvico de paca (Cuniculus paca). Jaboticabal-SP, 2015.

Fibular longo

Superficie craniolateral da
cabeca e corpo proximal da
fibula

Sesamoide médio ventral do
metatarso V

Fibular terceiro

Superficie lateral da cabeca e
corpo da fibula

Aspecto dorsolateral da falange distal
do V digito

Flexor lateral profundo dos

Proximal caudolateral tibia e

Falange distal de cada digito

dedos fibula
Flexor medial profundo dos . . " . .
dedos Caudomedial proximal da tibia Falange distal do | digito.
Flexor S::::ZCIal dos Fossa supracondilar do fémur Falange média de cada digito

Flexor tibial caudal
profundo dos dedos

Corpo caudal proximal da tibia

Falange distal de cada digito

Gastrocnémio

Lateral e medial epicéndilo e
fabela

Superficie ventrocaudal do calcaneo

Gémeos

Tuberosidade isquiatica e ramo
lateral do ilio caudal

Regido medial da fossa trocantérica

Gliteo médio

Asa do ilio, vértebras sacrais e
fascia glutea

Trocanter maior

Gluteo profundo

Asa do ilio

Trocanter maior

Gluteo superficial

Processos espinhosos das
vértebras lombares, sacrais

Trocanter maior

Gracil

Aponeurose da sinfise pubica

Aponeurose com a fascia medial da
coxa e crista tibial

Obturador externo

Sinfise pubica, borda cranial do
pubis e borda caudal do
forame obturado

Fossa trocantérica

Obturador interno

Regido medial do isquio, ilio e
pubis (forame obturador)

Fossa trocantérica

Pectineo

Ramo cranial do pubis

Diafise caudal proximal do fémur

Piriforme

Processo transverso das
vértebras sacrais

Borda proximal do trocanter maior

Popliteo

Epicondilo lateral do fémur

Corpo medial da tibia

Quadrado

Tuberosidade isquiatica

Base do trocanter menor

Reto femoral

Corpo (porgao caudal) do ilio

Patela

Sartorio

Asa do ilio e fascia lombar

Fascia lata femoral (patela)

Semimembranoso

Tuberosidade isquiatica

Parte cranial (condilo medial do
fémur), parte caudal (céndilo medial
da tibia)

Semitendinoso

Tuberosidade isquiatica

Fascia medial da tibia

Séleo

Cabeca da fibula caudolateral

Tendao calcaneo comum

Tensor da fascia lata

Asa do ilio e fascia lombar

Fascia lata femoral (joelho)

Tibial cranial

Condilo lateral da tibia e crista

Sesamoide mediotarsal e medial

da tibia primeiro metatarso
Vasto intermédio Diafise femoral proximal lateral Patela
e medial
Vasto lateral Diafise femoral proximal lateral Patela
Vasto medial Diafise femoral proximal medial Patela




A vascularizagao arterial do membro pélvico da paca se da a partir da artéria
iliaca externa que segue em diregao caudodistal. A a. iliaca externa emite a artéria
femoral profunda caudalmente, a a. safena cranialmente e continua-se medialmente
na coxa como artéria femoral. A a. artéria safena continua-se distal e
superficialmente, na face medial da perna, até o terco médio da tibia, onde se
bifurca em artéria safena cranial e artéria safena caudal. A a. femoral segue
distalmente e logo apds a articulagéao do joelho, denomina-se artéria poplitea, que no
nivel do espaco interésseo crural, ramifica-se em artérias tibiais cranial e caudal
(Figura 13).

Figura 13. Imagens fotograficas da regido da pelve e membro pélvico de paca adulta, em vista medial.
Em A, se observa a artéria iliaca externa (IE) emitindo o tronco pudendo epigastrico (TP) e
a artéria circunflexa iliaca profunda (CP). Se observa ainda a artéria femoral profunda
(FP); artéria femoral (F); artéria safena (S); artéria safena cranial (SCr) e artéria safena
caudal (SCa). Em B, nota-se artéria femoral (F), a artéria poplitea (P), e sua divisédo (seta)
em: artéria tibial cranial (TCr) e artéria tibial caudal (TCa).

Quanto a inervacdo na regido da coxa da paca, ela se origina do plexo

lombossacral e percorre distalmente o membro como nervo isquiatico e nervo



femoral, respectivamente, caudal e cranial ao fémur. O n. femoral possui dificil
visibilizacdo, pois fica envolvido pelo m. quadriceps, enquanto o n. isquiatico é
facilmente observado pelo rebatimento do m. biceps femoral. Na regido distal o n.

isquiatico ramifica-se em n. fibular, n. tibial e n. cutaneo lateral (Figura 14).

Figura 14. Imagem fotografica do membro pélvico de paca adulta, em vista lateral. O m. biceps
braquial foi removido e o m. tensor da fascia lata foi deslocado cranialmente. Notam-se:
nervo isquiatico (1), nervo cutaneo lateral (ClI), nervo fibular (F) e nervo tibial (T).

Apos a maceragcdo o fémur foi avaliado quanto a sua morfologia e as
seguintes regides foram identificadas: cabeg¢a do fémur, trocanter maior, trocanter
menor, terceiro trocanter, tréclea, céndilos (lateral e medial) e fossa intercondilar
(Figura 15).



Figura 15. Imagens fotograficas do fémur de paca adulta. Nota-se: cabega do fémur (Cf), trocanter
maior (TM), trocanter menor (Tm), terceiro trocanter (Tt), tréclea (T) condilos lateral (Cl) e

medial (Cm). Em A, vista caudal. Em B, vista cranial.

Apos a identificacdo isolada das estruturas da coxa da paca, pelos cortes
sagitais e transversais realizados pdde-se ter uma observagéo geral dos tecidos que

envolvem a diafise femoral (Figura 16).
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Figura 16. Imagens fotograficas das coxas de paca adulta. Em A, coxa direita em corte sagital, visdo
mediolateral. Em B, coxa esquerda em corte transversal, visdo dorsoventral. Nota-se:
fémur (F), m. quadriceps (Q), m. adutor (A), m. biceps femoral (Bf), m. semimembranoso

(Sm) e m. semitendinoso (St).

5.2 IMAGENS
5.2.1 IMAGENS DO BRACO
Na avaliacao radiografica do brago da paca, nas posi¢cdes craniocaudal e

mediolateral podemos observar o umero e suas particularidades (Figura 17).



Figura 17. Imagens radiograficas do Umero de paca adulta. Nota-se: cabega do umero (C), tubérculo
maior (TM), tubérculo menor (Tm), tuberosidade deltoide (Td), epicondilo medial (Em),
epicondilo lateral (El), fossa do olecrano (Fo) e condilo umeral (Cu). Em A, vista caudal.
Em B, vista cranial. Em A, projecdo mediolateral. Em B, projecao craniocaudal.

Na imagem tomografica, o melhor tecido Vvisibilizado foi o d&sseo,
especialmente pela reconstrucédo 3D, na qual péde-se observar todos os detalhes do

umero (Figura 18).
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Figura 18. Imagem de tomografia computadorizada do membro toracico de paca adulta. Nota-se:
umero (U), cabega do umero (Cu), tubérculo maior (TM), tubérculo menor (Tm),
tuberosidade redonda maior (Tr), tuberosidade deltoide (Td), epicondilo medial (Em),
epicondilo lateral (EI).

Pela ressonancia magnética pdéde-se observar, além das estruturas osseas, 0
tecido muscular envolvendo o umero (Figura 19). Nao foi possivel a visibilizagdo dos
vasos sanguineos e dos nervos. Entre as sequéncias avaliadas, o gradiente T2,
mostrou-se mais adequado para a identificacdo do tecido muscular sadio por
apresentar imagens mais definidas quando comparadas as demais sequéncias ora

testadas.



Figura 19. Imagens de ressonancia magnética na sequéncia T2 do membro toracico de paca adulta.
Em A, corte sagital. Em B, corte dorsal. Em C, corte transversal. Nota-se: umero (U), m.
biceps braquial (Bb), m. braquial (B), m. coracobraquial (Cb), m. peitoral (P), m.
braquicefalico (Bc), m. deltoide acronial (D) e m. triceps (T).

5.2.2 IMAGENS DA COXA
Na avaliagdo radiografica da coxa da paca, nas posi¢ées craniocaudal e

mediolateral pode-se observar o fémur em destaque (Figura 20).



Figura 20. Imagens radiograficas do fémur de paca adulta. Nota-se: cabega do fémur (Cf), trocanter
maior (TM), trocanter menor (Tm), terceiro trocanter (Tt), patela (P), condilos lateral (Cl) e
medial (Cm). Em A, projecao mediolateral. Em B, projeg&o craniocaudal.

Na imagem tomografica, o melhor tecido visibilizado foi o &sseo,
especialmente pela reconstru¢cado 3D, na qual p6de-se observar todos os detalhes do

fémur (Figura 21).
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Figura 21. Imagem de tomografia computadorizada do membro pélvico de paca adulta. Nota-
se: fémur (F), cabega do fémur (Cf), trocanter maior (TM), trocanter menor (Tm),

terceiro trocanter (Tt), condilos lateral (Cl) e medial (Cm).

Pela ressonancia magnética pode-se observar, além das estruturas 6sseas, o
tecido muscular envolvendo o fémur (Figura 22). Nao foi possivel a visibilizagdo dos
vasos sanguineos e dos nervos. Assim como no membro toracico, entre as
sequéncias avaliadas, o gradiente T2, mostrou-se mais adequado para a
identificacdo do tecido muscular sadio por apresentar imagens mais definidas

quando comparadas as demais sequéncias ora testadas.



Figura 22. Imagens de ressonancia magnética na sequencia T2 do membro pélvico de paca adulta.
Em A, corte sagital. Em B, corte dorsal. Em C, corte transversal. Nota-se: fémur (F), m.
quadriceps (Q), m. adutor (A), m. biceps femoral (Bf), m. semimembranoso (Sm) e m.
semitendinoso (St).

5.3 DETERMINAGAO DO ACESSO CIRURGICO A DIAFISE DOS 0SSOS
5.3.1 UMERO
Diante das observacdes realizadas pela dissecacao das pecgas anatomicas,
bem como das imagens radiograficas, tomograficas e magnéticas, o melhor acesso
para a diafise umeral é pelo acesso medial. Na face medial o umero é mais plano e
a colocacao do implante é facilitada. A maior dificuldade do acesso medial é a
presencga das artérias e nervos do brago que passam nessa regido, todavia apés a

incisdo medial da pele e a divulsdo do tecido subcutaneo na regiao distal do brago



(Figura 23A), os vasos e nervos sao facilmente identificados caudalmente ao m.
biceps braquial (Figura 23B), e entdo sdo desviados permitindo a visibilizagdo do
umero. Para expor a regiao distal do umero eleva-se o musculo ancéneo, atentando-
se para nao lesionar os nervos da regidao. Ao passo que a incisao € aumentada
proximalmente faz-se necessario a sec¢ao dos musculos peitorais superficial e
profundo para expor o umero proximal (Figura 23C). Com o umero exposto na face
medial, necessita-se apenas uma angulacdo concava da placa, proximo ao
epicondilo medial, para manter o contato anatémico com o osso (Figura 23D).

O acesso craniolateral do umero na paca é dificil, pois além da presencga do
nervo radial, na face lateral do membro toracico os musculos sdo unidos dificultando
a identificagdo das fascias musculares, e ainda o umero é curvo, apresenta uma
tuberosidade deltoide bem desenvolvida o que dificulta a colocacédo de placa nessa

regiao.



Figura 23. Imagens fotogréaficas do acesso medial do Umero de paca adulta. Identificam-se: m.
biceps braquial (Bb), m. peitorais (P), tenddo do m. grande dorsal (Gd), m. triceps
braquial (T) Em A, incisdo cutanea do tubérculo menor ao epicéndilo medial. Em B,
nota-se vascularizagéo e inervacao (Seta) caudalmente ao m. biceps braquial. Em
C, face medial umeral exposta (U) apdés seccado dos mm. peitorais e afastamento
cranial do m. biceps braquial e caudal do m. triceps braquial, vasos e nervos. Em D,
placa e parafusos ortopédicos fixados medialmente no Umero.



5.3.2 FEMUR

Na paca, o melhor acesso ao fémur é pela face lateral da coxa. O acesso é
feito, lateralmente, pela incisdo da pele e musculo cutédneo, da regido do trocanter
maior a patela (Figura 24A). Posteriormente, na fascia lata, proximo ao joelho faz-se
pequena incisdo com bisturi e a estende proximalmente com tesoura. Como a paca
tem os musculos superficiais unidos (m. biceps femoral e m. tensor da fascia lata), a
incisdo continua-se nas fibras musculares em direcao ao trocanter maior (Figura
24B). Divulsiona-se caudalmente entre o m. biceps femoral e o m. vasto lateral para
se ter acesso a toda a diafise femoral; deve-se ter cuidado nesta divulsdo pois o
nervo isquiatico percorre a face caudal do fémur. Para facilitar o acesso distal, pode-
se fazer a liberacao parcial do tendao do biceps junto a capsula articular do joelho
préximo ao condilo femoral lateral (Figura 24C). Elevagao da musculatura do vasto
lateral também € necessaria para expor a face craniolateral do fémur, que é o
melhor local para colocacdo dos implantes, pois nesta area, o fémur é plano e a

colocagao de implantes ortopédicos como as placas é facilitada (Figura 24D).



Figura 24. Imagens fotograficas do acesso lateral do fémur de paca adulta. Em A, incisdo
cutanea do trocanter maior a patela; identificam-se: m. tensor da fascia lata (TF), m.
biceps femoral (Bf), fascia lata (FI), m. vasto lateral (VI). Em B, incisdo na
musculatura do biceps femoral para expor a regido proximal. Em C, incisdo na
insercdo do m. biceps femoral para acessar a regiao distal do fémur. Em D, placa e
parafusos ortopédicos fixados na regido craniolateral do fémur, destaca-se terceiro
trocanter bem desenvolvido (seta).



6. DISCUSSAO

6.1 ANATOMIA DO BRAGCO

Diferentemente da técnica usual de conservacdo de pegas anatdbmicas em
solucdo de formoldeido 10% para posterior dissecacdo e identificacdo da
musculatura (RODRIGUES, 2010), no presente estudo, realizou-se a conservagao
das estruturas em solugao salina de NaCl a 30% por no minimo 30 dias. A solugao
salina é uma nova e boa opgao de conservagao de pecas anatdmicas por ndo ser
téxica, ndo ser inflamavel, ter baixo custo e manter boa conservagao das estruturas
anatdomicas (OLIVEIRA, 2014).

De forma geral, os musculos que compdéem o ombro e brago da paca, salvo
algumas especificidades, sdo os mesmo descritos para animais domésticos e
roedores (GREENE, 1955; COOPER; SCHILLER, 1975; GETTY, 1986; SCHALLER,
1999; DYCE et al., 2010; KONIG; LIEBICH 2011).

Apesar de a anatomia da paca ser semelhante aos animais domésticos
quanto aos musculos identificados no membro toracico, neste roedor € comum a
unido dos ventres musculares, dificultando o isolamento de cada musculo. Na paca,
0 m. trapézio cervical, m. deltoide escapular e m. braquicefalico se unem na regiao
craniolateral superficial da escapula, semelhantemente as cobaias (COOPER;
SCHILLER, 1975). Em equinos, o processo ocorre semelhante para o musculo
deltoide, pois, se funde parcialmente ao musculo infraespinhoso. O mesmo ocorre
com 0s musculos supraespinhoso e subescapular que se unem na borda cranial
profunda da escapula, também em equinos (KONIG; LIEBICH, 2011). Na paca, os
musculos supraespinhoso e infraespinhoso também sao aderidos, porém a espinha
da escapula auxilia na sua identificacao e isolamento de cada musculo.

Na paca, o musculo trapézio € divido em duas porgcdes, cervical e toracica,
assim como na cobaia, no rato e na maioria dos animais domésticos (COOPER,;
SCHILLER, 1975; GREENE, 1955; GETTY, 1986; DYCE et al., 2010). A excegéao é
nos suinos, que embora possuam a insercdo do musculo trapézio na espinha da
escapula como nas demais espécies, nao possuem divisao evidente em partes
cervical e toracica (GETTY, 1986, DYCE et al. 2010).



Nos cdes, o musculo omotransverso ¢é superficial e recobre a borda
craniodistal da escapula e se prolonga até a asa do atlas e processo transverso do
axis (DYCE et al., 2010). Nos ruminantes e suinos, 0 musculo encontra-se localizado
na superficie lateral do pescogo, estendendo-se da asa do atlas até o ombro
(GETTY, 1986). Em equinos, a margem ventral funde-se com a parte cervical do
musculo trapézio e une-se com o musculo cleidomastoideo (KONIG; LIEBICH,
2011). Na paca por sua vez, esse musculo difere das observagdes encontradas na
literatura para as espécies domésticas, pois o0 m. omotransverso € profundo e
encoberto pelos musculos braquiocefalico e trapézio cervical.

Na camada profunda da musculatura do membro toracico, o musculo
romboide também apresenta particularidades nos mamiferos domésticos e nos
roedores. No geral, 0 m. romboide encontra-se dividido em duas porgdes, cervical e
toracica; entretanto, em carnivoros ha uma terceira parte, chamada de parte capital
que tem como origem a rafe tendinosa do pescogo (COOPER; SCHILLER, 1975;
GREENE 1955; GETTY, 1986; DYCE et al., 2010; KONIG; LIEBICH, 2011). Outra
excegao entre os domésticos, esta que por sinal se assemelha aos achados da paca
neste estudo, sdo os ruminantes, pois ndo possuem divisdo definida entre as partes
cervicais e toracicas do musculo romboide (GETTY, 1986, DYCE et al. 2010,
KONIG; LIEBICH, 2011).

Nas pacas, nao se observa divisdo do musculo serratil ventral, e sua insergéo
€ na borda dorsal da escapula. Nos animais domésticos, no rato e na cobaia por sua
vez, o m. serratil pode ser dividido em parte cervical e toracica; ambas se inserem no
aspecto medial da escapula (COOPER; SCHILLER, 1975; GREENE, 1955; DYCE et
al. 2010, KONIG; LIEBICH, 2011) .

O musculo peitoral superficial nas pacas origina-se da regidao esternal,
enquanto a insercao ocorre na diafise umeral craniolateral. Ja nos animais
domeésticos, no rato e na cobaia, compdem-se por dois musculos, musculo peitoral
transverso e musculo peitoral descendente. O primeiro emerge caudal ao musculo
peitoral descendente desde o aspecto ventral do esterno e se mescla com a fascia
do antebrago. Por sua vez, o segundo se origina do manubrio esterno e se insere na
crista do tubérculo maior do umero (COOPER; SCHILLER, 1975; DYCE et al., 2010,
KONIG; LIEBICH, 2011).



Diferentemente dos animais domésticos, o musculo peitoral profundo nas
pacas, ndo possui divisdo visivel e se insere no tubérculo maior do umero. Os
animais domeésticos e a cobaia possuem o m. peitoral profundo dividido em cranial e
caudal (COOPER; SCHILLER, 1975; DYCE et al., 2010, KONIG; LIEBICH, 2011). Ao
passo que a porgao cranial se insere no musculo supraespinhoso, enquanto que a
parte caudal se insere no tubérculo menor do umero. A parte cranial é bem formada
em equinos e suinos, e corresponde ao musculo subclavio de outros mamiferos
domésticos (COOPER; SCHILLER, 1975; DYCE et al., 2010, KONIG; LIEBICH,
2011). No rato, o m. peitoral profundo possui ainda uma terceira por¢ao ligado o
processo xifoide do esterno ao ombro (GREENE, 1955).

O musculo subescapular da paca assim como nos animais domésticos, no
rato e na cobaia tem sua origem na fossa subescapular, enquanto que a insercao é
no tubérculo menor do umero (GREENE, 1955; COOPER; SCHILLER, 1975,
GETTY, 1986, KONIG; LIEBICH, 2011).

No grupo caudal, o musculo deltoide, redondo maior e redondo menor
também apresentam suas particularidades entre as espécies. O musculo deltoide
apresenta-se indivisivel em equinos e suinos, ou seja, apresentam uma cabeca que
emergem desde a espinha da escapula através de uma aponeurose. Ja nos
ruminantes, nos carnivoros, no rato e na cobaia assim como observado na paca,
apresentam duas divisdes, acromial e escapular. Em todos os animais, a insergao
ocorre na tuberosidade deltoide do uUmero apds passarem sobre o aspecto
caudolateral da articulagdo do ombro (GREENE, 1955; COOPER; SCHILLER, 1975;
GETTY, 1986; KONIG; LIEBICH. 2011).

Entre os mamiferos domésticos, o m. redondo menor & considerado um
musculo redondo apenas em carnivoros; nos demais mamiferos domésticos é
triangular (KONIG; LIEBICH, 2011). O musculo redondo maior ndo é encontrado em
suinos e € mais forte em gatos, pois ocorre fusdo com o tenddo do grande dorsal
(GETTY, 1986; DYCE et al., 2010). Na paca, o m. redondo menor € semelhante aos
caninos, pois apresenta forma redonda e nao se une ao grande dorsal.

No grupo extensor, o musculo triceps apresenta trés cabecas de origem
(cabecga longa, cabeca lateral, cabeg¢a medial) em equino, bovino, suino e rato. Cao,

caprino e a cobaia apresentam uma cabeg¢a a mais, a cabega acessoéria, que se



origina da parte caudal do colo do umero e se funde com as cabegas longa e lateral
(GREENE, 1955; COOPER; SCHILLER, 1975, GETTY, 1986, DYCE et al., 2010,
KONIG; LIEBICH, 2011). Na paca, o m. triceps possui trés cabecgas, sendo que seus
ventres sdo unidos e fortemente aderidos a diafise umeral.

O musculo tensor da fascia do antebraco difere em sua origem nos animais.
Na paca, assim como nos carnivoros, no rato e na cobaia o m. tensor da fascia lata
possui uma ampla aponeurose do musculo grande dorsal; ao passo que em
ruminantes e equinos, a origem desse musculo € na margem caudal da escapula
(COOPER; SCHILLER, 1975, KONIG; LIEBICH, 2011).

No grupo flexor, o0 musculo biceps braquial em suinos, apresenta-se fusiforme
e ndo é muito desenvolvido, diferente dos demais mamiferos domésticos e a cobaia.
Em gatos e no rato, o biceps se insere apenas na tuberosidade do radio e nas
cobaias se insere apenas na ulna; diferente do que ocorre no cdo e na paca, pois
como observado no estudo em questdo, a insercdo pode ocorrer tanto na
tuberosidade ulnar quanto radial (GREENE, 1955; COOPER; SCHILLER, 1975;
GETTY, 1986; DYCE et al. 2010).

O musculo coracobraquial, nas pacas, tem origem no processo coracoide da
escapula e sua insercdo por sua vez, ocorre na diafise medial do umero,
semelhantemente aos animais domeésticos, ao rato e a cobaia (GREENE, 1955,
COOPER; SCHILLER, 1975; GETTY, 1986; SCHALLER, 1999; DYCE et al., 2010;
KONIG; LIEBICH, 2011).

Na paca, assim como nos carnivoros e nos ratos, o m. pronador redondo esta
presente de forma significativa (GREENE, 1955; KONIG; LIEBICH, 2011). Nessas
especies, o m. pronador redondo surge a partir do epicéndilo medial do umero e
converge no supinador, sendo que estes dois se inserem muito proximos. Enquanto
que em ruminantes e suinos, este musculo ndo é visivel; ja no equino, é possivel
observar apenas uma pequena faixa assim como nas cobaias (COOPER;
SCHILLER, 1975, GETTY, 1986; DYCE et al., 2010; KONIG; LIEBICH, 2011).

Os musculos do antebragco ora observados e identificados na paca se
assemelham aos musculos dos animais domésticos, cobaia e rato (GREENE, 1955;
COOPER; SCHILLER; GETTY, 1986; DYCE et al., 2010, KONIG; LIEBICH, 2011),

salvo algumas diferengas na origem e inser¢cao de cada musculo.



De forma geral a origem e insercdo de cada musculo que compde o
antebraco da paca sdo as mesmas observadas nas espécies domeésticas que
possuem cinco dedos e nos roedores (GREENE, 1955, COOPER; SCHILLER, 1975,
GETTY, 1986; DYCE et al., 2010; KONIG; LIEBICH, 2011), todavia alguns musculos
s&o distintos. O m. ancéneo em carnivoros e no rato tem sua origem no epicéndilo
lateral do umero (GREENE, 1955; GETTY, 1986, KONIG; LIEBICH, 2011). Ao passo
gue nos equinos, a sua origem é no tergo distal da superficie caudal do umero e em
ruminantes, sua origem € na regiao caudal do terco distal do corpo do umero e a
borda déssea da fossa do olecrano. Nos suinos, o musculo ancdéneo nao esta
presente (GETTY, 1986). J& na paca, a origem deste musculo é no epicondilo
medial assim como observado na cobaia (COOPER; SCHILLER, 1975).

Quanto a vascularizagao arterial do membro toracico e corroborando as
descrigdes de Oliveira et al. (2001), na paca, a ramificagdo cranial do arco adrtico
origina a a. subclavia esquerda e o tronco braquicefalico que dara origem as aa.
cardtidas comuns, esquerda e direita, e a. subclavia direita, assemelhando-se
também as descrigdes alusivas a outros roedores como cobaia, chinchila, nutria e
moco (GREENE, 1955; COOPER; SCHILLER, 1975; KABAK; HAZIROGLU, 2003;
ARAUJO et al., 2004; MAGALHAES et al., 2007; CAMPOS et al., 2010). Na cutia
(CARVALHO et al., 1993) e na capivara (CULAU et al., 2007), o padrdo mais
frequentemente observado entre os animais estudados foi o arco aodrtico emitindo
apenas um ramo, o tronco braquicefalico, que por sua vez origina a a. subclavia
esquerda, a a. carétida comum esquerda e um tronco que dara origem as aa.
carétida comum direita e subclavia direita. Ja nos ratos, o tronco braquicefalico da
origem a a. subclavia direta e a. carétida comum direta apenas; a a. carétida comum
esquerda e a a. subclavia esquerda originam-se de forma independente diretamente
do arco aortico (GREENE, 1955).

Como também descrito por Oliveira et al. (2001), as aa. subclavias direita e
esquerda da paca originam as artérias: vertebrais, troncos costocervicais, toracicas
internas, cervicais superficiais e por fim as axilares que irdo vascularizar os membros
toracicos. Para os demais roedores, as descrigdes na literatura referem grande
variagdo na origem e ramificacdo das aa. subclavias direta e esquerda mesmo

dentro da mesma espécie; porém, em todos esses animais, assim como na paca, a



a. axilar € o ramo terminal da a. subclavia, seja no antimero direito ou esquerdo
(GREENE, 1955; COOPER; SCHILLER, 1975; CARVALHO et al., 1993; KABAK;
HAZIROGLU, 2003; ARAUJO et al., 2004; MAGALHAES et al., 2007; CAMPOS et
al., 2010; CULAU et al., 2007).

Na paca, assim como nos animais domeésticos, no rato e na cobaia, a artéria
axilar € a continuagéo da a. subclavia (GREENE, 1955; COOPER; SCHILLER, 1975;
DYCE et al., 2010; KONIG; LIEBICH, 2011). Na espécie ora estudada, a artéria
axilar da origem a a. toracica lateral, a. toracica externa, a. subescapular e a.
braquial, assim como nos carnivoros domeésticos, no rato e na cobaia. Ja em
equinos, suinos e ruminantes, a a. axilar emite as aa. toracica externa,
supraescapular, subescapular e braquial (GREENE, 1955; WILKENS et al., 1981;
SCHALLER, 1999).

A a. subescapular na paca, assim como observados nos animais domeésticos,
no rato e na cobaia segue na borda dorsal da escapula, passando entre os musculos
redondo maior e subescapular, para emitir ramos para o ombro (GREENE, 1955;
COOPER; SCHILLER, 1975; WILKENS et al., 1981; GETTY, 1986; DYCE et al.,
2010).

Na paca, a artéria braquial € a continuacao distal da a.axilar, ela supre os
musculos biceps braquial e triceps, ao longo de suas faces mediais, posteriormente,
segue distalmente ao longo da articulagao do cotovelo da mesma forma que ocorre
nos mamiferos domésticos, no rato e na cobaia (GREENE, 1955; COOPER;
SCHILLER, 1975; WILKENS et al., 1981; GETTY, 1986; DYCE et al., 2010).

A artéria braquial profunda é uma ramificagao proximal e caudal da a. braquial
e irriga principalmente o m. triceps (GETTY, 1986; DYCE et al., 2010). Na paca a a.
braquial profunda possui varios ramos assim como descrito nos ratos, equinos e
carnivoros domésticos para suprir 0 m. triceps braquial, m. tensor da fascia do
antebrago e m. braquial. Nos bovinos ela € curta e anastomosa-se com a a. colateral
ulnar. Nos suinos ela pode estar ausente (GREENE, 1955; GETTY, 1986). Nas
cobaias, a a. braquial profunda, diferentemente das demais espécies comparadas, é
um ramo da artéria subescapular (COOPER; SCHILLER, 1975).

Na paca, os pequenos ramos da a. braquial que direcionam-se especialmente

ao m. biceps braquial, também foram observados e descritos nos caes e nas



cobaias e sao denominados artérias bicipitais (COOPER; SCHILLER, 1975; GETTY,
1986; DYCE et al., 2010).

Nos mamiferos domésticos, no rato e na cobaia, a a. braquial emite a artéria
colateral ulnar que avanca para a face caudal do antebrago como foi observado na
paca. Nos bovinos, todavia, a a. colateral ulnar pode ser dupla (GREENE, 1955;
GETTY, 1986). A a. braquial superficial que direciona-se para a regido cranial do
antebrago ora observada na paca, também foi descrita nos carnivoros domésticos e
na cobaia, sendo também um ramo da a. braquial (COOPER; SCHILLER, 1975;
WILKENS et al., 1981; GETTY, 1986).

Na paca, proximo a articulagdo umeroradioulnar, a artéria transversa do
cotovelo é emitida, tal qual ocorre nos animais domésticos € no rato (GREENE,
1955; GETTY, 1986; DYCE et al., 2010; KONIG; LIEBICH, 2011). N&o ha descrigido
desta artéria em cobaias (COOPER; SCHILLER, 1975).

Assim como nos domésticos e na cobaia, na paca, a artéria interossea
comum € a ultima ramificagdo da a. braquial antes de se continuar como artéria
mediana na regido do antebraco (COOPER; SCHILLER, 1975; WILKENS et al.,
1981; GETTY, 1986; DYCE et al., 2010; KONIG; LIEBICH, 2011). Nos ratos a a.
interossea comum nao foi descrita (GREENE, 1955).

Nos animais domésticos, no rato e na cobaia, assim como visto na paca, a
artéria mediana, segue a face caudomedial do antebraco, acompanhando o nervo
mediano, atravessa o sulco do carpo e auxilia a formacado dos arcos arteriais
palmares, que tem a funcdo de irrigar a face palmar da méo (GREENE, 1955;
COOPER; SCHILLER, 1975; WILKENS et al., 1981; GETTY, 1986; SCHALLER,
1999; DYCE et al., 2010; KONIG; LIEBICH, 2011).

Na paca, a a.mediana emite distalmente um ramo cranial que € a artéria radial
que percorre a face caudomedial do radio assim como observado nos domésticos e
na cobaia (COOPER; SCHILLER, 1975; GETTY, 1986). Em gatos a artéria radial
tem um tamanho muito diminuido comparado as demais espécies (SCHALLER,
1999). Nos ratos, Greene (1955), descreve a a. radial como ramo da artéria braquial.

Quanto a inervagéo na regido do brago da paca, ela € complexa e se origina
do plexo braquial (SCAVONE et al., 2008). Na paca assim como nos animais

domésticos, no rato e na cobaia, os nervos musculocutdneo, mediano e ulnar



percorrem o bragco na face medial, préximo a artéria braquial, enquanto o nervo
radial cruza e percorre a face lateral distal do brago (GREENE, 1955; COOPER,;
SCHILLER, 1975; GETTY, 1986; DYCE et al 2010; KONIG; LIEBICH, 2011).

O sistema esquelético apendicular da paca ja foi bem descrito na literatura e o
trabalho em questdo corrobora com os achados de Oliveira et al. (2007) sobre a

descrigdo do umero da paca.

6.2 ANATOMIA DA COXA

De forma geral, os musculos que compdem o quadril e a coxa dos animais
domésticos (NICKEL et al., 1986; DYCE et al., 2010; KONIG; LIEBICH, 2011), s&o
0s mesmos observados na paca. Todavia na paca, a origem e inser¢ao de cada
musculo, bem como a distribuigdo de seus ventres podem variar quando comparada
as espécies domésticas e a outros roedores.

Na musculatura superficial da coxa e quadril da paca, os musculos: sartorio;
tensor da fascia lata; biceps femoral e semitendinoso sdo unidos, assim como
observado no rato (GREENE, 1955), fato que dificulta a delimitacdo exata de cada
grupo muscular. Nos carnivoros domeésticos tais musculos sao independentes. Nos
suinos e bovinos, o gluteo superficial une-se ao biceps femoral, e por vezes,
incorpora-se ainda ao musculo semitendinoso. Nos equinos, o musculo tensor da
fascia lata se liga ao gluteo superficial (NICKEL et al., 1986; DYCE et al., 2010;
KONIG; LIEBICH, 2011).

Na paca, a unido dos ventres musculares, que dificulta a individualizacdo de
cada musculo, ndo se restringe a musculatura superficial. Nesses roedores, 0s
ventres musculares do m. gluteo superficial e do m. gluteo médio também estao
intimamente ligados. Nos ungulados domésticos o m. gluteo médio une-se ao
musculo piriforme, todavia, o m. gluteo superficial € bem delimitado e facilmente
isolado do musculo gluteo médio (KONIG; LIEBICH, 2010). Greene (1955), Cooper e
Schiller (1975) nao descrevem, respectivamente, no rato e na cobaia, a unido dos
musculos gluteos superficial e médio.

Na paca, da mesma forma que ocorre no cao, no suino, no rato e na cobaia
0os musculos adutores magno e curto sao fusionados (GREENE, 1955; COOPER,;
SCHILLER, 1975; KONIG; LIEBICH, 2011). Dyce et al. (2010) citaram que a



subdivisdo dos adutores (longo, curto e magno) é desnecessaria e consideram todo
0 grupo como um unico musculo, o musculo adutor.

Nos carnivoros o m. sartorio possui duas porgdes bem delimitadas, uma
craniomedial e outra craniolateral (DYCE et al. 2010). Na paca, o m. sartério, além
de unido ao tensor da fascia lata, como no rato (GREENE, 1955) diferencia-se por
possuir apenas uma por¢ao craniolateral, assim como observado também nos
equinos (KONIG; LIEBICH, 2011). Todavia na paca e nas demais espécies
domeésticas, a origem do musculo sartério ocorre na crista iliaca e no cavalo, ela se
da na fascia iliaca no teto abdominal (DYCE et al., 2010).

Da mesma forma que no rato e na cobaia, o m. gracil, na paca, possui duas
por¢cdes (caudal e cranial), ambas com as mesmas origens e inser¢des na face
medial da coxa (GREENE, 1955; COOPER; SCHILLER, 1975). Diferentemente, nas
espécies domésticas, o m. gracil possui apenas uma unica porc¢ao, vasta, porém
delgada (DYCE et al., 2010).

Nao se observou na literatura consultada descrigdes sobre a fina faixa
muscular, bem delimitada, localizada caudalmente ao m. abdutor crural caudal e
envolta pelas fibras musculares do m. semimembranoso ora verificadas na paca. Por
possuir a mesma origem e insergdo das demais fibras do m. semimembranoso e
consequentemente, a mesma fungado de aducdo, pronacao e flexdo do membro
caudalmente (NICKEL et al., 1986); acredita-se que na paca esta faixa muscular
faca parte do m. semimembranoso.

No presente estudo, acredita-se que o musculo observado ligando o ilio ao
fémur, logo abaixo (profundo) ao musculo piriforme, integre a por¢ao cranial do m.
gémeos, pois ambos possuem a mesma origem no ramo lateral do ilio caudal e
mesma inser¢do na regido medial da fossa trocantérica (KONIG; LIEBICH, 2011);
embora na literatura consultada, nenhum autor faga alusdo a essa estrutura.

Apesar de possuirem origens diferentes, na paca, o musculo vasto intermédio
nao é bem delimitado, une-se, em toda sua extensdo, lateralmente ao m. vasto
lateral e medialmente ao m. vasto medial. Nos animais domésticos, no rato e na
cobaia, os musculos do quadriceps sao mais facilmente isolados, possuem origens

distintas e se unem apenas na regido distal da coxa para inserirem na patela



(GREENE, 1955; COOPER; SCHILLER, 1975; DYCE et al., 2004; KONIG; LIEBICH,
2011).

Tal qual se observou na musculatura do quadril e coxa, os musculos da perna
da paca também s&o bem desenvolvidos. A descricdo da musculatura da perna dos
quadrupedes domésticos e selvagens é bem variavel entre as espécies. Na paca,
observaram-se os musculos: popliteo, tibial cranial, extensor digital longo, fibular
longo, fibular curto, fibular terceiro, flexor lateral profundo dos dedos, flexor medial
profundo dos dedos, flexor tibial caudal profundo dos dedos, flexor superficial dos
dedos, soleo e gastrocnémio. No cao o m. séleo é ausente, o m. flexor superficial
dos dedos € bem desenvolvido quando comparado a outras espécies domésticas e
o fibular terceiro é irrelevante. O musculo fibular terceiro € mais importante no
cavalo. Nos ruminantes domeésticos e equinos, o m. sbéleo € bem desenvolvido.
Especialmente nos equinos, ndo se verifica o m. flexor digital superficial, pois este
musculo encontra-se infiltrado por tecido conjuntivo e se torna totalmente tendineo
(DYCE et al. 2010).

Comparativamente ao rato e a cobaia, os musculos da perna da paca sao
semelhantes (GREENE, 1955; COOPER; SCHILLER, 1975). Todavia, na paca o
musculo sdleo esta localizado cranialmente ao m. flexor superficial dos dedos que,
por sua vez, encontra-se envolvido pelo m. gastrocnémio. No rato e na cobaia a
situacdo é inversa, o m. soleo esta envolvido pelo m. gastrocnémio e caudalmente
ao m. flexor superficial dos dedos.

O suprimento arterial da pelve e do membro pélvico, na paca, inicia-se a partir
dos vasos oriundos da terminacido da aorta abdominal, da mesma forma que ocorre
nos mamiferos domésticos (SCHWARZE E SCHRODER, 1972; NICKEL et al., 1981;
GETTY, 1986; DYCE et al., 2010; KONIG; LIEBICH, 2011) e em alguns roedores,
como o rato, (GREENE 1955; VENTURA; LOPEZ-FUSTER, 1994; VENTURA et
al.1996), cobaia (STUMP; SHIVELY, 1976), chinchila macho (ADARO et al., 1998),
porco-espinho (KARAN; YILMAZ, 2001) e capivara (SOUZA et al., 2003) .

Analisando os achados sobre o percurso e a ramificacao da artéria femoral na
paca, as observagdoes coincidem com as descritas para os animais domeésticos
(SCHWARZE; SCHRODER, 1972; NICKEL et al., 1981; GETTY, 1986; DYCE et al.,
2010; KONIG; LIEBICH, 2011), e também com os registros referentes ao rato,



cobaia e a chinchilla lanigera (GREENE, 1955; COOPER; SCHILLER, 1975; EKEN
et al, 2005).

Tonini et al. (2014) descreveram a origem do plexo lombosacral da paca e
identificaram os nervos: nervo genitofemoral, nervo cutdneo femoral lateral, nervo
femoral, nervo gluteo cranial, nervo obturatorio, nervo isquiatico, nervo gluteo
caudal, nervo pudendo e nervo cutaneo femoral caudal. Todavia, ndo determinaram
a distribuicao dos nervos na coxa da paca, e nesse trabalho ora realizado, pode-se
observar que de forma semelhante ao cado e aos roedores, cobaia e rato, a
inervagao da coxa se da pelo nervo femoral e isquiatico (GREENE, 1955; COOPER;
SCHILLER, 1975; DYCE et al., 2010; KONIG; LIEBICH, 2011).

Semelhantemente ao umero, o fémur da paca ja foi descrito na literatura.
Além de estudos anatdbmicos (OLIVEIRA et al., 2007), o fémur da paca ja foi
avaliado por exames de imagens (ARAUJO et al., 2013) e corroboram com o
trabalho em questdo, embora, a utilizacdo de ressonéncia magnética seja pioneira

no estudo desse roedor.

6.3 ESTUDO DA IMAGEM

Assim como relatado por Araujo et al. (2013) pelas imagens radiograficas
pode-se observar as estruturas do umero e fémur da paca. Sesoko (2012) ao
comparar pegas anatdbmicas com imagens radiograficas no tamandua também
afirmam a possibilidade de visibilizagdo de todas as estruturas do fémur e umero.
Todavia na paca, nao foi possivel visibilizar com clareza a tuberosidade redonda
maior do umero e o terceiro trocanter do fémur pelas radiografias.

Embora a radiografia seja uma técnica barata, de facil acesso e amplamente
utilizada para identificacdo de fraturas e luxagdes de animais domésticos e silvestres
(GOUVEA e al., 2011, SA et al., 2012), a tomografia computadorizada apresentou
vantagens sobre a radiografia pois permitiu a avaliagdo das estruturas ésseas,
detalhadamente, sem sobreposicdo dos tecidos moles que circundam 0s 0SSOs
(MACKEY et al., 2008, SESOKO, 2012).

Além de identificar todas as estruturas 6sseas do umero e fémur de forma
mais detalhada que o exame radiografico, a tomografia computadorizada permitiu

ainda, pela reconstrucdo 3D, avaliar a arquitetura 6ssea com precisdo. A



reconstrugao forneceu imagens semelhantes aos ossos do estudo anatémico e, por
essa mesma razéo, ja foi utilizada em outros trabalhos para descrever a anatomia de
espécies selvagens (MACKEY et al. 2008; SESOKO, 2012), inclusive da paca
(ARAUJO et al., 2013).

A ressonancia magnética propiciou menos detalhes da parte 6ssea, quando
comparada a radiografia e a tomografia computadorizada; entretanto, permitiu a
identificacdo dos musculos que envolvem esses 0ssos (DIAS et al. 2001; ALEGRO,
2012). Segundo Ramalho et al. (2007), quanto maior a forga do campo magnético,
maior sera a resolugcao espacial e o realce por contraste. Assim, a ressonancia nao
permitiu a visibilizagdo dos nervos e vasos, pois a paca € um animal pequeno, cerca
de 10 kg, e o aparelho disponivel para esse estudo possuia baixo campo magnético
(0,25T).

A ressonancia magnética estda em plena expansao na medicina veterinaria e
seu uso, especialmente para determinagcéo de lesdes neurolégicas nos pequenos
animais domésticos, ja é rotina em grandes centros (COLACO et al., 2003). Nos
animais selvagens poucos sao os relatos sobre a utilizagdo da RM, todavia alguns
trabalhos relatam seu uso na identificacdo de lesdes neuroldgicas (ZEIRA et al.,
2013) e oculares (DA SILVA et al., 2014); e até mesmo na identificacdo da anatomia
do sistema nervoso e esquelético (POIRIER et al., 2008). Contudo, n&o se encontrou
na literatura consultada descricdes sobre a identificacdo anatdmica dos musculos de
animais selvagens pela ressonancia magnética como proposto nesse trabalho.

Além do estudo anatémico, pela ressonancia magnética foi possivel observar
qual o melhor trajeto ésseo a partir da visibilizagdo das fascias entre os ventres
musculares, o que corroborou em parte com a escolha do melhor acesso cirurgico
para o fémur e o umero da paca.

Segundo Bortolini et al. (2013), com o avango das pesquisas visando a
descricdo anatdbmica por meio de novas ferramentas imagenolégicas, como a
tomografia computadorizada e a ressonancia magnética, sera possivel maior
utilizacdo dessas modalidades para o diagndstico de alteragdes relacionadas aos
diversos sistemas. Assim, no presente trabalho, ficou clara a importancia da

tomografia computadorizada e ressonancia magnética no estudo do aparelho



locomotor de espécies selvagens, pois na paca, os exames de imagens propiciaram
a visibilizacdo dos ossos e musculos semelhantemente as pecas anatdmicas.

O suprimento arterial n&o foi identificado pelos exames de imagens, pois seria
necessario o uso de contrastes em animais vivos (DE GODOY et al., 2010), o que
nao condizia com a metodologia proposta deste trabalho, limitada ao uso de
cadaveres.

Acredita-se que na possibilidade de angiografia para visibilizacdo dos vasos
sanguineos bem como um aparelho mais potente de ressonancia magnética para
identificacdo dos nervos dessas regides, os exames de imagens podem reproduzir
fidedignamente a anatomia de espécies selvagens sem a necessidade do estudo em

cadaveres.

6.4 ACESSO CIRURGICO A DIAFISE DO UMERO E DO FEMUR

Diante do estudo anatébmico e imagenologico puderam-se observar as
caracteristicas do umero, fémur e tecidos moles adjacentes, e assim, identificou-se o
melhor acesso cirurgico para esses 0ssos. Utilizou-se a placa 6ssea como opgéao de
implante ortopédico, pois além de suportar todas as forgas existentes em uma
fratura, apresentam grande aplicabilidade nos diferentes tipos de fraturas do
esqueleto apendicular e axial (JOHNSON, 2013), e ainda, por necessitarem de uma
superficie plana para sua aplicacdo, podem tornar-se um desafio para o ortopedista
veterinario, uma vez que em algumas regides Osseas existem saliéncias e
curvaturas que dificultam seu uso (PIERMATTEI et al, 2009a).

De forma geral, a anatomia do bragco e da coxa da paca assemelhou-se a
anatomia do c&do quanto a distribuicdo do suprimento arterial e nervos, bem como as
origens e inser¢gdes musculares nestas regides, dessa forma, o acesso cirurgico ao
umero e ao fémur da paca assemelhou-se aqueles descritos para os caninos
(PIERMATTEI; JOHNSON, 2004; SIMPSON; LEWIS, 2007; TOMLINSON, 2007;
PIERMATTEI et al., 2009a; PIERMATTEI et al., 2009b; JOHNSON, 2013)

De acordo com Tomlinson (2007), a face craniolateral do eixo médio do
umero de cado é relativamente plana composta pela crista do tubérculo maior,
tuberosidade redonda maior e tuberosidade deltdide, sendo uma area apropriada

para aplicagdo da placa 6ssea. Segundo Johnson (2013), a diafise umeral proximal



e central é exposta com mais facilidade por meio de abordagem craniolateral. Na
paca, todavia, o acesso craniolateral é dificil, pois além da grande massa muscular e
unido dos ventres musculares que recobre e dificulta o acesso ao umero, a
tuberosidade deltoide € bem saliente quando comparada ao cdo e a moldagem da
placa sobre essa superficie do umero € laboriosa.

A face medial do umero da paca é praticamente plana e de forma semelhante
ao cao, permite a facil aplicagdo de placa 6ssea (JOHNSON, 2013). O acesso
medial é vantajoso, pois além de expor a face medial do umero que é plana, ha
menor probabilidade de lesdo do nervo radial (TOMLINSON, 2007). Todavia, ao se
acessar o umero medialmente, especialmente na regido distal do membro, deve-se
ter a atengao para nao lesionar a artéria braquial e suas ramificagées, bem como os
nervos mediano, musculocutaneo e ulnar (DYCE et al., 2010; PIERMATTEI et al.,
2009a).

Outro ponto negativo encontrado no acesso medial do umero da paca € a
presenca do musculo biceps braquial que dificulta a exposigdo 6ssea e nao deve ser
seccionado. O m. biceps braquial deve ser rebatido caudalmente ou cranialmente
para expor o umero no acesso medial (PIERMATTEI; JOHNSON, 2004).

Para acessar a diafise do fémur da paca, seja no tergo proximal, médio ou
distal, o melhor trajeto cirurgico foi pela regido lateral, pois apds a inciséo da pele e
do musculo cutaneo, facilmente identificou-se a fascia lata e procedeu-se o acesso
cirurgico pelo deslocamento cranial do m. tensor da fascia lata e caudal do m. biceps
femoral, semelhantemente como descrito na literatura para o acesso ao fémur do
cao (PIERMATTEI; JOHNSON, 2004; SIMPSON; LEWIS, 2007; TOMLINSON, 2007;
PIERMATTEI et al., 2009a; PIERMATTEI et al., 2009b; JOHNSON, 2013). Todavia,
diferentemente do cao, a paca possui um musculo cutaneo bem desenvolvido abaixo
da pele e uma unido dos ventres musculares do m. biceps femoral e m. tensor da
fascia lata na regido proximal do fémur que devem ser incisados.

A colocacdo de placa 6ssea na face lateral do fémur ¢é dificultada pela
presenca do trocanter maior e terceiro trocanter que sédo bem salientes quando
comparado ao cdo (DYCE et al., 2010; KONIG; LIEBICH, 2011). Assim, o melhor

local para colocacio da placa na diafise femoral é na face craniolateral que é plana,



todavia, faz-se necessario a elevacgao parcial do m. vasto lateral para expor essa
regiao do fémur.

O melhor local de aplicagdo da placa no fémur da paca foi determinado pela
anatomia do fémur e seus musculos adjacentes; deste modo, ensaios biomecanicos
futuros e testes “in vivo” deverao ser realizados para avaliar se a colocacéo da placa
na face craniolateral implica em maior ou menor resisténcia as forgas exercidas
sobre uma fratura diafisaria quando comparada a aplicagdo convencional do
implante na face lateral.

O acesso distal do fémur da paca pela regido lateral € semelhante ao céao
(PIERMATTEI; JOHNSON, 2004). Todavia, a paca possui menor angulagado
craniocaudal na regidao dos condilos, facilitando e permitindo o uso de placas
convencionais para a estabilizacdo de possiveis fraturas distais deste osso. No cao,
a angulacao craniocaudal dos cbéndilos femorais € evidente; embora haja variagao
de acordo com a raga acometida, em sua grande maioria, 0 uso de placas
convencionais € dificil, tornando-se necessaria o uso de pinos, placas de
reconstrugao ou placas especificas para a regidao condilar que podem ser melhores
moldadas (JOHNSON, 2013; FRYDMAN et al., 2014).

7. CONCLUSAO

A anatomia dos membros toracicos e pélvicos da paca € semelhante aos
mamiferos domésticos, especialmente o cdo, e aos roedores utilizados em
experimentagao como rato e cobaia, o que reforca a utilizagdo da paca como modelo
experimental animal. P6de-se concluir também que o estudo imagenoldgico por
meio de radiografia, tomografia computadorizada e ressonancia magnética € método
confiavel para descrigdo anatdbmica de animais selvagens que possuem morfologia
pouco conhecida. Por fim, pdde-se determinar o melhor acesso cirurgico a diafise do

fémur e do umero da paca, que de forma geral assemelha-se ao cao.
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