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Apresentacao

Estudos e analises realizadas na Pro-Reitoria de Graduacao (PROGRAD), aliados a experiéncia
acumulada na gestdo do ensino de graduacdo, apontaram para a necessidade de maior integracao
e articulacdo entre os cursos semelhantes ou afins da Universidade.

Reconhecidamente, os cursos de graduacao apresentam enorme diversidade. Sob alguns
aspectos as diferencas existentes, inclusive para cursos nominalmente idénticos, sdao reflexos
das distintas histdrias de cada um, uma valiosa caracteristica da Unesp, organizada em multi-
plos campus. Contudo, tem-se observado que, em outros aspectos, as disparidades tém gerado
dificuldades para a gestdo coordenada do ensino de graduagao. Analises derivadas dos estudos
apontam, por exemplo, grande variedade de cargas horarias, tamanho de turmas e, mesmo, con-
telido programatico.

Em agosto de 2009 a Pro-Reitoria iniciou processo de estudos, reflexdes e elaboragdo de
propostas para o aperfeicoamento e a inovacao dos projetos politicos pedagdgicos, envolvendo
os coordenadores de cursos, sob a lideranca de um docente da area, chamado de “articulador”.
Sempre que possivel o trabalho procurou valer-se de experiéncias acumuladas em trabalhos rea-
lizados anteriormente.

A articulacao dos cursos integra conjunto de iniciativas da PROGRAD com vistas a melho-
ria do ensino de graduacdo na Unesp. Entre estas acoes destacam-se: o Programa de Melhoria do
Ensino de Graduacdo, que destina recursos para a infraestrutura material dos cursos; a formacao
pedagoégica dos docentes, conduzida pelo Nicleo de Estudos e Praticas Pedagdgicas e o Programa
de Apoio a Producdo de Material Didatico. Esta acdo, também, possui interface com aquela
desenvolvida pelo Forum das Licenciaturas que objetiva tratar das questdes especificas destes
cursos, como os Estagios Supervisionados e as Praticas como Componentes Curriculares.

As atividades foram desenvolvidas a partir da constituicdo de 24 grupos de cursos idénticos
ou afins. Apos o trabalho inicial conduzido pela equipe de articulacao, foi elaborado relatoério
preliminar para discussdo no ambito dos Conselhos de Curso que, em diversos casos, subsidiou a
realizacdao de um ou mais Féruns da area. Os Féruns foram organizados com a participacao de
docentes e estudantes de cada curso envolvido e, em alguns casos, contando com a presenca
de egressos do curso, bem como de servidores técnico-administrativos da area académica. As-
sinala-se que os grupos de articula¢do tiveram plena autonomia para elaborar as propostas e para
escolher a metodologia de trabalho. O Relatério Final de cada grupo representa, portanto, uma
producao coletiva dos docentes e discentes da area. Os resultados da articulacdao dos cursos de
graduacao idénticos ou afins propiciaram possibilidade de aperfeicoamento dos projetos politicos
pedagodgicos dos cursos e sua maior divulgacdo, gerando impactos positivos na qualidade dos cur-
sos. A aproximacdo dos diferentes cursos de cada area criou oportunidade de socializacdao de
competéncias historicamente estabelecidas em cada um em beneficio da qualidade do ensino
ofertado. Convictos da importancia deste trabalho, aprovado na Camara Central de Graduacdo
(CCG) e pelo Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo (CEPE), disponibilizamos este Relatério com
as diretrizes que norteardo as futuras propostas de reestruturacdo dos cursos de Engenharia.

Pro-Reitoria de Graduacao




Prefacio

Este estudo se origina de uma determinacao da Pré-Reitoria de Graduacdo (PROGRAD)
com finalidade de estabelecer uma articulacao entre os cursos similares existentes na
Unesp, vindo a simplificar os processos de mobilidade e transferéncia dos alunos entre
os cursos afins. Este trabalho trata exclusivamente dos cursos de graduacao em Engenharia,

em todas as suas modalidades.

E importante destacar que o objetivo em momento algum foi estabelecer uma
uniformidade entre os cursos, mas sim a articulacdo como uma discussdo cujo significado
esta mais proximo de “dialogo em torno de ideias antagonicas; discussao, polémica” (Houaiss
(www.uol.com.br)) ou ainda, com o sentido de “sistema de jun¢do de duas pecas que
permite mobilidade para deslocamentos angulares relativos; rotula” (Houaiss. Rubrica:

engenharia mecdnica).

Neste sentido entao se desenvolve o estudo da Articulacao entre todos os cursos de

Engenharia da Unesp.

Os trabalhos foram iniciados com a elaboracao de um diagnéstico dos cursos, pro-
porcionando um quadro fidedigno dos cursos de graduacdao em Engenharia oferecidos pela
Universidade, com uma visdo clara das estruturas curriculares, seja individualmente de
cada curso, seja em uma visdo conjunta e comparativa. Como resultado, foram obtidos
quadros demonstrativos das similaridades e diferencas entre os cursos da area de enge-
nharia, notadamente entre os cursos de mesma denominacao. 0 diagnéstico se constituiu
em documento circunstanciado e substancioso, que é base para a conclusao da articulacao

e é incorporado ao presente como Anexo.

No segundo momento, o trabalho foi dedicado a consolidacao das identidades exis-
tentes entre cursos e as individualidades de cada um deles. Com esta finalidade foi rea-
lizado um Férum de Articulacao das Engenharias nos dias 30 e 31 de maio com a parti-
cipacdo de membros dos Conselhos de Cursos de Engenharia da Unesp, sendo convocados
os membros docentes e convidados os membros discentes. Participaram ainda servidores

Técnico-Administrativos que atuam diretamente ligados aos Conselhos de Cursos.

A realizacao do Forum contou com o apoio do Nucleo de Estudos e Praticas Pedago-

gicas (NEPP), o qual foi fundamental para o éxito do evento.

Uma vez aprovado nos 6rgaos colegiados, este documento sera um referencial para as

estruturas curriculares dos cursos de Engenharia existentes e dos que vierem a ser criados.
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Campus Unidade Curso Nome
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Campus Unidade Curso Nome
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Participaram da organizacao e da realizacdo do Féorum os membros do Grupo Gestor
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Participaram no Férum ainda Servidores Técnico-Administrativos da area académica
diretamente ligados aos conselhos de cursos, os quais sao indicados a seguir.

Servidores Técnico-Administrativos

S0}Ip3ID

Jorge Guilherme Cerigatto
Bauru FE STG-FEB

José Ricardo Calheiros da Silva

Ilha Solteira FE STG-FEIS Arlindo Avanso Urzolin

juasaidy

A coordenacao dos trabalhos, desde o inicio, ficou a cargo de Prof. Dr. Laurence Duarte
Colvara (FEIS).

oede

o1oejaid

w
c
3
(]
B
o




10 Diretrizes para os Cursos de Graduacao da UNESP

Sumario

) (1o [0 T T SRR 12
1.1 Fundamentos da ArticUlag@o......ceeeeeuueeeeeriiiiieeeeeriiee e e et e e eeeaees 12

1.2 Cursos de Graduacao em Engenharia da Unesp - Modalidades,
Distribuicao entre as Unidades .......coeeeeiivviiiiiiiiiiiiiiiiiicceee e

1.3 Diretrizes Curriculares dos Cursos de Graduacao em Engenharia..............

1.4 Estrutura da ArticUlagan.....ccueeeeeieeeiiiiee e eeaee e e e eeaee

2 NUCLEO BASTCO ..uuevviieei ettt ettt e e e e rae e e e e e are e e e e e enens
2.1 Diagnostico: Analise Comparativa das Disciplinas do Nicleo Basico ........

2.2 Tronco Comum do NUCLEO BASICO ..cevvvuuniiieiiiiieeeeeiiieee e e
2.2.1 Disciplinas do Tronco Comum: Denominacao e Carga Horaria ................

2.2.2 Disciplinas Unificadas do Tronco Comum: Ementas ......cccuueevuneeennnennnnes

3 NUCLe0S ProfisSTONAlIZANTES ..eeeeeeeeee ettt e eeeeeeeeeeeeeeeaeeeeneeeaneesaneeenns

3.1 Articulacdo do Nicleo Profissionalizante/Especifico dos Cursos de
Engenharia Ambiental.......euuuiuieiieiiiiiiiiiiiii s

3.1.1 Consideracgdes sobre os Nicleos Profissionalizante e Especificos dos
Cursos de Engenharia Ambiental......cueveueiieiiiiiiiiiiiiiiiinieeeeeee e

3.1.2 Articulacao dos Nicleos Profissionalizante e Especifico dos Cursos de
Engenharia Ambiental.....cceurireiiiiiiiiiieiee e

3.2 Articulacao do Nicleo Profissionalizante/Especifico dos Cursos de
ENgenharia Civil.u....eeee e i e e

3.2.1 Consideragdes sobre os Niicleos Profissionalizante e Especificos dos
Cursos de Engenharia Civil....eeeeeeeeeieeeiiiieie e eeneenees

3.2.2 Disciplinas Unificadas nos Nicleos Profissionalizante e Especifico dos
Cursos de Engenharia Civil.....eceeeeeieiriiiriiieiecie e eeeeeneenees

3.3 Articulacdo do Nicleo Profissionalizante/Especifico dos Cursos de
Engenharia Elétrica e de Controle e Automagao ......ccevvvueeveeviieeceeeennnnnnnn.

Pro-reitoria de Graduacao / UNESP

progra

ede)

S0}Ip3ID

edejuasalidy

oede

oloejaid

w
c
=
-
=
(o]




ede)

Engenharia 11
3.3.1 Consideracoes sobre os Nicleos Profissionalizante e Especificos dos g
Cursos de Engenharia Elétrica e de Controle e Automagao .......ccceeuveennes 33 %
3.3.2 Disciplinas Unificadas nos Nicleos Profissionalizante e Especifico 7
dos Cursos de Engenharia ELEtrica......ccoeeereennereinneneiinnreiieneeeneeeennen. 35 >
3.4 Articulacdao do Nicleo Profissionalizante/Especifico dos Cursos de E
ENGENNAria MECANTCA . ...eoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetee ettt ee et e e eae e e e e 42 S
3.4.1 Consideragdes sobre os Nicleos Profissionalizante e Especificos dos §l
Cursos de Engenharia MeCANTCA vuuvvurirnrerniieieneeiieeeeeeeereeneeneeneeannns 42 =
3.4.2 Disciplinas Unificadas nos Nicleos Profissionalizante e Especifico A
dos Cursos de Engenharia Mecanica......cceeeuuieniineiinniiieinineneieneeeneeennes 43 %
3.5 Articulacao do Nicleo Profissionalizante/Especifico dos Cursos de c
Engenharia de Producao e Industrial Madeireira......cccccvuuueceeeerieeennnnnnnnne. 43 >
3.5.1 Consideracgdes sobre os Nicleos Profissionalizante e Especificos dos 5
Cursos de Engenharia de Producao...........eeeeeveeiriiiiiiiiniiiniiiiiinnninnnn, 43 )
3.5.2 Disciplinas Unificadas nos Nicleos Profissionalizante e Especifico -
dos Cursos de Engenharia de Producao e Industrial Madeireira ............. 44
4 ConSTAeragies FINATS ....uueiiieeciurieeeeeeeiirieeeeeeereee e e e eeirreeeeeeenrreeeeeeannneeeeas 48

AVA
Ay

unesp




12 Diretrizes para os Cursos de Graduagao da UNESP

1 Introducao

1.1 Fundamentos da Articulacao

A articulacdo dos cursos de Engenharia da Unesp foi construida ao longo de trés
anos de trabalho, envolvendo inicialmente os coordenadores de cursos e posteriormente
incorporando a participacdo dos vice-coordenadores, e ficaram bem claros dois principios
norteadores:

1. aArticulacao deve se dar entre os cursos existentes, nao se propondo a principio
alteracoes substanciais de projetos pedagogicos;
2. objetivamente, a articulacdo deve tratar as estruturas curriculares, analisando

equivaléncias de disciplinas.

0 estudo é, como nao pode deixar de ser, fundamentado principalmente nas Diretri-
zes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacao em Engenharia (Resolu¢ao CNE/CES 11,
de 11 de marco de 2002).

Considera-se também, obviamente, o projeto pedagdgico de cada curso.

1.2 Cursos de Graduacao em Engenharia da Unesp - Modalidades,
Distribuicao entre as Unidades

Considerando as diferentes modalidades de Engenharia, a Unesp oferece, em 10 de
seus campus, 20 cursos de graduacao em Engenharia nas sequintes modalidades:

e Engenharia de Alimentos;

e Engenharia Ambiental;

e Engenharia Biotecnolégica;

e Engenharia Cartografica;

e Engenharia Civil;

e Engenharia de Controle e Automacgao;
e Engenharia Elétrica;

e Engenharia Industrial Madeireira;

e Engenharia de Materiais;

e Engenharia Mecanica; e

e Engenharia de Producao.

Pro-reitoria de Graduacao / UNESP
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0 Quadro 1 mostra os diversos cursos associados as Unidades onde sdo oferecidos. g
=3
~ . all
Quadro 1 Cursos de Graduagao em Engenharias na Unesp. 7]
Campus u.u. Curso de Graduacao _:g
=
Assis FCL Engenharia Biotecnologica 3
®
Engenharia Civil - integral 5
WO
Engenharia Elétrica - integral 8‘
Bauru FE
Engenharia Mecanica - integral -
Engenharia de Producao (vest. meio de ano) - noturno §,
I
Engenharia Civil - integral g
Engenharia Elétrica - integral
. . . (7]
Engenharia Mecanica - integral =
Guaratingueta FE 3
Engenharia Mecénica - noturno )
o
Engenharia de Producdo Mecanica - integral
Engenharia de Materiais - integral
Engenharia Civil - integral
Engenharia Civil (vest. meio de ano) - integral
Engenharia Elétrica - integral
Ilha Solteira FE
Engenharia Elétrica (vest. meio de ano) - integral
Engenharia Mecanica - integral
Engenharia Mecanica (vest. meio de ano) - integral
Engenharia Industrial Madeireira (vest. meio de ano) - integral
Itapeva CE
Engenharia Industrial Madeireira - integral
Engenharia de Controle e Automacao (vest. meio de ano) - integral
Sorocaba CE
Engenharia Ambiental (vest. meio de ano) - integral
Engenharia Ambiental - integral
Pres. Prudente FCT
Engenharia Cartografica - integral
Rio Claro IGCE Engenharia Ambiental - integral
S.J. Rio Preto IBILCE | Engenharia de Alimentos
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1.3 Diretrizes Curriculares dos Cursos de Graduacao em Engenharia

Tém-se as Diretrizes Curriculares para os cursos de Engenharia determinadas pelo
MEC em 2002 (DOU 25/02/2002, Segdo 1, p. 17) que determinam uma distribuicao dos
contetidos curriculares como segue.

e Nucleo de contetidos basicos - cerca de 30% da carga horaria minima do curso em
topicos definidos no proprio documento das Diretrizes.

e Nucleo de contetidos profissionalizantes - cerca de 15% da carga horaria minima
a ser definido como um subconjunto coerente dentre 53 tépicos definidos no proé-
prio documento das Diretrizes.

e Nicleo de contetidos especificos — a ser definido pela Instituicao de Ensino Su-
perior particularizando o perfil do profissional formado.

e Estagio curricular e Trabalho final de curso.

A carga horaria minima estabelecida para os cursos de Engenharia é de 240 créditos
(3600 horas), sequndo o estabelecido na Res. MEC n° 2, de 18 de junho de 2007. Assim,
atendem-se as Diretrizes Curriculares com:

e Ncleo basico - cerca de 72 créditos;
e Ncleo profissionalizante - cerca de 36 créditos;

e Nucleo especifico - pelo menos 132 créditos.

1.4 Estrutura da Articulacao

Com base no diagnéstico, elabora-se a articulacao dos cursos pelas equivaléncias das
disciplinas detectadas, reunindo-as em nicleos comuns aos cursos e atribuindo denomi-
nacao a ser adotada em todos os projetos pedagdgicos. Assim, define-se no ntcleo basico
um tronco comum a todos os cursos de engenharia da Unesp, e conjuntos de disciplinas
comuns sao estabelecidos nos nucleos profissionalizantes.

No Item 2, apresenta-se o Nucleo Basico comum aos cursos de Engenharia da Unesp,
no Item 3 apresenta-se a articulacdo entre os Nicleos Profissionalizantes dos cursos si-
milares e, no Item 4 apresentam-se Consideracdes Finais.

Pro-reitoria de Graduacao / UNESP
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Engenharia 15

2 Nacleo Basico

2.1 Diagnostico: Analise Comparativa das Disciplinas do Nicleo Basico

0 diagnéstico conduziu ao resultado mostrado no grafico mostrado na Figura 1 onde
se observa o nimero de créditos do nicleo basico de cada curso (em azul) e, dentre estes,
0s que encontram equivaléncia com outro(s) curso(s) (em vermelho). E importante notar
que a equivaléncia mencionada aqui nao ocorre necessariamente de um com todos os
demais cursos, visto que as necessidades de um curso em determinada disciplina (ainda

que basica), pode diferir das de outro.

Figura 1 Disciplinas do Ciclo Basico/Equivaléncias por Curso.

Cursos de Graduagdo em Engenharias:
Créditos do ciclo basico / Equivaléncias
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16 Diretrizes para os Cursos de Graduacao da UNESP

Evidenciam-se as equivaléncias maximas de 100% nos cursos de Engenharia Elétrica
e Mecanica da FEB e da FEIS e os percentuais muito inferiores nos cursos da FEG. 0 baixo
indice de equivaléncia dos cursos da FEG deve-se principalmente ao regime seriado anual,

diferente do regime semestral adotado por todas as demais unidades.

Deve-se notar que os cursos de Engenharia de Alimentos (IBILCE/S.J. Rio Preto) e
Engenharia Biotecnolégica (FCL/Assis) ndo figuram na analise anterior em virtude de ndo

haverem participado daquela fase da Articulacao.

Ha que se destacar ainda que, embora todos sejam cursos de Engenharia e portanto,
todos estejam submetidos as mesmas Diretrizes Curriculares, a natureza do foco de atuacao
difere substancialmente entre determinados cursos, uma vez que a totalidade dos cursos
abrange um espectro tdo amplo que contém simultaneamente, por exemplo, biologia e

mecatronica.

Neste contexto, a definicdao de um nicleo basico comum a todos os cursos nao se
mostrou viavel, uma vez que, mesmo no nicleo basico, ja surgem aspectos que diferen-
ciam alguns cursos de outros. Assim, concluiu-se pela definicdo de um tronco comum a

todos os cursos, contido no nicleo basico, porém nao sendo a sua totalidade.

2.2 Tronco Comum do Ndcleo Basico

2.2.1 Disciplinas do Tronco Comum: Denominacdo e Carga Horaria

A articulagdo do nicleo basico de todos os cursos de Engenharia é definida na forma
de um tronco comum a todos os cursos, constituido das disciplinas relacionadas a sequir,
juntamente com suas ementas, que foram unificadas e devem necessariamente estar con-
tidas nos nucleo basicos de todos os cursos de graduacao em Engenharia da Unesp que,

de outro lado, nao devem se limitar a este conjunto.

As disciplinas unificadas do tronco comum somam 64 créditos ou 960 horas-aula,
que significam 26,7% do referencial curricular minimo (MEC) de 3600 horas (240 créditos).
Assim, para cumprir as Diretrizes Curriculares no que tange aos 30% da carga horaria do
curso dedicada a disciplinas do nicleo basico, devem ser incluidos 120 horas (8 créditos),

0 que equivale a duas disciplinas de 4 créditos.
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Quadro 2 Nicleo Basico: Tronco Comum aos Cursos de Engenharia. g
=]
Area Disciplina Créditos Carga Horaria 9’
Calculo Diferencial e Integral I 4 60
>
Calculo Diferencial e Integral IT 4 60
®
Calculo Diferencial e Integral III 4 60 A
=]
Calculo Diferencial e Integral VI 4 60 D
Q0
Geometria Analitica 4 60 o
Matematica -
Algebra Linear 4 60 o
=
Desenho Técnico 4 60 g':
3]
Calculo Numérico 4 60 o
Estatistica e Probabilidade 4 60
(2]
Introducgao a Ciéncia da Computagao 4 60 5
Fisica I 4 60 )
o
Fisica II 4 60
Fisica
Laboratério de Fisica I 2 30
Laboratério de Fisica II 2 30
Quimica Geral 4 60
Quimica
Laboratério de Quimica Geral 2 30
Administracio | Administracdo 4 60
e Economia Economia 2 30
N° de Crédito/Carga Horaria Total 64 960
Totalizacoes
Percentual em Relacao a 3600 horas 26,7%

E importante notar que nio ha risco de o percentual preconizado pelas Diretrizes
Curriculares nao ser alcancado, uma vez que certamente outras disciplinas comporao o
nucleo basico de cada curso, e o Quadro 3 destaca as disciplinas que foram discutidas no
féorum sem que se alcancasse um consenso quanto a carga horaria e/ou contetido a constar
no tronco comum. Veja-se, como exemplo, a disciplina Eletricidade Basica, que é neces-
saria a maior parte dos cursos, mas supérflua no curso de Engenharia Elétrica, onde seu

contetdo se encontra disseminado em disciplinas profissionalizantes/especificas.
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Quadro 3 Disciplinas do Nicleo Basico Segundo as Diretrizes Curriculares/MEC nao Incluidas g
no Tronco Comum. %‘,-
7

Disciplina Créditos Carga Horaria
Matematica Aplicada 4 60 ':E
Fisica III 4 60 %
Laboratério de Fisica III 2 30 5
Fendmenos de Transporte 4 60 §'
Estatica 4 60 a
Resisténcia de Materiais I 4 60 g,:
Eletricidade Basica 4 60 g

Ciéncias do Ambiente 2 30

Ciéncias Juridicas e Sociais 2 30 g’
Soma de Créditos/Carga Horaria 30 450 3
(o]

Ha que se observar que estas disciplinas foram matéria de extenso e intenso debate
no Férum, ndo se logrando éxito quanto a unificacdao de carga horaria e/ou contetdo, de
modo que ndo figuram na definicdo do tronco comum, embora constantes das diretrizes
curriculares do MEC.

2.2.2 Disciplinas Unificadas do Tronco Comum: Ementas

2.2.2.1 Ementas das Disciplinas da Area de Matematica Pertencentes ao Tronco
Comum

Nomenclatura Créditos

Atual Nova

Calculo I Calculo Diferencial e Integral I 4

Conteiido Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia

¢ Funcdo Real de uma variavel real
¢ Limites

e Derivadas

¢ Aplicagdes de Derivadas

Pro-reitoria de Graduacao / UNESP
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Nomenclatura Créditos
Atual Nova
Calculo IT Calculo Diferencial e Integral II 4
Conteido Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia
e Séries
e Integral Indefinida e Técnicas de Integracao
¢ Integral Definida e Aplicagdes
e Integrais Improprias
¢ Formula de Taylor
Nomenclatura Créditos
Atual Nova
Calculo III Calculo Diferencial e Integral III 4
Conteido Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia
® Funcoes reais de duas ou mais variaveis reais
¢ Limites
¢ Derivadas direcionais
e Aplicagdes de Derivadas Parciais
® maximos e minimos
¢ Formula de Taylor
Nomenclatura Créditos
Atual Nova
Calculo IV Calculo Diferencial e Integral IV 4
Conteddo Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia
e Integrais Duplas e Triplas
® Funcoes Vetoriais, divergente e rotacional
e Integrais Curvilineas
® Integral de Superficie
Nomenclatura Créditos
Atual Nova
Geometria Analitica e . .
; . " Anali
Algebra Linear (6 créditos) Geometria Analitica 4
Conteddo Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia
Geometria Analitica Plana: Reta, Circunferéncia, Conicas, Transformacoes de Coordenadas, Estudo
geral da equacao do 2° grau; Vetores: Operacoes e Produtos; e Geometria Analitica Espacial: -
Reta, Plano, Posicdo Relativa, Angulo, Distancia, Superficies (Esféricas, Cilindricas e Conicas). O’
unesp \.)O
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Nomenclatura Créditos

Atual Nova

Geometria Analitica e

Algebra Linear (6 créditos) Algebra Linear 4

Conteido Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia

Matrizes, Determinantes e Sistemas Lineares: Determinantes para Matrizes de Ordem Maior
que trés, Discussao e Resolugao de Sistemas Lineares; Espacos Vetoriais: Subespacos Veto-
riais, Geradores, Base, Dimensao; Transformagdes Lineares: Nlcleo, Imagem e Isomorfismo;
Autovalores e Autovetores de Operadores Lineares e de Matrizes e Diagonalizacao.

Nomenclatura Créditos
Atual Nova
Desenho Técnico I
Desenho Basico
Desenho Desenho Técnico 4
Desenho I
Desenho Técnico Basico

Conteiido Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia

Formato de Papel e Carimbo; Letras e Algarismos, Técnica do Uso de Material de Dese-
nho; Escalas; Construgcdes Geométricas e Aplicacdes; Cotagem; Introducdo aos Sistemas
de Projecdo; Projecao Ortogonal - Plantas, Elevacdes e Perfis; Cortes: Total, Em Desvio,
Meio-Corte; Projecao Axonométrica; Desenho de Esbocos (Croquis); Manuais; Leitura de
Desenhos.

Nomenclatura Créditos

Atual Nova

Calculo Numérico
Calculo Numérico Computacional Calculo Numérico 4
Calculo Numérico e Computacional

Conteiido Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia

Ementa:

Introducdo a teoria de erro e estabilidade; Sistemas de equacdes lineares; Zeros de fun-
coes; Interpolacdo e extrapolacao de funcodes; Integracao de funcdes; Diferenciacdo de
funcdes; Aproximagoes lineares e ndo lineares de funcdes e dados; Solugdo de equacdes r\:

diferenciais.
r\\
Pro-reitoria de Graduacao / UNESP
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Nomenclatura Créditos

Atual Nova

Estatistica e Probabilidade
Estatistica Experimental
Estatistica

Estatistica Aplicada Estatistica e Probabilidade 4
Bioestatistica I
Bioestatistica II
Probabilidade e Estatistica

Conteiido Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia

Ementa:

Estatistica Descritiva; Probabilidade; Variaveis Aleatdrias; Nogdes de Amostragem; Inferéncia
Estatistica; Correlacdo e Regressao Linear.

Nomenclatura Créditos

Atual Nova

Informatica Aplic. a Eng. Ind. Madeireira
Programacdo de Computadores I e II
Introducao a Ciéncia da Computacao
Introducao a Ciéncia da Computacgao I e II
Laboratério de Matematica Computacional Introducdo a Ciéncia
Engenharia de Software da Computacao
Computacdo Instrumental
Bioinformatica

Introducao ao Processamento de Dados
Algoritmo e Técnica de Programagao

Conteido Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia

Ementa:

Conceitos basicos sobre os computadores e sua programacao; Construcdo de algoritmos
usando técnicas de programacao estruturada; Estruturas basicas de programacdo; Tipo de
dados homogéneos; Nogdes gerais de Redes.
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2.2.2.2 Ementas das Disciplinas da Area de Fisica Pertencentes ao Tronco Comum g
=]
-,
Nomenclatura Créditos 8
Atual Nova >
=
Fisica I e Fisica Geral I Fisica I 4 créditos cada o
®
Conteido Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia S
Q0
s O
¢ Conteddo Essencial: Fisica I 81
1. Medicdo

2. Vetores 9
3. Movimento em uma dimensdo gl:
4. Movimento em um plano g

5. Dindmica da particula I
6. Dinamica da particula II »
7. Trabalho e energia 5
8. Conservacao de energia )
9. Conservacao do momento linear o

10. Colisdes
Nomenclatura Créditos
Atual Nova
Fisica II, Fisica Geral II Fisica II 4 créditos cada

Conteiido Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia

e Contelido Essencial: Fisica II
1. Rotacao
. Torque

. Movimento periédico

. Hidrodinamica
. A 12 Lei da termodinamica

2
3
4. Hidrostatica
5
6
7

. A 22 Lei da termodinamica
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Nomenclatura

Créditos

Atual Nova

Laboratorio de Fisica I e

. . I_ P F, 9 I
Fisica Experimental I aboratorio de Fisica

2 créditos cada

Conteiido Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia

¢ Conteldo Essencial: Laboratério de Fisica I
1. Medidas e teoria de erros

. Construcdo e analise de graficos

. Instrumentos de medidas

. Movimento retilineo

. Leis de Newton

. Colisoes

S U1 N W

Nomenclatura

Créditos

Atual Nova

Laboratorio de Fisica II e

“ien Bperiamel I Laboratorio de Fisica II

2 créditos cada

Conteido Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia

¢ Conteldo Essencial: Laboratério de Fisica II
1. Rotacao
2. Movimento Periodico
3. Hidrodinamica
4. Calor

2.2.2.3 Ementas das Disciplinas da Area de Quimica Pertencentes ao Tronco Comum

Nomenclatura

Créditos

Atual

Nova

Quimica Geral

Quimica Geral

Conteido Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia

Estrutura atémica
Ligagoes quimicas
Propriedades da matéria
Solucodes

Cinética quimica
Equilibrio quimico
Equilibrio i6nico
Termodinamica quimica
Eletroquimica
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(@)
Nomenclatura Créditos -
o
Atual Nova gr'
Varias denominacoes Laboratério de Quimica Geral 2 “
Conteddo Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia >
Normas de seguranca, técnicas e operacdes fundamentais no laboratério de Quimica Preparacao @
e purificacao de substancias quimicas %
Praticas de solubilidade g“
Praticas de cinética quimica H
Praticas de equilibrio quimico o
Praticas de termodinamica quimica e eletroquimica
;,?
) o)
2.2.2.4 Ementas das Disciplinas do Tronco Comum da Area de Administracao e Economia g.
Nomenclatura Créditos o
Atual Nova g
Administracao Administracao 4 3
Conteido Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia o
Introducdo a Administracdo
Estratégias
Administracao Financeira
Administracdo de Marketing
Administracao de Producao
Administracao de Materiais
Administracao de Pessoal
Nomenclatura Créditos
Atual Nova
Economia Economia 4

Conteido Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia

Microeconomia

Teoria da Producao

Teoria do Custo

Teoria da Firma nos Mercados

Concorréncia Perfeita e Imperfeita
Macroeconomia: agregados macroecondmicos
Orcamentos Governamentais

Comércio exterior e balanco de pagamento
Matematica financeira

Engenharia econdmica

Pro-reitoria de Graduacao / UNESP
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3 Ndcleos Profissionalizantes

Seguindo o contexto do diagnéstico, considera-se que, no caso dos nucleos profissio-
nalizante e especifico, s6 cabe analise comparativa entre cursos similares. Sdo assim con-
siderados, evidentemente, os cursos de mesma denominacdo. Por outro lado, uma vez
observada a proximidade de contetidos, agruparam-se no presente trabalho os cursos de
Engenharia de Producdo (FEB), de Producao Mecanica (FEG) e Industrial Madeireira (CE/Ita-
peva) e o curso de Engenharia de Controle e Automacdo (CE/Sorocaba) foi considerado
junto aos cursos de Engenharia Elétrica.

Deste modo, os cursos de Engenharia de Alimentos (IBILCE/SJRP), Engenharia Bio-
tecnologica (FCL/Assis), Engenharia Cartografica (FCT/PP) e Engenharia de Materiais
(FEG), que sao unicos na denominacado e nos contetdos de formacao, ndo sao tratados na
articulacdo do nucleo profissionalizante.

Na sequéncia, vem a descricdo da articulacao definida para os cursos de:

e Engenharia Ambiental;

e Engenharia Civil;

e Engenharia Elétrica e de Controle e Automacao;

e Engenharia Mecdnica;

e Engenharia de Producdo, de Producdo Mecanica e Industrial Madeireira.

Nota-se que a auséncia de padronizacao da apresentacao dos resultados dos traba-

lhos de articulacdao mostrados adiante se deve a diferentes sistematicas de trabalho
adotadas pelos diversos grupos.

3.1 Articulacdo do Nicleo Profissionalizante/Especifico dos Cursos de
Engenharia Ambiental

3.1.1 Consideracdes sobre os Nacleos Profissionalizante e Especificos dos
Cursos de Engenharia Ambiental

Em analise comparativa, o estudo de diagnéstico concluiu que a distribuicdao dos
créditos basicos, profissionalizantes e especificos dos cursos de Engenharia Ambiental é
como mostrado na Figura 2, e as equivaléncias identificadas tem a distribuicdao mostrada
na Figura 3, onde as barras vermelhas indicam o namero de disciplinas do curso que en-
contra equivaléncia em outro(s) curso(s).
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Figura 2 Créditos Basicos e Profissionalizantes/Especificos dos Cursos de Engenharia g
Ambiental. 2
o
7]
Cursos de Engenharia Ambiental - Nicleos basico, >
profissionalizante e especifico '9‘
&
350 (1)
300 E
o
0 250 146 0O Especifico 81
2 200 160 s

5 126 | Profissionalizante
‘g 150 O Basico o)
100 ‘-D:
50 Q-
(2)
0 - . : o
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(2]
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Figura 3 Créditos Profissionalizantes/Especificos dos Cursos de Engenharia Ambiental
e Equivaléncias.

Engenharia Ambiental - Créditos profissionalizantes /

Especificos

250

200
@ 450 | 150 @ Profissionalizantes/
% especificas
€ 400 - B Equivaléncias prof /
© 72 especificas

0 -

FCT/PP IGCE/RC CE/So
Unidades

0 baixo indice de equivaléncia nos niicleos profissionalizante/especifico esta em
acordo com a comparativamente elevada carga horaria de disciplinas especificas nestes
nucleos e leva ao relativamente baixo ntamero de disciplinas unificadas nestes ntcleos,
como se descreve na sequéncia.
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Quimica Orgénica
Recuperacio de Areas Degradadas
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3.1.2 Articulacao dos Nacleos Profissionalizante e Especifico dos Cursos de g
Engenharia Ambiental =
@
Nomenclatura Créditos =
Atual Nova g
Conservacao dos Recursos Naturais 4 g
Climatologia 4 5
Ecologia Geral e Aplicada 4 8

Estudos de Impacto Ambiental 4
Geologia Geral 4 g
Geomorfologia 4 §:
Geoprocessamento 4 o

Hidraulica 4
Hidrologia 4 (7))

4

4

4

4

4

Recursos Energéticos e Meio Ambiente

56 (21% profissionalizante

Numero de Créditos de 4000 horas)

Ementa Conservagao dos Recursos Naturais

Conceituacdo e caracterizagao de recursos naturais renovaveis e nao renovaveis.
Aspectos politicos, econdmicos, sociais e ambientais ligados ao aproveitamento dos
recursos naturais. Diagnoéstico Ambiental. Conservacdao dos Recursos Naturais na
atualidade.

Ementa Climatologia

Fundamentos de climatologia. Elementos e fatores climaticos e meteorolégicos. Tempe-
ratura. Atmosfera. Umidade do ar. Radiagdo. Evaporacdo e evapotranspiracdo. Ventos.
Precipitacdo e perturbagdes atmosféricas. Climas e caracteristicas globais. Causas de
mudancas e variacao de climas. O clima no planejamento urbano e rural.
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Ementa Ecologia Geral e Aplicada

Conceitos Basicos. Fatores Ecoldgicos. Ciclos Biogeoquimicos. Principais Ecossistemas
da Terra. Ecologia da Populagdao. O Homem e a Biosfera.

Ementa Estudos de Impacto Ambiental

Conceituagdo de impacto ambiental. O desenvolvimento da avaliagdo do impacto
ambiental no ambito nacional e internacional; Licenciamento Ambiental; Aspectos
legais relacionados a avaliacao de impacto ambiental; Técnicas de avaliacao de im-
pactos ambientais. Comunicacdo dos resultados de avaliacdo de impacto ambiental.

Ementa Geologia Geral

Estrutura Interna do Planeta; Mineralogia: silicatos e demais grupos anidnicos;
Petrologia: rocha ignea, metamoérfica e sedimentar; Geoquimica.

Ementa Geomorfologia

Estudo da formagao do relevo: processos estruturais e esculturais; Tecténica Global
e Intemperismo; Estudo de vertente: deslizamento de massa.

Ementa Geoprocessamento

Bases de dados espaciais. Coleta de dados para SIGs. Estrutura de dados para SIGs.
Fundamentos de analise espacial em SIGs. Analise de Sistemas Ambientais atra-
vés de Geoprocessamento. Modelagem de sistemas: principios basicos e principais
aplicagoes.

Ementa Hidraulica

Escoamento em conduto forcado. Sistemas de bombeamento. Instalacoes de recal-
que, bombas - associa¢des. Cavitacdo em bombas. Vertedores, orificios, comportas.
Escoamentos livres. Tipos de canais e dimensionamento. Estruturas hidraulicas de
conducao.

Ementa Hidrologia

Ciclo hidrolégico. Bacia hidrografica. Balango Hidrico. Interceptacdo. Infiltracao e
Percolacdo. Armazenamento de agua no solo. Escoamento Superficial. Hidrograma
unitario. Regionalizacdo de vazdes. Vazao de enchente. Escoamento subterraneo.
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Ementa Microbiologia Aplicada

Principais grupos de microrganismos (Bactérias, fungos e virus). Aspectos Taxono-
micos. Distribuicdao no Ambiente. Crescimento e reproducao. Processos de Controle.
Potencial biotecnoldgico.

so)pal)

Jjussaldy

Processos e Operacoes Unitarios

Processos e operagdes unitarios aplicados as separagoes solido-sélido, sélido-liquido,
liquido-gas e outras interfaces.

oeoe

Ementa Quimica Organica

oloejaid

Introducdo ao estudo da quimica organica. Estereoquimica. Propriedades e reacoes das
principais fungdes organicas: alcanos; alcenos e alcinos; alcoois e éteres; compostos
aromaticos e derivados; aldeidos e cetonas; acidos carboxilicos e derivados; aminas.

S

3
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Ementa Recuperagio de Areas Degradadas

Conceitos de degradacao, reabilitacdo e restauracao ambiental. Legislacdo relativa
a recuperacao de areas degradadas. Técnicas de recuperacao de areas degradadas:
geotecnoldgicas, revegetacao e remediacao. Projetos e aplicagoes.

Ementa Recursos Energéticos e Meio Ambiente

Conceitos fundamentais de termodinamica. Conducdo, adveccdo e radiacao. Matriz
energética e elétrica nacional e internacional. Processos de producao de energia.
Recursos renovaveis e convencionais. Termoelétrica, hidroelétrica, usina nuclear,
energia eblica, de biomassa, solar e outras.

3.2 Articulacao do Nicleo Profissionalizante/Especifico dos Cursos de
Engenharia Civil

3.2.1 Consideracoes sobre os Nicleos Profissionalizante e Especificos dos
Cursos de Engenharia Civil

As Figuras 4 e 5, extraidas do Diagndéstico, mostram o grafico comparativo entre as
cargas horarias dos cursos de Engenharia Civil e as cargas profissionalizante/especifico por
curso com a parcela de cada curso equivalente a pelo menos um dos outros dois cursos.
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Figura 4 Créditos Basicos e Profissionalizantes/Especificos por Areas de Engenharia Civil.
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Cursos de Graduagao em Engenharia Civil - disciplinas do ciclo
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Figura 5 Créditos Profissionalizantes/Especificos dos Cursos de Engenharia Civil e
Equivaléncias.
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3.2.2 Disciplinas Unificadas nos Nicleos Profissionalizante e Especifico dos
Cursos de Engenharia Civil

Area: Construcdo Civil e Arquitetura

Materiais de Construcao Civil I

Ementa:

Aglomerantes minerais: gesso cal e cimento Portland;
Agua de amassamento. Agregados para argamassa
concretos; Propriedades do concreto fresco; Proprie-
dades do concreto endurecido; Dosagem do concreto;
aditivos para o concreto; Concretos especiais e de
nova geracao; Producdo do concreto; Controle tecno-
l6gico; Durabilidade do concreto; agos para concreto
armado e protendido.

Laboratorio de Materiais de Construgao Civil I
Ementa:

Andlise da finura dos aglomerados; Determinacao
do peso especifico do cimento; Determinagdo do
tempo de pega de cimentos; Analise granulométrica
Laboratoério de Materiais de de agregados; determinacdo do teor de umidade dos
Construcao Civil I agregados; determinacao do coeficiente de incha-
Materiais de Construcao Civil II mento dos agregados mildos; Ensaios de validacao
Laboratério de Materiais de do concreto fresco; determinacdo da resisténcia me-
Construcdo Civil II canica do concreto e do aco para o concreto armado.

Materiais de Construcao Civil

Materiais de Construcao Civil I

Materiais de Construcao Civil II

Ementa:

Materiais cerdmicos. Materiais metalicos. Vidros.
Madeiras. Plasticos. Materiais Betuminosos. Tintas
e Vernizes. Blocos silico-calcareo. Solo-cal e solo-
-cimento. Pedras naturais.

Laboratorio de Materiais de Construcao Civil II
Ementa:

Ensaios de laboratérios de: Materiais ceramicos.
Materiais metalicos. Vidros. Madeiras. Plasticos. Ma-
teriais Betuminosos. Tintas e Vernizes. Blocos silico-
-calcareo. Solo-cal e solo-cimento. Pedras naturais.

Soma de Créditos da Area de Construcdo Civil e Arquitetura 8
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Area: Geotecnia

UNESP

Geologia para Engenheiros
Geologia de Engenharia

Geologia de Engenharia

Ementa:

Componentes da litosfera, Intemperismo, Materiais
Naturais de Construcao, Macicos Rochosos, Condicio-
nantes Geoldgicos para Obras de Engenharia, Geologia
Ambiental (componentes ambientais do meio fisico,
processos de degradacdao do meio fisico, métodos e
técnicas de caracterizacgao).

Lab. de Geologia de Engenharia

Ementa:

Identificagao das principais rochas, ensaios tecno-
l6gicos de rochas.

Mecanica dos Solos I
Mecanica dos Solos II
Mecanica dos Solos

Mecanica dos Solos I

Ementa:

Origem dos Solos; Estrutura e Classificagao dos solos,
Compactacao dos solos, Permeabilidade dos solos, Com-
pressibilidade dos solos, Recalques elasticos; Adensa-
mento e Parametros de compressibilidade; Resisténcia
ao cisalhamento dos solos.

Soma de Créditos da Area de Geotecnia

10

Area: Estruturas

Isostatica Estatica

Definida Nicleo Basico

Resisténcia dos Materiais Resisténcia dos Materiais I

Definida Nicleo Basico

Area: Estradas, Transporte e Topografia

Topografia
Ementa:
Generalidades e conceitos fundamentais; Topometria:

Topografia planimetria, altimetria e taqueometria; Topologia:

Topografia e Sensoriamento Remoto | forma e representacdo do relevo, planta topografica; 6
Nocdes de geomatica: cartografia, geodésia, fotogra-
metria, sensoriamento remeto, posicionamento por
satélite e sistemas de informacdo geografica.
Planejamento de Transportes

Economia de Transportes Ementa:

. Modalidades de transporte; Fluxo de veiculos; Sina-

Planejamento de Transportes o . . ~ . . 2
lizacdao de intersecoes em nivel; Sistemas de trans-

Técnica e Economia dos Transportes | o tc. Transporte de passageiros; Demanda e oferta
de transportes.

Soma de Créditos da Area de Estradas, Transportes e Topografia 8
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Area: Hidraulica e Saneamento g
=]
Hidraulica Experimental §
Fenomenos de Transporte .
) Definida Nacleo
Mecanica dos Fluidos Fenomenos de Transporte Basico
Laboratério de Mecanica ®
dos Fluidos §
-
Hidrologia P
Ementa: 8
Caracteristicas das bacias hidrograficas, Preci-
Hidrologia pitacdo, Infiltracao e escoamento subterraneo, 4 AY
Evaporacdo e evapotranspiragdo, Previsdo de g:
enchentes, Transporte de sedimentos, Medi¢des 23
de vazoes. o
Saneamento Basico »
. Ementa: B
SRR FEAEE 0 saneamento basico - salde pdblica, 6rgaos g
Saneamento Ambiental de saneamento, servicos piblicos, padrdes de g'
Sistfmas de Abastecimento qualidade das aguas, Parametros de qualidade 4
de Agua e Coleta de Esgoto de aguas de abastecimento e aguas residuarias;
Saneamento Ambiental Concepcao de sistemas de tratamento de aguas
de abastecimento; Concepcao de sistemas de
tratamento de esgotos, Tratamento e destina-
cao final de residuos sélidos.
Soma de Créditos da Area de Hidraulica e Saneamento 8

Como resultado da articulacao dos ntucleos profissionalizante e especifico dos cursos
de Engenharia Civil, tém-se a soma de 34 créditos em disciplinas unificadas, o que sig-
nifica 25% dos créditos correspondentes em Ilha Solteira e 21,5% em Bauru.

3.3 Articulacao do Nicleo Profissionalizante/Especifico dos Cursos de
Engenharia Elétrica e de Controle e Automacao

3.3.1 Consideracoes sobre os Nicleos Profissionalizante e Especificos dos
Cursos de Engenharia Elétrica e de Controle e Automacao

Sequindo o realizado no estudo de diagnéstico, o curso de graduacao em Engenharia
de Controle e Automacao ministrado no Campus Experimental de Sorocaba foi agrupado
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junto aos cursos de Engenharia Elétrica, com as disciplinas dos niicleos profissionalizante
e especifico agrupadas em oito areas, como ilustrado na Figura 6, onde se faz a compa-
racao das cargas horarias de cada curso em cada uma das areas.

Figura 6 Créditos Basicos e Profissionalizantes/Especificos por Areas de Engenharia
Elétrica e Controle e Automacao.
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A Figura 7 apresenta o grafico contendo a carga horaria de cada um dos cursos em
disciplinas dos nicleos profissionalizante e especifico, e associado a cada um a parcela
desta carga que encontra equivaléncia com pelo menos um dos outros cursos.
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Figura 7 Créditos Profissionalizantes/Especificos dos Cursos de Engenharia Elétrica e g
Controle e Automagao e equivaléncias. B
@
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3.3.2 Disciplinas Unificadas nos Nicleos Profissionalizante e Especifico dos
Cursos de Engenharia Elétrica

Area de Materiais e Medidas Elétricas

Atual Nova Créditos
Materiais Elétricos Materiais Elétricos
Medidas Elétricas e Instrumentacao Medidas Elétricas e Instrumentacao
Laboratorio de Medidas Elétricas e Laboratorio de Medidas Elétricas e Observacoes
Instrumentacao Instrumentacao
Instrumentacdo Eletronica Instrumentacao Eletronica

Observacoes:

1. Em funcdo de dificuldades localizadas por Unidade (infraestrutura), optou-se por trabalhar com uma
“faixa” de namero de créditos, modularizando a equivaléncia.

2. Esta equivaléncia se aplica aos cursos de Engenharia Elétrica de Bauru e Ilha Solteira e o de Con-
trole e Automacao de Sorocaba, ndo se aplicando ao curso de Engenharia Elétrica de Guaratingueta.

3. Proposta aprovada: entre 6 e 8 créditos para as disciplinas da area Materiais Elétricos e Medidas
Elétricas/Instrumentacgao Eletrdnica, respeitando-se o minimo de 70% de conteldos equivalentes,
garantindo a unificacdo pela equivaléncia por médulo (conjunto de disciplinas).
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Area de Circuitos Elétricos

Atual

Nova

Créditos (conjunto)

Circuitos Elétricos
Circuitos Elétricos I
Circuitos Elétricos II

Lab. de Circuitos Elétricos

Circuitos Elétricos
Circuitos Elétricos I
Circuitos Elétricos II

Lab. de Circuitos Elétricos

10 a 12

Observacoes:

1. Equivaléncia por mddulo (conjunto de disciplinas).

2.

Proposta aprovada: entre 10 e 12 créditos para o conjunto (pode ser 1, 2 ou 3 disciplinas), respei-
tando-se 0 minimo de 70% de conteddos equivalentes, garantindo a unificacdo pela equivaléncia
por moédulo (conjunto de disciplinas).

A disciplina Transitérios em Circ. Elétricos (FEG) ndo participa da unificacao (trata-se do nucleo
especifico).

Area de Eletromagnetismo

Atual Nova Créditos (conjunto)

Eletromagnetismo
Eletromagnetismo I
Eletromagnetismo II

Eletromagnetismo
Eletromagnetismo I
Eletromagnetismo II

i
2.

Observacoes:

Equivaléncia por mddulo (conjunto de disciplinas).

Proposta aprovada: 8 créditos para o conjunto (pode ser 1 ou 2 disciplinas), respeitando-se o mi-
nimo de 70% de conteldos equivalentes, garantindo a unificacdao pela equivaléncia por mddulo
(conjunto de disciplinas).

ECA/So esta reformulando seu curriculo, e a partir desta reestruturacao, a equivaléncia ndao mais se
aplicara.

Area de Instalagoes Elétricas

Atual Nova Créditos (conjunto)

Instalagoes Elétricas I
Instalacoes Elétricas II
Instalagdes Elétricas Prediais
Instalacdes Elétricas Industriais

Instalagdes Elétricas I
Instalacoes Elétricas II
Instalagoes Elétricas Prediais
Instalacoes Elétricas Industriais

6as8

Observacoes:

(conjunto de disciplinas).

1. Equivaléncia por modulo (conjunto de disciplinas).
2. Proposta aprovada: entre 6 e 8 créditos para o conjunto (pode ser 1 ou 2 disciplinas), respeitando-se
o minimo de 70% de conteldos equivalentes, garantindo a unificacao pela equivaléncia por médulo

3. FEB continua com Lab. de Inst. Elétricas, 2 créditos, nao equivalente as demais.
4. ECA/So ndo se enquadra por sua especificidade e contelddo diferenciado.

Pro-reitoria de Graduacao / UNESP
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Area de Sistemas de Energia Elétrica

Atual

Nova

Créditos (conjunto)

Analise de Sistemas de Poténcia
Introd. aos Sist. de EE

Analise de Sistemas de EE
Sistemas Elétricos de Poténcia I
GTD de EE

Geracdo e Transm. de EE
Distribuicao de Energia Elétrica

Analise de Sistemas de Poténcia
Introd. aos Sist. de EE

Analise de Sistemas de EE
Sistemas Elétricos de Poténcia I
GTD de EE

Geracdo e Transm. de EE
Distribuicdo de Energia Elétrica

14 a 16

Observacoes:

1. Equivaléncia por mddulo (conjunto de disciplinas).
2. Proposta aprovada: entre 14 e 16 créditos para o conjunto (pode ser 2, 3 ou 4 disciplinas), respei-
tando-se 0 minimo de 70% de conteddos equivalentes, garantindo a unificacdao pela equivaléncia
por modulo (conjunto de disciplinas).
3. FEB possui a disciplina optativa SEP II, com 4 créditos, a ser considerada na equivaléncia do conjunto.
4. ECA/So ndo se enquadra por sua especificidade.

Area de Eletronica Analdgica

Atual

Nova

Créditos (conjunto)

Eletronica I

Laboratério de Eletronica I
Eletronica II

Laboratério de Eletronica II
Dispositivos Eletronicos
Circuitos Eletronicos

Circuitos Eletronicos Analdgicos
Eletronica Aplicada

Topicos Avancados em Eletronica
Eletronica I

Eletronica I

Lab. Eletronica I
Eletronica II

Lab. de Eletronica II

10 a 12

Observacoes:

1. A unificacdo das disciplinas se aplica a FEIS/So/FEB.
2. Eletronica III é disciplina optativa, podendo ter nomenclaturas diferentes nos diferentes cursos.

Area de Eletronica Digital

Atual

Nova

Créditos (conjunto)

Circuitos Digitais I
Lab. de Circ. Digitais I
Circuitos Digitais II
Lab. de Circ. Digitais II

Circuitos Digitais I
Lab. de Circ. Digitais I
Circuitos Digitais II
Lab. de Circ. Digitais II

10a 12
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Area de Microprocessadores

Atual

Nova

Créditos (conjunto)

Microprocessadores I
Microprocessadores II
Microcontroladores

Laboratério de Microprocessadores
Laboratorio de Microcontroladores

Microprocessadores I
Microprocessadores II
Microcontroladores

Laboratério de Microprocessadores
Laboratoério de Microcontroladores

10

Observacao:

1. Considerados 70% de contelidos equivalentes.

Area de Eletrénica Industrial

Atual

Nova

Créditos (conjunto)

Eletronica Industrial + Lab. (FEB)
Eletronica Industrial p/ Controle e
Automacao I (CE/So)

Eletronica de Poténcia (FEIS)

Eletronica Industrial + Lab. (FEB)
Eletronica Industrial p/ Controle e
Automacao I (CE/So)

Eletronica de Poténcia (FEIS)

Observacao:

1. Aos alunos que cursarem, além das disciplinas acima, Eletronica de Poténcia + Lab. (FEB), Eletroni-
ca Industrial para Contr. e Automacao II (CE/So), Eletronica de Poténcia II (FEIS), ha equivaléncia
automatica com Eletrénica Industrial (FEG) (10 a 12 créditos).

Area de Principios de Comunicacio

Atual

Nova

Créditos (conjunto)

Principios de Comunicagdo (FEB)
Laboratorio de Principios de
Comunicacao (FEB)

Telecomunicacdes (FEG)

Principios de Telecomunicagdes (FEIS)

Ondas e Linhas de Comunicacdes
(FEIS) (?)

Principios de Comunicacdo (FEB)
Laboratério de Principios de
Comunicacdo (FEB)

Telecomunicacdes (FEG)

Principios de Telecomunicagoes (FEIS)

Ondas e Linhas de Comunicacdes
(FEIS) (?)

8al0

Observacao:

1. Sorocaba ndo se enquadra por ndo possuir disciplinas especificas sobre este assunto.
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Area de Sistemas de Controle

Atual

Nova

Créditos (conjunto)

Controle Linear I (FEB)

Controle Linear II (FEB)

Laboratério de Controle Linear (FEB)
Controle Linear (FEG)

Controle Linear I (FEIS)

Controle Linear II (FEIS)

Analise de Sistemas Lineares (CE/So)
Introducao a Teoria de Controle (CE/So)
Laboratério de Controle (CE/So)

Controle Linear I (FEB)

Controle Linear II (FEB)

Laboratério de Controle Linear (FEB)
Controle Linear (FEG)

Controle Linear I (FEIS)

Controle Linear II (FEIS)

Analise de Sistemas Lineares (CE/So)
Introducao a Teoria de Controle (CE/So)
Laboratério de Controle (CE/So)

10a 12

Area de Conversio de Energia e Maquinas Elétricas

Atual

Nova

Créditos (conjunto)

Conversao Eletromecanica de Energia
(FEIS e CE/So)

Conversao de Energia e Transformadores
(FEB)

Lab. De Conversdo de Energia e
Transformadores (FEB)

Maquinas Elétricas (FEG)

Maquinas Elétricas para Automacdo
(CE/So)

Maquinas Elétricas I (FEB e FEIS)
Lab. De Maquinas Elétricas I

(FEB e FEIS)

Maquinas Elétricas II (FEB e FEIS)
Lab. De Maquinas Elétricas II (FEB)

Conversao Eletromecanica de Energia
(FEIS e CE/So)

Conversao de Energia e Transformadores
(FEB)

Lab. de Conversao de Energia e
Transformadores (FEB)

Maquinas Elétricas (FEG)

Maquinas Elétricas para Automacao
(CE/So)

Maquinas Elétricas I (FEB e FEIS)
Lab. De Maquinas Elétricas I

(FEB e FEIS)

Maquinas Elétricas II (FEB e FEIS)
Lab. De Maquinas Elétricas II (FEB)

10 a 13

Area de Fisica

Atual Nova Créditos (conjunto)
Fisica III (FEB, FEIS e CE/So) Fisica III (FEB, FEIS e CE/So) 4
Laboratério de Fisica III (FEB e FEIS) | Laboratério de Fisica III (FEB e FEIS) 2

Observacao:

1. 0 aluno que cursa Fisica II na FEG tem equivaléncia automatica nas demais (incluindo o Laboratério),

ndo ocorrendo o inverso (aluno de Sorocaba, FEIS ou FEB precisara cursar Fisica II na FEG).

unesp




40 Diretrizes para os Cursos de Graduagao da UNESP

Area de Matematica Aplicada

Atual

Nova

Créditos (disciplina)

Matematica Aplicada a Engenharia

Matematica Aplicada a Engenharia

Engenharia Elétrica (FEB, FEG-2cr)

Automacao (FEB, FEG, FEIS e CE/So)

(FEB, FEIS, CE/So) (FEB, FEIS, CE/So) 4
Matematica Aplicada a Engenharia
Elétrica (FEB, FEG) (4)
Matematica Aplicada a Engenharia Ma’te.mat1ca Aplicada a Engenhar1a~
Elétrica (FEIS) (6) Elétrica ou de Controle e Automacao 4
(FEB, FEG, FEIS e CE/So)
‘s . Lab. de Matematica Aplicada a
Lab. de Matematica Aplicada a Engenharia Elétrica ou de Controle e 2

Matematica Aplicada a Engenharia
de Controle e Automacao (CE/So)

Lab. de Matematica Aplicada a
Engenharia de Controle e
Automacao (CE/So) (2)

Observacao:

1. Na FEG nao ha a disciplina Matematica Aplicada a Engenharia.

(FEB/FEIS)

Estatica e Introducdo a Resisténcia
dos Materiais (FEG)

Estatica + Resisténcia dos Materiais
(CE/So)

(FEB/FEIS)

Estatica e Introducao a Resisténcia
dos Materiais (FEG)

Estatica + Resisténcia dos Materiais
(CE/So)

Area de Mecénica e Resisténcia dos Materiais
Atual Nova Créditos (conjunto)
Mecéanica e Resisténcia de Materiais Mecéanica e Resisténcia de Materiais

Area de Fendmenos de Transporte

Atual

Nova

Créditos (conjunto)

Fendmenos de Transporte

(FEB) (2); (FEG) (6); (FEIS) (4);
(CE/So) (3)

Lab.de Fenémenos de Transporte
(FEB) (2)

Fendmenos de Transporte (FEB) (2);
(FEIS) (4); (CE/So) (4)

Lab.de Fendmenos de Transporte
(FEB) (2)

Observacao:

outros cursos.

1. A disciplina de Fendmenos de Transporte da FEG, com 6 créditos, nao encontra correspondéncia nos
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Area de Ciéncias do Ambiente

Atual Nova Créditos (disciplina)
Ciéncias do Ambiente (FEB, FEG, FEIS | Ciéncias do Ambiente (FEB, FEG, FEIS 5
e CE/So) e CE/So)

Area de Ciéncias Juridicas e Sociais

Atual Nova Créditos (disciplina)
Ciéncias Juridicas e Sociais (FEB, FEIS | Ciéncias Juridicas e Sociais (FEB, FEIS
e CE/So) e CE/So) 2
Direito (FEG) Direito (FEG)

Area de Higiene e Seguranca do Trabalho/Engenharia de Seguranca

Atual Nova Créditos (conjunto)
Higiene e Seguranca do Trabalho Higiene e Seguranca do Trabalho
(FEB, FEG) (FEB, FEG) 2
Engenharia de Seguranca (FEIS, CE/So) | Engenharia de Seguranca (FEIS, CE/So)

Area de Ciéncias Administracdo e Economia

Atual Nova Créditos (disciplina)
Administracdo (FEB, FEIS e CE/So) (4) | Administracao (FEB, FEIS e CE/So) (4) 4
Economia (FEB, FEIS, CE/So) (2)
Economia e Administracao (FEG) (4) | Economia (FEB, FEIS, CE/So) (2) 2
Engenharia Econdmica (FEB) (2)

Observacao:

1. As disciplinas Economia e Administracao (FEG) (4) e Engenharia Econdmica (FEB) (2) ndo encontram
correspondéncia nos outros cursos.

Os cursos de Engenharia Elétrica apresentam cargas horarias (créditos) profissiona-
lizante/especificos entre 120 (FEIS) e 141 (FEB), e os nimeros de créditos unificados en-
tre 48 e 54 significam parcelas entre 20% e 34%.

Ha uma quantidade significativa de ressalvas e restricdes a articulacao do curso de
Engenharia de Controle e Automacao, o que é natural, uma vez que mesmo guardando

uma proximidade com o curso de Engenharia Elétrica, é de fato um curso diferente.
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3.4 Articulacao do Ndcleo Profissionalizante/Especifico dos Cursos de
Engenharia Mecanica

3.4.1 Consideracoes sobre os Nicleos Profissionalizante e Especificos dos
Cursos de Engenharia Mecanica

0 estudo de diagnostico agrupou as disciplinas dos ciclos profissionalizante e espe-
cifico dos cursos de Engenharia Mecanica sequndo as areas que compoem a formacao do
engenheiro mecanico e o grafico mostrado na Figura 8 permite uma comparacgao de cargas
horarias de cada um dos cursos em cada uma das areas.

Figura 8 Créditos Profissionalizantes/Especificos por Areas de Engenharia Mecanica.
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Areas

Na Figura 9 observam-se as cargas horarias dos trés cursos de Engenharia Mecdnica cor-
respondentes aos seus nicleos profissionalizante e especifico, evidenciando uma relativa ho-
mogeneidade de carga horaria e, por outro lado, baixos indices de equivaléncias, uma vez que,
respectivamente a FEB, FEIS e FEG as parcelas de equivaléncias sdo de 71%, 74% e 49%.

Figura 9 Créditos Profissionalizantes/Especificos dos Cursos de Engenharia Mecanica.
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3.4.2 Disciplinas Unificadas nos Nicleos Profissionalizante e Especifico dos
Cursos de Engenharia Mecanica

S0}Ip3ID

0 grupo de trabalho dos cursos de Engenharia Mecanica, reunido no Féorum de Arti-
culacdo das Engenharias, apresentou a manifestacao a sequir.

juasaidy

0 grupo das Engenharias Mecanicas de Bauru, Guaratingueta e Ilha Solteira; apos

verificacoes dos contetidos tematicos dos respectivos cursos; chegou a conclusao

oede

que sao pouquissimas as disciplinas que, neste momento, podem ser enquadradas
no Nicleo Profissionalizante comum. Entretanto, existem varios contetidos que

poderao ser readequados para fazerem parte desse Nicleo Profissionalizante. O
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grupo se propde até, no maximo o final de outubro de 2012, apresentar o conjunto
de disciplinas para integrarem um grupo comum. Dentre os contetidos podemos
citar: Termodinamica, Mecanica dos Fluidos, Transferéncia de Calor, num total de

28 créditos; Elementos de Maquinas, Estatica, Dinamica, Vibracoes, Mecanismos,
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Desenho Técnico Mecanico, Resisténcia dos Materiais num total de 36 créditos;
Ciéncias dos Materiais e Processos de Fabricacao num total de 24 créditos; Eletro-

técnica e Eletronica Basica num total de 12 créditos.

Assim sendo, a conclusao dos trabalhos de articulacao dos cursos de Engenharia
Mecanica sera encaminhada separadamente e incorporada ao presente documento.

3.5 Articulacao do Ndcleo Profissionalizante/Especifico dos Cursos de
Engenharia de Producao e Industrial Madeireira

3.5.1 Consideracoes sobre os Nicleos Profissionalizante e Especificos dos
Cursos de Engenharia de Producao

0 diagnoéstico mostrou que os créditos de disciplinas do ntcleo profissionalizante/espe-
cifico e as suas respectivas parcelas de equivaléncias sdao como apresentado graficamen-
te na Figura 10, notando-se que os indices percentuais sao 62% e 54% respectivamente
para a FEB e a FEG. Os niimeros de créditos equivalentes em um e outro curso diferentes
se deve ao fato de que a equivaléncia entre disciplinas ndo pressupde nimero idéntico
de créditos.
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Figura 10 Créditos Profissionalizantes/Especificos dos Cursos de Engenharia Mecanica. g
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Embora a Engenharia Industrial Madeireira ndo tenha sido considerada neste grupo
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no estudo do Diagnéstico, entendeu-se no Forum de Articulacao, que, pela similaridade
de contetdos, pode ser articulada com os cursos de Engenharia de Producao, e assim se
procedeu.

3.5.2 Disciplinas Unificadas nos Nicleos Profissionalizante e Especifico dos
Cursos de Engenharia de Producao e Industrial Madeireira

Administracao de Recursos Humanos

Atual Nova Créditos

Adm. RH (FEG) (2)
Adm. RH (FEB) (4) Administracdo de RH 2
Gerenciamento de RH (Itapeva) (2)

Conteido essencial e comum aos cursos de Engenharia

Administracao da Manutencao

Atual Nova Créditos
Administracdo da Manutencao (FEB) (4)
Administracdo da Manutencdo (FEG) (2) Administracdo da Manutencao 2
Manutencdo Industrial (Itapeva) (4)

Conteido Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia

Pro-reitoria de Graduacao / UNESP
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Engenharia Economica

Atual Nova Créditos

Engenharia Econdmica (FEB, Itapeva) (4)

. .. . E haria Economi
Engenharia Econdmica e Sistemas de Custos (4) ngennana tconomica 4

Conteiido Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia

Projeto do Produto e Projeto de Fabrica

Atual Nova Créditos

Projeto de Produto (Itapeva)

Projeto de Inddstria Madeireira (Itapeva) (4)
Projeto de Fabrica e de Produto (FEB) (4)
Projeto de Fabrica e de Produto (FEG) (6)

Projeto de Produto (2)
Projeto de Fabrica (4) 6
(duas disciplinas semestrais)

Conteido Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia

Sistemas de Informacao

Atual Nova Créditos

Sistemas de Informacgdo (FEB) (4); (FEG) (3)
Sistemas de Informacdo (Itapeva) (2) (optativa)

Sistema de Informacao 4

Conteido Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia

Empreendedorismo
Atual Nova Créditos
S et () (4) Empreenfje-donsmo (FEG e FEB)
. (obrigatério)
Empreendedorismo (FEG) (3) . 4
Empreendedorismo (Itapeva) (4) (optativa) Empreendedorismo (Itapeva)
P P P (optativo)
Conteddo Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia
Controle da Qualidade
Atual Nova Créditos
Qualidade II (FEB) (4) .
Controle de Qualidade (FEG e Itapeva) (4) S e QUElEe: & .
Conteddo Essencial e Comum aos Cursos de Engenharia O>
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Planejamento e Controle da Producao

Atual Nova Créditos

so)pal)

Administracdo da Producdo II (FEB) (4) e @ Gl ¢

Planejamento e Controle da Producdo (Itapeva) (4) Producio 4 >
Planejamento e Controle da Producao (FEG) (3) ¢
o
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Logistica B

Atual Nova Créditos °

Logistica (FEB) (2)
Logistica (FEG) (3) Logistica 4
Logistica (Itapeva) (4)

oloejaid
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Contabilidade e Custos

Atual Nova Créditos

3
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Custos (FEB) (4)
Contabilidade Geral e Sistemas de Custos (FEG) (4) Contabilidade e Custos 4
Contabilidade de Custos (Itapeva) (2) (optativa)

Pesquisa Operacional

Atual Nova Créditos

Pesquisa Operacional 1 (FEB) (4)
Pesquisa Operacional (Itapeva) (4) Pesquisa Operacional 4
Pesquisa Operacional (FEG) (6)

Ciéncia do Ambiente

Atual Nova Créditos
Gestao Ambiental (FEB) (4)
Ciéncias do Ambiente (FEG) (2) Ciéncia do Ambiente 2
Controle Ambiental (Itapeva) (2)

Gestao de Projetos

Atual Nova Créditos

Gestao de Projetos (FEG) (2) Gestdo de Projetos 2

Pro-reitoria de Graduacao / UNESP
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Disciplinas Especificas para cada Curso

Atual Nova Créditos

so)pal)

Processos de Fabricacdo

Teoria e Modelagem de Sistemas
Termodinamica

Etica e Cidadania

Engenharia de Producao e Sociedade
Sociologia Aplicada a Indistria
Qualidade I (FEB) (4)

Geréncia para a Atualidade (FEG) (2)
Geréncia para a Produtividade (FEG) (3)
Gestdo da Qualidade (Itapeva) (4)
Metodologia de Pesquisa

Pesquisa Operacional II

Estatistica Aplicada a Producdo
Gestdao Ambiental

Introducao a Sistemas de Gestao Integrados - ERP
Sistemas de Informagao Gerencial
Materiais I

Materiais II

Materiais de Construcao Mecanica
Propriedades Mecanicas dos Materiais
Propriedades Mecanicas da Madeira
Gestao Organizacional I e IT

Teoria Geral da Administracao
Organizacdo, Sistemas e Métodos
Economia Industrial

Introducao a Sistemas de Gestao Integrados - ERP
Sistemas de Informacao Gerencial
Materiais I

Materiais II

Materiais de Construcao Mecanica
Propriedades Mecanicas dos Materiais
Propriedades Mecanicas da Madeira
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Especifico para cada curso
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4 Consideracoes Finais

Como resultado central deste trabalho, tém-se que a totalidade dos 20 cursos de En-
genharia da Unesp fica articulada sendo, no nuacleo basico, caracterizados pelo tronco
comum constituido de 18 disciplinas unificadas em denominacdo e carga horaria, perfa-
zendo 64 créditos ou 960 horas. Nos ntcleos profissionalizantes/especificos, a articulacao
se deu por cursos similares, avancando além da associacao 6bvia de cursos de igual deno-
minacao nos casos das Engenharias de Controle e Automacao e Industrial Madeireira.
Assim, se articularam os cursos nos grupos que seguem:

e Engenharia Ambiental - 3 cursos (IGCE/RC, FCT/PP e CE/So);

e Engenharia Civil - 3 cursos (FEB, FEG, e FEIS);

e Engenharia Elétrica e de Controle e Automacao - 4 cursos (FEB, FEG, FEIS e CE/So);
e Engenharia Mecanica - 3 cursos (FEB, FEG, e FEIS);

e Engenharia de Producdo e Industrial Madeireira - 3 cursos (FEB, FEG, e CE/It).

Os cursos de Engenharia de Alimentos (IBILCE/SJRP), Engenharia Biotecnolégica
(FCL/Assis), Engenharia de Materiais (FEG) e Engenharia Cartografica (FCT/PP) permane-
ceram inteiramente distintos quanto aos niicleos profissionalizante/especifico, devido as
suas naturezas nicas dentro da Unesp.

Ha que se notar e enfatizar as disciplinas do niicleo basico para as quais nao se logrou
consenso, notadamente a disciplina de Fisica III, que, considerada a polémica suscitada
durante a realizacdao do Forum e manifestacoes posteriores, merecem amadurecimento de

discussao.

Adicionalmente, os estudos de articulacao dos niicleos profissionalizantes/especificos
poderao ser aprimorados. Cabe destacar também que o trabalho de articulacao dos nucleos
profissionalizante/especifico dos cursos de Engenharia Mecanica ainda sera concluido
pelo grupo e anexado futuramente a este documento, havendo sido estabelecido em
outubro préximo o prazo para isto.

E importante destacar que, no Férum das Engenharias, ficou entendido consensualmente
que o que se encontra descrito no presente documento é o resultado possivel neste momento
para a articulacao dos cursos de graduacao em Engenharia. Porém, também ficou entendido
que este resultado ndo é definitivo: o trabalho pode e deve continuar.

Finalmente, na conclusao do Férum de Articulacao dos Cursos de Engenharia, ficou
indicada a realizacao de outras edi¢oes do forum com periodicidade anual ou bianual.

Pro-reitoria de Graduacao / UNESP
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