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RESUMO

Esta pesquisa apresenta como objetivo: identificar, registrar e analisar as evidéncias de atitudes
e de crencas de autoeficéacia dos licenciandos em Matematica quanto ao uso da ludicidade como
recurso pedagogico. Parte-se do pressuposto que processos formativos que abarcam a
ludicidade, as atitudes e as crengas de autoeficacia quando aplicados na formacgao inicial dos
licenciandos em Matematica, com base nas premissas da Psicologia da Educacdo Matematica,
podem favorecer o desenvolvimento de posicionamentos, habilidades e conhecimentos
essenciais para a pratica docente. A questdo norteadora desta investigacdo é: que relagdes sao
evidenciadas entre atitudes, crengas de autoeficacia e ludicidade na formagao inicial de
professores de matematica? A pesquisa, de abordagem qualitativa, descritiva e direcionada a
educagdo, foi realizada com quatro alunas do 8° semestre do curso de Licenciatura em
Matematica, participantes do Programa de Residéncia Pedagdgica de uma instituicdo da Rede
Federal de Ensino no interior paulista. A investigacdo incluiu intervengao formativa e utilizou
seis instrumentos de coleta de dados: avalia¢ao diagnostica inicial, escala de atitudes, escala de
crengas de autoeficdcia, ficha de observacdo das simulagdes de regéncia, entrevista
semiestruturada e avaliagdo da formagdo pedagdgica oferecida. A analise e discussdo dos
resultados se organizam em categorias que evidenciam: proximidade de entendimento sobre
ludicidade com a literatura, elevadas atitudes e crencas de autoeficdcia quanto ao uso da
ludicidade e vivéncias marcantes do ludico como recurso pedagdgico que, diante da
diversidade de atividades de ensino que podem ser propostas, possibilitou relacionar os
conteudos matematicos com o cotidiano dos alunos e em torna-los interessantes, bem como
favoreceu a atencdo, o envolvimento e a aprendizagem. Como resultado do processo de
intervencdo formativa, obteve-se impactos positivos nas praticas pedagdgicas e no
desenvolvimento académico, pessoal e profissional das licenciandas. Conclui-se como
essenciais que os cursos de formagao de professores de Matematica, atuantes e futuros, incluam
experiéncias e estudos aprofundados sobre o desenvolvimento de atitudes e crencas de
autoeficacia positivas em relacdo ao ensino e a aprendizagem dos conteudos matematicos e
valorizem o uso intencional da ludicidade na pratica educativa. Contribuindo, assim para
superar dificuldades na formagdo docente, ampliar conhecimentos e percepgdes sobre a eficacia
de diferentes abordagens de ensino e dos principios da Psicologia da Educacdo Matematica,
além de potencializar praticas docentes mais reflexivas, humanizadas e aspectos cognitivos e
afetivos da aprendizagem matematica.

Palavras-chave: Psicologia da Educagdo Matematica. Ludicidade. Atitudes. Crengas de
Autoeficéacia. Formacao inicial do professor de Matematica.



Andreazi, Silvania Gallo. Atitudes e crencas de autoeficacia de licenciandos em Matematica
em relacio a ludicidade nos processos de ensino e aprendizagem. 2026. 251f. Tese
(Doutorado em Educacdao para Ciéncia) - Faculdade de Ciéncias, Universidade Estadual
Paulista, Bauru, 2026.

ABSTRACT

This research aims to identify, record, and analyze evidence of attitudes and self-efficacy beliefs
of undergraduate Mathematics teacher education students regarding the use of playfulness as a
pedagogical resource. It is based on the assumption that teacher education processes that
incorporate playfulness, attitudes, and self-efficacy beliefs—when applied in the initial training
of pre-service Mathematics teachers and grounded in the principles of Mathematics Education
Psychology—can foster the development of positions, skills, and knowledge essential to
teaching practice.The guiding research question of this investigation is: what relationships are
evidenced among attitudes, self-efficacy beliefs, and playfulness in the initial education of
Mathematics teachers?This qualitative, descriptive study focused on education and was
conducted with four female students in the eighth semester of a Mathematics Teacher Education
program, participants in the Pedagogical Residency Program at a Federal Education Network
institution in the countryside of the state of Sao Paulo. The investigation included a formative
intervention and employed six data collection instruments: an initial diagnostic assessment, an
attitude scale, a self-efficacy belief scale, an observation form for teaching simulations, a semi-
structured interview, and an evaluation of the pedagogical training provided.The analysis and
discussion of the results were organized into categories highlighting: alignment in the
understanding of playfulness with the literature; high levels of attitudes and self-efficacy beliefs
regarding the use of playfulness; and meaningful experiences with playful activities as
pedagogical resources. Given the diversity of teaching activities that can be proposed, these
experiences made it possible to relate mathematical content to students’ daily lives and make it
more engaging, as well as to foster attention, involvement, and learning.As a result of the
formative intervention process, positive impacts were observed in pedagogical practices and in
the academic, personal, and professional development of the pre-service teachers.It is
concluded that Mathematics teacher education programs—both for current and future
teachers—should include in-depth experiences and studies focused on the development of
positive attitudes and self-efficacy beliefs regarding the teaching and learning of mathematical
content, and should value the intentional use of playfulness in educational practice. In this way,
such programs may help overcome challenges in teacher education, broaden knowledge and
perceptions regarding the effectiveness of different teaching approaches and the principles of
Mathematics Education Psychology, and promote more reflective, humanized teaching
practices that address both the cognitive and affective aspects of mathematics learning.

Keywords: Psychology of Mathematics Education. Playfulness. Attitudes. Self-efficacy
Beliefs. Initial Mathematics Teacher Education.
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APRESENTACAO

“Eu sou aquela mulher a quem o tempo muito ensinou.
Ensinou a amar a vida.

Nao desistir da luta.

Recomecar na derrota.

Renunciar a palavras e pensamentos negativos.
Acreditar nos valores humanos.

Ser otimista.”

(Cora Coralina)

Conforme o poema de Cora Coralina, assim acredito que deveriamos ser, pessoas
resilientes que persistem com dedicagdo e acreditam no alcance de seus objetivos, que por
vezes, apresentam-se dificeis, mas nunca inatingiveis.

Diante disso, esta apresentacao busca retratar alguns fatos marcantes de minha trajetoria
pessoal, académica e profissional que desencadearam nesta pesquisa de doutorado.

Inicio com o relato de experiéncias de contato com o ensino, que para mim se
destacaram, como na adolescéncia, enquanto cursava o Ensino Médio, ofertava aulas
particulares de Matemadtica as criangas da vizinhanga que apresentavam dificuldades de
aprendizagem dessa disciplina na Educacao Infantil. Outra oportunidade que me marcou surgiu
ao regressar, depois de seis anos morando no Japao, o convite para ministrar aulas de linguas
em uma associa¢ao cultural de minha cidade. E, por ultimo e mais recente, em 2.022, participei
de um projeto de extensdo em parceria com a prefeitura, oferecendo atividades ludicas
matematicas a criangas do Ensino Fundamental I, o carinho, a vontade de aprender e o gosto
pelas atividades desenvolvidas foram valorosos.

Essas vivéncias foram para mim desafiadoras e procurei desenvolvé-las da melhor
forma possivel, com a compreensao obtida pelo contato, ao longo do percurso académico, com
os professores, visto que cada um (a) possui a sua singularidade de modos de ensinar, tomei
como exemplo, os professores da minha Educacao Infantil ao mestrado que buscavam despertar
o interesse com ag¢des diferenciadas, criativas e dinamicas, fazendo desse modo, o aprendizado
algo prazeroso.

A conciliacdo das minhas trajetorias: académica e profissional teve inicio em 2014
quando ingressei no IFSP - Instituto Federal de Educagao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo,

deparando-me com um cendrio escolar e institucional distinto dos até o0 momento vistos, com



19

incentivo e valorizag¢ao dos servidores (docentes e técnicos administrativos) e alunos, referindo-
me a: politica de capacitagdo, participagdo democratica nas decisdes escolares (votagdes),
discussoes dos documentos institucionais, dentre outros.

A partir desses novos conceitos, retomei os estudos € mesmo ja possuindo curso
graduacdo e especializacdo, em Comunicagdo Social e Marketing Empresarial, realizei mais
duas graduagdes de licenciaturas com formagdes pedagogicas. O passo seguinte foi fruto da
motivacao de colegas de trabalho, que se tornaram amigos de estrada, ao me incentivaram a
ingressar no mestrado em educac¢do na Unesp, em Bauru.

Tive oportunidades impares, de aprendizados e amizades que irdo durar a vida toda, um
desses casos € a minha relagdo com a minha orientadora do mestrado, a Prof.* Dr. * Maria do
Carmo Monteiro Kobayashi. Nossa afinidade comegou quando cursei, como aluna especial, a
disciplina “Educagao, Ludicidade e Tecnologias da Informacao e Comunicagdo”, seus estudos
e pesquisas sobre a ludicidade e os processos educativos foram ao encontro de minhas
convicgdes sobre a importancia de um ensino que incentive a participa¢ao, com aulas que sejam
devidamente planejadas para que estimulem a aprendizagem, a interacao escolar e social,
auxiliando no desenvolvimento integral dos envolvidos no processo educativo.

O estudo de mestrado foi de extrema realizacdo na minha trajetdria pessoal e académica,
e suscitou o interesse de aprofundamento na formacdo docente inicial, sobre as atitudes e
crencas de autoeficicia dos professores, assuntos esses abordados pelo Prof. Dr. Nelson
Antonio Pirola, com o qual me identifiquei ao cursar a disciplina “Psicologia da Educagdo
Matematica”. Voltamos a nos encontrar nas etapas finais do mestrado, pois, o professor foi
convidado a fazer parte de minha banca de qualificacdo e de defesa. A partir desse contexto, o
sugeri como orientador neste trabalho de doutorado e foi com muita alegria e satisfacdo que
recebi a noticia da minha aprovagao no processo seletivo sob sua orientacao.

Sendo assim, a execucao desta pesquisa cujo foco central ¢ a respeito das possiveis
relagdes entre atitudes e crencas de autoeficacia de licenciandos em Matematica em relagao a

ludicidade nos processos de ensino e aprendizagem, apresenta-se no decorrer desta Tese.
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INTRODUCAO

Esta introdugdo apresenta a motivagao e a pertinéncia da pesquisa, o objetivo geral e as

questdes que nortearam a investigagao e, por fim, a estrutura da tese.

Motivacio e pertinéncia da pesquisa

A motivacao em investigar a ludicidade como procedimento diferenciado de ensino foi
um tema instigado no mestrado, intitulado: “A¢des ludicas e suas contribui¢cdes aos processos
de aprendizagem e de desenvolvimento integral dos alunos de Ensino Técnico Integrado ao
Ensino Médio”, o qual descreveu o dinamismo da trajetéria do sentido do ludico na educagao
e o considerou para além de simples recurso, como essencial no aprendizado e no estimulo de
competéncias. Seus reflexos significativos para a aprendizagem foram evidenciados desde
trabalhos anteriores desta pesquisadora com atengdo em como as atitudes dos professores
influenciaram o desempenho discente.

Durante o mestrado, ao cursar a disciplina “Psicologia da Educacdo Matematica”,
ministrada pelo Prof. Dr. Nelson Antonio Pirola, ocorreu o contato com estudos sobre atitudes,
crencas de autoeficicia e abordagens psicoldgicas. Esses novos conhecimentos me fizeram
compreender outros significados do ensino da Matematica e ao refletir nos estudos que eu ja
havia realizado sobre ludicidade, surgiu o interesse em articula-los e pesquisar a relacao entre
eles na formacao inicial, devido aos resultados do mestrado como a lacuna na formagao docente
e a motivagdo em participar de formagdes pedagdgicas sobre o assunto, demonstrada inclusive
por professores de outros campus em participagdes de eventos da Rede Federal de Ensino.

Nessa conjuntura, o aprofundamento de investigacdes sobre a ludicidade no ensino da
Matematica foi decorrente das evidéncias sobre as diversas formas positivas que podem
influenciar no ambiente escolar, contribuindo para o desenvolvimento integral do aluno,
inclusive nos processos educativos. Assim como, o reconhecimento que as atitudes docentes,
ao aplicarem recursos ludicos, geraram comportamentos nos alunos como: atencao, interagao,
participacgdo nas aulas e aprendizagem marcante, pois, foram experiéncias que se tornaram parte
de suas histdrias de vida, repercutindo na formagao de suas personalidades, em seus modos de
pensar e agir (Andreazi, 2021).

Os autores Cunha, Soares e Pirola (2022), articularam a abordagem ludica do jogo como
recurso metodologico com a resolugao de problemas e a aprendizagem. A utilizagdo da

atividade ludica neste estudo ¢ descrita como:
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[...] aplicagdo de uma metodologia alternativa ¢ manipulativa, de maneira que a
aprendizagem significativa possa criar novas possibilidades motivacionais a
aprendizagem de Matematica, ressaltando, assim, a importancia dos jogos como
recurso metodologico durante as aulas” (Cunha, Soares e Pirola, 2022, p. 50).

A atitude dos professores em propor acdes diferenciadas voltadas ao ensino e

aprendizagem da Matematica também ¢ pontuada Brito (2002):

Se esses professores apresentam atitudes positivas com relagdo ao ensino da
Matematica e buscam formas eficazes para que os alunos entendam o significado
daquilo que estd sendo ensinado, despertam o interesse deles pela disciplina,
tornando-a motivadora. Mostrar aos estudantes como a Matematica pode ser
interessante, Util e desafiadora seguramente contribuira para o surgimento de atitudes
positivas (Brito, 2002, p. 65).

A motivagdo, o interesse e a possibilidade de atuar como agdo desafiadora sdo premissas
inerentes a ludicidade, favorecendo associacdes com a Psicologia da Educacdo Matematica,
que segundo Brito (2005), ¢ caracterizada pelo fator da interdisciplinaridade e inclui os aspectos
psicologicos, afetivos, cognitivos e comportamentais que ocorrem em diversos ambientes
educacionais.

Tortora e Pirola (2020) descrevem as atitudes positivas e negativas em relagdo a
Matematica e suas interferéncias no aprendizado dos contetidos escolares, auxiliando assim, na
compreensdo de como os discentes se relacionam com a Matemadtica a partir de suas
experiéncias com a disciplina, ou seja, a maneira como os conteidos sdo transmitidos e
assimilados.

O olhar voltado as crengas de autoeficdcia justifica-se por estarem diretamente
relacionadas as atitudes, pois, segundo Bandura (1997), a realizagdo de determinada agdo ¢
motivada por um sentimento positivo de autoeficacia, relacionando-se de modo pessoal e
produtivo, ou seja, neste caso os docentes precisam se sentir preparados e capazes diante das
acoes ludicas, para deste modo ter a atitude de propo-las e executa-las.

Estudos de Azzi et al. (2014) e de Tortora (2019) demonstram a importancia de
ambientes escolares que promovam o bem-estar emocional e social e da elaboragdo de taticas
para diminuir os estados emocionais negativos, visando contribuir para o aumento do
desenvolvimento das crengas de autoeficacias positivas. Estando ciente de que para o sucesso
da atividade, acrescidos a crenga de autoeficacia elevada, estdo os conhecimentos necessarios
e as habilidades prévias.

A vista disso, o foco da abordagem sobre as atitudes, crengas de autoeficacia e o uso de

acoOes ludicas na formacao inicial do professor de Matematica busca aprimorar/desenvolver
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habilidades de ensino que visem favorecer tanto a relagdo de empatia entre professores e alunos,
quanto o ambiente de aula voltado a leveza e a sensa¢do de bem-estar, tornando propicio o
interesse, a participacao e a aprendizagem.

Assim, outro fator relevante que se associa, de maneira intrinseca, aos demais temas ¢ a
formag¢ao docente, considerada pertinente por Justulin e Pirola (2007; 2014), com atencdo a
disciplina de Matemadtica pela sua complexidade, devido aos diversos conteidos em seu
curriculo.

Ao relacionar a formagdo pedagogica as crengas de autoeficacia, Tortora (2019)

esclarece a pluralidade de fatores positivos que sdo desencadeados e descreve que:

[...] as atitudes e crengas positivas das professoras demonstram uma abertura ao
didlogo sobre sua pratica e constante inquietagdo por aprender novas formas de
interacdo com a matematica na Educagdo Infantil. Porém, ambas as professoras
carecem de formag@o para possibilitar vivéncias que envolvam maior autonomia das
criangas na exploragdo dos tempos, espagos e recursos usados para o desenvolvimento
de processos mentais necessarios para a aprendizagem de conceitos matematicos
(Tortora, 2019, p. 11).

Na descricao do autor, as atitudes e crengas positivas dos professores, mais que a
motivacdo no aprendizado e na participacdo, estdo as vivéncias como experiéncias de
autonomia que repercutem nos processos mentais, estando em acordo com os resultados do
estudo de Mestrado desta pesquisadora que comprovaram varias formas positivas pelas quais
as acdes ludicas podem influenciar no ambiente escolar, contribuindo para o desenvolvimento
de habilidades e competéncias.

Nessa linha de pensamento Fortuna (2019) descreve sobre: “O amplo arco da pedagogia

Iadica” e relata:

Poder-se-ia dizer que o modo de brincar desses professores configura um amplo arco,
no qual, em uma das extremidades figura a construcdo e a utilizagdo de jogos e na
outra ponta o que poderia ser chamado de uma atitude lidica que se estende a vida,
como um todo, marcada pelo humor, pelo riso e pelo envolvimento com o outro € com
a situagdo; entre uma e outra dessas extremidades estdo a abordagem ludica de
situagdes e materiais, como textos humoristicos, musica, poesia, e o uso da magia e
da fantasia, inclusive e particularmente na contagdo de historias. Os professores em
questdo deslizariam de uma extremidade a outra do arco, concentrando suas praticas
num ou noutro ponto dele (p. 3, grifo nosso).

Ressalta-se que o termo ‘“acdes ludicas”, segundo Andreazi (2021), refere-se a
expressoes culturais que objetivam estabelecer relagdes sociais, que no caso da educagdo,
reportam-se a procedimentos pedagdgicos, os quais dentre suas contribui¢des reconhecidas

citam: “[...] valorizar as atitudes participativas dos docentes em incorpora-las de forma
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orientada aos objetivos educacionais para que motivem o interesse e participa¢ao nos contetidos
escolares, com vistas ao desenvolvimento integral do aluno” (p.23). Atuando em consonancia
com a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educacao Nacional n® 9.394/1996 e da Constituicao Federal
de 1988, que caracterizam a finalidade da educagdo escolar, sendo: “[...] o pleno
desenvolvimento do aluno, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificagdo para o
trabalho” (Brasil, 1988, 1996).

Desse modo, este estudo, nas concepgoes da Psicologia da Educagao Matematica e em
harmonia com as oportunidades oferecidas pelo curso de Licenciatura em Matematica, como a
participacdo no Programa de Residéncia Pedagégica (PRP)!, definido no site do Ministério da

Educacdao (MEC) como:

O Programa de Residéncia Pedagogica ¢ uma das agdes que integram a Politica
Nacional de Formacao de Professores e tem por objetivo induzir o aperfeigoamento
da formacao pratica nos cursos de licenciatura, promovendo a imersdo do licenciando
na escola de educacdo basica, a partir da segunda metade de seu curso (Brasil, 2024a).

Demonstra seu carater pertinente, pois tende auxiliar o processo de formagao docente,
ampliando os conhecimentos dos licenciandos e as suas percepgdes sociais € de sua realidade
com uma intervenc¢ao formativa que envolve teoria e pratica, e que busca valorizar e fomentar
atitudes e crencas de autoeficdcia positivas em relagdo a Matematica e a ludicidade, articulando-
as como acdes motivadoras do aprendizado e do desenvolvimento em varias vertentes:
intelectual, cognitivo, afetivo (Brito, 2011; Andreazi, Kobayashi, 2022). Pinheiro, Quintiliano

e Santana (2025) descrevem que,

Investigar a respeito das atitudes, crencas de autoeficdcia e conhecimentos
matematicos (declarativos e de procedimentos) dos professores e estudantes nos ajuda
a compreender a natureza das dificuldades e desafios a serem superados, ¢ trazer
contribuigdes na formagdo docente (detrimento dos aspectos conceituais em razao dos
metodologicos, matriz curricular dos cursos, discrepancia entre o que ensino nas
graduagdes e o chdo de sala de aula), a desmistificar conceitos € minimizar as
fragilidades nas aprendizagens e “ensinagens” (p. 166).

Ademais, a intervengdo formativa ofertada neste estudo pode servir de modelo
pedagdgico para a abordagem dos referidos temas nos cursos de licenciaturas, sendo adaptada

conforme as necessidades e particularidades de cada curso. Destaca-se que ao proporcionar a

! Programa de Residéncia Pedagogica (PRP) — instituido pela Portaria 82 de 26 de abril de 2022, pela
Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), vinculada ao Ministério da Educagao,
e revogado pela Portaria 90 de 25 de marco de 2024. Disponivel em: https://cad.capes.gov.br/ato-administrativo-
detalhar?idAtoAdmElastic=14542#anchor.
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reflexdo/discussdo de saberes sobre os temas abordados nesta Tese, possibilita-se a construgao
do conhecimento sobre assuntos ainda ndo muito explorados com os licenciandos e a
oportunidade de eles atuarem como protagonistas no processo de aprendizagem, dando voz as
suas vivéncias e experiéncias. Lorenzato (2010), ao descrever em coletanea sobre formagao de

professores, aponta que,

Se acreditamos que s6 o individuo consegue construir seu conhecimento e se
desejamos auxilia-lo a transformar-se num cidaddo, entdo ¢ preciso permitir e
incentivar que nossos alunos se pronunciem em nossas aulas, pois ndo ¢ ldgico nos
atermos ao “que, como, por que ¢ quando” ensinar sem procurar conhecer “a quem”
ensinar. Permitir que os alunos se pronunciem ¢, antes de tudo, um sinal de respeito a
eles e de crenca neles (p.15).

Ressalta-se que as contribuicdes académicas deste estudo, ao abordar a formagao inicial
do professor de Matematica, podem transcender a pratica docente, ao fornecer indicativos
atualizados sobre as percepc¢des dos futuros professores e os resultados da pesquisa
investigativa acerca dos temas tratados, sdo favorecidos também a literatura especializada e o

desenvolvimento de futuros trabalhos académicos, inclusive dos grupos de pesquisa.

Objetivo geral e questoes da pesquisa

O objetivo geral desta pesquisa ¢ identificar, registrar e analisar as evidéncias de atitudes
e de crengas de autoeficacia dos licenciandos em Matematica quanto ao uso da ludicidade como
recurso pedagogico. Para tanto, este estudo busca responder a seguinte questao central:
Que relacoes siao evidenciadas entre atitudes, crencas de autoeficacia e ludicidade
na formacio inicial de professores de matematica?
A fim de auxiliar a questdo central, foram elaborados questionamentos secundarios
direcionados aos licenciandos, participantes da pesquisa. A saber:
I. Qual a compreensdao sobre a ludicidade no contexto escolar e no ensino da
Matematica?
2. Como se caracterizam as atitudes e crencas de autoeficacia quanto ao uso da
ludicidade como recurso pedagogico?
3. Como as experiéncias de formagao/vivéncias académicas podem influenciar nos
posicionamentos dos futuros docentes?
4. Qual o impacto da propositura de uma intervencao formativa que aborde os temas

investigados neste estudo?
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A hipdtese para este estudo ¢ que processos formativos que abarcam a ludicidade, as
atitudes e as crengas de autoeficacia quando aplicados na formagao inicial dos licenciandos em
Matematica, com base na Psicologia da Educacdo Matematica, podem favorecer o
desenvolvimento de posicionamentos, habilidades e conhecimentos essenciais para a pratica
docente.

A contextualiza¢do da relagdo dialogica entre teoria e pratica ocorre de modo constante
neste trabalho, como um dos campos de estudo da didatica, a qual, segundo Veiga (2006), por
sua natureza pedagogica inerente a formacao de professores, possui avancos e evolui a partir
de novos conceitos e abordagens que impactam nos processos de ensino e aprendizagem. Pais
(2008) se refere a mencionada relacdo ao conceituar a didatica da matematica:

A didatica da matematica ¢ uma das tendéncias da grande area de educacdo
matematica, cujo objeto de estudo ¢ a elaboracdo de conceitos e teorias que sejam
compativeis com a especificidade educacional do saber escolar matematico,
procurando manter fortes vinculos com a formagdo de conceitos matematicos, tanto

em nivel experimental da pratica pedagogica, como no territorio tedrico da pesquisa
académica (p. 11).

Por outro lado, Fortuna (2019), com participagcdes em 2008 e 2010 no curso de “Didatica
Ludica” na Universita degli Studi di Firenze, em Florenga, na Italia, esclarece que o termo teve
origens a partir de abordagens realizadas pelos professores como jogo de regras, situagdes-
problemas, entre outras atividades pedagogicas que desafiam o pensamento, a participacao
espontanea do aluno e desencadeiam a construcdo do conhecimento e de habilidades. Segundo
a autora estruturas mentais se desenvolvem e incitam o raciocinio de novas estratégias.

Partindo disso, este estudo busca contribuir com novos conhecimentos e reflexdes para

a praxis docente.

Estrutura da tese

O presente trabalho esté estruturado em sete secdes, seguidas de referéncias, apéndices
€ anexos.

Na primeira se¢do, “PSICOLOGIA DA EDUCACAO MATEMATICA”, sdo realizadas
consideragdes psicoldgicas e pedagdgicas no ensino da Matematica. Com base em teodricos de
relevancia, busca-se aprofundar investigacdes sobre a Psicologia Educacional: suas origens e
desenvolvimento no Brasil, sua relagdo com a Educagdo Matemadtica e com a Psicologia da
Educacdo Matematica. Na concepgdo da pesquisadora, essa parte introdutoria da sec¢do ¢

essencial para o entendimento de um dos temas centrais desta pesquisa: a Psicologia da
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Educacdo Matematica. Seus conceitos e trajetorias sdo calcados a partir de pioneiros neste
assunto como Brito (1996, 2002, 2005, 2011), Falcao (2008), Moro (2002, 2015) entre outros
e da importancia dos principais grupos de estudo no desenvolvimento e progresso de pesquisas
sobre aprendizagem matematica, considerando as particularidades culturais, sociais, afetivas e
cognitivas dos envolvidos nos processos de ensino de aprendizagem.

A associacdo direta dessa area de conhecimento com os constructos que interferem na
aprendizagem, como as atitudes e as crengas de autoeficacia, resultou na segunda secdo,
intitulada: “ATITUDES E CRENCAS DE AUTOEFICACIA NA CONCEPCAO DA
PSICOLOGIA DA EDUCACAO MATEMATICA”, com destaque na fundamentagio tedrica
de suas especificidades e relagdes com a Psicologia da Educacdo Matematica. Ao final desta
se¢do, apresenta-se o levantamento da literatura sobre pesquisas brasileiras realizadas, contendo
Teses e Dissertagdes da Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagdes - BDTD.

A terceira se¢io, “FORMACAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA SOB AS
PREMISSAS DA PSICOLOGIA DA EDUCACAO MATEMATICA”, considera na
investigacao: as bases legais da formagdo de professores e sua associagdo a Psicologia da
Educagao Matematica, os mais recentes documentos oficiais expedidos pelo Conselho Nacional
de Educagdo (CNE): Resolugdo CNE/CP n° 2, de 1° de julho de 2015 e Resolugdo CNE/CP n°
2, de 20 de dezembro de 2019, e o pensamento de pesquisadores que articulam o tema com a
Psicologia da Educagdo Matematica. Apds essas definicdes, as pesquisas relevantes que
associam os temas desta se¢ao sao demonstradas.

Na quarta secao, “LUDICIDADE NO ENSINO DA MATEMATICA”, sdo enfatizados
os pontos-chaves do ludico no processo de ensino e aprendizagem, inclusive com a Matematica,
e suas conexdes com os temas abordados na Tese. Para isso, utilizou-se o respaldo nos
documentos oficiais e nos registros, por meio de imagens e de exemplos de atividades ludicas
no ensino dos conteudos matematicos € o mapeamento das pesquisas brasileiras que articulam
o tema com os demais constructos desta Tese.

A descricdo do percurso metodolégico da pesquisa encontra-se na quinta se¢do,
“PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS”, definindo-a como qualitativa, descritiva e
direcionada a educacao, fundamentada pelos autores: Minayo (2005), Bogdan e Biklen (1994),
Gil (2010), Fiorentini e Lorenzato (2012) e Richardson (2017). Nesta se¢do sdo retratados o seu
delineamento e caracterizagdo, contendo: o problema e objetivos da pesquisa, 0 nexo que
envolve o /locus, participantes, instrumentos e procedimentos de coleta de dados. Destaca-se
nesta parte do relatdrio de pesquisa, a realizacao da interven¢do formativa que proporcionou a

integracao de conhecimentos tedricos e praticos dos temas investigados nesta Tese.
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A sexta se¢io, “ANALISE E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS”, os dados
coletados e seus resultados sdo compilados e interpretados com base em elementos da analise
do discurso e do método de triangulagdo, de acordo com os autores: Minayo (2005), Flick
(2009), Moreira (2011), Fiorentini e Lorenzato (2012) e Aratijo e Borba (2013), entre outros.
As discussoes sdo explanadas em categorias, nas quais sd3o considerados os posicionamentos
das participantes, convergindo com a literatura sobre o assunto e com as observacdes da
pesquisadora.

Por fim, a sétima secio, “CONCLUSOES”, retoma a questio norteadora, a
materializagdo da hipotese e dos objetivos propostos neste estudo, retratam-se os desafios
enfrentados e as implica¢des dessa pesquisa, explicitando as contribuicdes académicas desta

pesquisa para a literatura e pratica docente.



28

1 PSICOLOGIA DA EDUCACAO MATEMATICA

A Psicologia da Educagao Matematica (PEM) ¢é uma das bases centrais deste estudo
devido a sua relevancia em pesquisas sobre os processos de ensino e aprendizagem matematica
que compreendem o desenvolvimento humano em varias vertentes: cognitivo, social, cultural,
intelectual, afetivo, entre outros. Portanto, conforme ja mencionado, ¢ essencial aprofundar os
estudos sobre o tema.

Com esse pensamento e o foco na formagao dos futuros professores de Matematica, esta
se¢do busca, fundamentada em autores relevantes sobre esses temas, descrever as consideragdes
psicologicas e pedagogicas no ensino da Matematica e a relagdo da Psicologia Educacional, da
Educacdao Matematica e da PEM.

A partir desses conhecimentos, sdo interpretados os fundamentos, conceitos e a
trajetoria da PEM, com destaque para os estudos desenvolvidos pelos grupos de pesquisa e a

articulagdo com os estudos sobre ludicidade.

1.1 Consideracgoes psicolégicas e pedagogicas no ensino da Matematica

A psicologia teve origem como estudo da mente a partir das defini¢cdes apresentadas
pelo filésofo grego Aristoteles (384-322 a.C.), enunciando-a como “[...] “conhecimento da
alma”, fazendo uma referéncia a suposi¢ao de que o ser humano era composto de corpo (que
sente as impressoes do mundo) e alma, ou mente (que lida com essas expressdes de forma
coerente) ” (Coelho, 2014, p. 2).

Com o decorrer dos tempos, a psicologia foi compreendida como ciéncia dirigida ao
estudo dos comportamentos e dos processos mentais (Santrock, 2010; Coelho, 2014). Pilao
(2013) aponta que esse processo se dividiu em dois momentos: 1) a pré-cientifica, que foi vivida
na Grécia Antiga, durante a Idade Média e Renascimento, e 2) a cientifica, que teve inicio a
partir do século XIX, como ciéncia independente da Filosofia, abrangendo a complexidade do
ser humano e seu enquadramento historico-social.

A autora descreve que a vertente pedagogica surge no final do século XIX e inicio do
século XX, com os desdobramentos das areas da Psicologia do Desenvolvimento e da
Psicologia Infantil, e enfatiza os estudos do psicdlogo Granville Stanley Hall (1844-1924) como
pioneiro em dar contribui¢des a Psicologia Educacional, com o seu posicionamento futurista,
tendo em vista que “[...] defendia a pesquisa e a necessidade dela mais do que o proprio ensino,

tanto que ¢ fundador de revistas de renome em se tratando de divulgacao de estudos e pesquisas
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na area da Psicologia [...]” (Pildo, 2013, p. 18).

Para Santrock (2010), a Psicologia Educacional dedica-se ao entendimento dos
processos de ensino e aprendizagem em ambientes educacionais. Seus principais estudiosos
iniciais foram: William James, John Dewey e E. L. Thorndike, que se destacaram pelo
direcionamento a educagdo, com a finalidade de aprimora-la, enfatizando a importincia da
observag¢ao, avaliacdo e medi¢@o no processo de ensino e aprendizagem.

O autor ressalta John Dewey por instituir, em 1894, o primeiro e mais importante
laboratorio de Psicologia Educacional nos Estados Unidos, na Universidade de Chicago. Esse
estudioso teve o posicionamento de que crianga deveria ser reconhecida como um todo pela
educacdo, considerando, acrescidos aos topicos académicos, a sua adaptagdo aos ambientes € a

oferta de um ensino reflexivo, competente e democratico:

[...] no final do século 19, quando a qualidade da educagio era reservada apenas para
uma pequena parcela das criangas, especialmente os meninos de familias abastadas.
Dewey lutou por uma educa¢do competente para todas as criangas — meninos e
meninas — bem como para as criangas de diferentes grupos socioecondomicos e étnicos
(Santrock, 2010, p. 03).

A trajetoria da Psicologia Educacional perpassa pelas abordagens, de inicio,
comportamental, na primeira metade do século XX, com Skinner como seu principal
representante, e seguida pela cognitiva, predominante a partir de 1980, com conceitos sobre
memoria, pensamento, raciocinio, entre outros. Ambas as abordagens abarcam a Psicologia
Educacional atual, contudo, hd o foco nos aspectos socioemocionais, com a analise da escola
como um ambiente social e a interpretagdo do papel da cultura na educacdo (Santrock, 2010).

Coelho (2014), ao associar a Psicologia Educacional a triade que envolve a psicologia,
a educacao e a aprendizagem, explica que o proposito desta area ¢ o desenvolvimento adequado
do aluno para a vida adulta, com base nas premissas psicoldgicas aliadas aos principios e
técnicas educativas. Dessa maneira, sob influéncias contemporaneas, autores como Brito
(2002), Viotto Filho (2012) e Pilao (2013) descrevem que entre os objetivos principais da
Psicologia Educacional, estd o ensino do desenvolvimento pleno do potencial de pensamento
critico, utilizando meios que instiguem nos estudantes processos de reflexdo, investigagao,
discussao e solucdo de problemas de seu cotidiano. Por outro lado, Gamez (2014) explica o
surgimento e o desenvolvimento da Psicologia Educacional no Brasil com o seu vinculo as
necessidades de qualidade do ensino. Desde o século XIX, com a Psicologia Cientifica, assume-
se sua autonomia, dissociando da Filosofia e dedicando-se a pesquisa sobre ensino e

aprendizagem, testes cognitivos, medida do comportamento, entre outros, abrangendo de
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maneira ampla questdes controversas de natureza educativa e escolar.

Na primeira década do século XX, com a implantacdo progressiva, nos paises
ocidentais mais desenvolvidos, de uma escolariza¢do generalizada e obrigatéria para
a maioria da populagdo, e da consequente necessidade de introduzir mudangas nos
processos educacionais, nasce a Psicologia da Educacdo, na expectativa de
consolidacdo de uma teoria educativa de fundamento cientifico que permitisse
melhorar o ensino e intervir sobre os problemas relacionados a escolarizagdo
generalizada da populagdo infantil (Gamez, 2014, p. 9).

Entende-se que, inclusive no Brasil, a relacdo da psicologia com a educagdo surge para

sanar a problematica da oferta do ensino, que ocorre desde o periodo colonial, contudo ¢

consolidada a partir do século XIX. Coelho (2014) relata que esse processo se desenvolveu em

fases que seguem detalhadas no “Quadro 17, intitulado: fases da relacdao da psicologia com a

educagao no Brasil.

Quadro 1 - Fases da relagdo da psicologia com a educacdo no Brasil

Periodo

Denominagao

Caracteristicas

Colonial

Pré-institucional

Investigagdes sobre as diferencas entre portugueses e indios, o
papel do castigo na educacdo e na formagdo da personalidade, a
educacdo feminina e as tendéncias inatas.

Século XIX

Institucional

Fundacdo e desenvolvimento de universidades de psicologia ¢ de
escolas proprias.

1890-1930

Autonomizagao

Autonomia da psicologia do Brasil diante dos centros europeus e

colaboragdo com a pedagogia nas escolas.

1930-1962

Consolidacao

A Psicologia passou a ser ensinada nos cursos superiores. Com o
movimento Escola Nova, sao oferecidas capacitagdes
psicologicas como cursos de formagao dos professores. Foram
fundados: o Laboratorio de Psicologia da Escola de
Aperfeicoamento de Professores de Minas Gerais (1928) ¢ o
Laboratorio de Psicologia Educacional da Diretoria Geral de
Ensino de Sdo Paulo (1931).

1962 até os

dias atuais

Profissionalizacdo

Instituida a profissdo de psicdlogo e ocorre a reorganizagdo da
educacdo basica, que com o golpe de 1964, retira as matérias
humanistas (psicologia, filosofia e sociologia). A psicologia se
restringe a clinica e acontece a ruptura com a educagdo e a

pesquisa.

A partir de
1990

Influéncias
Construtivistas

Reformulagdo do curriculo do ensino publico, considerando o
pensamento sobre os ciclos de desenvolvimento cognitivo da
crianga, que resultou na progressao continuada (a crianga nao
repete);

Elaboragdo dos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), com
abordagem as questdes sociais em seus Temas Transversais.

Fonte: Adaptado de Coelho (2014, p. 06).
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Autores como Antunes (1999), Patto (2003) e Viotto Filho (2012) interpretam a relagao
entre a psicologia e educagdo, apontada no referido quadro, como meio de atender as demandas,
seja de um pais imperial, com o déficit de escolas e saber académico como o de Republica, com
a urbanizagdo desordenada, que de inicio lida com a intensa migragao de ex-escravos, a
imigracdo de estrangeiros e¢ o &xodo rural, e, posteriormente ¢ afetada pelo processo de
industrializagao.

Diante dessa conjuntura, os autores citados descrevem que, no Brasil, o processo da
Psicologia Educacional deve ser compreendido em seu aspecto historico-critico, na relagao da
psicologia com a pedagogia, na constru¢do de conceitos da educagdo como processo de
formagao e de transformacdo dos individuos. Como reflexos de dimensdes econdmicas e
sociais, como 0s movimentos sociais que lutavam por melhores condi¢des de vida nas cidades,

Viotto Filho (2012, p. 4) destaca uma realidade em que:

[...] as preocupagdes com as questdes educacionais se ampliaram ¢ a problematica
pedagdgica passou a assumir importancia fundamental. E importante observar o
destaque dado a psicologia daquele periodo, considerando seu objetivo cientifico na
busca de compreender e explicar os comportamentos, pensamentos ¢ agdes humanos
decorrentes das condigdes objetivas de vida das pessoas.

Com essa compreensdo de a educacdo estar inserida em vertentes culturais e sociais,
Gamez (2014, p. 9) relata o amplo campo no qual a Psicologia Educacional se dedica, sendo

este:

[...] a0 estudo do que as pessoas pensam, fazem e sentem quando ensinam e aprendem,
concentrando-se nos estudos dos problemas cotidianos da educacdo, dos quais
derivam principios, modelos, teorias, procedimentos de ensino ¢ métodos praticos de
instru¢do e avaliacdo apropriados para estudar ndo apenas os pensamentos € 0s
processos afetivos dos estudantes, mas também os processos culturais e sociais das
escolas.

Atualmente, conforme aponta Cortella (2014), depara-se com a sociedade do século
XXI, conhecida como “sociedade da informagdo” ou “sociedade do conhecimento” que se
caracteriza pela velocidade das informagdes e dos avangos tecnologicos, devido ao célere
desenvolvimento das tecnologias da informagdo e comunicagdo (TIC), que se encontram
presentes no cotidiano das pessoas.

Portanto, ¢ relevante refletir sobre o papel da educacdo como formadora e
transformadora da realidade dos individuos, e da Psicologia Educacional como ciéncia com

acoes voltadas aos processos de ensino e aprendizagem contemporaneos.
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1.2 Relacdo da Psicologia Educacional, da Educacio Matematica e da Psicologia da

Educacio Matematica

Caracterizada como uma area de estudo Interdisciplinar, a Psicologia Educacional
envolve psicélogos, pedagogos, educadores, educandos e compreende que os processos de
ensino e aprendizagem podem ser desenvolvidos em varios ambientes, seja na escola, no
trabalho ou em locais onde o aprendizado ¢ propiciado (Gamez, 2014; Viotto Filho, 2012; Brito,
2002; Santrock, 2010; Coelho, 2014).

A ideia de interdisciplinaridade ¢é tratada por Silveira (2021, p. 11) como uma associagao
intrinseca da Educagdo Matematica, pois “ela se relaciona com 4areas mais amplas - como
psicologia e pedagogia - a fim de encontrar respostas para os anseios de quem quer aprimorar
as formas de ensinar e aprender. ”

O autor distingue a Educagdo Matematica do ensino de Matematica, sendo que,

A educagdo matematica é uma area de saber, uma outra ciéncia. Ela se apropria dos
aspectos pedagogicos e psicologicos para estudar os métodos. Por sua vez, o ensino
de matematica consiste na aplicacdo dos métodos propriamente constituidos”
(Silveira, 2021, p. 13).

Brito (2002, p. 57) relata que a Psicologia Educacional, em conjunto com a Filosofia e
Sociologia, apresenta-se como fundamento da Educacdo Matematica, indicando a “estreita
relacdo entre o desenvolvimento e a aprendizagem do individuo e a aquisicdo, manutencao e
uso do conhecimento matematico, adquirido tanto dentro como fora do contexto escolar.

Sob esse entendimento, Falcao (2008) conceitua a Educacdo Matematica em trés
aspectos, considerando a sua complexidade e seus cenarios. O “Quadro 2” sintetiza e distingue

as vertentes dos contextos da Educacao Matematica.
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Quadro 2 - Contextos da Educa¢do Matematica

Matematica escolar Matematica Matematica
extra-escolar dos matematicos

Ocorrem no ambiente escolar | Denominada como | Ocorrem no contexto de
matematica-da-rua ou | producdo de saber.

matematica do dia-a-dia

Conjunto  de iniciativas | Conjunto de  atividades | Corpo de conhecimentos
estruturadas voltadas para a | envolvendo conhecimentos | socialmente compartilhado,

negociacdo, em contexto | matematicos no contexto de | epistemologicamente

cultural especifico (sala de | situagdes extraescolares | delimitado e praticado por

aula), de atividades voltadas | culturalmente significativas | grupos profissionais-

para o desenvolvimento | (comércio, praticas | institucionais especificos: os

conceitual em matematica. profissionais). centros de produgdo de
Contexto cotidiano; conhecimento  matematico

académico

Didatica de conteudo | Antropologia da matematica, | Epistemologia da

especifico; etnomatematica; matematica;

Psicologia escolar. Psicologia social. Histdria da matematica.

Fonte: Adaptacao de Falcao (2008, p. 18).

O autor destaca que a matematica escolar, mesmo apresentando especificidades como:
agentes (discentes e professores) e conteudo, insere-se de maneira ampla, considerando também
os ambientes de praticas culturais e os saberes matematicos compartilhados em seus aspectos
epistemologicos. A Educagdo Matematica em sua vertente escolar ¢ ilustrada na figura a seguir.

Figura 1 - Educacao Matematica em sua vertente escolar

CONTEXT ganreett

CULTURAL o SABER

<« —> .
PROFESSOR ALUNO

o
AL T

Fonte: Falcdo (2008, p. 20).
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Desta maneira, ao analisar a “Figura 17, constata-se a relagdo interativa entre os
denominados “agentes”, em que ambos partilham saberes e sdo protagonizadores em um
determinado espago de tempo e de cultura especifica.

A respeito disso e considerando o entendimento de Silveira (2021, p. 12), o ensino da
matematica até a metade do século XX tinha por finalidade a formac¢do de operarios, por esse

motivo, era restrita a0 método conteudista e com praticas tecnicistas,

[...] a grosso modo, a escola era vista como uma linha de produg¢do. Dentro das escolas,
havia excesso de rigor matematico, foco em memorizacdo de formulas e baterias de
exercicios a exaustao. Nao havia preocupagao com o contexto no qual o conhecimento
estava inserido.

As alteragdes sobre a metodologia tiveram inicio na Europa, a partir de 1970,
modificando para interativo o relacionamento de professor e aluno na construcao do saber.
Contudo, no Brasil, essas mudancas ocorreram somente apos 1990, com a retomada da
democracia, momento em que a Educacdo Matemadtica se direciona aos métodos de ensino e
aprendizagem da Matematica, contrapondo-se aos métodos tradicionalistas de ensino e unindo-
se a Psicologia. Silveira (2021) destaca que a Educacao Matematica buscou, com o auxilio da
psicologia, compreender a inter-relagdo existente entre os contetidos de matemadtica e os
envolvidos na producdo do conhecimento, como protagonistas, sem atribuir maior énfase a
algum deles no processo.

Por outro lado, Meira e Igliory (2013) estabelecem a relagdo entre a Psicologia e a
Educacdo Matematica como dialdgica, necessaria e continua. E explicitam que a Educagdo
Matematica foi definida como area da Educagdo no final do século XIX, sob a influéncia de
John Dewey — fildsofo e psicoélogo norte americano - com o seu livro Psicologia do numero,
publicado em 1895, o qual revelou concepgdes sobre a cooperatividade nas relagdes citadas e
da importancia da integragao das disciplinas.

A partir do século XX, segundo as autoras, as reflexdes do matematico alemao Felix
Klein foram marcantes com o seu livro, publicado em 1908, intitulado: Matematica elementar
de um ponto de vista avan¢ado. De modo contemporaneo, expressa-se a ideia do ensino da
Matematica com fundamentos psicoldgicos, incluindo o sucesso do professor ao considerar em
seu ensino os processos psiquicos dos aprendizes que envolvem o interesse, as relagdes
interpessoais e a transmissao dos saberes matematicos de forma compreensivel.

O marco da consolidagdo da Educagdo Matematica foi a fundagdo da Comissdo

Internacional de Instru¢do Matematica, identificada pelas siglas IMUK/ICNI, liderada por Felix
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Klein, em Roma, no ano de 1908, durante o Congresso Internacional de Matematicos, como
uma ac¢ao multidisciplinar, instituida a partir de bases psicologicas (Meira, Igliory, 2013).
Sendo assim, ressalta-se que a relagdo entre a Psicologia da Educagdo e a Educagao
Matematica ¢ dindmica e estabelece principios que ampliam a visdo sobre o processo de ensino
e aprendizagem, incluindo aos fatores cognitivos e afetivos, as questdes sociais, econdmicas e
politicas. Como desdobramento dessa articulagdo, consolidou-se a Psicologia da Educagdo
Matematica, campo de estudo que reconhece que a constru¢gdo de novos conhecimentos
repercute no desenvolvimento de competéncias, habilidades e estruturas cognitivas. Tal
perspectiva associa-se, portanto, & compreensao do desenvolvimento integral do ser humano,

evidenciando a interdependéncia entre aprendizagem matematica e processos psicoldgicos.

1.3 Conceitos e trajetoria da Psicologia da Educacao Matematica

Diante da compreensdo dos vinculos estabelecidos entre a Psicologia e a Educagdo, com
énfase no ensino da Matematica e no seu processo de evolug¢ao no decorrer dos tempos, a PEM
apresenta-se como o resultado da jung¢ao de pontos comuns entre a Psicologia da Educacao e
da Educacdo Matematica, com destaque para caracteristica interdisciplinar, a escassez de
estudos, e as multiplas contribui¢cdes que essa conexdo oportuniza (Brito, 2005; Falcdo, 2008;
Moro, 2002).

Essa proximidade entre a Psicologia e a Educagao Matematica ¢ ressaltada nos estudos
de Brito (1996; 2002; 2005), instituindo a PEM como um campo “jovem” de estudos, “[...] cujo
objetivo ¢ estudar o ensino e a aprendizagem da Matematica, bem como os demais fatores
cognitivos e afetivos relacionados a essa disciplina” (Brito, 2005, p. 52). Almeida (2021, p.
26) corrobora esse entendimento e detalha conceitos e agdes da PEM ao ressaltar que se trata

de um campo de estudos que

[...] aborda as relagdes entre o desenvolvimento do pensamento matematico, a
aprendizagem da Matematica, a avaliacdo dessa aprendizagem, entre outros temas.
Investiga as convic¢des e concepgdes dos professores sobre os diversos dominios
dessa area de conhecimento, bem como 0s processos cognitivos que sdo mobilizados
pelos estudantes quando se encontram imersos em atividades de solugdes de
problemas.

Um dos conceitos-chave da PEM - a interdisciplinaridade — ¢ interpretada por Brito
(2005, p. 52) como um campo de formagao em que “[...] varios especialistas atuam em conjunto

visando um objetivo comum. ” Abrangendo, assim, diversos aspectos que norteiam o0s
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processos de ensino e aprendizagem, bem como o de desenvolvimento humano.

Dentre esses especialistas, a autora destaca as possiveis agdes que o psicologo
educacional, estando munido de conhecimentos, pode contribuir para a disciplina de
Matematica, ampliando saberes “[...] referentes a aprendizagem e ao ensino da disciplina
Matematica, formulando questdes sobre aprendizagem, desenvolvimento, inteligéncia,
motivagdo, instrugdo e outros topicos [...]” (Brito, 2005, p. 50).

Embora autores de pesquisas sobre a PEM, como: Brito (1996, 2002, 2005, 2011) Falcao
(2008), entre outros a retratam como um campo recente de estudos, Moro (2002) enfatiza o
reconhecimento internacional, com vistas as competéncias interdisciplinares e a producao
cientifica relevante a respeito do ensino e da aprendizagem da Matematica, considerando seus
processos intrinsecos: psicologicos, cognitivos e afetivos-sociais.

Moro (2002, p. 1) se refere a PEM com “[...] raizes na psicologia do desenvolvimento e
na psicologia da aprendizagem, na psicologia educacional e no terreno da didatica das
matematicas” e com significativas transformagdes sofridas a partir dos anos 60, do século XX.
Esta autora e Falcao (2008) reforcam que dois aspectos recentes da psicologia favoreceram o
surgimento e a continuidade da PEM: as alteragdes na psicologia escolar e as tendéncias da
psicologia da aprendizagem e do desenvolvimento, com foco na atividade matematica e nas
reflexdes tedricas e aplicagdes praticas.

Em termos historicos, os marcos do surgimento da Psicologia da Educagdo Matematica,
segundo Falcao (2008) foram:

e A institui¢do do Grupo internacional Psychology of Mathematics Education, em 1976,
a partir do III International Congresso n Mathematics Education (ICME), com o intuito
de promover e estimular a pesquisa interdisciplinar em educa¢do matematica com a
cooperacao dos psicologos, matematicos e educadores matematicos;

e A 19" Reunido Anual do Grupo internacional Psychology of Mathematics Education
realizada em Recife pelo programa de pos-graduagdo em psicologia da Universidade
Federal de Pernambuco;

e A fundagdo do grupo de Psicologia da Educacao Matematica, em 1996, efetivada pela

Associagao Nacional de Pesquisas e Pos-Graduagdo em Psicologia (ANPEPP).

Para Falcao (2008), as contribuicdes da PEM se diferenciam das demais areas por
apresentarem-se simultaneamente trés aspectos: a atividade mental do ser humano, com
especificidades historico-culturais de suas atividades de aprendizagem e de suas motivagdes

instigadas pela afetividade; a conceitualizagdo em matematica, considerando as
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particularidades psicoldgicas da Educacdo Matematica; e a preocupagdo com 0 cCOMpPromisso
de construcao do conhecimento cientifico.

Como sequéncia a esse pensamento, Moro (2015, p. 357) acrescenta que a PEM busca
a compreensdo do processo de aprendizagem de conceitos matematicos, seja em espacos
escolares ou em ambientes ndo convencionais, nos quais ocorrem propostas educacionais.
Considerando a complexidade do processo de aprendizagem como resultado da interagao entre
fatores internos e externos, ou seja, ha a necessidade de analisar tanto as habilidades, o
desenvolvimento psicolégico, entre outros aspectos do proprio aluno, como os ambientes
socioculturais, escolares, para que se possa investigar os processos que sao desencadeados no
momento da aprendizagem da matematica, observando elementos como: sua interagdo com o
ensino, sua relagcdo com o professor e assim por diante, € como ocorrem tais processos, “[...]
seja olhado em curto prazo (aprendizagens especificas), seja olhado em longo prazo (a
transformagdo daqueles conceitos em periodo mais longo de tempo).”

Brito (2011) em publicac¢do intitulada: “Psicologia da Educag¢do Matematica: um ponto
de vista”, retrata a sua trajetoria académica em estudos sobre a Psicologia Educacional aplicada
a aprendizagem do ensino de matematica, que culminaram em 1986 no grupo de Psicologia da
Educagdo Matematica da UNICAMP, contribuindo de modo pioneiro e relevante para as
pesquisas dessa area de conhecimento.

A autora destaca que a subdivisdo do grupo de Psicologia Educacional da ANPEPP,
proposta pelo grupo de PEM, contemplou as Faculdades de Educacgao e de cursos de Psicologia
da Universidade Federal do Paranad (UFPR), Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ),
Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), Universidade Estadual Paulista (UNESP),
Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), Universidade Catolica Dom Bosco (UCDB)

e Pontificia Universidade Catélica de Sao Paulo (PUC-SP), com base no

[...] interesse comum em estudar, do ponto de vista das teorias cognitivas: o
desenvolvimento do pensamento matematico, a aquisicdo e a retengdo do
conhecimento matematico, as relagdes entre a Matematica e as demais disciplinas e
aspectos relacionados ao ensino dessa disciplina, particularmente em relacdo a
afetividade e a motivagao (Brito, 2011, p.32).

No relato de Brito (2011), sdo destacados os aspectos tedricos do Grupo Psicologia da
Educacdo Matematica — PSIEM - da Faculdade de Educacdo da Universidade Estadual de
Campinas — UNICAMP, que iniciaram seus estudos voltados a formag¢ao de conceitos e solugao
de problemas e, a partir do final da década de 1980, direcionaram suas pesquisas a tematica das

atitudes em relagdo a matematica, baseada nos trabalhos de Albert Bandura.
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Os estudos de Almeida e Ciriaco (2018) e Almeida (2021) investigam, de maneira
detalhada, a formagdo e a estruturagdo do conhecimento em PEM nas regides brasileiras,
constando como referéncia nacional trés grupos de pesquisa, ilustrados na “Figura 2” com suas
respectivas linhas de estudo:

Figura 2 - Relevantes grupos de pesquisas e suas linhas de estudo

GRUPOS LINHAS DE PESQUISA
Afetividade: crencas, atitudes e ansiedade matematica;
PSIEM Educaciio Estatistica
UNICAMP Solugdo de Problemas e Formacio de Conceitos:

Avaliagio Educacional;
Formagio Docente: Saberes e Priticas.

Attudes em relacio a Matematica;
Avaliacio em Exames de Larga Escala;
GPPEM Formagdo de Professores que Ensinam Matematica;
UNESP Processos de Ensino e Aprendizagem de Geometria;
Resolugdo de Problemas e a Matematica Escolar.

NUPPEM Educacio Matematica e Cientifica
UFPE
Fonte: Almeida (2021, p. 30).

Almeida (2021) esclarece que, com base na “Figura 2”, devido ao objeto de sua
pesquisa ter sido em analisar a atitude em relagao a Matematica, seus estudos apresentaram o
direcionamento para dois grupos: PSIEM, da UNICAMP, coordenado, na ocasido, pela
professora Marcia Regina Ferreira de Brito (in memoriam), e Grupo de Pesquisa em Psicologia
da Educag¢ao Matematica - GPPEM, da Faculdade de Ciéncias da Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho” — UNESP/Bauru, coordenado pelo professor Nelson Antonio
Pirola.

No entanto, foi destacado pela autora o reconhecimento das contribui¢des do Nucleo de
Pesquisa em Psicologia da Educagdo Matematica - NUPPEM, da Universidade Federal de
Pernambuco - UFPE, com trabalhos significativos que relacionam a psicologia cognitiva e
tendéncias culturais.

A respeito disso, Alina Spinillo?, explicou, em participagdo online no Programa

Matematica Humanistica (2021)°, a distingdo dos temas abordados nos programas de pos-

2 Alina Spinillo - Professora Titular da P6s-Graduagdo em Psicologia Cognitiva da Universidade Federal de
Pernambuco e coordenadora do Nucleo de Pesquisa em Psicologia da Educacdo Matematica (NUPPEM).

3 Programa Matematica Humanistica, transmitido ao vivo em 08 de outubro de 2021, disponivel em:
https://www.youtube.com/watch?v=0BFt0r8aQe8
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graduacdo e de ntcleos de pesquisa. Em referéncia ao NUPPEM foi esclarecido que o grupo
apresenta estudos centrados na psicologia cognitiva abrangendo diversas areas como a satde,
design, engenharia, entre outros, enquanto que os grupos de estudos GPPEM e PSIEM
direcionam suas pesquisas a educagao.

O programa mencionado teve como tema de discussio a PEM e contou com a
participag@o dos professores: Carlos Mathias (apresentador e mediador), Professor Associado
do Departamento de Matematica Aplicada - GMA, da Universidade Federal Fluminense —
UFF, e coordenador do Programa Matematica Humanista (Facebook, YouTube, Instagram e
Twitter), que atua na divulgacao da Filosofia Humanista da Matematica e suas implicacdes em
ensino, aprendizagem, avaliagdo e curriculo; Alina Spinillo (mencionada anteriormente);
Nadja Acioly-Régnier, Professora visitante da Universidade de Caxias do Sul - UCS, Professora
colaboradora da Pontificia Universidade Catolica de Sao Paulo - PUC-SP, de Mestrado e
Doutorado em Educagao Matematica e do Programa de P6s-Graduagdo em Ensino das Ciéncias
da Universidade Federal Rural de Pernambuco - UFRPE, e Professora Titular do Instituto
Nacional de Ensino e Educa¢ao da Academia — INSPE, na Academia de Lion, em Paris; e
Nelson Antonio Pirola - Professor Associado do Departamento de Educagao da UNESP/Bauru,
lider do GPPEM e coordenador do Centro de Educagao Continuada em Educagao Matematica,
Cientifica e Ambiental da UNESP de Bauru — CECEMCA.

Foram percebidos no programa conhecimentos vastos sobre a PEM e relatos de
experiéncias com as praticas de ensino e de pesquisas, sendo revelado aspectos especificos da
PEM como a “estranheza” inicial da intersec¢ao da Psicologia com a Educagao Matematica,
que, no decorrer dos tempos, resultaram no desenvolvimento e progresso de estudos sobre
aprendizagem matematica, considerando particularidades culturais, sociais, afetivas e
cognitivas dos discentes.

Com referéncia a articulacdo da PEM com os estudos sobre ludicidade, considerando os
estudos sobre os futuros professores de Matemadtica, autores contemporaneos como Horta
(2020), Bezerra (2021) e Cardoso (2023), ampliam a compreensdo do ludico no ensino dos
conteudos matematicos, com vistas a autonomia, ao pensamento critico, a imaginacao, entre
outros aspectos que destacam o desenvolvimento de habilidades cognitivas, afetivas, sociais e
morais. Em concordancia com os fundamentos da PEM e convergindo em caracteristicas
comuns que enfatizam como os métodos de ensino repercutiram de modo significativo nos
processos de ensino e aprendizagem e no desenvolvimento humano.

Ressalta-se que foi realizado o levantamento bibliografico na Biblioteca Digital de

Teses e Dissertacdes — BDTD para a verificacdo de pesquisas anteriores que se identificassem
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com este estudo. A pesquisa foi realizada em outubro de 2025, com os termos: “ludicidade” e
“Psicologia da Educacdo Matematica” e sem a defini¢do de data, contudo, o resultado foi nulo.
Apesar disso, foi verificada a semelhanga de tais temas na investigagdo desta pesquisa de
Doutorado, que ao estudar a trajetéria da PEM, tornou clara a importancia dos grupos de
pesquisa em alavancar estudos relevantes para o ensino, com énfase na formagao de professores
e de constructos que interferem na aprendizagem, como as atitudes e as crencas de autoeficécia.
Sobre isso, Santana e Pirola (2022) ressaltam que,

Na perspectiva da Psicologia da Educagdo Matematica, aprendizagem e ensino

transcendem aspectos meramente cognitivos, contemplam questdes afetivas, como as

crencas de autoeficacia, atitudes, criatividade, motivagdo, ansiedade, entre outros.

Além disso, o conhecimento de conteudo ¢ pedagdgico do professor ¢ indissociavel
dos aspectos afetivos, dos alunos e professores (p.292).

Por estarem esses constructos vinculados diretamente a PEM e serem fontes de estudo
para esta pesquisa, serdo detalhados na préxima secao. Da mesma forma, em secdes distintas,

serdo abordadas a formagao de professores e a ludicidade sob a prisma da PEM.
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2 ATITUDES E CRENCAS DE AUTOEFICACIA NA CONCEPCAO DA PSICOLOGIA
DA EDUCACAO MATEMATICA

As atitudes e as crencas de autoeficacia tornaram-se objetos recorrentes de estudo e
estdo associadas a PEM. A partir desse entendimento, esta secdo objetiva compreender essa
relacdo, suas caracteristicas, como impactam no processo de ensino e quais sao as repercussoes
na aprendizagem.

Com esse direcionamento, as investigacdes sobre os temas partem da concepcao de
teoricos sobre o assunto e descrevem suas origens, especificidades e relagdes com a PEM e a
ludicidade. Ao final desta se¢do, apresenta-se o levantamento da literatura sobre as pesquisas
envolvendo atitudes, crencas de autoeficacia e PEM. A articulagdo com as pesquisas sobre a
ludicidade sera explanada posteriormente, em segmento especifico sobre o tema no ensino da

Matematica.

2.1 Atitudes sob a perspectiva Psicologia da Educacio Matematica

Conforme a secdo anterior, a PEM teve seu inicio em 1976 com discussdes
interdisciplinares a respeito da Educagcdo Matematica, tornando-se uma area contemporanea de
estudos em crescimento no Brasil, destacada pelos trabalhos dos grupos de estudos e de
pesquisadores sobre o assunto que ampliaram a reflexao do processo de ensino e aprendizagem
da Matematica sob os aspectos: psicoldgico, cognitivo, afetivo e comportamental.

Diante disso, o pensamento sobre as atitudes em relacdo a Educagcdo Matematica esté
no cerne da PEM, como esséncia das investigacdes abordadas em diversos ambitos (idade,
género, conteudos matematicos, séries, etc.), com o objetivo de relaciona-los e buscar
explicagdes e contribuigdes para o ensino da Matematica.

Dentre esses estudos ja realizados, destacam-se os estudos de Brito (1996, 2002, 2005,
2011) como pioneiros e primordiais ao entendimento da importancia e dos reflexos das atitudes
no ensino e aprendizagem da Matematica, os quais obtiveram reconhecimento nacional ao
retratar as atitudes em relagdo a Matematica no Brasil, sendo assim, uma das principais
referéncias para esta subsecao.

A autora para fundamentar seus trabalhos sobre atitude, realizou uma analise
aprofundada sobre o seu conceito e concluiu que com o passar dos tempos, a definicdo desse
termo, anteriormente restrita ao corpo, ao comportamento e a vertente psicologica considerada

como sindnimo de motivagdo, evoluiu para a concepg¢ao afetiva e cognitiva, definindo-o como:
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Atitude ¢ uma disposi¢ao pessoal, idiossincratica, presente em todos os individuos,
dirigida a objetos, eventos ou pessoas, que assume diferente direcdo e intensidade de
acordo com as experiéncias do individuo. Além disso, apresenta componentes de
dominio afetivo, cognitivo e motor (Brito, 1996, p.11).

Klausmeier e Goodwin (1977) e Brito (1996) sdo considerados autores relevantes que
realizaram os primeiros trabalhos sobre as atitudes associando-as com a Matematica,
apresentando o fator social que a acompanha por serem compreendidas como passiveis de
aprendizagem. Ou seja, ressaltam que as atitudes podem ser ensinadas e excluem o raciocinio
de que sdo inatas.

Coutinho (2020, p. 40), ao interpretar os estudos desses autores, acrescenta que da
mesma maneira que aprendidas, as atitudes podem ser modificadas com o decorrer dos anos,
tendo como meios para isso: “[...] a observagdo e imitacdo das pessoas mais velhas ou de seus
pares, do condicionamento classico e operante ou da busca intencional de informacgao, ¢ da
reflexao e avaliagao sobre elas mesmas. ” De acordo com a autora, a mudanca de alteracao de
atitudes pode ocorrer por:

v Observacdo e imitagao: ocorrem subsequentemente se o observador for recompensado
de maneira positiva. A imitagao possui como caracteristicas: baixa autoestima e/ou de
sentimento de semelhanca com o observado.

v Condicionamento: quando se aplica uma a¢ao de refor¢o ou puni¢do, seus efeitos sdo o
fortalecimento das respostas ou de inibicdo, respectivamente. No caso do
condicionamento cldssico, acontece a substitui¢ao por uma resposta desejada, a atitude
¢ alterada de modo a melhora-la.

v Aprendizagem intencional das atitudes: o individuo ¢ induzido a reflexao critica de seus
comportamentos, julgamentos, podendo ser realizado em discussdes em pequenos
grupos ou em rodas de conversa.

A respeito das atitudes no ambiente escolar, Brito (2011, p.42) as insere nas concepgoes
da PEM ao considerar que a formacao das atitudes ¢ conexa as vivéncias dos discentes e aos
aspectos afetivos e cognitivos. “A medida que o individuo avanga na escolaridade, ele vai
desenvolvendo crengas, valores e atitudes em relacdo a diferentes disciplinas, e estas variam
em intensidade. ” Ao aprofundar seus estudos a Educacdo Matematica, a autora elucida os
componentes que interferem na atitude, descrevendo-os como: afetivo, cognitivo, conativo e
comportamental. O quadro a seguir sintetiza os componentes das atitudes e suas caracteristicas

especificas quanto a Matematica.
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Quadro 3 - Componentes das atitudes e suas caracteristicas especificas quanto a Matematica

Componentes caracteristicas especificas

Afetivo Inclui as emogdes e os sentimentos, particularmente o afeto que o
individuo sente frente a determinado fato, evento, objeto ou
situagdo. E o gostar ou ndo de um determinado objeto (no caso, a

matematica).

Cognitivo Refere-se ao conhecimento que o individuo tem a respeito do

objeto.

Inclui também avaliacdes e apreciagdes feitas a respeito do objeto,

sendo estas baseadas em argumentos racionais.

Conativo Refere-se a manifestacdo expressa do conhecimento e do afeto

Comportamental E o canal através do qual a atitude se expressa.

Fonte: Adaptado de Brito (2011, p.42).

Nesse sentido, a PEM, ao abordar aspectos como afetividade e desenvolvimento
pessoal, vincula-se diretamente a atitude como disposi¢ao para algo de maneira positiva ou
negativa. Essa concep¢do ¢ relatada pelos autores Klausmeier e Goodwin (1977), ao
descreverem que a caracteristica favoravel da atitude ¢ necessaria para a execugdo de alguma
atividade. Justulin (2009) ¢ Tortora ¢ Pirola (2020) ressaltam esse conceito no cenario
educacional ao apresentarem trabalhos sobre atitudes positivas e negativas em relacdo a
Matematica e suas interferéncias no aprendizado dos contetudos escolares, auxiliando assim na
compreensdo dos sentimentos discentes quanto a Matematica, a partir de suas experiéncias com
a disciplina, ou seja, concepgdes de como os conteudos sdo transmitidos e assimilados.

Portanto, as atitudes dos professores de Matematica possuem influéncia nos

posicionamentos dos aprendizes, conforme apontado por Brito (2002, p. 65):

Se esses professores apresentam atitudes positivas com relacdo ao ensino da
Matematica e buscam formas eficazes para que os alunos entendam o significado
daquilo que estd sendo ensinado, despertam o interesse deles pela disciplina,
tornando-a motivadora. Mostrar aos estudantes como a Matematica pode ser
interessante, util e desafiadora seguramente contribuird para o surgimento de atitudes
positivas.

Torna-se relevante destacar o vinculo das atitudes com a ansiedade, refletindo em
comportamentos ansiosos no ambiente escolar e em atitudes negativas em relagdo a matematica,
revelando-se em comportamentos discentes “[...] que vao desde um insucesso temporario até

um grau extremo de aversao a disciplina” (Brito, 2011, p. 42).
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Sobre esse pensamento, Portes (2022) enfatiza que o processo de aprendizado, incluindo
o de Matematica, ¢ determinado pelas emocdes (podendo ser positivas ou negativas)
construidas nas relagdes interpessoais, no tempo para aprender, na metodologia de ensino, entre
outras, sendo preciso superar as experiéncias anteriores negativas com a Matematica para que
sejam estabelecidas as positivas. Tais conceitos vao ao encontro dos principios da PEM e das
possiveis contribuicdes das abordagens ludicas, citadas na secdo anterior € que serdo

clarificadas, posteriormente, neste relatério de pesquisa.

2.2 Crengas de autoeficacia e as prerrogativas da Psicologia da Educaciao Matematica

Os estudos sobre as crengas de autoeficacia tiveram origem na Teoria Social Cognitiva
(TSC). Logo, com o intuito de favorecer a compreensao sobre as crencas de autoeficacia, esta
subsecdo inicia-se com a fundamenta¢ao da TSC e, na sequéncia, abordam-se as crengas de
autoeficacia e pesquisas que as envolvem.

A TSC surgiu com os trabalhos do psicoélogo canadense Albert Bandura, que desde
1950, busca o aprimoramento da explicagcao sobre o comportamento e aprendizagem humana,
adotando uma abordagem psicolégica.

Azzi & Polydoro (2006) destacam que a construcdo teorica da TSC € continua e possui
uma abordagem contemporanea, tendo em vista a utilizagdo de dados atualizados de diversas
areas de conhecimento como saude, esporte, educagdo, entre outras, fornecidos por
pesquisadores que compartilham das ideias de Bandura e discutem esses dados como desafios
atuais postos a andlise psicoldgica da TSC.

Centrada em ampliar a compreensdo das teorias da aprendizagem social e a se opor as
teorias comportamentais behavioristas, a TSC se sobressai ao considerar os aspectos afetivos e
cognitivos do comportamento, superando modelos que o limitavam com enfoques reducionistas
e deterministas ao conceituarem-no apenas como respostas aos estimulos predefinidos (Pajares,
2002).

Bandura (1986, 1989, 2008) explica que as agdes humanas ocorrem por meio de
influéncias internas e externas, como resultado dos fatores pessoais, ambientais e
comportamentais, conceituando esse processo como Reciprocidade Triddica. A figura seguinte

ilustra como Bandura (1986) interpreta as relacdes estabelecidas na Reciprocidade Triadica.
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Figura 3 — Relacdes estabelecidas na Reciprocidade Triadica

Comportamento humano

Fatores pessodals o— Fatores ambientais

Fonte: Bandura (1986, p. 24).

Tendo em vista que o comportamento humano se refere aos atos, escolhas, declaragoes
individuais, ou seja, manifestagdes pessoais que incidem e sdo cometidas sob a influéncia dos
fatores pessoais e cognitivos que se reportam as crengas, expectativas, atitudes e
conhecimentos (capacidades individuais como de planejar, julgar, memorizar, etc.) e dos fatores
ambientais que sdo cenarios externos especificos em que a pessoas estd inserida, englobando
acoes de outras pessoas, acontecimentos, objetos e ambientes fisicos e sociais que estdo ao seu
redor (Pajares, Olaz, 2008).

A relagao Triddica ¢ apontada por Bandura (1989, p. 1175) como sendo uma interacao
dinamica, que diante da TSC considera a proatividade, a autorregulagdo e a auto-organizagao
como caracteristicas humanas determinantes na relagdo entre o sujeito, o seu comportamento €
0 meio em que vivencia. Torna-se esclarecido que, nessa relagdo, as agdes humanas ndo se
restringem a autonomas ou a condutoras, mas “’[...] contribuem de maneira causal para sua
propria motivagao e acao dentro de um sistema de causagado reciproca Triadica. ”

A respeito disso, Azzi et al. (2014, p. 17) descreve que: “Desse modo, ndo se considera
que a pessoa ¢ apenas influenciada pelo meio ambiente que modela e orienta, nem movida por
impulsos internos”. Sendo assim, o ser humano ¢ tido como um ““sujeito ativo”, conceito central
dos estudos de Bandura, denominado como Agéncia Humana, ou seja, “Ser agente significa
influenciar o proprio funcionamento e as circunstancias de vida de modo intencional” (Bandura,
2008, p. 15). Nesse posicionamento, a acdo humana ¢ como uma consequéncia da sua
capacidade de planejar, criar meios e prever resultados, possuindo uma postura proativa e
intencional, capaz de explicar, utilizando-se da TSC, o autodesenvolvimento e as mudancgas de

comportamento humano. Azzi et al. (2014, p.19), aponta que,
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Para Bandura, o ser humano ¢é agente de sua historia, ou seja, ele avalia as
consequéncias de suas agdes ¢ essa avaliagdo o coloca em uma posicdo de agente, sou
seja, coloca-o como capaz de fazer as coisas acontecerem com suas agdes € de se
envolver proativamente nelas.

Para Bandura (2008. p. 15) a agéncia humana possui caracteristicas fundamentais, sendo
estas:
v A intencionalidade — “As pessoas formam intengdes que incluem planos e estratégias
de agdo para realiza-las.
v A antecipagdo - “As pessoas criam objetivos para si mesmas e prevéem os resultados
provaveis de atos prospectivos para guiar e motivar seus esforcos antecipadamente. ”
v A autorregulacdo — “[...] adotam padrdes pessoais, monitorando e regulando seus atos
por meio de influéncias auto-reativas. Fazem coisas que lhes trazem satisfagdo e uma
no¢ao de amor-proprio, abstendo-se de atos que levem a autocensura. ”
v A autorreflexdo — “[...] refletem sobre sua eficacia pessoal, a integridade de seus
pensamentos e atos, o significado de suas buscas, fazendo ajustes quando necessarios.
Desta maneira, as crengas de autoeficacia tem suas particularidades estudadas nesta
Tese em acordo com Bandura (1986, 1989,1997, 2008), por se tratar da capacidade de agregar
significados as experiéncias, cogni¢des € crengas pessoais, autoavaliando-se e alterando seu
modo de pensar e de se comportar. Centrando-se nas autocrencas como controle que se vincula
a TSC com especificidades que abarcam a autoeficadcia como um dos constructos centrais da
agéncia humana por sua singularidade em orquestrar habilidades cognitivas, sociais,
emocionais € comportamentais para atingir seus objetivos pessoais, sendo definidas como “a
crenca na propria capacidade de organizar e executar cursos de agdes requeridas para produzir
determinadas realizag¢des. ” (Bandura, 1997, p. 3).
Essa interpretagao dos estudos de Bandura sobre as crencas de autoeficacia ¢ afirmada

por Santana e Pirola (2022) ao descreverem que

[...] as crencas de autoeficacia sdo julgamentos que os individuos t€ém de suas
capacidades para organizar ¢ realizar percursos de agdes para alcangar certas metas e
objetivos, determinando a motivacdo, a quantidade de esfor¢os, empenho ¢ tempo
para realizar tais tarefas, desenvolvendo comportamentos proativos ou
autorreguladores no controle sobre o pensamento, os sentimentos e acdes (p. 290).

De acordo com essas compreensoes, a crenga de autoeficacia pode ser considerada como
essencial e intrinsecamente relacionada a agéncia humana, com aspectos que se fundamentam

a motivagao: “[...] a menos que as pessoas acreditem que podem produzir os resultados que
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desejam e prevenir os resultados prejudiciais por meio de seus atos, elas terdo pouco incentivo
para agir ou perseverar frente a dificuldades” (Bandura, 2008, p.78).

Corroborando com esse conceito e ampliando-o, Azzi ef al. (2014, p.16) pontuam que:
“As crengas de autoeficacia oferecem as bases para a motivagdo humana, o bem-estar e as
realizacdes pessoais, estando, desta maneira, diretamente ligadas ao funcionamento das
capacidades humanas. ”’

No estudo de Mendonga e Pirola (2025), a motivacdo para a aprendizagem de
licenciandos em Matematica, considerando aportes tedricos da TSC, ¢ dependente de varios
fatores e possui o caracter dindmico. Em vista disso, pode agregar diversas estratégias que
contribuem para motivar a aprendizagem.

Por outro lado, Souza e Brito (2008, p. 195) trazem o entendimento sobre o conceito de
autoeficacia a partir dos estudos de Bandura (1986) como um julgamento pessoal de suas
capacidades de realizacdo “[...] de capacidade relativa a um determinado dominio, € ndo se
refere especificamente a capacidade de um individuo, mas sim ao que o mesmo acredita ser
capaz de realizar, em uma variedade de circunstancias”.

Perante 0 modo como as crencas de autoeficacia podem variar, Bandura (1977)
identifica que as oscilacdes ocorrem quanto a sua magnitude, forca e generalidade. Estando
estas relacionadas, respectivamente, a percepcao do individuo em ser bem-sucedido em uma
acdo, em que se analisa o grau de dificuldade e de complexidade; seguranca ou convic¢do em
suas capacidades/habilidades; e sua interpretacao de resultados de acdes ja realizadas.

Isso remete aos estudos de Bandura (1997) sobre os pensamentos antecipatorios, que
ocorrem inicialmente nos cursos das agdes e regulam o comportamento humano. No caso das
crengas de autoeficdcia, coloca em atuagdo quatro processos psicoldgicos para regula-lo.

Considerando os estudos de Bandura (1997), sob o ponto de vista de Souza e Brito
(2008), Azzi et al. (2014) e Sander (2018), tais processos psicologicos sao afetados pelas
crengas de autoeficécia, enfatizando suas particularidades e desdobramentos no comportamento
humano, como sendo:

v Processos cognitivos — atuam na defini¢ao dos objetivos, na antecipacao dos resultados

e na avaliacdo de suas proprias capacidades, levando em conta a intensidade de seu

desempenho e de seu compromisso para realizar a acdo. Incluem ainda, a comparacao

social como mecanismo de habilidade social para atingir suas metas pessoais.
v Processos motivacionais — possuem aspectos: mediacionais e de ativagdo do
comportamento, transformando pensamentos em incentivos e cursos de acao, afetando

o desempenho do esfor¢o e do tempo empregados na agao.
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v Processos afetivos — abordam reagdes emocionais como estresse, depressao, medo, entre
outros, que foram vivenciados em determinadas situagdes, possuindo reflexos na
ansiedade e excitacao.

v Processos seletivos — relacionados as escolhas, de se fazer ou evitar a agdo, por meio do
julgamento pessoal sobre suas habilidades e capacidades.

Torna-se relevante destacar que a formacao das crengas de autoeficicia ocorre a partir
de quatro fontes de informagdo: experiéncias diretas, experiéncias vicarias, persuasdo social,
estados fisioldgicos e afetivos.

Essas fontes, apresentadas nos estudos de Bandura (1986, 1997) sdo discutidas por
diversos pesquisadores como Azzi et al. (2014), Souza e Brito (2008), entre outros, que diante
das reflexdes sobre o assunto, expressam a compreensao de que:

As experiéncias diretas, também conhecidas como experiéncias de dominio ou
experiéncias de éxito, os resultados e desempenhos anteriores tornam-se a esséncia para o
julgamento pessoal se ha capacidade suficiente para determinada acdo. Bandura (1997) relata
que, diante do sucesso, a autoeficacia ¢ elevada ou positiva, e, perante o fracasso, apresentam-
se baixa ou negativa. Como exemplo, pode-se citar o discente que, de maneira habitual, tem
notas altas ou baixas em Matematica, situagdo essa que pode influenciar a sua crenga de
autoeficacia quanto ao seu desempenho nas proximas atividades de Matematica, gerando
prejulgamentos de sucesso ou de fracasso.

Azzi et al. (2014, p.25), ao interpretar os estudos de Bandura (1997), atentam para o
senso de resiliéncia nas experiéncias diretas, com base no desenvolvimento de
capacidades/habilidades de superacdo, utilizando-se da persisténcia para alcangar o sucesso,

tornando assim, vivéncias marcantes e influentes para a crenga de autoeficacia positiva elevada.

[...] quando as pessoas experimentam o sucesso obtido de forma facil, tém poucas
chances de persistir quando o fracasso acontece. Por outro lado, quando alguém obtém
éxito a atividade e esse resultado ¢ avaliado como positivo e derivado no préprio
esforco na superagdo de obstaculos presentes na atividade e/ou ambiente, isso
geralmente aumenta a crenga na propria capacidade para executar esta atividade ou
atividades similares.

No estudo de Souza e Brito (2008), foi ressaltado que, segundo Bandura (1986), as
experiéncias diretas, por serem formadas a partir das informagdes sobre as proprias experiéncias
do individuo, tornam-se o fator mais importante e influente nas crengas de autoeficacia.

As experiéncias vicarias constituem a crenga de autoeficicia pela observagdao do

desempenho de outras pessoas ou de modelos sociais similares, criando a opinido de que € capaz
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de ter o mesmo comportamento. Bandura (1997, p. 88) atenta para o fato de que essa agdo

utilizada de maneira constante pelo ser humano, em suas interagoes.

As pessoas buscam ativamente modelos proficientes que possuam as competéncias
que elas almejam. Por seu comportamento e formas expressas de pensamento, 0s
modelos competentes transmitem conhecimento e ensinam aos observadores
habilidades efetivas e estratégias para gerenciar as demandas do ambiente.

Contudo, Pajares e Olaz (2008) consideram as experiéncias vicarias como fator de
menor influéncia na formagao das crengas de autoeficacia, pois podem gerar no observador um
aumento ou diminuicdo em suas crengas de autoeficacia com base no sucesso ou fracasso do
que ¢ observado. Ou seja, caso o historico seja sempre de fracasso, a crenca de autoeficacia
docente tende a diminuir e o professor sentir-se cada vez mais incapaz.

Sobre esse assunto, Silva (2021), explica que quanto maior a percepgao de similaridade
do individuo, mais altas serdo as influéncias das experiéncias vicarias. Do mesmo modo,
segundo Azzi et al. (2014), a situag@o em que a pessoa ¢ comparada com alguém bem-sucedida,
também eleva as influéncias dessa fonte na formagao pessoal de crencas de autoeficacia. Neste
caso, cita-se como exemplo o individuo inserido em uma turma com niveis elevados de
desempenho em Matematica, sentindo-se estimulado a seguir o modelo de sucesso dos colegas
de sala de aula devido a sua crenga de autoeficécia positiva por fazer parte dessa turma.

A persuasao social, descrita também por alguns autores como persuasao verbal, ¢ uma
fonte que cria ou desenvolve crengas de autoeficacia a partir das informagdes sociais recebidas
a respeito das capacidades/habilidades pessoais. Neste caso, a pessoa ¢ persuadida e
incentivada, ou nao, a elevar os seus esfor¢os, mantendo-os continuos com a finalidade de
superar desafios (Bandura 1986, 1997).

A respeito disso, o autor citado destaca que, quanto maior a credibilidade da procedéncia
do julgamento/incentivo, maior serd o empenho do persuadido para a realiza¢do da tarefa.
Ademais, essa fonte pode propiciar crengas de autoafirmacdo, gerando autoincentivo para
desenvolver habilidades e, ainda, fornecer dados referentes ao desempenho, utilizando-se de
feedback de outras pessoas (Azzi et al., 2014).

Nos casos dos estados fisiologicos e afetivos, essa fonte traz informacgdes fisiologicas
e/ou emocionais, tais como tremores, tensao, estresse, fadiga, nervosismo, ansiedade, os quais
podem influenciar a percepcdo de autoeficacia, atuando no julgamento pessoal sobre suas

capacidades e vulnerabilidades para realizar a tarefa. Ao mesmo tempo, esses estados
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relacionam-se diretamente com senso de confianca e de motivacao, conforme descreve Tortora

(2019, p.61):

O estado fisiologico da pessoa serve como pardmetro para avaliar seu grau de
confianga ao pensar numa determinada acdo. Em contrapartida, situacdes que
provocam o medo, inseguranca e outros sentimentos negativos diante de desafio,
podem causar ideia de desisténcia por parte do individuo o que diminui a motivacao
para execucdo da tarefa.

A vista disso, a reflexio sobre o éxito na realizaco da tarefa, ¢ tratada por Azzi et al.
(2014, p.32) como: “O controle adequado do nivel de ativacao na realizagdo de tarefas ou no
enfrentamento de barreiras ¢ uma das caracteristicas importantes para se vivenciar situacdes de
sucesso, podendo contribuir para o fortalecimento das crengas de eficacia. ”

Depara-se, desta maneira, com a importancia da promocgao de ambientes que oferecam
bem-estar emocional e social, assim como da elaboracdo de agdes que visem diminuir os
estados emocionais negativos e que contribuam para o aumento do desenvolvimento das
crencgas de auto eficacia positivas (Tortora, 2019).

Nessa linha de pensamento, os autores Francelino, Acioly-Régnier e Pirola (2025)
apontam que: “Os professores que acreditam em si mesmos sa0 mais empaticos, sensiveis a
realidade dos alunos, com tendéncia a criarem ambientes acolhedores e positivos em sala de
aula, favorecendo o sentimento de seguranga e de pertencimento dos alunos” (p.411).

Constata-se, ainda, que a formagao das crencas de autoeficacia ¢ continua ao longo da
vida e influenciada por fatores pessoais, comportamentais ¢ ambientais, contudo, mesmo
havendo elevada crenca de autoeficicia positiva, o sucesso na atividade nem sempre ¢
garantido, tendo em vista a necessidade de considerar conhecimentos e habilidades prévias.

Klein e Pirola (2025, p. 295) investigaram a autoeficicia docente na formagao de
licenciandos em Matematica e descreve que, nos aspectos da aprendizagem e do ensino, “[...]
se refere a crenca dos professores em sua capacidade de promover uma aprendizagem eficaz, ¢
um fator essencial nesse contexto. ” O estudo evidenciou como o uso diversificado de recursos
didaticos e tecnologicos, e a autoanalise reflexiva sobre as praticas pedagogicas contribuiram
para a elevagdo das crengas de autoeficacia.

Nesse sentido, o impacto da utilizagdo pedagogica das atividades ludicas na formacgao
das crencas de autoeficacia € descrito por Alves (2022), como um dos resultados do seu estudo
sobre a ludicidade no ensino da matematica — a elevag¢do da autoestima — o que favorece a
percepcao de auto capacidade positiva. Tais conceitos serao aprofundados em se¢do posterior

sobre ludicidade.
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Ademais, ressalta-se que os grupos de estudos e pesquisadores em PEM impulsionam o
desenvolvimento de estudos sobre atitudes e crengas de autoeficacia, contribuindo dessa
maneira para o fomento de pesquisas dessa area, a reducdo de emocgdes negativas € o
estabelecimento de atitudes e crencas de autoeficacia positivas em relacdo a Matematica.

Estudos esses que sdo detalhados como sequéncia desta parte deste relatorio de pesquisa.

2.3 Pesquisas envolvendo atitudes, crencas de autoeficacia e Psicologia da Educacio

Matematica

Essa parte do estudo apresenta um levantamento das pesquisas académicas que
articulam atitudes, crencas de autoeficacia e a PEM. Como ja visto no inicio desta se¢do, a
PEM teve origem nos meados do século XX e consolidada como campo de pesquisa com a
fundacao do grupo de Psicologia da Educagdo Matematica, em 1996.

Diante dessas prerrogativas, torna-se compreensivel que pesquisas sobre essas
tematicas tenham sido desenvolvidas com maior intensidade pelos grupos de pesquisa a partir
de entdo, com destaque para os trabalhos da professora Marcia Regina Ferreira de Brito —
pioneira e referéncia de estudos sobre esses temas no Brasil.

No tocante a esta Tese, durante a revisao bibliografica, foi constatado o mapeamento
das pesquisas, de maneira detalhada, nos trabalhos de Silva (2021) e Almeida (2021). Assim,
com o propoésito de evitar repetigdes sobre as andlises da revisdo da literatura, cita-se os
resultados desses trabalhos. O levantamento bibliografico apresenta também demais pesquisas
encontradas na Biblioteca Digital de Teses e Dissertacdes — BDTD, que foram consideradas
relevantes para este estudo. Destaca-se que se optou por essa base de dados devido a sua
abrangéncia a nivel nacional e por possuir indexacdo de todas as dissertagdes e teses publicadas
pelas universidades brasileiras.

Foram realizadas buscas, em outubro de 2025, que utilizaram as palavras-chave
“atitudes” e “Psicologia da Educagcdo Matematica”; “crencas de autoeficacia” e “Psicologia da
Educacdo Matematica”, no periodo de 2020 a 2025 (em complemento aos trabalhos dos
pesquisadores citados), resultando em 16 pesquisas, das quais, apos andlise, foram consideradas
cinco pesquisas que, além da conexao dos termos, apresentaram-se condizentes com este estudo
por estarem direcionadas a discentes de licenciaturas, graduacao e professores atuantes.

O “Quadro 4” elenca, de maneira detalhada, o levantamento das pesquisas envolvendo

atitudes e crengas de autoeficacia relacionadas a PEM.
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Quadro 4 — Pesquisas envolvendo atitudes e crengas de autoeficécia relacionadas 8 PEM

Ano e Nivel | Titulo Autor Universidade Participantes

Um estudo correlacional | Silva, UNESP 161 licenciandos em
2021 entre o desempenho, as | Wellington Universidade | Matematica do IFSP
Doutorado atitudes e as crencas de | da Estadual

autoeficacia dos Paulista

licenciandos em

matematica em relacdo

aos conteudos de

trigonometria do ensino

médio

Da aversdo a descoberta: | Almeida, UFMS 23 (vinte e trés)
2021 atitudes em relagdo a | Cintia Universidade | graduandas do 4°
Mestrado matematica na formagao | Raquel Federal do semestre de Pedagogia

de futuros professores | Ferreira Mato Grosso do | da  Faculdade  de

dos anos iniciais Mercado Sul Educagdo — FAED da

UFMS.

Relagdes entre Crencgas | PORTES, UNESP 131 professores
2022 de Autoeficacia docente | Lilian Rose | Universidade | atuantes no Ensino
Mestrado e as Atitudes em relacdo | de Almeida Estadual Fundamental I

a  Matematica  dos Paulista

professores do Ensino

Fundamental

Opcao de carreira e as | Dreyer, UFMS 22 graduandos dos
2023 atitudes em relagdo a | Lenita Universidade | cursos na UFMS
Mestrado Matematica de | Regina de Federal do

estudantes ingressantes | Oliveira Mato Grosso do

na Universidade: O caso Sul

da UFMS, Campus de

Navirai.

Relacgdes entre Crencas | Klein, Janete UFMT 104 académicos de
2023 de Autoeficacia Docente | Aparecida Universidade | cursos de Licenciatura
Doutorado de Licenciandos em Federal do em Matematica de seis

Matematica, suas Fontes
e Conhecimentos
Pedagogicos da Pratica
Docente no contexto do
Estagio Supervisionado

Mato Grosso

universidades publicas
brasileiras,

matriculados no
estagio curricular
supervisionado

Fonte: Elaborada pela autora (2025).

Partindo desse levantamento, Silva (2021), teve como objetivo analisar as questdes

afetivas e cognitivas no processo de ensino e aprendizagem da Trigonometria nos Cursos de

Licenciatura em Matematica. Foi destacada a importancia para essa pesquisa das contribui¢des

dos membros do Grupo de Pesquisa em Psicologia da Educagdo Mateméatica (GPPEM-UNESP)
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e apresentado o levantamento dos trabalhos académicos sobre atitudes em relagdo a
Matematica, no periodo de 1996 a 2020, que resultaram em 36 trabalhos académicos, que foram
distribuidos da seguinte maneira:

v 20 investigaram as atitudes somente dos alunos;

v 006 as atitudes somente dos professores;

v 06 as atitudes de professores e alunos;

v 04 investigaram as atitudes de alunos e seus respectivos pais.

Como resultado da investigacdo obteve-se que o afeto, as emocdes e 0s sentimentos
estdo vinculados ao desenvolvimento das atitudes; a importancia de tornar o ensino da
Matematica mais inclusivo ¢ menos mecanizado; a necessidade de formacdo inicial e
continuada que abordem os processos cognitivos e afetivos na aprendizagem; e a importancia
de atitudes positivas das familias quanto a Matematica para melhorar o desempenho académico
dos discentes.

O estudo de Silva (2021) apresentou o levantamento das pesquisas que descreveram a
relagdo das crengas de autoeficacia com a Matematica, resultando em 18 trabalhos, sendo 12
dissertacdes de Mestrado e seis teses de Doutorado, com inicio em 2002 e término em 2020. O
autor categorizou as principais conclusodes das pesquisas envolvendo as crencgas de autoeficacia,
em relacdo a Matematica, conforme retrata o quadro a seguir.

Quadro 5 - Principais conclusdes das pesquisas envolvendo as crengas de autoeficacia em

relagdo a Matematica

Crencas de Autoeficacia Académica (Educacio Basica)

v Existem relagdes entre autoeficacia e desempenho, entre autoeficacia e estratégias de
aprendizagem, bem como entre a autopercepcao ¢ as expectativas de desempenho;

« A medida que as etapas de escolaridade avancam, as correlacdes entre as variaveis
emocionais e o desempenho tendem a diminuir;

v Deve-se utilizar as crencas de autoeficacia a favor do ensino, de modo que leve os alunos a
compreender os conceitos;

v As experiéncias e realizagdes anteriores influenciam as crengas de autoeficacia;
E necessario realizar atividades que incrementam suas crengas de autoeficicia e promovam
a motivacao;

v Alunos com maior senso de autoeficacia se sentem mais aptos na resolugdo de problemas

matematicos;

Alunos de escola privada apresentam confianca mais elevada que alunos de escola publica;

<L

Embora os meninos sejam um pouco mais confiantes com relagdo ao seu desempenho, nao
foram encontradas diferengas significativas com relagdo as crengas de autoeficacia entre os
géneros.




54

Crencas de Autoeficacia Académica (Licenciaturas)

LS

Correlagdo das atitudes com relagdo a Geometria com o desempenho global nas provas de
conhecimentos geométricos e com a confianga global em solug@o de problemas geométricos;
Género masculino tiveram desempenho mais positivo;

Os alunos ndo se sentem seguros para realizar demonstragcdes matematicas em Geometria;
Uma vez originadas as crengas em certo momento da vida escolar dos alunos, entra-se em
um circulo vicioso envolvendo relagdes desfavoraveis entre ensino e aprendizagem, crengas
e dificuldades;

LS

Correlagdo das atitudes com relagdo a Geometria com o desempenho global nas provas de
conhecimentos geométricos e com a confianga global em solugdo de problemas geométricos;
Género masculino tiveram desempenho mais positivo;

Os alunos ndo se sentem seguros para realizar demonstragcdes matematicas em Geometria;
Uma vez originadas as crengas em certo momento da vida escolar dos alunos, entra-se em
um circulo vicioso envolvendo relagdes desfavoraveis entre ensino e aprendizagem, crengas
e dificuldades;

Licenciandos do curso de Pedagogia apresentaram crengas positivas de autoeficacia com
relagdo ao conhecimento algébrico;

Experiéncias anteriores em Matematica influenciam o modo como os licenciandos julgam
suas crengas.

Crencas de Autoeficiacia Docente

v

v

Os professores em exercicio apresentaram crengas positivas de autoeficacia com relagdo ao
conhecimento algébrico;

Experiéncias anteriores em Matematica influenciam o modo como os professores julgam
suas crencas;

Necessidade de formacdo continuada para a superagao das fragilidades e transformagdo de
suas crengas e atitudes em relacdo a Matematica;

Quanto mais elaborada a concep¢do do professor sobre o conhecimento matematico, mais
elevadas sdo as variaveis crenca, confianca e atitudes, em relacdo a Matematica;

Os professores envolvidos na pesquisa tiveram crengas positivas para o desenvolvimento do
pensamento algébrico;

Os professores dos anos iniciais apresentaram crengas mais baixas de autoeficacia do que os
professores dos anos finais do Ensino Fundamental para desenvolver o pensamento algébrico
nos alunos;

Tanto as crengas de autoeficacia positivas quanto as atitudes positivas das professoras da
Educagdo Infantil, influenciam no desenvolvimento das crengas e atitudes positivas das
criangas.

Crencas de Autoeficacia da Familia

Pais e professores devem se atentar para a necessidade de desenvolver nos alunos atitudes
positivas e elevada crenga de autoeficécia, tendo em vista que esses fatores podem interferir
no sucesso académico dos estudantes.

Fonte: Silva (2021, p. 116).

A analise correlacional de Silva (2021) constatou que o desempenho, as atitudes e as

crencas de autoeficacia dos licenciandos investigados em relagdo a Trigonometria foram
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significativos e positivos de maneira geral, ¢ que foram verificadas diferencas entre os
licenciandos, levando-se em consideragdo o género, a faixa etaria e o ano em que se encontrava
no Curso de Licenciatura.

Em concordancia com esse estudo, destaca-se a pesquisa realizada por Almeida (2021),
fundamentada na area da PEM e desenvolvida com os licenciandos em Pedagogia com o
objetivo de compreender em que medida as praticas desenvolvidas na licenciatura em
Pedagogia aproximam e/ou distanciam os futuros professores da Educagao Matematica, e quais
atitudes esses académicos desenvolvem durante a disciplina responsavel pela abordagem dos
conteudos e metodologias ligados ao conhecimento matematico. Nessa dissertacdo, foi
realizada uma investigacdo aprofundada sobre os trabalhos dos grupos de pesquisa de PEM,
direcionados as atitudes, que compreendeu 26 trabalhos, sendo 18 produzidos pelo PSIEM
(UNICAMP) e oito trabalhos do GPPEM (UNESP). A autora distribuiu os trabalhos em cinco
categorias, que estdo demonstradas no “Quadro 6”, com a sintese de seus respectivos resultados
envolvendo atitudes e PEM.

Quadro 6 — Categorias e resultados dos trabalhos envolvendo atitudes e PEM

Atitudes e desempenho escolar referente a Matematica com alunos da Educac¢ao Basica

v Ha uma relagdo entre desempenho, atitude e autoeficacia relacionados a Matematica;

v Professor ¢ um agente importante para o sucesso ou fracasso na disciplina;

v O fracasso escolar estd associado ao desempenho dos alunos;

v Considera-se importante relacionar a Matematica com dia a dia (cotidiano) dos alunos;

v Ter habilidade matematica ndo, necessariamente, significa que aluno tera melhor
desempenho;

v Despertar atitudes positivas e autoconfianca em relagdo a Matematica escolar nos alunos faz

com que tenham progresso e gosto pela disciplina.

Atitudes em relacdo a conteudos especificos da Matematica (do campo da estatistica,
fraciao, geometria, algebra, resolucao de problemas, entre outros)

v Os alunos apresentam atitudes mais positivas em relacdo a Matematica do que a Estatistica;

v Hanecessidade de estratégias de ensino que desenvolvam habilidades matematicas tornando
atitudes positivas;

« Os alunos apresentam maior facilidade em resolver exercicios padronizados ao invés de
solucionar problemas;

v Ensinar Matematica ndo se centra apenas em contetido, mas em incentivo;

v Necessidade de buscar tornar o ensino mais significativo.

Atitudes, Género e Familia

v A familia exerce influéncia no processo de constru¢do do conhecimento matematico;
« Nivel de confianca da crianca esta correlacionado ao desempenho dos professores e da
familia;




Participantes do género masculino demonstraram atitudes, confianga ¢ o desempenho mais
positivos quando comparados ao género feminino, dadas influéncias de agentes
socializadores iniciais (familia, por exemplo);

Atitudes dos pais em relagdo a Matematica ndo se correlacionaram diretamente com as
atitudes dos filhos;

Atitudes e as crencas referenciadas foram, predominantemente, positivas, especialmente
entre os alunos mais novos, que se mostraram os mais confiantes e motivados para a
Matematica, apresentando também melhor desempenho na disciplina.

Atitudes e professores em exercicio

<L

As concepgdes, crengas e atitudes do professor influenciam em sua pratica;

Professores ndo se percebem vinculados ao fracasso dos alunos e atribuem-no as causas nao
relacionadas a eles, ou seja, eximem-se da relagdo que estabelecem no processo de ensino e
de aprendizagem matematica;

As atitudes ndo foram determinantes para diferenciar as concep¢des que os professores
possuiam sobre o ensino da Matematica;

Professores com atitudes positivas tendem a ensinar conteidos matematicos de forma mais
diversificada;

Professoras apresentam crengas de autoeficacia positivas no trabalho relacionado a
Matematica e as principais fontes dessas crengas se dao devido a experiéncia direta;

As professoras se esforcam para superar as praticas negativas que vivenciaram como alunas
da Educacao Basica;

Tanto as crencgas de autoeficacia positivas quanto as atitudes positivas das professoras,
influenciam no desenvolvimento das crengas e atitudes positivas das criangas.

Atitudes com relacio a Formacao Inicial de Professores

v
v

AN

A atitude em relagdo a Matematica influencia na op¢ao do curso na formagao inicial;
Dificuldade no ensino de Matematica deve-se também ao tempo destinado a esta no curso
de licenciatura em Pedagogia;

Dificuldade em dominar, primeiramente, o conteido matematico e, em seguida, o
conhecimento pedagdgico;

O tema da formagao carece de investigagdes futuras mais especificas;

O professor que atua nos anos iniciais do Ensino Fundamental, por ensinar todas as
disciplinas, necessita de uma formagdo que abranja, entre outras coisas, metodologias e
conteudos que lhe dé bases para ensinar de forma adequada no campo das distintas areas
com as quais este profissional tera de trabalhar;

Se estruturado ¢ bem compreendido o conhecimento conceitual, as crengas ¢ atitudes tendem
a ser positivas, os individuos acreditam em sua capacidade de executar tarefa, persistem e
sd0 mais confiantes. Ja o sujeito que ndo obteve essa compreensdo conceitual acaba
desistindo, apds tentativas frustradas, remetendo ao erro e fortalecendo as crencas e atitudes
negativas.

Fonte: Almeida (2021, p. 60).
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Os resultados dos estudos de Almeida (2021) demonstraram que houve contribui¢des

diretas na formacao inicial das participantes da pesquisa, amenizando suas dificuldades como

futuros professores e desenvolvendo habilidades que fortaleceram suas crengas de autoeficacia

e atitudes positivas em rela¢do ao ensino da Matematica.
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O sentimento de aversdo a Matemadtica exposto na pesquisa de Almeida (2021) teve a
mesma compreensao por Portes (2022), em estudo dirigido as atitudes e crengas de autoeficacia
dos professores do Ensino Fundamental I em relagdo a Matemadtica, visando identificar
possiveis processos que aumentem a confianga do professor ao ensinar Matematica, refletindo
na elevagdo das crengas de autoeficacia e no favorecimento de atitudes positivas que
repercutem na aprendizagem, de maneira a tornar os discentes mais dispostos a aprender a
disciplina. A revisao da literatura realizada na pesquisa constatou conexdes entre crencas de
autoeficacia, comportamento, cognicdo, emocao € motivacdo, resultando em uma forte
correlagdo entre as crengas de autoeficacia docente e as atitudes em relagdo a Matematica.

O olhar da pesquisadora voltou-se aos professores diante de suas dificuldades e a
possibilidade de auxilid-los com a propositura de uma formacao inicial e continuada, que os
faca sentir mais capacitados para ensinar Matematica. Consequentemente, com altos niveis de
crengas de autoeficacia, gerando satisfacdo e menos estresse no trabalho. A pesquisa ressalta
que a postura confiante do professor ¢ observada pelos estudantes, contribuindo para a formagao
de crencas e atitudes positivas na aprendizagem da Matematica.

Dreyer (2023) apresentou em seu estudo o objetivo de analisar em que medida as
atitudes em relagdo a Matematica, oriundas da experiéncia da Educacdo Bésica, constituem-se
em elemento que interfere na opcao de carreira de estudantes universitarios ingressantes nos
cursos ofertados no Campus de Navirai da UFMS, e como estas atitudes sdo construidas. Sua
analise, baseada na participagdo de graduandos de diferentes areas: Administracao, Arquitetura
e Urbanismo, Ciéncias Sociais ¢ Pedagogia comprovou que a atitude negativa em relagdo a
Matematica, originada na Educacdo Basica, faz com que profissdes que envolvam a area de
Exatas sejam descartadas no momento da escolha para que seja evitado o contato com a
disciplina.

Foi concluido, devido a limitagdo de possibilidades de escolhas profissionais e/ou da
tensdo gerada ao lidar com a disciplina, a importancia da Matematica para além de uma matéria,
como fundamental para o desenvolvimento de diversas areas do conhecimento. Portanto,
tornam-se necessarias acdes nos cursos superiores que se proponham a superar as atitudes
negativas e reforgar as atitudes positivas discentes, afim de evitar que sentimentos de aversao a
Matematica nao se tornem barreiras em suas vidas profissionais e pessoais.

O estudo de Klein (2023) buscou analisar e compreender as relacdes entre as crencas de
autoeficacia docente de licenciandos em matematica, suas fontes e os conhecimentos
pedagdgicos da pratica docente mobilizados no contexto do estdgio supervisionado. A

investigacdo envolveu 104 discentes do curso de Licenciatura em Matematica, de seis
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universidades publicas brasileiras, matriculados no estdgio curricular supervisionado e foi
estruturada em duas tematicas: crenca de autoeficdcia, fundamentada na Teoria Social
Cognitiva e; conhecimento pedagodgico, nos Conhecimentos para a Docéncia. A pesquisa
constatou que as crengas de autoeficacia docente sdao resultantes de diversas fontes de

experiéncias, € pontuou que:

Portanto, quanto mais variadas forem as experiéncias que o licenciando tiver a chance
de vivenciar, maior a probabilidade de se sentir confiante para ensinar, por meio de
experiéncias diretas, vicarias, persuasivas ou afetivas e fisiologicas. Entretanto, isso
dependera de como o futuro professor interpreta as informagdes provenientes de
diferentes fontes, o que pode ser explicado pelo determinismo reciproco (Klein, 2023,
p. 224).

A partir desse levantamento, verifica-se que, diante da PEM ¢ relevante considerar os
fatores cognitivos e afetivos no ensino da Matematica, bem como seus reflexos no desempenho
e comportamento dos discentes. Contudo, estudos que abordam atitudes e crencas de
autoeficacia e as associam com tais fatores, sdo escassos, como mencionado pelos
pesquisadores analisados e como comprovado na busca realizada. Isso torna ainda mais
pertinente, na formacao inicial dos licenciandos, estudos sobre a ludicidade como abordagem
de ensino, com foco em elevar as atitudes e crencas de autoeficacia dos licenciando em relagao

ao seu uso, contribuindo para a (re) significacao das praxis docentes.
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3 FORMACAO DE PROFESSORES DE MATEMATICA SOB AS PREMISSAS DA
PSICOLOGIA DA EDUCACAO MATEMATICA

Esta se¢do discorre sobre as bases legais da formagao de professores e sua associacao
as prerrogativas da PEM. A orientacdo para essa investigacdo procedeu do seguinte
questionamento: como as legislagdes abordam as competéncias/habilidades que o professor
precisa desenvolver para trabalhar, levando em conta os fundamentos da PEM?

Com o objetivo de responder essa indagacao, foram considerados os mais recentes
documentos oficiais expedidos pelo Conselho Nacional de Educagdo — CNE: Resolucao
CNE/CP n° 2, de 1° de julho de 2015 e Resolucdo CNE/CP n° 2, de 20 de dezembro de 2019,
bem como o pensamento de autores pesquisadores da PEM, como Brito (2002, 2005),
Lorenzato (2010), Pirola, Sander e Tortora (2013) Brito e Souza (2015) entre outros.

A partir desses referenciais e do levantamento de pesquisas que articulam a formagao
de professores com as caracteristicas inerentes da PEM, busca-se favorecer a compreensao de
que, na formacao de professores de Matemadtica, os conhecimentos calcados em bases

pedagdgicas e psicologicas se completam e contribuem para o sucesso das praxis docentes.

3.1 Consideracoes sobre a legislacdo de formacio de professores de Matematica e suas

relacées com a Psicologia da Educac¢ao Matematica.

A respeito das atuais legislagdes de formagao de professores de Matematica, € relevante
esclarecer que a Resolugdo CNE/CP n° 2/2015 define as Diretrizes Curriculares Nacionais para
a formacgdo inicial em nivel superior (cursos de licenciatura, cursos de formagdo pedagogica
para graduados e cursos de segunda licenciatura) e para a formagao continuada. Ressalta-se
que essa normativa foi substituida pela Resolugao CNE/CP n° 2/2019, que define as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formagdo Inicial de Professores para a Educacdo Basica e
instituiu a Base Nacional Comum para a Formagao Inicial de Professores da Educacdo Bésica
- BNC-Formagao. Essas resolugdes abordam as competéncia e habilidades fundamentais na
formacgao de professores.

Sobre a oferta da formacdo inicial e continuada, conforme descrito na Resolugdo
CNE/CP n° 2/2015, em seu Capitulo I — Disposi¢des Gerais — Art. 1°, §1° devera ser promovida
de modo articulado [...] para viabilizar o atendimento as suas especificidades as diferentes
etapas e modalidades de educagdo basica [...] (Brasil, 2015, p. 03). Esse posicionamento condiz

com o relato de Pirola (2020), ao atentar para a compreensao de que a PEM se aplica a processos
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de informacdes matematicas que sdo desenvolvidas por discentes e professores em diferentes
niveis de escolaridade.

Ao analisar a Resolugcao CNE/CP n° 2/2015, nota-se que o termo interdisciplinaridade -
pautado como um dos constructos centrais da PEM - ¢ abordado na normativa vérias vezes,
desde suas paginas iniciais, explicitando os principios da base comum nacional para a formagao
inicial e continuada, com relevancia aos saberes, a pratica coletiva com reconhecimento a

diversidade cultural, social e na importancia do dialogo na agao educativa, como consta em:

CONSIDERANDO a docéncia como agdo educativa e como processo pedagdgico
intencional e metodico, envolvendo conhecimentos especificos, interdisciplinares e
pedagogicos, conceitos, principios e objetivos da formacdo que se desenvolvem entre
conhecimentos cientificos e culturais, nos valores éticos, politicos e estéticos inerentes
ao ensinar e aprender, na socializa¢do e construgdo de conhecimentos, no didlogo
constante entre diferentes visdes de mundo; (Brasil, 2015, p. 02, grifo nosso).

Em seu capitulo sobre a formagdo dos profissionais do magistério para a educagao
basica: base comum nacional, a referida resolucdo corrobora conceitos apresentados como
essenciais pela PEM ao relacionar a formagao docente, a partir da concepcao da educacio, como
processo emancipatdrio e permanente. A interdisciplinaridade ¢ apresentada com respaldo a
realidade social, cidadania e qualificacdo para o trabalho e as dindmicas pedagdgicas compdem-
se em concepgdes psicologicas, afetivas, pensamento critico, resolucao de problemas, entre

outros, sendo essa formagao docente direcionada

I - a integracdo e interdisciplinaridade curricular, dando significado e relevancia aos
conhecimentos e vivéncia da realidade social e cultural, consoantes as exigéncias da
educacdo basica e da educagdo superior para o exercicio da cidadania e qualificagao
para o trabalho;

IV - as dindmicas pedagogicas que contribuam para o exercicio profissional e o
desenvolvimento do profissional do magistério por meio de visdo ampla do processo
formativo, seus diferentes ritmos, tempos ¢ espacos, em face das dimensdes
psicossociais, historico-culturais, afetivas, relacionais e interativas que permeiam a
acdo pedagogica, possibilitando as condigdes para o exercicio do pensamento critico,
a resolucdao de problemas, o trabalho coletivo e interdisciplinar, a criatividade, a
inovacao, a lideranga e a autonomia; (Brasil, 2015, p. 06, grifo nosso).

Nessa parte do documento normativo, torna-se evidente a percep¢ao na formagdo dos
professores do docente como “sujeito ativo” ou agente, conforme relatado por Bandura (2008)
e Azzi et al. (2014), descrito na se¢do de crengas de autoeficacia, assim como a acdo pedagogica
na formacao das atitudes.

Essas caracteristicas da PEM também sao apresentadas nessa resolu¢ao ao considerar a

formag¢do inicial e continuada do egresso fundamentada “[...] em principios de
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interdisciplinaridade, contextualizagdo, democratizagdo, pertinéncia e relevancia social, ética
e sensibilidade afetiva e estética [...]” (Brasil, 2015, p. 07, grifo nosso).

Ressalta-se a necessidade de habilidades e pluralidade de conhecimentos teoricos e
praticos que viabilizem a docéncia, exercida de maneira coletiva e interdisciplinar, a clareza de
sua intencionalidade pedagdgica e de abordagens tedrico-metodologicas condizentes as
respectivas fases do desenvolvimento humano.

Tais principios sao articulados nos cursos de licenciatura, foco desta Tese, pela

Resolugao CNE/CP n° 2/2015, relatando na formacao inicial:

a) principios, concepgdes, contetidos e critérios oriundos de diferentes areas do
conhecimento, incluindo os conhecimentos pedagodgicos, especificos e
interdisciplinares, os fundamentos da educacdo, para o desenvolvimento das
pessoas, das organizagdes e da sociedade;

e) conhecimento multidimensional e interdisciplinar sobre o ser humano e praticas
educativas, incluindo conhecimento de processos de desenvolvimento de criangas,
adolescentes, jovens e adultos, nas dimensdes fisica, cognitiva, afetiva, estética,
cultural, lidica, artistica, ética e biopsicossocial; (Brasil, 2015, p. 10, grifo nosso).

Por outro lado, a Resolugado CNE/CP n° 2/2019 retrata diretamente as competéncias e
as habilidades necessarias para a formacdo inicial e continuada, em consonancia com
disposi¢des da PEM até o momento abordadas nessa sec¢do, a interdisciplinaridade ¢
apresentada na organizagao curricular dos cursos superiores para a formagdo docente, enquanto
0s aspectos cognitivos e afetivos sdo citados como fundamentos pedagdgicos dos cursos de

licenciatura, conforme segue:

XII - aproveitamento dos tempos e espagos da pratica nas areas do conhecimento, nos
componentes ou nos campos de experiéncia, para efetivar o compromisso com as
metodologias inovadoras e os projetos interdisciplinares, flexibilizagdo curricular,
construgdo de itinerarios formativos, projeto de vida dos estudantes, dentre outros;
(Brasil, 2019, p. 04, grifo nosso).

X - conhecimento das grandes vertentes teoricas que explicam os processos de
desenvolvimento e de aprendizagem para melhor compreender as dimensdes
cognitivas, sociais, afetivas e fisicas, suas implicagdes na vida das criangas e
adolescentes e de suas interagdes com seu meio sociocultural; (Brasil, 2019, p. 07,
grifo nosso).

No final desse documento, conforme as figuras retratadas na sequéncia, sao
apresentadas as competéncias gerais e especificas docentes para a formacgdo inicial de

professores da educacdo basica — Base Nacional Comum (BNC-Formagao).
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Figura 4 — Competéncias gerais docentes para a formacao inicial de professores da Educagao

Basica — Base Nacional Comum (BNC-Formagao)

COMPETENCIAS GERAIS DOCENTES

1. Compreender ¢ utilizar os conhecimentos historicamente construidos para poder ensinar a
realidade com engajamento na aprendizagem do estudante ¢ na sua propria aprendizagem
colaborando para a constru¢do de uma sociedade livre, justa, democratica e inclusiva.

2. Pesquisar, investigar, refletir, realizar a andlise critica, usar a criatividade e buscar solugdes
tecnoldgicas para selecionar, organizar ¢ planejar praticas pedagogicas desafiadoras, coerentes e
significativas.

3. Valorizar e incentivar as diversas manifestagdes artisticas ¢ culturais, tanto locais quanto
mundiais, ¢ a participagdo em praticas diversificadas da produgdo artistico-cultural para que o
estudante possa ampliar seu repertério cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal, corporal, visual, sonora e digital — para se expressar ¢
fazer com que o estudante ampliec seu modelo de expressdo ao partilhar informagdes,
experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos, produzindo sentidos que levem ao
entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e comunicagido de forma critica,
significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas docentes, como recurso pedagdgico ¢ como
ferramenta de formacdo, para comunicar, acessar ¢ disseminar informagdes, produzir
conhecimentos, resolver problemas ¢ potencializar as aprendizagens.

6. Valorizar a formagdo permanente para o exercicio profissional, buscar atualizagdo na sua drea ¢
afins, apropriar-se de novos conhecimentos ¢ experiéncias que lhe possibilitem aperfei¢oamento
profissional e eficacia ¢ fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cidadania, ao seu projeto de
vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

7. Desenvolver argumentos com base em fatos, dados ¢ informagdes cientificas para formular,
negociar ¢ defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns, que respeitem ¢ promovam 0s
direitos humanos, a consciéncia socioambiental, o consumo responsavel em ambito local,
regional e global, com posicionamento ético em relagdo ao cuidado de si mesmo, dos outros ¢ do
planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se ¢ cuidar de sua saiude fisica e emocional, compreendendo-se na
diversidade humana, reconhecendo suas emogdes ¢ as dos outros, com autocritica ¢ capacidade
para lidar com elas, desenvolver o autoconhecimento ¢ o autocuidado nos estudantes.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolugdo de conflitos e a cooperagio, fazendo-se respeitar ¢
promovendo o respeito ao outro e aos direitos humanos, com acolhimento ¢ valoriza¢do da
diversidade de individuos e de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e
potencialidades, sem preconceitos de qualquer natureza, para promover ambiente colaborativo
nos locais de aprendizagem.

10. Agir e incentivar, pessoal e coletivamente, com autonomia, responsabilidade, flexibilidade,
resiliéncia, a abertura a diferentes opinides e concepgdes pedagdgicas, tomando decisdes com
base em principios éticos, democrdticos, inclusivos, sustentaveis ¢ solidrios, para que o
ambiente de aprendizagem possa refletir esses valores.

Fonte: Brasil (2019, p. 13).
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Figura 5 — Competéncias especificas docentes para a formacao inicial de professores da

educagao basica — Base Nacional Comum (BNC-Formagao)

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

1. CONHECIMENTO 2. PRATICA 3. ENGAJAMENTO
PROFISSIONAL PROFISSIONAL PROFISSIONAL
1.1 Dominar os objetos de | 2.1 Planejar as ag¢des de ensino | 3.1 Comprometer-se com o
conhecimento ¢ saber como que resultem em efetivas proprio  desenvolvimento
ensind-los aprendizagens profissional

1.2 Demonstrar conhecimento
sobre os estudantes ¢ como
eles aprendem

22 Criar e saber gerir

ambientes de aprendizagem

3.2 Comprometer-se com a
aprendizagem dos
estudantes ¢ colocar em
pratica o principio de que

todos sdo capazes de
aprender

1.3 Reconhecer os contextos 2.3 Avaliar o desenvolvimento | 3.3  Participar do Projeto
do educando, a Pedagogico da escola ¢ da
aprendizagem ¢ 0 ensino construgio dos  valores

democraticos
1.4 Conhecer a estrutura ¢ a |24 Conduzir as praticas | 3.4 Engajar-se,
governanga dos  sistemas pedagogicas dos objetos profissionalmente, com as
educacionais conhecimento, familias ¢ com a

competéncias ¢ habilidades

comunidade

Fonte: Brasil (2019, p. 13, 14).

Diante das prerrogativas da Resolucdo CNE 02/2019, as figuras ilustram as

competéncias, tanto gerais como especificas, com o foco na formagdo dos professores em

relacdo ao conhecimento adquirido necessario para a docéncia, na pratica com agdes que visem

o aprendizado e o desenvolvimento integral e, ainda, o comprometimento, como profissionais

e cidaddos, com o ambiente de trabalho colaborativo, com o desenvolvimento local sustentavel

e com saberes e praticas articulados a conjunturas sociais, econdmicas, culturais e politicas em

que se situa a escola.

Esse pensamento, com foco na formacdo de professores de Matematica, remete aos

estudos de Lorenzato (2010, p. 03), sobre a importancia de se ensinar com conhecimento, pois

Considerando que ninguém consegue ensinar o que ndo sabe, decorre que ninguém
aprende com aquele que da aulas sobre o que ndo conhece. Mesmo quando os alunos
conhecem menos que um professor que dé aulas sem dominio do assunto, eles
percebem, no minimo, a inseguranga do professor.

[...] ¢ fundamental que o professor conhega a matematica e sua didatica. Poderia um
professor que nao conhece matematica sentir a beleza dessa disciplina? Poderia ele
sentir o prazer de ensina-la? Conseguiria dar aulas com paixdo e deslumbrar seus

alunos?

O autor destaca que “[...] o professor que ensina com conhecimento conquista respeito,

confian¢a e admiragdo dos alunos” (Lorenzato, 2010, p. 5). Esse entendimento associa-se aos



64

estudos sobre atitudes e crencas de autoeficécia ja descritos nesta Tese, com respaldo aos
autores Pirola, Sander e Tortora (2013, p. 24), que afirmam: “As boas experiéncias com a
Matematica podem gerar atitudes positivas em relagdo a essa disciplina e as mas atitudes
negativas. ”’

Dessa maneira, os autores ressaltam a importancia, na formagdo de professores de
matematica, da explanagdo sobre a relevancia da atitude do professor, haja vista que reflete
diretamente em aspectos cognitivos, afetivos e comportamentais em relagdo a disciplina.
Elucidando-se que “[...] o professor que ensina Matematica deveria auxiliar os seus alunos a
terem boas experiéncias com a Matematica escolar, o que desenvolveria atitudes positivas em
relacdo a disciplina” (Pirola, Sander, Tortora, 2013, p.24).

Com essa prerrogativa Francelino, Acioly- Régnier e Pirola (2025) relatam que:

Professores em formagdo que acreditam em sua propria capacidade de ensinar
matematica e de trabalhar com os componentes curriculares a serem ensinados,
tendem a possuirem crenca de autoeficacia e de autoconfianga fundamentais para seu
desempenho docente (p.410).

Sobre as crencas de autoeficacia, como influéncia nos processos de motivagdo e por
estarem relacionadas ao desempenho escolar, os autores Brito e Souza (2015, p. 30) descrevem
que: “Ao longo de sua vida académica o estudante desenvolve crengas na propria capacidade
frente as exigéncias escolares e isso se transforma, em interagdo com o ambiente, em uma das
principais influéncias no sucesso ou fracasso escolar. ”

Tais impactos (positivos ou negativos) das crengas de autoeficacia no ambiente escolar
¢ descrito por Santana e Pirola (2022) com destaque as repercussdes em varios aspectos, para
além da motivagdo e do desempenho dos alunos, podendo, ainda, influir “[...] no proprio
comportamento do professor, acarretando consequéncias positivas ou negativas na escola como
um todo, que as atitudes dos pais podem impactar na crenca de autoeficacia dos filhos™ (p. 291).

Nesse sentido, Lorenzato (2010, p. 4) relata as repercussdes de atitudes negativas dos
professores de matematica, sendo uma delas a baixa crenca de autoeficicia dos discentes

perante a disciplina e a si mesmo.

Também sabemos a falta de compreensdo dos alunos os conduz a acreditarem que a
matematica ¢ dificil e que eles ndo sdo inteligentes, entre outras inumeras
consequéncias maléficas. Pesquisas comprovam o que a experiéncia de vida ja
mostrava: as causas, entre elas o professor, sdo esquecidas no tempo, mas as
consequéncias, sejam elas cognitivas ou afetivas, acompanhardo os alunos para
sempre.
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O autor destaca a pertinéncia da oferta de uma formagao de professores que aborde o
ensino da Matematica com vistas a aproveitar a vivéncia dos aprendizes, que desde a infancia
convivem com as operagdes que envolvem numeros (contar, somar, dividir...) de modo natural

em seu cotidiano e que ofereca atengao e respeito a sua condigao social, econdmica e cultural.

[...] o ensino da matematica, para ser proveitoso para o aluno, precisa estar vinculado
a realidade na qual este esta inserido. Para tanto, o ensino da matematica precisa ser
planejado e ministrado tendo em vista o complexo contexto de identificagdo de seus
alunos, considerando e respeitando a cultura deles, bem como suas aspiracgdes,
necessidades e possibilidades (Lorenzato, 2010, p. 21).

Dentre as competéncias apresentadas na figura quatro, estd no item “2” agdes de
“Pesquisar, investigar, refletir, realizar a anélise critica, usar a criatividade e buscar solugdes
tecnologicas para selecionar, organizar e planejar praticas pedagogicas desafiadoras, coerentes
e significativas” (Brasil, 2019, p. 13). Essa postura desejada na formacao docente ¢ retratada
por Brito (2002, p. 66) como habilidade necessaria ao professor de matematica, enquanto

professor-pesquisador, sendo que

[...] devem ser dadas as condigdes minimas necessarias para que sejam capazes de
reconhecer os aspectos cognitivos e afetivos do desenvolvimento e da aprendizagem,
possibilitando a ele que, no futuro exercicio profissional, tenha as competéncias
necessarias para reconhecer e isolar problemas de ensino-aprendizagem da
Matematica escolar, buscar respostas na literatura relevante e atualizada, e aplicar esse
conhecimento na solugdo dos desafios impostos pela pratica docente.

A autora, em um de seus trabalhos sobre a formagao dos licenciandos em Matematica,
cita os estudos dos autores Stemberg e Spear-Sweling (1985), e afirma que a formagao docente
estimula o desenvolvimento de inteligéncias, em que “[...] o objetivo principal deveria ser o de
levar os professores em formagao a conhecer e compreender os diferentes tipos de pensamentos
e possibilitar que apliquem esse entendimento diretamente no ensino” (Brito, 2002, p. 58).

Desta maneira, ressalta-se a responsabilidade essencial da escola em ‘“formar bons
pensadores”, sendo imprescindivel nos cursos de formagao de professores a conscientizagio de

que,

[...] além de ensinar o contetido especifico e os recursos metodolégicos, devem
ensinar processos de pensamento, apoiados na crenca de que levar os estudantes a
desenvolver plenamente o potencial de pensamento ¢ um dos objetivos mais
importantes da educagdo (Brito, 2002, p. 58).

No estudo de Klein e Pirola (2025, p. 308) enfatiza-se a necessidade do envolvimento e
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“[...] comprometimento das instituicdes formadoras na continuidade do suporte e da formagao
especifica da docéncia em matematica de modo a fortalecer as crengas de autoeficacia positiva,
especialmente nas areas identificadas como desafiadoras. ”

Comelli e Manrique (2025) relatam em seu estudo a interagdo entre afetos e cognicdo
na educacdo matematica, por meio das crengas, atitudes, emocgdes, valores e motivacao para a

compreensdo das respostas a diferentes experiéncias e desafios educacionais e afirmam que,

A valorizacdo de uma matematica desafiadora, identificada como um valor pelos
professores, sugere que curriculos e politicas educacionais devem incentivar praticas
pedagogicas que integrem desafios significativos e suporte emocional. Professores
que valorizam a matematica desafiadora podem criar ambientes de aprendizagem
mais engajadores, o que pode aumentar a motivag@o dos alunos (p. 328).

Ha o destaque de Brito (2002) para que a formagao docente abarque fatores cognitivos
e metacognitivos, afetivos e emocionais, de desenvolvimento e sociais, com relevancia as
diferencas individuais no processo de aprendizagem, alinhando-se aos principios da PEM e as
percepgoes das atitudes e crencas de autoeficacia. Ao pontuar que a formacao, seja inicial ou
continuada, dos professores de Matematica deveria:

v Promover o pensamento e entendimento;

v Estabelecer relagdes entre os aspectos cognitivos e a didatica de Matematica;

v Desenvolver atitudes positivas em relagio a disciplina que irdo ensinar;

v Desenvolver crengas de autoeficacias como professores;

v Prover o professor em formagdao de competéncias que permitam a ele tornar-se um
pesquisador em sala de aula;

Ainda, diante desse ponto de vista e alinhando-se as competéncias e habilidades, Brito
(2002, p. 66) enfatiza que a formagdo docente deveria instigar o uso diversificado de
procedimentos de ensino: “[...] faz-se necessario o uso de uma ampla variedade de recursos
metodoldgicos que motivem e incentivem o estudante, levando-o a interessar-se pelo assunto e
pela maneira como ¢ ensinado. ”

Os autores Cunha, Soares e Pirola (2022, p. 53) consolidam esse entendimento ao
descreverem o ensino da Matematica [ ...] com esfor¢os colaborativos provenientes da relacao
professor e aluno no fazer da Matematica, de forma critica, reflexiva e motivadora, visando a
insercdo de diversas estratégias, como o uso de jogos. ”

Fortuna (2011, p. 83), em pesquisa sobre a forma¢ao docente em relagdo a ludicidade,
compreende que, “[...] a aprendizagem se faz mais rapida quando se desenvolve em um contexto

ludico. ” A partir de estudos de Bruner (1967) e Kishimoto (1988), as brincadeiras, os jogos e
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as demais atividades ludicas possuem um atributo determinante na “[...] aprendizagem
exploratdria, ao favorecer a conduta divergente, a busca de alternativas ndo usuais e a integragao
do pensamento intuitivo. ” A autora destaca que, nesses momentos, tanto para a crianga quanto
para o adulto, a inteligéncia ¢ agucada pelos modos de pensar que combinam pensamento,
linguagem e fantasia. E que os processos de formacdo profissional docente, sejam iniciais ou
continuados, necessitam de uma reavaliacdo reflexiva e critica para a renovagdo de modos de
pensar a formacao docente, incorporando novas agdes, inclusive ludicas.

A ludicidade no ensino da Matematica sera abordada, de maneira detalhada, na proxima
secao.

Em continuidade, segue o mapeamento das pesquisas realizadas que envolvem a

formacao de professores e a PEM.

3.2 Pesquisas envolvendo formacao de professores e Psicologia da Educacido Matematica

A formacao de professores, com base nos fundamentos da PEM, foi um dos temas
abordados desde o inicio dessa area de conhecimento. De acordo com Brito (2005), os cursos
de formacdo de professores deveriam proporcionar o conhecimento dos estdgios basicos de
pensamento que desencadeiam as habilidades matematicas, de maneira que oportunize aos
professores a compreensdo de que a aprendizagem ocorre nos dominios: cognitivo, afetivo e
motor, € que, para além das competéncias matematicas, se hd de construir atitudes positivas em
relacdo a matematica.

Com esse direcionamento, Brito (2005, p. 59) relata: “Isto s6 ¢ possivel quando os
professores, além de possuirem dominio sobre o contetido e os métodos de ensino apresentem,
eles mesmos, atitudes positivas em relagcdo ao ensino e a profissao de professor. ”

O vinculo entre atitudes, crencas de autoeficacia e formagao de professores € constante
nas pesquisas recentes sobre a PEM. Porém, ao verificar na BDTD a articulagdo dos termos
“formacao de professores” e “Psicologia da Educa¢do Matematica”; “formagdo de professores
de matematica” e “Psicologia da Educacdo Matematica”, no mesmo periodo de busca da se¢do
anterior (2020 a 2025), o resultado apontou apenas quatro pesquisas que ja haviam sido
descritas na se¢do anterior, sendo esses os trabalhos de: de Silva (2021), Almeida (2021) Portes
(2022) e Dreyer (2023). Para haver uma abrangéncia maior de trabalhos, foi alterado o periodo
para 2010 a 2025, sendo encontrados 18 trabalhos, que, apds analisados, resultaram na
identificacdo de seis pesquisas de interesse desta Tese. Na sequéncia, apresentam-se

organizadas as pesquisas envolvendo formacao de professores e PEM.
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Quadro 7 — Pesquisas envolvendo formacao de professores e PEM

Ano e Nivel | Titulo Autor Universidade | Participantes
Atitudes e concepgdes de | Vieira, UFTM 55 professores do
2014 professores dos anos iniciais | Marcia Universidade | anos iniciais do
Mestrado do ensino fundamental em | Lopes Federal do Ensino
relagio ao ensino de Triangulo Fundamental I de
Estatistica em escolas Mineiro Uberlandia que
publicas e privadas em lecionam
Uberlandia conteudos de
Matematica.
Formacgao de professores de | Meira, PUC/SP Pesquisa
2016 Matematica: um estudo das | Gianete Pontificia bibliografica
Doutorado contribui¢des da psicologia Dutra Universidade
Catolica de Sao
Paul
Um estudo correlacional | Silva, UNESP 161 licenciandos
2021 entre o desempenho, as | Wellington Universidade | em Matematica do
Doutorado atitudes ¢ as crencas de | da Estadual IFSP
autoeficacia dos licenciandos Paulista
em matematica em relagdo
aos contetudos de
trigonometria do  ensino
médio
Da aversio a descoberta: | Almeida, UFMS 23 (vinte e trés)
2021 atitudes em relagdo a | Cintia Universidade | graduandas de
Mestrado matematica na formagdo de | Raquel Federal do Pedagogia da
futuros professores dos anos | Ferreira Mato Grosso | Faculdade de
iniciais Mercado do Sul Educagao — FAED
da UFMS.
Relagdes entre Crencgas de | Portes, UNESP 131  professores
2022 Autoeficacia docente e as | Lilian Rose | Universidade | atuantes no Ensino
Mestrado Atitudes em relacdo a | de Almeida Estadual Fundamental I
Matematica dos professores Paulista
do Ensino Fundamental
Op¢do de carreira e as | Dreyer, UFMS 22 graduandos dos
2023 atitudes em relagdo a | Lenita Universidade | cursos na UFMS
Mestrado Matematica de estudantes | Regina de Federal do
ingressantes na | Oliveira Mato Grosso
Universidade: O caso da do Sul
UFMS, Campus de Navirai.

Fonte: Elaborado pela autora.
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O estudo de Vieira (2014) pesquisou as atitudes e concepgdes de professores dos anos
iniciais do Ensino Fundamental em relacdo ao ensino de Estatistica no municipio de Uberlandia,
Triangulo Mineiro, com o objetivo de investigar e buscar uma compreensao mais ampla e
fundamentada sobre como os professores integram seu conhecimento matematico e estatistico
na pratica pedagdgica e qual papel suas concepcdes podem ter no ensino.

Vieira (2014) associou sua pesquisa com a PEM nas analises sobre as atitudes na pratica

docente, considerando como referéncia os trabalhos de Brito, como descreveu:

[...] a necessidade de professores compromissados com seu desenvolvimento
profissional, em que essa concep¢ao de formagao instiga reflexdes sobre formar o
professor em sua totalidade: como pessoa e profissional (Brito, 2003 apud Vieira,
2014, p.51).

Ainda no estudo de Vieira (2014), foi destacada a importancia da formagao pedagogica
com abordagem da formacdo do professor polivalente, o qual necessita ter conhecimento de
diversas areas para atuar no Ensino Fundamental I, inclusive sobre a Matematica, e com énfase
na formacdo que contemple os conhecimentos estatisticos, considerados pela autora como
essenciais na realidade contemporanea, que se apresenta com uma diversidade de informagoes.

A respeito disso, a autora concluiu que a

[...] polivaléncia reflete um movimento bastante conflituoso, no qual o debate tem
oscilado entre a busca por uma especializacdo do conteido e a defesa de uma
formacdo integral do sujeito enfatizada por uma sélida formagao didatico-pedagogica
e relacionada também a especificidade de se ensinar a criangas no inicio da vida
escolar (p.95).

Destaca-se neste estudo a abordagem reflexiva sobre os livros didaticos, considerados
pela autora como um dos principais recursos de informagao e conhecimento, ressaltando-se que
sua utilizagdo favorece o desenvolvimento de atividades pedagdgicas interdisciplinares e a
curiosidade dos discentes.

Meira (2016) pesquisou sobre a formagao inicial do professor de Matematica e a PEM,
identificando possiveis auxilios dos conhecimentos psicolégicos nos momentos de
enfrentamentos dos desafios do processo de ensino e aprendizagem de Matematica.

O objetivo desse estudo foi investigar as contribuicdes da Psicologia na
profissionalizacdo docente e a sua inser¢ao no curso de Licenciatura em Matematica.

A autora evidenciou a formacao dos professores sob o angulo académico, envolvendo

técnica pratica e reflexiva para a construgao social, com destaque para os paradigmas:
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v A concepgdo de formacgdo do professor como técnico na educagdo. Nesse caso, a
interpretagao baseia-se na racionalidade técnica, na qual o professor possui dominio dos
conhecimentos cientificos e desenvolve competéncias e atitudes para a sua pratica.

v A concepgao de formagao do professor como profissional reflexivo. Desenvolvida como
reagao ao tecnicismo e as reformas educacionais, com vistas a situacoes de subordinagao
hierarquica dos professores - ora como técnicos, cumpridores de ordens, ora como
membros passivos das decisdes do sistema educacional.

Meira (2016) pontuou sobre as relagdes de interacdo que o ensino estabelece, sendo

estas entre: professor, aprendiz e o conhecimento. E esclareceu,

Desse modo, ao considerar que a reflexdo oportuniza ao professor repensar os
acontecimentos, as praticas educacionais ¢ o seu desenvolvimento profissional,
concebemos que a profissdo docente se constitui social e historicamente em suas
agdes. (p. 111)

O enfoque da pesquisa foi sobre as contribui¢des da Psicologia na formacdo de
professores de Matemadtica e demonstrou a possibilidade de os docentes articularem suas
capacidades de desempenho em suas atribuicdes e seu desenvolvimento profissional, como
resposta as demandas sociais. Como conclusdo desse aspecto, a autora relata tratar-se de
vinculos indissocidveis, pois constatou-se a necessidade dos conhecimentos psicoldgicos na
atuacdo dos educadores matematicos e da inser¢do da PEM como componente curricular no
curso de licenciatura em Matematica, com concepgdes da pratica reflexiva do ensino e da
constru¢do do conhecimento pelas experiéncias da pesquisa-agdo e pelos métodos
interdisciplinares.

Silva (2021), em conformidade com as pesquisas de Brito (2005), pontua em suas
conclusdes que a formagao dos licenciandos em matematica considere os aspectos cognitivos e
afetivos no processo de ensino e aprendizagem de maneira a estimular a criatividade,
favorecendo o desenvolvimento de novas habilidades pelos professores na abordagem dos
conteudos.

A pesquisa comprovou a relagdo das atitudes, crencas de autoeficacia e formagao de
professores com os principios da PEM: “Assim, faz-se necessario que a formacgao do professor
invista em agdes que tornem as atitudes e as crencas de autoeficicia dos alunos mais positivas
e, consequentemente, melhore seus desempenhos” (Silva, 2021, p.213).

Almeida (2021) interpretou a formacgao dos professores na busca de compreender quais

sdo as atitudes dos professores e suas influéncias na pratica do ensino da Matematica. A autora
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apontou que o levantamento de estudos realizados apresentou escassez de pesquisas sobre
“Atitudes em relagcdo a Matemadtica na formagao inicial”, finalizando as analises a respeito desse

tema com a conclusao de que ha

[...] necessidade de investimentos em experiéncias de pesquisas e estudos ligados a
promocao de atitudes positivas na formagdo do professor, especialmente em cursos de
licenciatura em Pedagogia, uma vez que ¢ este o profissional responsavel pela
apresentacdo da Matematica as criangas no inicio da aprendizagem (p. 62).

A relagdo das atitudes, crencas de autoeficacia e a formacao inicial foi relatada por
Almeida (2021, p. 84) ao reconhecer que o licenciando em Pedagogia possui concepcdes
formadas pela sua vivéncia na Educa¢do Basica, sendo necessaria a reflexdo sobre um dos
grandes desafios da aprendizagem do futuro professor que ndo se restringe apenas na acao de
ensinar Matematica: “[...] mas sim, fortalecer uma cren¢a de autoeficacia, pensar em
desenvolver neste curto espaco de tempo atitudes positivas para com esses alunos |[...]".

A respeito disso, a autora destacou o papel do professor formador, que na realizagdo de
seu estudo, contribuiu diretamente para alterar as perspectivas dos estudantes que apresentaram
atitudes negativas. Ademais, afirmou que a formacao inicial oferecida amenizou as dificuldades
expostas e favoreceu o fortalecimento das crencas de autoeficacia positiva das estudantes.

Com o mesmo foco de estudo - formagao dos licenciandos em Pedagogia - Portes (2022)
investigou a associagdo da formacao de professores com crengas de autoeficécia e as atitudes

em relagdo a Matematica de professores dos anos iniciais da Educacao Basica, concluindo que,

Compreender a Autoeficacia dos professores e entender as suas dificuldades pode
ajudar na escolha de temas para a sua formacgdo inicial e, principalmente, a sua
formagdo continuada, possibilitando uma ajuda em pontos principais para que o
docente se sinta mais capacitado, habilitado e confiante para ensinar os contetidos as
criangas (p.114).

Dreyer (2023) demonstrou, a partir dos estudos de Brito (2005), a influéncia da
formag¢do inicial na modificagdo das atitudes e das crencas de autoeficdcia em relagdo a
Matematica e da importancia dessa mudanca na futura pratica pedagdgica, sendo relevante o
investimento na formagdo dos professores e nos curriculos de Matematica: “[...] desde o inicio
da escolarizagdo, visando reforgar, estimular ou modificar as atitudes dos estudantes de modo
a permitir que estes construam uma relacao mais saudavel com a disciplina ” (p.123). Reafirma
esse pensamento a pesquisa de Tortora (2019), a qual ressalta a formacao de futuros professores
como oportunidade de transformagao, vista como recurso para superar atitudes negativas em

relacdo a Matematica.
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Como verificado neste levantamento bibliografico, pesquisas que articulam estudos
sobre a formacdo inicial e continuada com vistas as especificidades da PEM sdo escassas e
indicam a importancia dessa articulacao para a propositura de (re) construgao de crencas de
autoeficacia e de atitudes positivas em relacdo a Matematica.

Com as articulagdes proporcionadas pelas das legislacdes atuais de formagdo de
professores, em consondncia com as bases tedricas sobre a PEM, descritas desde o inicio deste
relatorio de pesquisa, conclui-se a abrangéncia das pesquisas da PEM ¢ ampla, como afirma
Brito (2005), ao destacar nessa area de conhecimento os aspectos psicoldgicos, afetivos,
cognitivos e comportamentais, abrangendo, ainda, os estudos sobre inteligéncia, motivacao,
entre outros.

Ao retomar o questionamento inicial desta se¢do, verifica-se o enfoque no vinculo com
a interdisciplinaridade, no posicionamento do professor investigativo e reflexivo em estudos e
acodes, com atencdo a sua formacgdo para o fomento de atitudes e crencas de autoeficacia
positivas quanto a Matematica. Ressalta-se que o aprofundamento de conhecimentos
psicoldgicos e pedagogicos, que envolvem a criatividade, a imaginagdo, o foco na atividade, a
interacdo e a sensagao de bem-estar, estd em acordo com as metodologias que utilizam a
ludicidade no ensino da Matematica, com vistas a sua relevancia para a aprendizagem e para a
percepcdo de elevacdo da eficicia da atuagdo docente, contribuindo, ainda, para os
relacionamentos interpessoais, inclusive entre professor e aprendiz.

Tais concepgdes serdo explanadas na proxima se¢ao, com o propdsito de oportunizar
experiéncias e conhecimentos que favoregam a ampliagdo e/ou (re) significacdo dos
licenciandos com o ensino dos conteidos matematicos a partir da propositura de agdes

diferenciadas em suas praticas docentes.
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4 LUDICIDADE NO ENSINO DA MATEMATICA

Esta secao aborda a ludicidade como estratégia pedagdgica no ensino da Matematica, a
luz da PEM e com o foco nas (re) construgdes de atitudes e crencas de autoeficacia positivas na
formacao inicial do professor de Matematica.

Apresenta-se uma explanacao sobre o conceito do ludico, sua evolu¢do ao longo do
tempo, na educacao e no ensino da Matematica, e sdo procedidas consideragdes acerca de sua
relacdo com os demais constructos desta Tese, a partir de autores relevantes e documentos
oficiais. Como apoio a fundamentagdo tedrica, investiga-se as possibilidades de associagdes
dos temas no levantamento bibliografico, que segue descrito no final desta parte do relatério de
pesquisa.

Assim, espera-se clarificar o entendimento sobre o ludico e os possiveis vinculos com

as temadticas referidas, com o objetivo de auxiliar nos processos educativos.

4.1 O conceito do ludico e sua evolucio na educacao e no ensino da Matematica

Os precursores dos estudos sobre a ludicidade e suas influéncias sociais e culturais sdo
Brougere (1998; 2001) e Huizinga (2014), os quais enfatizam o ludico como algo inerente ao
ser humano, com manifestacdes distintas decorrentes das singularidades das culturas. Sobre
1sso, Kishimoto (1994) - autora de destaque sobre o tema - esclarece que ha praticas que, para
algumas culturas, sdo vistas como brincadeira ou diversdo, enquanto outras consideram como
preparo profissional, citando como exemplo disso, a pratica do arco e flecha.

O conceito do ludico ¢ abordado por Brougere (1998; 2001) e Huizinga (2014) como
“jogo” - caracterizado pela espontaneidade, voluntariedade, liberdade de pensamento e
atividade tipica da cultura ludica. Por outro lado, Huizinga (2014, p. 10) atenta a complexidade
de sua defini¢do visto que “[...] o jogo ¢ uma fun¢do da vida, mas ndo ¢ passivel de defini¢ao

exata em termos logicos, biologicos ou estéticos”. Para o autor trata-se de

[...] uma atividade ou ocupagdo voluntaria, exercida dentro de certos e determinados
limites de tempo e de espago, segundo regras livremente consentidas, mas
absolutamente obrigatdrias, dotado de um fim em si mesmo, acompanhado de um
sentimento de tensdo e de alegria e de uma consciéncia de ser diferente da vida
quotidiana (Huizinga, 2014, p. 33).
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Autores como Almeida (2009) e Lucena (2017) ressaltam a percep¢ao do ludico como
algo prazeroso, presente em todas as fases da vida, atuante em varios aspectos e sendo

conceituado como:

A ludicidade ¢ uma necessidade do ser humano em qualquer idade e ndo pode ser vista
apenas como diversdo. O desenvolvimento do aspecto ludico facilita a aprendizagem,
o desenvolvimento pessoal, social e cultural, colabora para uma boa saude mental,
prepara para um estado interior fértil, facilita os processos de socializagdo,
comunicagdo, expressao e constru¢do do conhecimento (Almeida, 2009, p.1).

Os estudos de Brougere (1998; 2001) e Huizinga (2014) foram a base para diversas
pesquisas sobre os reflexos da ludicidade no desenvolvimento humano, inclusive no cenério
educacional. Nesse ambito, Brougere (1998) descreve trés relagdes assumidas entre o ludico e
a educacgao:

v Recreacdo: como relaxamento necessario entre as atividades pedagogicas, considerado
como um descanso para a mente;

v De pratica pedagogica: capaz de instigar o desejo em aprender;

v Exercicio fisico: ampliando sua abrangéncia para o campo corporal.

Para Kishimoto (1994), o ludico foi inserido na educacdo a partir do século XVIII,
associando-o aos processos de desenvolvimento da inteligéncia, como facilitador da
aprendizagem e, sendo reconhecido como uma forma de expressdo, com importancia na
espontaneidade e na liberdade de pensamento e de agao.

Trabalhos realizados por autores como Luckesi (2002), Kobayashi (2019) e Andreazi
(2021) ampliam a compreensao do ladico para o ambiente escolar, como processo integrativo
que mobiliza corpo e mente, de modo a desenvolver habilidades cognitivas, afetivas, motoras
€ morais.

Consolidam essas concepcdes o estudo de Maluf (2009, p. 21) ao descrever: “Sao
ludicas as atividades que proporcionam a experiéncia completa do momento, associando o ato,
0 pensamento e o sentimento. ” Essa concepcao € retratada por Kobayashi (2019, p. 3), com o
relato de que a experiéncia ludica na vivéncia educacional resulta em um estado de plenitude

que compreende processos emocionais, construcao de conhecimento e afetividade,

[...] na qual se vive aquele momento com plenitude; expropriam-se as relagdes de
tempo e espaco; uma sensacdo de plenitude ¢ de completude, na qual o fluxo de
pensamentos, conhecimentos, afetos se mescla, ou seja, ¢ um momento interno que se
exterioriza em nossas acoes, intengoes e falas.
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Nos estudos de Andreazi e Kobayashi (2022), foi retratada a evolucao do significado de
ludicidade nas sociedades e na educagdo. Um dos resultados centrais da pesquisa foi a
percepgao, mais que simples recursos ou jogos, como essenciais no aprendizado e no estimulo

de competéncias/habilidades que contribuem para o desenvolvimento integral, pois,

[...] favorecem a preparagdo para o mundo do trabalho e o desenvolvimento de
habilidades académicas, profissionais, cognitivas e emocionais nos alunos,
influenciando em comportamentos como em trabalhar em grupo, o portar-se diante
das apresentagdes, o respeito as regras, aos trabalhos dos colegas e as diversidades
culturais e sociais. Contribuindo assim, para além do processo de ensino e
aprendizagem, sendo essenciais para os individuos conviverem e participarem da
sociedade e para ampliar sua concepgao de mundo (Andreazi, Kobayashi, 2022, p.14).

Ademais, outro aspecto relevante a respeito do ludico na educagdo foi demonstrado no
estudo de Andreazi (2021), ao reconhecer a concepcdo negativa que, de inicio, alguns
professores apresentaram quando abordados sobre o uso do ludico em suas aulas, vinculando-
0 aos termos “brincadeiras” e “jogos”, apenas. Expressoes essas, adversas a seriedade e restritas

a Educacao Infantil e ao Ensino Fundamental. Sobre isso Fortuna (2011), pontua que:

“[...] o status social rebaixado que ganham em nossa cultura tais conceitos, devido a
associagdo com a inconsequéncia, a improdutividade e o prazer. A densidade
pejorativa de expressdes como “s6 de brincadeira” e “jogo de interesses” exemplifica
a desvalorizagdo da atividade ladica” (p. 72).

Em referéncia as associagdes realizadas, constatou-se nos estudos de Andreazi (2021),
que foram decorrentes da heranca cultural, na qual Brougere (1998) explica que, na Idade Média
e Moderna, o ludico foi relacionado ao futil e a apostas de azar, festas e agdes opostas ao
trabalho e a seriedade. Kishimoto (1994) esclarece a indicagdo a etapa infantil como
consequéncia das fases do Renascimento e Romantismo, periodos em que o enfoque das
contribui¢des do ludico no desenvolvimento intelectual centrava-se nas observacoes sobre as
formas de expressdes das criancas. A partir desses posicionamentos, concluiu-se que o ladico

estd inserido como fator cultural e social e com significacdo em diversas ciéncias.

Desse modo, a evolugéo do sentido de ludicidade foi abrangente em vastos aspectos
e ciéncias, podendo ser citados os da Sociologia — nas ac¢des de interacdo com
significagdo social influenciadas pelo seu ambiente cultural, social e econdmico; da
Filosofia - que deixa de ser concebida como simples agdo de recreacao e constitui-se
como parte integrante da formacao da personalidade do individuo.

A nocao de ludico foi alterada principalmente na Psicologia, anteriormente restrito a
crianga como meio para o desenvolvimento, ampliando-se como indispensavel em
todas as fases da vida e contribuindo para a compreensio integral do ser
humaneo, envolvendo corpo e mente em um estado de plenitude, e convertendo de
mero recurso formativo, em oportunidade de autodesenvolvimento (Andreazi,
2021, p.32, grifo nosso).



76

Nessa conjuntura, ressalta-se o entendimento do professor ao propor o ludico como
recurso de ensino. Maluf (2009, p. 21) pontua sobre a intencionalidade na aplicacdo de
abordagens ludicas ao expressar que: “Porém, mais importante do que o tipo de atividade ludica
¢ a forma como ela ¢ dirigida e vivenciada, e o porqué de sua realizagdo. ” Para Huizinga (2014),
os procedimentos ludicos, desde que inseridos no sistema educacional de forma planejada,
favorecem tanto o desenvolvimento humano quanto o processo de ensino e aprendizagem, a
partir da conscientizagdo e interpretacao das relagdes sociais no ambiente escolar.

Portanto, sobressai a convic¢do de que a ludicidade pode contribuir de maneira
expressiva e continua no processo de ensino e aprendizagem, inclusive, como representagdes
do raciocinio matematico.

Considerando que, a Matematica esta presente na vida humana desde a sua forma
primitiva e evolui na dindmica da trajetéria das sociedades e culturas, em consonadncia com
esses processos de desenvolvimento, estdo as representagdes ludicas.

Mol (2013) destaca que essa relacdo da Matematica com a humanidade surge antes da
escrita, como necessidade das civilizagdes de quantificar, sendo uma habilidade natural humana
que se desenvolve na medida em que ¢ estimulada pelos desafios sociais e economicos que sao
desencadeados no decorrer dos tempos. O autor aponta que “Novas demandas surgiram na
organizagdo do espago, nas técnicas de produgao e nas relagdes de natureza comercial” (p.13).

O aspecto social e a Matematica como pratica cultural sdo abordados por Borges (2018),
ao retratar a evolugdo historica da Matematica com significancia nas diversas formas de “agir,

pensar e sentir”. Segundo a autora:

Isso quer dizer que a Matematica se reorganiza e se ressignifica na medida em que as
culturas ddo sentido a ela e na medida em que as formas de significacdo conjugam-se
para novas maneiras de pensar e agir no contexto da vida real e das simbologias
produzidas no interior da cultura pelas praticas de linguagem (Borges, 2018, p.15).

A compreensdo do desenvolvimento da Matematica com base nas relagdes sociais e
econOmicas, utilizando-se de caracteristicas como criatividade e imaginagao, inerentes a cultura
ludica ¢ retratada por Roque (2012) com a expressao dos simbolos, como barras, gravuras de
espirais, flores, dedo humano, animais (sapo) e figura de deuses. Tais expressdes seguem

exemplificadas na “Figura 6” que elucida as representagdes numéricas dos egipcios.



Figura 6 - Representagdes numéricas dos egipcios
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Fonte: Roque (2012, p. 57).

Para Borges (2018), a relagdo da cultura ludica com a Matematica considera os aspectos

cognitivos da humanidade que perpassam, desde o inicio, com a contagem utilizando pedras,

pinturas em cavernas e¢ se desenvolvem com a percepcdo da comparacao e¢ do uso de

instrumentos, sejam esses objetos ou partes do corpo humano, até a elaboracao de linguagens

complexas de sistematizacdes numéricas. Diante dessa progressao, a autora destaca:

Sendo assim, pode-se dizer que ¢ fundamental entendermos que a matematica esta
vinculada a uma série de probabilidades que estdo além da condig@o de contagem. A
propria concepgao sobre o significado de alguns nimeros mostra que eles estdo além
da organizagdo da vida cotidiana. Ela pode ser vista como uma espécie de organizacio
espiritual, um vinculo com os deuses, um significado de perfeicdo ou até mesmo um
nimero que possa vir a trazer ma sorte. Além disso, esses aspectos estdo presentes
desde as sociedades primordiais até a atualidade (p.19).

A associacdo do ludico com a Matematica ¢ retratada por Cunha, Soares e Pirola (2022),

apresentando reflexdes sobre o0 jogo como recurso metodologico. Os autores descrevem que:

Nos dias atuais, o ensino da Matematica, bem como as inimeras formas de ensinar,
ainda trazem muitas discussdes para o meio académico. Sao diversas as possibilidades
teorico-metodoldgicas, como, por exemplo, fazendo-se uso das denominadas
tendéncias de ensino de Matematica. Dentre elas encontram-se a Modelagem
Matematica, a Historia da Matematica, a Etnomatematica, a Informatica no Ensino da
Matematica e a Resolug@o de Problemas e Jogos, que podem ser relacionadas com as
teorias comportamentalistas, cognitivistas, humanistas e/ou conectivistas com bases
direcionais para o ensino e aprendizagem (p. 49).

Ao considerar essas teorias e as concepgdes da PEM - como ciéncia contemporanea -

conforme estudada na primeira se¢do deste relatdorio de pesquisa, que compreende uma
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diversidade de relagdes estabelecidas com o desenvolvimento do pensamento matematico,
como a interdisciplinaridade e os aspectos: psicoldgicos, cognitivos, afetivos, socioculturais e
escolares, depara-se com pontos em comum nas caracteristicas das abordagens ludicas de
ensino, nas quais a aprendizagem dos conteudos matematicos pode ser motivada com atividades
diferenciadas que estimulem a interacdo e o envolvimento pleno dos estudantes.

Com essa linha de raciocinio, a ludicidade aliada as prerrogativas da PEM pode
contribuir para a atual realidade em que os processos educativos, inclusive a Matematica, lidam,
de modo constante, com as dificuldades e o desinteresse pela aprendizagem. Esse assunto foi
abordado no estudo de Andreazi (2021) sob a 6tica de um modo de ensino distinto dos modelos
tradicionais e seus reflexos na aprendizagem, nos comportamentos dos alunos € no ambiente
escolar em geral.

Como exemplo disso, seguem ilustradas as ‘Figuras 7 e 8”, com o ensino dos contetdos
matematicos: poligonos e semelhangas entre tridngulos, e as fungdes quadraticas a partir de
atividades ludicas.

Figura 7 — Poligonos e semelhangas entre triangulos

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora (2021).



Figura 8 — Fungdes Quadraticas

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora (2021).
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Destaca-se nas referidas figuras o objetivo de vincular a aprendizagem do contetdo
disciplinar com a realidade do discente, associando-a as diversas formas em que a Matematica
esta presente em seu cotidiano, seja nas medidas indispensaveis nas construgdes, como no
interesse pelos jogos virtuais (Angry Birds) e pela manipulagdo de objetos (langamento de
foguetes), instigando a curiosidade, a imaginagdo e a participagdo na construcdo do seu

conhecimento como protagonista. Nucci e Pirola (2025) apontam que,

[...] despertar as atitudes positivas e a autoconfianga nos estudantes em relagao a
Matematica, utilizando a propria disciplina como instrumento, pode trazer um grande
progresso ao aluno, fazendo com que ele passe a ter gosto pela disciplina e também
passe a desenvolver confianga em suas proprias habilidades, tornando-se assim mais
autébnomo (p. 228).

Diante dessas explanacdes, torna-se relevante o aprofundamento dos estudos
envolvendo as praticas ludicas no ensino da Matematica com a formagao de professores ¢ as

atitudes e crengas de autoeficacia, que se apresenta na sequéncia.

4.2 Consideracoes sobre as relacoes da ludicidade no ensino da Matematica com a
formacao de professores, as atitudes e as crencas de autoeficacia nas premissas da

Psicologia da Educacido Matematica

Esta subsecdo apresenta a ludicidade em acdes docentes como possibilidade de
atividades e situagdes pedagogicas no ensino da Matematica, associando-a a formacgdo dos
futuros professores de Matematica e a importancia do desenvolvimento/ampliacdo de atitudes
e crengas de autoeficacia favoraveis a sua aplicagdo. Para isso, aprofunda-se a investigacao do
vinculo da ludicidade no ensino da Matematica com a legislagao vigente de formagao docente,
as atitudes e crengas de autoeficacia, e as discute com base na PEM e na literatura relevante
sobre os assuntos.

A associagdo da ludicidade com o ensino da Matematica ¢ relatada por Alves (2022),
como uma possibilidade de pratica pedagdgica, utilizando-a no ensino de uma nova
aprendizagem, como motiva¢do e como fixacao de algo ja conhecido. A autora ressalta que as
atividades ladicas no ensino de Matematica evidenciam momentos de criatividade, dinamismo,
elaboracdo de regras, formagao de grupos e elevado engajamento dos estudantes. Além disso,
destacam-se por favorecer tanto a interacao entre os colegas e o professor quanto a reflexao
sobre valores morais, éticos e sociais.

Valida-se essa interpretagdo a partir dos estudos de Andreazi (2021), que consideram a
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ludicidade em situagdes pedagogicas e a associam ao ensino de conteudos matematicos. Segue
a “Figura 9” como exemplo da aplica¢do das atividades ludicas no ensino de permutagdo e
arranjo.

Figura 9 — Aplicacao das atividades ludicas no ensino de permutacao e arranjo

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora (2021).

Tais registros indicam situacdes singulares de ensino de Matematica e a possibilidade
concreta da propositura de atividades lidicas com adolescentes, no Ensino Médio. A autora, ao
pesquisar sobre acdes ludicas, inclusive no ensino da matematica, concluiu, a partir das opinides
dos discentes, dos relatos dos docentes e das observacgdes da pesquisadora, que foram instigadas
a imaginagao, criatividade, autonomia, entre outras sensagdes positivas que podem contribuir
para o processo de ensino e aprendizagem, e para o desenvolvimento integral dos estudantes
(Andreazi, 2021).

Esse olhar amplo sobre o desenvolvimento dos alunos, ¢ retratado também nos estudos
de Cunha, Soares e Pirola (2022), no qual a atividade ludica envolve a tomada de decisoes, o
enfrentar desafios e dificuldades, e o lidar com lances e regras previamente definidas, bem como
¢ ressaltada nos momentos de reflexdo em “[...] que o aluno compreenda que o erro faz parte
do processo de resolugdo e que a elaboragdo de estratégias requer atencdo, correlagdo das
variaveis e entendimento da estrutura algoritmica” (p. 55). Nesse estudo, os autores realizam
articulagdes com as habilidades socioafetivas, nas quais “[...] aqueles que compreenderam
melhor, passaram a auxiliar os colegas que apresentavam dificuldades, exercitando o trabalho
colaborativo de aprendizagem” (p.67).

Ao considerar as segOes teoricas deste relatdrio de pesquisa, verifica-se que, para a
realizacdo de procedimentos ludicos no ensino da Matemadtica, sdo necessarias concepcdes de
crencas de autoeficidcia e atitudes positivas quanto a sua propositura, sendo o fator

impulsionador para isso, ou seja, 0 que tornard as conexdes possiveis neste processo - a
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formagao pedagdgica adequada. Desse modo, a formacdo dos futuros professores ¢ tratada
como ponto central em um processo que articula conexdes entre procedimentos ludicos, crengas
de autoeficécia e atitudes. Pois, conforme apontam os autores Francelino, Acioly-Régnier e

Pirola (2025):

Professores que amam ensinar e se sentem talentosos para o trabalho com a
matematica implica em profissionais motivados, ¢ engajados em seu proprio processo
de qualifica¢do profissional. Esta percep¢do de autoeficicia tende a influenciar as
proprias percepgdes sobre suas capacidades de trabalhar com as dificuldades de
aprendizagens e de mediagdo dos processos educativos (p.411).

Com essa compreensdo e apoiando-se nas legislacdes vigentes, constata-se que a

Resolugdo CNE/CP n°2/2015 retrata a mengao ao ludico em dois momentos:

Art. 12. Os cursos de formagdo inicial, respeitadas a diversidade nacional e a
autonomia pedagogica das instituigdes, constituir-se-do dos seguintes nucleos:

I - Nucleo de estudos de formacdo geral, das areas especificas e interdisciplinares, e
do campo educacional, seus fundamentos e metodologias, e das diversas realidades
educacionais, articulando:

e) conhecimento multidimensional e interdisciplinar sobre o ser humano e praticas
educativas, incluindo conhecimento de processos de desenvolvimento de criangas,
adolescentes, jovens e adultos, nas dimensdes fisica, cognitiva, afetiva, estética,
cultural, ludica, artistica, ética e biopsicossocial;

j) questdes atinentes a ética, estética e ludicidade no contexto do exercicio
profissional, articulando o saber académico, a pesquisa, a extensdo e a pratica
educativa (Brasil, 2015, p. 10, grifo nosso).

Em contrapartida, a pesquisa na Resolucdo CNE/CP n°2/2019 demonstrou que
expressoes “ludico/ludicidade” estao ausentes no documento. No entanto, com o entendimento
de que as agdes ludicas no ambiente escolar podem ser vistas como taticas de ensino e
aprendizagem, além de procedimentos didaticos/metodoldgicos com aplicabilidade flexivel em
projetos interdisciplinares, sdo assim identificadas em diversas partes da normativa,
destacando-as nos cursos de Formacao Inicial:

v No Art. 8° referindo-se as competéncias/habilidades apontadas nos fundamentos

pedagogicos de Professores da Educacgao Basica:

II - o compromisso com as metodologias inovadoras ¢ com outras dindmicas
formativas que propiciem ao futuro professor aprendizagens significativas e
contextualizadas em uma abordagem didatico-metodologica alinhada com a BNCC,
visando ao desenvolvimento da autonomia, da capacidade de resolucdo de
problemas, dos processos investigativos e criativos, do exercicio do trabalho
coletivo e interdisciplinar, da anadlise dos desafios da vida cotidiana e em
sociedade e das possibilidades de suas solucdes praticas (Brasil, 2019, p. 5, grifo
Nnosso).
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v No Art. 12° tratando-se das competéncias/habilidades previstas na BNCC-Educagao

Bésica para as etapas da Educagao Infantil, do Ensino Fundamental e do Ensino Médio:

III - metodologias, praticas de ensino ou didaticas especificas dos contetudos a
serem ensinados, devendo ser considerado o desenvolvimento dos estudantes, e que
possibilitem o dominio pedagogico do conteudo, bem como a gestdo ¢ o planejamento
do processo de ensino e de aprendizagem (Brasil, 2019, p. 6, grifo nosso).

v No Art. 13° as competéncias/habilidades sdo retratadas como aprofundamento de

estudos, a serem desenvolvidas na:

VII - vivéncia e aprendizagem de metodologias e estratégias que desenvolvam,
nos estudantes, a criatividade e a inovacdo, devendo ser considerada a diversidade
como recurso enriquecedor da aprendizagem (Brasil, 2019, p. 8, grifo nosso).

Consta, ainda, na legislagdo citada, a descri¢do das competéncias especificas da
Formagao Inicial e Continuada que associam a ludicidade como procedimentos que
impulsionam o aprendizado e o desenvolvimento humano em vérias vertentes. Conforme
demonstrado nas “Tabelas 1, 2 e 37, as quais retratam alguns exemplos da relacdo do ludico na
Formacao de Professores, abrangendo as dimensdes do conhecimento e da pratica profissional,

com referéncias as competéncias especificas e habilidades.
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Tabela 1 — Relacdo do ludico na Formacao de Professores na dimensdo do conhecimento

profissional

Competéncias Especificas

Habilidades

1.2 Demonstrar conhecimento
sobre os estudantes e como eles
aprendem

1.2.1. Compreender como se processa o pleno desenvolvimento
da pessoa e a aprendizagem em cada etapa e faixa etaria,

valendo-se de evidéncias cientificas.

1.2.2. Demonstrar conhecimento sobre as diferentes formas
diagnostica, formativa e somativa de avaliar a aprendizagem dos
estudantes, utilizando o resultado das avaliagdes para: (a) dar
devolutivas que apoiem o estudante na construcio de sua
autonomia como aprendente; (b) replanejar as praticas de
ensino para assegurar que as dificuldades identificadas nas
avaliagOes sejam solucionadas nas aulas.

1.2.3. Conhecer os contextos de vida dos estudantes,
reconhecer suas identidades e elaborar estratégias para
contextualizar o processo de aprendizagem.

1.2.4. Articular estratégias e conhecimentos que permitam aos
estudantes desenvolver as competéncias necessarias, bem
como favorecam o desenvolvimento de habilidades de niveis
cognitivos superiores.

1.2.5. Aplicar estratégias de ensino diferenciadas que
promovam a aprendizagem dos estudantes com diferentes
necessidades e deficiéncias, levando em conta seus diversos
contextos culturais, socioecondmicos ¢ linguisticos.

1.2.6 Adotar um repertorio adequado de estratégias de ensino e
atividades didaticas orientadas para uma aprendizagem ativa
e centrada no estudante.

Fonte: Brasil (2019, p. 15, 16) /Adaptada pela pesquisadora.
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Tabela 2 — Relacao do ludico na Formacgao de Professores na dimensao da pratica

profissional/Parte 1

Competéncias Especificas

Habilidades

2.1 Planejar agdes de ensino
que resultem em efetivas
aprendizagens

2.1.2. Sequenciar os contetidos curriculares, as estratégias e as
atividades de aprendizagem com o objetivo de estimular nos
estudantes a capacidade de aprender com proficiéncia.

2.1.3. Adotar um repertorio diversificado de estratégias didatico-
pedagogicas considerando a heterogencidade dos estudantes

(contexto, caracteristicas e conhecimentos prévios).

2.1.4. Identificar os recursos pedagogicos (material didatico,
ferramentas e outros artefatos para a aula) e sua adequacdo para o
desenvolvimento dos objetivos educacionais previstos, de modo que
atendam as necessidades, os ritmos de aprendizagem ¢ as

caracteristicas identitarias dos estudantes.

2.1.5. Realizar a curadoria educacional, utilizar as tecnologias
digitais, os contetdos virtuais e outros recursos tecnologicos e
incorpora-los a pratica pedagodgica, para potencializar e
transformar as experiéncias de aprendizagem dos estudantes e
estimular uma atitude investigativa.

2.1.6. Propor situacdes de aprendizagem desafiadoras e coerentes,
de modo que se crie um ambiente de aprendizagem produtivo e

confortavel para os estudantes.

2.1.7 Interagir com os estudantes de maneira efetiva e clara, adotando
estratégias de comunicagdo verbal e ndo verbal que assegurem o
entendimento por todos os estudantes.

Fonte: Brasil (2019, p. 17, 18) /Adaptada pela pesquisadora.
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Tabela 3 — Relagao do ludico na Formagado de Professores na dimensao da pratica
profissional/Parte 2

Competéncias Especificas Habilidades

2.4 Conduzir as praticas | 2-4.1. Desenvolver praticas consistentes inerentes a area do
pedagégicas dos objetos do | conhecimento, adequadas ao contexto dos estudantes, de
conhecimento, das | modo que as experiéncias de aprendizagem sejam ativas,
competéncias e habilidades | Incorporem as inovagdes atuais ¢ garantam o desenvolvimento
intencional das competéncias da BNCC.

2.4.2. Utilizar as diferentes estratégias e recursos para as
necessidades especificas de aprendizagem (deficiéncias, altas
habilidades, estudantes de menor rendimento, etc.) que
engajem intelectualmente e que favore¢cam o desenvolvimento
do curriculo com consisténcia.

2.4.3. Ajustar o planejamento com base no progresso ¢ nas
necessidades de aprendizagem e desenvolvimento integral
dos estudantes.

2.4.4. Trabalhar de modo colaborativo com outras disciplinas,
profissdes e comunidades, local e globalmente.

2.4.5. Usar as tecnologias apropriadas nas praticas de ensino.

2.4.6. Fazer uso de intervencdes pedagogicas pertinentes para
corrigir os erros comuns apresentados pelos estudantes na area
do conhecimento.

Fonte: Brasil (2019, p. 17, 18) /Adaptada pela pesquisadora.

Os dados apresentados pela legislacao vigente, relatados na secao 3, e expressados nas
tabelas clarificam que o vinculo com a ludicidade ¢ assinalado pela interdisciplinaridade, por
processos multiplos de desenvolvimento (cognitivo, afetivo, motor, entre outros) e com
destaque na articulagdo com o saber académico, desenvolvido com a pesquisa, extensdao e
pratica educativa.

Essas interpretacdes vao ao encontro dos estudos de Fortuna (2019) sobre o uso das
abordagens ludicas e suas contribui¢des pedagdgicas. Em relacdo aos documentos oficiais, €
pontuado que: “As praticas pedagogicas ditas ludicas difundem-se com rapidez e larga
amplitude em nossa época, a ponto de constarem nos documentos legais mais recentes” (p. 2).

A autora realiza uma reflexdo sobre a énfase da abordagem ludica, na Base Nacional
Comum Curricular e nas Diretrizes Curriculares Nacionais, no ambito da Educag¢ao Infantil, em
suas recomendacdes nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, ¢ no modo inovador em
assinald-la nos Anos Finais do Ensino Fundamental. Porém critica a auséncia nos documentos

oficiais com referéncia ao Ensino Médio, e ressalta que;
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As proprias Diretrizes Curriculares Nacionais para a formagdo inicial em nivel
superior e para a formagdo continuada determinam que os cursos contemplem em seus
curriculos questdes atinentes a ludicidade no contexto do exercicio profissional nos
cursos de formagao inicial para os profissionais do magistério para a educagao basica
(Fortuna, 2019, p. 2).

Nessa perspectiva, ressalta-se que, embora a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), promulgada em 2018 e dotada de forca normativa, constitua um marco regulatério
para a organizacdo curricular da educacdo basica no Brasil, o documento tem sido alvo de
criticas recorrentes no ambito académico e educacional. Medeiros (2025) a caracteriza como
uma proposta potencialmente excludente e antidemocratica, na medida em que, segundo a
autora, promove o deslocamento do papel do professor — de sujeito reflexivo e autdbnomo no
processo pedagogico — para uma funcdo predominantemente executora de diretrizes
previamente estabelecidas.

Torna-se relevante destacar, desde os cursos de formagao inicial docente, a atencado a
coeréncia na propositura das atividades ludicas como procedimentos de ensino. Sendo

necessario que o docente tenha a ciéncia de que,

[...] as agOes identificadas como ludicas repercutem positivamente de diversas formas,
como em auxiliar a manter o foco dos alunos na matéria abordada, a participarem e
interagirem na aula, inclusive se ocorreram em espagos diferentes ao que estdo
habituados, como laboratorios, area externa, atuando como estimulo e motivando o
aprendizado do aluno desde que orientadas de modo sistematico pelo docente
(Andreazi, Kobayashi, 2022, p. 11).

Sob esse raciocinio, os cursos de formagao docente podem proporcionar o incentivo € o
desenvolvimento de habilidades que atuariam para superar/modificar praticas educativas
estagnadas. Em conciliagdo, o estudo de Santana e Pirola (2022) descrevem o posicionamento
docente, o qual: “[...] professores com atitudes mais positivas em relacdo a Matematica
propdem em suas aulas uma tipologia maior de problemas e recursos materiais para sua
resolucdo e ndo meramente os considerados problemas-padrao ™ (p. 290).

Esse entendimento condiz com a atitude docente em relacdo a ludicidade com o
objetivo de proporcionar um ambiente diferenciado as aulas. Apresentando-se em consonancia
com os relatos de Brougere (2001) e de Huizinga (2014), os quais citam que as atividades tém
o seu carater ludico evidenciado pela maneira como sdo executadas, estando diretamente
associadas a aprendizagem social ¢ a uma situagdo na qual o comportamento adquire uma
significagdo especifica.

Nos estudos Andreazi et al. (2018; 2019) sobre as atividades ludicas no cenario escolar

como perspectivas inovadoras nos processos de ensino e de aprendizagem, foi constatado, sob
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o ponto de vista dos estudantes do Ensino Técnico Integrado ao Ensino Médio, a disciplina de
Matematica como a que mais se destacou nessa abordagem. Nesse caso, a atitude do docente
em adotar taticas distintas de ensino repercutiu no desempenho discente, conquistando, de modo
inédito, colocagdes a niveis estadual e nacional em uma competicdo matematica.

A repercussdo das atitudes docentes no comportamento discente ¢ observada nos

estudos de Santana e Pirola (2022), e trazem a seguinte conclusao:

Portanto, fica evidente que as emogdes e sentimentos do professor em relagdo a
Matematica e aos conteudos, suas experiéncias escolares, suas concepgdes e atitudes
estdo intimamente ligadas ao exercicio de sua funcdo, incidindo diretamente nas
experiéncias e sentimentos dos alunos (p. 290).

Com o mesmo posicionamento, para Alves (2022), as atividades ludicas desencadeiam
diversas atitudes positivas nos estudantes em referéncia a Matematica, expressando: interesse,
motivacao, criatividade, autonomia, alegria, prazer, entre outras e sendo utilizada “[...] para a
aprendizagem significativa, prazerosa e espontinea, com vistas ao desenvolvimento de valores
e atitudes que o preparam para exercer a cidadania” (n. p). Contudo, a autora ressalta que €
uma pratica restrita em poucos docentes. Fainguelernt ¢ Nunes (2006) confirmam esse

pensamento e descrevem que,

Por muitos anos, e infelizmente ainda hoje, os processos de ensino e aprendizagem
tém estados associados mais a sofrimento e repeticdo do que prazer e criagdo,
principalmente nas aulas de matematica.

Esse tipo de ensino de matematica costuma ser apresentado como um corpo imutavel
de conhecimentos que devemos ser capazes de utilizar e reproduzir, com pouquissimo
espago para a criatividade, o desenvolvimento do raciocinio, a descoberta, a
sensibilidade, a intuigdo e a percepgao.

A matematica, em geral, ¢ considerada uma disciplina dificil, fechada, enigmatica,
destinada a poucos que nasceram com talento especial para aprendé-la. Isso acaba
gerando atitudes negativas, bloqueios, resisténcias e até repudio com relagdo a ela.
Muitos de nés nao tivemos ndo tivemos uma Unica oportunidade sequer de perceber a
aplicacdo da matematica no cotidiano, de vivenciar experiéncias matematicas
criadoras e prazerosas (p.10).

Como possibilidade de superacdo desse cendrio apresentado pelas autoras, estd o
aperfeicoamento das habilidades/competéncias na formacao inicial, para que esses futuros
professores de Matematica se sintam confortaveis e capazes de utilizar a¢des ludicas em suas
aulas. Nos estudos de Fainguelernt e Nunes (2006), a arte ¢ associada a Matematica com o
objetivo de contribuir para o desenvolvimento de atitudes positivas diante dessa disciplina e de
sua aprendizagem em geral. Sao ressaltadas a importancia e a urgéncia de se considerar as bases

cognitivas e afetivas na constru¢do de uma nova relagao de ensino e aprendizagem, “[... | uma
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vez que ensinar ndo € repetir regras € memorizar técnicas, mas sim criar ideias e encantar”
(p.10).

O estudo de Carmo, Lautert e Souza (2025) investigou o que torna a matematica tao
dificil na trajetoria escolar e foi constatado, entre outros fatores, que nos cursos de licenciaturas
sdo oferecidos “[...] modelos tradicionais e praticas de ensino inadequadas, determinando em
muito a atuacdo de futuros professores ” (p. 196). Foi pautado a relevancia de formas
complementares para abordar as dificuldades de aprendizagem da matematica, incluindo
estratégias ludicas para potencializar o ensino. E, no ambito da PEM, o sucesso do processo
educativo associa-se: a compreensdo dos limites e possibilidades do raciocinio matematico
discente; nos conhecimentos dos professores; e nas propostas didaticas.

A conclusdo obtida pelos autores evidencia que as dificuldades de aprendizagem da
matematica “[...] sdo determinadas a partir das experiéncias ¢ vivéncias proporcionadas pela
cultura escolar e ou por praticas culturais amplas. Portanto, ndo ¢ adequado afirmar que a raiz
das dificuldades estd no individuo” (Carmo, Lautert e Souza (2025, p. 205).

O desenvolvimento, nos cursos de formagao de professores, de atitudes e crengas de
autoeficacia positivas quanto ao uso de agdes ludicas esta de acordo com os estudos de Brito

(2002) como sendo o professor investigador capacitado com

[...] métodos adequados para melhorar a aprendizagem e o proprio ensino.

Eis ai a oportunidade para uma atuagdo inovadora e criativa dos pontos de vista da
escolha dos conteudos, da adequagdo metodologica e da relagdo docente-discente,
podendo apresentar impacto positivo no ensino e na qualificagdo do pessoal que atua
no ensino (p.58).

Considerando que as atividades ludicas de ensino refletem leveza, interagdo, sensagdes
de prazer e bem-estar, tendem a ser utilizadas por professores com crengas de autoeficacia

elevada, conforme aponta Azzi et al. (2014):

Os individuos que tém uma autoeficacia percebida elevada escolhem resolver o
problema com estratégias que melhoram seu trabalho e sua qualidade de vida; ja os
que tém uma baixa eficacia ocupacional acreditam que pouco podem fazer para alterar
a situacdo em que se encontram e tendem a apresentar estratégias disfuncionais para
aliviar a tensdo, como o professor que nao busca alternativas de apresentacdo de um
mesmo contetido de diferentes maneiras, limitando-se a atribuir ao aluno o baixo
desempenho apresentado (p.21).

Como visto na se¢do 2 e ressaltado por Azzi et al. (2014, p. 21), as crencas de
autoeficacia “Sao constituidas ao longo da vida do individuo, pela interatuacdo das dimensdes

cognitiva/afetiva, comportamental e ambiental. ” E se formam, principalmente, pelas a¢des
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diretas do individuo ou experiéncias de sucesso. Portanto, os reflexos do uso de procedimentos
ludicos no ensino podem proporcionar ao docente um autojulgamento satisfatério de suas
demandas de ensino versus habilidades, como experiéncia de sucesso. A respeito disso, a autora
descreve que: “Nessa direcdo, vivenciar situagdes de ensino que gerem sentimentos positivos,
como prazer, satisfagdo e/ou entusiasmo, pode contribuir para o aumento da crenga de
autoeficacia do professor ” (p. 33).

Para Alves (2022), o impacto da utilizagdo das atividades ludicas no ensino da
Matematica tem como um dos resultados — a elevacdo da autoestima — o que favorece a
percepcao de auto capacidade positiva.

A compreensao das conexdes entre teoria e pratica ¢ abordada por Pais (2008) e Veiga
(2006) como parte dos estudos da didatica.

Veiga (2006) pontua que o ensino ¢ objeto central da didatica, e este coexiste e se integra
com o0s conceitos de aprender, pesquisar e avaliar, considerando imprescindivel o conhecimento
didatico nos cursos de formagdo e de desenvolvimento profissional docente. Para a autora, o

estudo da didatica ¢ dinamico e relata que:

A didatica esta assumindo novas configuragdes, que apontam para o avango tedrico
na problematizac¢do, na compreensao e na sistematizacao de conhecimentos voltados
para a concretizagdo da docéncia. Nesse processo de construgdo tedrico-pratica da
didatica, ha a necessidade de revisdo de seus temas classicos, bem como a
configuracdo de novos referenciais histdrico-epistemologicos no campo e a imersao
em temas considerados emergentes e mobilizadores (p. 8).

A propositura de atividades pedagogicas que utilizam recursos ludicos, segundo Fortuna
(2019), favorece situacdes em que ¢ possivel o docente “[...] interagir em uma perspectiva
criativa e produtiva com seus alunos, sejam eles criangas, jovens ou adultos” (p.339).

Para representar os entendimentos abordados nesta subsecdo sobre a relacdo da
ludicidade no ensino da Matematica com os demais constructos desta Tese, apresenta-se a figura
a seguir que demonstra o ciclo de atitudes e crencas de autoeficacia positivas quanto ao uso de

recursos ludicos a partir da formagao pedagogica.



91

Figura 10 — Ciclo de atitudes e crengas de autoeficacia positivas quanto ao uso de recursos

ludicos a partir da formagdo pedagogica

Formacao de professores
de Matematica

Fonte: Elaborado pela pesquisadora.

Portanto, constata-se que o uso da ludicidade, com suas caracteristicas convergentes a
PEM, possibilita, de diversas maneiras, impactos na constitui¢ao de atitudes e crengas de
autoeficacia positivas no ensino e aprendizagem da Matematica, e colabora para a superacao de
abordagens tedrico-praticas estagnadas. Considerando, por isso, ser relevante a aplicagcdo de
trabalhos com esse direcionamento nos cursos de formacao de professores.

A fim de investigar as possibilidades de associagdes da ludicidade com os demais
constructos desta Tese, apresenta-se o levantamento de pesquisas realizadas envolvendo tais

temas.
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4.3 Pesquisas envolvendo ludicidade, Psicologia de Educacio Matematica, atitudes,

crencas de autoeficacia e formacio de professores de Matematica.

A ludicidade, como ja mencionado neste estudo, esta presente em todas as fases da vida
do ser humano, de maneira intrinseca e essencial para o seu desenvolvimento integral, atuando
inclusive no aprimoramento de habilidades mentais e sociais.

Aliado ao objetivo deste estudo, foi realizado o levantamento de pesquisas que associam
a ludicidade com a PEM. Apesar da associacao dos termos ter sido nula, conforme mencionado
na secao 1, foi realizada a consulta na BDTD, em outubro de 2025, com o intuito de tornar mais
proficuo o levantamento bibliografico, utilizando na investigacdo a articulacdo da ludicidade
com: as atitudes, as crengas de autoeficacia e o ensino de Matematica e, da mesma forma, com
a formagao de professores de Matematica, no periodo de busca de 2010 a 2025, conforme
ilustrado no “Quadro 8.

Quadro 8 — Mapeamento das pesquisas sobre ludicidade, atitudes, crengas de autoeficacia no

ensino da Matematica e formagao de professores de Matematica

Termos Pesquisas encontradas Pesquisas selecionadas
“ludicidade”; “atitude”; 35 14
“ensino de Matematica”

“ludicidade”; “crengas de 0 0
autoeficacia”; “ensino de

Matematica”

“ludicidade; “formagdo de 19 07

professores de matematica”
Fonte: Elaborado pela autora (2025).

A partir do referido quadro, averigua-se que a combinagdo com os termos “ludicidade”,
“crengas de autoeficacia” e “ensino de matematica” foi nula, demonstrando a escassez de
estudos e a necessidade de se instigar trabalhos relacionando-os. Desse modo, a andlise e
comparacdo das pesquisas selecionadas serdo divididas em dois segmentos, que terdo em
comum a associa¢do com a ludicidade e o ensino de matematica, sendo estes: atitudes e
formagao de professores.

As 14 pesquisas que investigaram a articulagao das atitudes com a ludicidade e o ensino
da Matematica estdo representadas no “Quadro 9, na sequéncia. O resultado da articulacao de

ludicidade e formagdo de professores de matematica esta representada no “Quadro 10”.



93

Quadro 9 — Pesquisas envolvendo “ludicidade”, “atitudes” e “ensino de matematica”

Ano e Nivel Titulo Autor Universidade Participantes
2012 Analise de um Jogo como | Barros, UFPE — g:senvolvi Zzt;eesssor;:
Recurso Didatico para | Lilian Universidade )
Mestrado o Ensinoda Geometria: | Débora de Federal de JOgos
Jogo dos poligonos Oliveira Pernambuco 50 estudantes da rede
publica de ensino — 8°
ano do ensino
fundamental.
06 licenciandos em
Expressao Grafica
29 professores da
rede publica de
ensino.
2014 O Efeito Transformador | Bispo, UFG - Estudantes do Ensino
das Atividades Ludicas | Leandro Universidade Médio
Mestrado nas Aulas de Matematica | Pinto Federal de Goias
2014 Clube da Matematica: | Maffei, Universidade Estudantes das séries
jogando com multiplas | Leticia de Federal de finais do Ensino
Mestrado inteligéncias Queiroz, Pelotas Fundamental
2014 Estratégias de alunos do 2° | Braga, Universidade de | 36 discentes do 2°
ano do ensino médio na | Maria Brasilia ano do Ensino Médio
Mestrado resolugdo de problemas e | Dalvirene
atividades ludicas de
trigonometria
contextualizados
2014 Matematica financeira no | Jover, UFRGS — Estudantes do 1°
Ensino Médio: um jogo | Renato Universidade semestre do Curso
Mestrado para simulagdo Schneider Federal do Rio | Técnico Subsequente
Rivero Grande do Sul | em Eletronica
2015 O wuso de jogos do | Masciano, UNB - 06 discentes com
software educativo | Cristiane Universidade de | diagnostico de
Mestrado Hércules e Jil6 no mundo | Ferreira Brasilia deficiéncia
da matematica na | Rolim intelectual

constru¢do do conceito de
nimero por estudantes
com deficiéncia

intelectual
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2017 Aritmética em sala de | Crugz, UFRPE — 87 estudantes do 1°
aula:  jogos, magica, | Nilciede Universidade ano do Ensino Médio
Mestrado diversdo e desafios Silva Federal Rural de
Pernambuco
2017 A utilizacdo de atividades | Mascarin, USP - 32 estudantes do 9°
ladicas e exploratorias no | Lucimar Universidade de | ano do  Ensino
Mestrado ensino e aprendizagem de | Aparecida Sdo Paulo Fundamental
matematica
2019 Aprendizagem das | Santos, UTFPR — 52 discentes das trés
fungodes polinomiais do 1° | Solange Universidade turmas do Ensino
Mestrado e 2° grau mediada pelo | Mariano da Tecnologica Médio
jogo “Trilha matematica | Silva Federal do
criptografada”: uma Parana
abordagem sob a
perspectiva vygotskyana
2019 O jogo de tabuleiro | Fernandes, UFBA - 956 discentes do
Matgomoku para o ensino | Natanaildo Universidade Ensino Médio
Doutorado de fung@o polinomial do | Barbosa Federal da Bahia
1°  grau: limites e
potencialidades
2020 A afetividade e o ensino | Santos, Universidade 10 alunas do curso de
de matematica em um | Edna dos Anhanguera S3o | Graduagao em
Mestrado curso de  pedagogia Paulo Pedagogia
semipresencial
2020 Utilizagdo dos jogos nas | Baptista, Universidade 10 profissionais da
praticas de ensino de | Nathallia Federal Rural do | educagéo
Mestrado matematica: ferramentas | Alves Rio de Janeiro
de aprendizagens em | Ferreira
escolas do campo na | dos Santos
Baixada Fluminense
2022 Uso de jogos para o | Duarte, Universidade alunos do nono ano
desenvolvimento do | Gabriel Federal Rural do | do ensino
Mestrado estudo da Matematica | Rodrigues Rio de Janeiro | fundamental
Financeira
2024 Vivéncias no cotidiano da | Vasconcell PUC-SP 32 alunos do 2° ano
sala de aula: atitudes da | os, Mariana Pontificia das séries iniciais do
Mestrado professora que contribuem | Pires de Universidade Ensino Fundamental

para a predominancia de
estados emocionais de

bem-estar nos alunos

Catodlica de Sao

Paulo

Fonte: Elaborado pela autora (2025).
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Barros (2012) relatou a utilizagdo da ludicidade no ensino da matematica por meio do
desenvolvimento, aplicagdo e andlise de um jogo educativo, intitulado: “Jogo dos Poligonos”,
para o ensino da Geometria. Esse jogo fez parte do projeto para a Rede Nacional de Formacao
de Professores da Educagdo Bésica nomeado de “Formagdo Docente: Interdisciplinaridade e
Acdo Docente - Projeto REDE”, do Estado de Pernambuco.

O objetivo deste estudo foi analisar a metodologia de constru¢do de um jogo geométrico
educativo ¢ as contribui¢des da utilizagdo desse recurso em sala de aula.

Barros (2012) descreveu os jogos matematicos, com destaque para:

v O jogo computacional Zoombinis, criado por Chris Hancock e por Scot Osterweil -
resolugdo de enigmas que exige atencdo e raciocinio 16gico;

v O jogo Ta-te-ti — alinhamento de trés pecas antes que o adversario o faca;

v Tangram — formagao de figuras a partir de um modelo dado utilizando as sete pecas do
jogo.

Foi relatado por Barros (2012, p. 25) que hd uma diversidade de jogos que podem
contribuir para o ensino dos conteudos fundamentais matematicos, como os jogos estratégicos
de regras: “[...] os multiculturais, os mentais, os computacionais, os de calculo, os
colaborativos, os competitivos, também podem ser utilizados a partir do momento que
enfatizem as estruturas matematicas fundamentais. ” Pontua-se o desenvolvimento cognitivo
que o jogo pode proporcionar ao educando e, ao professor, sdo disponibilizados uma
diversidade de elementos que podem auxilia-lo em sua agdo educadora. Sobre isso o autor

destaca que:

O primeiro destacado em todo o texto ¢ o fator motivacional, os alunos sentem-se
desafiados a buscar por estratégias, tomando decisdes, criando hipoteses, aprendendo
a partir de seus erros e acertos. Os jogos, em especial os de regra, contribuem também
com a socializag¢ao do individuo, e quando trabalhadas da maneira correta leva o aluno
aum sadio espirito competitivo e de equipe (p.26).

Entre os jogos educativos matematicos, Barros (2012) ressaltou os jogos geométricos

que, além de auxiliar no desenvolvimento da visdo espacial dos elementos, sobressaem-se pois:

A partir de jogos geométricos, os alunos tém a possibilidade de participar ativamente
na construgdo do conhecimento, manipular, investigar, buscar novos caminhos, criar
conjecturas, desenvolver estratégias de resolucdo de problemas e de busca pela
assimilacdo de conceitos geométricos de dificil compreensao, interagir com outras
disciplinas, aprender com seus proprios erros, além do sentimento de prazer pela
aprendizagem (Barros, 2012, p.32).
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Nesse estudo, a analise da atitude em relagdo a ludicidade no ensino da Matematica teve
como foco a observagdo do comportamento do estudante no momento do jogo, seu modo de
(re) pensar situacdes, relagdes e resolver problemas, avaliando assim suas dificuldades e
capacidades de criacdo de conjecturas e abstragao.

Com o mesmo foco de observacao, Bispo (2014) desenvolveu seu trabalho aplicando
atividades ludicas ao final das aulas de matematica, com a finalidade de analisar os fatores
positivos da aplicagdo dessas dinamicas em aulas do Ensino Médio. Para tanto, foram
estabelecidas as seguintes agdes: observar o comportamento e participacdo discente durante as
atividades; analisar se houve melhora no seu rendimento; se houve maior produtividade,
dedicagdo e concentracdo nas aulas; examinar a proposi¢do de questionamentos e de novas
solugdes nas atividades; e analisar as melhorias no ambiente da sala de aula ¢ na relacdo com o
professor.

Bispo (2014) ressaltou o carater interdisciplinar e a intencionalidade pedagogica ao
apontar: “Contudo, houve um planejamento prévio, envolvendo a sele¢ao e estudo dos truques,
desafios e curiosidades a serem aplicados, bem como o didlogo com professores de outras
disciplinas a respeito dos fatores que prejudicam o aprendizado ” (p. 29).

A respeito das atividades ladicas desenvolvidas, o autor esclareceu que,

Os desafios consistem em exercicios no qual o aluno era instigado a analisar, levantar
hipoteses e argumentar com o proposito de resolver o problema proposto. Os truques
desenvolvidos em sala sdao atividades semelhantes ao ilusionismo, mas com
explicag@o matematica para seu funcionamento. O objetivo principal do truque € testar
a percepgdo e verificar se o aluno compreende a Matematica envolvida em sua
aplicagdo (p.31).

Como resultado desse estudo, a utilizagdo das atividades ludicas trouxe beneficios
como: aumento da motivagao tanto dos discentes quanto do professor em sala de aula; criagao
de um ambiente descontraido com atividades que conduziram o desenvolvimento do raciocinio;
melhora no relacionamento estudantil com o professor e aumento do rendimento escolar e o
aproveitamento do tempo de aula.

Maffei (2014) realizou seu estudo a partir de suas vivéncias em um projeto chamado
“Clube da Matematica”, que se tratava de um espagco de experiéncias relacionadas a
matematica, atendendo estudantes da 5% a 8* série, em turnos alternados as aulas regulares, sem
vinculos de notas e de qualquer tipo de obrigatoriedade (presenga e permanéncia), sendo

descrito:
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Nesta concepgdo de Clube de Matematica a prioridade esteve voltada a utilizagdo de
variadas atividades de carater mais ludico que de alguma maneira pudessem contribuir
para a formagdo de atitudes e posturas de investigacdo, utilizagdo do raciocinio e
desenvolvimento de habilidades favordveis ao estudo da matematica (p. 19).

O objetivo dessa pesquisa foi em averiguar de que forma os elementos utilizados no
Clube de Matematica (jogos, origamis, papertoys, desafios) vém se configurando nos aspectos
de pesquisa e de trabalho em sala de aula, buscando ampliar a compreensado e aplicagao dos
mesmos e destacar a importancia destes para o desenvolvimento de uma atitude positiva diante
da disciplina de matematica.

O estudo foi desenvolvido a partir de concepgdes sobre a teoria das Inteligéncias
Multiplas de Howard Gardner e demonstrou em detalhes diversas atividades ludicas aplicadas
no Clube da Matematica, que podem servir de apoio académico e profissional.

Além das ilustragdes, foram destacados os comportamentos ¢ habilidades estudantis
desenvolvidas durante as atividades, como: desenvolvimento de nogdes espaciais, raciocinio,
habilidades motoras e aptiddes geométricas, exploragao do plano de cortes, dobras e vincos, da
forma espacial e possibilidades de execugao/elaboragao.

Foi ressaltado que, com a interagdo realgaram-se as habilidades interpessoais e
intrapessoais, gerando “[...] sentimento de autoria e de ser capaz de acrescentar algo aos
encontros desenvolve também neles aspectos da inteligéncia interpessoal vinculada as
compreensoes de si mesmo e de seus potenciais” (Maffei, 2014, p. 134).

Maffei (2014) revelou que o calculo mental foi instigado com o “Jogo da Mesada”:
“[...] a analise de situagcdes mais ou menos rentaveis, a relacdo interpessoal, a atengdo, a 16gica
estdo presentes em cada rodada do jogo e em alguns momentos também se faz presente a sorte
que deixa ainda mais divertida esta combinacao de fatores” (p. 137). Segundo a autora, essa
atividade ludica possibilitou que diversas habilidades fossem trabalhadas, inclusive cognitivas,
de raciocinio logico e de calculos matematicos, tornando-a atraente para os estudantes e
envolvendo-os no sistema monetario.

Foram relatadas as experiéncias com as oficinas, expondo os produtos dos Clube da
Matematica, a participacao em eventos e a oferta de formacao aos professores, ficando evidente
nessas situagdes o interesse das escolas e dos professores em agregar tais atividades em suas
aulas e nos demais ambientes escolares.

Braga (2014) destacou as contribuicdes das metodologias ludicas no ensino de
Matematica, no Ensino Médio, com énfase na resolu¢ao de problemas, de modo a instigar

mudangas de atitudes diante da aprendizagem ludica da matemadtica, para que se possa
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“[...]desenvolver o interesse pelo uso de maneiras diversas de se resolver problemas
contextualizados, e, enfim, ampliar o sentimento de autoconfianca em relagdo a propria
capacidade dos estudantes em construir conhecimentos matematicos” (p.07).
Sendo assim, a autora descreve que;
A proposta situa-se como uma metodologia de ensino, visando a construgdo de
conceitos matematicos pelo educando, por meio de situagdes-problema que estimulem
a curiosidade matematica, a investigacdo e a exploragdo de novos conceitos e que sao

propostos por todos os que, de alguma forma, estejam inseridos neste contexto de
construcao do conhecimento (Braga, 2014, p.37).

Nos estudos de Braga (2014), foi ressaltado a importancia de aprender a raciocinar
matematicamente como meio de desenvolver habilidades que permitem o aluno apropriar-se,
por si mesmo, da apreensdo de novos conhecimentos. Essa autonomia de aprender a aprender
¢ estimulada ao adotar a resolucdo de problemas como metodologia de ensino: “[...] que visa
tirar o aluno da tradicional postura passiva em sala de aula para uma postura ativa e interessada
e desconstruir a nogao de que a Matematica ¢ algo pronto e acabado” (p. 47).

Braga (2014) descreve que sdo varias as maneiras em que a ludicidade pode ser aplicada
no ensino da matematica, com atencao ao compromisso docente com a qualidade do ensino e a
aprendizagem marcante construida a partir das vivéncias e da realidade discente. Para a autora,
o ludico torna o aprendizado matematico mais interessante, em todas as faixas etarias, tornando
as aulas mais criativas, participativas e integrando diversos aspectos do desenvolvimento
humano. “E por meio de atividades ludicas e interativas que buscamos vivenciar a construgao
matematica ¢ humanizar esta ciéncia, valorizando diversos contextos sociais, economicos,
politicos e culturais em diferentes momentos historicos” (p. 51).

A pesquisa destacou que hd uma infinidade de agdes em que a ludicidade pode ser
utilizada como ferramenta para auxiliar os estudantes a relacionar a aprendizagem com suas
vivéncias. Contudo, a autora pontua que, em muitos casos, os docentes, nao a utilizam por nao
dominarem e/ou conhecerem profundamente o tema, € por ndo terem experiéncia com essa
pratica pedagogica. Seguem as atividades ludicas aplicadas na pesquisa envolvendo os
conteudos matematicos:

v O bingo para a recapitulacao de conteudos de trigonometria;
v Resolucao de situagdo-problema selecionada para introduzir as razdes trigonométricas,
envolvendo o triangulo retdngulo, o Teorema de Pitdgoras e conceitos matematicos

como medidas, geometria e nimeros.
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v Resolucdes de situagdes-problema com o uso do software geogebra — permitiu uma
forma dinamica de estudar a trigonometria, utilizando de recursos tecnoldgicos para
dispor diferentes posigdes geométricas e ampliar o pensar matematico de maneira
ludica.

v Resolucdes de situagdes-problema de questdes extraidas da prova do Enem 2009 por
tratarem-se de conceitos matematicos voltados para situacdo do cotidiano, e de variaveis
técnico-cientificas.

v Resolucdes de situagdes-problema envolvendo o cotidiano e a interdisciplinaridade
(disciplina de fisica) ao trabalhar a transmissao do sinal eletromagnético — presente no
uso do controle remoto e do celular.

v Resolucdes de situagdes-problema envolvendo o cotidiano e a interdisciplinaridade
(quimica, biologia, sociologia, entre outras disciplinas) ao trabalhar a importancia da
doagdo de sangue e os fatores que a impedem, podendo abranger discussdes
relacionadas a saude e a cidadania.

v Atividade ludica - Domin6 Trigonométrico - o intuito de mostra-los um jeito diferente
de aprender conceitos basicos de trigonometria como seno, cosseno e tangente.

Como resultado da pesquisa, foi constatado que as atividades ludicas e as resolugdes de
situagdes problemas auxiliaram na reflexdo dos conceitos trigonométricos, assim como a
interdisciplinaridade favorece ao processo de aprendizagem. Porém, por serem praticas
dindmicas que exigem planejamento adequado, sdo necessarias mudancgas dos paradigmas
docentes para que busquem conhecimentos e coloquem em pratica técnicas diversificadas de
ensino que incentivem o potencial de conhecimento discente, despertando o interesse ¢ a
construcdo da ideia de que o saber matematico ndo € privilégio de poucos.

Com o mesmo direcionamento voltado para a interdisciplinaridade e autonomia da
aprendizagem por meio das metodologias ludicas, apresenta-se o trabalho de Jover (2014). A
pesquisa teve como objetivo a conscientizagao sobre o consumo responsavel e da importancia
de poupar, sendo utilizado o jogo “Investindo na Vida” para abordar os conteudos basicos da
disciplina de Matematica Financeira, os quais envolveram andlises das situacdes de
empréstimo, compra e venda, calculos de juros, porcentagens, etc.

A base tedrica para articular a ludicidade com o ensino da matematica foi construida a
partir dos estudos de Montessori, Décroly, Vygotsky, Piaget e Winnicott, com destaque para a
educagdo centrada no estudante, em sua individualidade, na atividade ¢ na liberdade no
processo de aprendizagem; nos jogos € materiais pedagogicos que consideram uma situagao

concreta, que o conduz a pensar, experimentar, descobrir e, assim, construir seu proprio



100

aprendizado. Favorecendo, ainda, o desenvolvimento de fun¢des mentais, com reflexos na
aten¢do, retencdo e compreensao do conhecimento, e nas relagdes sociais.

Jover (2014, p. 97) enfatizou a utilizagdo de alguns jogos de tabuleiro como material
pedagdgico e sua pratica no ensino da Matematica Financeira. Particularmente, com a aplicacao
do jogo, “Investindo na Vida”, foi constatado que o recurso atingiu o objetivo de despertar o
interesse estudantil pela disciplina, conseguiu que maioria deles realizasse a conexdo da
disciplina com a sua vida cotidiana, e “Decorrentes da metodologia ludica, foram observadas a
reflexao, a participacao e a constru¢do do conhecimento dos personagens frente a acao (atitude)
escolhida. Também se destaca o feedback oportunizado em cada ciclo do jogo. ”

Em consonéancia, Cruz (2017) abordou o ensino da Matemadtica Financeira e teoremas
fundamentais da aritmética, explanando sobre o conjunto numérico em Z (envolvendo
operagdes de adicdao, subtracdo, multiplicacdo, divisdo e potenciagdo), operacdes com OS
numeros Racionais, notacdo cientifica, minimo multiplo comum - MMC e méaximo divisor
comum - MDC, razdo e propor¢ao, além de progressodes aritméticas e geométricas, por meio de
sequéncias ludicas que abrangem a historia da matematica, curiosidades sobre os assuntos,
elaboragdo de jogos, plano de agdo e observagao pedagogica.

O autor trouxe a reflexdo sobre a trajetoria do ensino da matematica até o século XXl e,
com base nos PCN (1997), retratou a formacdo integral do estudante, fundamentada nas
competéncias e habilidades conceituadas no “aprender a aprender” (a¢do mental que instiga
diversos conhecimentos e atitudes) e no saber fazer (inteligéncias especificas).

Segundo Cruz (2017, p. 36), as competéncias e habilidades a serem desenvolvidas em
matematica, na atualidade, direcionam a agdo do professor em propor situagdes desafiadoras
que contribuam para o desenvolvimento de diversas habilidades, sendo apontado a resolucao
de problemas como o método mais eficiente. Ao articular com as atividades ludicas, “[...] as
que desenvolvem o campo socioafetivo pois treinam a empatia, o companheirismo, o respeito

2

e o enfrentamento das conquistas e perdas. Nesse conceito, ocorre a possibilidade de
substitui¢ao de exercicios repetitivos e convencionais, além do aprimoramento do processo de
aprendizagem, levando o estudante a ser participativo e reflexivo.

Desta maneira, os recursos motivadores ¢ de aprofundamento do conhecimento sao
considerados pelo autor como recomendéveis e fundamentais, pois proporcionam aulas de

matematica mais interessantes e proveitosas. Sendo assim, o autor relata que;
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A proposta ¢ motivar os estudantes que admiram a sociologia ou as ciéncias humanas
com o uso da historia, os que demonstram habilidades manuais nos jogos que
estimulam o raciocinio com o uso do concreto, os demais, sentem-se motivados pela
propria aprendizagem e podem ser desafiados nos problemas que ndo sdo
caracterizados como de fixagdo e estimulam estratégias (Cruz, 2017, p. 68).

Cruz (2017) destaca a atencdo para a pratica docente, sendo necessarios o
aprimoramento técnico constante, a organizagao interior e a disposi¢ao para o desenvolvimento
intelectual, a fim de “[...] proporcionar aos estudantes o desenvolvimento cognitivo; a
corresponsabilidade de sua aprendizagem; cooperagdo; postura reflexiva; diversdo e atitudes
positivas a Matematica ” (p.144).

A ludicidade como abordagem para o ensino da Matematica Financeira também foi
proposta por Duarte (2022). A pesquisa foi aplicada em alunos do nono ano do ensino
fundamental, com énfase no desafio em ensinar conteudos matematicos na Educacao Basica. O

autor atenta que;

Durante o periodo da pandemia, foi-se apresentado um desafio: tornar a Matematica
um componente curricular mais atrativo aos discentes e estimular os alunos a conhecer
um pouco mais da Matematica Financeira e obter maiores responsabilidades sobre
gastos pessoais e até mesmo familiares (Duarte, 2022, p. 54).

Diante desse cenario, os resultados foram que alguns alunos se mostraram apaticos a
atividade, comum por estarem sem contato social durante a pandemia, porém, a maioria dos
alunos foram receptivos e como beneficios da pratica pedagdgica se destacam: a autonomia dos
alunos na constru¢ao do conhecimento e a empatia ao se ajudaram mutuamente na resolugcao
dos problemas. Além de criar um ambiente de descontracdo, a ludicidade associada ao conteudo
de Matematica Financeira tornou o assunto leve e a aula produtiva, sendo definida por Duarte
(2022) como “[...] um poderoso recurso para a construgao autonoma de conhecimento do aluno,
além de auxiliar o discente a ser mais responsavel e mais maduro nas decisoes sobre a vida
financeira pessoal e de sua familia” (p. 56).

Masciano (2015) apresentou um estudo sobre o uso de software educativo, denominado:
“Hércules e Jil6 no mundo da matematica”. O objetivo foi analisa-lo na construgao do conceito
de ntimero por estudantes com deficiéncia intelectual no inicio de escolarizagdo, de uma Classe
Especial da Rede Publica de Ensino do Distrito Federal.

A autora destaca a atitude da escola em considerar a articulagao da ludicidade no ensino
dos conteudos matematicos, tendo em vista habilidades discentes que ainda sdo pouco

trabalhadas em salas de aula.
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Nesse sentido, ressalta-se a importancia da valorizagao pela escola das habilidades
apresentadas pelos estudantes, ou seja, utilizar estratégias diversificadas integrando
outros recursos, como, por exemplo, os jogos educativos para que na ludicidade possa
ser facilitada ao estudante a percepcao de sua capacidade e de seus limites também.
Assim, a escola estara estimulando a exploragdo e a investigagdo como oportunidades
de formulagao dos conceitos matematicos (Masciano, 2015, p. 38).

Nessa pesquisa, foram aplicadas tanto atividades virtuais como fisicas, com o objetivo
de oportunizar situagdes dinamicas e desafiadoras para que conhecimentos e saberes fossem
(des) construidos.

Sob o ponto de vista de Masciano (2015, p. 69), amplia-se o entendimento para que os
discentes “[...] ndo apenas sejam solucionadores de problemas matematicos, mas que possam
ser elaboradoras de situagcdes matematicas, problematizando contextos e utilizando de
multilinguagens para comunicar, registrar e validar problemas.

Ressalta-se que a aprendizagem informatizada foi considerada um diferencial nas aulas
de matemadtica e, durante o jogo educativo, foi demonstrado motivacao, interesse € houve
interagdo. Concluiu-se, portanto, que a ludicidade contribuiu para o processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes com deficiéncia intelectual, funcionando como um recurso
facilitador que integrou as dimensdes pedagogicas, cognitiva e de socializagdo, atuando na
construgdo de atitudes positivas em relagdo a Matematica.

O estudo de Mascarin (2017) foi instigado pelas observagdes de dificuldades de
aprendizagem que geravam, na turma do 9° ano, desinteresse e indisciplina. Contudo, foi
notado que os discentes se mostraram participativos em alguns momentos e comentaram com
a professora que “[...] gostariam de ter aulas mais dinamicas, com materiais diferentes, e diziam
que a matéria era muito dificil e que deveria haver outro jeito de ensinar ” (p.26).

Essas condigdes motivaram Mascarin (2017) a desenvolver e aplicar uma sequéncia de
atividades exploratorias e ludicas para a aprendizagem dos seguintes conteidos matematicos:
relagdes métricas no tridngulo retangulo, trigonometria no triangulo retangulo, area do circulo
e comprimento da circunferéncia.

Nessa pesquisa, os conteidos matematicos foram abordados por meio de atividades
diferenciadas, como: desenhos e projecdes, debates e videos do YouTube e priorizaram
situagdes que envolveram o compartilhamento — realizadas em grupos para favorecer a
socializa¢do e a aprendizagem; a mediacdo por signos — linguagem, sistemas de contagem,
diagramas, mapas, entre outros; ¢ a zona de desenvolvimento proximal — considerada a
distancia entre a zona de desenvolvimento real (aprendizagem independente) e a zona de

desenvolvimento potencial (aprendizagem pela orientacao de alguém mais capaz).
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A conclusdo sobre a aplicacdo e observacdes do estudo de Mascarin (2017) revelou que
os estudantes se tornaram corresponsaveis no processo de ensino e aprendizagem. Nas
atividades em grupo, destacaram-se competéncias como: argumentagao, associagdes, abstragao,
comunicagdo e expressao, com é&nfase no desenvolvimento de habilidades pessoais dos
estudantes, que se mostraram participativos, criticos, colaborativos e atuantes. A autora relatou
que as atividades desenvolvidas proporcionaram: aprendizagem, autonomia, motiva¢do ¢ a
internalizacao do conhecimento, pois esse foi construido, observado e ndo apenas memorizado.

Santos (2019) investigou a aprendizagem das fun¢des polinomiais do 1° e 2° grau com
a utilizacdo do jogo de tabuleiro, “Trilha Matemadtica Criptografada”, com o intuito de
identificar os motivos que desencadeiam o desinteresse e as dificuldades dos discentes na
aprendizagem da Matematica.

A pesquisa descreveu os obstaculos e insucessos no processo de ensino e aprendizagem
da Matematica, que segundo Santos (2019, p. 17), sdo decorrentes de diversos fatores, entre
eles: a estagnagdo do ensino da matematica diante da evolugdo da sociedade e das inovagdes
tecnologicas, mantendo a forma tradicional que “[...] ainda ¢ mecanizada e pouco reflexiva,
com aplicacdo mecanica de formulas e raras atividades investigativas”, o qual desconsidera a
histéria cultural e pessoal do aluno. ”

Por outro lado, visando auxiliar na superacao dessas dificuldades de aprendizagem, foi
pontuado a atividade ludica como recurso para o ensino da Matematica, a qual “[...] atua para
tornar a disciplina mais atrativa, podendo resultar no interesse da compreensdo dos processos
de aprendizagem, afastando o método de memorizacdo, formulas e repeti¢des, para favorecer
ao processo de criagdo ” (Santos, 2019, p. 17).

Diante das contribui¢des do ludico na aprendizagem, a pesquisa demonstrou a

abordagem da teoria Vygotskyana e mencionou que:

De acordo com Vygotsky, o ludico influencia no desenvolvimento do sujeito: ele
aprende por meio do jogo a agir; estimula a sua curiosidade, iniciativa e
autoconfianga; proporciona o desenvolvimento da linguagem do pensamento e da
concentragdo oportunizando avangos na zona de desenvolvimento proximal dos
alunos (Santos, 2019, p.76).

Esse estudo constatou que a ludicidade ludica favoreceu o desenvolvimento cognitivo,
afetivo e emocional, contribuindo para o processo de compreensao e aprendizagem de conceitos
matematicos, em especial, funcdes polinomiais do 1° e 2° grau. Além disso, pelo uso da
tecnologia, demonstrou nos estudantes um maior envolvimento nas aulas e o interesse em

aprender Matematica.
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Foram ressaltadas as situagdes de interacdo estudantil e a formacao de atitudes sociais,
como o respeito ao proximo, cooperacdo, obediéncia a regras, iniciativa pessoal,
proporcionando um ambiente agradavel e atraente para a aprendizagem Matematica.

Com o mesmo direcionamento, Fernandes (2019) investiga a aprendizagem de funcao
polinomial do 1° grau a partir do jogo de tabuleiro “ MATGOMOKU?”, sendo que as “dinamicas
ludicas podem se mostrar potenciais ferramentas para trabalhar alguns aspectos do
conhecimento formal” (p. 35).

Nesse estudo, foi proposto como objetivo analisar como o jogo de tabuleiro
“MATGOMOKU”, desenhado para o ensino de fun¢do polinomial de primeiro grau, contribui
para a aprendizagem desse conteudo quando incorporado a uma intervengdo educacional.

O ludico no ensino da Matematica foi investigado pelos tedricos: Smole, Diniz e Milani
(2007); Piaget (1975); Dewey (1979), Elkonin (2009), Huizinga (2010), Vigotsky (2012),
Chaguri (2006), Caillois (2017), entre outros, que o destacam como meio de socializacao,
facilitador de aprendizagem e do desenvolvimento de processos cognitivos, intelectuais e
sociais, capaz de atuar como acao motivadora e estabelecer uma relacdo emocional que gera
um estado de animagdo e contentamento — o prazer em aprender.

O autor esclarece que:

Diante do que foi exposto, entendemos, que cabe ao professor que trabalha com o
Iudico no ensino de matematica para a aprendizagem de conhecimento formal, em
qualquer nivel escolar, direciona-lo rumo ao processo educativo. O papel do jogo na
educacgdo escolar ndo deve ser visto como atividade principal, no entanto, o jogo deve
auxiliar o estudante na apropriagdo do conhecimento cientifico. Dessa forma, ele
estara contribuindo com o desenvolvimento dos discentes (Fernandes, 2019, p.48).

O estudo de Fernandes (2019) compreendeu a opinido dos discentes sobre 0 jogo € a sua
aprendizagem, obteve como resultados o reconhecimento do jogo como recurso para o0s
conteudos matematicos abordados e sua contribui¢cdo para a assimilagdo de conceitos formais
de maneira significativa. E revelou que a pluralidade metodolégica, evidenciada na intervengao
pedagogica com o jogo de tabuleiro “ MATGOMOKU?”, resultou em alta motivacao, interesse
e envolvimento, comprovando que o jogo, como recurso didatico da aula de Matematica,
contribuiu para que os estudantes, de maneira ativa, construissem o seu conhecimento sobre o
tema trabalhado.

Santos (2020) direcionou seu estudo para (10) alunas do terceiro e quarto semestre do
curso de Graduacdo em Pedagogia desenvolvido na modalidade semipresencial e investigou a

relacdo da afetividade no aprendizado da Matematica. A pesquisa buscou compreender as
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percepgdes do futuro professor dos anos iniciais, pedagogo, diante de aspectos que contribuiram
ou dificultaram o aprendizado de Matematica durante a sua trajetoria escolar. Como resultado
da andlise de dados, obteve-se que, nesse grupo de alunas:

v Existe um sentimento negativo em relagdo a matematica, de receio, inseguranga € medo
de ter que lidar com o contetido esse contetido na pratica de sala de aula, muitas vezes
com origem no inicio da Educagdo Basica;

v' Ha o reconhecimento: da afetividade como meio de impulsionar a aprendizagem da
Matematica, da importancia da atitude do professor em considerar em suas praticas as
dimensdes afetiva, cognitiva e social;

v Percebem que a ludicidade, como pratica pedagdgica, pode propiciar um modo de
aprender prazeroso, numa relacao entre professor e aluno baseada na afetividade.

v Ressaltam os temas ndo sdo suficientemente tratados no curso de graduagio, resultando
em lacunas no momento da pratica docente.

Baptista (2020) prop6s como objetivo geral: observar os métodos e as técnicas utilizadas
pelos professores no uso dos jogos no Ensino de Matematica, investigar, a partir de intervencao
pedagdgica com jogos, os impactos causados e se a presenca do ludico na escola do campo
colabora para o processo de ensino-aprendizagem dos estudantes. A pesquisa foi aplicada em
duas escolas e participaram 10 profissionais da educagdo, envolvendo professores, orientadores
e diretores, os quais relataram ter no¢ao do tema ludico, porém sem aprofundamento e sem
formacao relacionando-o com a educacao do campo.

Baptista (2020, p. 73) pontuou que “[...] o ludico ¢ uma metodologia facilitadora da
aprendizagem, onde o ser aprende brincando. Quando se utiliza o termo ludico, se refere a
jogos, brincadeiras e materiais concretos. ” Como resultado da pesquisa foram ressaltados os
impactos positivos das praticas ludicas na aprendizagem que, considerando as vivéncias do
aluno, proporcionaram conhecimentos com significados em praticas pedagogicas voltadas ao

seu dia-a-dia. E destaca-se suas repercussdes na relacao professor e aluno.

Nao podemos deixar de falar de um dos maiores beneficios trazidos por essas
atividades, a afetividade, onde os alunos passam a enxergar os professores com outro
olhar, consequentemente o processo de aprendizagem serd mais eficiente (Baptista,
2020, p. 105).

A vertente afetiva também foi presente no estudo de Vasconcelos (2024), o qual
apresentou como objetivo identificar atitudes da professora que contribuem para a

predominancia de estados emocionais de bem-estar nos alunos e nela mesma, conduzindo a
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uma boa convivéncia em sala de aula e visando a qualidade do processo de aprendizagem. Os
participantes da pesquisa foram 32 alunos do 2° ano das séries iniciais do Ensino Fundamental
de uma escola particular da cidade de Sao Paulo. Na investigacao de Vasconcelos (2024, p. 35)
constata-se que “[...] a ludicidade como estratégia pedagogica e as relagdes interpessoais
favoraveis e respeitosas no ambiente escolar sdo circunstancias que impulsionam a
aprendizagem e incitam a alegria na escola e que, portanto, promovem o bem-estar. ”

A pesquisa evidenciou que praticas ladicas contribuem para estados emocionais de bem-
estar tanto de alunos como de professores, promovendo a qualidade no processo educativo. A
autora considerou as atividades como fundamentais na rotina de sala de aula devido as suas
caracteristicas participativas e desafiadora, que inclusive, favoreceram a escolha dos alunos
pela Matemadtica como componente curricular mais interessante.

A andlise do levantamento bibliografico, considerando o resultado dessa pesquisa na
BDTD, indica que os estudos com o vinculo entre os termos pesquisados sdo recentes e
escassos, com apenas 14 pesquisas distribuidas por diversos estados do pais, no periodo de 2010
a 2025, sendo esta Tese a 4* pesquisa no Estado de Sao Paulo e a 1* na UNESP a investigar
esses termos, comprovando sua contribui¢ao académica.

As pesquisas averiguadas demonstraram énfase nas investigacdes das atitudes
estudantis quanto a aprendizagem da matemadtica por meio de instrumentos lidicos. Contudo,
algumas delas ampliaram a interpretacdo para as atitudes das escolas e dos professores,
considerando seus resultados positivos.

As pesquisas analisadas envolveram o desenvolvimento e a aplicagdo de jogos, desafios
e resolugdes de problemas que instigaram a imaginagdo, a criatividade e desencadearam
diversas habilidades (pessoais, cognitivas, motoras), que facilitaram a aprendizagem dos
contedos matematicos.

Sobre isso, Brito (2011) relata que a acdo de proporcionar problemas desafiadores faz
com que o estudante construa formas eficazes para atingir a solucdo da tarefa, desenvolvendo
assim um pensamento flexivel e produtivo. Ou seja, a busca pelo resultado satisfatorio converte,

a partir de uma estruturacao cognitiva, o pensamento e o esfor¢o mental, portanto,

A pesquisa a respeito da solu¢do de problemas matematicos ¢ importante porque a
atividade de solu¢do pode evidenciar diversas reacdes € processos cognitivos
superiores, dentre os quais: a percepcdo, a representacdo, a imaginacao e a formagao
de imagem mental, a retengdo e a recuperagdo de informagdes contidas na memoria
(p. 39).
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Torna-se relevante, como conclusdo da andlise desse mapeamento de pesquisas, que
tanto para os discentes, que de maneira autbnoma e ativa participaram da constru¢do do seu
conhecimento, quanto para os docentes, que tiveram a percep¢ao de propor novas técnicas de
ensino da matematica, que as atividades ludicas colaboraram para o aumento de atitudes
positivas em relacdo a disciplina.

Na sequéncia, apresenta-se o levantamento dos trabalhos académicos sobre ludicidade
e formacao de professores de matematica, seguido pela analise desses estudos. Ressalta-se que

foram selecionadas sete pesquisas, contudo, devido a relevancia dos estudos, foram

acrescentadas as de Goes (2002) e Spada (2009).

Quadro 10 — Pesquisas envolvendo “ludicidade e “formacao de professores de Matematica”

Ano e Nivel | Titulo Autor Universidade | Participantes
2002 O jogo de xadrez e a | Goes, UFSC 73 professores
Mestrado formagfic.) do professor de | Daniel de Universidade Licenci?qos em

matematica. Cerqueira Federal de Matematica

Santa Catarina
2009 A construcdo de jogos de | Spada, UNB 02 alunos do curso de
5 Arlene ; ;

Mestrado regras na formagaci | dos Bugatio Universidade Llcenc1’at‘ura em

professores de matematica Delabary de Brasilia Matematica

Método tradicional e | Oliveira, UEA 06 professores;
2011 método N adico: uma Lucia Universidade | 215 alunos do 5° ano
Mestrado compéragao no ens.mo de | Helena Estadual do | do Ensino

conceitos de geometria no 5° | Soares de

Amazonas Fundamental.

ano de ensino fundamental

A formacédo do professor de | Silvestre, UFG 01 graduando em
2016 matematica: 9 jogo como | Bruno Silva Universidade Matematica;
Mestrado recurso de ensino Federal de 11 licenciandos em

Goias Matematica

A historia da Matematica na | Correia e UFG 164 professores de
2018 Educacao Basica: | Silva, Universidade Matematica do

contribuicdes a formagdo | Edimar Ensino Fundamental
Mestrado i Federal de

docente e a  pratica . da Rede Estadual

) Goias
pedagobgica
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Competéncias e habilidades | Negrao, UEA 17 alunos do curso de
2018 do ed&cador mate@atlco: Felipe da Universidade L1cen01’at.ura em
Mestrado um 'dlalogo 'a. partir do | Costa Estadual do | Matematica.

estagio supervisionado A

mazonas

Uma proposta de inclusdo | Horta, UNICSUL Pesquisa
2020 do xadrez como estratégia | Thiago dos Universidade bibliografica

didatica na formacgdo de | Santos .
Mestrado . Cruzeiro do

professores de matematica Sul

no Ensino Superior

A matematica recreativa e | Bezerra, UFRN 39 licenciandos em
2021 Sl.la? . po,ter'1c1a11(‘lades Mana. ) da Universidade Matematica
Doutorado dldatlcf)-pedagég?caSNa luz | Conceigdo | £ 101 40 Rio

da teoria de objetivacio Alves Grande do

Norte

Geometria e seu ensino: uma | Cardoso, UFRIJ 49 graduandos do
2023 analise das concepgdes de Edu’ardc.) Universidade | €4rs© de Pedagogia
Mestrado estudant'es de um c;uso de | José Crispe Federal do Rio

pedagogia na modalidade a de Janciro

distancia

Fonte: Elaborado pela autora (2025).

Goes (2002) ressaltou os beneficios da dimensdo ludica no processo de ensino e
aprendizagem com a aplica¢do do jogo de xadrez, direcionado aos licenciandos em Matematica,
com destaque da disciplina na construcao da cidadania e suas repercussdes na nagao. Sobre iSso

¢ apontado que,

No Brasil, o professor de matematica necessita de uma formag&o universitaria mais
em sintonia com os paradigmas educacionais do novo milénio, pois, sem a
participacdo do educador matematico de forma competente e empenhada, ¢ dificil
imaginar qualquer transformag@o importante no sistema educativo do pais. Ressaltar
os beneficios da dimensdo ludica no processo ensino-aprendizagem. (GOES, 2002, p.
16)

Esse estudo objetivou, a partir da percepcao do proprio licenciando, investigar e
identificar habilidades e competéncias necessarias para a sua formacdo em Matematica,
comparando-as com as que possivelmente sdo desenvolvidas com a pratica do xadrez, servindo
esse estudo, como referéncia para inseri-lo na universidade na condi¢do de atividade
extracurricular.

Para o autor, as competéncias do professor de matematica buscam amenizar as

caracteristicas excludentes que marcam o ensino da matemadtica como:
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A valorizagdo em excesso de regras, esquemas, formalismos, processos de
memorizagdo por repeti¢do, linearidade, a incipiente contextualizagdo de conteudos,
a falta de motivagdo, o isolamento da Matematica diante das demais areas do
conhecimento ¢ a desconsideragdo do saber informal do educando bem como de sua
vivéncia, s6 reforcam uma concep¢ao discriminatoria, seletiva e excludente da
Matematica. (GOES, 2002, p. 42)

Foi ressaltado nesse trabalho que a exclusdo ocasiona a evasdo escolar, e em
consequéncia disso vincula-se ao fracasso escolar e a cidadania, pois, ¢ gerado na populagao
excluida da escola baixas expectativas quanto a sua capacidade, assim como, por parte do
mercado de trabalho ocorre a falta de melhores oportunidades devido a formagao incompleta,
fatores esses que impossibilitam a constru¢do plena e ativa do individuo como cidadao.

Portanto, considerando no estudo o aluno de licenciatura como futuro professor de
matematica, foi enfatizado a necessidade de nos cursos de formacao trabalhar a postura critica
do docente perante sua pratica pedagogica, a importancia da interagdo com os alunos, criando
a sinergia entre os envolvidos e o aperfeigoamento de competéncias e habilidades.

Segundo os licenciandos participantes da pesquisa, a atividade ludica aplicada na
pesquisa desenvolveu e/ou aprimorou as seguintes competéncias/habilidades: concentracao,
raciocinio logico, organiza¢do do pensamento, capacidades de decisdo, de reflexdo e de
abstracdo. O autor relata a inser¢do do ludico na formagao pedagogica por meio de projetos de
situagdes problemas contextualizados com o proposito de tornar a Matemadatica mais
interessante, relevante e util a realidade do aluno. E no caso do jogo de xadrez, o professor
podera trabalhar: aspectos historicos, culturais e artisticos; socializacdo; conteudos
matematicos; comportamento e conduta ética; competéncias e criatividade.

A aplicagao do jogo de xadrez com os licenciandos foi considerada relevante por resultar
em uma atividade dindmica que propiciou o desenvolvimento de capacidades intelectuais
fundamentais para a estruturagdo do pensamento e do raciocinio logico, além de instigar a
autonomia e a criatividade.

Com o mesmo intuito de investigar o xadrez no curso de licenciatura em matematica,
Horta (2020), articulou o jogo como ferramenta pedagogica para favorecer o desenvolvimento
de competéncias, do raciocinio 16gico, de observagdes matematicas, entre outros. A pesquisa
expds dados sobre o cendrio do xadrez no Brasil para incentivar o seu uso pedagdgico no
ambiente escolar e para fundamentar a sua inser¢do nos cursos de licenciatura em Matematica.

Com o proposito de aprimorar a formagdo dos professores de matematica sobre as
contribuig¢des do jogo de xadrez, foi proposto com essa pesquisa a criagdo de uma disciplina no

curso de licenciatura em matematica que abordasse o uso do jogo de xadrez como técnica para
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0 ensino matematico e que ampliasse os conhecimentos sobre a diversidade das estratégias
didaticas.

Spada (2009) investiga a aprendizagem ltdica no curso de licenciatura em Matematica
com o objetivo de analisar como se d4 um processo de inclusao dos jogos de regras nas praticas
ludicas dos estudantes-professores do curso de matematica, voltados para os anos finais do
Ensino Fundamental.

A pesquisa de Spada (2009, p. 42) elucidou que diversas habilidades podem ser
desenvolvidas com os jogos: “[...] a autonomia, a capacidade de percepcao das jogadas, a
flexibilidade, a autoconfianca, a motivacao, a criatividade e o desenvolvimento de estratégias
durante o jogo que podem ser utilizadas em situagdes problemas posteriores. ”

Esse estudo demonstrou o desenvolvimento e aplicacdo de atividades matematicas que
envolviam regras e conceitos, resultando na atividade intitulada “Varal Matematico” que teve
como referéncia a criagao e resolugdo de problemas.

A autora descreveu sobre o processo de formacao dos professores de matematica, sua
evolugdo e resisténcia as novas metodologias de ensino. Concluindo acerca da importancia em
tornar o futuro professor reflexivo em estratégias alternativas de ensino dos contetdos
curriculares de matematica, sendo necessario para isso a abertura no Ensino Superior da
concep¢do do uso de atividades ludicas capazes de tornar as aulas atrativas, prazerosas,

intensificando o contato com os alunos, portanto:

Perceber o processo de ensino e aprendizagem como um fendmeno multifacetado que
envolve aspectos sociais, cognitivos, culturais, histéricos e emocionais exige do
professor uma mudanca de atitude e de reflexdo sobre suas praticas pedagogicas, de
forma que elas ndo ocorram mais de modo isolado e em desacordo com as situagdes
reais. (SPADA, 2009, p. 123)

Oliveira (2011) apresentou como objetivo geral de seu estudo: comparar a efetividade
do Método Tradicional com o Método Ludico no ensino de conceitos de espago e forma no 5°
ano do Ensino Fundamental. Os participantes foram os 215 alunos das 06 turmas do 5° ano do
turno vespertino e seus respectivos seis professores.

A pesquisa buscou entender como ocorre o ensino dos conceitos de espaco e forma na
pratica pedagogica a partir da elaboragdo e aplicagdo de cinco jogos pedagogicos e verificar a
diferenga do aprendizado desses conceitos quando usado o Método Tradicional ou Método
Ludico. Os resultados evidenciaram que o Método Tradicional ndo tem alcangado o objetivo
previsto pelos indicadores nacionais devido a manutengao dos contetidos de forma rigida, sem

considerar abordagens de conexao entre os demais conhecimentos. Em contrapartida, os jogos
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pedagodgicos contribuiram efetivamente para a aprendizagem dos alunos, capacitando-os com
eficiéncia para serem avaliados em provas objetivas e com resolugdo de problemas sobre os
conceitos de geometria e auxiliaram na desmistificacao do dificil referente aos conteudos de
matematica.

Segundo a autora, o “Método Ludico” pode ser usado numa contextualizacdo do
cotidiano com o conhecimento geométrico, porém, o estudo valida que a a¢do do educador ¢
determinante no aprendizado “[...] em programar alternativas de socializagdo e de
contextualizagao do conhecimento considerando o aluno como elemento que também decide
no ato de aprender”. E que “[...] € necessario que no processo de ensino-aprendizagem sejam
priorizadas o planejamento, a interligacao entre os conteudos e a motivagdo para a experiéncia
do aluno como aprendiz” (Oliveira, 2011, p. 108).

O atributo de uma disciplina no curso de Matemadtica que abordasse o ludico como
metodologia foi explanado na pesquisa de Silvestre (2016), aplicada numa disciplina nomeada
“Ensino de Ciéncias e Matematica na Educacdo Bésica por meio de Atividades Ludicas”.

A partir de uma fundamentacao na Teoria Historico Cultural, o ludico foi apresentado
como primeira atividade principal do ser humano em idade pré-escola. Com aproximagdes a
psicologia da educagdo na Teoria da Atividade, pontuou-se que o jogo pode ser um importante

recurso na apropriacdo do conhecimento cientifico na educagdo matematica.

Pensando na melhoria das condi¢des do ensino, visando efetivamente a apropriacao
dos estudantes aos conteudos matematicos e, intrinsecamente, na formacado de
professores de matematica, compreendemos o jogo como um possibilitador desse
processo, podendo, os estudantes, durante o jogo organizar estratégias, que poderao
ser aplicadas na vida em sociedade e também na resolug@o de problemas matematicos,
extraindo do jogo ndo apenas o divertimento da atividade ladica prazerosa, mas
também os conhecimentos cientificos matematicos, dando lhe um aspecto cientifico
oriundo do ato de jogar (Silvestre, 2016, p. 37).

Segundo o autor, a formag¢do ludica para os futuros professores de matematica foi
impulsionada com a socializagdo de ideias e de tendéncias do processo de ensinar matematica
fomentadas nos encontros da Sociedade Brasileira de Educacao Matematica — SBEM — fundada
em 1988 e pode contribuir na formagao tanto do discente quanto do professor, haja vista que,
para os primeiros, ¢ compreendida como atividade de estudo que abrange a compreensdo de
conhecimentos matematicos e culturais, em situacgdes coletivas e de trabalhos em colaboragao.
Enquanto que para o docente, a atividade ¢ de ensino, € o jogo, como recurso pedagogico,

possibilita a reflexao sobre a sua pratica docente, avaliando-se e adequando-se para que o ensino
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em suas aulas seja de maior qualidade e a apropriagdo dos conceitos matematicos ocorra da
melhor forma possivel.

Com a propositura da disciplina, houve a formacao sobre os conhecimentos especificos
do jogo, vivéncias teodricas e praticas sobre o jogo enquanto recurso de ensino de matematica
basica. Silvestre (2016, p. 168) observou que o processo de formagdo do professor de
matematica compreende a apropriacdo dos conhecimentos especificos de matematica e das
atividades pedagogicas, haja vista que, “[...] o professor s6 pode ensinar aquilo que compreende
bem e somente ensinara se souber 0s meios para propor esse ensino. ” E a conclusdo obtida foi

de que,

As situacdes de ensino que utilizam os jogos como recurso para ensinar matematica
basica, cumprem bem o seu papel de criar necessidades ¢ motivos para os alunos
compreenderem a matematica, destacando o planejamento intencional como a chave
para que esse papel seja bem exercido na atividade pedagogica. Ressaltamos que o
trabalho coletivo, na organizagéo, elaboragdo e planejamento de um ensino ¢ essencial
para a qualidade do trabalho pedagogico, pois a socializagéo das ideias sobre a forma,
objetivos e contetidos da situagdo de ensino devem estar bem claras para quem
organiza o ensino de modo a explorar a0 maximo de todos os recursos para que os
seus alunos possam aprender matematica (Silvestre, 2016, p. 169).

Da mesma maneira, a aten¢do a forma pedagdgica com que os conteudos matematicos
sao trabalhados, foi abordada no estudo de Correia e Silva (2018), direcionado as diversas
técnicas ludicas no ensino da Histéria da Matematica e a importancia de sua abordagem nos
cursos de Licenciatura em Matematica.

A partir da compreensao das dificuldades em ensinar e aprender Matematica, o autor

pontuou que,

Ensinar matematica ndo ¢ uma tarefa facil, especialmente quando se busca nio apenas
transmitir o conhecimento pronto e acabado, mas possibilitar aos alunos efetiva
compreensdo ¢ a (re) construgdo do conhecimento matematico. Superar os
preconceitos em relagdo a disciplina e contribuir com os educandos a se motivar para
a aprendizagem ¢, sem duvida, um desafio (Silva, 2018, p.10).

Para Correia e Silva (2018), estudar a Historia da Matemadtica na educagdo bdasica
contribui para romper o pessimismo e a desmistificacio de que se trata de uma area de
conhecimento para poucos, com inteligéncia acima do normal, sendo possivel ser aprendida por
qualquer pessoa. Contudo, torna-se necessario para isso que o professor seja capaz de envolver
os estudantes na aprendizagem, de ter uma pratica pedagdgica que priorize a (re) construcdo do
conhecimento matematico € ndo apenas a memorizagao de formulas.

Ao associar os recursos ludicos a aprendizagem matematica por meio da Historia da

Matematica, sdo favorecidos estimulos estudantis como a curiosidade e o carater investigativo



113

presente na constru¢do do conhecimento apoiado em seu cotidiano e na sociedade, além de
auxiliar o professor nas interligacdes da matematica com as demais disciplinas.

O autor realizou sugestoes de atividades ludicas (gincanas, jogos, bingos, dominos,
jogos de trilha, entre outros), com destaque para os livros paradidaticos, os quais facilitam a
aprendizagem. Especificamente na Historia da Matematica, a origem dos conceitos

matematicos ¢ tratada de maneira clara e simples, como apontado:

Podem constituir importantes complementos a pratica pedagogica do professor,
favorecendo a aprendizagem por meio de uma linguagem clara, muitas vezes ludica,
trabalhando os contetidos de uma maneira mais leve e menos formal. Muitas vezes,
estes livros apresentam uma caracteristica literaria diferenciada, prendendo a atencdo
do leitor e motivando para a aprendizagem (Silva, 2018, p. 63).

O estudo de Negrao (2018) foi direcionado aos licenciandos em Matematica e o objetivo
foi analisar como o estagio supervisionado pode contribuir para a reflexdo acerca das
competéncias e habilidades do Educador Matematico. Foram proporcionadas seis oficinas
pedagogicas, incluindo jogos como plano de acdo para abordar as estratégias de ensino, com
base nas competéncias e habilidades descritas nas DCN do curso de licenciatura em

Matematica. Averiguou-se com as agoes do pesquisador que,

Em sintese, o trabalho criativo através da ludicidade oportuniza no educando a
autonomia de gerir sua propria aprendizagem, e no que tange ao ensino da matematica
suaviza-o com métodos e técnicas prazerosas, fazendo com que o saber outrora
engessado torne-se vivo, contextualizado e dinamico (Negréo, 2018, p.56).

Foi ressaltado pelo autor a importancia do didlogo no processo formativo dos futuros
docentes e sua contribui¢do para a consolidacdo da identidade do professor a partir de suas
vivéncias e de momentos reflexivos.

Bezerra (2021) colaborou com a area académica com a Tese de que tarefas de
Matemética Recreativa, elaboradas com base no Labor conjunto e na Etica Comunitaria da
Teoria da Objetivagdo, contribuem para a formagao matematica do estudante como cidadao em
uma coletividade histérico-cultural. A pesquisa foi aplicada com licenciandos em Matematica
proporcionando uma formagdo com relevancia as metodologias ludicas no ensino da
matematica.

A articulagdo da Teoria da Objetivagdo com a Matemadtica Recreativa abrangeu tanto o
ponto de vista da resolucao de problemas como de reflexdes sobre concepgdes pedagogicas. “O

uso da Matematica Recreativa nas aulas pode promover alteracdes tanto na estrutura da sala de
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aula como também na maneira de ensinar e de aprender os contetidos matematicos, mostrando

o lado Iudico e criativo da Matematica” (p.16).

A respeito disso, a autora pontua que

Dessa forma, a Matematica Recreativa pode se constituir como uma importante
abordagem metodoldgica para o ensino de Matematica, pois pode ser vista como uma
forma ladica de apresentar problemas, jogos matematicos e quebra-cabecas
matematicos, dentre outras estratégias, e ndo s6 para a diversdo. Nesse sentido, seu
uso pode contribuir para tornar as aulas de Matematica mais dindmicas e atraentes
para os estudantes (Bezerra, 2021, p.16).

Foi apresentado como objetivo da pesquisa a investigagdo das contribui¢des tedrico-

metodoldgicas da Teoria da Objetivacao para a proposi¢ao de tarefas de Matematica Recreativa

em sala de aula. O mapeamento das pesquisas sobre Matematica Recreativa abrangeu o periodo

de 1994 a 2018 e resultou na compreensdo de técnicas pedagogicas que podem proporcionar

motivacdo, prazer e diversdao, entre outros aspectos positivos. Entre os resultados, foram

destacados os beneficios da utilizagdo da Matematica Recreativa, sendo estes:

1) possibilidades e propostas de inser¢ao de tarefas de Matematica Recreativa na
formacdo inicial e/ou continuada de professores de Matematica; 2) possibilidade de
usar tarefas de Matematica Recreativa para estudar Historia da Matematica; tarefas
envolvendo a Matematica Recreativa alicercadas no Labor conjunto e na Etica
Comunitdria da Teoria da Objetivagdo ¢ uma das alternativas que os professores
possuem para dinamizar o processo de ensino e aprendizagem de Matematica; 3) os
jogos, os quebra-cabecas matematicos e os Problemas Recreativos podem ser usados
e explorados em sala de aula, em diferentes niveis de ensino, contribuindo para o
desenvolvimento de topicos matematicos, de competéncias como raciocinio e calculo
mental e de atitudes como persisténcia e o prazer em aprender e; 4) a proposta
Didatico-Pedagogica também pode servir de apoio aos professores de Matematica,
podendo propiciar discussdo, reflexdo e a participagdo (Bezerra, 2021, p. 157).

O estudo de Cardoso (2023) apresentou um olhar investigativo a respeito da

desmistificacdo sobre a aprendizagem da matematica. O estudo foi direcionado aos

licenciandos em Pedagogia sobre o ensino da geometria por meio de recursos ludicos e concluiu

que:

A pesquisa vem nos confirmar que a mistificacdo da disciplina enquanto inacessivel,
dificil e que s6 os génios podem obter sucesso, influenciam no desenvolvimento do
curso gerando medo e ansiedade nos alunos que, se ndo houver agdo profilatica do
corpo docente, pode resultar em evasdo, e, 0 que seria mais preocupante, formacao
deficiente dos futuros professores (Cardoso, 2023, p. 154).

A formacao docente foi um dos aspectos relevantes da pesquisa, abordando a reflexdo

sobre a identidade do licenciando, suas concepgdes € conhecimentos sobre a Matematica. “Sao

essas concepgoes, associadas aos conhecimentos, que irdo modular seu futuro enquanto
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educador de matematica” (Cardoso, 2023, p. 26). Sobre isso, considerou-se no trabalho as
frustracdes e vivéncias negativas estudantis com relacdo a Matematica estabelecidas no
decorrer de sua escolarizagdo € o compromisso da instituicdo formadora em desconstruir a
possivel postura negativa dos futuros professores em sua pratica docente. Foi concluido no
estudo que ha a compreensao da importancia das atividades ludicas no ensino da Matematica e
na Educacgdo Infantil. Contudo, ficou real¢cada a necessidade de preparo e de conhecimento, em
especial sobre Geometria, sendo recomendado o uso de situagdes problemas para o
desenvolvimento da autonomia e da capacidade de resolver problemas nas criangas.

Diante desse levantamento, verifica-se a atencdo na formacdo inicial dos futuros
professores de Matematica para o desenvolvimento de um posicionamento critico e reflexivo
sobre a sua pratica pedagogica, sua interacdo com os discentes €, como visto anteriormente
neste estudo, 0 modo como as crengas de autoeficacia e atitudes positivas quanto a Matematica
podem ser ensinadas com as atividades ltdicas. Com destaque na importancia de proporcionar
nos cursos de formagdo de professores a compreensdo para a diversidade de técnicas
pedagdgicas, inclusive ludicas, que podem ser trabalhadas para o ensino da Matematica, com o
intuito de torné-la interessante, prazerosa e acessivel, desmistificando seu aprendizado.

Constata-se, a partir dos estudos analisados que envolveram ludicidade e os demais
constructos desta Tese, fundamentados na PEM, que as produ¢des académicas destacam o
desenvolvimento e aprimoramento habilidades/competéncias - cognitivas, afetivas,
intelectuais, entre outras - oportunizadas pela ludicidade. E demonstra-se que sua propositura
favorece a (re) construgdo/afirmacao de crencas de autoeficacia e de atitudes positivas em
relagdo a Matematica, assim como oportuniza, na formagao inicial, saberes que podem auxiliar
na relagdo dos licenciandos com o ensino dos contetidos matematicos.

Portanto, esta pesquisa de Doutorado pretende colaborar com essas investigagdes acerca
das atitudes, crencas de autoeficacia e formagao de professores, acrescentando elementos para
que possa subsidiar a relacdo da ludicidade com o ensino da Matematica na concepgdo do

desenvolvimento, em diversas vertentes, do estudante e do docente.
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5. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta secdo descreve o percurso metodoldgico da pesquisa, retratando seu delineamento
e caracterizagdo, e¢ detalhando: problema, objetivos, ldcus, participantes, instrumentos e
procedimentos de coleta de dados.

Desse modo, espera-se que o caminho metodologico seja compreendido em todas as
suas etapas, permitindo a compreensdo das relagdes entre os instrumentos de pesquisa, 0s
constructos e os sujeitos envolvidos nesta investigacao.

A andlise e interpretacdo dos dados envolveram elementos da andlise do discurso, com
a utilizacao da triangulacdo de métodos aplicada na pesquisa qualitativa, fundamentada em
Flick (2009) e em autores relevantes como Minayo (2005), Moreira (2011), Aratijo e Borba
(2013) e Richardson (2017). Esses autores destacam, entre as caracteristicas dessa abordagem,
a precisdo técnica e a validade metodologica ao convergir as informagdes coletadas, que foram
organizadas e discutidas em categorias, que serdo apresentadas na proxima se¢do, por meio da

compilagado e discussao dos dados coletados.

5.1 Problema e objetivos da pesquisa

Na perspectiva da Psicologia da Educagao Matematica, e considerando as contribui¢des
da ludicidade no processo de ensino e aprendizagem dos contetidos matematicos, este estudo

partiu do seguinte problema de pesquisa:

Que relacoes sao evidenciadas entre atitudes, crencas de autoeficacia e ludicidade

na formacao inicial de professores de matematica?

A hipodtese apresentada neste estudo ¢ que processos formativos que integrem a
ludicidade, as atitudes e as crengas de autoeficacia, quando aplicados na formacao inicial de
licenciandos em Matematica, com base nas prerrogativas da Psicologia da Educagdo
Matematica, podem favorecer o desenvolvimento de posicionamentos, habilidades e
conhecimentos essenciais para a pratica docente.

Para responder ao questionamento e averiguar a hipotese, os constructos desta Tese
foram estudados de forma separada e aprofundada, de modo a possibilitar a analise das relagdes
entre eles. Com essa prerrogativa, foram tragados os objetivos deste estudo, sendo o objetivo

geral:
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Identificar, registrar e analisar as evidéncias de atitudes e de crencas de
autoeficacia dos licenciandos em Matematica quanto ao uso da ludicidade como recurso

pedagogico.

Os objetivos especificos tiveram o proposito de delinear a realizacdo desta pesquisa,
direcionada aos licenciandos em Matematica, a partir do desenvolvimento e da aplicagdo de um
processo de intervengao formativa, que buscou:

v' Identificar a compreensdo sobre a ludicidade no ambiente escolar e no ensino da

Matematica;

v" Construir uma escala para investigar as crengas de autoeficicia em relagio a ludicidade;

(\

Construir de uma escala para identificar as atitudes em relagdo a ludicidade;

v' Registrar ¢ analisar as impressdes das participantes sobre suas experiéncias de vivéncias
e de formagdo académica com abordagens ludicas;

v Avaliar as possiveis contribui¢des que poderdo ocorrer a partir de uma intervengio
formativa com base na Psicologia da Educa¢do Matematica e nos demais constructos
desta Tese.

Desse modo, o estudo das possiveis relagdes entre os constructos desta Tese busca,
apoiando-se em seus resultados, contribuir para a formacdo dos futuros professores de
Matematica em suas praxis pedagogicas, ou seja, auxiliando-os na reflexdo do processo
integrativo que, segundo Freire (2011), envolve as a¢des pedagogicas e o conhecimento tedrico

e resultam em transformagao e em continuo aprendizado docente.

5.2 Método da pesquisa

A pesquisa ¢ definida como qualitativa, descritiva e direcionada a educagdo. Para

Minayo (2005), o aspecto qualitativo ¢ descrito como:

Embora haja diferentes estratégias metodologicas neste tipo de investigacdo, todas
tém o mesmo objetivo: compreender as relagdes, as visdes e os julgamentos dos
diferentes atores sobre a intervencdo na qual participam, entendendo que suas
vivéncias e reagdes fazem parte da construcdo da intervencdo e de seus resultados.
(MINAYO, 2005, p.82).

Para Bogdan e Biklen (1994) a pesquisa qualitativa apresenta como particularidade o

didlogo entre os pesquisadores e os participantes da pesquisa. No que se refere ao seu
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direcionamento & educagdo, trata-se de uma investigacdo continua sobre as diversas formas
pelas quais os estudantes percebem suas experiéncias e seu mundo social e como esses fatores
incidem em sua vida educativa.

Quanto a caracterizagao do método aplicado a educacgdo, esses autores destacam como
fatores de distingdo: a interagdo com o ambiente de estudo, que resulta na obten¢do dos dados
e demanda uma grande dedicacdo de tempo por parte do investigador; a énfase no processo,
mais do que nos resultados, com andlise de expectativas, planejamentos de ensino e interagdes
dos envolvidos na pesquisa; o fato de que os pontos relevantes da investigacao se tornam mais
claros com a convivéncia durante o estudo, permitindo uma andlise de dados de natureza
indutiva; e, por fim, a valorizacao dos significados, percepc¢des e opinides dos participantes.

O carater descritivo da pesquisa ¢ definido por Bogdan e Biklen (1994) pela analise
detalhada e distinta dos dados, que incluem imagens, transcricdes de entrevistas, documentos
pessoais e oficiais, entre outros. Gil (2010) e Richardson (2017) caracterizam essa abordagem
como aquela em que os objetivos envolvem a caracterizacdo de um determinado fenémeno,
associando-se a varidaveis como opinides e atitudes de uma populagdo especifica. Para tanto,
utilizam técnicas padronizadas de coleta/producao de dados (questionarios e observagao), como
os procedimentos adotados nesta pesquisa.

Assim, em consonancia com os posicionamentos dos autores mencionados, o método
qualitativo desta pesquisa tem como foco a investigagdo da relagdo entre a realidade e a
subjetividade das estudantes. Ou seja, busca-se compreender as atitudes e crengas de
autoeficacia a respeito das abordagens ludicas no ensino da Matematica, a partir da analise das
experiéncias individuais, das historias biograficas, e considerando as interagdes, os relatos e as
praticas profissionais das licenciandas enquanto futuras educadoras de Matematica.

Para tanto, utilizou-se a triangulagdo na coleta de dados, caracterizada pela diversidade
de técnicas, como pesquisa bibliografica e documental. No processo de intervengao formativa,
incluiu-se o desenvolvimento e a aplicagdo dos instrumentos de pesquisa de campo, além da
oferta de uma formagdo pedagodgica sobre os constructos desta tese. Da mesma forma, a
triangulagdo foi aplicada na analise e interpretacao das informacgoes.

Aratijo e Borba (2013) consideram relevante a estratégia de triangulagdo por articular
diversos procedimentos de coleta de dados. Moreira (2011) corrobora esse conceito, definindo
a triangulacdo como uma técnica que abrange fontes, métodos e sujeitos, tornando-a eficaz e

concisa em seus resultados e conclusoes.
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O uso de dados de origem multipla pode fornecer uma maior precisdo ¢ validade dos
resultados e das conclusdes da pesquisa. Nao cabe duvida de que o cruzamento de
dados de diferentes fontes ¢ uma ferramenta eficaz para confirmar validez.
(MOREIRA, 2011, p. 198).

Segundo Flick (2009), a triangulagdo na pesquisa qualitativa pode ser apropriada em
diferentes etapas do processo investigativo. Ao utilizar mais de um método, ela promove a
qualidade da pesquisa, ampliando as atividades do pesquisador. O autor destaca que as
discussdes sobre esse método, tanto na coleta quanto na interpretacdo dos dados, tiveram inicio
na década de 1970, quando Norman Denzin apresentou, de forma sistematica, o conceito de
triangulagdao. Contudo, ¢ importante notar que esse método ja se evidenciava em pesquisas
anteriores: “[...] muitos dos estudos considerados classicos na pesquisa qualitativa ndo usaram
o conceito explicitamente, e sim foram realizados segundo os principios e praticas do que agora
se discute como triangulacao” (p.58).

Ademais, devido a credibilidade e rigor metodoldgico assinalados pelos autores citados,
a coleta de dados e a andlise dos resultados serdo tratados por meio do método de triangulagao,
a partir do dialogo entre os diferentes procedimentos utilizados. Esses procedimentos, para
auxiliar na disposicdo e na compreensdo deste relatorio de pesquisa, foram detalhados nas
etapas da pesquisa de campo.

A descricdo qualitativa desta pesquisa € enfatizada por elementos do método de analise
do discurso, identificados na interpretacdo dos dados a partir dos estudos de Fiorentini e
Lorenzato (2012), devido ao numero de sujeitos (quatro) e ao enfoque em “[...] desvendar
estratégias usadas pelos autores do discurso e os significados compartilhados pelos sujeitos em
um grupo social, considerando o contexto social e historico em que acontece o discurso”
(p.141). Isso possibilita o aprofundamento na anélise e interpretacdo das informacgdes coletadas,
com inferéncias individualizadas para cada participante, caracterizando-as e valorizando suas
percepcodes sobre ludicidade, crengas de autoeficacia, atitudes e formagao académica. Os dados

foram organizados e classificados em categorias. Para os autores mencionados,

Esse € um processo trabalhoso e meticuloso que implica multiplas leituras do material
disponivel, tentando nele buscar unidades de significados ou, entdo, padrdes e
regularidades para, depois, agrupa-los em categorias. A busca dessa organizagéo ¢
guiada, geralmente, pela questdo investigativa e pelos objetivos do estudo (Fiorentini
e Lorenzato, 2012, p. 133).

Assim, o processo de categorizacdo deste estudo ¢ classificado como a priori, pois foi

estabelecido a partir da questdo e dos objetivos da pesquisa, antes da etapa investigativa de
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campo (Fiorentini e Lorenzato, 2012). Desse modo, as categorias foram criadas com o intuito
de compreender as relagdes entre a ludicidade no ensino da Matematica e a formagdo de
professores, bem como as atitudes e crengas de autoeficacia, considerando a literatura sobre o
assunto e as informacodes/registros de campo.

Destaca-se que, inicialmente, foi planejada a realizagdo do tratamento estatistico com
os resultados das escalas; porém, devido a quantidade de participantes, essa abordagem tornou-

se inviavel.

5.3 Local da pesquisa e participantes

5.3.1 Local da pesquisa

O locus da pesquisa ¢ um dos campus da Rede Federal de Ensino dos Institutos Federais
de Educacao, Ciéncia e Tecnologia (IF), localizado no interior paulista. O sife da institui¢ao da
Rede Federal no Estado de Sdo Paulo (IFSP)* informa que s3o mais de 40 mil alunos
matriculados em seus 41 campus, dos quais 14 ofertam o curso de Licenciatura em Matematica,
distribuidos na capital e no interior (Sao Paulo, 2024a).

Segundo informacdes do Governo Federal, os Institutos Federais possuem atuagdo
expressiva no pais e ha planos de expansao: “Atualmente, ha 682 unidades e mais de 1,5 milhdao
de matriculas. Com os novos 100 campi, a Rede Federal passara a contar com 782 unidades,
sendo 702 campi de IFs”. O site do Ministério da Educa¢ao - MEC informou, também, a lista
completa dos 100 novos campi (Brasil, 2024b).°

Para a descricdo do campus, foi realizada uma pesquisa bibliografica no site da
institui¢ao, apoiando-se no Projeto Politico Pedagogico (PPP) 2015-2019 (Sao Paulo, 2016), e
as informag¢des sobre o Curso de Licenciatura em Matematica tiveram como referéncia o
Projeto Pedagodgico do Curso (PPC) para as turmas com ingresso a partir de 2018 (Sao Paulo,
2017). Os dados quantitativos sobre a infraestrutura do cadmpus, discentes e docentes foram
coletados junto as coordenadorias vinculadas as Diretorias Adjuntas Administrativa,
Educacional e Geral.

De acordo com a pesquisa nos referidos documentos e coordenadorias, a instituicdo

4 Site do IFSP com a distribui¢do dos cAmpus:
https://cursos.ifsp.edu.br/campus/#:~:text=Atualmente%2C%200%20IFSP%20possui%20mais,map%2C%20the
n%20drag%20the%20map.

5 Site do MEC sobre o programa de expansdo dos Institutos Federais: https://www.gov.br/mec/pt-
br/assuntos/noticias/2024/marco/governo-federal-anuncia-100-novos-campi-de-institutos-federais
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onde foi realizada a pesquisa iniciou suas atividades no ano de 2010 e conta com 1.537
estudantes matriculados em 2025.

Quanto a infraestrutura, a instituicdo dispde de 20 salas de aula tedrica, biblioteca,
auditério, vestiarios, sala de materiais esportivos, quadra poliesportiva, restaurante
universitario, area de recreacdo equipada com mesas de ténis de mesa e pebolim, além de 31
laboratérios distribuidos conforme a seguinte tabela:

Tabela 4 - Distribuicao dos laboratorios no locus da pesquisa

Quantidade Descricao dos espacos

08 laboratorios de Informatica

05 laboratdrios de Pneumatica, Eletronica/Eletricidade ¢ Usinagem
01 laboratdrio de Controle Numérico Computadorizado — CNC

01 laboratério Make;

01 laboratdrio de Desenvolvimento de Projetos

01 laboratdrio de Laser/CATI

01 laboratorio de Preparacdo de Amostras

01 laboratorio de Simulagdo e Modelagem de Nanomateriais

01 laboratdrio de Microscopia de Forga Atomica

01 laboratorio de Sintese e Caracterizacdo de Materiais

01 laboratorio Interdisciplinar de Formagdo de Educadores em

Nanociéncia e Nanotecnologia — LIFENano

01 laboratdrio Multidisciplinar de Fisica ¢ Astronomia

01 laboratdrio de Educagdo Matematica - LEM

01 laboratdrio de Praticas de Ensino (Licenciaturas)

01 laboratdrio de Ciéncias da Natureza

01 laboratorio Ateli€ de Artes

01 laboratorio de Realidade Aumentada e Virtual - RAV

01 laboratorio de Empreendimentos Economicos - LABSOL
01 laboratorio de Ac¢des Etnico-Raciais

01 laboratorio de Praticas Corporais

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Os espacos descritos possuem acesso a internet, e as salas de aula, laboratdrios,

biblioteca e auditorio estdo equipados com computadores de mesa, notebooks, data shows,
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caixas de som e projetores.

Ressalta-se que, além da qualidade da infraestrutura fisica, a institui¢do pesquisada esta
situada em um local espagoso, com ambientes arborizados que tornam o convivio mais
agradavel. Também estdo disponiveis ambientes para atividades escolares, como ilustrado pela
imagem que segue:

Figura 11 — Imagem de espagos externos de convivéncia da institui¢do de ensino
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Fonte: Andreazi (2021, p. 74).

Como destaque do campus, estd a seguranca continua, ou seja, profissionais
especializados trabalham 24 horas por dia, sete dias por semana. O acesso de entrada e saida ¢
controlado por uma portaria com catracas eletronicas para a identificacdo de estudantes,
servidores, visitantes e convidados da instituicdo, além de contar com vigilancia motorizada ao
redor dos muros, de forma ininterrupta.

Outros espacos de referéncia do campus desta pesquisa sdo: a quadra poliesportiva e o
amplo refeitorio, que, além de atender aos discentes e servidores, também sdo disponibilizados
para a populacao, solicitados com énfase pela comunidade local e prestadores de servigos que
atuam no bairro.

Quanto ao curso de Licenciatura em Matematica, conforme o PPC do curso, ele ¢
ofertado desde 2011. De acordo com informagdes no site da institui¢do, esta reconhecido pelo
MEC, conforme a Portaria N. 933 de 01/12/2015, com conceito 4, numa escala de 1 a 5. Outras
informacdes relevantes sobre o curso sdo apresentadas no site, organizadas em abas, conforme

ilustrado pela imagem de sua pagina virtual a seguir.



123

Figura 12 — Pagina virtual do Curso de Licenciatura em Matematica

Contato Dadosabertos Cursos Acessodinformagdo  Ouvidoria

MENU PRINCIPAL
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Processos Seletivos - Licenciatura em Matematica
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O ovjetivo principal do curso de Licenciatura em Matematica é formar professores com amplo dominio tedrico

e pratico do conteldo especifico da Matematica e da praxis pedagogica, além de criar profissionais reflexivos,
4 Superiores @ Pratico go conteudo especifico da ViatematKa e da pra CJ3goga, alem e cria 0 onais refie
competentes e Criticos, capazes de promover o conhecimento cientifico e a disseminag3o da ciéncia. Para
contripuir para a melnoria do ensino da Matematica, o curso visa formar grupos de professores-
pesquisadores capazes de buscar novas alternativas para o ensino de Matematica, atuando como agentes

multiplicadores das solugdes encontradas. Assim, busca-se consolidar uma praxis educativa que contribua

para a insergdo social, & formagdo integradora e & produgdo do conhecimento.«

Ucencistura em
Matemdtica

Mercado de Trabalho e perfil profissional

2CN00sa EM

Fonte: site institucional/2024.

Com base nas informagdes do referido site® e da Coordenadoria de Registros
Académicos, o curso de Licenciatura em Matematica desta pesquisa apresenta um corpo
docente formado por 13 professores efetivos e 2 professores substitutos contratados. As
titulagcdes desses docentes — 11 doutores e 4 mestres — demonstram que se trata de
pesquisadores especialistas e capacitados para atender aos 711 discentes ja matriculados no
curso até o final de 2025.

O PPC, em conformidade com a Resolucdo CNE n°® 2/2015 (analisada em secdes
anteriores desta Tese), descreve o vinculo do curso com o lidico como procedimento de ensino.
A secdo de organizacao curricular, enfatiza a formac¢ao com conhecimento multidimensional e
interdisciplinar de praticas educativas, com abrangéncia aos processos de desenvolvimento
humano. A ludicidade ¢ tratada em meio as dimensdes: fisica, cognitiva, afetiva, estética,
cultural, artistica, ética e biopsicossocial, para articular essas praticas ao saber académico, a
pesquisa e a extensao (Sao Paulo, 2017, p. 23-24). E, nos planos de ensino que constam no PPC
do curso, a ludicidade esta associada a esta disciplina pela aten¢do aos recursos pedagogicos,

ao planejamento e as praticas de ensino descritos em seus objetivos, conforme segue:

6 Site da instituicdo com informagdes sobre o curso: https://bri.ifsp.edu.br/index.php/cursos-
superiores/licenciatura-em-matematica
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° Ministrar aulas sobre o conteudo curricular de Matematica na Educagio
Bésica Tecnologica, utilizando recursos pedagégicos diversificados;

° Pesquisar, analisar e criar recursos pedagdgicos para o ensino de
Matematica na Educagdo Basica Tecnologica;

° Desenvolver praticas de ensino de Matematica na Educagdo Bésica
utilizando diversas estratégias como recursos para aulas mais dinimicas e
contextualizadas com a realidade atual;

° Refletir e desenvolver praticas de ensino em Matemadtica que abordem a
Educacao Ambiental;

° Utilizar a pratica como componente curricular articulando-a com os
objetivos e o conteido programatico descrito acima a partir da troca de
experiéncias advindas das observagoes e regéncias realizadas no estagio
supervisionado (Sao Paulo, 2017, p.141) (grifo nosso).

Nessa parte do documento, torna-se nitida a articulacdo na formagdo dos futuros
professores de Matematica com as caracteristicas das técnicas ludicas de ensino, conforme ja
mencionadas em se¢des anteriores, que possibilitam: diversidade, criatividade, aulas dinamicas,
associacdes com a realidade discente e com a sociedade em que estdo inseridos, além da
multidisciplinaridade, interdisciplinaridade e a interagdo e compartilhamento de
conhecimentos.

Outro fator relevante de articulacdo entre os temas desta pesquisa € o curso de
Licenciatura em Matematica ¢ a possibilidade de os licenciandos participarem do Programa de
Residéncia Pedagogica (PRP). Trata-se de um projeto institucional regulamentado pela
normativa do Edital IFSP/PRE/DGRA N° 590/2022, que seleciona, em fluxo continuo, bolsistas
do PRP vinculados a Portaria 82/2022 da Coordenacao de Aperfeigoamento de Pessoal de Nivel
Superior do Ministério da Educagao - CAPES.

Esse Edital esclarece a definigdo do PRP ao descrever as caracteristicas do programa
como:

O Programa de Residéncia Pedagogica (PRP) ¢ uma das a¢des que integram a Politica
Nacional de Formagdo de Professores e tem por objetivo induzir o aperfeigoamento
da formacdo pratica nos cursos de licenciatura, promovendo a imersdo do licenciando
na escola de educacdo basica, a partir da segunda metade de seu curso. O PRP ¢ um
programa da Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior -
CAPES, que tem por finalidade fomentar projetos institucionais de residéncia
pedagogica implementados por Instituicdes de Ensino Superior, contribuindo para o

aperfeicoamento da formagao inicial de professores da educac¢do basica nos cursos de
licenciatura (Sao Paulo, 2022, p.1).

Inseridas em suas caracteristicas, a normativa informa as atividades que o PRP

contempla, sendo estas:
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) preparagdo da equipe, estudo sobre os conteidos da area e sobre
metodologias de ensino, familiariza¢do com a atividade docente por meio da
ambientacdo na escola e da observagdo semi-estruturada em sala de aula,
elaboracao de relatério do residente juntamente com o preceptor € o docente
orientador, avaliacdo da experiéncia, entre outras atividades;

1) elaboracao de planos de aula; e

I1T) regéncia com acompanhamento do preceptor (Sao Paulo, 2022, p.1).
Considera-se relevante destacar os objetivos do PRP descritos no Edital do IFSP:

I - fortalecer e aprofundar a formacao teérico-pratica de estudantes de cursos de
licenciatura;

Il - contribuir para a construgdo da identidade profissional docente dos
licenciandos;

III - estabelecer corresponsabilidade entre IES, redes de ensino e escolas na
formagao inicial de professores;

IV - valorizar a experiéncia dos professores da educagdo basica na preparacao dos
licenciandos para a sua futura atuacdo profissional;

V - induzir a pesquisa colaborativa e a producdo académica com base nas
experiéncias vivenciadas em sala de aula (Sao Paulo, 2022, p.1).

Em consonancia com os objetivos do PRP, a abordagem na formagdo inicial do
professor de Matematica apresentada neste estudo pode fornecer indicativos atualizados sobre
as percepcdes dos futuros professores a respeito do uso da ludicidade no ensino e na
aprendizagem dos contetidos matematicos. Pensamento esse respaldado com a intervencao
formativa realizada neste estudo, na qual, com a oferta de uma formagdo pedagodgica, foram
tratados os seguintes temas: a Psicologia da Educacdo Matematica, atitudes, crencas de
autoeficacia, ludicidade, e suas possiveis articulagdes, que serd explanado com detalhes em
momento posterior neste relatdrio de pesquisa.

Ressalta-se que o PRP foi instituido em 2022 e revogado em 2024, conforme
mencionado na Introducao (p. 22), contudo segue mencionado neste relatdrio de pesquisa, pois
a fase da pesquisa de campo ocorreu no segundo semestre de 2023, durante as aulas da
disciplina Pratica de Ensino de Matematica IV, com o consentimento e colaboragdo da
professora responsavel por essa disciplina, a Prof* Dr* Téssia Ferreira Tartaro. Destaca-se que
o contato direto com os participantes da pesquisa aconteceu no Laboratorio de Educagdo

Matematica (LEM), descrito no PPC:
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Vale destacar que em 2015 foi inaugurada a nova instalagdo do Laboratério de
Educag@o Matematica, em uma sala de 66 metros quadrados, contendo uma grande
variedade de material didatico pedagdgico adquirido com verba do PIBID (Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia) e tantos outros produzidos pelos
proprios alunos em disciplinas de cunho pedagodgico, voltados para o ensino da
Matematica tanto no ensino fundamental quanto no médio (S&o Paulo, 2017, p.14).

Sobre isso, constata-se que, a partir de sua instalagdo, o LEM tornou-se um espacgo
primordial para a institui¢do, colaborando com a formag¢do de docentes por meio de pesquisa,

discussdes e colabora¢des em eventos, como demonstra o texto a seguir:

[...] tem como objetivo a produgdo e manutencdo de pesquisas e materiais
relacionados a Educacdo Matematica. Entre os objetos de ensino presentes neste
laboratorio destacam-se os jogos didaticos. Além de ser um ambiente que possibilita
discussdo, criagdo e experimentacdo de materiais didaticos, também propicia o
desenvolvimento profissional de licenciandos e professores da Educagdo Bésica. O
LEM colabora ainda com os eventos promovidos pelo IFSP, tais como: Semana das
Areas, Semana da Ciéncia e Tecnologia e a¢des de divulgacio do Campus, nas quais
os alunos da Licenciatura em Matematica fazem exposi¢des de trabalhos realizados
em disciplinas do curso, em projetos de Iniciagdo Cientifica, PIBID (Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia-subprojeto de Matematica) e
Residéncia Pedagodgica. (S&o Paulo, 2024)

Figura 13 — Laboratério de Educagdo Matematica — LEM do locus da pesquisa

Fonte: Andreazi (2021, p. 77).

A “Figura 13” destaca a caracteristica do LEM em sua fun¢do multidisciplinar e

interdisciplinar, conforme apontado no PPC do curso, e articula a ludicidade no ensino da
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Matematica. Isso ocorre porque o conhecimento € construido por meio de uma aprendizagem
instigada pela imaginacdo, criatividade e pelo desenvolvimento e manuseio de materiais
pedagodgicos.

Da mesma forma, a ludicidade ¢ observada na pagina virtual do curso. Ao acessar o link
do LEM no site da instituicdo, sdo apresentadas diversas informagdes sobre o curso e os
materiais pedagogicos disponiveis, incluindo explica¢des e videos sobre o uso desses materiais.
A seguir, apresenta-se uma imagem sobre a pagina virtual do LEM’ (Sao Paulo, 2024c).

Figura 14 — Pagina virtual do Laboratorio de Educacdo Matematica

% Laboratorio de Educacao
e Matematica - LEM

Inicio Materiais Pedag6gicos Integrantes Empréstimo Campus Curso de licenciatura em matematica Sobre

@ MMP. & Material Dour..

o

’ - . ‘< ot —
MDOUP - 110 —— -:‘..;

Fonte: site institucional/2024.

As informagdes do sife sobre o curso, incluindo as imagens e videos retratam, de
maneira clara e leve, a diversidade de contetidos aos quais o publico interessado tem acesso,

evidenciando o ensino e a infraestrutura de alto padrao oferecidos pela instituigdo.

7 Site institucional com informagdes da pagina virtual do LEM: https://projetolemifspbri.wixsite.com/projetolem
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5.3.2 Participantes

Como o planejado incluia verificar a percepc¢ao da formagao académica sobre os temas,
foi decidido aplicar a pesquisa no 8° semestre, tltimo do curso de Licenciatura em Matematica.
Apesar de terem sido matriculados neste semestre 17 alunos e a professora responsavel pela
disciplina ter se esfor¢ado em conscientiza-los da importincia da participa¢do na formagao
pedagdgica que seria oferecida, estiveram presentes neste dia apenas quatros discentes que
aceitaram participar da pesquisa. Em conversa, em momentos posteriores, com alguns
licenciandos desta turma, eles informaram que estiveram ausentes devido a compromissos
profissionais, pois ja estavam atuando como professores em aulas particulares e em escolas
publicas. Assim, os participantes desta pesquisa foram quatro licenciandas em Matematica,
curso ofertado no periodo noturno e de forma presencial. Trata-se da primeira graduacao das
discentes, com idades de 20 a 24 anos, e que exerciam atividades de ensino no Programa de
Residéncia Pedagdgica (PRP). Esse programa permitiu as licenciandas o contato direto com o
ensino de Matematica no campus do Instituto Federal (IF) onde a pesquisa foi realizada, em
projetos externos de extensao e ensino em parceria com a prefeitura municipal e uma escola
estadual. Além disso, uma das discentes atuou como docente em aulas de reforgo de Matematica
para estudantes do 9° ano do ensino fundamental II na propria instituicao.

Dessa forma, as contribui¢des académicas deste estudo visam favorecer a reflexdo e a
construgdo do conhecimento sobre temas ainda pouco explorados com as licenciandas;
valorizar suas experiéncias prévias e sua participagdo como processo colaborativo; e perceber
o ensino dos conteidos matemadticos integrado a cultura, aos saberes, a realidade e as
particularidades dos estudantes (Fiorentini e Lorenzato, 2012; Tardif, 2014).

Assim, para a fase da pesquisa de campo, com o objetivo de realizar o levantamento de
dados para a caracterizacdo, andlise e discussdo dos constructos desta Tese, foram elaborados

os instrumentos e procedimentos de coleta de dados, que serdo descritos na sequéncia.

5.4 Instrumentos da pesquisa

Os instrumentos utilizados para coletar/produzir os dados desta pesquisa foram
planejados para contribuir na obtencdo da resposta a pergunta norteadora e para atingir os
objetivos ja mencionados no inicio desta se¢dao. Tais instrumentos podem ser descritos como

questionarios, entrevistas semiestruturadas e fichas de observagao.
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Os questiondrios, que foram utilizados em quatro dos seis instrumentos elaborados nesta
pesquisa, sdo definidos por Fiorentini e Lorenzato (2012) e Richardson (2017) como
ferramentas para reproduzir caracteristicas de individuos ou grupos, tendo como fung¢do a
mensuragao de variaveis.

Portanto, a técnica do questionario se caracteriza pela padronizacdo e mensuragdo dos
dados. Neste estudo, utilizou-se tanto o modo aberto (com respostas discursivas) quanto o
fechado (com alternativas a serem assinaladas). Em ambos os casos, as questdes buscavam
envolver a concepcao e a identificagdo dos participantes sobre os conceitos abordados, por isso
foram respondidos de maneira espontanea, sem consultas a materiais de estudo. Minayo (2005,
p. 133) revela que os questionarios “[...] captam a presenga e a auséncia de determinada
caracteristica ou atributo no individuo, permitindo medir a magnitude com que essa
caracteristica ou atributo se distribui naquele grupo. ”

Fiorentini e Lorenzato (2012) pontuam que o uso desse instrumento na pesquisa
qualitativa pode auxiliar na caracterizac@o dos participantes (idade, sexo, nivel de escolaridade,
entre outros) e “[...] podem servir como uma fonte complementar de informacdes, sobretudo na
fase inicial e exploratoria da pesquisa” (p. 117). Os autores distinguem as questdes do tipo
aberta, por serem sem alternativas, com foco nos modos de pensar e sentir dos sujeitos,
enquanto as questdes fechadas consideram as possiveis respostas do participante, que sao
dispostas em alternativas. Dessa forma, os questionarios deste estudo distinguem-se em dois
com questdes abertas e dois com questdes fechadas. Os primeiros foram elaborados para
investigar as percepcoes das licenciandas sobre: a ludicidade no ensino dos conteudos
matematicos, a formagdo pedagogica oferecida e suas experiéncias com a utiliza¢do de agdes
ludicas como procedimentos de ensino. J& os questionarios com questdes fechadas foram
aplicados em escalas de atitudes e crencas de autoeficacia, ambas do tipo Likert, utilizada por
Brito (1996), traduzida e validada por essa pesquisadora a partir dos trabalhos de Aiken e
Dreger (1961) e Aiken (1963). Trata-se de um tipo de escala psicométrica, frequentemente
utilizada para medir atitudes, percepgdes e pesquisas de opinido. Suas opg¢des de sdo: “concordo
totalmente”, “concordo”, “discordo” e “discordo totalmente”. Para facilitar a compreensao,
segue a figura como exemplo.

Figura 15 — Opgdes de resposta da Escala do tipo Likert

(_) Concordo totalmente (__) Concordo (__) Discordo (__) Discordo totalmente

Fonte: Elaborado pela autora (2024).
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Esse método possui a caracteristica somativa, avaliando as respostas dos participantes e

atribuindo pontuagdes que variam de 1 a 4, conforme demonstrado na “Tabela 5 a seguir:

Tabela 5 - Pontuagdes nas Escalas de atitudes e autoeficacia

Alternativas Afirmacio Afirmacio
positiva negativa
Concordo totalmente 4 1
Concordo 3 2
Discordo 2 3
Discordo totalmente 1 4

Fonte: Elaborado pela autora (2024).

Assim, as escalas serdo apresentadas separadamente, devido a distingdo de suas
especificidades, e discutidas. Ressalta-se que os dados de ambas as escalas estdo no apéndice,
compilados como nos exemplos anteriores.

A técnica da entrevista foi elaborada com base nos estudos de Marconi e Lakatos (2010),
Richardson (2017) e Minayo (2005), que a conceituam como um didlogo com aspectos
profissionais, permitindo a interacdo do pesquisador com os participantes da pesquisa. Essa
técnica possibilita o contato direto, a flexibilidade e a adaptacao para garantir que a coleta de
dados seja confidvel e promova o aprofundamento e o direcionamento de assuntos considerados
relevantes.

A ficha de observacao teve a finalidade de registrar os apontamentos da pesquisadora,
no acompanhamento didatico nas simulagdes de regéncia das aulas ministradas pelas
licenciandas. Para Yin (2016), trata-se de um instrumento essencial a investigacao, pois contém
pontos de vista sobre agdes, conversas € comportamentos manifestados no ambiente durante a
fase da pesquisa de campo.

Destaca-se que, em alguns dos instrumentos de pesquisa, o termo “didatica” esta
associado a investigacdo dos fundamentos e modos da realizacdo do ensino, atuando na sele¢ao
de conteudos e métodos que alcancem os objetivos pedagogicos e que estabelecam vinculos
entre o ensino e a aprendizagem com vistas ao desenvolvimento mental do aluno (Libaneo,
2011).

Segundo Veiga (2006), a didatica para além da pratica de estratégias e procedimentos,
devido ao elevado cardter formativo em que sdo valorizadas as reflexdes tedrico-praticas
docentes, a conceitua como: “[...] um campo de estudo, uma disciplina de natureza pedagdgica

aplicada, orientada para as finalidades educativas e comprometida com as questdes concretas
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da docéncia, com as expectativas e com os interesses dos alunos” (Veiga, 2006, p. 8). Pais
(2008, p. 11) integra as defini¢cdes desses autores ao descrever que “[..] todos os conceitos
didaticos se destinam favorecer a compreensao das multiplas conexdes entre teoria e pratica e
esta condi¢ao ¢ um dos principios dessa area de estudo. ”

Diante disso, segue a descri¢do detalhada dos seis instrumentos utilizados para a coleta
de dados desta pesquisa:

a) Avaliacdo diagnéstica inicial (APENDICE C): Questionario aplicado
individualmente, no inicio da aula de Pratica de Ensino de Matematica VI, com a autorizagao
da professora responsavel pela disciplina. O questionario continha, inicialmente, questdes
pessoais (nome, género, idade, se possuia graduagdo anterior e se exercia atividade pedagdgica)
e, na sequéncia, duas perguntas sobre seus conhecimentos prévios a respeito da ludicidade nos
processos de ensino e aprendizagem de Matematica. As questoes foram:

1. Como vocé define ludicidade?
2. Paravocé, existe a possibilidade de utilizar atividades ladicas no ensino da matematica?

Se sim, de que maneiras?

b) Escala de Atitudes (APENDICE D): Ao considerar a atitude como um
constructo psicoléogico humano, com dimensdes cognitivas e afetivas, Silva (2020, p. 127)
descreve sobre as escolhas e comportamentos: “[...] € unidimensional no sentido de que o afeto
caminha apenas em uma direcdo, sendo incompativel dois elementos ocuparem a mesma
posi¢do, no mesmo instante. ” Em consonancia com esse pensamento € com a técnica utilizada,
a escala aplicada nesta pesquisa foi adaptada do estudo de Silva (2020), substituindo o termo
“trigonometria” por associagdes ao “ludico” para verificar o sentimento pessoal quanto a
utilizagao da ludicidade no ensino da matematica.

A escala aplicada nesta pesquisa ¢ composta por 21 itens, sendo 10 questdes de carater
positivo, 10 de carater negativo e uma de verificacdo, também com afirmag¢ao negativa. Os itens
foram elaborados da seguinte forma:

AfirmacdOes negativas

01- Eu fico sempre sob uma terrivel tensdo ao trabalhar, de maneira ludica, os conhecimentos
de matematica.

02- Eu ndo gosto de atividades ludicas e me assusta ter que utilizé-las para trabalhar
conhecimentos matematicos.

06- “Da um branco” na minha cabeca e ndo consigo pensar claramente quando trabalho com as

atividades ludicas nos conhecimentos da matematica.
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07- Eu tenho sensacdo de inseguranga quando me esfor¢o para lidar com didaticas ludicas na
matematica.

08- As atividades ludicas na matematica me deixam inquieto (a), descontente, irritado (a) e
impaciente.

10- A ludicidade me faz sentir como se estivesse perdido (a) sem encontrar alternativas para o
ensino da matematica.

12- Quando eu ouco a expressdo “ludicidade na matematica”, eu tenho um sentimento de
aversao.

13- Eu encaro as atividades Iudicas com um sentimento de indecisdo, que ¢ resultado do medo
de ndo ser capaz de trabalhar a matematica com essa didatica.

16- Pensar sobre a obrigagao de planejar e executar atividades ludicas no ensino matematico
me deixa nervoso.

17- Eu nunca gostei de atividades ludicas na matematica e ¢ a didatica que me da mais medo.

AfirmacGes positivas

03- Eu acho as didaticas ludicas muito interessantes e gosto de utiliza-las para trabalhar a
matematica.

04- A matematica abordada de maneira lidica torna-se fascinante e divertida.

09- O sentimento que tenho com rela¢do ao uso da ludicidade no ensino da matematica é bom.
11- As didaticas ludicas na matematica € algo que eu aprecio grandemente.

14- Eu gosto realmente de trabalhar o ensino da matematica de maneira ludica, voltada a
imaginacao e criatividade.

15- Eu realmente tenho conhecimentos sobre as didaticas ludicas e gosto de trabalhar a
matematica com situacoes cotidianas.

18- Eu fico mais feliz quando trabalho conhecimentos matematicos com atividades ludicas do
que quando trabalho com outras didaticas. Os alunos interagem e ficam focados no contetdo.
19- Eu me sinto tranquilo (a) em relagdo a ludicidade no ensino da matematica e gosto muito
dessa proposta.

20- Eu tenho uma reagdo definitivamente positiva em relagdo a ludicidade no ensino da
matematica: eu gosto e aprecio os estimulos de aprendizagem e de desenvolvimento que essa
proposta proporciona.

O item 21 foi elaborado para investigar a percepg¢ao do participante quanto ao seu desempenho,

apesar de possuir o carater negativo, esta questao nao ¢ considerada na pontuacao da escala.
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21- Nao tenho um bom desempenho quando trabalho conhecimentos matematicos com

atividades ludicas.

Pontuacao:

Para a pontuacdo das escalas, considerou-se que cada questdo pode possuir uma soma
de, no minimo, 4 pontos e, no maximo, 16 pontos, totalizando no final da escala uma somatoéria
que pode variar de 20 pontos a 320 pontos.

Para melhor compreensdo, segue como exemplo a questdo numero 1 (de carater
negativo), que pode ser representada da seguinte forma:

01) Eu fico sempre sob uma terrivel tensdo ao trabalhar, de maneira lidica, os conhecimentos
de matematica.

Quadro 11 — Exemplo de pontuagao de carater negativo

Participantes Concordo Concordo Discordo Discordo
respostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

A4 X

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

Diante da compilagdo das informagdes do “Quadro 117 e utilizando-se como referéncia
a pontuacdo mencionada, verifica-se que a questdo possui uma pontuagdo total de 15 pontos.

Da mesma forma, a soma das questdes com carater positivo foi realizada.

c) Escala de Crencas de Autoeficacia (APENDICE E):
A escala foi fundamentada nos estudos de Bandura (1986, 1997, 2006, 2008), sendo definida
como “um instrumento que busque avaliar as crencas de autoeficacia deve ser ligado a fatores
do comportamento com os quais o sujeito pode exercer algum controle” (Bandura, 2006, p.
310). Este instrumento foi adaptado do estudo de Tortora (2019) por demonstrar similaridades
na investigacdo das acdes relacionadas a: planejar, ensinar, avaliar, desenvolver, entre outros.
Dessa forma, o objetivo desta escala ¢ mensurar as crengas de autoeficacia das licenciandas no

que se refere as praticas docentes que envolvem a ludicidade.
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A escala de autoeficécia foi planejada e aplicada de maneira idéntica a escala anterior,
mantendo o mesmo modelo de questionario. A escala ¢ composta por 10 questdes: 5 com carater
positivo e 5 com carater negativo, possuindo uma pontuacao minima de 10 pontos e maxima
de 160 pontos.

O objetivo deste instrumento foi investigar a autopercep¢ao das licenciandas quanto a
sua capacidade de realizar atividades ludicas no ensino da Matematica. Para isso, foram
utilizados termos como: ensinar, avaliar, aprender, trabalhar, propor, entre outros. A disposi¢ao
das questdes foi a seguinte:

Afirmacdes negativas

2. Eu nd3o me sinto capaz de avaliar conhecimentos prévios dos alunos sobre os conceitos
matematicos por meio de estratégias ludicas.

4. Eu nao me sinto capaz de trabalhar atividades matematicas que envolvam ludicidade e que
instiguem a imaginagao e a criatividade dos alunos.

6. Eu ndo me sinto capaz de desenvolver atividades matematicas lidicas com os alunos que
considerem o seu dia-a-dia.

8. Eu ndo me sinto capaz de desenvolver atividades ludicas em que o ensino da matematica
contemple as dimensdes cognitiva, afetiva, motora e moral.

10. Eu ndo me sinto capaz de avaliar, por meio de atividades ludicas, a aprendizagem de
conceitos matematicos ensinados por mim.

AfirmacGes positivas

1. Eu me sinto capaz de ensinar os conceitos matematicos, de maneira ludica, voltados a
espontaneidade e liberdade de pensamento e acdo dos alunos.
3. Eu me sinto capaz de aprender sobre ludicidade e planejar atividades interativas que
envolvam os conhecimentos matematicos.
5. Eu me sinto capaz de propor atividades ludicas comprometidas com os conhecimentos
matematicos, direcionadas a problematicas da vida em sociedade.
7. Eu me sinto capaz para planejar formas ludicas de envolver os alunos, integralmente,
deixando-os focados nos conhecimentos matematicos.
9. Eu me sinto capaz de propor atividades ludicas que enfatizem o ensino de conceitos
matematicos que considero mais complexos.

Ressalta-se que os dados de ambas as escalas estdo em apéndice, compilados, e, mesmo
sendo instrumentos quantitativos, as escalas podem contribuir para a analise qualitativa. Como

aponta Tortora (2019, p. 83), a pesquisa qualitativa “[...] considera que pessoas ou grupos de
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pessoas podem ter suas experiéncias individuais e grupais sendo entendidas, descritas e

explicadas a partir de suas caracteristicas. ”

d) Entrevista Semiestruturada (APENDICE F): O instrumento foi elaborado
como técnica em que a “[...] habilidade relacional do investigador e na sua capacidade para
transformar o objeto tedrico em conversas com finalidades e em observagdes com propositos.
”(MINAYO, 2005, p. 133). O roteiro dessa interagao inicia-se com a identificacao da discente,
a data e sete questoes (Apéndice F). As questdes t€m carater investigativo sobre as concepgoes
e experiéncias das licenciandas com a ludicidade no ambiente escolar, suas vivéncias estudantis
e como futuras profissionais atuantes no ensino da matemadtica. Também sdo abordados os
reflexos dessas percepcdes no processo de ensino e aprendizagem da Matematica, além de seu
ponto de vista sobre a formacao pedagogica recebida, abrangendo tanto a graduagdo como
outros métodos formativos.

e) Avaliacio sobre a Formacio Pedagégica (APENDICE G): O questionario
contou com trés questdes: duas sobre a formacao pedagdgica oferecida na pesquisa, com foco
em identificar se houve contribuicdes e alteragdes nos conhecimentos e concepgdes sobre os
temas abordados, e uma sobre um relato de experiéncia de regéncia com o uso de procedimentos
ludicos

f) Ficha de Observacio — Acompanhamento Didatico nas Simulacdes de
Regéncia de Aula (APENDICE H): Esse instrumento foi desenvolvido com base nos
fundamentos da literatura sobre os constructos da Tese, com o objetivo de registrar as
observagdes e interpretagdes da pesquisadora nas simulagdes de regéncia de aula ministradas
pelas licenciandas. O documento contou com quatro questdes € espaco para apontamentos.
Além de descrever quais procedimentos ludicos foram utilizados, verificou-se se as agdes
instigaram a imaginacao, o foco na atividade, a interagdo e a sensacao de bem-estar. No item
relacionado a Psicologia Educacional, a atengdo foi voltada para o desenvolvimento do
pensamento critico, os processos de reflexdo, investigacao, discussdo e solug¢do de problemas
do cotidiano. A Educa¢ao Matematica teve como pontos-chave os fundamentos psicologicos
que vincularam o sucesso do professor em sua pratica de ensino, processos cognitivos que
abrangem o interesse, relagdes interpessoais e a transmissao de saberes matematicos de maneira
compreensivel. A andlise sobre a PEM considerou os critérios observados nos processos

psicoldgicos, cognitivos e afetivo-sociais.
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5.5 Procedimentos de coleta de dados da pesquisa

Inicialmente, o projeto de pesquisa foi submetido a avaliagio do Comité de Etica em
Pesquisa (CEP) da UNESP — Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho e do [FSP
— Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo, por meio da Plataforma
Brasil®. Apos a aprovacio, foi realizado o contato com o Diretor Geral do Campus, solicitando
autorizacdo’ para o acesso aos documentos oficiais da institui¢io de ensino e para a realizagdo
da pesquisa em campo. Nesse momento, foi explicada a natureza da pesquisa e as possiveis
contribui¢cdes académicas deste estudo.

A partir dessa autorizagdo, foi desenvolvido o plano de investiga¢do, no qual foram
definidas as fases do estudo, conforme tratadas por Minayo (2012) e descritas a seguir:

o Exploratéria — Desenvolvimento tedrico: investigacdo bibliografica sobre os temas e
constructos desta Tese, além de analise de documentos oficiais (PPC, sites, entre
outros).

e Pesquisa de campo — Coleta de dados: contato direto com o objeto e os sujeitos da
pesquisa.

o Tratamento do material — Anélise e interpretacdo dos dados.

Na fase exploratoria, houve a apropriagao tedrica sobre a tematica, com a andlise
documental nos arquivos oficiais da instituicdo e a pesquisa em sites de base de dados, livros e
autores relacionados aos temas abordados. Liidke e André (2013, p. 38) definem essa fase como
uma “[...] técnica valiosa de abordagem de dados qualitativos, seja complementando as
informagdes obtidas por outras técnicas, seja desvelando aspectos novos de um tema ou
problema. ”

O estudo de determinados conceitos e indicadores foi essencial para o desenvolvimento
dos instrumentos de coleta de dados da pesquisa, cujos detalhes foram apresentados na subsecao
anterior.

A fase de pesquisa de campo envolveu o processo de intervencao formativa, com os
seguintes objetivos:

v" Identificar o entendimento prévio das licenciandas sobre ludicidade e sua utilizagdo no
ensino da Matematica;

v Implementar uma formagio pedagdgica sobre a Psicologia da Educagdo Matematica,

8 Aprovagio: CEP UNESP CAAE:64395822.3.0000.5398/CEP IFSP CAE:64395822.3.3001.5473. Anexos A e
B.
% Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Autorizagio): Apéndice A.
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abrangendo os conceitos sobre: atitudes, crencas de autoeficacia e ludicidades;

Apurar, ap6s a formagao pedagdgica, autoavaliagdes de suas crengas de autoeficacia e
de atitudes quanto ao uso de recursos ludicos em suas praticas docentes, suas
experiéncias escolares e de formacao docente sobre o aprendizado e o ensino de
conteudos matematicos, envolvendo esses temas,

Averiguar como os licenciandos avaliam a experiéncia proporcionada pela formacao
pedagogica, se houve alteracdes/contribui¢cdes académicas, e suas percepgdes com o uso
de agdes ludicas em suas regéncias de aula, incluindo, suas observa¢des diante do
aprendizado e comportamento de seus estudantes;

Realizar o acompanhamento didatico para analisar se houve o uso de recursos ludicos,
e se a aula atendeu a critérios da Psicologia da Educagdo, Educacao Matematica e da
Psicologia da Educacao Matematica.

Com semelhangas ao estudo de Cavalheiro (2017), que aplicou o processo de

intervengdo formativa como acdo central de sua pesquisa e envolveu teoria e pratica na

investigacao do uso de metodologias de ensino e aprendizagem de Matematica, esta pesquisa

também desenvolveu o processo de intervengao formativa para alcangar os objetivos desta fase

de pesquisa de campo. Esse processo foi compreendido em 3 etapas, realizadas com as

licenciandas no segundo semestre de 2023.

A figura a seguir ilustra a sequéncia da intervencdo formativa, destacando suas datas e

as acOes realizadas.

Figura 16 — Sequéncia da interven¢do formativa

~
( *Apresentacao da pesquisa com assinatura do termo de
1 ETAPA consentimento livre e esclarecido;
- *Aplicagdo da avaliagdo diagnodstica nicial;
03 ago. *Realizagdo da formagio pedagdgica;
Y *Aplicagdo das escalas: Atitudes e Crengas de Autoeficacia
d
( 2*ETAPA
. *Acompanhamento das simulagdes de regéncias das alunas
alg - 3:;&11 participantes da pesquisa.
g l; g I;
21set.
o
(
3* ETAPA ) )
23 *Realizacdo das entrevistas;
&2 280: *Aplicagdo da avaliagdo do processo de intervencdo formativa
31 ago.
-

Fonte: Elaborado pela autora (2023).
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Com base na “Figura 16” e em continuidade a este relatorio de pesquisa, apresentam-se
a seguir as etapas do processo de interven¢ao formativa, acompanhadas da explicagdo detalhada

de cada uma delas.
5.5.1 1* ETAPA — Aplicac¢io de questionarios e realizada a formacio pedagogica

Neste dia, compareceram quatro discentes a aula. A pesquisadora apresentou a proposta
da pesquisa de doutorado e convidou as licenciandas presentes a participarem do estudo.

Nesse primeiro contato, foram enfatizados os procedimentos éticos, informando que os
nomes das participantes ndo seriam mencionados, sendo identificadas como Al, A2, A3 e A4.
Destacaram-se as Resolugdes n° 466/2012 (Brasil, 2012) e n® 510/2016 (Brasil, 2016),
instituidas pelo Conselho Nacional de Saude, as quais tratam da ética em pesquisas com seres
humanos, assegurando o respeito a dignidade, a liberdade, a autonomia e a prote¢ao especial
devida aos participantes. A pesquisadora também se colocou a disposi¢do para esclarecer
eventuais duvidas sobre a pesquisa.

ApOs esses esclarecimentos, as discentes aceitaram participar voluntariamente do estudo
e assinaram o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (Apéndice B).

Na sequéncia, foi aplicado o questionario: Avaliacdo Diagnostica Inicial (Apéndice C),
sendo informado que se tratava de uma técnica voltada a identificacdo dos conhecimentos
prévios das licenciandas sobre ludicidade e sua possivel aplicagdo no ensino da Matematica.

A formacao pedagogica, ministrada pela pesquisadora, foi realizada com o uso de slides
e apresentada de forma expositiva e dialogada, sob o titulo: “A ludicidade nos processos de
ensino e aprendizagem de Matematica”, conforme imagem a seguir:

Figura 17 — Registro da formagdo pedagbgica

|

=l et Tl " fiel = '
Hn 08 11K .'-‘-‘.-5 B 4 ; -
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Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora (ago.2023).
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A formacado pedagodgica oferecida constituiu-se como a principal a¢do da intervencao
formativa, uma vez que, por meio dela, foram explicados elementos fundamentais para a
compreensdo das licenciandas acerca dos constructos desta pesquisa. Inicialmente, foram
abordados temas introdutorios, tais como:

v As origens desse estudo de Doutorado, ou seja, as motivagdes que culminaram nesta
pesquisa;

v Definigdes e contribui¢des das agdes ludicas no ensino e na formagdo integral do
estudante, atuando como facilitadora e motivadora da aprendizagem, proporcionando
experiéncias significativas, comportamentos de aten¢do e interacao e favorecendo sua a
autonomia e criticidade;

v A importancia do posicionamento de professor participativo, atentos em propiciar um
ambiente escolar agradavel, democratico, com a participagao dos estudantes, instigando
a aprendizagem social, a interacdo escolar e com a sua propria realidade, ampliando seu
interesse em aprender e favorecendo em varios aspectos o seu desenvolvimento integral;

v Registros realizados na pesquisa de Mestrado de atividades escolares ludicas que
comprovaram a conciliagdo do aprendizado significativo dos contetidos escolares e das
vivéncias com diferentes culturas com o bem-estar dos discentes.

As imagens dos slides, representadas pelas figuras que seguem, demonstram como a
ludicidade pode estar entrelacada ao ensino — em abordagens de interagdes culturais, sociais e
académicas — nas quais estdo presentes suas caracteristicas intrinsecas como: o ambiente
diferenciado, o prazer e a motivagao pelo aprendizado. As figuras foram mencionadas como

exemplos da materializagdo das referidas situagdes pedagogicas.
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Figura 18 — Imagens de atividades lidicas no ambiente escolar — slide 1

Figura 21 - Registro da atividade Café Filosdfico

Figura 20 - Registros da visita 4 aldeia indigena Icatu

Fonte: Arquivo da pesquisadora (2019).

Figura 22 - Registro da atividade cultural Festival Entretodos

Fonte: SAO PAULO (2019f).

Fonte: Arquivo da pesquisadora (2019).

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadsra (2021).

Figura 19 — Imagens de atividades ludicas no ambiente escolar — slide 2
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Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora (2021).
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Figura 20 — Imagens de atividades ludicas no ambiente escolar — slide 3

Figura 40 - Imagens com exempios de aividades I3cas ~ Exposcao oral de

Fonte: Arquivo da pesquisadora (2019)
Figura 43 - Imagens com exemplos de athvidades Laicas — Sistema de Polias —

Fonte: Arquivo da pesquisadora (2019)
Figura 41 - imagens com exemgios de atvidades lidicas ~ Gincana de interagdo
entre as turmas do ETIEM - interdisciplinas

Fonte: Arquivo da pesquisadora (2019)

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora (2021).

Figura 21 — Imagens de atividades ludicas no ambiente escolar — slide 4

Figura 49 - Imagens com exemplos de athvidades ldicas - Semelhancas entre Figura 50 - imagens com de Wdicas - F 30 de

ridnguios com a VBIZzacao da clandade solar - Dsciplinag de Poligonos/TrigonometriaEquacdo do 2° grau ~ Disciping de Matemdtica

Fonte: Arquivo da pesquisadora (2019) Fonte: Arquivo da pesquisadora (2019)

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora (2021).
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Figura 22 — Imagens de atividades ludicas no ambiente escolar — slide 5

Figura 51 ~ imagens com exempios de athvidades Iodicas ~ Fungdes Quadratica
Jogo Angry Birds e langamento de foguetes - Discipina de Matermatca

e - Figura 54 - imagens com exempios de atvidades Iodicas — Teatro da obra Auto da
Barca 30 oo, Debate sobre termas - D de Lingua Portug

Forte Arquivo da pesquisadora (2019)

Fonte: Arquivo da pesquisadora (2019)

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora (2021).

Figura 23 — Imagens de atividades ltdicas no ambiente escolar — slide 6

Figura 38 - Imagens com exempios de athvidades Iidicas - Ensaio Musical -

Fonte: Arquivo da pesquisadora (2019)
Fonte: Arquivo da pescuisadora (2019). Figura 39 - Imagens com exemgios de athvidades Lcas - Retacso de L2/optca -
Discipling de Fisica

Figura 52 ~ Imagens com exemplos de aividades acas - Fungdes quimicas:

Forte p™ 2 (2019) Fonte: Arquivo da pesquisadora (2019)

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora (2021).
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Nesta parte da formagdo pedagogica foram explicadas as atividades registradas e
enfatizado, nos seis slides utilizados, como sdo amplas as possibilidades de se colocar em
pratica as abordagens ludicas no ensino, demonstrando suas caracteristicas e seus reflexos no
ambiente escolar, na relacdo entre docentes e discentes, bem como na formag¢ao académica e
social dos envolvidos nos processos educativos.

Para tanto, foi esclarecido que a aula ludica ndo se restringe a jogos e brincadeiras, mas
esta relacionada ao posicionamento do professor, por meio de acdes e objetivos planejados, que
busquem a aprendizagem com foco na atividade, na participacao, demonstrando interagao,
autonomia, senso critico e bem-estar durante a aula. Essas vivéncias tornam-se parte da historia
de vida desses estudantes, como memorias escolares positivas.

Concluida essa explanacao, foram introduzidos os conceitos principais dos demais
temas desta tese, com exemplos e didlogos sobre os pontos de vista das participantes, apds a
explicagdo tedrica acerca das atitudes, crencas de autoeficacia e a formagao de professores no
ensino da Matematica, com atencdo acentuada a reflexdo sobre as repercussdes de cada tema
na aprendizagem, com base em teoricos relevantes, como:

e Sc os professores apresentam atitudes positivas com relagdo ao ensino da Matematica e
buscam formas eficazes para que os discentes entendam o significado daquilo que esta

sendo ensinado, despertam o interesse deles pela disciplina, tornando-a motivadora. E

mostrar aos estudantes como a Matematica pode ser interessante, util e desafiadora

seguramente contribuira para o surgimento de atitudes positivas (Brito, 2002).

e O sentimento positivo de autoeficacia motiva a realizagdo de determinada agdo,

refletindo ainda, de maneira pessoal em aspectos produtivos e otimistas (Bandura, 1977,

1997).

e (O desenvolvimento pleno do potencial de pensamento dos estudantes como objetivo da
educagdo - a formacao de bons pensadores como finalidade nos cursos de formagdo de

professores, instigando o ensino de processos de pensamento (Brito, 2002).

Como tdpico da formagdo oferecida, com o objetivo de incentivar o pensamento e a
analise das licenciandas sobre os temas elucidados, foi levantada a seguinte questao:

- O que vincula ludicidade, crencas de autoeficécia, atitudes e formagao pedagogica na
Licenciatura em Matematica?

Complementando as respostas dadas a partir das percepg¢des de cada participante, foram
explicados os principios centrais da Psicologia Educacional, da Educagdo Matematica e a

origem e o desenvolvimento da PEM como ciéncia construida a partir de um conhecimento
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interdisciplinar, com produgdo cientifica pertinente, € como uma area de estudos que abarca os
processos psicoldgicos, cognitivos e afetivo-sociais especificamente envolvidos no ensino e na
aprendizagem da matematica, sendo, dessa forma, capaz de promover a interagao com os temas
estudados.

Logo apds a formagdo pedagdgica, foram aplicados os questiondrios das escalas de
atitudes e de crencas de autoeficacia (Apéndices D, E). As discentes demonstraram sentir-se a
vontade para responder aos questionarios.

Esse contato com as licenciandas teve duracao aproximada de duas horas, realizado em
um ambiente j4 conhecido por elas (o Laboratéorio LEM), com o objetivo de proporcionar
seguranga e bem-estar, estimulando a participa¢do na formagao pedagogica e no preenchimento
dos instrumentos.

Ressalta-se que, durante as acdes realizadas neste dia da intervengao formativa, foram
observadas, pela pesquisadora, as reagdes e os comportamentos das discentes e da professora
responsavel pela disciplina, os quais demonstraram interesse, aten¢do, compartilhamento de
saberes e pontos de vista académicos, tornando esse estagio da pesquisa produtivo e muito

satisfatorio.

5.5.2 2* ETAPA — Acompanhamento das Simulacdes de regéncia das participantes da

pesquisa

Conforme mencionado anteriormente, a disciplina Pratica de Ensino de Matematica IV
possui carater tedrico e pratico, incluindo a pratica docente como componente curricular, sendo
esta contemplada por meio de discussdes tedricas e atividades que fazem parte da rotina
docente, como a elaboragdo de planos de aula e a simulagao de regéncia.

Diante disso, e em consonancia com esta pesquisa, foi solicitado que as licenciandas
planejassem uma simulag¢do de aula com base na formagdo pedagdgica oferecida, havendo
aceitacdo unanime. Os planos de aula elaborados foram enviados previamente a pesquisadora
e tornaram-se material de analise deste estudo, estando anexados a esta Tese.

As simulagdes de regéncia versaram sobre o conteudo de nimeros complexos, tema
direcionado as turmas do Ensino Médio, e ocorreram de acordo com o cronograma representado

no quadro a seguir.
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Quadro 12 — Cronograma das simulac¢des de regéncia

Data Participante responsavel pela regéncia
10/08/2023 Aluna 1
17/08/2023 Aluna 2
31/08/2023 Aluna 4
21/09/2023 Aluna 3

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2023).

As observacdes realizadas pela pesquisadora durante as simulagdes de regéncia tiveram
como finalidade averiguar, por meio da ficha de observagao (Apéndice H), aspectos especificos
relacionados ao uso de recursos ludicos, a Psicologia Educacional, a Educacdo Matematica e a
Psicologia da Educagao Matematica (PEM), cujos registros estao detalhados na se¢ao de analise
dos dados.

As demais discentes e a professora responsavel pela disciplina desempenharam o papel
de estudantes da Educagdo Basica e, tanto elas quanto a pesquisadora, propuseram sugestdes
de melhorias a licencianda responsavel pela regéncia.

Do ponto de vista da pesquisadora, essa etapa da pesquisa contribuiu para verificar o
entendimento das licenciandas em relagdo aos temas abordados na formagao pedagbgica, além
de demonstrar sua relevancia para o aprimoramento das participantes enquanto futuras

docentes.

5.5.3 3* ETAPA — Realizacdo das entrevistas e aplicacdo da avaliacdo sobre a formacao

pedagogica

Com a finalidade de realizar uma conversa individual com as participantes da pesquisa,
foram agendadas as entrevistas que ocorreram no ambiente escolar, de maneira tranquila e sem
interrupcoes externas. Com a devida permissao, as entrevistas foram gravadas e, em momento
posterior, transcritas.

O tempo médio de duragdo dos didlogos foi de 10 minutos e contou com o roteiro
descrito na subsecdo dos instrumentos, conforme as especificidades da técnica da entrevista
semiestruturada (Apéndice F), que teve como objetivo averiguar as experiéncias de
aprendizagem e de formagao académica que envolveram atividades ludicas, atitudes e crengas
de autoeficacia, bem como as percepgdes, na posi¢ao de futuras professoras, sobre a utilizacao

desses conceitos.
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Apos a realizagdo da entrevista, foi solicitado as licenciandas que respondessem a um
ultimo questionario composto por trés questdes, contidas no instrumento denominado
Avaliagao sobre a formagao pedagogica (Apéndice G).

Neste momento, foi informado as entrevistadas que nao haveria interferéncia da
pesquisadora e que elas poderiam se sentir a vontade para se expressar com sinceridade, sem
nenhum tipo de resposta que as prejudicasse.

As duas primeiras questdes abordaram as repercussoes da formagao pedagogica em seus
entendimentos, atitudes e crengas de autoeficacia quanto as possibilidades de agdes ludicas no
ensino da Matematica. Na questdo final, foi solicitado um relato de experiéncia sobre sua
atuacdo profissional no ensino, no PRP, em que atividades ludicas foram utilizadas em aula e
qual a sua percepgao sobre os comportamentos dos estudantes.

A abordagem da entrevista foi valiosa, essencial para estruturar as informagdes sobre a
realidade das vivéncias e entendimentos académicos, pois proporcionou um contato mais
proximo e reservado com cada participante, enfatizando principalmente a Gltima questao, que
valorizou a vivéncia que cada uma ja possui. Destaca-se que o método utilizado permitiu que
expressassem também experiéncias profissionais externas ao seu ambiente de graduagao.

Ressalta-se que a consideracdo pelas experiéncias vividas ¢, segundo Bogdan e Biklen
(1994), um dos pontos centrais da pesquisa qualitativa direcionada a educacdo. Para Ponte
(2014, p. 353), “[...] os professores devem ser encorajados a trocar experiéncias com outros
colegas e a envolver-se na realizagdo de projetos coletivos, na participagdo e na transformagao
das condig¢des do ensino e aprendizagem. ”’

A avaliacdo sobre a formacdo pedagogica foi uma devolutiva importante para a
pesquisadora, servindo como parametro sobre os conhecimentos assimilados e as percep¢des
psicoldgicas, cognitivas e afetivo-sociais na compreensao dessas licenciandas. Ela também foi
relevante para averiguar se o processo de intervengao formativa pode contribuir para mudancgas
em suas culturas profissionais e escolares e para a formacgdo dessas futuras professoras de
Matematica.

A proxima secao descreve a fase de tratamento do material coletado, com a analise e

interpretagao dos dados.
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6 ANALISE E INTERPRETACAO DOS RESULTADOS

Nesta secdo sao apresentados e discutidos os dados coletados com base na concepgao
de que a pesquisa qualitativa tem como finalidade ressaltar os julgamentos e as opinides das
participantes no esclarecimento de determinados referenciais da investigagdo, com destaque
para a valorizagdo dos significados na analise da relagdo entre o meio e suas vivéncias (Bogdan
& Biklen, 1994; Minayo, 2005; Lorenzato, 2010).

Sendo assim, nesta parte do relatério de pesquisa, foi utilizado o método de triangulagao,
o qual, segundo Minayo (2005), inicia-se com o tratamento analitico por meio da organizacao
e do processamento dos dados, estabelecendo associagdes qualitativas e quantitativas.
Posteriormente, “em uma dinamica subsequente, eles sd3o ao mesmo tempo contextualizados,
criticados, comparados e triangulados”™ (p. 185).

Para Flick (2009, p. 8), o processo de triangulagdo contribui para a qualidade da pesquisa
qualitativa, a qual se diferencia por ndo se tratar apenas de uma “pesquisa ndo quantitativa”,
mas sim de um tipo de investigagdo ampla, capaz de abranger aspectos sociais (inclusive
escolares), em uma abordagem de mundo que reflete nas concepgdes e sentimentos dos
individuos ou de grupos, sentidos “de dentro”. O autor descreve que:

“Essas abordagens tém em comum o fato de buscarem esmiucar a forma como as
pessoas constroem o mundo a sua volta, o que estdo fazendo ou o que esta lhes acontecendo,
em termos que tenham sentido e que oferecam uma visao rica ” (Flick, 2009, p. 8).

Nessa linha de pensamento, a interpretacdo das atitudes e crengas de autoeficacia de
licenciandos em Matematica quanto ao uso da ludicidade como procedimento pedagdgico no
ensino dos contetidos matematicos — articulada a temas como a formagdo docente — insere-
se na perspectiva de elementos da analise do discurso. Essa abordagem considera as vertentes
sociais e historicas dos sujeitos, bem como valoriza os significados individuais e coletivos
(Fiorentini e Lorenzato, 2012), conforme mencionado na se¢do anterior.

Com essa prerrogativa, o corpus desta investigacdo foi constituido pelas respostas
apresentadas pelas licenciandas nos questionarios (Avaliagdo Diagnostica Inicial, Escala de
Atitudes, Escala de Crenca de Autoeficidcia e Avaliagdo Diagnoéstica sobre a Formagao
Pedagogica) e nas entrevistas. Utilizaram-se também as bases tedricas e documentais retratadas
em segdes anteriores desta Tese, assim como a observagdo participante e os registros da
pesquisadora (Ficha de Observagao — Acompanhamento Didatico nas Simula¢des de Regéncia

de Aula).
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Considerando essa conjuntura, buscou-se compreender as percepgdes, comportamentos
e os resultados obtidos, partindo do entendimento de que: “As interagdes e os documentos sao
considerados como formas de constituir, de forma conjunta (ou conflituosa), processos e
artefatos sociais ” (Flick, 2009, p.8).

Assim, na primeira etapa da analise dos dados, priorizaram-se a leitura atenta, a
tabulagdo e a descricdo das informagdes coletadas por meio dos instrumentos, as quais foram
organizadas em quadros e figuras, a fim de tornar o processo o mais claro e compreensivel
possivel. O objetivo foi oferecer uma visao ampla sobre as opinides das discentes, que serdo
discutidas posteriormente nesta se¢ao.

Ressalta-se que, por se valorizar a autenticidade das expressdes nas opinides € pontos
de vista das participantes, optou-se por transcrever literalmente suas respostas referentes aos
questionarios e as entrevistas, sem corregdes gramaticais ou ortograficas. Informa-se, ainda,
que, conforme ja descrito, a caracterizagao das discentes esta representada pelas siglas Al, A2,
A3 e A4. Quanto as escalas, suas pontuagdes serdo analisadas de forma geral, devido a
inviabilidade do tratamento estatistico. No entanto, essas escalas e os demais instrumentos com
suas respectivas respostas, encontram-se dispostos em apéndice e serdo utilizados no texto
sempre que necessario.

Na segunda etapa, foram definidas as categorias de analise dos dados, estruturadas a
partir das afinidades de significado e da triangulagdo das informagdes. Minayo (2005) relata
que essa técnica pode envolver a autoavaliagcdo dos participantes e a formulagdo de indicadores
ou categorias, conforme o método ou procedimento utilizado. Por sua vez, os autores Fiorentini
e Lorenzato (2012, p. 133) destacam como fundamental para a pesquisa a fase de andlise do
material, pontuando que, sem a organizac¢ao dos dados coletados “em categorias ou unidades
de significado, torna-se dificil o confronto das informacgdes, a percepcao de singularidades,
padrdes e relagdes pertinentes.

Diante disso, a “Figura 24” ilustra a representacdo das categorias utilizadas na analise

das informacdes coletadas.
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Figura 24 — Representacdo das categorias de analises dos dados

& e
Compreensio sobre ludicidade no contexto escolar e no ensino da Matematica
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Julgamentos sobre as atitudes e crencas de autoeficacia discente quanto ao uso
de recursos lidicos no ensino da Matematica
k.ﬁ =y
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Impressoes das participantes sobre suas experiéncias de vivéncias e de
formacio académica com abordagens lidicas
M -
£ ™
Avaliacdo do processo de intervencio formativa
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Fonte: Elaborado pela autora (2024).

A representacdo das categorias de analise evidencia o direcionamento das analises e
interpretagdes dos resultados em relagdo a questdo norteadora e aos objetivos deste estudo, os
quais se debrugam sobre as informagdes coletadas na pesquisa de campo, discutindo-as a luz

da literatura.

6.1 Compreensao sobre ludicidade no contexto escolar e no ensino da Matematica

A andlise desta subcategoria condiz com o instrumento de pesquisa denominado
“Avaliacao Diagnostica Inicial”, aplicado no primeiro dia da pesquisa de campo. Um dos
objetivos dessa aplicacdo foi caracterizar as licenciandas e identificar seus conhecimentos
prévios sobre ludicidade e suas possibilidades de utilizagdo no ensino dos conteudos
matematicos.

A aplicagao desse instrumento foi relevante para a caracterizacdo das discentes,
conforme informado na subseg¢do “Participantes”, na metodologia: todas do sexo feminino, com
idades entre 20 e 24 anos e, para elas, o curso analisado nesta pesquisa representa sua primeira
experiéncia de graduacgao.

Para explanar essas informagdes, apresentam-se, a seguir, os “Quadros 13 e 147, que

sintetizam o entendimento prévio das participantes sobre: (1) o conceito de ludicidade no
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contexto escolar e (2) a possibilidade de utilizagdo de atividades ludicas no ensino da
Matematica.

Quadro 13- Entendimento prévio sobre o conceito de ludicidade no contexto escolar

Participantes Respostas

Al Sempre que penso em ludicidade/atividades ludicas eu penso em jogos,
brincadeiras, musicas. Em um contexto de sala de aula, sdo atividades que os
alunos “aprendem brincando”.

A2 Entendo como uma técnica para demonstrar o que se vé na teoria, como
Jjogos/materiais palpaveis/brincadeiras.

A3 Acredito que tenha haver com praticas ludicas, onde envolve um meio de ensino

meio diferenciado que envolve brincadeiras, investigagdo, etc.

A4 Atividade diferente, que entretém, chama a aten¢do, é divertido.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

Quadro 14 - Entendimento prévio sobre a possibilidade da utilizagao de atividades ludicas no

ensino da Matematica

Participantes Respostas

Al Sim. Pode-se pensar em jogos para os alunos exercitarem determinado
conteudo, ou algum material mais “palpavel” para mostrar aos alunos que a
matemdtica ndo precisa ter um cardter tdo teorica (no mundo das ideias).
Utilizando a musica também, através de parodias, por exemplo.

A2 Sim, por meio de jogos, de materiais palpaveis que sdo possiveis de mostrar a
teoria na prdtica, por meio de resolugdo de problemas reais do cotidiano,
através de musicas e brincadeiras.

A3 Sim, a matemdtica pode ser ensinada através de jogos, eu acredito muito que
esse tipo de método é muito eficaz, também da para se debater a matematica,
fazer com que os alunos discutam entre si, formem opinioes sobre e por ai vai.

A4 Sim, através de jogos, dindmicas, atividades que instigam os alunos pensarem
enquanto se divertem, materiais palpaveis.

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2024).

A analise das respostas demonstrou aproximac¢do com a literatura sobre o assunto,
retratada na quarta se¢do deste relatorio de pesquisa. Os termos “jogos” e “brincadeiras” estao
presentes em trés das quatro respostas, e, na ultima, aparece a noc¢ao de atividade diferenciada.

A parte que menciona “que entretém, chama a aten¢do” remete a caracteristica do foco e do



151

interesse na acao proposta, que pode ocorrer tanto durante uma aula expositiva— dependendo
de como o docente expde os contetdos, que neste caso se referem aos conteidos matematicos
— quanto no decorrer de alguma atividade planejada pelo professor. O termo “¢ divertido”
destaca a sensacao de bem-estar, algo prazeroso que resulta em uma aprendizagem marcante.

A investigacdo sobre a percepcao prévia das licenciandas acerca das possibilidades de
utilizagdo de agdes ludicas no ensino da Matematica revelou, a partir de suas respostas, diversos
modos de aplicacao no seu cotidiano como docentes, entre os quais se destacam: jogos, material
palpavel, musicas (como paroddias), dinamicas, entre outros.

Destacam-se as respostas que associaram o lidico a resolucdo de problemas cotidianos,
ao debate e a formacao de ideias e pensamentos. Brougere (2001) relata esse reconhecimento
da importancia da agdo do professor em proporcionar a abordagem dos contetdos educacionais
de maneira diferenciada, com foco na criatividade, espontaneidade e aprendizagem.

A ludicidade articulada com situagdes problemas no ensino de Matematica ¢ relatada
por Cunha, Soares e Pirola (2022) como possibilidade de ensino, por meio dos jogos, que se
destacam, pois “[...] oferecem uma boa oportunidade para aprendizagem e desenvolvimento do
aluno. Além disso, por serem atividades ludicas, os conceitos matematicos poderdo ser
construidos em torno de uma questdo que seja desafiadora e estimulante ao aluno” (p.59).

Para Fortuna (2000, p. 9), a acdo do professor ao adotar a ludicidade para estimular o
estudante como sujeito ativo no processo de ensino e aprendizagem nado se restringe apenas a
jogos, mas se amplia para aquelas “[..] em que as caracteristicas do brincar estdo presentes,
influindo no modo de ensinar do professor, na selecdo dos conteudos, no papel do aluno. ”
Contudo, conforme ressaltado por Huizinga (2001), ¢ fundamental o posicionamento docente
durante as ac¢des ludicas, de modo que os objetivos educacionais estejam claros e as atividades
sejam conduzidas de maneira coerente, sem que a diversdo se sobressaia ao processo de ensino
e aprendizagem.

Andreazi e Kobayashi (2022, p. 14) apoiam esse pensamento e apontam as contribuigdes
pedagogicas das agdes ludicas “[...] identificadas nas atitudes docentes que se mostraram
comprometidos com a maneira com que o conteudo de suas aulas ¢ transmitido e aprendido por
seus alunos. ”

Ressalta-se que, conforme relatado na se¢do de metodologia, essa técnica de coleta de
dados foi aplicada antes da oferta da formacdo pedagodgica. A partir das respostas das
licenciandas, foi possivel esclarecer que elas possuiam certos conhecimentos sobre os temas
abordados nas questoes, os quais podem ter sido construidos a partir de um contato direto —

experiéncias nas quais participaram de maneira ativa/presencial — ou indireto, por meio de
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informagdes superficiais, como algo que ouviram falar, assistiram virtualmente, etc. Ou seja,
mesmo ndo se tratando de um conhecimento aprofundado sobre os temas, as respostas das
discentes demonstraram-se condizentes com a literatura sobre o assunto, conforme descrita na
secdo 4 deste relatorio de pesquisa. Com €nfase nas respostas afirmativas da segunda questao,
manifestaram atitudes favoraveis as abordagens ludicas.

Para a confirmagdo dessas prerrogativas, foram investigados os questionarios das
escalas de atitudes e de crengas de autoeficacia sobre o uso de recursos ludicos, que serdo

descritos na proxima subseg¢ao.

6.2 Julgamentos das participantes sobre suas atitudes e crencas de autoeficacia quanto ao

uso de recursos ludicos no ensino da Matematica

Esta parte da andlise refere-se a aplicacdo, apds a realizacdo da formacao pedagogica
sobre os constructos desta Tese (ludicidade, PEM, atitudes e crengas de autoeficacia e formagao
de professores) dos questionarios das escalas de Atitudes e de Crencas de Autoeficacia quanto
ao uso de a¢des ludicas nas praticas docentes.

Conforme descrito na secao sobre os procedimentos metodolégicos deste relatorio de
pesquisa, as escalas sdo consideradas por Fiorentini e Lorenzato (2012) como instrumentos
compostos por perguntas fechadas. As escalas utilizadas neste estudo sdo do tipo Likert,
conforme empregado por Brito (1996), e sdo caracterizadas por serem unidimensionais (apenas
uma alternativa ¢ condizente com a resposta do participante).

Para a compilagdo das respostas e interpretacdo dos dados, foi considerada a explicacdo
de Brito (1996, p. 37), que afirma: “[...] se 0 nimero de experiéncias negativas for maior e mais
intenso que o numero de experiéncias positivas, essas experiéncias serdo, entdo, as
determinantes das atitudes [...]”. Dessa forma, considerando a tabela e o quadro detalhados na
subse¢do 5.4: instrumentos da pesquisa, parte dos procedimentos metodologicos deste relatorio,
os dados compilados das escalas sdo apresentados e interpretados de maneira separada.

A Escala de Atitudes em Relacdo as Ag¢des Ludicas no Ensino da Matematica foi
interpretada apos o tratamento dos dados das 20 questdes dispostas em questionario especifico,

da subsecao mencionada, e obteve-se a pontuagao demonstrada na tabela a seguir.
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Tabela 6 - Pontuagdo da Escala de Atitudes

Alternativas Pontuacao
Afirmacdo negativa 149
Afirmagdo positiva 146
Total 292

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2025).

A pontuacdo informada na referida tabela resultou no total de 292 pontos, em
compara¢do com a pontuacio maxima de 320 pontos, ocorrendo evidéncias'® de atitudes
elevadas quanto ao uso de recursos ludicos no ensino dos conteudos matematicos. Diante das
questdes desse instrumento, foram investigados os sentimentos de seguranca e apreco ao
desenvolver agdes docentes, tanto no planejamento, elaboragdo quanto na execugdo, que
envolvem diretamente atividades com caracteristicas intrinsecas a ludicidade, como
criatividade, imaginacdo, foco na atividade, interacdo, estimulos a aprendizagem e ao
desenvolvimento.

Por fim, a questdo ntimero 21, que abordou a autoavaliagdo das licenciandas sobre seu
desempenho ao trabalhar os conhecimentos matematicos com atividades ludicas, obteve 15
pontos, o que ¢ considerado, assim como a analise anterior, com altas evidéncias de atitudes
positivas, considerando que a pontuagdo maxima da questdo ¢ de 16 pontos.

A Escala de Autoeficacia em Relacdo as Ag¢des Ludicas no Ensino da Matematica foi
analisada a partir dos dados obtidos em seu respectivo questionario, permitindo a elaboragdo da
tabela que segue.

Tabela 7 — Pontuagao da Escala de Crengas de Autoeficacia

Alternativas Pontuacao
Afirmag¢do negativa 62
Afirmacdo positiva 64
Total 126

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2025).

19 Foi utilizado o termo evidéncias considerando que o instrumento ndo passou por uma validacdo estatistica em
virtude do nimero de participantes.
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A “Tabela 7” revela a somatoria de 126 pontos, que, devido a proximidade com o valor
maximo de 160 pontos, indica evidéncias de elevadas crengas de autoeficacia quanto ao uso de
abordagens ludicas em suas praticas docentes no ensino da Matematica.

Para uma compreensao aprofundada da perspectiva individualizada das participantes da
pesquisa, apresenta-se a “Tabela 8 e a “Tabela 9” com as pontuagdes elaboradas a partir do
“Apéndice J — Transcri¢do da Escala de Atitudes” e “Apéndice K — Transcri¢do da Escala de
Atitudes” com os seguintes dados:

Tabela 8 - Pontuacdes individualizadas da Escala de Atitudes

Alunas Pontuacao
01 79
02 77
03 76
04 78

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2025).

Destaca-se que a pontuacao individual desse questionario pode variar de maxima em 84
pontos € de minima com 21 pontos.

Neste sentido, a média geral da escala é 52,5 pontos. Percebe-se que a pontuagdo dos
participantes, que variaram de 76 a 79 pontos, demonstra evidéncias de atitudes positivas
acentuadas em relacao a ludicidade.

A seguir, a “Tabela” detalha os dados das percepgdes quanto as crencas de autoeficacia.

Tabela 9 - Pontuagdes individualizadas da Escala de Crengas de Autoeficacia

Alunas Pontuacio
01 31
02 30
03 34
04 31

Fonte: Elaborado pela pesquisadora (2025).

Sobre a “Tabela 97, a pontuacdo méaxima individual desse instrumento de pesquisa ¢ de
40 pontos, e a minima de 10 pontos. Neste caso, a média geral dessa escala ¢ 25,0 pontos e as

alunas atingiram de 30 a 34 pontos, o que também demonstra evidéncias de crencas de
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autoeficacia elevadas. Percebe-se, também, nas duas escalas, que as pontuagdes dos
participantes se distanciaram positivamente em rela¢do a média.

Diante do exposto, nas tabelas “8 e 9, sdo refor¢adas as analises que caracterizam as
evidéncias como elevadas as autoavaliagdes tanto para as atitudes como para as crengas de
autoeficacia. Esses dados demonstram que a relagdo entre atitudes e crencas de autoeficacia
quanto a utilizac¢ao da ludicidade no ensino da Matematica ¢ positiva.

Ressalta-se que este instrumento foi aplicado no inicio da intervengao formativa, e desde
o primeiro momento de abordagem foi percebido pela pesquisadora o impacto da agdo
formativa, evidenciado na maneira como a investiga¢do instigou nas licenciandas a reflexao
sobre determinados conceitos e a pratica docente. Esse processo esta alinhado com a postura de
professor reflexivo descrita nos estudos de Gongalves (2006), Brito (2011) e Fiorentini e
Lorenzato (2012). Do ponto de vista da pesquisadora, os resultados das escalas foram
satisfatorios, revelando sentimentos de disposi¢do e capacidade (atitudes e crengas de
autoeficacia) para a utilizagdo dos recursos ludicos. Tais sentimentos foram, em um momento
posterior, investigados por meio das entrevistas, com base nas questoes n° 1 € 4, cujos resultados
discorrem de maneira simultanea devido a convergéncia dos mesmos.

A questao n° 1 (Q1) aborda as opinides das participantes sobre a seguinte indagagao:

“Vocé considera importante desenvolver atividades lidicas e propiciar essas
experiéncias aos alunos para ensinar Matematica? Por qué? ”

Ja a questdao n° 4 (Q4) refere-se a pergunta:

“No momento de planejar alguma aula para seus alunos, vocé consideraria utilizar
as atividades ludicas? Por qué? ”

Como resposta, destaca-se o0 modo unanime das discentes, que, nas duas questdes,
afirmaram suas percepcoes sobre o uso de atividades ludicas no ensino da Matematica, as quais
seguem descritas e interpretadas:

Q1/A1: “Eu sinto que quando a gente desenvolve uma atividade mais ludica, ela perde
essa abstra¢do, ela consegue se tornar alguma coisa mais palpdvel, seja por um jogo ou
alguma coisa que a gente vai dar em aula, ou mesmo conseguir linkar com alguma coisa do
cotidiano, que o aluno consiga ver que aquilo existe na vida dele. ”

Q4/A1: “Sim, porque também tem a parte de ser divertido, os alunos gostam de fazer
coisas que sao divertidas, saindo um pouquinho do cotidiano de sala de aula, e tem a questdo
do interesse, porque sdo poucos os alunos que estao realmente interessados e as vezes eles

querem alguma coisa para distrair a cabega, fazer alguma coisa diferente. Entdo conseguir
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Jjuntar a matemdtica de uma maneira com que eles aprendam também com eles se divertindo
e se distraindo é uma boa op¢do.

Para a Al, o uso da ludicidade auxilia o processo de ensino e aprendizagem de
matematica, tornando mais acessivel a compreensao de contetidos complexos, relacionando-os
com o algo recorrente do dia-a-dia dos alunos. E utilizaria a ludicidade em suas aulas pela
caracteristica de motivar o interesse dos alunos com atividades diferenciadas em que ha a leveza
e o0 bem-estar.

Com modos de visao semelhantes, apresentam-se os relatos da aluna A2:

Q1/A2: “Sim, eu acho que é uma forma de o aluno visualizar o que ta acontecendo na
teoria, acho que é uma forma de chamar a atengdo dele e de mostrar que aquilo pode ser
divertido, pode ser interessante. ”

Q4/A2: “Sim, porque é uma forma de vocé chamar a ateng¢do do aluno e envolver ele
na aula. ”

As devolutivas da A2 destacam como as atividades ludicas podem tornar as aulas
interessantes e favorecer a participacao dos alunos.

A A3 evidencia a importancia em superar praticas educativas estagnadas e em modificar
o ambiente de sala de aula, que por meio de atividades dindmicas e interativas, tornam o ensino
mais comprometido com uma aprendizagem espontanea e descomplicada. Seguem os relatos:

Q1/A3: “Eu considero porque se vocé ficar naquela metodologia de so giz e lousa, ah...
os alunos acabam cansando, sendo que tem outras alternativas de ensinar aquilo que seja
através de um jogo, de uma dindamica, quer dizer, so fica preso naquilo e as vezes acaba sendo
magante para o aluno, entdo, eu acho interessante. ”

Q4/A3: “Eu sim, por que por exemplo, a crianga, as vezes tem dificuldade na tabuada,
tem um jogo que Vi na internet que tem a ver com domino, gente, muito interessante, eu peguei
e consegui aplicar isso na escola para o pessoal do primeiro colegial, entendeu? Que eles
tinham um pouco de dificuldade com tabuada, que é considerada uma coisa simples, mas eles
tinham dificuldade, levei esse jogo para eles conseguir jogar la e tenta decorar a tabuada, de
eu falar cinco vezes sete e eles ndo saberem falar e através do jogo eles conseguirem
memorizar, é o lance da memorizacdo. ”

Em consonancia, seguem as respostas da A4, a qual enfatiza a relevancia do bem-estar
na aula que podem resultar em envolvimento e em uma marcante aprendizagem.

QI1/A4: “Sim, considero, porque eu acho que ¢ uma maneira de envolver mais os
alunos, uma forma de eles prestarem mais atenc¢do e de ndo ser tdo cansativo, porque a

2

matemdtica, na maioria das vezes, é um pouco chata, dificil, eu acho que ajuda muito.
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Q4/A4: “Sim, porque eu acho muito legal trabalhar com os alunos dessa maneira,
envolve muito e traz uma aprendizagem mais significativa. ”’

As justificativas apresentadas evidenciam que a relacdo com a ludicidade est4 calcada
em tornar interessantes os conteudos disciplinares, favorecendo a atengdo, o envolvimento e
motivando a aprendizagem, associando-os ao cotidiano dos alunos e a diversidade de atividades
de ensino que podem ser abarcadas pelo ludico.

Diante desses relatos, revela-se a utilizacao das acdes ludicas como um indicativo de
superagao das metodologias tradicionais e de atencdo a como estdo ocorrendo: 0s processos
educativos e a relagdo entre teoria e pratica. Favoravel a esse pensamento, Mascarim (2017)
discute, em seu estudo sobre as atividades ludicas e exploratorias, que, ao contrario dos modelos
tradicionais de ensino (como metodologias e a disposi¢ao em sala de aula), ocorre a agao de
“[...] trocar ideias, pesquisar nos livros, favorecendo a fixacdo da atengdo sobre as tarefas a
serem realizadas e, consequentemente, a aprendizagem” (p. 68). A autora confirma as opinides
das participantes ao concluir que, nas atividades realizadas com os estudantes, a aprendizagem
se tornou significativa, e a autonomia e a motivagao para aprender foram desenvolvidas.

Em acordo com essa concepg¢ao, Fernandes (2019) comenta como as atividades ludicas

no ensino de matematica podem auxiliar na aprendizagem de conteidos complexos.

[...] os estudantes podem mobilizar atributos tais como motivagao, engajamento, para
uma melhor compreensdo de conteidos matematicos, que muitas vezes apresenta um
certo grau de complexidade na assimilacdo bem como de conceitos que demandam
um certo nivel de abstragdo, como por exemplo os de fungdo polinomial do 1° grau

(p.25).

Dessa maneira, os julgamentos das licenciandas, nos resultados das escalas foram
confirmados, como evidéncias de atitudes e crengas de autoeficacia elevadas quanto a
ludicidade. A partir desse entendimento, torna-se relevante investigar os fatores que
contribuiram para esse resultado, sejam experiéncias positivas de vivéncias ou de formacao

académica. Desse modo, a seguir apresenta-se a descricdo dessa investigagao.

6.3 Impressoes das participantes sobre suas experiéncias de vivéncias e de formacao

académica com abordagens lidicas

Partindo dos pressupostos explanados na se¢do 2 deste relatdrio de pesquisa, que o
conhecimento € (re) construido, as atitudes e crencas de autoeficacia ndo sdo inatas, mas sim

formadas e/ou modificadas, € que as experiéncias, 0s aspectos cognitivos e afetivos sdo os
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pontos-chave nesses processos (Brito, 2011; Bandura, 1986, 1997). Esta subsecdo foi
direcionada a investigagdo das experiéncias ludicas na aprendizagem e no ensino das
licenciandas, com base na indissociabilidade dos aspectos afetivos e cognitivos nos processos
de ensino e aprendizagem da Matematica, e das influéncias das experiéncias em suas crengas,

conforme apontado por Santana e Pirola (2022), os quais descrevem:

Ao considerarmos o contexto educacional, o individuo vivencia experiéncias
favoraveis ou desfavoraveis as suas aprendizagens, interage com o meio € pessoas em
que vive que permitem ou ndo o desenvolvimento de crengas influenciando o modo
de avancar ou retroceder frente a determinadas situagdes, principalmente aquelas que
lhes exigem esfor¢o proprio e que culminardo ao sucesso ou ao fracasso (p. 289).

Esses autores ressaltam a relevancia da investigagao sobre as “experiéncias afetivas dos
docentes” com referéncia aos seus comportamentos e relacionamentos com os discentes, 0s

quais envolvem, além do comprometimento profissional, empatia e interesse pelo bem-estar.

Quando o professor encoraja seus alunos por meio de retornos positivos, esta
contribuindo para o aumento de autoeficacia dos estudantes e isso ¢ importante, pois
os alunos que apresentam crengas de autoeficacia elevadas, se dedicam mais nos
estudos, demonstram melhor desempenho nos testes matematicos e na resolugao de
problemas, contribuindo no enfrentamento de bloqueios, sentimentos de incapacidade
e medo (Santa e Pirola, 2022, p. 291).

Com atengdo a esses pressupostos, o objetivo das perguntas realizadas no didlogo com
as discentes foi verificar suas experiéncias ludicas: se houveram; se foram marcantes em suas
vidas na formagao pessoal de cada uma; e se suas atitudes e crengas de autoeficacia atuaram de
forma positiva ou negativa. Para tanto, adotou-se uma analise sistematica que, em um primeiro
momento, abordou as experiéncias de vivéncia escolar e, na sequéncia, as de formacao
académica como professoras de Matematica.

A importancia de estudos e investigagdes sobre os saberes associados a pratica docente

na formacao inicial ¢ relatada por Moreira e David (2011);

A medida que se desenvolvem estudos sobre os saberes mobilizados pelos professores
na agdo pedagdgica na escola, abrem-se possibilidades concretas para que se possa
desenvolver a formagdo na licenciatura com base em uma relagdo de
complementaridade com o processo de producdo de saberes da pratica docente escolar

(p-40).

No estudo de Comelli e Manrique (2025, p. 328), as andlises das narrativas

autobiograficas permitiram uma compreensao aprofundada que “[...] revelaram a influéncia
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significativa dos professores na formagao das identidades docentes e destacaram a importancia
de atividades ludicas e experiéncias pessoais na escolha da profissdo. ”

A perspectiva do didlogo foi utilizada no estudo de Negrao (2018) com o intuito de
discutir as competéncias ¢ habilidades do Educador Matematico e sua identidade como

professor. O autor destaca que

Dar voz aos estudantes em processo formativo foi uma experiéncia impar, tendo em
vista que possibilitou compreender o desenvolvimento da identidade do professor de
matematica a partir de vivéncias simplistas, mas que oportunizaram o exercicio da
reflexdo, tao dificil nos cursos de licenciatura em Matematica (Negrao, 2018, p. 69).

Ressalta-se que a técnica utilizada para averiguar essas conjunturas foi a entrevista,
devido as suas particularidades destacadas pelos autores Minayo (2005) e Bogdan e Biklen
(1994), com o intuito de direcionar os didlogos para o alcance dos propositos da pesquisa. Por
ser uma pesquisa qualitativa com foco na educagdo, as experiéncias vividas tornam-se objetos
centrais desta parte do estudo.

Diante disso, as questdes aplicadas que abordaram as vivéncias escolares e as
experiéncias de formagdo académica concentram-se nas questdes n° 2, 3,5, 6 ¢ 7 (Q2, Q3, Q5,
Q6 e Q7). As respostas dessas questdes sdo analisadas conforme a semelhanca de aspectos
demonstrados nas perguntas e em suas respectivas respostas.

A Q2 investigou as experiéncias vivenciadas, € a pergunta realizada na entrevista foi:

“Vocé, como aluna, teve alguma experiéncia escolar (positiva ou negativa) que
marcou sua relacio com a ludicidade? Se sim, como foi essa experiéncia? ”

Al: relata uma competicdo entre as turmas com resolucdo de questdes de matematica,
sendo percebido como discente um “ambiente diferente”. Destaca a observacao de que “[...]
deu uma nogdo diferente ou ser divertido em si, sabe, conseguiu linkar com alguma coisa
divertida”.

A2: compartilha uma experiéncia vivenciada na disciplina de biologia, sobre a arvore
genealdgica do Harry Potter como projeto cientifico, com apresentagao em um evento da escola.
Nesse caso, a ludicidade nao so6 se relaciona com a realidade do estudante, mas também
com o desenvolvimento de habilidades pessoais, académicas e sociais. A participante
explicou que: “Foi uma forma bem interessante de tratar sobre o assunto porque é um tema

que a maioria dos adolescentes gostavam e a gente conseguiu chamar bastante publico para



160

ver como aquilo era interessante e como a gente conseguiu aplicar a teoria numa coisa que é
pratica. ”’

A3: destacou, em sua narrativa, a agao de uma professora de inglés que pesquisava com
os estudantes suas musicas preferidas, revelando empatia e atencio na relacio entre
professor e aluno. A professora ndo impunha as musicas que ela queria, mas seguia o seguinte
roteiro para a atividade: “/...J ela perguntava as musicas que a gente gostava e depois trazia a
copia daquela musica em inglés para a gente traduzir cada palavra, cada letrinha ld, cada um
traduzindo a sua musica. Isso eu achava muito legal porque a gente ja gostava da musica né e
depois pesquisava a traducdo para depois cantar em portugués. ”

A4: apresentou um aspecto semelhante, porém em relacdo ao ensino da Matematica,
especificado na resposta da Q3. “Ja vi um jogo também da Rute, achei muito legal, é um jogo
de perguntas, é bem famoso, e foi sobre matemdtica. Os alunos podem escolher os personagens,
quem tiver o maior de acertos ganha o desafio, é bem colorido, bem legal. ” Na devolutiva da
licencianda, a énfase esta no processo de imaginacio e, em consonancia com a resposta da

Al, as experiéncias delas foram voltadas para competicio e situacdes de desafios,

estimulando a participacio discente.

A Q3 focou nas experiéncias com atividades ludicas no ensino da Matematica e
apresentou a seguinte indagacao:

“E com o ensino de matematica, vocé ja vivenciou alguma atividade ludica? Se sim,
relate. ”

Apenas A3 nao se recordou de nenhuma lembranga e respondeu de forma negativa. As
demais participantes, no entanto, relataram suas experiéncias de maneira positiva:

Al: falou sobre uma atividade desenvolvida em um projeto em que atua no ensino com
criangas e, segundo a sua percepg¢ao, “envolveu o ludico e a Matematica” em uma atividade
diferente, com desafio envolvendo imaginac¢do, curiosidade e localizagdo geografica: “/...] a
gente fez uma caga ao tesouro e dividiu em dois grupos, um grupo foi esconder o tesouro, ai
eles tinham que escrever as instrugées para o outro grupo achar, e isso aconteceu com os dois.
Um grupo fez com as dicas escritas e o outro grupo com o mapa desenhado, foi muito divertido,
acho que essa atividade foi a que mais gostei. ”

A2: relatou as lembrangas de um professor que, com a abordagem ludica, atingiu nos
estudantes o entendimento da teoria. Ressalta-se, no final de sua fala, a valorizacao da acao

do professor. “/...] eu lembro das matérias do Eduardo, de matematica elementar, entdo, por

exemplo, utilizava bastante geogebra, parte de desenho geométrico também a gente utilizou
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bastante ferramenta, eu acho que bastante em desenho geométrico que a gente conseguia
visualizar formulas que a via aquilo numa teoria e conseguiu construir aquilo dentro de um
desenho, aquilo foi bem importante. ”

A4: descreveu, com apreco, a experiéncia proporcionada em uma aula ministrada por
outra licencianda sobre a construcdo de um instrumento, utilizando a imaginacio e a
criatividade nas aulas de Matematica: “/...] foi muito legal que até uma vez no programa
residéncia eu repeti o que ela fez, me marcou bastante, foi muito legal. Quando ela trouxe a
ideia de um compasso caseiro na aula de matematica. ”

Desse modo, os relatos sobre as experiéncias de vivéncias escolares com as atividades
ludicas distinguem atributos inerentes a esse tipo de procedimento de ensino: ambientes nos
quais a leveza e a descontragdo estao presentes, utilizando situagdes cotidianas para favorecer
a reflexdo, a participagdo, a interagdo e o desenvolvimento de habilidades, além de
aprendizagens sociais (Andreazi, 2021).

Portanto, diante dessa andlise, foi constatado — e por vezes mencionado pelas
participantes — que as atividades ludicas foram marcantes em suas histérias de vida,
impactando de forma positiva suas relacdes com a aprendizagem, atitudes e crencas de
autoeficacia, proporcionadas por essas dindmicas de ensino. Fortuna (2011) relata que as

historias de vida sobre as experiéncias ludicas que;

Em lugar de desaparecer quando a infancia acaba, ela ndo s persiste na vida adulta,
como se metamorfoseia, assumindo formas que participam ativamente de nosso modo
de ser, de pensar, de aprender e ensinar — de viver, enfim. Pode fazer-se presente, por
exemplo, na sala de aula, convertendo-a em uma aula ladica, na qual despontam
professores que brincam [...] (Fortuna, 2011, p. 42).

A investigacdo sobre as experiéncias de formagao académica, com foco no que foi
descrito na introdugdo deste relatério de pesquisa, também se mostra relevante. Esse aspecto
foi um dos fatores motivadores para o desenvolvimento desta pesquisa, especialmente devido
aos resultados encontrados no estudo de mestrado da pesquisadora, que indicaram: a lacuna na
formacdo docente e o interesse por participar de formacdes pedagogicas voltadas para as
atividades ludicas de ensino. Em coeréncia com esse pensamento, o desenvolvimento, nos
cursos de formagao de professores, atitudes e crengas de autoeficacia positivas quanto ao uso
de a¢des ludicas estd alinhada aos estudos de Brito (2002), que defendem o conceito de que o
professor deve ser visto como um investigador de sua pratica pedagdgica, especialmente no que

se refere ao uso de abordagens inovadoras € interativas no ensino, como:
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[...] métodos adequados para melhorar a aprendizagem e o proprio ensino.

Eis ai a oportunidade para uma atuagdo inovadora e criativa dos pontos de vista da
escolha dos conteudos, da adequagdo metodologica e da relacdo docente-discente,
podendo apresentar impacto positivo no ensino e na qualificagdo do pessoal que atua
no ensino (p.58).

Do mesmo modo, os constructos desta Tese foram investigados com base na Q6 da
entrevista, a qual apresentou o seguinte questionamento as licenciandas:

“Voceé ja teve alguma formaciao que abordasse assuntos relativos a ludicidade,
atitudes e crencas de autoeficacia no seu curso de graduacao? ”

Todas as respostas foram afirmativas; no entanto, foram apresentadas apenas aquelas
que marcaram a memoria das participantes quanto ao ladico.

A Al foi a unica a comentar sobre atitudes e crengas de autoeficacia, com a seguinte
resposta: “/...] tem uma disciplina de laboratorio de matematica e a gente fala sobre atividades
diferentes, jogos que a gente poderia desenvolver. Quanto as crengas de autoeficdcia e atitudes
a gente nunca teve, a primeira vez que eu vi foi na sua formagdo e eu gostei bastante, foi muito
bom. ”

As discentes A2, A3 e A4 apenas citaram, respectivamente, as disciplinas: alfabetizacao
matematica; praticas 2 e 3 de ensino da matematica; e Psicologia da Educagao.

Na sequéncia, foi questionado o interesse das licenciandas por formacdes docentes
sobre esses temas, com a intengao de investigar também onde elas estdo buscando informagdes
(internet, livros fisicos ou outros materiais). A pergunta realizada foi:

“Vocé ja buscou formacido sobre esses assuntos? E como vocé busca esses
conhecimentos? ”

Assim como nas respostas anteriores, as respostas foram positivas, mas com foco
principal no aspecto ludico.

Apenas a A1 mencionou os outros temas, dizendo: “Sobre o ludico sim, porque eu té
fazendo a IC das parddias, entdo ja estudei uma parte do ludico, mas de autoeficdcia e atitudes
ndo. ”

Sobre as formas de busca, trés licenciandas relataram a leitura de artigos académicos,
além de dissertagoes, teses e livros didaticos. A resposta da A3 se destacou, pois, citou
pesquisas digitais, afirmando: “/...] eu procuro mais na internet, no YouTube. ”

Como interpretacdo da investigacdo das experiéncias de formacdo académica das

licenciandas desta pesquisa, pode-se concluir que, com relagao a formacao docente relacionada

a ludicidade, atitudes e crengas de autoeficacia, apesar dos resultados positivos e das indicacdes
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de conhecimentos sobre os assuntos, foi constatada a fragilidade formativa, ou seja, ainda ha
necessidade de aprofundamento desses temas, por meio de mais contetidos e estudos dentro do
curso de licenciatura em Matematica. Isso se justifica, uma vez que, conforme descrito ao final
da secdo 1 desta Tese, tais temas sao contemporaneos, estdo diretamente vinculados a PEM e
sdo de grande relevancia para a pratica pedagogica e para o desenvolvimento de futuros estudos,

inclusive dos grupos de pesquisa.

6.4 Avaliacido do processo de intervencio formativa

Esta pesquisa apoia-se na linha de pensamento de que processos formativos se tornam
referéncias para a pratica profissional efetiva dos professores. Sobre isso Moreira e David
(2011, p. 45) relatam que: “O conhecimento trabalhado em qualquer processo de ensino €, em
si mesmo, educativo e formativo”, porém, implica-se a no¢do de complementariedade dos

saberes trabalhados na formagao dos professores com as praticas, considerando:

[...] anecessidade de uma analise cuidadosa das relagdes entre o tipo de conhecimento
que se trabalha no processo de formagao do professor da escola e 0 modo como ele
vai “absorver as ligdes” da pratica profissional, ou seja, as formas de inser¢cdo no
processo de producdo de saber e os valores que orientam sua percepgdo das questdes
que se colocam na pratica (p.45).

Os autores pontuam que a (des) articulacao da formagao com a pratica dos licenciandos
pode resultar em formas de desconexdo que desencadeiam o “[...] distanciamento existente
entre os conhecimentos matematicos trabalhados na licenciatura e as questdes que se
apresentam ao professor na sua ac¢ao pedagogica” (Moreira, David, 2011, p.103).

Pinheiro, Quintiliano e Santana (2025) apontam que:

[...] professores mais bem formados, cientes do seu papel no desenvolvimento de
aspectos afetivos e cognitivos do processo de ensino e aprendizagem, poderdo
impactar de forma positiva, ainda que a longo prazo, nas experiéncias vividas e
desempenho dos estudantes. Mudancas sdo necessarias e que o primeiro passo seja o
abandono de praticas tradicionais em relacdo ao ensino e aprendizagem da
Matematica, que a escola seja espaco de incentivo e encorajamento intelectual e as
predisposicdes pessoais associadas as diferentes capacidades e habilidades dos alunos
alavanquem cada vez mais o ato de aprender (p. 166).

Condizente ao posicionamento dos autores mencionados, essa parte do relatério de
pesquisa discorre sobre a avaliagdo do processo de intervencao formativa, ofertado neste estudo.
Foram analisados e discutidos os relatos que se fundamentam nos seguintes instrumentos: a

Avaliagdo sobre a Formagdo Pedagogica (APENDICE G) e a Ficha de Observagio —
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Acompanhamento Didatico nas Simulagdes de Regéncia de Aula (APENDICE H).

Essas técnicas de coleta de dados foram planejadas e aplicadas com o propdsito central
de possibilitar a avaliagao citada, ou seja, investigar os possiveis desdobramentos nos modos
de pensar e agir das licenciandas em relacao as suas atitudes e crengas de autoeficacia quanto a
utilizagdo das abordagens ludicas. Para isso, foram consideradas as opinides das participantes
e os pontos de vista da pesquisadora nas observacdes realizadas, com €nfase no contato direto
entre ambas durante o processo formativo.

Conforme explicado nos procedimentos metodologicos, o questionario sobre a
formacao pedagogica foi respondido sem a interferéncia da pesquisadora, com o intuito de
proporcionar um ambiente de liberdade de expressdo para as participantes. A primeira pergunta,
relacionada ao processo formativo conteve a seguinte indagagao:

“Para vocé a formacdo pedagogica desta pesquisa alterou ou ampliou o seu
entendimento sobre ludicidade, assim como suas possibilidades no ensino da Matematica?
2

De modo geral, todas as respostas indicaram que os conhecimentos sobre os
procedimentos ludicos no ensino da Matematica foram ampliados. Diante desses
posicionamentos, destaca-se o relato da Al, que compartilhou sua experiéncia anterior a
formagao pedagogica desta pesquisa, quando participou de um projeto de iniciacdo cientifica
sobre a utilizagdo de parddias. Nesse projeto, ela ja havia observado os beneficios que essa agao
ludica pode proporcionar nos processos de ensino e aprendizagem. No entanto, ela ressaltou:

“Porém, mesmo tendo essa base, eu ndo sabia que relacionar os conceitos trabalhados
com situagbes do cotidiano também era forma de ludicidade. E uma coisa que eu sempre
procuro fazer e eu percebi a importdncia, acredito que dé uma contextualiza¢do melhor para
o aluno, de que aquilo que ele aprende na escola nao é exclusivo da escola, que a matematica
é algo que ele vivencia no cotidiano dele. ”

Para a pesquisadora, esse aspecto foi marcante na simulacdo de regéncia de aula da
participante, evidenciando seu posicionamento docente interativo e descontraido. Ela utilizou
desafios que envolviam a resolucao de problemas, além de ilustra¢des e contagao de histérias
sobre o surgimento das operagdes matematicas. O questionamento constante em sua aula, “Para
que se usa? ”, foi observado como uma estratégia para articular a Matematica com as situagdes
cotidianas dos estudantes, favorecendo, assim, a aprendizagem ao associar o conteudo
disciplinar a realidade dos alunos. Além disso, essa abordagem contribuiu para o

estabelecimento de uma relagdo de empatia entre professor e aluno, com expressoes de abertura
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ao didlogo e a interacdo, impactando positivamente no desenvolvimento de habilidades sdcio

afetivas dos envolvidos no processo educativo (Andreazi, Kobayashi, 2022; Cruz, 2017).

A Q2 deste questiondrio averiguou as possiveis alteracdes das percepgdes das
licenciandas, com a pergunta:

“Foram alteradas suas crencas de autoeficacia e atitudes quanto ao uso de
didaticas ludicas? ”

O enfoque nos temas gerou diferentes reacdes entre as participantes. Para a A2, suas
percepcdes foram “reforcadas”, enquanto para a A4, a explanagdo dos temas na pesquisa foi
vista como um “incentivo maior”, e suas atitudes melhoraram consideravelmente. Por outro
lado, a A1 se sobressaiu ao compartilhar:

“Eu gostaria de dizer que gostei muito, na formagdo, da parte da autoeficdicia. Eu
percebi como os meus pensamentos sobre mim, meu conhecimento, o conteudo pode influenciar
a minha aula e a aprendizagem dos alunos. Confesso que ndo gosto de todos os conteudos
matemadticos, os que eu ndo gosto sempre foram os mais dificeis para dar aula e eu ficar
satisfeita com a aula. Percebi que eu tinha um sentimento parecido para utilizar didaticas
ludicas, ndo por ndo gostar, mas por ndo saber como usd-las, principalmente por acreditar
que elas seriam apenas aqueles jogos matemdticos. Porém, quando eu descobri que a
ludicidade abrange muito mais atividades, me senti mais confiante para usda-las. Hoje, acredito
que consigo transformar um conteudo que ndao gosto em uma atividade ludica.

Ao verificar os planos de aula das licenciandas (Anexo C) com os registros de
observagao realizados pela pesquisadora nas simulagdes de regéncia de aula, verificou-se que
os documentos foram redigidos de maneira clara, concisa e técnica em todos os sete itens dos
planos de aula. Embora os termos abordados na formagao pedagdgica estivessem ausentes no
texto, foram apresentadas expressdes como “conversar com os alunos” e “aula expositiva e
dialogada”, demonstrando, desde o planejamento da aula, afinidade com os temas discutidos na
formacao pedagdgica, incluindo a empatia na relagao professor-aluno e a relevancia dos fatores
socio afetivos e cotidianos estudantis, como mencionado anteriormente nos resultados de
situagdes anteriores. Esse assunto ¢ abordado por Tortora e Fernandes (2025, p. 48), no qual ¢
ressaltada a “[...] considerag@o pelo contexto em que os estudantes estdo inseridos, ou seja, a
docente compreende que antes de tudo, aquele problema deve fazer sentido e ser de fato um
problema para os alunos. ”

Nas analises das simulagdes de regéncia de aula, no que se refere ao uso de recursos

ludicos, sob a otica da pesquisadora, as acdes das licenciandas se destacaram pela maneira
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interativa e descontraida com que expuseram os contetidos. Elas utilizaram desafios, resolu¢ao
de problemas, ilustracdes (imagens e graficos) e contacdo de historias sobre os contetidos
matematicos, com énfase na reflexdo sobre perguntas e situagdes que, de maneira habitual,
ocorrem nas aulas de um professor de Matematica.

Constatou-se que as simulacdes de regéncia de aula, sem excegdo, estimularam a
imaginacdo, o foco na atividade, a interacdo e a sensacdo de bem-estar — critérios que
caracterizam uma aula com ludicidade. Além disso, também foram contemplados os principios
da Psicologia da Educagdo, com o desenvolvimento do pensamento critico, dos processos de
reflexdo, da investigacdo, da discussdo e da resolu¢do de problemas cotidianos.

Em relacdo aos critérios da Educacdo Matematica, observou-se o uso de processos
psicoldgicos e psiquicos que contribuiram para o sucesso do professor em sua pratica
pedagdgica, bem como para a transmissdo dos conteudos matematicos de maneira
compreensivel, estimulando o interesse dos alunos e promovendo relagdes interpessoais
significativas.

Nessas circunstancias, destacou-se a atuagao da participante A4. Na elaboragao de seus
planos de aula que, em consonancia com a formacdo pedagogica oferecida, ela incluiu
expressamente o termo “metodologia ludica”, mencionado também por autores no
levantamento de pesquisas como Jover (2014) e Baptista (2020). Ou seja, o ludico ¢ uma
metodologia facilitadora da aprendizagem, onde o ser aprende brincando. Quando se utiliza o
termo ludico, se refere a jogos, brincadeiras e materiais concretos., € por Fortuna (2019, p. 92)
como proposta: “Centrada em materiais definidos como ludico-didaticos, ela propde atividades
interessantes e alegres que propiciam a constru¢do de conhecimento e do desenvolvimento de
habilidades. ”

Em sua simulacdo de regéncia, demonstrou atengao aos constructos desta Tese, o que
foi registrado pela pesquisadora na Ficha de Observacao com o seguinte comentario:

“ Aula iniciada com a historia de vida da aluna, sua inspiragdo familiar (avos e bisavos)
para ser professora como opg¢do profissional e, na sequéncia foi aplicada como atividade, uma
relagdo de desafios matematicos que envolveram imaginagdo e situagoes cotidianas que, em
conjunto com a explicagdo reflexiva desta aluna, atendeu todos os critérios dos itens
observados desta ficha de observacgdo. As resolugoes das questoes tiveram como incentivo a
revelagdo de um segredo para abrir um cofre e descobrir seus tesouros guardados (bombons
como prémios). Portanto, a simula¢do da aula foi considerada extremamente ludica com os

participantes focados na atividade, interessados e envolvidos, evidenciando que o ludico
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abarca todas as idades e atinge o aprendizado de maneira informal e com bem-estar, ou seja,

de maneira prazerosa e articulada as premissas da PEM. ”

As “Figuras 25'! e 26” ilustram, respectivamente, as atividades aplicadas pela A4 e o

desfecho atingido com a resolug¢@o dos problemas.

Figura 25 — Aplicagdo de atividade ludica: caga ao tesouro

Pana ercontray oo niimesas do segreda oy geoda me tesouse.,
Basta segiin as seguintes passas:

12 (PUC) Encantxe o vales de § na sama:
S=1+i+E+ P+ + P ondei = =1

(2 + mdJ (3 + L) aeja ums magindvio pave?

2° (UFPU-PA) Cueal o valex de m, wal, para gue o predito o=

s

: . LSl g
* "‘ﬁé}"”" _;—?. - X

.ri nmenas que vocé saifia wm ponce de matcrdtica | euaeneces ived
= ,‘%&wﬁdaxaumbtﬁbm

Francioca 1975

Fava encantvan o5 nibmesas da segrecto onude geovde mon teaoune,
Basta segely oo seguintes passos:

T2 (PUEC) Encantve o valon dde § na somin;
S=l+i+E+ 0+ +Condei= =1

2° (UFPA-FL) Gl o vales de m, veal, pava gue o proodute -
(2 + mi)(3 + 1) seja wm braginde puce? -3

Fonte: Elaborado pela participante A4 (2023).

' As imagens constam no Plano de Aula da Aluna 4, Anexo C deste relatorio de pesquisa.
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Figura 26 — Desfecho de atividade ludica na Simulagido de Regéncia de Aula da aluna A4

Fonte: Arquivo pessoal da pesquisadora (2023).

As referidas figuras apresentam as ac¢des da participante mencionada, que se destacaram
pela atencdo e pelo capricho dedicados aos detalhes da atividade: folhas recortadas e
sombreadas para imitar um documento antigo, em consondncia com o ambiente de “caga ao
tesouro” — como relatado na histéria construida pela discente — acompanhadas de papel
quadriculado e folha de rascunho.

Constatou-se, portanto, ao longo das simulacdes de regéncia de aula, um destaque para
as praticas alinhadas a PEM, especialmente em relagdo a abordagem pedagdgica na explicacao
dos contetidos matematicos. Evidenciaram-se agdes interativas e outros elementos planejados
e executados em sala, bem como a escolha de exemplos que, de forma intencional, estimularam
processos intelectuais, psicoldgicos, cognitivos e afetivos-sociais.

A ultima questdo da avaliagdo do processo formativo tratou da experiéncia das
participantes nas regéncias em que utilizaram recursos ludicos, indagando sobre o que
perceberam no comportamento dos estudantes, a questdo apresentou-se da seguinte maneira:

“Relate como foi sua experiéncia de regéncia em que houve o uso de estratégias
Iidicas. O que vocé percebeu no comportamento dos alunos (as)? ”

O objetivo dessa pergunta foi alinhar os posicionamentos das licenciandas,
demonstrados até aquele momento da intervencdo formativa, aos constructos teoricos desta
Tese, conduzindo-as a reflexdo sobre os impactos dos temas abordados em sua futura pratica
docente.

Diante das experiéncias relatadas sobre as regéncias com atividades ludicas, foram

apresentados os seguintes posicionamentos:
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Al: retomou seu relato da questdo 3, sobre uma atividade de caga ao tesouro
desenvolvida com estudantes do Ensino Fundamental, acrescentando sensa¢des de receio — o
que indica sinceridade em sua resposta e um sentimento natural em sua posi¢ao de graduanda:
“Confesso que estava meio ansiosa, além de ser um assunto que ndo tenho tanto conhecimento,

fiquei com medo dos alunos ndo gostarem das atividades. Porém, ja no primeiro dia, o
desenvolvimento da atividade foi otimo, fizemos uma caga ao tesouro (com as instrugoes
escritas pelos alunos) e todos participaram muito bem e se divertiram. Os proximos encontros
também foram assim, cada dia era uma atividade diferente que eles jogaram, construiram
materiais e aprenderam de uma forma diferente. E era visivel o interesse dos alunos,
principalmente quando ouviamos deles um “a minha aula de matematica (na escola) ndo é
assim”.

A2: relatou sua experiéncia no ensino de solidos geométricos, destacando a
intencionalidade da atividade para facilitar a aprendizagem por meio de materiais palpaveis:

“O objetivo era construir as figuras em 3D para que eles conseguissem entender seus formatos.
Além da participagdo undnime dos alunos na construg¢do, o que ja foi uma maneira de colocd-
los em pratica, percebi que ficou mais facil visualizar as caracteristicas de cada figura, ja que
eles podiam pegar e manusear os solidos. O resultado foi muito positivo. Os alunos se sentiram
envolvidos na atividade e a aula ndo ficou so expositiva, eles conseguiram pegar e ver com as
proprias mdos, houve maior interesse, maior participag¢do. ”

A3: descreveu as aulas de um projeto do qual participa, que utiliza “atividades bem
diferenciadas”, retratando-as como algo que “foge um pouco dos métodos da escola
tradicional”, citando o uso do Soroban (instrumento de cdlculo manual e mental), entre outras
atividades. “Aplicamos também algumas dindmicas onde todos participam por igual e isso tem
dado um retorno positivo, pois, se nota que eles gostam deste tipo de metodologia de ensino.
Quando aplicamos este tipo de ensino, eles participam mais, principalmente se for algo que
eles gostam ou tenham interesse.

A4: aplicou uma atividade de invencdo de um material utilizado nas aulas de
Matematica (compasso) e destacou, em sua resposta, a observagdo realizada: “Utilizei essa
estratégia com uma sala considerada “ruim” em termos de comportamento. Antes de realizar,
me orientaram sobre a dificuldade de lidar com aqueles alunos, mas ao trabalhar o ludico com
a turma, ndo consegui encontrar essa dificuldade, pois eles participaram bastante da aula e
ate me elogiaram ao final, pois encontraram ali, uma maneira divertida de aprender
matemadatica. Propus a constru¢do de um compasso caseiro, eles gostaram muito, se

»”

envolveram, prestaram atengdo e resolveram exercicios, criangas participativas.
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Nos relatos das participantes nesta questdo, verificou-se que o entendimento estava em
concordancia com as demais devolutivas da intervencdo formativa, ratificando as percepgdes
sobre a ludicidade — a diversidade de formas com que pode ser apresentada, seus beneficios,
entre outras caracteristicas — além da manifestacao unanime de sentimentos de satisfacao ao
utilizé-la no ensino da Matematica.

Em relag@o ao comportamento dos estudantes durante a aplicagdo das atividades ludicas,
foram frequentes os relatos que apontaram percepgoes de interesse, surpresa (de forma positiva)
ao reconhecerem que se tratavam de atividades diferentes daquelas normalmente utilizadas na
escola, além de envolvimento e participag@o ativa nas aulas. Por outro lado, a participante A4
destacou um aspecto ainda mais significativo: em sua aula, a atividade ludica proposta foi capaz
de reverter o comportamento de uma turma anteriormente classificada como “dificil”.

Tais situagdes — com destaque para a ultima — remetem a reflexao sobre a importancia
de planejar aulas com propostas diferenciadas e atrativas para os estudantes. Evidencia-se,
assim, que acdes que incluem o ludico podem ndo apenas enriquecer o processo de ensino-
aprendizagem, mas também auxiliar os professores diante de desafios cotidianos da pratica
docente, muitas vezes superando expectativas.

Sobre a abordagem da ludicidade na formacao inicial dos futuros professores, Taxa

(2025) esclarece que,

Praticas inovadoras em educacdo tratam também de estratégias pedagodgicas que
sejam efetivas na producdo do conhecimento, buscando, assim, uma educag¢ao que
mereca ser concebida como um processo de aprendizado constante dos sujeitos
envolvidos — professores e estudantes — com investimento permanente na aquisi¢ao
de novos conhecimentos, novas estratégias no processo de ensino e de forma continua.
No que tange particularmente ao trabalho docente, significa organizagéo e diregdo de
situagdes de aprendizagem num movimento continuo de construgdo e envolvimento
(p. 100).

Em consonancia a essa compreensdo, os autores Cunha, Soares e Pirola (2022)

descrevem sobre a utilizagao de recursos ludicos, os quais:

Bem planejados e devidamente adaptados pelo professor, eles podem auxiliar de
maneira eficiente em prol do desenvolvimento das habilidades necessarias para a
construcao do conhecimento, possibilitando um curriculo flexivel e menos engessado.
Além disso, contribui para a interagdo social e possibilita a formacao de um aluno
autdbnomo na construgdo de seu proprio conhecimento (p. 71).

Klein e Pirola (2025) articulam o uso diversificado de recursos didaticos na formacgao

dos licenciandos em Matematica, motivando a elevagdo da crenca de autoeficacia positiva e
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destacam que “[...] a formagdo inicial e continuidade dos professores deve ser vista como um
processo dindmico e continuo, que necessita de ajustes e adaptagdes constantes para responder
as demandas e desafios do contexto educacional contemporaneo” (p. 308).

Desse modo, a analise ¢ discussdo dos dados coletados na intervencao formativa
considerou como eixo norteador desta etapa da investigagdo: as devolutivas iniciais das
discentes sobre seus conceitos € posicionamentos prévios e as demais informagdes coletadas ao
longo das ag¢des do processo formativo, incluindo os registros de observagao realizados pela
pesquisadora. O modo acurado desta parte da pesquisa, com o detalhamento das andlises e
interpretagdes das informacgdes, tornou evidente que, o processo de intervencdo formativa,
resultou em diversos fatores positivos nas praxis pedagogicas das licenciandas, favorecendo-as
para além da parte académica, com reflexos pessoais e profissionais.

Portanto, acdes formativas, como a proposta por esta Tese, bem como as pesquisas
identificadas e as realizadas pelos grupos de pesquisas GPPEM (UNESP/Bauru) e PSIEM
(UNICAMP/Campinas) sdo relevantes para a formacdo dos atuais e futuros professores de
Matemadtica por integrarem conceitos e praticas tedrico-metodoldgicos que ampliam, (re)

significam e integram o ensino da Matematica para vertentes psicoldgicas, cognitivas e afetivas.
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7 CONCLUSOES

O foco deste estudo foi aprofundar reflexdes sobre as perspectivas dos futuros
professores diante das suas atitudes e crengas de autoeficacia quanto a ludicidade como pratica
de ensino, apoiando-se nos pressupostos da Psicologia da Educagdo Matematica e da formagao
de professores. Impulsionado a isso, a realizacdo desta pesquisa de Doutorado culminou com o
objetivo de identificar, registrar e analisar as evidéncias de atitudes e de crencas de autoeficacia
dos licenciandos em Matemadtica quanto ao uso da ludicidade como recurso pedagogico e, sendo

definido como problema desta pesquisa:

Que relacoes sao evidenciadas entre atitudes, crencas de autoeficacia e ludicidade

na formacio inicial de professores de matematica?

A andlise dos dados apontou relagdes altamente positivas entre as atitudes, crencas de
autoeficacia e ludicidade, pois todos as participantes demonstraram evidéncias de atitudes e de
crencas de autoeficicia robustas diante das atividades/acdes que envolvem ludicidade. Isso
implica que os participantes gostam bastante da ludicidade no ensino e se sentem capazes de
realiza-las em sala de aula.

A partir de elementos da analise do discurso e da triangula¢ao dos dados foi possivel
constatar que as relagdes da referida questdo foram reforcadas com a formagao pedagogica
oferecida. De modo geral, segundo as participantes desta pesquisa, a ludicidade como pratica
pedagodgica foi relacionada a atividades diferenciadas e prazerosas que contribuem para o
processo de ensino e aprendizagem, como experiéncias positivas de vivéncias escolares como
alunas e professoras. Por outro lado, foi demonstrado que a parte tedrica sobre atitudes e crengas
de autoeficacia ndo havia sido bem explorada na formagao inicial, porém, conteudos teoricos e
praticos foram aprofundados na interven¢do formativa, haja visto seu carater reflexivo e a
explanagao de tais temas.

Sendo assim para a A1, a ludicidade contribui para o ensino de contetidos matematicos
complexos, tornando-os menos abstratos e associando-os ao cotidiano dos alunos. A aluna
confirma a relagdo positiva entre atitudes, crengas de autoeficacia e ludicidade ao relatar que
“[...] eu sinto que agora eu tenho alguma propriedade e eu consigo desenvolver algumas

2

atividades diferentes. ” As narrativas da A2 enfatizam como as atividades ludicas podem
auxiliar na “visualiza¢do” do que ¢ explicado de modo pratico, além de chamar a atencao dos

alunos e tornar as aulas de Matematica, interessantes e participativas. A A3 se relaciona com
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os temas como a¢do em superar metodologias tradicionais que tornam as aulas “macantes” e
“cansativas”, a ludicidade para esta aluna sdo atividades pedagdgicas dindmicas que os alunos
gostam e que os ajudam nas dificuldades de aprendizagem. Na descri¢ao da A4 sobressai o
envolvimento dos alunos na atividade para o que chama a atengao, que desafia e que “marca a
vida do aluno” com lembrancgas dos professores. Para esta aluna, a ludicidade auxilia o docente
no exercicio de sua profissdo e foram reconhecidas as contribui¢des dos processos formativos,
como o realizado com esta pesquisa, com reflexos em se sentir incentivada com esta pratica de
ensino e suas atitudes “melhoraram bastante”.

Com referéncia as secdes teoricas desta Tese, foram fundamentais para a construgdo de
conhecimentos a partir das concepgdes de autores relevantes, que, em alguns momentos, foram
ressaltadas, associadas e dialogadas, assim como ocorreu uma investigacdo acentuada sobre a
legislagao vigente de formagao de professores de Matematica. Entre os resultados obtidos nessa
parte da pesquisa, apresentou-se como fator central: a formagao pedagogica adequada, ou seja,
a que, em conformidade com as perspectivas da Psicologia da Educacdo Matematica, considere
no processo de ensino e aprendizagem da Matemadtica, a complexidade do desenvolvimento de
diversos aspectos humanos, sejam eles cognitivos, sociais, culturais, intelectuais, afetivos, entre
outros. Portanto, torna-se imprescindivel para o desenvolvimento e aprimoramento de
competéncias e habilidades, a compreensdo das possiveis conexdes entre os procedimentos
ludicos, as crencas de autoeficacia e as atitudes e suas repercussdes nas praxis docentes.

Ao encontro desse entendimento foi realgado, nas competéncias e habilidades descritas
nos documentos oficiais sobre a formagao dos futuros professores, o comprometimento com
dindmicas pedagogicas que visem a insercdo no exercicio da docéncia com respaldo na:
aprendizagem, autonomia, analise critica, resolucao de problemas e no relacionamento coletivo.
A ludicidade ¢ associada como recurso de ensino que enriquece a aprendizagem por meio de
suas caracteristicas que agu¢am a criatividade, a curiosidade a inovagao e a interagao.

As conclusoes obtidas com as se¢des citadas foram confirmadas com os levantamentos
de pesquisas realizadas, demonstrando que, apesar da escassez dos estudos e o resultado ter
sido “nulo” (em dois momentos da revisao bibliografica) — ao articular os temas na busca
“ludicidade” e “Psicologia da Educa¢ao Matematica”; “ludicidade”; “crencas de autoeficacia”
e “ensino de Matematica” — os constructos desta Tese convergem ao considerarem, entre as
particularidades dos procedimentos ludicos no ensino da Matematica, a possibilidade dos
discentes em desenvolver habilidades, facilitar a aprendizagem e a assimilagao do conteudo em
um ambiente de aula que prime pelo bem-estar. E para os docentes, com vistas aos processos

de planejamento, execug¢do e principalmente de avaliacdo, a ludicidade pode colaborar para suas
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percepcoes de satisfacdo, motivagdo e prazer profissional, atuando de modo a elevar suas
atitudes e crengas de autoeficacia positivas quanto as suas praticas de ensino.

Sobre nao terem sido encontradas pesquisas que abordassem a ludicidade com os
mencionados constructos, isso evidencia o ineditismo desta Tese, estando de acordo com a
premissa de que uma pesquisa de doutorado deve trazer contribui¢des inéditas para sua area de
estudo, que neste trabalho busca contribuir com os estudos em: Psicologia da Educacao
Matematica, formagao dos professores de Matematica, e nas relagdes entre atitudes, crencas de
autoeficacia e ludicidade como procedimento de ensino.

A abordagem metodologica adotada na pesquisa foi a qualitativa, descritiva e
direcionada a educagdo, o que permitiu a énfase na formacdo dos futuros professores de
Matematica e na investigacao de suas percepcoes e conhecimentos sobre os constructos da Tese.
Como principal a¢ao da pesquisa de campo, a intervengao formativa possibilitou, com o contato
direto com as participantes da pesquisa, averiguar as percep¢des sobre: a construgdo de
conhecimentos a partir de tedricos relevantes sobre a Psicologia da Educagdo Matematica, as
atitudes, crencas de autoeficacia e ludicidade e suas possiveis relagdes; e a experiéncia de
associar os temas com as proprias acodes, autoavaliando-se, compartilhando experiéncias,
historias de vidas e repensando suas praticas. As discussdes com as informagdes coletadas, em
acordo com os objetivos especificos desta pesquisa, deram origem as categorias estabelecidas

para andlise e interpretagdo dos dados, apresentando-se como:

» Compreensao sobre ludicidade no contexto escolar e no ensino da Matematica.

A percepcao das participantes sobre ludicidade foi condizente com o descrito na se¢do
4, deste relatorio de pesquisa. Apresentando, de maneira prévia, opinides evoluidas sobre a
propositura de atividades com esse carater, com €nfase nos modos diferenciados do ensino da
teoria, relatando entre estes: jogos, brincadeiras, materiais palpaveis, musica, investigagdo,
enfim, recursos pedagdgicos que entretém, chamam a aten¢do, tornam a aula divertida ao
mostram a teoria na pratica com a resolucao de problemas reais e por instigarem a aprendizagem
por meio da constru¢do dos pensamentos, de opinides e da socializagdo desses com as

discussoes e debates.

» Julgamentos das participantes sobre suas atitudes e crengas de autoeficacia quanto ao uso

de recursos ludicos no ensino da Matematica.
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O consenso positivo a respeito da ludicidade, demonstrado na abordagem inicial,
permaneceu e foi reafirmado nos posicionamentos sobre as atividades e acdes ludicas,
reconhecidas como situagdes pedagdgicas que contribuem para o processo de ensino e
aprendizado, e comprovado com os resultados elevados tanto da Escala de Atitudes quanto da
Escala de Autoeficacia. A relagdo entre as escalas revelou evidéncias de atitudes e de crencas
de autoeficacias positivas acentuadas, ou seja, as discentes revelaram se sentirem aptas,
tranquilas, capazes e favoraveis (com gosto e apre¢o) a utilizacdo de abordagens ludicas no
ensino da Matematica. Ressalta-se que foi aprofundada a investigacdo a respeito desses
sentimentos em questdes da entrevista, que convergiram em aspectos ja& mencionados nesta
secdo, como: a possibilidade de relacionar os contetidos matematicos com o cotidiano dos
alunos; a caracteristica das atividades ludicas em tornar interessantes os conteudos
disciplinares, favorecendo a atencdo, o envolvimento e a aprendizagem e, com destaque a
diversidade de atividades de ensino que podem ser abarcadas pelo ludico. Os relatos revelaram
a superagdo de modelos tradicionais de ensino e o reconhecimento dos beneficios em

desenvolver atividades ladicas em suas aulas.

» Impressoes das participantes sobre suas experiéncias de vivéncias e de formagao académica

com abordagens ludicas.

As investigagdes sobre as experiéncias com as abordagens ludicas que deram origem as
impressoes positivas foram a partir de cinco, das sete questdes da entrevista, devido aos
direcionamentos similares. As respostas das alunas apontaram que as experiéncias de vivéncia
foram atividades de ensino que incluiram situa¢des de diversdo, de compreensdo de sua
realidade e preferéncias, de desenvolvimento de habilidades pessoais, académicas e sociais com
desafios que estimularam tanto a aprendizagem quanto a participacao discente. E, por serem
dinamicas diferenciadas, destacaram-se em suas historias de vida e foram determinantes em
suas elevadas atitudes e crencas de autoeficacia positivas quanto a utiliza¢do da ludicidade no
ensino da Matematica.

Com referéncia a formacao académica sobre os temas abordados na pesquisa, apesar
das devolutivas demonstrarem que a lacuna na formacgdo docente sobre ludicidade tem sido
sanada e que houve o interesse € a agdo, por parte das licenciandas, em buscar aprimoramentos,
foi constatada a necessidade de serem aplicados conteudos e estudos quanto as atitudes e
crengas de autoeficacia, por causa da sua importancia no desempenho docente (frisado em

varios momentos desta pesquisa) como por estarem relacionados a estudos contemporaneos
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como da Psicologia da Educagdo Matematica e dos grupos de linhas de pesquisas matematicas.

» Avaliagao do processo de intervencao formativa.

Ao analisar as possiveis contribui¢des que poderdo ocorrer a partir de uma intervengao
formativa com base na Psicologia da Educagdo Matematica e nos demais constructos desta
Tese, foi percebido que a formagao pedagdgica proposta nesta pesquisa acrescentou saberes e
conhecimentos, tanto tedricos quantos nas praticas de ensino das licenciandas. Favorecendo-as
de modo académico e em suas habilidades pessoais, influenciando-as em seus comportamentos
docentes com a conscientizagdo da relevancia: de aulas dindmicas e interativas, de
posicionamentos que favorecem o relacionamento com os alunos e de ambientes que propiciem
o bem-estar afetivo, emocional e social, nos quais predominem o prazer em ensinar € em
aprender. Contribuindo, ainda, para o entendimento da importancia em reduzir os estados
emocionais negativos (principais geradores de atitudes e crengas de autoeficacia negativas), os
quais desencadeiam o fracasso e o baixo desempenho escolar, que podem ser evitados com
praticas que envolvem os principios da Psicologia da Educagao Matematica e da ludicidade, ou
seja, contemplem o aluno de maneira plena, abarcando seus aspectos cognitivos, intelectuais,
sociais, culturais e afetivos.

Ressalta-se que as triangulagdes realizadas foram conduzidas a partir da fundamentagao
tedrica, dos posicionamentos discentes e dos pontos de vista da pesquisadora, e contribuiram
para clarificar o entendimento sobre os resultados obtidos, os quais foram determinantes para
alcangar os objetivos propostos. A hipotese apresentada nesta Tese: processos formativos
constituidos com estudos sobre ludicidade, atitudes e crengas de autoeficacia, quando aplicados
na formacao inicial dos licenciandos em Matematica, com base nas premissas da Psicologia da
Educagao Matematica, podem favorecer o desenvolvimento de posicionamentos, habilidades e
conhecimentos essenciais para a pratica docente, tornou-se materializada com a anélise desta
pesquisa. Concluindo que agdes, saberes e praticas pedagdgicas podem criar situagdes de
aprendizagem e ensino onde tanto estudantes quanto professores se sintam motivados,
interessados e confiantes. Isso gera experiéncias de sucesso escolar e desempenho, que
fortalecem atitudes e crengas positivas de autoeficacia. Assim, abre-se espago para propor novas
acgoes.

Corrobora a esse pensamento, as contribuigdes significativas da intervengao formativa
com referéncia a ampliagdo do conhecimento das licenciandas sobre a relacao entre o ensino e

aspectos como atitudes, crengas de autoeficdcia e ludicidade. Essa vivéncia favoreceu suas
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praxis pedagbgicas, ao proporcionar experiéncias reflexivas que articularam teoria e pratica,
ressaltando a importancia do aperfeicoamento continuo. Tal processo repercutiu na constru¢ao
de suas identidades pessoais e profissionais, promovendo o (re) conhecimento de suas
particularidades, atitudes e habilidades, o que contribui tanto para o exercicio docente quanto
para o convivio social, impactando positivamente em sua satisfacdo pessoal e profissional.

Com este estudo, ratifica-se a compreensdo da ludicidade no ensino da Matematica,
como uma abordagem que envolve praticas pedagdgicas pautadas em atividades diferenciadas,
desafiadoras, respaldadas na criatividade e na imaginagdo, que tem se consolidado como um
recurso significativo no ensino da Matematica, especialmente quando observada sob a dtica da
Psicologia da Educacdo Matematica. A insercdo de acdes ludicas no processo de ensino-
aprendizagem possibilita a constru¢ao de um ambiente mais acolhedor e motivador, onde os
estudantes podem desenvolver competéncias cognitivas e afetivas de forma integrada. Nesses
parametros, a ludicidade ndo apenas facilita a aprendizagem de contetdos matematicos, mas
também se apresenta como uma estratégia valiosa para transformar atitudes e crencas dos
futuros docentes em relagdo a propria disciplina e a sua pratica educativa.

A formagao de professores, portanto, desempenha papel essencial nesse processo. Como
visto neste estudo, ¢ durante a formagao inicial que se estabelecem as bases para a construcao
de praticas pedagdgicas mais criativas e eficazes, que valorizem a ludicidade como recurso
didatico. A integracdo entre teoria e pratica — especialmente por meio de programas como o
PRP e, o atualmente em vigéncia, o PIBID — fortalece a percep¢ao dos licenciandos sobre as
contribui¢des pedagogicas das praticas ludicas, ao mesmo tempo em que os prepara para os
desafios da sala de aula.

As atitudes e crengas de autoeficacia, por sua vez, constituem pilares fundamentais para
a atuacao do futuro professor de Matematica. Conforme os estudos de Bandura (1997) e sua
Teoria Social Cognitiva, as crencas de autoeficacia dizem respeito a percepgao que o individuo
tem sobre sua capacidade de realizar determinadas tarefas com sucesso. Na formag¢ao docente,
essas crencas influenciam diretamente na disposi¢ao dos licenciandos em utilizar recursos
ludicos, bem como na seguranca e motivagdo para promover aulas que estimulem o
protagonismo e a participacdo ativa dos alunos. Atitudes positivas frente a Matemadtica e a
ludicidade podem ser desenvolvidas e fortalecidas ao longo da formagao, especialmente quando
os futuros professores vivenciam experiéncias pedagogicas bem-sucedidas que valorizam a
criatividade, o afeto e a interacao social. E, como comprovado nas analises dos resultados das
discentes desta Tese, estdo intrinsecamente relacionadas ao constatar as pontuagdes positivas

elevadas (bem acima do valor da média) tanto das evidéncias de crengas de autoeficacia como
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as de atitudes.

Assim, a articulacdo entre ludicidade, formacdo docente, atitudes ¢ crengas de
autoeficacia configura-se como um campo fértil para a promoc¢do de uma pratica educativa
transformadora. O reconhecimento dessas dimensdes como interdependentes contribui para
uma formagdo mais sensivel as necessidades dos estudantes e para o fortalecimento de
professores mais preparados, seguros e dispostos a inovar em suas praticas.

Desta maneira, as relacdes entre os constructos desta Tese vinculam-se ao desafio de
ensinar os conteudos matematicos e estimular atitudes e crencas de autoeficacia positivas
quanto ao uso de abordagens ludicas na formagdo inicial. Isso pode favorecer o processo
educativo ao proporcionar conhecimentos sobre maneiras de tornar a aprendizagem atrativa, de
modo a instigar o pensamento critico, a imaginagao e, tornando tanto para o professor como
para os estudantes, as aulas como momentos agradaveis e participativos que resultam em
aprendizagens e experiéncias significativas.

Portanto, constata-se como relevantes, para os atuais e futuros professores de
Matematica, formagdes pedagogicas que abordem vivéncias e estudos aprofundados sobre o
desenvolvimento de atitudes e crencas de autoeficdcia positivas quanto o ensino € a
aprendizagem dos contetidos matematicos e o uso da ludicidade como procedimento educativo.
Com o objetivo de superar fragilidades formativas e ampliar conhecimentos e percepcdes sobre
a eficicia e as contribui¢des de diferentes abordagens de ensino (incluindo as ludicas) e dos
principios da Psicologia da Educacdo Matematica, potencializando os aspectos afetivos e
cognitivos envolvidos na aprendizagem e contribuindo para uma pratica docente mais

humanizada e reflexiva.

7.1 Desafios enfrentados

O principal desafio enfrentado nesta pesquisa, conforme mencionado na subsegao 5.2,
foi que o planejamento inicial incluia a realizagdo da andlise estatistica das escalas de atitudes
e de crengas de autoeficéacia, na expectativa de que, mesmo se tratando do ultimo semestre do
curso de Licenciatura em Matematica, seriam mais de 10 participantes. Contudo, devido a
quantidade de participantes ter sido apenas quatro, tornou-se inviavel a ideia de origem.

Porém, destaca-se que, apesar de se tratarem de instrumentos de cunho quantitativo, as
escalas foram relevantes para a andlise qualitativa da pesquisa. Ademais, esperava-se que, por
se tratar do ultimo semestre, com as diversas atividades de ensino, pesquisa e extensdo em que

as participantes estavam inseridas, a disponibilidade com esta pesquisa seria também um
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desafio, porém as discentes mostraram-se envolvidas e com comportamentos de presteza e
solicitude.
Portanto, constata-se que os desafios enfrentados no decorrer da pesquisa foram

superados e nao impediram o empenho para que o melhor possivel fosse realizado neste estudo.

7.2 Implicac¢oes da pesquisa

Visto que o sentido da ludicidade na educagdo evoluiu no decorrer dos tempos em
consonancia com os conceitos e modos de ensinar Matematica, e que, de modo contemporaneo,
conforme os estudos da Psicologia da Educacao Matematica, ha a compreensao de vivéncias
serem consideradas primordiais na educagao por oportunizarem situagdes protagonizadas pelos
professores e discentes, desenvolvendo habilidades que se destacam no meio académico, social
e profissional, repercutindo assim, no desenvolvimento pessoal e no convivio em sociedade.
Desse modo, as possiveis implicacdes desta pesquisa demonstram contribui¢des académicas e
de préaticas docentes na formagao inicial do professor de Matematica, favorecendo a lacuna na
literatura com indicativos e estudos atualizados, e autores relevantes sobre temas significativos
nos processos educacionais, assinalados como algo que pode ser ensinado ou modificado a
partir das experiéncias. Inclusive, a interven¢do formativa realizada neste estudo pode ser
utilizada como modelo pedagdgico para a abordagem dos temas investigados, apds adaptagdes
conforme as necessidades e particularidades de cada curso de licenciatura.

Ainda na esfera académica, com reconhecimento a relevancia dos trabalhos dos grupos
de GPPEM (UNESP/Bauru) e PSIEM (UNICAMP/Campinas), espera-se que este estudo, além
de fornecer subsidios e apoio para pesquisas, também incentive novos trabalhos académicos
que ampliem conhecimentos dos futuros e atuais professores sobre o ensino da Matematica, a
partir dos fundamentos da Psicologia da Educagdo Matematica, e suas possiveis articulagoes
com a ludicidade, as quais convergem em situacdes desafiadores, com repercussdes cognitivas,
afetivas, sociais, morais ¢ intelectuais que se destacam pelo modo significativo nos processos
de ensino e aprendizagem e no desenvolvimento humano.

A respeito das legislacdes vigentes sobre a formacdo dos professores, sugere-se o
aprimoramento das politicas publicas para que seja enfatizado a importancia do uso
diversificado de procedimentos de ensino, com vistas a motivagao e ao incentivo do estudante
em aprender e em participar e interagir na aula. Outro ponto a ser refor¢ado nesse assunto, € o
vinculo com a interdisciplinaridade, para que desde a formagao inicial, os futuros professores

vivenciem experiéncias com acdes diferenciadas para o ensino dos contetidos matematicos,



180

tornando-se investigativos e reflexivos, com consciéncia quanto as suas atitudes e
posicionamentos, de modo a ser fomentado nos cursos de formacdo docente, a percepcao de
elevacdo da sua eficacia na atuacao docente, contribuindo, ainda, para os relacionamentos
interpessoais, inclusive entre professor e aprendiz.

As implicagdes no ambito da pratica profissional do professor de Matematica também
envolvem a propositura de acdes que objetivem superar as atitudes e crengas de autoeficacia
negativas dos discentes e docentes e reforgar as positivas, para evitar sentimentos de aversao a
Matematica, bem como para desmitificar o seu aprendizado, rompendo assim barreiras em suas
vidas profissionais e pessoais. Para isso, as situagdes ludicas pedagogicas podem auxiliar nesse
processo com reflexos no desempenho e comportamento dos discentes e na (re) significagdo
das préaxis docentes.

Por fim, ao retomar o titulo deste trabalho “ATITUDES E CRENCAS DE
AUTOEFICACIA DE LICENCIANDOS EM MATEMATICA EM RELACAO A
LUDICIDADE NOS PROCESSOS DE ENSINO E APRENDIZAGEM”, clarifica-se a
importancia em promover, desde a formagao inicial docente, conhecimentos psicologicos e
pedagdgicos que envolvam o desenvolvimento de atitudes e crengas de autoeficacia positivas
em relacdo a Matematica por meio de procedimentos que utilizam a ludicidade, por estarem em
consenso com agdes que instiguem a criatividade, a imaginacao, o foco na atividade, interagao
e a sensagao de bem-estar.

Portanto, constata-se, conforme ilustrado na “Figura 10 (p. 90, deste relatorio de
pesquisa), que a relagdo ¢ ciclica ao ressaltar que tais acdes/atividades ludicas colaboram com
os processos de ensino e aprendizagem como para o aumento das atitudes e crencas de
autoeficacia positivas em relagdo a disciplina. Com reflexos tanto nas percepc¢des discentes de
autonomia e prazer em participar de modo ativo na constru¢do do seu conhecimento, quanto
nas docentes de satisfacdo ao propor novas técnicas de ensino e ao averiguar seus resultados.
Ou seja, conforme as prerrogativas da Psicologia da Educa¢do Matematica e da ludicidade,
considera-se o desenvolvimento pleno dos envolvidos nos processos educacionais, de suas
habilidades e competéncias em varias vertentes, inclusive afetivas.

Indo ao encontro da implicagdo direta desta Tese, com a realizagdo da intervencdo
formativa na fase da pesquisa de campo, que evidenciou, entre os resultados, a materializacao
da hipdtese, conforme ja mencionada, com base em novos conhecimentos e saberes académicos
sobre os temas, bem como nos didlogos, nos momentos de reflexdes e de autoavaliagdes
constantes com as participantes. Auxiliando-as em sua formagao docente de maneira teorica e

pratica, com destaque na importancia do aperfeigoamento profissional, do reconhecimento de
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sua identidade pessoal, de suas particularidades de atitudes, habilidades e competéncias.
Considerando a relevancia da aplicacdo de trabalhos com esse direcionamento nos
cursos de formacao de professores, como proposta para continuidade de estudos, recomenda-se
investigacdes e reflexdes que abarquem os aspectos afetivos dos futuros professores de
Matematica, utilizando-se da agdo de compartilhar suas experiéncias para incentivar atitudes e
crengas de autoeficécia positivas, atuando diretamente em sua realizagdo pessoal e profissional

de educador.
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APENDICE A — SOLICITACAO AO DIRETOR DA INSTITUICAO E TERMO DE
AUTORIZACAO

Bauru, 02 de dezembro de 2022.

limo. Sr. Edmar César Gomes da Silva, Diretor Geral do Instituto Federal de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo - Campus Birigu/SP.

Eu, Silvania Gallo Andreazi, aluna de Doutorado do Programa de P6s-Graduacao de
Educacao para a Ciéncia da Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita Filho"
- Campus de Bauru desenvolvo minha tese intitulada “Atitudes e crencas de
autoeficacia de alunos licenciandos em matematica em relacao as didaticas
ludicas nos processos de ensino e aprendizagem”, sob orientacao da Prof. Dr.
Nelson Antonio Pirola.

Uma das etapas nessa pesquisa sera a realizacao de pesquisa aos documentos
oficiais, aplicacao de questionarios e de entrevistas semiestruturadas com 0s alunos
do ultimo ano do curso de Licenciatura em Matematica, ofertado por esta instituicao
de ensino, com o objetivo geral: Analisar as possiveis mudancas de atitudes e crencas
de autoeficacia que poderao ocorrer a partir de uma formacao pedagogica sobre
didaticas ludicas, com base na Psicologia Educacional e direcionada a Educacao
Matematica oferecida aos alunos que estejam atuando no ensino. E sendo os
objetivos especificos:1. Identificar o entendimento prévio dos alunos licenciandos em
Matematica sobre a utilizacao de didaticas ludicas na pratica pedagogica. 2.
Implementar uma formacao pedagogica e expor algumas possiveis situacoes de
ensino-aprendizagem desenvolvidas e registradas em outros estudos sobre didaticas
ludicas utilizadas no ensino. 3. Averiguar, apos a formacao pedagogica, o
posicionamento dos participantes quanto suas atitudes e crengas de autoeficacia a
respeito da utilizacao de didaticas ludicas em suas praticas de ensino. E, num
posterior momento, qual a percepcao desses alunos, enquanto professores, sobre uso
dessas praticas educativas em seu cotidiano escolar, incluindo, suas observacoes
diante do aprendizado de seus alunos. 4. Avaliar os resultados, convergindo os dados
obtidos.

Nesse sentido, solicitamos vossa autoriza¢ao para a realiza¢ao da pesquisa nessa
instituicao e ressalto que havera o registro das atividades ludicas, as quais serao
filmadas e fotografadas durante o periodo da pesquisa. Tais informacoes se fazem
necessarias para o desenvolvimento da pesquisa.

Sera garantido a instituicao e a todos os participantes, sigilo total, resguardando seus
nomes, imagens ou quaisquer informacoes que possam identifica-los.



Agradecemos antecipadamente a atengao dispensada, aguardando um retorno sobre
a viabilidade dessa solicitacao.
Atenciosamente,

S\&a m‘fv( 'ﬂ;lf,o J[r\nlr“'z,a

[0)
J
Prof. Dr. Nelson Antonio Pirola Silvania Gallo Andreazi
RG: :20.284.200-9 RG: 24 432 445-1

Orientador: Prof. Dr. Nelson Antonio Pirola | Instituicao/Departamento: UNESP/Bauru -
Departamento de Educacao

Telefone: (14)3103-6000 E-mail: nelson.pirola@unesp.br

Aluna responsavel: Silvania Gallo Andreazi | Instituicao/Departamento: UNESP/Bauru -
Departamento de Educacao

Telefone: (18) 99112-5222 E-mail: silvani

mail. silvania gallo@unesp br
Comité de Etica em Pesquisa Fone: (14) 3103-9400-E-mail:cepesquisa@fc.unesp.br

TE DE ENTIMENTO LIVRE E ESCLARECI AUTORIZACA

Eu, Edmar César Gomes da Silva, diretor do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia de Sao Paulo - Campus Birigu/SP, RG_21.221.757-4, residente e
domiciliada a Rua Vicentina Marques Gomes, 224, Bairro Concordia |, na cidade de
Aracatuba/SP, CEP 16.013-318, e- mail edmarsilva@ifsp.edu.br, telefone (18)98112-
0080 declaro estar ciente dos objetivos da pesquisa “Atitudes e crencas de
autoeficacia de alunos licenciandos em matematica em relacao as didaticas
ladicas nos processos de ensino e aprendizagem”, de responsabilidade da Prof.
Dr. Nelson Antonio Pirola e da discente Silvania Gallo Andreazi, manifestando o meu
consentimento para a realizacao dessa pesquisa, com a publicacao do material
coletado e produzido por meio desta, na forma de Tese de Doutorado.

Birigui, 02 de dezembro de 2022.

EDMAR CESAR GOMES DA SILVA
Diretor Geral do IFSP
Campus Bingui
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APENDICE B —- TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO
Titulo da Pesquisa: “Atitudes e crencas de autoeficacia de alunos licenciandos
em matematica em relacao as didaticas ludicas nos processos de ensino e
aprendizagem".

Nome da Pesquisadora: Silvania Gallo Andreazi
Nome do Orientador: Prof. Dr. Nelson Antonio Pirola
1. Natureza da pesquisa: o sra.(sr.)

esta sendo convidada (o) a participar desta pesquisa que tem como objetivo: analisar
as possiveis mudancas de atitudes e crengas de autoeficacia que poderao ocorrer a
partir de uma formacao pedagogica sobre didaticas ludicas, com base na Psicologia
Educacional e direcionada a Educacao Matematica.

.2. Participantes da pesquisa: Alunos do ultimo ano do curso de Licenciatura em
Matematica ofertado pelo IFSP-Campus Birigui, e atuantes no ensino.

3. Envolvimento na pesquisa: ao participar deste estudo a sra. (sr.) permitira que a
pesquisadora possa atingir os objetivos do projeto e avancar nos estudo sobre
metodologias de ensino. A sra. (sr.) tem liberdade de se recusar a participar em
qualquer etapa da pesquisa, podera também, caso queira posteriormente, colaborar,
sem qualquer prejuizo. Sempre que quiser podera pedir mais informacgoes sobre a
pesquisa através do contato com a pesquisadora do projeto.

4. Sobre os questiondrios e entrevistas: serao realizados através de perguntas
sobre o tema, envolverao gravacoes e filmagens que serao transcritas.

5. Riscos e desconforto: explicitamos que a pesquisa sera realizada com atencao
as Resolucoes 466/2012 e 510/2016, instituidas pelo Conselho Nacional de Saude
preocupando-se com a ética e o respeito pela dignidade, liberdade e autonomia do
ser humano; e pela especial protegao devida aos participantes. Assegurando aos
participantes, seus plenos direitos e sua a acao consciente e livre. O estudo buscar-
se-a ser concebido, avaliado e realizado de modo a prever e evitar possiveis danos
aos participantes, mesmo que minimos. Porém, caso ocorram algum tipo de
desconforto no decorrer da pesquisa, os participantes possuem o direito de
interromper sua participacao na pesquisa a qualquer momento, sem prejuizos.

6. Confidencialidade: todas as informacoes coletadas neste estudo sao estritamente
confidenciais. Somente a pesquisadora e sua orientadora terao conhecimento de sua
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identidade e se comprometem a manté-la em sigilo ao publicar os resultados dessa
pesquisa
7. Beneficios: ao participar desta pesquisa a sra. (sr.) nao tera nenhum beneficio
direto. Entretanto, esperamos que este estudo traga informacgoes importantes para o
processo de ensino e aprendizagem, de forma que o conhecimento que sera
construido a partir desta pesquisa possa contribuir para a qualidade do ensino, e o
qual a pesquisadora se compromete a divuigar os resultados oblidos, respeitando-se
o sigilo das informacgoes coletadas, conforme descrito no item 5.
8. Pagamento: a sra. (sr.) nao tera nenhum tipo de despesa para participar desta
pesquisa, bem como nada sera pago por sua participacao.
Apos esles esclarecimentos, solicitamos o seu consentimento de forma livre para
participar desta pesquisa. Portanto preencha, por favor, 0s itens que se seguem:
Confiro que recebi copia deste termo de consentimento, e autorizo a execugao do
trabalho de pesquisa e a divulgacao dos dados obtidos neste estudo.
Obs: Nao assine esse termo se ainda tiver duvida a respeito.

Consentimento Livre e Esclarecido
Tendo em vista os itens apresentados, eu, de forma livre e esclarecida, manifesto meu
consentimento em participar da pesquisa.

Nome do Participante da Pesquisa

Assinatura do Participante da Pesquisa

Assinatura da Pesquisadora
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Orientador: Prof. Dr. Nelson Antonio Pirola

Instituicao/Departamento: UNESP/Bauru -
Departamento de Educacao

Telefone: (14)3103-6000

E-mail: nelson.pirola@unesp.br

Aluna responsavel: Silvania Gallo Andreazi

Instituicao/Departamento: UNESP/Bauru -
Departamento de Educacao

Telefone: (18) 99112-5222

E-mail: silvania.gallo@unesp.br
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APENDICE C — AVALIACAO DIAGNOSTICA INICIAL

Nome: Data: /

Por gentileza, responda com atengdo e sinceridade as seguintes questdes:
Género:( )F ()M Idade:
Possui graduagio anterior: () SIM ( INAO. Se sim, descreva-a:

/

Exerce atividade pedagogica: () SIM ( )NAO. Se sim, descreva-a:

1. Como vocé define ludicidade?

2. Para vocé hd a possibilidade da utilizagdo de atividades lidicas no ensino da

matematica? Se sim, de que maneiras?

Muito obrigada pela participagio!
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APENDICE D - ESCALA DE ATITUDES

Nome: Data;, /[ [

(Aiken e Dreger,1961; Aiken, 1963); (Adaptada e validada por Brito, 1996); (Adaptada por
Silva, 2020)

Por gentileza, a fim de verificar o seu sentimento pessoal quanto & utilizagdo de estratégias
lidicas no ensino da matematica, solicito que assinale com aten¢do a op¢do que melhor
expressa como vocé se sente diante de cada frase,

01- Eu fico sempre sob uma terrivel tensdo ao trabalhar, de maneira lidica, os conhecimentos
de matematica,

( ) Concordo totalmente { ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo
lotalmente

02- Eu ndo gosto de atividades Nidicas ¢ me assusta ter que utiliza-las para trabalhar
conhecimentos matematicos.

( ) Concordo totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo
totalmente

03- Eu acho as didaticas (Gdicas muito interessantes e gosto de utiliza-las para trabalhar a
matematica.

( ) Concordo totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo
totalmente

04- A matemitica abordada de maneira lddica torna-se fascinante ¢ divertida,
() Concordo totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo
totalmente

05- Utilizar as atividades ludicas na matematica me faz sentir seguro (2) ¢ ¢, 30 mesmo tempo,
estimulante.

( ) Concordo totalmente { ) Concordo () Discordo ( ) Discordo
totalmente

06~ "Da um branco" na minha cabega ¢ ndo consigo pensar claramente quando trabalho com as
atividades ludicas nos conhecimentos da malematica.

( ) Concordo totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo
totalmente

07- Eu tenho sensagdo de inseguranga quando me esfor¢o ao lidar com didaticas !udicas na
matematica.

( ) Concordo totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo
totalmente

08- As atividades ludicas na matematica me deixam inquicto (a), descontente, iritado (a) ¢
impaciente.,
( ) Concordo totalments ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo
totalmente
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09- O sentimento que tenho com relac3o ao vso da ludicidade no ensino da matematica € bom.
( ) Concordo totalmente ( ) Concerdo ( ) Discordo ( ) Discordo
totalmente

10- A ludicidade me faz sentir como se estivesse perdido (a) sem encontrar alternativas para o
ensino da matematica.

( ) Concordo totalment= ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo
totalmente

11- As didaricas lidicas na matematica € algo que eu aprecio grandemente,
( ) Concordo totalmente { ) Concordo { ) Discordo { ) Discoido
totalmente

12- Quando eu ougo a expressdo “ludicidade na matematica™, eu tenho um sentimento de
aversdo.

( ) Concordo totalmente { ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo
totalmente

13- Eu encaro as atividades ludicas com um sentimento de indecisdo. que ¢ resultado do medo
de ndo ser capaz de trubalhar 2 matematica com essa diditica.

( ) Concordo totalmente { ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo
totalmente

14- Eu gosto realmente de trabalhar ¢ ensino da matematica de maneira lidica, voltada a
imaginacio e criatividade,

( ) Concordo totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo
totalmente

15- Eu realmente tenho conhecimentos sobre as didaticas lidicas ¢ gosto de trabalhar a
matematica com situagdes cotidianas.

( ) Concordo totulmente { ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo
totalmente

16- Pensar sobre a obrigacdo de planejar e executar atividades lidicas no ensino matematico
me deixa nervoso.

( ) Concordo totalmente { ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo
totalmente

17- Ev nunca gostei de atividades lidicas na matemética ¢ ¢ a didatica que me da mais medo.
( ) Concordo totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo
totalmente

18- Eu fico mais feliz quando trabalho conhecimentos matematicos com atividades ltdicas do
que quando trabalho com outras didaticas. Os alunos interagem e ficam focados no contetido.

( ) Concordo totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo
totalmente

19- Eu me sinto tranquilo(a) em relagio 3 ludicidade no ensino da matematica e gosto muito
dessa proposta.
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() Concordo totalmente ( ) Concordo () Discordo () Discordo
totalmente

20- Eu tenho uma reagdo definitivamente positiva em relagdo a ludicidade no ensino da
matematica: eu gosto e aprecio os estimulos de aprendizagem e de desenvolvimento que essa
proposta proporciona.

() Concordo totalmente () Concordo () Discordo () Discordo
totalmente

21- Nao tenho um bom desempenho quando trabalho conhecimentos matematicos com
atividades ludicas.

() Concordo totalmente () Concordo () Discordo ( ) Discordo
totalmente
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APENDICE E - ESCALA DE CRENCAS DE AUTOEFICACIA
Nome: Data / [/

Por gentileza, leia cuidadosamente as questdes e responda com sinceridade, suas respostas
serdo mantidas em sigilo absoluto e ndo havers a identificagdo dos respondentes na analise dos
resultados.

1. Eu me sinlo capaz de ensinar 0s conceitos matematicos, de maneira lédica, voltados a
espontaneidade e liberdade de pensamento ¢ aglo dos alunos.
( ) Concordo totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo totalmente

2. Eu ndo me sinto capaz para avaliar conhecimentos prévios dos alunos sobre os conceitos
matematicos por meio de estrategias ludicas.

( ) Concordo totalmente { ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo
totalmente

3. Eu me sinto capaz para aprender sobre ludicidade e planejar atividades interativas que
envolvam os conhecimentos matematicos,

( ) Concordo totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo
totalmente

4. Eu ndo me sinto capaz de trabalhar atividades matematicas que envolvam ludicidade ¢ que
instiguem a imaginagdo e a criatividade dos alunos.

( ) Concordo totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo
totalmente

5. Eu me sinto capaz de propor atividades lidicas comprometidas com os conhecimentos
matematicos, direcionadas a problematicas da vida em sociedade,

( ) Concordo totalmente { ) Concordo () Discordo () Discordo
lotalmente

6. Eu ndo me sinto capaz de desenvolver atividades matematicas lGdicas com 08 alunos que
considerem o seu dia-a-dia.

( ) Concordo totalmente ( ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo
totalmente

7. Eu me sinto capaz para planejar formas lidicas de envolver os alunos, integralmente,
deixando-os focados nos conhecimentos matematicos.

( ) Concordo totalmente { ) Concordo ( ) Discordo ( ) Discordo
totalmente

8. Ev me sinto cupaz de desenvolver stividades ludicas em que 0 ensino da matematica
comtemple as dimensdes cognitiva, afetiva, motora ¢ moral.

( ) Concordo totalmente { ) Concordo { ) Discordo { ) Discordo
totalmente
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9. Eu me sinto capaz de propor atividades ludicas que enfatizem o ensino de conceitos
matematicos que considero mais complexos.

() Concordo totalmente () Concordo () Discordo () Discordo
totalmente

10. Eu me sinto capaz de avaliar, por meio atividades ladicas, a aprendizagem de conceitos
matematicos ensinados por mim.

() Concordo totalmente () Concordo () Discordo () Discordo
totalmente



APENDICE F - ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA

Aluno (a) participante:

Data: / /

1. Vocé considera importante desenvolver atividades lGdicas para ensinar
matematica? Por qué?

2, Vocé teve alguma experiéncla escolar (positiva ou negativa) que marcou sua
relagdo com a ludicidade? Como foi essa experiéncia?

E com o ensino de matemadtica, vocé jd vivenciou alguma atividade lGdica?
Como vocé a definiria?

4. No momento de planejar alguma aula para seus alunos, vocé consideraria
utilizar as atividades lidicas? Por qué?

5. Como vocé acredita que suas experiéncias com a ludicidade podem influenciar
no seu trabalho como professor de matematica?

6. Vocé considera importante que seus alunos tenham experiéncias com
atividades lidicas no aprendizado da matematica? Por qué?

7 Vocé ja teve alguma formagdo que abordasse assuntos relativos a ludicidade
envolvendo matemadtica no seu curso de graduagdo?
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APENDICE G - AVALIACAO SOBRE A FORMACAO PEDAGOGICA

Aluno (a) participante:

Data: / /

1. Para vocé a formagdo pedagégica desta pesquisa alterou ou ampliou o seu
entendimento sobre ludicidade, assim como suas possibilidades no ensino da
Matematica?

2. Foram alteradas suas crengas de autoeficicia e atitudes quanto ao uso de didaticas
lidicas?

3. Relate como foi sua experiéncia de regéncia em que houve o uso de estratégias
ladicas. O que vocé percebeu no comportamento dos alunos (as)?

Muito obrigada pela sua participacio!
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APENDICE H — FICHA DE OBSERVACAO - ACOMPANHAMENTO DIDATICO

NAS SIMULACOES DE REGENCIA DE AULA

Nome da aluna:

Data: Conteldo da disciplina:

1) Foram utilizadas estratégicas lidicas? Quais?

Instigou: (__) imaginagdo, (__) foco na atividade, (__) interagdo (__) sensagdo de bem estar,

2) Foram atendidos os critérios da Psicologla Educacional:

(__) desenvolvimento do pensamento critico;

(__) instigou processos de reflexdo,

{_) investigacdo,

(__) discussdo,

(__) solugdo de problemas de seu cotidiano.

2) Foram atendidos os critérios da Educag8o Matematica:

(_) utilizou-se de fundamentos psicoldgicos, vinculando o sucesso do professor ao considerar em

Seu ensino,

(__) foram considerados os processos psiquicos que abarcam o interesse,

(__) as relagdes interpessoals,

(__) a transmiss3o dos saberes matematicos de modo compreensivel.

3) Foram atendidos os critérios da Psicologia da Educagdo Matemaética:

(__) os processos psicologicos, cognitivos e afetivos-sociais



APENDICE I - TRANSCRICAO DA AVALIACAO DIAGNOSTICA INICIAL

4 participantes do sexo feminino;

Idade entre 20 e 24 anos;

A primeira graduacdo para as 4 participantes;

As 4 participantes exercem como atividade pedagdgica, a residéncia pedagogica, 2 no
Instituto Federal e 2 numa escola estadual que possui parceria com o IF, ¢ 1 das alunas
participa de um projeto de extensdo, atuando como docente em aulas de reforgo de
Matematica para alunos do 9° ano do ensino fundamental I1.

1. Como vocé define ludicidade?

Alunas | Respostas

Al Sempre que penso em ludicidade/atividades lidicas eu penso em jogos,
brincadeiras, musicas. Em um contexto de sala de aula, sao atividades que
os alunos “aprendem brincando”.

A2 Entendo como uma técnica para demonstrar o que se vé na teoria, como
Jjogos/materiais palpaveis/brincadeiras.

A3 Acredito que tenha haver com praticas ludicas, onde envolve um meio de
ensino meio diferenciado que envolve brincadeiras, investiga¢do, elc.

A4 Atividade diferente, que entretém, chama a ateng¢ao, é divertido.

2. Para vocé ha a possibilidade da utilizagio de atividades ladicas no ensino da
matematica? Se sim, de que maneiras?

Alunas

Respostas

Al

Sim. Pode-se pensar em jogos para os alunos exercitarem determinado
conteudo, ou algum material mais “palpavel” para mostrar aos alunos que
a matematica ndao precisa ter um cardater tao teorica (no mundo das

ideias). Utilizando a musica também, através de parddias, por exemplo.

A2

Sim, por meio de jogos, de materiais palpaveis que sdo possiveis de
mostrar a teoria na pratica, por meio de resolugao de problemas reais do
cotidiano, através de musicas e brincadeiras.

A3

Sim, a matemdatica pode ser ensinada através de jogos, eu acredito muito
que esse tipo de método é muito eficaz, também da para se debater a
matematica, fazer com que os alunos discutam entre si, formem opinioes
sobre e por ai vai.

A4

Sim, através de jogos, dinamicas, atividades que instigam os alunos
pensarem enquanto se divertem, materiais palpaveis.
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APENDICE J - TRANSCRICAO DA ESCALA DE ATITUDES

01- Eu fico sempre sob uma terrivel tensdo ao trabalhar, de maneira lidica, os
conhecimentos de matematica.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

Ad X

02- Eu ndo gosto de atividades lidicas e me assusta ter que utiliza-las para trabalhar
conhecimentos matematicos.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente
Al X
A2 X
A3 X
Ad X

03- Eu acho as didaticas ludicas muito interessantes e gosto de utiliza-las para trabalhar

a matematica.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

Ad X

04- A matematica abordada de maneira lidica torna-se fascinante e divertida.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

Ad X

05- Utilizar as atividades ludicas na matematica me faz sentir seguro (a) e €, a0 mesmo

tempo, estimulante.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

A4 X
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06- "Da um branco" na minha cabeca e ndo consigo pensar claramente quando trabalho
com as atividades lidicas nos conhecimentos da matematica.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

Ad X

07- Eu tenho sensagio de inseguranga quando me esforgo ao lidar com didaticas lidicas

na matematica.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

Ad X

08- As atividades ladicas na matematica me deixam inquieto (a), descontente, irritado (a)

¢ impaciente.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente
Al X
A2 X
A3 X
Ad X
09- O sentimento que tenho com relagdo ao uso da ludicidade no ensino da matematica é
bom.
Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente
Al X
A2 X
A3 X
Ad X

10- A ludicidade me faz sentir como se estivesse perdido (a) sem encontrar alternativas
ara o ensino da matematica.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

Ad X
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11- As didaticas lidicas na matematica ¢€ algo que eu aprecio grandemente.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

Ad X

12- Quando eu ougo a expressio “ludicidade na matematica™, eu tenho um sentimento de

aversao.

=
espostas

Concordo
totalmente

Concordo

Discordo

Discordo
totalmente

Al

A2

A3

A4

b B Bl B

13- Eu encaro as atividades lidicas com um sentimento de indecisdo, que ¢ resultado do
medo de ndo ser capaz de trabalhar a matematica com essa didatica.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

Ad X

14- Eu gosto realmente de trabalhar o ensino da matematica de maneira ludica, voltada a

imaginacdo e criatividade.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

Ad X

15- Eu realmente tenho conhecimentos sobre as didaticas lidicas e gosto de trabalhar a

matematica com situacoes cotidianas.

A/IurV Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente
Al X
A2 X
A3 X
A4 X
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16- Pensar sobre a obrigagdo de planejar e executar atividades lidicas no ensino
matemadtico me deixa nervoso.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente
Al X
A2 X
A3 X
Ad X
17- Eu nunca gostei de atividades lidicas na matematica e ¢ a didatica que me da mais
medo.
Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente
Al X
A2 X
A3 X
Ad X

18- Eu fico mais feliz quando trabalho conhecimentos matematicos com atividades
ladicas do que quando trabalho com outras didaticas. Os alunos interagem e ficam

focados no contetdo.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

Ad X

19- Eu me sinto tranquilo(a) em relagdo a ludicidade no ensino da matematica e gosto

muito dessa proposta.
Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
Cspostas | totalmente totalmente
Al X
A2 X
A3 X
Ad X

20- Eu tenho uma reagdo definitivamente positiva em relagdo a ludicidade no ensino da
matematica: eu gosto e aprecio os estimulos de aprendizagem e de desenvolvimento que

essa proposta proporciona.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

Ad X

21- Nio tenho um bom desempenho quando trabalho conhecimentos matemiticos com

atividades ladicas.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

Ad X
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COMPILACAO DOS DADOS DA ESCLA DE ATITUDES

A4

78

A3

76

A2

77

79

Questoes A1

10
11

12
13
14
15
16
17
18
19
20

21

Total
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APENDICE K - TRANSCRICAO DA ESCALA DE CRENCAS DE AUTOEFICACIA

1. Eu me sinto capaz de ensinar os conceitos matematicos, de maneira lidica, voltados a
espontaneidade e liberdade de pensamento e ag¢do dos alunos.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

Ad X

2. Eu ndo me sinto capaz para avaliar conhecimentos prévios dos alunos sobre os

conceitos matematicos por meio de estratégias ladicas.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

Ad X

3. Eu me sinto capaz para aprender sobre ludicidade e planejar atividades interativas que

envolvam os conhecimentos matematicos.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

Ad X

4. Eu ndo me sinto capaz de trabalhar atividades matematicas que envolvam ludicidade e

que instiguem a imaginagdo e a criatividade dos alunos.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

Ad X

5. Eu me sinto capaz de propor atividades ladicas comprometidas com os conhecimentos
matematicos, direcionadas a problematicas da vida em sociedade.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

Ad X




6. Eu ndo me sinto capaz de desenvolver atividades matematicas lidicas com os alunos
que considerem o seu dia-a-dia.

t\/IUIV Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente
Al X

A2 X

A3 X

A4 X

7. Eu me sinto capaz para planejar formas ladicas de envolver os alunos, integralmente,

deixando-os focados nos conhecimentos matematicos.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

Ad X

8. Eu me sinto capaz de desenvolver atividades lidicas em que o ensino da matematica
comtemple as dimensdes cognitiva, afetiva, motora e moral.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

Ad X

9. Eu me sinto capaz de propor atividades ludicas que enfatizem o ensino de conceitos

matematicos que considero mais complexos.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

Ad X

10. Eu me sinto capaz de avaliar, por meio atividades ladicas, a aprendizagem de

conceitos matematicos ensinados por mim.

Alunas Concordo Concordo Discordo Discordo
espostas | totalmente totalmente

Al X

A2 X

A3 X

Ad X
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COMPILACAO DOS DADOS DA ESCALA DE CRENCAS DE AUTOEFICACIA

Questoes A1 A2 A3 A4
1 3 3 3 4
2 3 1 3 3
3 4 4 4 3
4 3 4 4 4
5 3 3 4 3
6 3 4 4 3
7 4 3 3 3
8 3 3 3 2
9 2 2 3 3
10 3 3 3 3
Total 31 30 34 31
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APENDICE L —- TRANSCRICAO DAS ENTREVISTAS SEMIESTRUTURAS
1. Vocé considera importante desenvolver atividades ludicas e propiciar essas
experiéncias aos alunos para ensinar matematica? Por qué?

Alunas
espostas
Al Sim, porque eu sinto que a matematica, principalmente quando ta no
Ensino Médio, ela se torna uma coisa muito abstrata. Entdo, ela tem, ¢
uma coisa que a gente discute até nas aulas de ensino, a matematica
perde o cardter palpavel e vira alguma coisa mais abstrata. Entdo, por
exemplo a gente ta dando aula agora de nimeros complexo, nimeros
complexos ¢ uma coisa muito abstrata, um negdécio muito que os
alunos podem ndo entender, um conjunto novo, a gente ta no terceiro
ano do Ensino Médio ensinando um conjunto novo, entdo ¢ uma coisa
complicada. Eu sinto que quando a gente desenvolve uma atividade
mais lidica, ela perde essa abstracdo, ela consegue se tornar alguma
coisa mais palpavel, seja por um jogo ou alguma coisa que a gente vai
dar em aula, ou mesmo conseguir /inkar com alguma coisa do
cotidiano, que o aluno consiga ver que aquilo existe na vida dele.
A2 Sim, eu acho que ¢ uma forma de o aluno visualizar o que ta
acontecendo na teoria, acho que ¢ uma forma de chamar a atengdo dele
¢ de mostrar que aquilo pode ser divertido, pode ser interessante.
A3 Eu considero porque se vocé ficar naquela metodologia de s6 giz e
lousa, ah... os alunos acabam cansando, sendo que tem outras
alternativas de ensinar aquilo que seja através de um jogo, de uma
dinamica, quer dizer, s6 fica preso naquilo e as vezes acaba sendo
macante para o aluno, entdo, eu acho interessante
Ad Sim, considero, porque eu acho que ¢ uma maneira de envolver mais
os alunos, uma forma de eles prestarem mais atengio ¢ de ndo ser tao
cansativo, porque a matematica, na maioria das vezes, ¢ um pouco
chata, dificil, eu acho que ajuda muito.




2. Vocé, como aluna, teve alguma experiéncia escolar (positiva ou negativa) que marcou

sua relagdo com a ludicidade? Se sim, como foi essa experiéncia?

Alunas
espostas

Al

Eu lembro que estava no sexto ou sétimo ano ¢ a professora de
matematica que fez, todas as turmas e eram s questoes de matematica
¢ foi uma situagdo divertida, assim, eram, continuaram sendo
perguntas de matematica, mas ndo sei se a competitividade que fez,
deu uma nogdo diferente ou ser divertido em si, sabe, conseguiu linkar
com alguma coisa divertida, mas ndo me lembro de mais nada além
disso, foi criado um ambiente diferente.

A2

Eu tive um trabalho de biologia quando eu tava no ensino médio que
falava sobre DNA, aquelas partes de azinho, azdo, como que
funcionava e ai a gente fez uma apresentagdo falando sobre a arvore
genealdgica do Harry Poter, entdo foi bem legal, a gente fez um projeto
cientifico com isso e apresentou num evento que tinha na escola. Foi
uma forma bem interessante de tratar sobre o assunto porque ¢ um tema
que a maioria dos adolescentes gostavam e a gente conseguiu chamar
bastante publico para ver como aquilo era interessante e como a gente
conseguiu aplicar a teoria numa coisa que ¢ pratica.

A3

Na disciplina de inglés, a professora costumava fazer isso e eu gostava
bastante, que ela pesquisava uma musica em inglés que a gente
gostava, nio colocava as que ¢la queria, ela perguntava as musicas que
a gente gostava e depois trazia a copia daquela musica em inglés para
a gente traduzir cada palavra, cada letrinha 14, cada um traduzindo a
sua musica. Isso eu achava muito legal porque a gente ja gostava da
musica né e depois pesquisava a tradugdo para depois cantar em
portugués.

Ad

Sim, foi na faculdade, uma experiéncia de uma outra aluna que
ministrou aula e foi muito legal que at¢ uma vez no programa
residéncia eu repeti o que ela fez, me marcou bastante, foi muito legal.
Quando ela trouxe a ideia de um compasso caseiro na aula de
matematica.
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3. E com o ensino de matematica, vocé ja vivenciou alguma atividade ladica? Se sim,

relate.

Espostas

Al

Tem o que a gente faz na mirim, que acho que foi a parte que mais
envolveu o lidico ¢ a matematica que eu consegui desenvolver até
agora. Entdo, a gente ja fez dois modulos 14, um modelo de S pontos e
outro de 4. O primeiro que a gente fez com localizagdo geografica, que
a gente conseguiu desenvolver bastante atividade diferente, a primeira
que a gente fez que foi mais ou menos um teste drive porque foi nosso
primeiro dia, primeira atividade, entido foi muito teste que a gente fez,
a gente fez uma caga ao tesouro ¢ dividiu em dois grupos, um grupo
foi esconder o tesouro, ai eles tinham que escrever as instru¢des para
o outro grupo achar, e isso aconteceu com os dois. Um grupo fez com
as dicas escritas e o outro grupo com o mapa desenhado, foi muito
divertido, acho que essa atividade foi a que mais gostei.

Como aluna, foi somente a relatada na questdo anterior, mais nenhuma.

A2

J4, tive aqui na faculdade, mas assim no primeiro ano, eu lembro das
matérias do Eduardo, de matematica elementar, entdo, por exemplo,
utilizava bastante geogebra, parte de desenho geométrico também a
gente utilizou bastante ferramenta, eu acho que bastante em desenho
geométrico que a gente conseguia visualizar féormulas que a via aquilo
numa teoria ¢ conseguiu construir aquilo dentro de um desenho, aquilo
foi bem importante.

A3

Nio

A4

Ja vi um jogo também da Rute, achei muito legal, ¢ um jogo de
perguntas, ¢ bem famoso, ¢ foi sobre matematica, os alunos podem
escolher os personagens, quem tiver o maior de acertos ganha o
desafio, ¢ bem colorido, bem legal.
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4. No momento de planejar alguma aula para seus alunos, vocé consideraria utilizar as

atividades ludicas? Por qué?

Alunas
espostas

Al

Sim, porque também tem a parte de ser divertido, os alunos gostam de
fazer coisas que sdo divertidas, saindo um pouquinho do cotidiano de
sala de aula, ¢ tem a questdo do interesse, porque sdo poucos os alunos
que estdo realmente interessados e as vezes eles querem alguma coisa
para distrair a cabega, fazer alguma coisa diferente. Entdo conseguir
juntar a matematica de uma maneira com que eles aprendam também
com eles se divertindo e se distraindo ¢ uma boa opc¢do.

A2

Sim, porque ¢ uma forma de vocé chamar a atengdo do aluno e
envolver ele na aula.

A3

Eu sim, por que por exemplo, a crianga, as vezes tem dificuldade na
tabuada, tem um jogo que vi na internet que tem a ver com domino,
gente, muito interessante, eu peguei € consegui aplicar isso na escola
para o pessoal do primeiro colegial, entendeu? Que eles tinham um
pouco de dificuldade com tabuada, que ¢ considerada um coisa
simples, mas eles tinham dificuldade, levei esse jogo para eles
conseguir jogar la e tenta decorar a tabuada, de eu falar cinco vezes
sete e cles ndo saberem falar ¢ através do jogo eles conseguirem
memorizar, ¢ o lance da memorizagao.

A4

Sim, porque eu acho muito legal trabalhar com os alunos dessa
maneira, envolve muito e traz uma aprendizagem mais significativa.

5. Vocé acredita que suas experiéncias com a ludicidade podem influenciar no seu

trabalho como professora de matematica?

Alunas
espostas

Al

Sim, acho que pode influenciar e ¢ muito importante porque eu ndo
tinha nenhuma experiéncia com dar aula com tantas atividades
diferentes, entdo, as atividades que eu fazia ndo eram coisas muito
ladicas assim, era o que eu tinha aprendido e vivenciado na escola até
entdo, eu tive um ensino muito tradicional, entio ndo foram muitas
coisas diferentes que eu vi. Ta passando por essa experiéncia, por mais
que tenham problemas, sempre tem, entdo tem algumas coisas que ndao
ddo certo e por ai vai, eu acho que ¢ muito valida a experiéncia e isso
vai influenciar porque eu sinto que agora eu tenho alguma propriedade
¢ eu consigo desenvolver algumas atividades diferentes.

A2

Sim, porque eu acho que tem atividades que podem ser positivas e
outras que nem tanto e testando isso ¢ muito importante para ver o que
a turma vai acatar ou ndo.

A3

Sim, eu acho que pode me tornar uma professora melhor.

Ad

Sim, porque a maioria dos professores ndo costuma sair do
convencional, pelo que eu tenho vivenciado, entdo eu acho que a forma
lidica também ¢ uma forma de marcar a vida do aluno, quando ele
terminar a escola, ele vai lembrar de vocé de alguma forma, como eu
também lembro de algumas professoras.
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6. Vocé ja teve alguma formacio que abordasse assuntos relativos a ludicidade, crencgas

de autoeficacia e atitudes no seu curso de graduacdo? Se sim, comente.

Alunas
espostas

Al Ao ladico sim, porque a gente tem uma disciplina de laboratério de
matematica ¢ a gente fala sobre atividades diferentes, jogos que a gente
poderia desenvolver.
Quanto crengas de autoeficicia ¢ atitudes a gente nunca teve, a
primeira vez que eu vi foi na sua formagdo e eu gostei bastante, foi
muito bom.

A2 Que eu me lembre, ndo.

A3 Sim, nas aulas de praticas 2, eu vi i$s0 muito, na 3 também.

A4 Sim, dentro das outras disciplinas do curso, como de psicologia da
educacio.

7. Vocé ja buscou formagio sobre esse assunto? E como vocé busca esses conhecimentos

(formagdo)?

Alunas

espostas

Al Sobre o lidico sim, porque eu 6 fazendo a IC das parddias entdo ja
estudei uma parte do ludico, mas de autoeficacia ¢ de atitudes nio.
Procuro material académico nos artigos, teses e dissertagoes.

A2 Naio.

A3 Sim, pesquiso jogos na internet, mas tem um artigo académico que eu
li também, eu sei que tem bastante livros legais, mas eu procuro mais
na internet, no youtube.

A4 Sim, eu ja pesquisei em artigos sobre isso.
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APENDICE M - TRANSCRICAO DA AVALIACAO SOBRE A FORMACAO
PEDAGOGICA

1. Para vocé a formagio pedagogica desta pesquisa alterou ou ampliou o scu
cntendimento  sobre ludicidade, assim como suas possibilidades no ensino da
Matematica?

Alunas
cspostas

Al Atualmente, fago um projeto de iniciagdo cientifica em que cu estudo

o uso de parodias no ensino de matematica, meu objetivo ¢ observar

quais os beneficios para os professores de ensino ¢ de aprendizagem

quc cssas parodias apresentam, scendo utilizada como ferramenta

didatica ¢ ludica. Portanto, por causa da pesquisa, cu ja tinha algum

conhecimento conceitual sobre ludicidade.

Porém, mesmo tendo essa base, cu ndo sabia que relacionar os

conceitos trabalhados com situagdes do cotidiano também cra forma

de ludicidade.

E uma coisa que cu sempre procuro fazer ¢ cu percebi a importincia,

acredito que dé uma contextualizagdo melhor para o aluno, de que

aquilo que cle aprende na cscola ndo ¢ exclusivo da escola, que a

matemitica ¢ algo que cle vivencia no cotidiano dele.

A2 Ampliou, pois como ndo tive nenhuma formagio cspecifica sobre

ludicidade, essa pesquisa for uma forma de me chamar atengdo para

Csic tema.

A3 Ampliou. pois agora estou mais por dentro do assunto.

A4 Ampliou. Essa formagio me deu um incentivo maior de claborar aulas

utilizando do ludico.

2. Foram altcradas suas crengas de autocficacia ¢ atitudes quanto ao uso de didaticas

ladicas?

Alunas
Tspostas
Al Eu gostana de dizer que goster muito, na formagio, da parte da
autocficacia. Eu percebi como os meus pensamentos sobre mim, meu
conhecimento, o contedo pode influenciar a minha aula ¢ a
aprendizagem dos alunos. Confesso que ndo gosto de todos os
conteidos matematicos, os que cu ndo gosto sempre foram os mais
dificcis para dar aula ¢ cu ficar satisfeita com a aula. Percebi que cu
tinha um scntimento parccido para utilizar didaticas ladicas, nido por
nio gostar, mas por ndo saber como usa-las, principalmente por
acreditar que clas seriam apenas aqueles jogos matematicos. Porem,
quando cu descobrn que a ludicidade abrange muito mais atividades,
me scnti mais confiante para usa-las. Hoje, acredito que consigo
transformar um conteido que nido gosto em uma atividade ladica.
A2 Nio dina alteradas, mas sim rcfor¢adas como uma ferramenta
importante para as aulas.
A3 Nio. porque cu ja acreditava antes neste tipo de ensino.
A4 Sim. Trabalhar o lidico nas aulas de matematica auxilia muito o
professor no processo de ensino ¢ aprendizagem. Me deu um incentivo
maior ¢ as atitudes melhoraram bastante.




3. Relate como foi sua experiéncia de regéncia em que houve o uso de estratégias ludicas.

O que vocé percebeu no comportamento dos alunos (as)?

Alunas

stas

Al

O projeto que fazemos na mirim, através da residéncia pedagogica, tem
como objetivo desenvolver atividades que envolvam a matematica
integrada a algum outro assunto, de forma nterdisciplinar. Por
exemplo, 0 nosso primeiro modulo foi sobre localizagio geogrifica
integrada a matematica. Confesso que cstava meio ansiosa, além de ser
um assunto que ndo tenho tanto conhecimento, fiquer com medo dos
alunos nio gostarem das atividades. Porém. ja no pnmeiro dia. o
desenvolvimento da atividade for 6timo, fizemos uma caga ao tesouro
(com as instrucdes escritas pelos alunos) ¢ todos participaram muito
bem ¢ se divertiam. Os proximos cncontros também foram assim,
cada dia cra uma atividade diferente que cles jogaram, construiram
materiais ¢ aprenderam de uma forma diferente. E cra visivel o
interesse dos alunos, prnincipalmente quando ouviamos deles um “a
minha aula de matematica (na escola) nio ¢ assim™.

Tive uma cxperiéncia com o 6"ano na construgdo de solidos
geométricos. O objetivo era construir as figuras em 3D para que cles
conscguissem entender scus formatos.

Além da participagido undnime dos alunos na construcio — o que ja foi
uma mancira de coloca-los em pritica — pereebi que ficou mais facil
visualizar as caracteristicas de cada figura, ja que cles podiam pegar ¢
manuscar os solidos. O resultado for muito positivo.

Os alunos sec sentiram envolvidos na atividade ¢ a aula ndo ficou so
expositiva, cles conseguiram pegar ¢ ver com as proprias maos, houve
mMaior INCresse, Malor participagio.

A3

No projeto da Policia Mirim as aulas sdo bem diferenciadas, pois
usamos coisas diferentes do cotidiano, algo que foge um pouco dos
métodos da escola tradicional.

Levamos materiais para que cles mesmos possam montar algo
proposto como: Soroban.

Aplicamos também algumas dinimicas onde todos participam por
igual ¢ isso tem dado um retorno positivo, pois, s¢ nota que cles gostam
deste tipo de metodologia de ensino.

Quando aplicamos cste tipo de ensino, cles participam mais,
principalmente sc for algo que cles gostam ou tenham interesse.

A4

Utilizei essa estratégica com uma sala considerada “ruim™ em termos
de comportamento. Antes de realizar, me onentaram sobre a
dificuldade de lidar com aquceles alunos, mas ao trabalhar o lidico com
a turma, nido conscgui cncontrar cssa dificuldade, pois cles
participaram bastante da aula ¢ at¢ me clogiaram ao final, pois
encontraram ali, uma mancira divertida de aprender matemitica.
Propus a construgdo da compasso casciro, cles gostaram muito, s¢
envolveram, prestaram atengdo ¢ resolveram exercicios, cnangas

participativas.
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APENDICE N - TRANSCRICAO DA FICHA DE OBSERVACAO -
ACOMPANHAMENTO DIDATICO NAS SIMULACOES DE REGENCIA DE AULA

Nome da aluna: Aluna 01

Data: 10/08/2023  Conteddo da disciplina: Nimeros complexos — conjuntos numéncos

1) Foram utilizadas estratégicas ludicas? Quais? Sim. Exposigdo de mancira interativa ¢
descontraida. Utilizado de desatios, resolugio de problemas, ilustragdes, contagdo de histonas

sobre o surgimento das operagdces.

Instigou: (X) imaginagdo, (X) foco na atividade, (X) interagdo (X) sensagdo de bem-estar,
2) Foram atendidos os critérios da Psicologia Educacional:

(X) desenvolvimento do pensamento critico;

(X) instigou processos de reflexio,

(X) investigagio,

(X) discussdo,

(X) solugdo de problemas de seu cotidiano.

3) Foram atendidos os cnténos da Educagio Matematica:

(X) utilizou-se de fundamentos psicologicos, vinculando o sucesso do professor ao considerar

¢m scu ensino,

(X) foram considerados os processos psiquicos que abarcam o interesse,
(X) as relagdes interpessoais,

(X) a transmissdo dos saberes matematicos de modo compreensivel.

4) Foram atendidos os cnténios da Psicologia da Educacio Matematica:
(X) os processos psicologicos, cognitivos ¢ afetivos-sociais

Obs. Aula com perguntas reflexivas como: Para que sc usa?
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Nome da aluna: _Aluna 02

Data: 17/08/2023 Contetdo da disciplina: Nimeros complexos — conjuntos numéricos

1) Foram utilizadas estratégicas ladicas? Quais? Sim. Exposi¢io de maneira interativa e

extrovertida. Utilizado figuras, graficos.

Instigou: (X) imaginagio, (X) foco na atividade, (X) interagio (X) sensagdo de bem-estar,
2) Foram atendidos os critérios da Psicologia Educacional:

(X) desenvolvimento do pensamento critico;

(X) instigou processos de reflexio,

(X) investigagdo,

(X) discussao,

(X) solugdo de problemas de seu cotidiano.

3) Foram atendidos os critérios da Educagio Matematica:

(X) utilizou-se de fundamentos psicolégicos, vinculando o sucesso do professor ao considerar

em seu ensino,

(X) foram considerados os processos psiquicos que abarcam o interesse,
(X) as relagdes interpessoais,

(X) a transmissido dos saberes matematicos de modo compreensivel.

4) Foram atendidos os critérios da Psicologia da Educacio Matematica:
(X) os processos psicologicos, cognitivos e afetivos-sociais

Obs. Aula com ambiente descontraido, interagindo o contetido teérico com a sensagio de

bem-estar.
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Nome da aluna: _Aluna 03

Data: 21/09/2023  Contetdo da disciplina: Nameros complexos — conjuntos numéricos
1) Foram utilizadas estratégicas lidicas? Quais? Sim. Desafios e resolugdo de problemas.
Instigou: (X) imaginacdo, (X) foco na atividade, (X) interagdo (X) sensa¢do de bem-estar,

2) Foram atendidos os critérios da Psicologia Educacional:

(X) desenvolvimento do pensamento critico;

(X) instigou processos de reflexdo,

(X) investigacdo,

(X) discussio,

(X) solugdo de problemas de seu cotidiano.

3) Foram atendidos os critérios da Educa¢io Matematica:

(X) utilizou-se de fundamentos psicolégicos, vinculando o sucesso do professor ao considerar

em seu ensino,

(X) foram considerados os processos psiquicos que abarcam o interesse,
(X) as relagdes interpessoais,

(X) a transmissdo dos saberes matematicos de modo compreensivel.

4) Foram atendidos os critérios da Psicologia da Educac¢io Matemitica:
(X) os processos psicologicos, cognitivos ¢ afetivos-sociais

Obs. Aula expositiva evidenciada pela participagdo, interagdo e com questionamentos

constantes que o professor de Matematica ¢ abordado em suas aulas.
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Nome da aluna: _Aluna 04

Data: 31/08/2023 Contetdo da disciplina: Numeros complexos - conjuntos numéricos
1) Foram utilizadas estratégicas ladicas? Quais? Sim. Desafios, contos, resolugio de problemas,
material didatico, planejado e preparado para a aula (Questoes matematicas distribuidas em

papéis personalizados, folha quadriculada, cofre, prémio ao vencedor).

Instigou: (X) imaginagio, (X) foco na atividade, (X) interagdo (X) sensa¢do de bem-estar,
2) Foram atendidos os critérios da Psicologia Educacional:

(X) desenvolvimento do pensamento critico;

(X) instigou processos de reflexio,

(X) investigagdo,

(X) discussdo,

(X) solugdo de problemas de seu cotidiano.

3) Foram atendidos os critérios da Educag¢iao Matematica:

(X) utilizou-se de fundamentos psicologicos, vinculando o sucesso do professor ao considerar
em seu ensino,

(X) foram considerados os processos psiquicos que abarcam o interesse,

(X) as relagdes interpessoais,

(X) a transmissdo dos saberes matematicos de modo compreensivel.

4) Foram atendidos os critérios da Psicologia da Educagio Matematica:

(X) os processos psicologicos, cognitivos e afetivos-sociais

Obs. Aula iniciada com a histéria de vida da aluna, sua inspiragido familiar (avos e bisavos) e,
na sequéncia, uma relagdo de desafios matematicos que envolveram imaginagdo e situagoes
cotidianas que, em conjunto com a explicagdo reflexiva da aluna, atendeu todos os critérios
observados. As resolugdes das questdes tiveram como incentivo a revelagdo de um segredo para
abrir um cofre e descobrir seus tesouros guardados (bombons como prémios). Portanto, a
simulagdo da aula foi considerada extremamente lidica com os participantes focados na
atividade, interessados e envolvidos, evidenciando que o ltidico abarca todas as idades e atinge
o aprendizado de maneira informal e com bem-estar, ou seja, de maneira prazerosa e articulada

as premissas da PEM.



ANEXO A - PARECER DO COMITE DE ETICA — UNESP

UNESP - FACULDADE DE

CIENCIAS CAMPUS BAURU - W
JULIO DE MESQUITA FILHO

DADOS DA EMENDA

Titulo da Pesquisa: ATITUDES E CRENCAS DE AUTOEFICACIA DE ALUNOS LICENCIANDOS EM
MATEMATICA EM RELACAO AS DIDATICAS LUDICAS NOS PROCESSOS DE
ENSINO E APRENDIZAGEM

Pesquisador: Silvania Gallo Andreazi

Area Tematica:

Versao: 3

CAAE: 64395822.3.0000.5398

Instituicao Proponente: UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA JULIO DE MESQUITA FILHO
Patrocinador Principal: Financiamento Propno

DADOS DO PARECER
Numero do Parecer: 5.989.260

Apresentacao do Projeto:

Conforme apresentado no documento ‘Informagoes Basicas do Projeto de Pesquisa” de "Projeto de
Pesquisa, trata-se de pesquisa de doutorado cujo objetivo envolve discutir “sobre a relacao entre as atitudes
e as crengas de autoeficacia dos alunos de Licenciatura em Matematica quanto a utiizagao de didaticas
lodicas como procedimentos educacionais”

Objetivo da Pesquisa:

Conforme apresentado no documento “Informacoes Basicas do Projeto de Pesquisa®, o Objetivo Primario da
pesquisa e "Analisar as possiveis mudancas de atitudes e crencas de uutoeficacia que poderao ocorrer a
partir de uma formacao pedagogica sobre didaticas ludicas, com base na Psicologia Educacional e
direcionada a Educacao Matematica, oferecida aos alunos licenciandos em Matematica e atuantes no
ensino.”. Como objetivos secundarios o referido documento destaca *1. Identificar o entendimento prévio
dos alunos licenciandos em Matematica sobre a utilizacao de didaticas ludicas na pratica pedagogica.
2.Implementar uma formacgao pedagogica e expor algumas possiveis situacoes de ensino-aprendizagem
desenvolvidas e registradas em outros estudos sobre didaticas ludicas utilizadas no ensino. 3. Averiguar,
apos a formacao pedagogica, o posicionamento dos participantes quanto suas atitudes e crengas de
autoeficacia a respeito da utilizagao de didaticas ludicas em suas praticas de ensino. E, num posterior
momento, qual a percepgao desses alunos, enquanto
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professores, sobre uso dessas praticas educativas em seu cotidiano escolar, incluindo, suas observagoes
diante do aprendizado de seus alunos. 4. Avaliar os resultados, convergindo os dados obtidos."

Continuago do Parocar: 5 969 260

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Conforme apresentado no documento “Informacoes Basicas do Projeto de Pesquisa®, 0s riscos s3o0 minimos
e pode envolver “algum tipo de desconforto no decorrer da pesquisa”. Quanto aos beneficios, "nao tera
nenhum beneficio direto. Entretanto, esperamos que este estudo traga informacoes importantes para o
processo de ensino e aprendizagem, de forma que o conhecimento que sera construido a partir desta
pesquisa possa contribuir para a qualidade do ensino, e o qual a pesquisadora se compromete a dwulgar os
resultados obtidos, respeitando-se o sigilo das informagoes coletadas.”

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:

Trata-se pesquisa de doutorado que da continuidade a tematica estudada durante o mestrado. A pesquisa
que nao conta com financiamento, esta sendo desenvolvida no Programa de Pos-Graduagao em Educagao
para a Ciéncia da FC da Unesp Bauru. A pesquisa do tipo qualitativa e descritiva, envolvera sete
participantes - licenciandos do ultimo ano de um cursos de licenciatura - de um Instituto Federal de
Educagao do Interior do Estado de Sao Paulo, os quais receberao uma formacao pedagogica e serao
utilizados diferentes técnicas e instrumentos: questionario, escala de crenca de autoeficacia, entrevistas
semiestruturadas, ficha de observagao, diario de campo e imagens de modo a favorecer a analise objetiva e
concisa.

Foil inclusa, em abril de 2023, a insttuicao coparticipante: IFSP - Instituto Federal de Educagao, Ciencia e
Tecnologia de Sao Paulo, sendo o CNPJ 10.882.594/0001-65

Consideragoes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:

Adequados.

Recomendacoes:

Nenhuma.

Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:

Aprovado e passa-se a considerar como instituicao co-participante o IFSP - Instituto

Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo, CNPJ 10.882.594/0001-65 e e-mail:
cep_ifsp@ifsp.edu.br.
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Continuacao o Parocer: 5960 260

Consideracoes Finais a critério do CEP:
Projeto considerado “aprovado® por estar em conformidade com os parametros legais, metedologicos e
éticos analisados pelo colegiado deste CEP - Comité de Etica em Pesquisa.
Lembramos que é dever do pesquisador responsavel, ao término da pesquisa e conforme o cronograma
informado a Plataforma Brasil, apresentar o relatorio final da mesma.

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

o ™™

Informacgoes Basicas| PB_INFORMACOES_BASICAS_210118] 09/03/2023 Aceito

do Projeto 8_E1.pdf 15:50:27

Outros emenda_instituscao_coparticpante. pdf 09/03/2023 |Silvania Gallo Aceito
15:40.49 | Andreazi

Solcitagao Assinada | carta_resposta.pdf 09/11/2022 |Silvania Gallo Aceito

pelo Pesquisador 18:37:32 |Andreazi

Responsavel

Declaragao de Termo_Autorizacao.pdf 09/11/2022 |Silvania Gallo Aceito

concordancia 18:36.48 | Andreazi

[TCLE / Termos de | TCLE.pal 00/11/2022 | Silvania Gallo Aceno

Assentimento / 18:32:52 |Andreazi

Justificativa de

LAUSCNC - -

Progeto Detalhado /| Progeto.docx 23/09/2022 |Silvarsa Gallo Aceito

Brochura 11:21:29 |Andreazi

Folha g Rosto Folha_de_Rosto.pdf 23/09/2022 |Silvania Gallo Aceito
11:15.07 | Andreazi

Situacao do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacao da CONEP:

Nao
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BAURU, 06 de Abril de 2023

Comdruacio do Parecer: 5 980 200

Assinado por:
Mario Lazaro Camargo
(Coordenador(a))
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ANEXO B - PARECER DO COMITE DE ETICA — IFSP

° INSTITUTO FEDERAL DE
| EDUCAGAO, CIENCIA E W
CF TECNOLOGIA DE SAO PAULO

-IFSP

ANCIADO

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: ATITUDES E CRENCAS DE AUTOEFICACIA DE ALUNOS LICENCIANDOS EM
MATEMATICA EM RELACAO AS DIDATICAS LUDICAS NOS PROCESSOS DE
ENSINO E APRENDIZAGEM

Pesquisador: Silvania Gallo Andreazi

Area Tematica:

Versao: 2

CAAE: 64395822.3.3001.5473

Instituicao Proponente: INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO, CIENCIA E TECNOLOGIA DE SAO
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

Numero do Parecer: 6.125.253

Apresentacao do Projeto:

As informagoes elencadas nos campos *Apresentacao do Projeto’, "Objetivo da Pesquisa” e "Avaliacao dos
Riscos e Beneficios® foram retradas dos documentos ‘PB Informacoes Basicas do Projeto”, n® 2132999,
datado em 02/05/2023, e "Projeto Detalhado”.

O projeto intitulado “Atitudes e crengas de autoeficacia de alunos licenciandos em matematica em relagao as
didaticas lodicas nos processos de ensino e aprendizagem” é submetido pela pesquisadora Silvania Gallo
Andreazi, e tem como centro proponente do estudo a Faculdade de Ciéncias - UNESP/Campus de Bauru.
Ressalta-se, assim, que o IFSP foi indicado como instituicao coparticipante no referido projeto, e o CEP que
acompanhara o andamento do estudo sera o CEP da UNESP.

Nos referidos documentos é destacado que "o estudo propoe uma investigacao sobre a relacao entre as
atitudes e as crengas de autoeficacia dos alunos de Licenciatura em Matematica quanto a utilizagao
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de

didaticas lodicas como procedimentos educacionais. Como parte da pesquisa, pretende-se oferecer uma
formacao pedagogica sobre o assunto e averiguar possiveis mudancgas de padroes sobre as praticas de
ensino. Para tal finalidade, a pesquisa buscara analisar as possiveis mudancas de atitudes e crengas de
autoeficacia que poderao ocorrer a partr de uma formagao pedagogica sobre didaticas kxdicas, com base na
Psicologia Educacional e drecionada a

Educacao Matematica, oferecida aos alunos licenciandos em Matematica e atuantes no ensino®.

O estudo contara com as sequintes agoes: *1) identificar o entendimento prévio dos alunos licenciandos em
Matematica sobre a utilizacao de didaticas lodicas na pratica pedagagica. 2) Implementar uma formagao
pedagogica e expor algumas possiveis situagoes de ensino- aprendizagem desenvolvidas e registradas em
outros estudos sobre didaticas ludicas utilizadas no ensino. 3) Averiguar, apos a formagao pedagogica, 0
posicionamento dos participantes quanto suas atitudes e crencas de autoeficacia a respeito da utilizacao de
didaticas lodicas em suas praticas de ensino. E, num posterior momento, qual a percepcao desses alunos,
enquanto professores, sobre uso dessas praticas educativas em seu cotidiano escolar, incluindo, suas
observagoes diante do aprendizado de seus alunos. 4) Avaliar os resultados, convergindo os dados obtidos.
E destacado, ainda, que "a pesquisa sera caracterizada como qualitativa, descritiva e direcionada a
educacao, e sera aplicada em um dos campus da Rede Federal de Ensino, localizado no interior paulista, e
contara com técnicas como questionarios, escalas de autoeficacia, entrevistas semiestruturadas, entre
outras”.
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Objetivo da Pesquisa:

O objetivo primario da pesquisa ¢ "analisar as possiveis mudancas de atitudes e crengas de autoeficacia
que pederao ocorrer a partir de uma formacao pedagogica sobre didaticas lodicas, com base na Psicologia
Educacional e direcionada a Educagao Matematica, oferecida aos alunos licenciandos em Matematica e
atuantes no ensino.

Sao destacados, como objetivos secundarios: (i) identificar o entendimento prévio dos alunos licenciandos
em Matematica sobre a utilizacao de didaticas lodicas na pratica pedagagica; (i) implementar uma formacao
pedagogica e expor algumas possiveis situagoes de ensino-aprendizagem desenvolvidas e registradas em
outros estudos sobre didaticas ludicas utilizadas no ensino;(ill) averiguar, apos a formagac pedagogica, o
posicionamento dos participantes quanto suas atitudes e crencas de autoeficacia a respeito da utilizagao de
didaticas lodicas em suas praticas de ensino. E, num posterior momento, qual a percepcao desses alunos,
enquanto professores, sobre uso dessas praticas educativas em seu cotidiano escolar, incluindo, suas
observagoes diante do aprendizado de seus alunos; (iv) avaliar os resultados, convergindo os dados
obtidos.

Avaliagao dos Riscos e Beneficios:

Em relagao aos riscos, ¢ informado que “a pesquisa sera realizada com atengao as Resolugoes 466/2012 e
510/2016, instituidas pelo Conselho Nacional de Saude, preccupando-se com a ética e o respeito pela
dignidade, liberdade e autonomia do ser humano; e pela especial protecao devida aos participantes.
Assegurando aos participantes, seus plenos direitos e sua agao consciente e livre. O estudo
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buscar-se-a ser

concebido, avaliado e realizado de modo a prever e evitar possiveis danos aos participantes, mesmo que
minimos. Porém, caso ocorram algum tipo de desconforto no decorrer da pesquisa, os participantes
possuem o direito de interromper sua participacao na pesquisa a qualquer momento, sem prejuizos”.

Em relacao aos beneficios, ¢ destacado que se espera que o “estudo traga informagoes importantes para o
processo de ensino e aprendizagem, de forma que o conhecimento que sera construido a partir desta
pesquisa possa contribuir para a qualidade do ensino, e o qual a pesquisadora se compromete a divulgar os
resultados obtidos, respeitando-se o sigilo das informagoes coletadas”.

Comentarios e Consideracoes sobre a Pesquisa:

Trata-se de projeto de doutorado associado ao Programa de Pos-graduacao em Educacao para a Ciéncia,
da UNESP Bauru.

A pesquisa devera contar com a participacao de sete estudantes do ultimo ano da Licenciatura em
Matematica do IFSP/Campus Birigui. Para participarem do estudo os estudantes deverao estar exercendo
alguma fungao no ensino, seja como professores titulares ou auxiliares, e/ou estagiarios.

E destacado, também, que apos a finalizagao da pesquisa os dados deste estudo serao “apresentados para
as demais instituicoes da Rede Federal de Ensino, nos diversos eventos proporcionados pela instituigao,
bem como socializa-los com os demais meios académicos, viabilizando parcerias e elaboragao de politicas
publicas nas esferas da educacao municipal, estadual e federal.

Consideragoes sobre os Termos de apresentacao obrigatoria:
Vide o item "Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes®.
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Conclusoes ou Pendéncias e Lista de Inadequacoes:
Trata-se de analise de resposta ao parecer consubstanciado pendente n. 6.105.109, emitido em
06/06/2023:

A pesquisadora submeteu o arquivo carta_resposta_CEP_IFSP.pdf, de 14/06/23, de onde foram extraidas
as respostas que seguem:

Pendéncia 01: Quanto ao documento P8 Informagoes Basicas do Projeto, intitulado:
PB_INFORMACOES_BASICAS_2132999_E2 pdf

1.1 Na pagina 4 de 7, secao “Riscos’, é informado que "a pesquisa sera realizada com atengao as
Resolugoes 466/2012 e 51002016, instituldas pelo Conselho Nacional de Saude, preccupando-se com a
ética e o respeito pela dignidade, liberdade e autonomia do ser humano; e pela especial protegao devida
aos participantes. Assegurando aos participantes, seus plenos direitos e sua acao consciente e livre. O
estudo buscar-se-a ser concebido, avakado e realizado de modo a prever e evitar possiveis danos aos
participantes, mesmo que minimos. Porém, caso ocorram algum tipo de desconforto no decorrer da
pesquisa, os participantes possuem o direito de interromper sua participacao na pesquisa a qualquer
momento, sem prejuizos’. Considera-se que além de usar gradacoes como ‘risco minimo®, *baixo",
‘moderado”, "elevado®, é importante também descrevé-los em detalhes. Sendo assim, solicita-se que a
redacao do texto passe a contemplar tanto os possiveis riscos aos participantes da pesquisa quanto a
descricao dos procedimentos para minimiza-los.

Resposta: *Tendo em vista ser analise da insttuicao coparticipante, nao foi possivel

alterar os dados do documento PB Informagoes Basicas do Projeto, desse modo buscou-se atender a
solicitacao alterando o texto etapa da pesquisa de campo - Etapa 2, na pag. 14 e 15 do novo documento
inserido no site da Plataforma Brasil denominado projeto_detathado_2, inserindo o item 5 do TCLE. Sendo
assim, seque modificagoes realgadas no texto referentes a pendéncia 1.1:

5. Riscos e desconforto: explicitamos que a pesquisa sera realizada com atengao as Resolucoes 466/2012 e
510/2016, instituidas pelo Conselho Nacional de Saude preocupando-se com a &ica e o respeito pela
dignidade, liberdade e autonomia do ser humano; e pela especial protecao devida aos participantes.
Assegurando aos participantes, seus plenos direitos e sua a agao consciente e kvre. Toda pesquisa com
seres humanos envolve riscos aos(as) participantes. Nesta pesquisa, os riscos para o(a) Sr(a ).
considerados como ‘risco minimo® - podendo envolver questoes como: 1.
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Os

alunos podem se sentir constrangido ao responderem aos questionarios e no momento da entrevista; 2. A
pesquisa pode causar também um desconforto aos participantes devido ao tempo a ser gasto na formagao
pedagogica, que podera variar de 30 a 50 minutos; 3. A entrevista pode, ainda, causar algum transtorno aos
alunos, pois, mesmo sendo realizada no melhor horario disponivel pelo aluno, podera interromper a sua
rotina.

O estudo buscar-se-a ser realizado de modo a prever e evitar possiveis danos aos participantes, buscando
minimiza-los, conforme Res. 466/12-CNS, IV.3."d) explicitacao dos possiveis desconfortos e riscos
decorrentes da participagao na pesquisa, além dos beneficios esperados dessa participacao e apresentacao
das providéncias e cautelas a serem empregadas para evitar e/ou reduzir efeitos e condigoes adversas que
possam causar dano, considerando caracteristicas e contexto do participante da pesquisa®. Portanto, sera
dialogado com os alunos(as) participantes que, caso ocorram algum tipo de desconforto e/ou
constrangimento no decorrer da pesquisa, sera

priorizado sana-lo, e serao informados sobre a sua kberdade de interromper sua participacao na pesquisa a
qualquer momento, ou de nao responderem questoes que os fagam sentir algum tipo de desconforto elou
constrangimento.”

ANALISE: Pendencia atendida.

1.2 Na pagina 5 de 7, secao "Cronograma de Execugao®, é informado que a entrega dos termos aos
participantes foi realizada no periodo de 01/03/2023 a 01/04/2023, e que a coleta de dados sera de
01/03/2023 a 01/12/2023. Considerando os periodos indicados, entende-se que o TCLE foi enviado aos
participantes antes da analise do CEP do IFSP, e que a produgao de dados com os participantes ja pode ter
iniciado. Sendo assim, solicita-se a pesquisadora informagoes adicionais sobre o andamento desse
cronograma, haja vista que o TCLE precisa ser aprovado por este CEP, e a produgao de dados envolvendo
0s participantes so podera ser iniciada também apos a aprovagao do projeto por este CEP.

Resposta: "Da mesma maneira da pendéncia anterior, tendo em wvista a impossibdidade de alteragao dos
dados do documento PB Informacoes Basicas do Projeto, buscou-se atender a solictacao alterando o texto
da pag. 17 do novo documento inserido no site da Plataforma Brasil denominado projeto_detalhado_2.
Modificando a "Entrega dos termos aos participantes; Coleta de dados e Analise dos dados® para o 2°
Semestre de 2.023, com expectativa de se iniciarem a partir de 01/08/2023. Sendo assim, seque
modificagoes realgadas no texto referentes a pendéncia 1.2:"

Enderego: Rua Podro Vicenie, 625 - Sala Hall de acesso d reforia

Basro: Caninde CEP: 01.109.010
UF: SP Municiplo:  SAO PAULO
Telefone: (11)3775.4665 Fax: (11)37754506 E-mail: cop_fspafitsp ocu be

Pagra s de 11

238



'n INSTITUTO FEDERAL DE
.=. EDUCACAO, CIENCIA E W
EE TECNOLOGIA DE SAO PAULO

-IFSP

Continuacao do Parocir: 6125 253

Foi acrescentado o cronograma com a previsao de inicio das coletas a partir do sequndo semestre. A
peesquisadora informou ainda “A respeito das informacoes sobre o andamento do cronograma,
considerando que o projeto original foi submetido ao centro coordenador em 23/09/2022, na compreensao
da pesquisadora e do crientador, haveria tempo habil para o cumprimento do cronograma, contudo, apos
todos os tramites necessarios, a efetiva aprovagao ocorreu em 03/05/2023. Sendo assim, o cronograma
teve algumas de suas atividades suspensas - entre essas, a entrega do TCLE para os participantes. Desta
maneira, nao houve a producao de dados envolvendo os participantes devido a ciéncia e o cuidado com a
necessidade de as aprovacoes do projeto pelos Comités de Etica em Pesquisa acontecerem anteriormente
a0 contato com o0s participantes da pesquisa.”

ANALISE: Pendéncia atendida.

Pendéncia 02: Quanto ao documento TCLE, intitulado: TCLE pdf

2.1 E informado, no TCLE, que serao realizadas entrevistas gravadas em audio e/ou video, para transcricao
futura. Solicka-se que que o texto do TCLE contemple a solicitacao de autorizacao do participante para as
referidas gravagoes.

Resposta: ‘Seque texto com as alteragoes ressaltadas, de modo a atender a solictacao.

4. Sobre os questionarios e entrevistas: serao realizados através de perguntas sobre o tema, envolverao
gravagoes e filmagens que serao transcritas, sendo solicitado sua autorizacao para as referidas gravagoes.
Nesse sentido, garantimos ao (a) Sr(a). a manutencao do siglo e da privacidade de sua participagaoc e de
seus dados durante todas as fases da pesquisa e, posteriormente, na divulgacao cientifica, prevendo
procedimentos que assegurem a confidencialidade e a privacidade, a protecao da imagem e a nao
estigmatizacao dos(das) participantes da pesquisa, garantindo a nao utiizacao das informagoes em prejuizo
das pessoas elou das comunidades, inclusive em termos de autoestima, de prestigio elou de aspectos
economico-financeiros, conforme Res. 466/2012/CNS e Constituicao Federal Brasileira de 1988."
ANALISE: Pendencia atendida.

2.2 Em relagao aos riscos associados a pesquisa, € informado que “a pesquisa sera realizada com atengao
as Resolugoes 466/2012 e 510/2016, instituldas pelo Conselho Nacional de Saode, preocupando-se com a
ética e o respeito pela dignidade, liberdade e autonomia do ser humano; e pela especial protecao devida
aos participantes. Assegurando aos participantes, seus plenos direitos e sua acao consciente e livre. O
estudo buscar-se-a ser concebido, avaliado e realizado de

Enderego: Rua Podro Vicente, 625 - Sala Hal de acesso 3 reforia

Bakro: Caninde CEP: 01.109.010
UF: SP Municiplo:  SAO PAULO
Telefone: (11)3775.4665 Fax: (11)3775-4506 E-mail: cep_fspiritsp ocube

Pagrad?de 1

239



* INSTITUTO FEDERAL DE
e EDUCAGAO, CIENCIA E W
81 TECNOLOGIA DE SAO PAULO

-IFSP

Continuacho do Parocer: 6125 253

modo a prever e evitar possivets danos aos participantes, mesmo que minimos. Porém, caso ocorram algum
tipo de desconforto no decorrer da pesquisa, 0s participantes possuem o direito de interromper sua
participagao na pesquisa a qualquer momento, sem prejuizos”. Considera-se que alkém de usar gradacgoes
como ‘risco minimo®, “pequeno”, “elevado’, € importante também descrevé-los em detalhes. Sendo assim,
solicita-se que a redacao do texto passe a contemplar tanto os possiveis riscos aos participantes da
pesquisa quanto a descricao dos procedimentos para minimiza-los.

Resposta: *Segue realgadas no texto as akeracoes para atender a solictacao.

5. Riscos e desconforto: explicitamos que a pesquisa sera realizada com atengao as Resolugoes 466/2012 e
510/2016, instituidas pelo Conselho Nacional de Saude preocupando-se com a &ica e o respeito pela
dignidade, liberdade e autonomia do ser humano; e pela especial protecao devida aos participantes.
Assegurando aos participantes, seus plenos direitos e sua a agao consciente e kivre. Toda pesquisa com
seres humanos envolve riscos aos(as) participantes. Nesta pesquisa, os riscos para o(a) Sr(a ).
considerados como ‘risco minimo* - pedendo envolver questoes como: 1. Os alunos podem se sentir
constrangido ao responderem aos questionarios e no momento da entrevista; 2. A pesquisa pode causar
também um desconforto aos participantes devido ao tempo a ser gasto na formagao pedagogica, que
podera variar de 30 a 50 minutos; 3. A entrevista pode, ainda, causar algum transtorno aos alunos, pois,
mesmo sendo reakizada no melhor horario disponivel pelo aluno, podera interromper a sua rotina.

O estudo buscar-se-a ser realizado de modo a prever e evitar possiveis danos aos participantes, buscando
minimiza-los, conforme Res. 466/12-CNS, IV.3."d) explicitagao dos possiveis desconfortos e riscos
decorrentes da participacao na pesquisa, além dos beneficios esperados dessa participacao e apresentacao
das providéncias e cautelas a serem empregadas para evitar e/ou reduzrr efeitos e condicoes adversas que
possam causar dano, considerando caracteristicas e contexto do participante da pesquisa®. Portanto, sera
dialogado com os alunos(as) participantes que, caso ocorram algum tipo de desconforto e/ou
constrangimento no decorrer da pesquisa, sera

priorizado sana-lo, e serao informados sobre a sua kberdade de interromper sua participacao na pesquisa a
qualquer momento, ou de nao responderem questoes que os fagam sentir algum tipo de desconforto e/ou
constrangimento.”

ANALISE: Pendéencia atendida.

2.3 Em relacao a confidencialidade, ¢ informado que as informagoes coletadas no estudo sao estritamente
confidenciais, e que "somente a pesquisadora e sua orientadora terao conhecimento
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de sua identidade e se comprometem a manté-la em sigilo ao publicar os resukados dessa pesquisa’. No
entanto, é necessario que seja explicitado como serao armazenados 0s documentos/protocolos produzidos,
e como eles serao descartados posteriormente, bem como precisa ser apresentada, de forma clara, a
informacao sobre a obrigatoriedade de que o armazenamento desses documentos/protocolos seja feito por
pelo menos cinco anos, a partir da data de encerramento da pesquisa.

Resposta: *Segue texto com as alteragoes realizadas no sentido de atender a solictacao.

6. Confidencialidade: todas as informagoes coletadas neste estudo sao estritamente

confidenciais. Somente a pesquisadora e seu orientador terao conhecimento de sua identidade e se
comprometem a manté-la em sigilo ao publicar os resultados dessa pesquisa. Os materiais coletados serao
mantidos sob nossa guarda, conforme CNS 510/2016 Art. 28: IV - Manter os dados da pesquisa em arquivo,
fisico ou digital, sob sua guarda e responsabilidade, por um periodo minimo de 5 (cinco) anos apos o
término da pesquisa. Ou seja, os documentos/protocolos serao arquivados em pastas identificadas, seja em
material fisico ou em pen drive quando tratar-se de matenial

digital, per no minimo de cinco anos apos o término da pesquisa, sendo posteriormente

descartados (incinerados) de modo a evitar qualquer identificacao, conforme preconiza

CNS 466/2012 e CNS 510/2016."

ANALISE: Pendencia atendida.

2.4 O TCLE nao assegura ao participante da pesquisa o direito ao ressarcimento e garantias em decorréncia
da participacao na pesquisa, caso necessano. Sendo assim, solicita-se que o texto seja reescrito, de forma
a contemplar, de forma clara e afirmativa, os termos que tratam dos seguintes aspectos: (i) a possivel
necessidade de ressarcimento de despesas; (i) o direto a solicitagao de indenizagoes e a cobertura material
para reparacao a dano causado pela pesquisa ao(a) participante da pesquisa; (is) o direito de assisténcia
integral gratuta devido a danos diretos/indiretos e imediatositardios decorrentes da participacao no estudo
ao (a) participante, pelo tempo que for necessario. Sugere-se, ainda, que o TCLE seja elaborado
considerando o modelo disponivel por meio do link: www.ifsp.edu.br/cep.

Resposta: "Em atendimento a solictacao, foi acrescentado no TCLE o kem 9.

Ressarcimento, conforme seque:

9. Ressarcimento: Garantimos, conforme Res. CNS n°466 de 2012: (i), ao(a) Sr(a). e a seu(sua)
acompanhante, quando necessario, o ressarcimento das despesas devido a sua participacao na
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pesquisa, ainda que nao previstas inicialmente, assim como, (§) também estao assegurados ao(a) Se(a). o
direito a pedr indenizacoes e a cobertura material para reparacao a dano causado pela pesquisa ao(a)
participante da pesquisa, e (iii) asseguramos ao(a) Sr(a). o direito de assisténcia integral gratuita devido a
danos diretos/indiretos e imediatostardios decorrentes da participagao no estudo ao (a) participante, pelo
tempo que for necessario.”

ANALISE: Pendéncia atendida.

Pendeéncia 03: Quanto aos questionarios e as entrevistas.

3.1 E destacado, nos documentos apresentados, que serao realizadas entrevistas semiestruturadas e serao
aplicados questionarios aos participantes. Solicita-se que seja encaminhado ao CEP uma versao desses
documentos para analise.

Resposta: ‘Em atendsmento a solickacao, foram anexados os documentos na Plataforma

Brasil, colocando-os em condigao para analise." A pesquisadora submeteu o arquivo
Questionario_entrevista.pdf, de 14/06/23, cujo teor nao fere a ética dos participantes.
ANALISE: Pendencia atendida.

Consideracoes Finais a critério do CEP:

Diante do exposto, o Comite de Etica em Pesquisa - CEP, de acordo com as atribuigoes definidas na
Resolucao CNS n.* 510, de 2016, na Resolucao CNS n.* 466, de 2012, e na Norma Operacional n.* 001, de
2013, do CNS, manifesta-se pela aprovacao do protocolo de pesquisa proposto. Favor atentar-se para

elaboragao e envio dos relatorios parcial e final por meio de notificacao na Plataforma Brasil. Maiores
detalhes em www.ifsp.edu.bricep

Este parecer foi elaborado baseado nos documentos abaixo relacionados:

Tipo Documento Arquivo Postagem Autor
Informagoes Basicas | PB_INFORMAGOES_BASICAS_DO_P | 14/06/2023 Aceno
|do Projeto ROJETO_2133882 pdf 14:56.05
Solcitagao Assinada |carta_resposta_CEP_IFSP.pdf 14/06/2023 |Silvania Gallo Aceito
pelo Pesquisador 14:54.06 |Andreaz
Responsavel
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Outros Questionano_entrevista.pdf 14/06/2023 |Silvania Gallo Aceito
14:39.52 | Andreazi
Outros Escala_autoeficacia.pdf 14/06/2023 |Silvania Gallo Aceito
14:38:44 | Andreazi
Outros Escala_atitudes.pdf 14/06/2023 |Silvania Gallo Aceito
14:33:22 | Andreazi
[TCLE / Termos de | TCLE_2.pdl 1 Silvama Gallo Acefto
Assentimento / 14:32:32  |Andreazi
Justificativa de
AUSENCIa - y
Progeto Detalhado / | Projeto_detalhado_2.pdf 14/06/2023 |Silvania Gallo Aceito
Brochl_.lra 14:31.09 |Andreazi
%os emenda_Insttucao_coparicpante.pdl | 003/2023 | Silvama Gallo Aceito
15:40.49 | Andreazi
TCLE / Termos de | TCLE.pdf 09/11/2022 |Silvania Gallo Aceito
Assentimento / 18:32:52 |Andreazi
Justificativa de
Auséncia
Projeto Detaihado /| Projeto.docx 2310912022 | Siivania Gallo Aceio
Brochura 11:21:29  |Andreazi
Linvestigador
Situacao do Parecer:
Aprovado
Necessita Apreciacao da CONEP:
Nao

SAO PAULO, 17 de Junho de 2023

Assinado por:
SARA DERESTE DOS SANTOS
(Coordenador(a))
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ANEXO C - PLANOS DE AULA DAS PARTICIPANTES DA PESQUISA

INSTITUTO FEDERAL DE EDUCACAO CIENCIA TECNOLOGICA
Campus Birigui

Plano de aula Residente:
Prontuario:

1 - IDENTIFICACAO

Escola: IFSP - Campus Birigui

Ano: 3° ano do ensino médio

Componente Curricular: Matematica

Unidade Temdtica: Numeros complexos

Duracao ou numero de aulas: 2 aulas de 50 minutos

Professora: | oo ALUNA 1

2 - PRE-REQUISITOS

Conjuntos numéricos (naturais, inteiros, racionais, irracionais, reais);
Operagoes basicas (soma, subtracao, multiplicacao, divisao);
Polenciacao;

Radiciacdo.

3 - OBJETIVOS

Representar um numero complexo e seu conjugado;

Reconhecer a parte real e imaginaria de um namero complexo;

Resolver equagdes quadraticas, ou graus maiores, com raizes complexas;
Somar, subtrair, multiphcar e dividir com nameros complexos.

4 - OBJETOS DE CONHECIMENTO

Conjunto dos nimeros complexos;

Unidade imaginaria;

Raizes complexas de equagoes quadraticas;
Representagao algébrica de um nimero complexo;
Conjugado de um numero complexo;

Adi¢ao e sublracao com numeros complexos;
Multiplicacao e divisao com nimeros complexos.

5 - HABILIDADES

¢ Resolver equacdes quadraticas, ou de graus maiores, em que as raizes sao
nameros complexos;

e Operar com numeros complexos;

e Reconhecer as partes e 0 conjugado de um numero complexo.
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PLANO DE AULA

1 - IDENTIFICAGAO

Escola: IFSP, Campus Birigui

Série/ano: 1° Ano - Ensino Médio

Componente Curricular: Matematica

Tema: Conjunto dos Numeros Complexos

Duragao ou nimeros de aulas: 2 aulas de 45min

[ Professores:i L ALUNA 2

2 - CONHECIMENTOS PREVIOS

e Conjuntos Numéricos: Naturais, Inteiros, Racionais, Irracionais e Reais;

e Conhecer além das 4 operagdes bdsicas, potencia¢do e radiciagao ;

e Saber operar com propriedades dessas operagdes: associatividade, distributividade e
comutatividade.

3 - OBJETIVOS

Realizar operages utilizando o conjunto dos Numeros Complexos.

5 -CONTEUDO PROGRAMATICO

Retomada dos conceitos vistos nas aulas anteriores;

Poténcias naturais da unidade imaginaria;

Forma algébrica e representagao do nimero complexo no Plano de Argand - Gauss;
Operagbes com numeros complexos: igualdade, adigdo e subtragdo entre dois
complexos;

e Propriedades do Complexo Conjugado.

6 - METODOLOGIA

A aula sera expositiva e dialogada, com apresentagdo e explicagao dos conteidos com
exemplos para fixagao.

7 - RECURSOS DIDATICOS.

e Lousa, giz, livro didatico.

8 - REFERENCIAS

EDUCAGAO, Ministério da. BNCC - Base Nacional Comum Curricular. Disponivel em:
http://basenacionalcomum.mec.gov.br/. Acesso em: 17 ago. 2023.




PLANO DE AULA

Escola: E.E. PROF: Emilio Augusto

Anolsérie: 3° ano do ensino médio

Componente Curricular: Numeros

Temal Unidade tematica: Numeros Complexos/Modulo

Duracao ou numeros de aulas: 1 aula/ 40 min

Professora:" T ALUNA 32

OBJETIVOS:

Compreender 0s concetos basicos dos numeros complexos e médulo. Saber resolver e aplica-
los, para que por consequéncia saibam resolver 0s exercicios proposlos que por sua vez visam
reflor¢ar este conhecimento.

HABILIDADES:

Saber expressar o significado dos numeros complexos por meio do plano de Argand-
Gauss.

METODOLOGIA:

Iniciar a aula com exemplos e explicando 0 mesmo, logo em sequida entrar com 0s exercicios
para relorcar o que foi apresentado nos exemplos para que seja garantido que tudo foi
compreendido pelos alunos.

RECURSOS:

Lousa e giz.

Referéncias:

NUMEROS Complexos: Modulo. In: IEZZI, Gelson et al. Matematica: Ciéncia e
Aplicacao. 9. ed. Sao Paulo: Saraiva, 2020. v. 3, ISBN 978-85-472-0539-3.
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CURSO LICENCIATURA EM MATEMATICA

g

Professora: SN Prontusrios: I

Disciplina: Pritica de Ensino de Data: 31 de Agosto 2023.
atemética [V

PLANO DE AULA

1 - IDENTIFICACAO

Série/ano: 1° Ano - Ensino Médio

Componente Curricular: Matemética

Tema/Unidade temdtica: Nimeros Complexos

Duragdo ou nimeros de aulas: 2 aula de 45 minutos

2 - PRE-REQUISITOS

* Conjuntos Numéricos: Naturais, Inteiros, Racionais, Irracionais e Reais;

o Conhecer além das 4 operagdes basicas, potenciagio e radiciagio;

ePitdgoras,

® Poténcias naturais da unidade imagindria;

eNGmeros complexos: Imagindrio puro;

© Forma algébrica e representacio do nimero complexo no Plano de Argand - Gauss;

© Operag3es com nimeros complexos: igualdade, adicio, subtragdo ¢ multiplicagio entre dois complexos.
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3- OBJETIVOS
Realizar operagdces utilizando o conjunto dos Nimeros Complexos.

4- METODOLOGIA
Metodologia Lodica

5.-RECURSOS DIDATICOS

Papel quadriculado, Lépis/caneta, folha sulfite

6~ REFERENCIAS

EDUCACAO, Ministério da. BNCC - Base Nacional Comum Curricular. Disponivel em:
hitp://basenacionalcomum.mec.gov.br/. Acesso em: 31 ago. 2023.

Romario de Azeredo GOMES1; Leomario Ribeiro Maciel da SILVA2; Gabriel Oliveira MARINHO3; Juliana
Santos Barcellos Chagas VENTURAG. Jogos interativos como estratégia pedagogica no processo de ensino ¢
aprendizagem de nimeros complexos. Temdtica, Paraiba, v. 17, n. 04, p.267-283, Abr. 2021.
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Faxa encontrax es niimexes de segrede ende guaxde mew tesouxe,
basta sequix es seguintes passas:

t 1° (PUC) Encentre o valox de S na soma:
B S=1+i+8+8+¢+8,ondei=\~1

2° (UFPA-FA) Cuak e calox de m, xeal, pava que e produte o~
(2 + mi).(3 + i) seja um imagindxie puxe? <

?

; 3° Seme ¢ m obtide ac mimexe veal da paxte imagindria de S.
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{;\' Se seus calcules estie cowxetos, vocé acaba de encontrax o primeixe

he nidmere de meuw grande segreda!
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Continue, vacé estd inde bem!

4° Caleule o camplexe:
(1+)%

5° Multiplique o vesultade obtide pex menos dels elevade a menos
dezaita.

Eote € o segundo nimexe. Qgoxa s falta mais um!

6° Represente em um mesme plane de Urgand-Gauss, es seguintes
ndmexes cempleaos:

a)¢;=4+3l d)¢2=-3-i

7°apmdcaﬁam(0,0),llgu¢wnoaﬁaacwdod¢¢;.&a¢
figuna plana pedemes foxmar? Caleule a hipotenusa.

(bre-te, sésqune...
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Ops! Jd ia me esquecende. (inda tem mais wm...
Agova vames vex se vock salie mesme matemdtica:

8° (UNESP - 2018 ) Cs estudantes 1,2 e 3 concovvexam a wm mesme.
carge da dixetoxia do guémic. de uma facutdade da UNESY, sende que 1
eliteve 6,257, do totat de vates que s tvés xecelievam paxa esse cavgo. Na
figuxa, a dvea de cada um des tés xetdngulos xepresenta a pexcentagem
de vatos obtidos pele candidate covwespendente. Juntos, es veténgules
campiem um quadade, cuja drea vepresenta o total dos vetos xecebidos
pelas txés candidatos.

’
2ch e

Encontre a quantidade obtida pele candidate 2 do tetal de vatos veceliidos
peles tiés candidates, e subtaia a parte inteiva pox 8+[7(i) Z .

gova sim,
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