o~ UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
\/

A ,
A"X#' “JULIO DE MESQUITA FILHO” ’ Instituto
u nesp Instituto de Biociéncias 74 R =

Campus do Litoral Paulista

Campus do Litoral Paulista

VINICIUS TROVO

A FUNCAO EMANCIPADORA DA EDUCACAO AMBIENTAL
CRITICA E A CONSERVACAO DOS ELASMOBRANQUIOS

SAO VICENTE
2026
Instituto de Biociéncias - Campus do Litoral Paulista

Praca Infante D. Henrique s/n°® - CEP 11330-900 - S&o Vicente (SP) - Brasil
Tel. (13) 3569-7100 - Fax (13) 3569-7146 - coordenadoria@clp.unesp.br



A UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
AVAX#' “JULIO DE MESQUITA FILHO” ’ Instituto
4

Vi s
u nesp Instituto de Biociéncias de Biociéncias

Campus do Litoral Paulista
Campus do Litoral Paulista

VINICIUS TROVO

A FUNCAO EMANCIPADORA DA EDUCACAO AMBIENTAL
CRITICA E A CONSERVACAO DOS ELASMOBRANQUIOS

Dissertagdo apresentada ao Instituto de
Biociéncias, Campus do Litoral Paulista,
UNESP, para obtengdo do titulo de Mestre no
Programa de Po6s-Graduagao em

Biodiversidade de Ambientes Costeiros.

Area de concentragao: Biodiversidade

Orientadora: Profa. Dr* Débora Martins de Freitas

Coorientadora: Profa. Dr* Ana Carolina Biscalquini Talamoni

SAO VICENTE

2026

Instituto de Biociéncias - Campus do Litoral Paulista
Praca Infante D. Henrique s/n°® - CEP 11330-900 - S&o Vicente (SP) - Brasil
Tel. (13) 3569-7100 - Fax (13) 3569-7146 - coordenadoria@clp.unesp.br



- UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
AVAAY “JULIO DE MESQUITA FILHO” Instituto
u n w . N de Biociéncias
Instituto de Biociéncias 2

Campus do Litoral Paulista
Campus do Litoral Paulista

Trovo, Vinicius
T862f A fung¢do emancipadora da educagdo ambiental critica e a conservagéo dos
elasmobranquios / Vinicius Trovo. -- Sdo Vicente, 2026

71 p. : il tabs., fotos

Dissertagdo (mestrado) - Universidade Estadual Paulista (UNESP), Instituto
de Biociéncias, Sdo Vicente
Orientadora: Débora Martins de Freitas

Coorientadora: Ana Carolina Biscalquini Talamoni

1. Educagdo Ambiental Critica. 2. Elasmobranquios. 3. Construtivismo. 4.

Biodiversidade Marinha. 5. Conservagido da Biodiversidade. . Titulo.

Sistema de geracdo automatica de fichas catalograficas da Unesp. Dados fornecidos pelo autor(a).

Instituto de Biociéncias - Campus do Litoral Paulista
Praga Infante D. Henrique s/n° - CEP 11330-900 - S&o Vicente (SP) - Brasil
Tel. (13) 3569-7100 - Fax (13) 3569-7146 - coordenadoria@clp.unesp.br




UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
“JULIO DE MESQUITA FILHO” ’ Instituto
74

AVA
AVAvaY ey
u nesp Instituto de Biociéncias e BioGcis

Campus do Litoral Paulista
Campus do Litoral Paulista

VINICIUS TROVO

A FUNCAO EMANCIPADORA DA EDUCACAO AMBIENTAL CRITICA E A
CONSERVACAO DOS ELASMOBRANQUIOS

Dissertagdao apresentada ao Instituto de Biociéncias, Campus do Litoral Paulista, UNESP,
para obten¢do do titulo de Mestre no Programa de Pés-Graduagdo em Biodiversidade de

Ambientes Costeiros.
Area de concentracdo: Biodiversidade
Data da defesa: 02/03/2026

Banca examinadora:

Profa. Dra. Débora Martins de Freitas

UNESP - Instituto de Biociéncias - Campus do Litoral Paulista

Prof. Dr. Teodoro Vaske Junior

UNESP - Instituto de Biociéncias - Campus do Litoral Paulista

Profa. Dra. Bruna Larissa Ramalho Diniz

UENP - Universidade Estadual do Norte do Parana - Campus Luiz Meneghel

Instituto de Biociéncias - Campus do Litoral Paulista
Praca Infante D. Henrique s/n°® - CEP 11330-900 - S&o Vicente (SP) - Brasil
Tel. (13) 3569-7100 - Fax (13) 3569-7146 - coordenadoria@clp.unesp.br



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
“JULIO DE MESQUITA FILHO” ’ Instituto
74

AVA
Avay Ay
u nesp Instituto de Biociéncias e BioGcis

Campus do Litoral Paulista
Campus do Litoral Paulista

AGRADECIMENTOS

Agradeco, a Universidade Estadual Paulista (UNESP) - Instituto de Biociéncias — Campus do
Litoral Paulista, pela estrutura e pelo apoio institucional que possibilitaram o

desenvolvimento desta pesquisa.

A minha orientadora, Prof® Dr.* Débora Martins de Freitas, expresso minha gratiddo pela
condugio, pelas contribui¢des e pela confianga depositada ao longo de todo o percurso. A
minha coorientadora, Prof* Dr.* Ana Carolina Biscalquini Talamoni, agradeco a

disponibilidade e pelas sugestdes que fortaleceram este trabalho.

Agradeco a E.E. Manoel Grandini Casquel participante da pesquisa e da gestdo, pela parceria

e pela abertura ao didlogo, fundamentais para a realizagdo das atividades.

Ao laboratorio Grupo de Estudos Integrados Costeiros (GCOSTA), registro meu
agradecimento pelo ambiente de aprendizado e pelo apoio académico que contribuiram para

minha formagdo e para o amadurecimento desta dissertacao.

Por fim, meu agradecimento especial ao meu pai, por seu amor incondicional e por me apoiar
de forma constante em toda a minha trajetdria académica e profissional, seu incentivo foi
essencial para que eu chegasse até aqui. A minha familia Trovo, deixo meu carinho e gratidao:

eu amo voceés!

Instituto de Biociéncias - Campus do Litoral Paulista
Praca Infante D. Henrique s/n°® - CEP 11330-900 - S&o Vicente (SP) - Brasil
Tel. (13) 3569-7100 - Fax (13) 3569-7146 - coordenadoria@clp.unesp.br



= UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
Avexev “JULIO DE MESQUITA FILHO” ’ Instituto
u nesp Instituto de Biociéncias = de Biociéncias

Campus do Litoral Paulista
Campus do Litoral Paulista

Sumario
1. INTRODUCAO 7
1.1 Importancia da subclasse elasmobranquios para a biodiversidade 7
1.2 O ambiente marinho e a conservacao dos elasmobranquios 9
1.3 A Educagdo Ambiental Critica no ato de educar 10
2. OBJETIVO 12
2.1 Objetivos especificos 12
3. METODOLOGIA 12
3.1 Planejamento da sequéncia didatica 15
3.2 Coleta e Analise dos dados 17
4. RESULTADOS E DISCUSSAO 21

4.1 Percepcao dos alunos quanto a relevancia ecoldgica da conservagdo dos peixes
cartilaginosos (elasmobranquios) e o seu papel no ecossistema 21
4.2 Questionario prévio 22

4.3 Analise da compreensao dos alunos quanto a conservagao da biodiversidade
aquatica de acordo com os principios da Década das Na¢des Unidas da Ciéncia

Oceanica para o Desenvolvimento Sustentavel 25

4.4 Espagos nao-formais de ensino: aquario e praia em Santos-SP e laboratério de

elasmobranquios (ELASMOBRASIL) da Unesp IB/CLP em Sao Vicente-SP 29

4.5 Analise da importancia da articulagdao conceitual entre os pressupostos da

Educacao Ambiental Critica e os fundamentos do construtivismo para a elaboragao

da sequéncia didatica 37
5. CONCLUSOES 41
6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 42
7. APENDICE 45

Instituto de Biociéncias - Campus do Litoral Paulista
Praca Infante D. Henrique s/n°® - CEP 11330-900 - S&o Vicente (SP) - Brasil
Tel. (13) 3569-7100 - Fax (13) 3569-7146 - coordenadoria@clp.unesp.br



= UNIVE’RSIDADE ESTADUAL PAULISTA
oy “JULIO DE MESQUITA FILHO” ’ Instituto
u nesp w Instituto de Biociéncias o gﬁpﬁ'gfzgggﬁg
Campus do Litoral Paulista

Resumo

A conservagdo da biodiversidade aquatica e dos ambientes marinhos foi trabalhada com
estudantes do 6° e 7° anos do Ensino Fundamental em uma escola estadual de Santo André,
Sao Paulo, por meio de uma disciplina Eletiva. A proposta teve como objetivo proporcionar
oportunidades de aprendizagem que contribuissem para a formacgao critica e ambientalmente
consciente dos alunos, articulando ciéncia, educagdo e sustentabilidade. A pesquisa esteve
alinhada a Década da Ciéncia Oceanica para o Desenvolvimento Sustentavel (2021-2030) e
aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS), com énfase no ODS 4 — “Educagao
de Qualidade” e no ODS 14 — “Vida na Agua”, estabelecidos pela Organizagdo das Nagdes
Unidas (ONU). Entre os contetudos centrais, destacou-se a conservacao dos elasmobranquios
— tubardes e raias — grupo com ampla diversidade (aproximadamente 536 espécies de
tubardes e 670 de raias) e elevado grau de ameaca, tanto pelo aumento do esforco pesqueiro
quanto pelas mudangas climdticas e pelo desconhecimento social de seu papel ecoldgico
como mesopredadores ou predadores de topo. A fundamentagdo tedrica apoiou-se na
macrotendéncia critica da Educacdo Ambiental (EA), que integra abordagens populares,
emancipatdrias, transformadoras e voltadas a gestdo ambiental, com foco na superacdo das
injusticas socioambientais. As atividades foram desenvolvidas com base na perspectiva
construtivista promovendo a articulacdo entre teoria e pratica e estimulando o protagonismo
dos estudantes no processo de constru¢ao do conhecimento socioambiental.

Palavras-chave: biodiversidade marinha, conserva¢ao da biodiversidade, construtivismo,

elasmobranquios, sustentabilidade.

Abstract

The conservation of aquatic biodiversity and marine environments was addressed with 6th-
and 7th-grade middle school students at a state public school in Santo André, Sdo Paulo,
through an elective course. The initiative aimed to provide learning opportunities that would
contribute to students’ critical and environmentally conscious formation, integrating science,
education, and sustainability. The research was aligned with the United Nations (UN) Decade
of Ocean Science for Sustainable Development (2021-2030) and the Sustainable
Development Goals (SDGs), with emphasis on SDG 4—“Quality Education”—and SDG
14—*Life Below Water.” Among the core topics, the conservation of elasmobranchs—sharks
and rays—was highlighted, a group with broad diversity (approximately 536 shark species
and 670 ray species) and a high degree of threat, due to increased fishing effort, climate

change, and societal lack of awareness of their ecological role as mesopredators or apex
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predators. The theoretical framework drew on the critical macrotendency of Environmental
Education (EE), which integrates popular, emancipatory, transformative approaches and those
oriented toward environmental management, focusing on overcoming socio-environmental
injustices. Activities were developed based on a constructivist perspective promoting the
integration of theory and practice and fostering students agency in the process of constructing
socio-environmental knowledge.

Keywords: marine biodiversity, biodiversity conservation, constructivism, elasmobranchs,

sustainability.

1. Introducao

\

A conservagdo da biodiversidade estd atrelada a garantia de vida, dos ciclos
biogeoquimicos, da produtividade dos ecossistemas, como também da diversidade de
identidades culturais. A preocupagdo com a biodiversidade no Brasil tem crescido
acentuadamente nas ultimas duas décadas, acompanhada pela proliferagdo de organizagdes
conservacionistas nao governamentais e¢ pela legislacdo ambiental (Agostinho, Thomaz &
Gomes, 2005). No entanto, a conservagdo da biodiversidade marinha ainda ¢
consideravelmente inadequada a despeito da legislagdo existente e das areas protegidas
marinhas implantadas (Amaral & Jablonski, 2005). Os ecossistemas terrestres e
aquaticos vém sendo impactados continuamente pelo aumento da populagio humana
(esgoto doméstico, poluentes quimicos, introdu¢do de espécies exdticas, aumento do esforco
pesqueiro) sendo que ao longo do século XX essa degradacdo intensificou-se ainda mais.
Populagdes inteiras ja foram gravemente afetadas desde entdo, e esses efeitos deverdo trazer
consequéncias catastroficas para os ecossistemas de todo o planeta (Ghilardi-Lopes, Hadel &
Berchez, 2012). Ainda segundo os autores Egler, ef al., (2019), a participacdo humana no
meio nao ocorre de forma passiva, mas nasce de uma percep¢ao ativa ¢ desencadeia
processos que tornam homem e natureza coadjuvantes em uma histéria sem protagonistas.
Além disso, as dimensdes politica e social da educagdo e da vida humana s3o fundamentais
para sua compreensao, mas elas nao existem separadas da existéncia dos individuos, de seus

valores, crencas e subjetividades (Layrargues & Lima, 2014).

1.1 Importancia da subclasse elasmobranquios para a biodiversidade
A biodiversidade de peixes demersais e peldgicos € relativamente uniforme entre
grandes regides e o endemismo ¢ baixo (< 5%) e restrito as espécies recifais (Amaral &
Instituto de Biociéncias - Campus do Litoral Paulista
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Jablonski, 2005). Em relagdo aos cagdes (elasmobranquios) do Brasil, foram
registrados sete ordens, 26 familias, 46 géneros e 99 espécies; as raias sdo representadas por
quatro ordens, 16 familias, 38 géneros ¢ 104 espécies (Kotas, et al., 2023). O grupo pode ser
classificado, segundo a area em que estdo distribuidos durante a maior parte de seu ciclo
vital, em: tubardes e raias costeiros (desde a zona entremarés até o limite batimétrico de
200m, que usualmente define a plataforma continental, incluindo-se zonas estuarinas e
formagoes recifais); elasmobranquios pelagicos; e elasmobranquios demersais do talude
(Amaral & Jablonski, 2005). Segundo Cambhi, et al. (1998, apud Aguiar & Valentim, 2010),
¢ amplamente reconhecido que os elasmobranquios estdo entre os principais predadores que
ocupam o topo da cadeia alimentar no ambiente marinho e, sendo assim, podem exercer um
importante papel no controle das populagdes de suas presas. Assim, o equilibrio e a saiude
dos ecossistemas podem depender diretamente da integridade das populagdes locais de
elasmobranquios (Aguiar & Valentim, 2010).

Desse modo, para a presente pesquisa foi considerada a importancia da subclasse
de elasmobranquios (tubardes e raias), visto que diversas espécies se encontram ameacadas;
sdo animais pouco compreendidos, especialmente pelo temor e histérico do grupo, onde
eram retratados como “bestas do mar”, dificultando projetos de conservagdo com o grupo até
a atualidade; por constituirem grande importincia na teia alimentar (mesopredadores ou
predadores de topo); pela importancia local e pelo aumento do esfor¢o pesqueiro.

Lacos afetivos (Seniciato & Cavassan, 2008) e mudangas no comportamento em
prol da sustentabilidade dos oceanos sdo alguns dos pilares do conceito literacia do
oceano. Além disso, uma pessoa literata no oceano consegue compreender a importancia do
oceano para o homem; comunicar sobre o oceano de forma consciente e informada, além de
agir, intervir e decidir para promover uma sociedade mais azul. O conceito visa ainda ndo se
restringir ao contexto da sala de aula, trabalhar de forma estruturada, interdisciplinar e
vertical.

A relagdo em que a literacia do oceano ¢ a Educagdo Ambiental compartilham foi
de suma importancia para a presente pesquisa, visto que, inicialmente, a EA tinha como
objetivos apenas a transferéncia de conhecimentos sobre biologia ou ecologia, entretanto, o
conceito inicial evoluiu gradualmente para uma visdo mais holistica, multidisciplinar e
transformadora, sendo a mais aceita em todo o mundo (Ghilardi-Lopes, Hadel & Berchez,
2012). Esta nova visdo atribuida a EA esta atrelada com o proposito da literacia do oceano.

Segundo Ghilardi-Lopes, Hadel & Berchez (2012, p. 162):
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“O principal objetivo da EA ¢ a transformacdo consciente do individuo e da
sociedade. A prioridade passa a ser a mudanga do comportamento, ética, valores e
expectativas de cada um e da sociedade, de acordo com essa nova filosofia de
interagdo entre o homem ¢ a natureza”.

A importancia da EA critica transpassa a questdao da conservacao da biodiversidade,
possuindo uma mudanga de valores e uma nova filosofia, capaz de transformar cidadaos
para identificar e transformar problemas ambientais e sociais, atuando sobre eles.

De modo geral, a presente proposta, mediante a EA critica e a complexidade,
contribuiu para o aprendizado de uma turma de alunos do ensino fundamental II (6° e 7°
anos) quanto a importdncia da educa¢dao socioambiental e da conservacdo dos

elasmobranquios para o equilibrio dos ecossistemas marinhos.

1.2 O ambiente marinho e a conservacio dos elasmobranquios

A inser¢do da tematica da Cultura Oceanica nos curriculos escolares pode auxiliar
no processo de uma educacdo comprometida com o exercicio da cidadania (Ghilardi-Lopes,
et al., 2023). Além da tematica, encontra-se o que foi estabelecido pela Organizacdo das
Nagoes Unidas (ONU) como a Década da Ciéncia Oceanica de 2021 a 2030 que segundo a
ONU (2017, apud Ghilardi-Lopes & Barradas, 2022, p. 43):

Tem como propdsito incentivar cientistas, governos e sociedade civil a
desenvolver agdes que ajudem a cumprir o objetivo niumero 14: “Vida na agua”, da
lista dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), cujo tema ¢é a
“conservacdo e uso sustentavel dos oceanos, dos mares e dos recursos marinhos

para o desenvolvimento sustentavel.

Além dos objetivos nimero 4 - “Educacgdo de qualidade” e 14 - “Vida na agua” dos
ODS que serdo desenvolvidos no presente trabalho, os demais objetivos que tiverem como
pressuposto a melhoria do ensino, da cultura e da criticidade ambiental também foram
incluidos na presente proposta. A vista disso, a presente proposta considerou no ambito da
conservagdo ¢ EA para os discentes, a importancia dos peixes elasmobranquios, visto que
diversas espécies do grupo se encontram ameacadas; sdo pouco compreendidos; por ser
reconhecido que os elasmobranquios estdo entre os principais predadores que ocupam o topo
da cadeia alimentar no ambiente marinho e, sendo assim, podem exercer um importante papel
no controle das populagdes de suas presas; por merecerem aten¢do particular, uma vez que

possuem crescimento lento e baixa fecundidade,
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além de elevado tempo geracional. Para os elasmobranquios existe um outro fator
que agrava a perpetuacdo de suas populagdes, a pesca exploradora ou sobrepesca (Junior,
Piassa & Andrade, 2009). A gestdo de pesca pode ser ainda mais complicada por fatores
como a natureza de acesso aberto do oceano, a pesca ilegal e auséncia de regulamentacio e
supervisao (Schroeder, et al., 2020).

Somado a isso, as chamadas “redes fantasma” que ndo possuem mais utilidade para
os pescadores sdo descartadas, em alguns casos, no ambiente marinho. As redes de emalhe
ndo se emaranham somente em tubardes e raias, mas também em tartarugas-marinhas,
cetaceos, peixes-0sseos, entre outros. Além de danificar frageis estruturas do fundo marinho,
pode continuar dizimando espécies indefinidamente enquanto estiver no local.

Ademais, nao somente a sobrepesca pode acarretar em impactos para a
biodiversidade marinha. Segundo Osgood, White & Baum (2021), varias espécies de
elasmobranquios responderam fortemente a anomalias e mudangas graduais de temperaturas,
provavelmente devido a restricdes metabolicas e efeitos na disponibilidade de presas, sendo
que tal mudanga ocorreu com apenas alguns graus na temperatura. Entretanto, foi
demonstrado que a resposta dos elasmobranquios as alteragdes climaticas ¢ complexa e
variada, necessitando o estudo fisioldgico de todas as espécies (Osgood, White & Baum,
2021). Assim, a importancia de se tratar os efeitos da temperatura nas suas populacoes ¢
indispensavel para a presente proposta, uma vez que, a subclasse necessita de atencao
adicional de investigacdo para avaliar como a alteragdo climatica poderd afetar essas
comunidades (Osgood, White & Baum, 2021).

Assim, a pesquisa questionou se através da educacdo ambiental critica e
emancipadora ¢ possivel dialogar e fornecer o aprendizado necessario para discentes de uma
turma do Ensino Fundamental: Anos Finais, quanto a sustentabilidade dos mares, do

ambiente costeiro e da conservacao dos elasmobranquios.
1.3 A Educaciao Ambiental critica no ato de educar

A Educagdo Ambiental ¢ imprescindivel no ato de educar, uma vez que em seu
ambito engloba ndo s6 a questdo ambiental, mas também a social e econdomica. Segundo
Loureiro (2005), a Educagdo Ambiental integra propostas educativas oriundas de
concepgoes tedricas e matrizes ideologicas distintas, sendo reconhecida publicamente, no
Brasil, como de inegavel relevancia para a constru¢do de uma perspectiva ambientalista de
mundo e sociedade. O autor também destaca a importancia da EA como transformadora,
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critica ou emancipatoria e de nenhuma forma conservadora ou comportamentalista.
Segundo Layrargues & Lima (2014), assim como no ambientalismo, ha um forte viés
sociologico e politico na macrotendéncia critica da EA, e em decorréncia dessa perspectiva,
conceitos-chave como Cidadania, Democracia, Participacdo, Emancipagao, Conflito, Justica
Ambiental e Transformagdo Social sdo introduzidos no debate. Assim, segundo Reigota
(1995, apud Oliveira, 2012), a EA estd vinculada ao ambiente e a forma como este ¢
percebido. Em uma concepg¢do maiscritica, ¢ um processo da relagdo humana com o
ambiente onde os principios da responsabilidade, da autonomia, da democracia, entre outros
estejam sempre presentes (Oliveira, 2012). Ainda segundo Oliveira (2012), a autora nos traz
um panorama da EA de acordo com a Unido Internacional para a Conservacdo da Natureza
(IUCN) que salvo o ja citado, diz respeito as atitudes para entender as inter-relagdes entre o
ser humano e sua cultura, além do seu ambiente bidtico e abiodtico circunjacente.

O conteudo transformador da EA ¢ aquele em que a dialética forma e contetdo se
realiza de tal maneira que as alteragdes da atividade humana, vinculadas ao fazer educativo,
impliquem mudancas individuais e coletivas (Loureiro, 2005). A procura por uma
abordagem que una o ensino pratico e tedrico no dmbito educativo (com énfase no informal)
¢ essencial para o completo desenvolvimento social, ambiental e cientifico do discente. Na
experiéncia educativa o aprendizado e a mudanca sdo indissocidveis: nao ¢ possivel aprender
algo novo sem mudar o ponto de vista nem, inversamente, mudar uma realidade sem
descobrir algo novo com e sobre ela (Layrargues & Lima, 2014). Baseado nisso, a
formulagdo de uma sequéncia didatica mediante a EA foi moldada nas experiéncias

socioambientais desses alunos.

Segundo Schroeder, et al. (2020, p. 235):

“Grande parte dos produtos ndo degradaveis acaba nos oceanos. Desde a
década de 1950, cerca de 8,3 bilhoes de toneladas de plastico foram produzidos, das
quais apenas um quinto foi reciclado ou incinerado. A cada ano,
surpreendentes 8 milhdes de toneladas de plastico chegam aos oceanos e sdo

responsaveis pela morte de grandes niimeros de animais marinhos”.

Portanto, a proposta assume a Educacdo Ambiental Critica como horizonte ético-
politico de formagdo, compreendendo os problemas ambientais como conflitos
socioambientais atravessados por relagcdes historicas, econdmicas e culturais, exigindo uma
abordagem complexa, reflexiva e problematizadora (Watanabe-Caramello & Kawamura,
2014). Para evitar que a Educacdo Ambiental se reduza a sensibilizag¢do ou a prescri¢ao de
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comportamentos individuais, a pesquisa articula esse referencial com pressupostos
da Educagdo para a Ciéncia, entendida como formagdo para participar de debates publicos
informados por conhecimentos cientificos, praticas investigativas e uso criterioso de
evidéncias. Nessa convergéncia, a Educagdo Ambiental Critica explicita “para qué” educar
(leitura critica do territorio, justi¢ca socioambiental e transformacao social) e a Educagdo para
a Ciéncia oferece “como” educar (investigagdo, argumentacdo, analise de dados e tomada de
decisdo). Assim, o carater emancipador da proposta se fundamenta na formacao de estudantes
capazes de compreender criticamente as condi¢des que produzem o problema, avaliar
justificativas e evidéncias, posicionar-se de forma argumentada e agir coletivamente sobre sua

realidade, articulando conhecimento cientifico e participagao cidada.

2. Objetivo

Analisar o potencial de uma sequéncia didatica, fundamentada na Educagdo
Ambiental Critica, para fomentar a participacdo e a conscientizagdo de alunos do Ensino
Fundamental II sobre a conservagdo dos elasmobranquios, alinhando-se aos principios da

Década da Ciéncia Oceanica e aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU.

2.1 Objetivos Especificos
(i). Promover, junto aos estudantes, a compreensao da importdncia da conservagdo da
biodiversidade aquatica, a luz dos principios da Década das Nagdes Unidas da Ciéncia
Oceéanica para o Desenvolvimento Sustentdvel (2021-2030), com énfase nos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) n® 4 (Educagdo de Qualidade) e n°
14 (Vida na Agua), estabelecidos pela Organizagio das Nagdes Unidas (ONU);

(i1).Sensibilizar estudantes do Ensino Fundamental II (6° e 7° anos) de uma escola publica
do municipio de Santo André (SP) quanto a relevancia ecologica da conservagdo dos
peixes cartilaginosos da subclasse Elasmobranchii, destacando seu papel nos

ecossistemas aquaticos;

(ii1). Analisar a articulagao conceitual entre os pressupostos da Educagdo Ambiental
Critica e os fundamentos do Construtivismo, de modo a subsidiar teoricamente a

elaboragdo da sequéncia didatica proposta.
3. Metodologia

A presente pesquisa qualitativa que busca compreender significados, percepgoes,
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experiéncias e processos em profundidade, em vez de medir fenomenos
principalmente em numeros (Ludke & André, 1986) visou a aplicacdo de uma sequéncia
didatica baseada em uma visdo critica ¢ emancipadora da EA. Para cumprir com a fungio
critica e emancipadora da EA € necessario que ao final da pesquisa, os resultados estejam
moldados sobre uma visdo mais complexa e aprofundada da educacdo ambiental sobre os
alunos participantes, na Otica socioambiental ¢ da conservacdo dos mares e ndo apenas
quanto ao seu conceito comum de EA. Para isso, a pratica docente foi realizada junto a uma
turma do Ensino Fundamental II (alunos de 6° e 7° anos) na disciplina Eletiva — Biologia
Marinha. As disciplinas Eletivas no contexto do Programa de Ensino Integral (PEI) das
escolas publicas sdo realizadas através de dois docentes que criam a ementa e cada aluno
opta por qual curso pretende seguir durante o semestre. No contexto da escola estadual
situada no municipio de Santo André-SP, a presente pesquisa qualitativa foi aplicada em
uma eletiva com o tema “Biologia Marinha” e contava com 55 alunos, onde 25 foram
selecionados para participarem. Em pesquisa qualitativa, a questdo ndo ¢ “quanto mais gente,
melhor”, e sim profundidade, contexto e qualidade do material. Por isso, usar muitos
participantes pode atrapalhar mais do que ajudar.

O critério de selecao dos 25 alunos foi adotado a partir do seguinte questionamento
“quem gostaria de participar de uma pesquisa que envolve biodiversidade marinha e
conservagao dos mares?”. Apos a selecao dos 25 alunos a pesquisa qualitativa foi iniciada.

Todas as eletivas precisam de dois docentes de areas diferentes (linguagens,
humanas e exatas), como por exemplo: ciéncias e lingua portuguesa, matematica e artes, entre
outros. A presente pesquisa foi realizada pelo pesquisador do presente projeto - area de
ciéncias (exatas) e pela professora de geografia (humanas). A funcdo do autor da pesquisa foi
o desenvolvimento de aspectos ligados ao conhecimento da biodiversidade marinha, da
biologia da subclasse dos elasmobranquios, das espécies do grupo em algum nivel de ameaga,
dos impactos ambientais marinhos e da  importincia da ciéncia para o
desenvolvimento de métodos mais sustentaveis.

Esta pesquisa se diferencia de outras a¢des de Educagdo Ambiental por adotar a
Educacdo Ambiental Critica na abordagem da conservacdo de elasmobranquios em um
territério de ambientes costeiros. Em vez de limitar-se a sensibilizagdo (cartazes, “ndo jogue
lixo no mar”, “preserve a natureza”) ou a prescri¢do de mudangas individuais, a proposta trata
a conservagao de tubardes e raias como um conflito socioambiental situado, atravessado por
dimensdes ecologicas e também sociais, econdomicas e culturais.

A inovacgdo consiste em articular contetidos de Ciéncias (cadeias alimentares,
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reproducao lenta dos elasmobranquios, sobrepesca, dindmica populacional, impactos
dos residuos no ambiente marinho) com a andlise critica de praticas e discursos locais:
consumo de “ca¢do” e suas cadeias de comercializagao/informacdo, o medo dos tubardes
alimentado por narrativas mididticas e sobrepesca. Ao investigar evidéncias (consumo,
comércio, fiscalizagdo, politicas, habitos e infraestrutura urbana) e planejar agdes coletivas
possiveis no ambito escolar, a Educacdo Ambiental deixa de ser um tema pontual e se torna
um eixo para promover letramento cientifico critico, participagdo e tomada de decisdao
informada sobre problemas reais do litoral, além do uso da teoria construtivista (Piaget, 1972)
como forma alternativa do ensino tradicional.

Ao assumir a posicao de professor-pesquisador, a investigacdo opera com uma dupla
intencionalidade: mediar um percurso formativo ancorado na Educacdo Ambiental Critica
articulada a Educacdo para a Ciéncia e analisar os deslocamentos de sentidos, argumentagdes
e posicionamentos dos estudantes ao longo do processo. Essa condigdo implica reconhecer
que os ‘“dados” ndo sdo elementos neutros coletados de fora, mas producdes geradas no
interior de uma pratica educativa conduzida pelo préprio pesquisador. Assim, a pesquisa se
caracteriza por um movimento de intervencao investigativa, em que ensino € pesquisa se co-
constituem: a mediacdo docente influencia o que emerge, € o que emerge retroalimenta
decisdes pedagogicas.

Do ponto de vista epistemoldgico, atuar simultaneamente como mediador e
pesquisador exige explicitar que a producao de conhecimento se d4 em um contexto situado
(turmas de 6° e 7° anos) e orientado por escolhas didaticas. Esse reconhecimento fortalece a
consisténcia do estudo quando torna-se visivel: os pressupostos teoricos, o modo como
organizou o percurso € os critérios de analise.

Sendo assim, nesse desenho, os instrumentos questiondrio inicial e final, registros
fotograficos, textos autorais dos estudantes e as tempestades de ideias ndo cumprem apenas a
funcao de “medir aprendizagem”, mas de captar dimensdes complementares da pesquisa.

A presente proposta foi apresentada para a diretoria da instituicdo, sendo a aplicag@o
realizada no 2° semestre de 2024. Para a presente pesquisa foram adotados procedimentos
éticos que devem ser diagnosticados junto aos alunos e inseridos na Plataforma Brasil através
do nimero de protocolo CAAE - 87101424.7.0000.5401.

O Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) pautado na Resolucao
466/2012 e Resolugdo 510/2016 — Conselho Nacional de Satde tem o objetivo de solicitar a
autorizacdo do responsavel ou representante legal dos alunos para participarem da presente

pesquisa. O Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) até 18 anos ¢ pautado nas
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mesmas resolugdes do TCLE tem o objetivo de solicitar ao préprio aluno a sua
autorizacao para participar da pesquisa. Caso a rubrica seja negada em um dos termos, a
pesquisa com o aluno ndo dard continuidade. Os modelos dos termos da Plataforma Brasil

TCLE e TALE constam no apéndice.

3.1 Planejamento da Sequéncia Didatica

A formulacao de qualquer projeto de EA que venha a ser implantado deve possuir
um conhecimento prévio sobre as relacdes existentes entre 0 homem e a natureza (Torres &
Oliveira, 2008). Assim, o processo de aprendizagem dos alunos do Ensino Fundamental II
foi marcado pela sua singularidade, interagdo afetiva professor-aluno, concepgdes prévias
dos educandos, planejamento dos docentes, dentre outros (Neto & Aquino, 2009). A questdo
que se coloca ¢ a de como desenvolver uma constru¢ao de conhecimentos sob perspectivas
que propiciem a apreensao de uma visdo de ciéncia menos reducionista (Watanabe-
Caramello & Kawamura, 2014) e compreender o conhecimento cientifico ndo restrito a
informacdes ou resultados de medidas, nem relativizado frente a outras formas de
conhecimento (Watanabe-Caramello & Kawamura, 2014). Assim, a estrutura da presente
sequéncia didatica foi estruturada com base nos trés momentos pedagdgicos (Figura 1) que
sdo: problematiza¢do inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento
(Delizoicov & Angotti, 1994). Segundo Muenchen; Delizoicov (2014), os trés momentos

podem ser assim caracterizados:

1. Problematizacdo Inicial: apresentam-se questdes ou situacdes reais que 0s
alunos conhecem e presenciam e que estdo envolvidos nos temas. Nesse
momento pedagogico, os alunos sdo desafiados a expor o que pensam sobre as

situacdes, a fim de que o professor possa ir conhecendo o que eles pensam.

2. Organizacdo do Conhecimento: momento em que, sob a orientacio do
professor, os conhecimentos necessarios para a compreensao dos temas e da

problematizagao inicial sdo estudados.

3. Aplicacido do Conhecimento: momento que se destina a abordar
sistematicamente o conhecimento incorporado pelo aluno, para analisar e
interpretar tanto as situagdes iniciais que determinaram seu estudo quanto
outras que, embora ndo estejam diretamente ligadas ao momento inicial, possam

ser compreendidas pelo mesmo conhecimento.

Instituto de Biociéncias - Campus do Litoral Paulista
Praga Infante D. Henrique s/n° - CEP 11330-900 - S&o Vicente (SP) - Brasil 15
Tel. (13) 3569-7100 - Fax (13) 3569-7146 - coordenadoria@clp.unesp.br



= UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
oy «JULIO DE MESQUITA FILHO” ' Instituto
u nesp Instituto de Biociéncias o de Biociéncias

Campus do Litoral Paulista
Campus do Litoral Paulista

Metodologia didatica
Etapal Etapa?2 Etapa 3
Problematizacao Organizacao do Aplicacao do
inicial conhecimento conhecimento

Questionario Observacao dos Questionario

semi-aberto discentes semi-aberto (final)

(inicial)

Figura 1. Etapas da coleta de dados segundo Delizoicov & Angotti, 1994 referente a metodologia didatica.

Ademais, atentou-se também quanto a mediacdo dos professores através de aulas
dialogadas (Delizoicov & Angotti, 1994). Segundo Freire, Figueiredo & Guimaraes (2016, p.
124):

“Para ser dialdgicos, carecemos de nos tornar dialdgicos, o que implica em incorporar
os principios fundamentais da dialogicidade, que sdo: a amorosidade, a fé no ser
humano, na esperanga ontoldgica que nos faz mais; na humildade, que reconhece o
quanto ainda temos que aprender, e na criticidade, que nos leva adiante nesse processo
de desvelar o mundo e com isso ser mais. O educador dialogico é um educador

ambiental.”

A sequéncia didatica (Tabela 1) desenvolveu-se ao longo de um semestre (periodo
de agosto até¢ dezembro de 2024). Para iniciar o processo, houve uma chuva de ideias de
brainstorming e uma posterior analise das concepgdes prévias discentes sobre a tematica. No
campo da educacdo, concepgdes prévias correspondem aos conhecimentos e explicagdes que
os estudantes ja possuem antes da instrucdo, construidos em suas interagcdes sociais e
experiéncias cotidianas, e que funcionam como referéncia para atribuir sentido a novas
informagdes. Por isso, o ensino deve considerd-las e problematiza-las para favorecer
aprendizagens mais significativas (Vygotsky, 1986).

Assim, foram elencadas metodologias ativas que segundo Diesel, Baldez & Martins
(2017), estimulam os processos de ensino e aprendizagem numa perspectiva critica e
reflexiva, em que o estudante possui papel ativo.
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3.2 Coleta e Analise dos dados

O levantamento dos dados ocorreu de forma padronizada, através da aplicagdo de
questionarios semi-abertos, para que o aluno expressasse melhor a sua opinido (Torres &
Oliveira, 2008). Este procedimento foi necessario, pois elucidou o nivel de conhecimento
adquirido pelos discentes antes, durante e apoOs a aplicagdo da presente pesquisa.
Primeiramente, foram coletadas as primeiras impressdes através do processo de
brainstorming, onde os alunos forneceram suas primeiras impressdes sobre a tematica. A
pesquisa qualitativa visa, distinguir através da analise final qual era o conhecimento antes e

apos a aplicagdo da proposta. Assim, os resultados dessas atividades também serdo coletados.
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Tabela 1. Sequéncia didatica aplicada aos alunos do Ensino Fundamental II.

Disciplina: Publico-alvo: Tema: Materiais Procedimentos de ensino:
Eletiva - Alunos do Educagao didaticos: Aulas tedricas e praticas
Biologia Ensino Ambiental ¢ a Diversos
Marinha Fundamental IT Conservacao da

(6° e 7° anos) Biodiversidade
Aquatica
Semana Conteudo Atividade Aula Referéncia bibliografica
trabalhado
23/08/24 el evantamento eBrainstorming Teorica Ghilardi-Lopes, N. P.;
inicial da (tempestade de Hadel, V. F.; Berchez, F.
percepgio idéias); 2012. Guia para e@uca(;ao
discente quanto eAplicagdo da amg‘ental em costoes
d temitic prmeir RO e, 20
elntroducdo pesquisa ’ P:
sobre a qualitativa
importancia da
Educagao
Ambiental
06, 13, «Conservacao Aula expositiva Teorica Carvalho Fo., A. 2023.
20/09/24 dfl ) ) dialogada Fishes of the Brazilian
b10d1V3r§1d3de; coast. Literare books
;Egigz?gﬁpental international. 4 ed., 424 p.
1 5
eSobrepesca e
poluicao
marinha;
eIlmportancia
dos
elasmobranqui
0s na teia
trofica;
eInstrucoes

para a aula no
laboratdrio de
elasmobranqui
0s
(ELASMOBR
ASIL,
IBCLP/Unesp)
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27/09/24 eBiodiversidade eAula Pratica Borges, A. T. 2002. Novos
dos expositiva rumos para pAlaboratério
elasmobranquios dialogada no Saida de escolar de ciéncias. Caderno
. laboratério: campo brasileiro de ensino de
,I ’ Fisica, 19 (3), p. 291-313./
elmpactos Rodri ¢ 5015.0

bientais eSaida de odrigucs, *. ’
am ) vagabonding como
sobre 0 grupo; campo ¢ estratégia pedagogica para a
«Qual o papel registro de “desconstrucio
da ciéncia para fotografias: fenomenologica” em
0 grupo? aquario ¢ a programas experienciais de
e Visita a praia Praia educacio ambiental.
do Itararé - Sdo Santos-SP Educacdo em Revista, 31
Vicente; ol ral10.1590/0102
11 01.01g . -
;21/&:1:1% e 4698118598./ Hofstatter, L.
Santos: J. V.; Oliveira, H. T. 2015.
LoD Olhares perceptivos: usos
oVisita ao

museu de Pesca
— Instituto de
Pesca, Santos;
eInstruir os
alunos a
registrar suas
vivéncias
através de
fotografias;
eInstruir os
alunos a
registrar
fotografias de
suas
percepgoes
quanto ao
impacto
ambiental
marinho e
costeiro em
todas as suas
formas;
eInstruir os
alunos a
registrar
fotografias de
uma praia
excessivamente
urbanizada e
dos impactos
ambientais
gerados.

e sentidos da fotografia na
educacdo ambiental.
Pesquisa em Educagio
Ambiental, 10(2), p.91-108.
doi.org/10.18675/2177-
580X.vol10.n2.p91-108.
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04,11/10/24 ePercepcao dos | Aula expositiva | Teorica Egler, C. etal. 2019. A
discentes dialogada expansdo urbana do Rio de
quanto ao Janeiro. Andrea Jakobsson
ambiente Estudio Editorial, 104 p. /
costeiro: Ghilardi-Lopes, N. P. et al.

. ’ 2023. Oceano como tema
Tipos de ; Pt 5
e l1p interdisciplinar na educacao
pesca basica brasileira. Revista
Ambiente & Sociedade, 26,
p. 1-22.
doi.org/10.1590/1809-
4422as0c¢20210134vu2023L
2A0.
18, 25/10, ¢Os alunos Registro das Pratica Oliveira, N. A. S. 2012. A
01/11/24 redigiram suas percepgﬁes dos Educacap Ambiental ca,
percepgdes por alunos quanto Percepgdo Fenomenologica,
meio de as fotografias atraves del mapas mdentals.
fotografias da saida de &ewstad E etrolijléca o
to 20 estrado em Educagdo
quan campo Ambiental, 16, p.32-46.
ambiente que doi.org/10.14295/remea.v16i
presenciaram 0.2779.
08, 22, oContextualiza Aplicagdo da Tedrica Pereira, C. C. S. B.; Afonso,
29/11/24 ¢do da tematica segunda R. T. L. 2020. Percepgéo
apresentada; pesquisa discente sobre aprendizagem
oAplicacdo da qualitativa baseada em equipes (TBL) e
segunda instrugdo em pares (PI).
; Brazilian Journal of
pesquisa Development, 6 (1), p-
qualitativa 4050-4056.
visando os doi.org/10.34117/bjdvén1-
resultados das 288. / Watanabe-Caramello,
experieéncias G.; Kawamura, M. R. D.
discentes antes 2014. Uma educagio na
e apds a perspectiva ambiental
aplicagdo da critica, complexa e reflexiva.
presente Revista Brasileira de
: Pesquisa em Educagdo em
pesquisa 4 §

Ciéncias, 14 (2), p. 255-264.
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3.2.1 Espacos nio-formais de educacio

O laboratorio de elasmobranquios (ELASMOBRASIL) da Universidade Estadual
Paulista - Instituto de Biociéncias - Campus do Litoral Paulista, localizado em Sao Vicente-
SP, possui um dos maiores acervos (biblioteca) de tubardes e raias, além de outros
organismos marinhos que podem ser utilizados por pesquisadores de dentro e fora do campus
com a anuéncia do pesquisador que coordena o laboratério. O ELASMOBRASIL ¢ um
importante centro de pesquisa, ensino e extensdo focado na conservacido e¢ educagdo sobre
tubardes e raias. E também a sede do "Projeto Cagio", um dos projetos de pesquisa mais
antigos do tipo no Brasil. Posto isso, foram consideradas as percep¢des discentes gravados
em videos sobre o conhecimento adquirido através de discussdes com o coordenador do
laboratdrio. Para o processo de avaliacdo da aprendizagem foram coletadas as devolutivas
através das discussdes e gravacdes, como também das fotografias registradas por eles e
posterior descri¢dao de suas percepgdes com base na aula laboratorial.

O espaco nao-formal de educagdo foi fundamental para a presente pesquisa e para
tal, houve saida para a praia em Santos e para o aquario de Santos. Segundo Bezerra,
Feliciano & Alves (2008), se o ambiente ¢ representado pela natureza que devemos apreciar
e respeitar, as estratégias educacionais deverdo incluir atividades de imersdo na natureza
como trilhas interpretativas, vivéncias no ambiente natural, entre outras.

Como parte do processo avaliativo dos alunos foram consideradas as questdes
socioambientais, através dos registros das fotografias e posterior elabora¢do de textos
descritivos, assim como na aula laboratorial. O propédsito foi sistematizar e perceber o que
foi, de fato, contextualizado em torno do viés social e ambiental (sobretudo a conservacao

dos elasmobranquios) através da coleta das devolutivas dos alunos.

4. Resultados e Discussiao
4.1 Percepcido dos alunos quanto a relevincia ecologica da conservacio dos
peixes cartilaginosos (elasmobrianquios) e o seu papel nos ecossistemas

O principal objetivo da Problematizacdo Inicial ¢ conectar o contetudo cientifico a
ser ensinado com a realidade social, cultural e ambiental dos alunos. Portanto, torna-se
necessaria a identificagao e mobilizacdo dos conhecimentos prévios € o senso comum dos
estudantes sobre o tema. Além disso, revelar as questdes e contradigdes existentes na
percepcao dos alunos sobre o tema, gerando a necessidade de buscar um conhecimento

cientifico mais aprofundado, que vai além da opinido.
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A problematizacdo inicial da acdo didatica, estruturada nos trés momentos

pedagogicos, ja incorpora pressupostos centrais da Educacdo Ambiental Critica ao deslocar
o tema “elasmobranquios” do campo da curiosidade naturalista para o de conflito
socioambiental situado. No primeiro momento, ao partir das perguntas dos estudantes e de
materiais audiovisuais (situacdo-problema: videos sobre aumento do esfor¢o pesqueiro,
bycatch e sobre a importancia do estudo da biologia e conservacdo dos elasmobranquios -
espécies ameagadas), explicita-se o repertdrio inicial, tratando-o como expressdo de
discursos e praticas socialmente produzidos, € ndo como opinido individual isolada.

Além disso, houve experiéncias sensoriais através da exposi¢cdo de alguns animais
marinhos, como cauda de tubardo, ermitdo, peixes, crustaeos e otolitos de peixes 0sseos. As
experiéncias sensoriais também desestabilizaram o conhecimento superficial do aluno,
transformando um tema de estudo a um problema legitimo e relevante, que exige mais
perguntas e apresenta um desafio concreto.

A problematizagdo inicial ndo apenas “motiva” o tema, mas inaugura uma
abordagem critica, complexa e reflexiva, que fundamenta a necessidade de aprofundamento
cientifico nas etapas seguintes.

O mecanismo desencadeador da pesquisa foi constituido pelas perguntas
espontaneas dos estudantes sobre os elasmobranquios, emergidas em aula, e pela exibicao de
videos introdutorios sobre tubardes e raias. Esse conjunto operou como disparador ao
evidenciar tensdes entre curiosidade, medo socialmente construido e praticas cotidianas do
territorio costeiro (por exemplo, consumo de “cagdo” e impactos associados a pesca € aos
residuos). Ao serem tomadas como questdes orientadoras do trabalho, tais perguntas

13

deslocaram o tema do campo da mera “curiosidade biologica” para um problema
sociocientifico, na medida em que demandaram explicagdes fundamentadas em
conhecimentos de ciéncias e suscitaram discussao de implicagdes éticas e ambientais, com

potencial de orientar posicionamentos e agdes no contexto escolar.

4.2 Questionario prévio

Para o questionario prévio, a primeira etapa da coleta de dados da presente pesquisa
foi coletada de um total de 25 alunos dos 6° e 7° anos com idade entre 11 e 13 anos.

A primeira etapa foi a aplicagdo do questionario prévio (16 perguntas), etapa essa
conhecida como problematizagdo inicial e concepgdes a priori. Através dessa
problematizagdo ¢ possivel analisar o que os alunos sabem sobre a tematica a ser abordada,

quais as suas percepcdes sobre o assunto e onde € possivel chegar através da sequéncia
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didatica.
A primeira pergunta tinha o objetivo de conhecer se os alunos ja haviam ou nao
presenciado o ambiente costeiro, seja ele a praia ou até mesmo um estudrio. Assim, 96% dos
alunos disseram “sim, j& visitei a praia”. No entanto, ninguém conhecia o que era um

estuario.

Para analise das questdes abertas seguintes as respostas foram separadas em blocos
(pesquisa qualitativa). Esse método facilita o agrupamento de respostas, uma vez que se
tratam de respostas dissertativas e como hd uma alta quantidade de respostas por pergunta
torna-se inviavel justificar uma resposta por vez. Os blocos de resposta foram definidos a

partir da analise do conteudo dos textos.

O pesquisador realizou leituras sucessivas do material, identificou unidades de
sentido para respostas que expressam uma mesma ideia e as agrupa por semelhanca tematica,

formando subcategorias.

A segunda pergunta (Tabela 2) onde 24 alunos responderam e 1 deixou em branco
foi sobre as concepgdes iniciais sobre Educacdo Ambiental (EA) através da pergunta “Ja
ouviu falar sobre educagdo ambiental? (Souza, Kelecom & Araujo, 2011), qual a sua
funcao?”. Foi possivel separar as respostas em 3 blocos: problematizagdo/ conscientiza¢ao
das pessoas; educagdo em busca da preservacdo ambiental e insatisfatéria ou ndo soube
responder.

Os resultados foram 25%, 37,5% e 37,5%, respectivamente. Os dados demonstram
que mais de 50% dos alunos conseguiam estabelecer relagdio da EA com a ideia de
problematizagdo ou a preservacdo ambiental, no entanto, 37,5% ndo tinham conhecimento no

assunto.

Tabela 2. Concepgdes a priori dos discentes participantes da pesquisa sobre educagdo ambiental e
biodiversidade.

Concepcoes sobre Educa¢ao Ambiental (EA)

Educacdo | Insatisfatoria
em busca da ou nao
preservagao soube

Problematizacao/
Conscientizagao
das pessoas

ambiental responder
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Concepgdes a priori 25% 37,5% 37,5%
O que é biodiversidade?
Variedade
de
. organismos Insatisfatoria
Conjunto de 8 . Curso N
. VIVOS . o ou nado soube
biomas universitario
encontrados responder
no
ambiente
Concepgdes a priori 2% 28% 16% 48%

A terceira pergunta (Tabela 2) onde os 25 alunos responderam tratava sobre “O que
¢ biodiversidade?”. Novamente, as respostas dos estudantes puderam ser organizadas em 4
blocos: conjunto de biomas; variedade de organismos vivos encontrados no ambiente; curso

universitario e insatisfatoria, incluindo aquelas em que o participante nao soube responder.

Os resultados foram 2%, 28%, 16% e 48%, respectivamente. Apesar de 28% dos
alunos associarem o conceito de biodiversidade (Sousa & Pinheiro, 2022) com variedade de
organimos vivos encontrados no ambiente, a maioria dos estudantes demonstrou ndo dominar
0 conceito em questdo e, em alguns casos, apresentando respostas claramente distantes do

b

ideal, como interpertd-lo como “curso universitario” ou reduzi-lo a um “conjunto de biomas”.

Tabela 3. Concepgdes a priori dos discentes participantes da pesquisa sobre conservacdo da biodiversidade e
sobrepesca.

O que é conservacgao da biodiversidade?

Preservar C Como a Insatisfatoria
. onservar | .. .. . ~
determinado | | biodiversidade | ou ndo soube
. agua e luz )
ambiente se alimenta responder
Concepcoes a priori 36% 12% 4% 48%
Ja ouviu falar em sobrepesca?
Uso de rede
, de pesca
. N E uma forma
Sim N3ao para capturar
de pescar .
animais
marinhos
Concepcoes a priori 32% 60% 4% 4%

A quarta pergunta (Tabela 3) onde os 25 alunos participantes responderam, versou
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sobre a questdo “o que é conservacao da biodiversidade?”. As repostas dos alunos

foram sistematizadas em 4 blocos: preservar determinado ambiente; conservar agua e luz;
como a biodiversidade se alimenta e insatisfatoria, incluindo casos em que o estudante nao
soube responder.

Os resultados foram 36%, 12%, 4% e 48%, respectivamente. Apesar de 36%
associarem o conceito de conservacdo da biodiversidade com preservar determinado
ambiente, a maior parte dos estudantes demonstrou desconhecimento do conceito (48%) ou
apresentou compreensdes imprecisas, associando-o, por exemplo, a “conserva¢do da dgua e
luz” ou a explicagdes sobre “como a biodiversidade se alimenta”.

A quinta pergunta (Tabela 3) onde os 25 alunos responderam tratava sobre
“Sobrepesca?”’. As respostas também foram separadas em 4 blocos conforme descrito pelos
alunos: sim; ndo; ¢ uma forma de pescar ¢ uso de rede de pesca para capturar animais
marinhos.

Os resultados foram 32%, 60%, 4% e 4%, respectivamente. Embora 32% dos
estudantes tenham dito “sim” sem apresentar justificativa, ha uma grande possibilidade da
resposta ser positiva por constrangimento. Ainda assim, a maioria dos estudantes revelou
desconhecimento do conceito (60%) ou apresentou compreensdes afastadas do referencial
esperado (4%), associando-o, por exemplo, a ideia de que “¢ uma forma de pescar”. Apenas
um estudante aproximou-se de uma resposta considerada mais adequada ao mencionar o

“uso de rede de pesca para capturar animais marinhos”.

4.3  Analise da compreensido dos alunos quanto a conserva¢iao da biodiversidade
aquatica de acordo com os principios da Década das Nacées Unidas da Ciéncia
Oceanica para o Desenvolvimento Sustentavel

A transposicao critica do conteudo cientifico sobre elasmobranquios orientou-se por
critérios que asseguram o conhecimento para interpretar e intervir em um conflito
socioambiental, ¢ ndo como informagdo biologica descolada da realidade. A selecdo dos
conceitos de ciéncias e sustentabilidade priorizou aqueles com maior poténcia explicativa
para compreender a conservacao (papel trofico, reprodugdo lenta, maturacdao tardia,
conectividade de habitats e sobrepesca), articulando-os as ameagas (comércio de cagdo e
degradagdo por residuos) e as consequéncias ecossistémicas no litoral. Paralelamente, os
conteudos foram recontextualizados por meio de questdes sociocientificas que explicitam
cadeias de comercializagdo e rotulagem, desinformagdo, cultura do medo do grupo, gestdo de

residuos, regulacdo e fiscalizagdo, evitando abordagens moralizantes centradas no individuo.
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Desse modo, o conhecimento cientifico € mobilizado como ferramenta de leitura

critica do territorio, sustentacdo de argumentacdo e tomada de decisdo, fundamentando a
conservagdo dos elasmobranquios como tema que integra dimensdes ecologicas e

sociopoliticas.

No contexto do ensino construtivista foram utilizadas atividades dialdgicas e
interativas que colocaram os estudantes como participantes ativos na producao de significados,
garantindo que o conhecimento sobre elasmobranquios fosse construido coletivamente e nao
apenas recebido. Nesse momento, a mediagdo docente privilegiou a exploragdo das ideias
prévias (tempestade de ideias e socializagdo), a exploracao dos sentidos em discussoes
orientadas por perguntas investigativas, ¢ o uso de materiais (videos e produgdes escritas)
como disparadores para andlise ¢ problematizacdo. As interagdes em pequenos grupos
favoreceram a argumenta¢do e a comparagdo entre explicagdes. Os textos dos estudantes
funcionaram como sinteses provisorias do pensamento e consolidando aprendizagens por
meio da reflexdo e do posicionamento. Sendo assim, o processo assegurou participagdo e

principalmente didlogo, em coeréncia com os pressupostos construtivistas adotados.

Tempestade de ideias (brainstorming)

Ap6s a problematizacao inicial, deu-se inicio a organiza¢do do conhecimento, isto
¢, a implementagdo da sequéncia didatica. Dentro da sala de aula foi pedido para que os
alunos usassem os seus celulares para realizarem a atividade. A atividade se tratava de uma
tempestade de ideias (brainstorming) onde os alunos inseriam suas concepgoes iniciais sobre
os temas “conservacao dos seres vivos marinhos” e “o que ¢ Educagdo Ambiental?”.

A plataforma online utilizada foi o Mentimeter, especializada em tempestades de
ideias. Assim, a plataforma foi espelhada na televisao, enquanto os alunos utilizavam o QR
code para acessar a tela principal. Ap6s o acesso, os estudantes deviam inserir até 3
respostas para cada tema. A ideia principal do brainstorming ¢ compreender através das
respostas dos alunos, por onde iniciar as aulas propostas na sequéncia didatica, entender o
que ja possuem de conhecimento sobre o assunto e onde estdo as maiores dificuldades.

Na tela espelhada “Conservacao dos seres vivos marinhos” (Figura 2), 19 alunos
que presentes na eletiva e com acesso a aparelho celular registraram até 3 respostas cada,
totalizando 55 inser¢des. Ressalta-se que a inser¢do de trés respostas ndo foi obrigatoria,
mas opcional, variando conforme os conhecimentos prévios e/ou as lembrancgas que cada
estudante possuia acerca da tematica.
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M Mentimeter

Conservacdo dos seres vivos marinhos

petrdleo

protecdo

¢ animais pedr
preservogao

Figura 2. Tempestade de ideias realizada pelos discentes com o tema conservagdo dos seres vivos marinhos.

Na presente tempestade de ideias (Figura 2), observa-se que os termos mais

99 <¢ 29 <¢

recorrentes foram “ecossistema’”, “animais”, “preservacao”, “biodiversidade

”, “agua” e “lixo”.
Essa predominancia pode ser inferida pelo maior destaque visual desses vocabulos, uma vez
que, nesse tipo de apresentagdo, o tamanho das palavras ¢ proporcional a sua frequéncia de
mengdo pelos alunos. Na proxima figura (Figura 3), apresenta-se a quantificacdo das

ocorréncias de parte desses termos.
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Most popular

animais 4 ecossistema 4

Also prominent

biodiversidade 3 lixo 3 preservacgdo 3 dgua 3
conservacao 2 pedr 2 poluicéo 2 protecdo 2
reciclagem 2

Figura 3. Frequéncia em que as respostas foram repetidas pelos discentes em torno da tematica
conservacdo dos seres vivos marinhos.

M Mentimeter

O que é Educacéo Ambiental?

cuidar dos animais

cuidardo ambiente

preservacdo

iX0 No mar

Figura 4. Tempestade de ideias realizada pelos discentes com o tema o que ¢ Educagdo Ambiental?

Na tempestade de ideias (Figura 4), observa-se que os termos e expressdes mais
recorrentes foram “preservacdo”, “sustentabilidade”, “conscientiza¢do”, “cuidar dos animais”,
“ndo jogar lixo na rua e no mar”. Na proxima figura (Figura 5), apresenta-se a quantificacao

das ocorréncias de partes desses registros.
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Also prominent

conscientizacéo B sustentabilidade 4 cuidar dos animais 2
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valores sociais 2

[ Show less I

Figura 5. Frequéncia em que as respostas foram repetidas pelos discentes em torno da tematica o que é
Educagdo Ambiental?

Nas duas tempestades de ideias € possivel perceber que os discentes expressaram
palavras que tem conexdo com as temadticas, ou seja, possuem algum conhecimento sobre o
assunto, podendo assim, desbravar as aulas posteriores a partir desses termos. No entanto, a
tempestade de ideias limita-se a apenas um esbog¢o do conhecimento inicial, e sendo assim,
ndo ¢ possivel inferir quais sao os conhecimentos que ainda restam, fun¢ao essa aplicada ao

questionario prévio.

4.4 Espacos nao-formais de ensino: Aquario e Praia em Santos-SP e Laboratoério de

elasmobranquios (ELASMOBRASIL) da Unesp IB/CLP em Sao Vicente-SP

Para a execucao dos estudos do meio os alunos foram levados para o laboratorio de
elasmobranquios (ELASMOBRASIL) da Universidade Estadual Paulista — Campus do
Litoral Paulista em S3o Vicente, para que pudessem ter uma visdo ainda mais critica e

reflexiva sobre a importancia desses animais - espacos nao-formais de ensino (Borges, 2002).

Espacos ndo-formais de ensino sdo ambientes educativos organizados fora da
escola, como museus, centros de ciéncia, jardins botanicos, parques € projetos comunitarios,
nos quais ocorrem agdes intencionais de aprendizagem com maior flexibilidade de tempos,
métodos e participagdo, complementando a educagao formal. Esses espagos possuem
caracteristicas particulares que implicam num tipo de educagao especifica, nomeada por nos

de educagdo nao-formal (Marandino, 2008).
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Dessa forma, os alunos foram conduzidos ao aquério e a Praia, em Santos, por

meio de uma unica viagem de Santo André para Santos e S3o Vicente, municipios
localizados no estado de Sao Paulo.

A proposta de saida a campo, citado por Rodrigues (2015), teve como necessidade
“regar” constantemente a experiéncia com discussdes e praticas para o conhecimento dos
participantes, além dos importantes desenvolvimentos teéricos e praticos que cercam a
relagdo historica dessas relagdes. E a partir da esséncia dos fatos que o ser humano podera
analisar e compreender a importancia do meio para o ser vivo (Oliveira, 2012).

Como embasamento para a percep¢do fenomenoldgica foi utilizado a fotografia,
mediante o celular ou outro aparelho para analisar o que os discentes descobriram sobre o
contexto socioambiental no qual visitaram (Hofstatter & Oliveira, 2015). Por fim, foram
coletados dados qualitativos dos alunos para posterior analise do desenvolvimento da

aprendizagem dos alunos ao longo da teméatica abordada.

Aquario de Santos-SP

Apoés sucessivas aulas tedricas (Tabelas 7-10 apresentam os planos de aula no
apéndice 7.2.4) no ambito do desenvolvimento das atividades que abordaram os temas
contemplados na sequéncia didatica (Tabela 1), realizou-se o dia da saida de campo. A
primeira etapa da saida de campo consistiu na visita ao aquario de Santos onde os alunos
puderam observar os animais marinhos com énfase nos tubardes e raias, grupo da presente
pesquisa, como também a importancia do aqudrio para a divulga¢do da educacdo ambiental,
reproducdo e conservagdo da biodiversidade marinha. A visita ndo foi guiada, no entanto, foi
pedido para que os alunos observassem principalmente os animais vistos nas aulas teoricas,
os elasmobranquios, suas caracteristicas ¢ comportamento. Além disso, analisaram os
cartazes informativos que continham informagdes sobre pesca, educacao ambiental ¢ a
problematicas dos residuos que sao encontrados nos ambientes costeiros € marinhos.

Na semana subsequente, ja em sala de aula na disciplina eletiva, solicitou-se que
os alunos registrassem, em uma folha, suas percep¢des acerca da importancia dos aquarios e
do laboratorio de elasmobranquios (ELASMOBRASIL) quanto a conservagdo, educagdo
ambiental e a reprodugdo em cativeiro.

Nesse contexto, foi possivel elaborar dois graficos. O primeiro grafico (Figura 6)
refere-se aos alunos que participaram da eletiva e que, adicionalmente, responderam ao

questionario prévio e final. O segundo grafico (Figura 7) sdo de alunos que nao
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presenciavam a disciplina ou presenciavam, mas ficavam na pratica laboratorial da

eletiva na escola e portanto, ndo tinham acesso ao conteudo tedrico da sequéncia didatica.

40
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Figura 6. Percepgdes dos alunos sobre a importancia do aquario de Santos-SP. Alunos que participaram
da sequéncia didatica.

Por meio desse grafico, ¢ possivel evidenciar um avango significativo nas respostas
relativas a temadtica da importancia do aquério e do laboratério de elasmobranquios da
Unesp IB/CLP (ELASMOBRASIL) - Sdo Vicente-SP retratado pela sequéncia didatica.
Assim como no questionario prévio as respostas foram separadas em 5 blocos, no entanto,
nos graficos que retratam as percepgoes dos discentes ao aquario e laboratorio, ressalta-se
que os estudantes ndo se limitaram, necessariamente, a mencionar apenas uma das categorias
(blocos) indicados na legenda, podendo articular mais de uma resposta em seus registros.
Como os estudantes redigiram um texto para justificar suas respostas, observou-se que, em
diversos casos, um mesmo registro se enquadrava em mais de um dos blocos, totalizando 27

respostas distribuidas entre 11 alunos.

As percepgoes foram: extingdo dos animais marinhos por agdes dos seres humanos
(acdes antrdpicas) - 22,22%; conservacao e a reproducdo das espécies (aquario) - 33,33%;
realizacdo de pesquisas - 22,22%; educag¢do ambiental - 18,51% e € um erro os animais
estarem confinados em um aquério - 3,70%. As quatro respostas mais citadas t€ém relagdo
com a importancia dos dois lugares visitados, uma vez que demonstram exatamente a fun¢ao
desses locais. Houve uma resposta critica de um aluno contrario a importancia dos aquarios,
uma vez que os animais ficam confinados (3,70%). Apesar se tratar de uma manifestacao
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opinativa, a mobilizacdo do senso critico mostra-se fundamental no ambito da

Educacao Ambiental.
50
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animais marinhos
40 por acgdes dos
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= 29.41% =] Conservagao e a
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Figura 7. Percepgdes dos alunos sobre a importancia do aquario de Santos-SP. Alunos que nio participaram
da sequéncia didatica.

Para o segundo grafico (Figura 7), sdo alunos que ndo presenciavam a disciplina,
mas participaram da excursdo a praia ou presenciavam, mas ficavam na pratica laboratorial
da Eletiva e portanto, ndo tinham acesso ao contetido tedrico da sequéncia didatica. Sendo
assim, houve diferencas significativas nas respostas (17 respostas de 9 discentes). As
percepcdes foram: extingdo dos animais marinhos por agdes dos seres humanos (agdes
antropicas) - 5,88%; conservagao e a reproducdo das espécies (aquario) - 29,41%; realizacao
de pesquisas - 11,76%; educacao ambiental - 11,76% e observar e conhecer os animais
marinhos - 41,17%.

Embora os blocos de respostas tenham sido, em linhas gerais, os mesmos, a maior
porcentagem foi a de “observar e conhecer os animais marinhos”. Esse bloco ndo aparece no
grafico dos alunos que participaram da sequéncia didatica. Apenas observar e conhecer os
animais marinhos traz uma ideia simples da importancia desses 2 ambientes, resumindo
apenas na observacio. E possivel que a elevada recorréncia dessa resposta esteja associada,
ao menos em parte, & ndo participagdo desses estudantes na sequéncia didatica (apéndice -

item 7.2.1 - resultados completos).
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Praia em Santos-SP

A realizagdo dessa atividade foi destinada unicamente aos alunos que estiveram
envolvidos na sequéncia didatica, inclusive o questionario prévio e final. Uma semana apos
a saida de campo, em sala de aula, solicitou-se que os alunos, com base nas fotografias que
produziram dos impactos ambientais observados na praia, redigissem um texto sobre suas

percepgoes a respeito desses registros (apéndice - item 7.2.2 - resultados completos).

As fotografias foram impressas pelo professor responsavel pela presente pesquisa e
entregues aos estudantes, a fim de subsidiar a elaboracao de suas consideragdes. Ao todo, 13
alunos produziram os registros, dos quais se obtiveram 27 respostas. Assim como nos dois
graficos anteriores, ndo houve, necessariamente, apenas uma resposta por aluno, uma vez

que se tratava de um texto do qual foi possivel extrair multiplos conceitos. (Figura 8).

3,6%

@ Poluicdo - Residuos na areia
no mar

@ Impactos ambientais para os
animais marinhos

& Viséo da praia suja

Conscientizacéo e respeito ao
meio ambiente

Figura 8. Percepcdes dos alunos sobre os impactos ambientais presentes no ambiente costeiro da praia em
Santos-SP através de suas fotografias.

Houve resultados coerentes com a proposta da atividade e que coincidem com as
aulas da sequéncia didatica. As percepcdes foram: poluicdo - residuos na areia e no mar -
39,33%; impactos ambientais para os animais marinhos - 42,9%; visdo da praia suja - 14,3%;
conscientizacao e respeito ao meio ambiente - 3,6%. Todos esses temas foram abordados em
sala de aula e, a partir dos resultados do gréafico, é possivel inferir que os impactos
ambientais sobre os animais marinhos constituiram a categoria mais recorrente. Esse achado
reforca a relevancia da articulagdo entre atividades teoricas e praticas, bem como do uso de
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espagos nao-formais de ensino no processo de ensino-aprendizagem.

Exemplos de fotografias dos alunos no ambiente da praia e posterior analise critica

na sala de aula:

(Aluna 15): uma parte das pessoas acham correto descartar lixo no mar, eu ndo acho, isso
faz mal para todos os animais e especialmente os marinhos por conta que alguns animais
podem acabar confundindo certos lixos com comida, eles tentam comer, mas ndo conseguem
e acabam morrendo, as vezes até asfixiados. A imagem mostra um pouco de lixo na praia
que hoje em dia se encontra suja com sacolas plasticas, bitucas de cigarro, papeis, entre

outros. E horrivel ver esse tipo de coisa e ver o tanto de maleficios causados.

E possivel notar o uso da palavra “asfixiado” remetendo as aulas tedricas sobre
biodiversidade e a problematica da alimentagdo das tartarugas marinhas. A expressdo “¢
horrivel ver esse tipo de coisa e ver o tanto de maleficios causados” sobre encontrar residuos
na praia retrata a indignacdo com o impacto ambiental, resultado que era esperado pela

presente pesquisa na perspectiva da educacdo ambiental critica.
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(Aluna 26) - Tirei essa foto, pois achei uma falta de respeito com o meio ambiente, acho que
as pessoas devem se conscientizar e cuidar do meio ambiente, pois devemos pensar no futuro
que teremos. Essa atitude que muitas pessoas tem de poluir prejudica, tanto a natureza quanto
o ser humano.

O uso da expressdo “Essa atitude que muitas pessoas tem de poluir prejudica, tanto a
natureza quanto o ser humano” demonstra a importincia da complexidade da sequéncia
didatica, uma vez que, a aluna demonstra compreender que o impacto do ser humano no
ambiente interfere ndo apenas ao meio € aos outros seres vivos, como também a si proprio. Tal
discurso ecoldgico remete a percep¢do dos seres vivos interligados como uma teia alimentar

demonstrado em sala de aula.

Questionamentos dos alunos sobre tubaroes e raias através de uma aula preparada pelo
especialista do laboratorio de elasmobranquios (ELASMOBRASIL) da UNESP - IB/CLP -
Sdo Vicente-SP

O intuito desta etapa da pesquisa foi ampliar os conhecimentos dos alunos acerca do
grupo de peixes cartilaginosos, os elasmobranquios. Para tanto, um especialista do
Laboratorio de Elasmobranquios (ELASMOBRASIL), vinculado a UNESP — Instituto de
Biociéncias, Campus do Litoral Paulista, em S3o Vicente (SP), ministrou uma palestra sobre
tubardes e raias. A atividade possibilitou que os estudantes debatessem e esclarecessem

diferentes tipos de curiosidades relacionadas ao grupo, promovendo didlogo e participagao ao
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longo da exposicdo. Alguns questionamentos (apéndice - item 7.2.3 - resultados

completos):

Aluno 3 - Por que esse tubardo estd diferente? (Pergunta direcionada a um tubardo em cima
da bancada do laboratorio).
Especialista dos elasmobranquios - Esse esta seco, estd empalhado. Nos abrimos, tiramos

toda a carne, colocou a pele dele para curtir, misturou e deixou ele aqui conosco.

Aluno 29 - Quais dessas espécies voce mais tem contato no laboratorio? Especialista dos
elasmobranquios - Depende, recebemos muitas raias-viola, muitos tubardes-frango que

estdo ali dentro do frasco, depende muito de quem temos contato e oferece a nos.

Aluno 31 - Por que esse tubardo ndo tem dentes?

Especialista dos elasmobranquios - Tem dentes, mas ele ¢ um tubardo recém- nascido

com os dentes virados para tras.

O aluno 31 ¢ possivel observar curiosidades sobre a anatomia do grupo, o que demonstra

interesse no conhecimento da biologia do animal.

Aluno 28 - A maioria desses animais aquaticos (tubardes e raias) estdo mais ameacados em
ambientes de dgua doce ou salgada?

Especialista dos elasmobranquios - Eu ndo sei te responder, porque eu ndo acompanho muito
as pesquisas de dgua doce. Muitos animais de agua doce como raias, invertebrados e peixes

0sseos sao muito ameagados, mas nao sei dizer sobre os tubardes e raias, especificamente.

O aluno 28 cita uma pergunta complexa, interessante no contexto da aula e ressaltando a

importancia da sequéncia didatica.

Aluno 17 - Uma vez eu encontrei esse ovo de raia andando na praia. Especialista dos

elasmobranquios - Isso mesmo, era um ovo de raia.

O aluno 17 se recorda de uma vivéncia de um momento da vida na praia e ¢ contemplado ao

ver no laboratério e poder conhecer sobre a espécie.

Instituto de Biociéncias - Campus do Litoral Paulista
Praga Infante D. Henrique s/n° - CEP 11330-900 - S&o Vicente (SP) - Brasil 36
Tel. (13) 3569-7100 - Fax (13) 3569-7146 - coordenadoria@clp.unesp.br



YA UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

u n e S AN “JULIO DE MESQUITA FILHO” ’ Instituto
p Instituto de Biociéncias 74 R =

Campus do Litoral Paulista

Campus do Litoral Paulista
Aluno 20 - Qual ¢ o principal problema da rede fantasma?

Especialista dos elasmobranquios - Entdo, rede ¢ um problema. A rede fantasma ¢ uma rede
que quebrou, o pescador ndo quer mais e fica 14 no mar perdida, ela vai continuar “pescando’
para o resto da vida sozinha. Enquanto alguém ndo for tirar, ela vai ficar 14. A rede
fantasma ¢ quando ela é perdida, descartada e fica no mar um bom tempo ¢ como ¢ de nylon,
ela dificilmente estraga e ficard 14 matando os bichos. Esse ¢ o grande problema, pois ela fica

14 um bom tempo matando todos os bichos que passam por ela.

O aluno 20 se recorda da aula tedrica na escola sobre rede fantasma e foi contextualizado na

pratica sobre o assunto dentro do laboratorio.

4.5 Analise da importancia da articulacdo conceitual entre os pressupostos da
Educacio Ambiental Critica e os fundamentos do construtivismo para a elaboracio da
sequéncia didatica

A mensuragcdo da mudanca foi realizada por meio de questionarios aplicados em
dois momentos: pré-intervengdo (diagnostico) e pods-intervencao (avaliagdo), utilizados
como instrumento para captar evidéncias nas concepgdes € posturas dos estudantes. A
comparagao entre as respostas permitiu identificar mudangas quanto a compreensao do papel
ecoldgico dos elasmobranquios e das ameagas associadas (sobrepesca, biologia dos tubardes
e raias e residuos marinhos); reducdo de explica¢des baseadas apenas em senso comum, com
maior presenga de justificativas e relagdes de causa e consequéncia; e ampliacdo da
criticidade, responsabilidades e possibilidades de agdo coletiva no contexto local/escolar.
Assim, o questionario pré e final operou como evidéncia sistematizada do impacto
pedagogico da intervengdo, ao registrar variagdes na argumentagdo, no posicionamento € na
disposi¢do para participagao.

Ademais, a praxis mobilizada nesta pesquisa concretizou-se como uma agao
educativa de carater socioambiental e reflexivo, realizada pelos estudantes: reflexdo escrita
individual, na qual os estudantes sistematizaram aprendizagens, justificaram
posicionamentos ¢ analisaram limites e potencialidades das agdes propostas. Dessa forma, a
praxis ndo se reduziu a uma atividade de “conscientiza¢do”, mas configurou um movimento
de compreensdo, posicionamento e acdo, fundamentado em conhecimentos cientificos e
leitura critica do contexto dos ambientes costeiros.

Posteriormente, foi aplicado o questionario final para os 25 alunos que iniciaram a

sequéncia didatica desde o questionario prévio. Os resultados para as duas tabelas a seguir
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s30 expressivos.

A primeira pergunta (Tabela 4) onde 24 alunos responderam e 1 deixou em branco
foi sobre as concepg¢des iniciais sobre Educacdo Ambiental (EA) através da pergunta “Ja
ouviu falar sobre educacdo ambiental? (Souza, Kelecom & Araujo, 2011), qual a sua fun¢dao?”.
Foi possivel separar as respostas em 4 blocos: “problematizacdo/ conscientizagdo das
pessoas”; “ educagdo em busca da preservagdo ambiental”; “educagdo contextualizada” e
“insatisfatoria ou ndo soube responder”.

Os resultados foram 33,3%, 45,8%, 16,6% e 4,2%, respectivamente. Os dados
demonstram que mais de 90% dos alunos agora conseguem estabelecer relagdo da EA com a
ideia de problematizacdo ou a preservacdo ambiental, além da educagdo contextualizada

proposta pela EA.

Concepcoes sobre Educacao Ambiental (EA)

Educagao em
Problematizac¢do/ | busca da . Insatisfatoria
e ~ Educacao N
Conscientizagdo | preservagao ) ou nao
. contextualizada
das pessoas ambiental soube
responder
Concepgoes a
.. 33,3% 45,8% 16,6% 4,2%
posteriorl
O que é biodiversidade?
Variedade de Pessoas que
organismos pesquisam . Insatisfatoria
. . E cuidar do ~
Vivos sobre diversos ) ou nao
. ambiente
encontrados no ambientes soube
ambiente responder
Concepgoes a
o 80% 4% 4% 12%
posteriori

Tabela 4. Concepgdes a posteriori dos discentes participantes da pesquisa sobre educacdo ambiental e
biodiversidade.

A segunda pergunta (Tabela 4), os 25 alunos responderam. Foi possivel, novamente,
separar as respostas em 4 blocos: “variedade de organismos vivos encontrados no ambiente”;
“pessoas que pesquisam sobre diversos ambientes”; “é cuidar do ambiente” e “insatisfatoria
ou nao soube responder”.

Os resultados foram 80%, 4%, 4% e 12%, respectivamente. Os dados demonstram

que mais de 80% dos alunos agora conseguem estabelecer relagdo da biodiversidade com a
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ideia da variedade de organismos que existem pelo planeta e sdo encontrados nos

diversos ambientes.

A primeira pergunta (Tabela 5), 24 alunos responderam. Foi possivel, novamente,

separar as respostas em 4 blocos: “conservar a variedade de vida terrestre ou marinha”;

“conservar determinados ambientes”; “pesquisar sobre a diversidade da vida” ou

“insatisfatoria/ ndo soube responder”.

Os resultados foram 70,8%, 12,5%, 8,3% e 8,3%, respectivamente. Os dados

demonstram que mais de 80% dos alunos agora conseguem estabelecer relagdo da

conservacao da biodiversidade com conservar a variedade de vida terrestre ou marinha.

O que é conservacgao da biodiversidade?

Conservar a p .
) esquisar . L.
variedade Conservar q Insatisfatoria ou
) . sobre a N
de vida determinados . ) ndo soube
. diversidade
terrestre ou ambientes . responder
. da vida
marinha
Concepcoes a posteriori 70,8% 12,5% 8,3% 8,3%

Ja ouviu fal

ar em sobrepesca?

Pesca Prejuizos Insatisfatoria
excessiva/ paraateia ou nao
Risco de alimentar soube
extingao marinha responder
Concepgoes a posteriori 83,3% 16,6% 0%

Tabela 5. Concepgdes a posteriori dos discentes participantes da pesquisa sobre conservagdo da biodiversidade
e sobrepesca.

A segunda pergunta que trata sobre a sobrepesca (Tabela 5), 24 alunos
responderam. Trata-se, possivelmente, do item em que se observou o maior éxito dos alunos
em comparacao ao questionario prévio. Foi possivel separar as respostas em apenas 3 blocos:
“pesca excessiva que ocasiona prejuizos para o ambiente marinho/ Risco de extingdo”;
“prejuizos para a teia alimentar marinha” e “insatisfatoria ou nao soube responder”. Além de
evidenciarem uma reformulagdo substantiva em relagdo aos blocos prévios da pergunta, as
respostas foram 100% pertinentes ao proposito da sequéncia didatica no que se refere a
tematica da sobrepesca.

Os resultados foram 83,3%, 16,6% e 0%, respectivamente. Os dados indicam que
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100% dos alunos passaram a estabelecer relagdes entre a pesca excessiva e seus

impactos, incluindo prejuizos ao ambiente marinho, aumento do risco de extingdo e danos a
teia alimentar. Ademais, ndo foram registradas respostas insatisfatorias.

Além disso, os resultados indicam que as aprendizagens produzidas pelos
estudantes ndo se restringem a apropriagdo de conceitos de ciéncias sobre o ambiente
marinho e os elasmobranquios. Quando discutidos a luz das dimensdes criticas da
alfabetizacdo cientifica, evidenciam deslocamentos que envolvem autonomia intelectual,
consciéncia socioambiental e engajamento sociopolitico, aspectos centrais para uma
formagado emancipadora articulada a Educagao Ambiental Critica.

Os questionarios, as tempestades de ideias e os textos autorais mostram que 0s
estudantes ampliaram explica¢des sobre o papel ecologico de tubardes e raias, os efeitos de
residuos no ecossistema e a relagdo entre sobrepesca e desequilibrios ambientais. No entanto,
o aspecto pedagdgico mais relevante ndo € apenas “saber mais”’, mas a passagem de uma
visdo fragmentada para uma compreensdo mais sistémica, em que conceitos cientificos
sustentam explicagdes sobre problemas reais do territdrio costeiro.

Um indicador forte de alfabetizag@o cientifica critica aparece quando os estudantes
deixam de reproduzir slogans (“ndo jogue lixo no mar”, “tubardo & perigoso”, “ndo coma
cacdo”) e passam a justificar posi¢des, mobilizando razdes, exemplos, relacdes de causa e
consequéncia. Essa mudanga sinaliza ganhos de autonomia intelectual, pois o estudante ndo
apenas ‘“concorda”, mas aprende a avaliar incertezas e tomar decisdes argumentadas.
Pedagogicamente, isso desloca o centro da aprendizagem: ndo ¢ s6 memorizar conteudos,
mas desenvolver capacidade de pensar com a ciéncia em situagdes socialmente controversas.

A alfabetizagdo cientifica em perspectiva critica se torna visivel quando emergem
leituras que ultrapassam a culpabilizagdo individual (as pessoas jogam lixo, ¢ sO parar de
comer cagdo) e reconhecem responsabilidades distribuidas e condigdes estruturais: cadeia de
comercializacdo e nomenclatura do “cagdo”, acesso a informagdo, fiscalizagdo e gestdo de
residuos. Esse deslocamento mostra avango na consciéncia socioambiental, compreendendo
que problemas ambientais ndo sdo apenas comportamentais ou naturais, mas produzidos
socialmente e atravessados por desigualdades, interesses e disputas.

Em conjunto, os resultados sugerem que a proposta favoreceu uma alfabetizacdo
cientifica com carater critico porque articulou compreensdo conceitual, consciéncia critica e
engajamento sociopolitico. No diagndstico inicial, predominavam falas de carater mais
descritivo, sem estabelecer relagdes mais amplas com as atividades humanas ou as

consequéncias ecoldgicas da exploragdo dos recursos naturais. Em contrapartida, nas
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respostas obtidas apds a aplicacio da sequéncia didatica, evidenciaram-se

manifestagdes mais criticas e reflexivas, nas quais os estudantes passaram a relacionar a
sobrepesca, o consumo humano, a degradagdo dos ecossistemas e os impactos nas teias
alimentares marinhas, demonstrando maior compreensao das interdependéncias entre
sociedade e natureza. Esse discurso indica um avango no processo de construgcdo do
pensamento critico, sugerindo que as experiéncias pedagogicas desenvolvidas contribuiram
para ampliar a compreensdo dos alunos sobre as causas e consequéncias dos impactos

ambientais nos ambientes marinhos.

5. Conclusées

Os resultados da pesquisa evidenciaram que, no inicio da sequéncia didatica, os
alunos apresentavam concepgoes iniciais limitadas e, em muitos casos, equivocadas sobre
temas centrais como biodiversidade, conservagdo da biodiversidade, Educacdo Ambiental e
sobrepesca. As respostas do questionario prévio mostraram desconhecimento significativo,
sobretudo no que se refere a compreensdo de conceitos cientificos, com grande parte das
respostas classificadas como insatisfatorias. Esse cenario inicial refor¢ou a relevancia da
problematizagdo e da identificacdo das concepgdes prévias como ponto de partida para a
pratica pedagogica.

Ao longo da sequéncia didatica, composta por atividades teodricas, uso de recursos
digitais interativos, tempestade de ideias, saida de campo ao aquario e ao laboratério de
elasmobranquios (ELASMOBRASIL), além de registros fotograficos dos impactos
ambientais, foi possivel ampliar a percepcdo dos discentes. As experiéncias vivenciais,
aliadas as discussdes em sala de aula, proporcionaram ndo apenas a apropriacdo de novos
conhecimentos, mas também a formacdo de um senso critico frente as problematicas
ambientais. A comparacdo entre os alunos que participaram integralmente da sequéncia e
aqueles que ndo tiveram acesso as mesmas etapas reforca o impacto positivo da metodologia

empregada, j& que os primeiros apresentaram respostas mais consistentes e contextualizadas.

Por fim, os resultados do questionario final confirmaram a evolucdo significativa
dos alunos: mais de 80% demonstraram compreensdo adequada sobre biodiversidade e
conservacdo, enquanto no tema da sobrepesca observou-se um dos maiores avancos, com
100% das respostas contextualizadas. Essa transformag¢ao evidencia a eficacia da Educagdo
Ambiental critica como estratégia pedagogica para promover conscientizagdo, engajamento
e responsabilidade socioambiental. Assim, a pesquisa reafirma a importancia da articulagao

entre teoria e pratica no processo educativo, contribuindo para a formagao de cidadaos mais
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conscientes acerca da conservacdo da vida marinha e do papel humano nos ecossistemas

aquaticos.

Uma outra sequéncia didatica fundamentada na Educagdo Ambiental Critica, pode
ser replicada em escolas situadas fora do contexto litoraneo por meio da contextualizacao,
evidenciando as interconexdes entre os ambientes terrestres € os ecossistemas marinhos.
Mesmo em regides distantes do litoral, é possivel abordar temas como o ciclo da agua, o
transporte de poluentes pelos rios, o consumo de pescado, o descarte de residuos e os
impactos das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam os oceanos. A
utilizacdo de metodologias ativas, recursos visuais, atividades investigativas e debates
favorece a constru¢do de uma compreensao sistémica sobre a relacdo sociedade-natureza,
ampliando o entendimento dos estudantes sobre a importancia da conservaciao dos ambientes

marinhos.

Nesse sentido, a replicabilidade dessa sequéncia didatica contribui para o
desenvolvimento do pensamento critico, da consciéncia socioambiental e do protagonismo
estudantil, alinhando-se as metas da Organizacdo das Nag¢des Unidas para a Agenda 2030
para o Desenvolvimento Sustentavel, especialmente no que se refere aos objetivos de
educacdo de qualidade e conservacdao da vida na agua. Além disso, a proposta dialoga
diretamente com os principios da Década das Nag¢des Unidas da Ciéncia Oceanica para o
Desenvolvimento Sustentdvel (2021-2030), ao promover a alfabetizacdo oceanica e
incentivar a formagao de cidadaos mais conscientes e comprometidos com a sustentabilidade

dos oceanos, independentemente de sua localizacao geografica.
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7. Apéndice

7.1 Modelos dos termos da Plataforma Brasil
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)

(Resolugdo 466/2012 e Resolugdo 510/2016 — Conselho Nacional de Saude)

(nome completo) estd sendo

convidado(a) a participar da pesquisa “A fun¢do emancipadora da educagdo ambiental
critica e a conservagdo dos elasmobranquios”, sob a responsabilidade do(a) pesquisador(a)
Vinicius Trovo, CPF n° 467.063.928-55.

Este termo devera ser elaborado em duas vias. Depois de lido, rubricado e assinado,
uma via ficard em poder do PARTICIPANTE ou de seu representante legal e a outra via em
poder do pesquisador responsavel.

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica da Faculdade de Ciéncias e Letras
— UNESP/Campus de Assis. Qualquer duvida quanto aos aspectos éticos poderdo ser
esclarecidas no telefone (18) 3302-5830 ou pelo e-mail cep.assis@unesp.br, ou diretamente
com o pesquisador no telefone (11) 98916-9168 ou e-mail vinicius.trovo@unesp.br.
Enderego institucional onde se situa o pesquisador: Instituto de Biociéncias -
UNESP/Campus do Litoral Paulista - Praga Infante D. Henrique, s/n - Parque Bitaru - Sao
Vicente/ SP - CEP: 11330-900. Lattes do pesquisador:
http://lattes.cnpq.br/0440593074130734. CPP (Comissdo permanente de pesquisa) -
Universidade Estadual Paulista - Instituto de Biociéncias - Campus do Litoral Paulista - Sao
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Vicente/SP.

I. A pesquisa:

A pesquisa “A funcdo emancipadora da educacio ambiental critica e a conservacao dos
elasmobranquios” tem como objetivo realizar o levantamento acerca dos conhecimentos de
alunos de uma disciplina de Eletiva com o tema “Biologia Marinha” do ensino fundamental II
- anos finais (6° e 7° anos) a respeito do tema "educacdo ambiental e conservaciao da
biodiversidade marinha" de uma escola estadual de Santo André. O estudo sera realizado pelo
pesquisador Vinicius Trovo e esta sob a supervisdo da Profa. Dra. Débora Martins de Freitas.

II. Procedimentos:

Primeiramente, o responsavel pelo participante de pesquisa receberd por meio deste termo os
devidos esclarecimentos sobre a pesquisa para decidir se dela participara ou ndo. Apos a leitura
deste Termo, o seu consentimento expresso deve ser assinado antes de qualquer participagdo. O
participante de pesquisa também devera ser esclarecido sobre os procedimentos da pesquisa ¢
se concordar em participar assinard o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido. Os
procedimentos dos quais o participante de pesquisa participard sdo os seguintes:

Um questionario semiestruturado (inicial) composto por 16 questdes abertas formuladas a partir
do objetivo proposto, que visam compreender as percepcdes iniciais dos alunos sobre a
tematica educacdo ambiental, conservacdo da biodiversidade, sobrepesca e teia alimentar
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A aplicacdo do questionario tera duragdo de aproximadamente 1 (uma) hora e agendaremos
um segundo encontro para dar prosseguimento, se for necessario.

Um levantamento prévio das concepgdes iniciais (levantamento de ideias) durante a aula
sobre educagdo ambiental e biodiversidade marinha através de uma plataforma digital -
Mentimeter.

O levantamento prévio tera duragdo de aproximadamente 20 minutos.

Na saida de campo para Santos-SP e Sdo Vicente-SP havera trés momentos:

Um levantamento das percepcdes dos alunos sobre a importancia do aquario (conservagdo e
reproducao das espécies, além da pratica da educacdo ambiental) descrito em seus relatorios.

O levantamento das percepgdes terd duracao de aproximadamente 1 hora e 30 minutos.

Levantamento das percepgdes dos alunos sobre os residuos jogados no ambiente costeiro da
praia e os impactos para a biodiversidade marinha. Nesse momento havera registros pelas
cameras dos alunos desses residuos para postetior descricdo em sala de aula.

o levantamento ~ das  percepgoes do ambiente costeiro terda duracdo
de aproximadamente 30 minutos.

Discussao entre os alunos e o professor do laboratério de tubardes e raias da universidade
sobre duvidas referentes ao estudos da biodiversidade desses animais, conservagao ¢
impactos ambientais. Nesse momento, havera registros através de videos capturados pelo
pesquisador da presente pesquisa e posteriormente, serd coletado as perguntas e respostas
entre o professor do laboratorio e os alunos para coletar os dados da pesquisa.

Com o seu consentimento, a entrevista serd gravada em video e de nenhuma forma sera
exposto em midias, redes sociais ou qualquer outro ambiente de divulgacao.

Por fim, sera aplicado um questionario semiestruturado (final) composto por 12 questdes
abertas formuladas a partir do objetivo proposto, que visam compreender as percepgdes finais
dos alunos sobre a teméatica educagdo ambiental, conservacio da biodiversidade, sobrepesca e
teia alimentar marinha.

A aplicacdo do questionario tera duracdo de aproximadamente 1 (uma) hora e agendaremos
um segundo encontro para dar prosseguimento, se for necessario.

II1. Riscos/Desconfortos e Beneficios
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Os riscos ¢ os desconfortos poderdo ser minimos, tais como: ficar incomodado durante a
aplicacdo dos questiondrios e no levantamento das percepgdes sobre os residuos na praia € no
aquario (ex: desconforto, cansaco e/ou fadiga.), mas caso ocorram esclarecemos que:

- A entrevista serd interrompida e o participante de pesquisa sera consultado sobre a
possibilidade de dar ou ndo continuidade a ela, podendo também retirar-se da pesquisa.

- A qualquer momento, o participante de pesquisa podera solicitar a interrupgao da
entrevista ou se recusar a responder qualquer questdo que cause incomodo.

- Caso apresente desconforto experimentado decorrente da pesquisa, podemos oferecer
acolhimento e, se necessario, indicar profissionais para atendé-lo (a), prestando assisténcia
de forma gratuita.

No caso da gravacdo de video na palestra aplicada no laboratdrio de tubardes e raias, como
ja dito, os riscos sao minimos ¢ em nenhuma hipotese havera a divulgagdo dos alunos em
qualquer midia ou rede social, ainda sim, caso ocorra:

- Prontamente o video sera retirado e caso o aluno apresente desconforto, podera solicitar
a interrupcao da pesquisa e nao dar continuidade;

- E, ainda, podemos oferecer acolhimento e, se necessario, indicar profissionais para
atendé-lo (a), prestando assisténcia de forma gratuita.

IV. Liberdades/Garantias

O participante de pesquisa ou seu responsavel legal podera recusar-se a participar desta
pesquisa ou retirar o seu consentimento, a qualquer momento, sem penalizagdo ou prejuizo.

O participante de pesquisa possui total liberdade de ndo responder a qualquer pergunta ou
ndo participar de momentos que possam causar-lhe constrangimento de qualquer natureza.

V. Sigilo/Anonimato

A participacdo ¢ sigilosa, ou seja, as informagdes prestadas sdo confidenciais e em hipdtese
alguma serdo motivo de divulgacdo na midia.

Garantimos o sigilo das informagdes coletadas e o seu anonimato. Compromisso do
Pesquisador para o descarte dos videos ap6s sua utilizagao.

Respeitamos a sua privacidade, mantendo em segredo as suas informagdes pessoais no
decorrer da pesquisa e apos a conclusao desta.

VI. Despesas/indenizagao
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Esta pesquisa nao resultara em despesas ou Onus aos responsaveis ou aos participantes de
pesquisa. Esta pesquisa nao pressupode a necessidade de indenizagao.

VII. Publicacio

Informamos que o resultado final da pesquisa podera ser publicado em revistas cientificas da
area, colaborando, para a constru¢ao do conhecimento teorico e cientifico, preservando-se o
sigilo e anonimato dos participantes.

Aos participantes de pesquisa e seus responsaveis daremos a devida devolutiva através de um

um breve relato em formato de texto e/ou video sobre todas as questdes inseridas nos
questionarios, percepgoes, levantamentos dos alunos e saida de campo.

CONSENTIMENTO DO RESPONSAVEL OU REPRESENTANTE LEGAL

Eu, , CPF n°
, abaixo assinado, responsavel por
, autorizo sua participagao no
estudo , como PARTICIPANTE. Fui
devidamente informado(a) e esclarecido(a) pelo pesquisador(a) sobre a

pesquisa, os procedimentos nela envolvidos, assim como os possiveis riscos e beneficios
decorrentes de sua participacdo. Foi-me garantido, ainda, que posso retirar meu
consentimento a qualquer momento, sem que isto leve a qualquer penalidade ao

PARTICIPANTE pesquisado.

Local e data , de de

Assinatura do Representante Legal

Eu, Vinicius Trovo, pesquisador responsavel pelo estudo, obtive de forma
voluntaria o Consentimento Livre e Esclarecido do RESPONSAVEL LEGAL DO
PARTICIPANTE para a participagdo na pesquisa.

Instituto de Biociéncias - Campus do Litoral Paulista

Praga Infante D. Henrique s/n° - CEP 11330-900 - S&o Vicente (SP) - Brasil 49
Tel. (13) 3569-7100 - Fax (13) 3569-7146 - coordenadoria@clp.unesp.br



YA UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

u n e S AN “JULIO DE MESQUITA FILHO” ’ Instituto
p Instituto de Biociéncias 74 R =

Campus do Litoral Paulista

Campus do Litoral Paulista

Assinatura do Pesquisador

Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE) - Até 18 anos

(Resolugao 466/2012 e Resolugdo 510/2016 Conselho Nacional de Saude)

Voce, , esta sendo convidado(a) a

participar da pesquisa “A fung¢do emancipadora da educacdo ambiental critica e a
conservagdo dos elasmobranquios”, sob a responsabilidade do(a) pesquisador(a) Vinicius
Trovo, CPF n°® 467.063.928-55.

Este termo devera ser elaborado em duas vias. Depois de lido, rubricado e assinado,
uma via ficard em poder do PARTICIPANTE ou de seu representante legal e a outra via, em
poder do pesquisador responsavel.

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica da Faculdade de Ciéncias e Letras
— UNESP/Campus de Assis. Qualquer divida quanto aos aspectos éticos poderd ser
esclarecida no telefone (18) 3302-5830 ou pelo e-mail cep.assis@unesp.br, ou diretamente
com o(a) pesquisador(a) no telefone (11)  98916-9168 ou e-mail
vinicius.trovo@unesp.br. Endereco institucional onde se situa o pesquisador: Instituto de
Biociéncias - UNESP/Campus do Litoral Paulista - Praga Infante D. Henrique, s/n - Parque
Bitaru - S3o Vicente/ SP - CEP: 11330-900. Lattes do pesquisador:
http://lattes.cnpq.br/0440593074130734. CPP (Comissdo permanente de pesquisa) -
Universidade Estadual Paulista - Instituto de Biociéncias - Campus do Litoral Paulista - Sao

Vicente/SP.

O que significa assentimento?

O assentimento significa que vocé concorda em fazer parte de um grupo da sua faixa de
idade, para participar de uma pesquisa. Serdo respeitados seus direitos e vocé recebera todas
as informagdes por mais simples que possam parecer.

Pode ser que este documento, denominado TERMO DE ASSENTIMENTO LIVRE E
ESCLARECIDO, contenha palavras que vocé ndo entenda. Por favor, peca ao responsavel
pela pesquisa ou a equipe do estudo para explicar qualquer palavra ou informagdo que vocé
ndo entenda claramente.
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I - Pesquisa e procedimentos
Informacgao ao Participante
O que é uma pesquisa?

E o processo de investigar, coletar e analisar informagdes para responder a perguntas, testar
hipoteses ou resolver problemas. Envolve definir o objetivo, planejar o método (entrevistas,
questionarios, experimentos), coletar dados, analisa- los e interpretar os resultados para
chegar a conclusdes ou tomar decisdes. Pode ser aplicada em diversas areas, como ciéncia,
educacio, saude e tecnologia.

Objetivo desta pesquisa

Realizar o levantamento acerca dos conhecimentos de alunos de uma disciplina de Eletiva
com o tema “Biologia Marinha” do ensino fundamental II - anos finais (6° e 7° anos) a
respeito do tema "educacdo ambiental e conservacdo da biodiversidade marinha" de uma
escola estadual de Santo André. O estudo sera realizado pelo pesquisador Vinicius Trovo e
esta sob a supervisdo da Profa. Dra. Débora Martins de Freitas.

Para que fazer a pesquisa?

Através da coleta dos resultados da pesquisa, o conhecimento produzido possa contribuir
para o aumento da conscientizagdo através da Educagdo Ambiental a sustentabilidade dos
mares para uma turma de eletiva do Ensino Fundamental - Anos Finais.

Como sera feita? (local/ tempo das entrevistas)

Um questionario semiestruturado (inicial) composto por 16 questdes abertas formuladas a
partir do objetivo proposto, que visam compreender as percepcdes iniciais dos alunos sobre a
tematica educagdo ambiental, conservacao da biodiversidade, sobrepesca e teia alimentar
marinha.

A aplicagdo do questionario tera duragdo de aproximadamente 1 (uma) hora e agendaremos
um segundo encontro para dar prosseguimento, se for necessario.

Um levantamento prévio das concepgdes iniciais (levantamento de ideias) durante a aula
sobre educacdo ambiental e biodiversidade marinha através de uma plataforma digital -
Mentimeter.

O levantamento prévio terd duragdo de aproximadamente 20 minutos.
Na saida de campo para Santos-SP e Sdo Vicente-SP havera trés momentos:

Um levantamento das percepgdes dos alunos sobre a importancia do aqudrio (conservagado e
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reproducdo das espécies, além da pratica da educagdo ambiental) descrito em seus relatorios.

O levantamento das percepgdes tera duragdo de aproximadamente 1 hora e 30 minutos.

Levantamento das percepcdes dos alunos sobre os residuos jogados no ambiente costeiro da
praia e os impactos para a biodiversidade marinha. Nesse momento havera registros pelas
cameras dos alunos desses residuos para postetior descrigdo em sala de aula.

O levantamento das percep¢des do ambiente costeiro terd duracdo de aproximadamente 30
minutos.

Discussao entre os alunos e o professor do laboratorio de tubardes e raias da universidade
sobre duvidas referentes ao estudos da biodiversidade desses animais, conservagao e
impactos ambientais. Nesse momento, haverd registros através de videos capturados pelo
pesquisador da presente pesquisa e posteriormente, sera coletado as perguntas e respostas
entre o professor do laboratorio e os alunos para coletar os dados da pesquisa.

Com o seu consentimento, a entrevista sera gravada em video e de nenhuma forma sera
exposto em midias, redes sociais ou qualquer outro ambiente de divulgacao.

Por fim, sera aplicado um questionario semiestruturado (final) composto por 12 questdes
abertas formuladas a partir do objetivo proposto, que visam compreender as percepcoes
finais dos alunos sobre a tematica educacdo ambiental, conservacdo da biodiversidade,
sobrepesca e teia alimentar marinha. A aplicacdo do questionario tera duracdo de
aproximadamente 1 (uma) hora e agendaremos um segundo encontro para dar
prosseguimento, se for necessario.

II. Riscos/Desconfortos e Beneficios

Os riscos e os desconfortos poderdo ser minimos, tais como: ficar incomodado durante a
aplicacdo dos questionarios e no levantamento das percepcgodes sobre os residuos na praia e
no aqudrio (ex: desconforto, cansaco e/ou fadiga.), mas caso ocorram esclarecemos que:

- A entrevista serd interrompida e o participante de pesquisa sera consultado(a) sobre a
possibilidade de dar ou ndo continuidade a ela, podendo também retirar-se da pesquisa.

- A qualquer momento, o participante de pesquisa poderd solicitar a interrupcdo da
entrevista ou se recusar a responder a qualquer questao que lhe cause incomodo.

- Caso apresente desconforto decorrente da pesquisa, podemos oferecer acolhimento e,
se necessario, indicar profissionais para atendé-lo (a), prestando assisténcia de forma
gratuita.

No caso da gravagdo de video na palestra aplicada no laboratorio de tubardes e raias, como
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ja dito, os riscos sao minimos ¢ em nenhuma hipotese havera a divulga¢ao dos alunos em
qualquer midia ou rede social, ainda sim, caso ocorra:

- Prontamente o video sera retirado e caso o aluno apresente desconforto, podera solicitar
a interrupcao da pesquisa e ndo dar continuidade.

Beneficios esperados:

Espera-se que a partir da sistematizacdo dos resultados da pesquisa, o conhecimento
produzido possa contribuir para o aumento da conscientizagdo através da Educagdo
Ambiental a sustentabilidade dos mares, do ambiente costeiro ¢ da conserva¢do dos
elasmobranquios (tubardes e raias) para uma turma de eletiva do Ensino Fundamental - Anos
Finais.

I1I - Sigilo/Anonimato

A participacdo ¢ sigilosa, ou seja, as informacgdes prestadas sdo confidenciais e em hipdtese
alguma serdo motivo de divulgacdo na midia.

Garantimos o sigilo das informagdes coletadas e o seu anonimato.

Compromisso do Pesquisador para o descarte dos videos apos sua utilizagdo. Respeitamos a
sua privacidade, mantendo em segredo as suas informacdes pessoais no decorrer da
pesquisa e apds a conclusao desta.

Os dados coletados serdo armazenados por um periodo minimo de 5 anos apds o término
desta pesquisa, conforme prevé a Resolugdo CNS n°® 510 de 2016, Art. 28, Inciso IV.

Ninguém sabera que vocé esta participando da pesquisa; ndo falaremos para outras pessoas e
nem compartilharemos informagdes que vocé nos der.

IV- Liberdades/Garantias

A sua participacao ¢ voluntaria. Caso voc€ opte por ndo participar ndo terd nenhum prejuizo
no seu atendimento e/ou tratamento.
Que devo fazer se eu concordar voluntariamente em participar da pesquisa?

Se vocé ou os seus responsaveis tiver(em) duvidas com relagdo ao estudo, direitos do
participante, ou no caso de riscos relacionados ao estudo, vocé deve contatar o(a)
pesquisador(a) responsavel pelo estudo ou membro de sua equipe.

Se vocé tiver dividas sobre seus direitos como um paciente de pesquisa, vocé pode contatar
o Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos (CEP) da FCL/Assis, pelo telefone 3302-
5830. O CEP ¢ constituido por um grupo de profissionais de diversas areas, com
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conhecimentos cientificos e ndo cientificos que realizam a revisao ética inicial e continuada
da pesquisa para manté-lo seguro e proteger seus direitos.

DECLARACAO DE ASSENTIMENTO DO PARTICIPANTE

Eu 1i e discuti com o pesquisador responsavel pelo presente estudo os detalhes
descritos neste documento. Entendo que eu sou livre para aceitar ou recusar, € que posso
interromper a minha participagdo a qualquer momento sem dar uma razao. Eu concordo que
os dados coletados para o estudo sejam usados para o propoésito acima descrito. Eu entendi a
informagdo apresentada neste TERMO DE ASSENTIMENTO. Eu tive a oportunidade de

fazer perguntas e todas elas foram respondidas.

Eu receberei uma via assinada e datada deste TERMO DE ASSENTIMENTO.

Data Assinatura do participante

Data Assinatura do Pesquisador Responsavel

7.2 Resultados integrais obtidos para a presente pesquisa

7.2.1 Consideracées dos alunos sobre a importincia do Aquario de Santos/SP e do
laboratorio da UNESP (ELASMOBRASIL) - IB/CLP - Siao Vicente/SP para a

conservacido da biodiversidade marinha.

Tabela 6. Exemplos das respostas dos alunos sobre a importancia do Aquario de Santos/SP e suas consideragdes
sobre o laboratéorio ELASMOBRASIL para a conservagdo da biodiversidade marinha.
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Alunos que também participaram do
questionario prévio e final.

Alunos que nao participaram do
questionario prévio e final, mas estavam
na saida de campo.

Aluna 23 - A conservacao dos tubardes sao
importantes, porque muitos animais marinhos
sdo0 extintos por conta dos seres humanos
jogarem lixos, fazer pescas ilegais, que
acabam prejudicando as cadeias alimentares e
causando a extingdo de espécies importantes
€ 0 aquario ¢ importante, porque conserva
essas espécies para a reprodugdo também.

Aluna 26 - O que eu entendi de tudo?
Falou de cada tipo de tubardo, quanto
tempo eles vivem, quantos metros o
tubardo pode alcangar.

O que eu achei mais legal do aquario? As
arraias e os pinguins, tartaruga, tubardo e
0s peixes.

O que pode ajudar na conservagao dos
tubardes? Nao colocando rede na agua e
ndo pescar eles.

O que ajuda na conservacgao? Os aquarios.
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Aluna 9 - O aquério meio que “conserva’ os
animais, sendo esses que estdo em um estado
critico (quase em extingdo), eles pegam o
animal, ddo comida, banho, um ambiente
parecido com o verdadeiro. Falando dos
tubardes, eles sdo iguais aos demais, mas
acrescentando mais coisas. Os tubardes ficam
no tanque, se reproduzem e creio eu que
devolvem eles para o mar.

O prof. Otto comentou os animais (tubardes e
raias) que estdo em extingao; reforgou o que o
prof. Vinicius disse sobre as pescas ilegais e
como os animais param la.

- A importancia de deixar eles 14: para nao
correr o risco da espécie acabar € nao
existir mais;

- O que o prof. Otto disse: todos os animais
que estavam no laboratério da universidade,
eram de pescadores que pescaram sem
querer ¢ levou para a universidade e sobre
pescas que o prof. Vinicius e Otto disseram, ¢
que pescadores vao, pescam 0s animais € 0s
que tem “valor” eles consomem (vendem ou
comem) € 0s que “nao tem” eles
simplesmente jogam no mar.

Aluna 27 - O que eu mais gostei foram as
raias e os pinguins, pois eles sdo mais
interessantes.

O que eu entendi do prof. Otto - Ele falou
de cada tubardao. Quanto tempo eles
vivem e o tipo de cada tubardo.

Aluna 15 - Eu acredito que a importancia do
aqudrio seja para realizar pesquisas sobre
espécies (talvez descobrir novas espécies), a
preservagao dessas espécies também é muito
importante, principalmente para as espécies
ameacadas.

Como o bidlogo Otto disse, alguns
pescadores podem acabar pescando peixes,
tubardes (pequenos) sem querer € levam para
os bidlogos ou cientistas estudarem. Também
pode prevenir que algumas espécies morram
para a rede fantasma e retirarem eles de um
possivel ambiente poluido.

Aluno 28 - A importancia da preservagao
do aquario ¢ de total reconhecimento,
pois ajuda mostrando a importancia da
espécie; ajuda no conhecimento marinho;
desperta a curiosidade, etc.

A conservagao desse ambiente € de
extrema importancia, porque pode ajudar
futuramente em diversas coisas, como
pesquisas, surgimento de espécies e novas
descobertas marinhas.

Instituto de Biociéncias - Campus do Litoral Paulista
Praga Infante D. Henrique s/n° - CEP 11330-900 - S&o Vicente (SP) - Brasil 56
Tel. (13) 3569-7100 - Fax (13) 3569-7146 - coordenadoria@clp.unesp.br



AVA

unesp ™

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
«JULIO DE MESQUITA FILHO”
Instituto de Biociéncias

Instituto
de Biociéncias

Campus do Litoral Paulista

2

Campus do Litoral Paulista

Aluna 14 - O aquario foi muito bom, 14 tinha
muitos bichos e tinha também alguns
tubardes, eu achei o aquario muito bom
porque tinha muitos bichos, como tartarugas,
pinguim e muitos peixes.

Aluna 29 - Qual a importancia do
aquario de Santos-SP para os animais?
No tanque dos invertebrados marinhos, ¢
possivel apreciar estrela-do-mar,
caranguejos eremitas, anémonas e outros
moluscos. Monitores de educagao
ambiental prestam informagdes sobre as
espécies e o descarte irregular de lixos no
mar.

Quais espécies tem no aquario de
Santos? Raias, bagres, tartarugas,
pinguins, tubardes, lagostas, ourigos,
estrelas-do-mar, ledo marinho e peixes
locais.

Aluna 16 - Os aquarios podem realizar
pesquisas sobre a reproducao de espécies
ameacadas como tubarao ¢ raias, contribuindo
para a preservacao dessas espécies e evitando
sua extingao.

E quando os pescadores pegam os peixes
“sem querer’” na rede, os animais acabam
morrendo. Eles levam para cientistas que
usam como pesquisa € esse foi o caso do
prof. Otto.

Aluna 30 - A importancia do aquario ¢
mostrar os peixes, raias, pinguim,
tartaruga e tubardo, a importancia da
preservagao das raias e dos tubardes. O
tubardo e a raia podem ser reproduzidos,
por isso ficam dentro do aquario e
também por conta da ameaga de
extingao.

Aluna 5 - Eu acredito que o aquario ¢ bom
para os tubardes ¢ as raias, porque eles
cuidam, ja que estdo ficando em extin¢do. O
que eu mais gostei foram os tubardes, as raias
e os pinguins. Eu descobri na aula do prof.
Otto que tubardo e raia “botam” ovos. (Foi
desenhado pela aluna os dois tipos de ovos
- tubario e raia - demonstrando a
diferenca entre eles).

Aluno 31 - Qual ¢ a importancia do
aqudrio para a conservagao dos tubardes e
as raias? Que no aquario ¢ mais facil para
se reproduzirem as espécies. O animal
que eu mais gostei foram os pinguins.

Aluna 17 - Qual ¢ a importancia do aquario?
A importancia do aquario ¢ conservar mais 0s
animais e as pessoas descobrirem mais
espécies.

Aluno 32 - A educagao ambiental ¢
fundamental para fazer as pessoas
entenderem sobre a importancia da
preservagdo do meio ambiente e dos
recursos naturais.

O aquario ¢ fundamental para a nossa
aprendizagem, conheci varios peixes /
tartarugas / tubardes que ndo conhecia,
achei bem legal, porque aumentou
bastante 0 meu conhecimento sobre
peixes.
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Quando fomos para a universidade,
aprendemos bastante sobre tubardes /
arraias, sobre a idade, tamanho, etc.

Aluna 7 - Conservagao: oferecem um
ambiente controlado para a reprodugao e
reabilitagdo de espécies ameacadas.

Educacio: proporcionam uma oportunidade
para o publico aprender mais sobre os animais
marinhos.

Aluno 33 - O aquério ajuda muito os
peixes, porque os peixes estao recebendo
ajuda e as criancas podem estudar eles
melhor.

Aluna 20 - E importante para ensinar
educacdo ambiental e para a reproducao
desses animais, mas eu acho errado colocar
eles no aquario sendo que eles podem estar
no seu habitat natural, cagando e tendo que
aprender a sobreviver, mas o aqudrio ¢ legal.

Sobre a universidade, eu gostei muito e acho
até que certo eles pegarem os bichos de
pescadores que iam jogar eles fora, para
estudar e conhecer mais sobre as espécies.

Aluna 34 - Qual ¢ a importancia do
aquario na educagdo ambiental e na
conservagao dos tubardes e raias? O
aquadrio serve para ser um local de visita
para vermos peixes, tubardes e raias e
também para pessoas turistas de outros
paises. Podemos também estudar melhor
os tubardes e as raias.

Aluna 18 - Qual a importancia do aquario
para a conservagao dos animais? Para o risco
de extingdo dos animais e a reprodugao deles.
No caso, para nunca acabar a espécie.

Aluna 1 - O aquario ¢ muito importante para
os tubaroes e as raias, pois ajuda a entender
mais sobre essas espécies € a importancia
deles para o meio ambiente.

7.2.2 Consideracoes dos alunos através de suas fotografias sobre os impactos

ambientais no ambiente costeiro - Praia em Santos-SP.

Instituto de Biociéncias - Campus do Litoral Paulista
Praca Infante D. Henrique s/n°® - CEP 11330-900 - S&o Vicente (SP) - Brasil
Tel. (13) 3569-7100 - Fax (13) 3569-7146 - coordenadoria@clp.unesp.br

58



s  UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
u n e s AV «JULIO DE MESQUITA FILHO” ' | ?jgtigf:?éncias
p Instituto de Biociéncias N CampusitolLitoral Pallced

Campus do Litoral Paulista

Figuras 9-19. Consideragdes dos alunos através de suas fotografias sobre os impactos ambientais no
ambiente costeiro - Praia em Santos-SP.

(Aluna 34) - Esses tipos de lixos podem causar muita polui¢cdo para o mar e
prejudicar na satide dos animais marinhos como: peixes, raias, tartarugas e etc.

Também pode acabar machucando eles.

(Aluna 9) - Poluicdo do mar: Por que eu tirei essas fotos? Na primeira imagem eu avistei
a garrafa no chdo e tirei a foto. Essa garrafa ndo sendo descartada da maneira correta

como a foto, quando a maré subir, vai levar a garrafa, assim os caramujos veem a
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tampinha como uma concha e assim o prejudicando. Na segunda imagem, enquanto eu

estava na ducha eu vi tipo um buraco de concreto e fui olhar e entdo, vi as bitucas de

cigarro e tirei a foto. Essas bitucas quando sdo jogadas no mar, os animais podem comer

€ entao morrerem.

(Aluna 20) - Lixo...sempre fomos ensinados a jogar lixo no lixo...Pois bem, se alguém ir
na sua casa e encher ela de lixo, vocé vai gostar? Nao né? Mas voce sabe falar que ndo, os
animais ndo! Vocé ndo vai morrer, 0os animais na maioria das vezes sim! Eles podem

confundir com comida e acabar se engasgando e morrendo! Pense nisso...Olhe o exemplo

da segunda foto...E continue pensando...

(Aluna 18) - Plasticos como esse nao fazem s6 poluicdo, também prejudicam a vida de

varios animais como as tartarugas, por isso, nunca devemos jogar lixo em lugares

inapropriados.
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(Aluna 7) - Poluigdo: eu tirei foto desses plasticos porque me chamou ateng¢do porque isso
pode prejudicar muito os animais marinhos. Esse pequeno plastico pode matar muitos
bichos como os peixes, raias, tartarugas e até tubardes, eles podem acabar engolindo o
plastico pensando que ¢ algo comestivel e dentro desse plastico pode ter algo com ponta

dentro que pode furar as partes dos corpos dos bichos, prejudicar o ambiente marinho.
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(Aluno 28) - A foto que eu tirei na praia, ¢ um exemplo de poluigdo ambiental, pois ha
sujeiras no mar / areia e isso pode causar a morte dos animais, praia feia e ambiente

extremamente sujo. Isso pode afetar o meio ambiente e os animais marinhos.

(Aluno 35) - Tirei essa foto, porque achei uma falta de educacdo jogar lixo na praia. Esse
papel ai pode acabar matando muitos animais como tartaruga e outras espécies € na minha

opinido ¢ que podia ter uma multa para essas pessoas que jogam lixo na praia.

(Aluna 17) - Essa imagem eu tirei para demonstrar como o mundo esta poluido e como o ser
humano ¢ poluido. E porque o ambiente marinho ¢ muio especial para o ambiente, entdo se o
lixo afetar a vida marinha, os animais vao ser afetados e até os seres humanos. Exemplo: se

uma tartaruga comer uma sacola em vez de uma agua viva, ela morre sem ar.
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(Aluna 26) - Tirei essa foto, pois achei uma falta de respeito com o meio ambiente, acho que
as pessoas devem se conscientizar e cuidar do meio ambiente, pois devemos pensar no futuro

que teremos. Essa atitude que muitas pessoas tem de poluir prejudica, tanto a natureza quanto

o ser humano.

(Aluna 23) - Polui¢do: eu tirei essas fotos por conta dos varios lixos encontrados,

plasticos, etc. Essa pequena embalagem que provavelmente jogaram no mar ou em uma

rua, pode prejudicar varias coisas, como um peixe, raia, tartaruga ou até um tubardo

pode digerir e levar a morte, e se o plastico tiver alguma parte afiada ou pontiaguda pode
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perfurar o animal por dentro e também levar até a morte.

(Aluna 5) - A imagem 1 é muito perigosa porque € tipo um pléstico e as tartarugas podem
morrer com isso € varios outros bichos marinhos. A imagem 2 ¢ muito perigosa, porque se
0s animais comerem isso, acontece envenenamento de nicotina. Entdo, ndo jogue essas

coisas no mar!
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(Aluna 15) - uma parte das pessoas acham correto descartar lixo no mar, eu ndo acho,
isso faz mal para todos os animais e especialmente os marinhos por conta que alguns
animais podem acabar confundindo certos lixos com comida, eles tentam comer, mas nao
conseguem e acabam morrendo, as vezes até asfixiados. A imagem mostra um pouco de
lixo na praia que hoje em dia se encontra suja com sacolas plasticas, bitucas de cigarro,

papeis, entre outros. E horrivel ver esse tipo de coisa e ver o tanto de maleficios causados.

7.2.3 Questionamentos dos alunos sobre tubardes e raias através de uma aula
preparada pelo especialista no laboratério de elasmobranquios (ELASMOBRASIL)
da UNESP - IB/CLP - Sao Vicente-SP.

Aluna 3 - Por qué esse tubardo estd diferente? (Pergunta direcionada a um tubardo em
cima da bancada do laboratdrio).
Especialista do laboratorio - Esse esta seco, esta empalhado. Nos abrimos, tiramos toda a

carne, colocou a pele dele para curtir, misturou e deixou ele aqui conosco.

Aluna 23 - E mais facil quebrar quando o tubardo esta empalhado? Especialista do

laboratério - Sim, com certeza.

Aluna 29 - Quais dessas espécies voc€ mais tem contato no laboratério? Especialista do
laboratério - Depende, recebemos muitas raias-viola, muitos tubardes-frango que

estao ali dentro do frasco, depende muito de quem temos contato e oferece a nos.

Aluna 9 - O que vocés fazem quando o animal apodrece?

Especialista do laboratoério - Eles nao apodrecem, sempre usam formol, alcool ou sdo

empalhados para conservar.

Aluno 31 - Por qué esse tubarao nao tem dentes?
Especialista do laboratdrio - Tem dentes, mas ele ¢ um tubarao recém nascido com os

dentes virados para tras.

Aluna 20 - O qué o tubardo tem haver com a raia?
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Especialista do laboratorio - Eles sdo parentes proximos do mesmo grupo.

Aluna 1 (complementacio) - O prof. Vinicius falou que a raia é como se fosse um tubarao

achatado.

Aluno 28 - A maioria desses animais aquaticos (tubardes e raias) estdo mais ameagados
em ambientes de dgua doce ou salgada?

Especialista do laboratorio - Eu ndo sei te responder, porque eu nado acompanho muito as
pesquisas de dgua doce. Muitos animais de agua doce como raias, invertebrados e peixes

Osseos sdo muito ameagados, mas ndo sei dizer sobre os tubardes e raias, especificamente.

Aluna 17 - Por qué quando algo ou nds chegamos perto dos tubardes eles viram os olhos?
Especialista do laboratorio - Porque eles estdo se protegendo. Ele ndo vira o olho, mas
sobre ele com a pele, nem piscar. Alguns nao tém pele, por isso eles viram os olhos e

proteger de diversas coisas, como parasitas ou muita luz, por exemplo.

Aluna 20 - Eles também tém sensores no rosto? Especialista

do laboratoério - Sim, também tem.

Aluna 14 - Esse peixe pequeno marrom nao cresce como os outros?
Especialista do laboratério - Nao, existe uma diversidade de tubardes e cada um segue um

padrdo de tamanho.

Aluno 28 - Quando vocés receberam esses animais, eles vieram mortos ou vivos?
Especialista do laboratdrio - 99% chegam mortos. Nos ganhamos muito material dos

pescadores.

Aluno 28 - Quando eles chegam mortos, vocés continuam conservando? Especialista do
laboratério - Boa pergunta! Quando chega um animal para nés, se niao pudermos
examinar na hora, estd vendo aquele contéiner ali, comprido, esse primeiro que esta
de frente para nos, ele ¢ o contéiner frigorifico, estd cheio de bichos 14 dentro. Entao,
quando der para trabalhar, ele ¢ levado até o laboratorio. Entdo, vamos supor que ele
esteja congelado, posteriormente, ver o que vai ser utilizado e o que pode guardar. Os
que nao forem guardados inteiros, sera retirado o estomago de tubardes e raias, ovario
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para estudos dos filhotes, guarda pedacos da pele para fazer estudos de genética, a

cabega para estudar a boca (denti¢do), anatomia, vértebra de tubardo, assim ¢ guardado

apenas os pedacos nesses baldes brancos. Ja os bichos inteiros sdo guardados na colecao.

Aluna 7 - Qual ¢ o tamanho maximo de um tubarao? Especialista

do laboratorio - Tubardo-baleia - 20 metros.

Aluna 17 - Qual das raias sdo mais ameacadas?

Especialista do laboratorio - Uma informagdo legal para vocés saberem. No Brasil, nds
temos quase 220 espécies de tubardes e raias juntos, dessas 60 aproximadamente estdo
ameagadas e aqui no laboratério nds temos algumas delas. Raia-viola ¢ ameagada,
tubardo-cabeca-chata, tubardo-fidalgo, cacdo-anjo, raias de dgua doce, raia-pintada, raia-
prego, raia-jamanta. Esses animais estdo ameacados de forma geral por conta das

pescarias, pescas realizadas muitas vezes sem estudo,

Aluna 1 - Se eles estdo ameacados, porque vocés pegam esse animais aqui? Especialista
do laboratorio - Nos recebemos de pescadores, alguns que estdo aqui sdo muito antigos,
antes de ter leis de proibigdo e os que estdo proibidos nos nao recomendamos que o0s
pescadores coletem, mas o que acontece ¢ que existem alguns pescadores que
acabam pegando sem querer, mas ndao os de barcos grandes e sim dos barcos
pequenos, ou seja, pescador artesanal. As vezes morre na rede deles e por ja saber que
¢ ameacgado, eles acabam mandando para a universidade. A jamanta que ¢
extremamente ameagada, eu tenho uns 50 no contéiner. Porém, essas 50 que
morreram foi um acidente de um pescador, mas tranquilo, pois nés aqui no laboratorio

temos a licenca da coleta.

Aluna 14 - Vocé sabe me dizer o que tem dentro daquele pote de vidro?

Especialista do laboratorio - Tem algumas espécies de tubardes e raias que botam ovo que
nem galinha, entdo as raias costumam botar ovos mais escuros. Isso aqui ¢ o ovo da raia.
Ela desova que nem galinha, ai ele tem esse “chifrinho” para ficar preso nos galhos dos
corais ¢ a corrente marinha nao levar. Lembrando que ha varios tipos de ovos diferentes.
Nos tubardes que botam ovos, o ovo ¢ mais comprido, mais amarelo, e ao invés do chifre,

eles t&ém umas “molas”. Isso ¢ o que ajuda a prender no fundo do mar e € o proprio ovo
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que ira alimentar o tubardo ainda feto. Depois de um tempo ele rasga a casca e sai do ovo.

Aluna 17 - Uma vez eu encontrei esse ovo de raia andando na praia. Especialista do

laboratério - Isso mesmo, era um ovo de raia.

Aluno 35 - Achei engracado porque eu passo a mao no tubardo e parece aspero.
Especialista do laboratdrio - Isso e cuidado, pois isso machuca a mao. Isso que vocé sentiu
¢ a escama dele, ¢ o tubarao de veludo. Se ele machucar e perder o tecido, ele consegue
trocar novamente, ou seja, substitui. A pele do tubardo gente tem escamas (denticulos
dérmicos). Se vocés pudessem olhar em uma lupa, vocés poderiam ver que eles tem
pontinhas afiadas que estdo apontadas para trds. Isso na verdade é dente. Um peixe
qualquer tem escama, ja os tubardes e raias tem “dentes” e milhares deles em um

individuo apenas.

Aluna 20 - Qual ¢ o principal problema da rede fantasma?

Especialista do laboratério - Entdo, rede ¢ um problema. A rede fantasma ¢ uma rede
que quebrou, o pescador ndo quer mais e fica 14 no mar perdida, ela vai continuar
“pescando’ para o resto da vida sozinha. Enquanto alguém nao for tirar, ela vai ficar 4.
A rede fantasma ¢ quando ela ¢é perdida, descartada e fica no mar um bom tempo e como ¢
de nylon, ela dificilmente estraga e ficara 14 matando os bichos. Esse ¢ o grande problema,

pois ela fica 14 um bom tempo matando todos os bichos que passam por ela.

Aluno 28 - Gostaria de saber como vocés conseguem descobrir a idade dos
elasmobranquios apenas através dos vestigios quando vocés recebem eles?

Especialista do laboratorio - Vocés sabem como ¢ calculado a idade das arvores? Através
do tronco cortado e € observado os anéis. Em mamiferos, sdo os dentes € em tubardes e
raias, nos usamos as vértebras, o otélito nos peixes. Entdo, vou mostrar rapidamente para
vocés as vértebras de tubardo-martelo. Nos pegamos elas e colocamos para tratar
quimicamente, para olhar na lupa, porque as substancias quimicas vao marcar os anéis.
Cada anel ¢ um ano de crescimento ou as vezes menos, pois pode acontecer de um anel
demorar 2 anos para aparecer. Entdo, se aparecer 10 anéis ¢ cada um demorou 2 anos,

entdo na verdade o animal teria 5 anos e nao 10.
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Especialista do laboratdrio - Esse tubarao ai tinha uns 9 metros, portanto ele deveria pesar

algo em torno de 4 toneladas.

7.2.4 Planos de aulas (tedricas) aplicados dentro da sala de aula

Tabela 7. Plano de aula referente ao dia 23/08/2024.

Etapa Objetivo Atividade/Procedimentos Recursos
Acolhida e Situar a aula e Apresentar o tema e Projetor
apresentacdo do | combinar regras de | explicar que a pesquisa nao
tema participacao ¢ prova.
Pergunta Ativar concepgdes | Pergunta no quadro: "O que Projetor
disparadora prévias vem a sua mente quando
vocé ouve Educacao
Ambiental?"
Brainstorming Mapear ideias Alunos digitam em seus Projetor
(levantamento (plataforma celulares palavras/frases;
inicial) Mentimeter) professor registra.
Pequena Compreender, de Cuidado com ambiente ¢ Projetor
introducao: forma introdutdria, pessoas; qualidade de
importancia da por que EA ¢ vida/saude;
EA importante responsabilidade coletiva.
Pesquisa Coletar percepcdes | Aplicagdo de questionario Formulario
qualitativa inicial iniciais para aberto.
orientagdo

Tabela 8. Plano de aula referente aos dias 06, 13 € 20/09/2024.
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Etapa Objetivo Atividade/Procedimentos Recursos
Acolhida e Situar a aula e Apresentar o tema e Quadro
objetivos organizar a combinar regras de
participacao escuta/participacao.
Contextualizacao: Compreender Exposicao curta com Projetor
biodiversidade ¢ | biodiversidade e sua exemplos do cotidiano
educacao relacdo com vida Dialogar: “Quem ¢ afetado
socioambiental cotidiana quando o ambiente se
degrada?”’
Teia trofica e Entender, o papel de Explicar teia trofica e o Projetor
elasmobranquios | tubardes e raias no papel de predadores.
equilibrio ecoldgico
Pressdes: Identificar causas e | Exposi¢do dialogada sobre Projetor +
sobrepesca ¢ consequéncias. sobrepesca (captura Videos
polui¢ao marinha excessiva/bycatch) e
poluigdo (plasticos, esgoto,
0leo). Relacionar com a
cadeia alimentar e
impactos na
biodiversidade.
Sintese e Consolidar ideias- Retomar ideias no quadro: Quadro
fechamento chave biodiversidade; teia trofica;
ameacas e responsabilidade
coletiva.

Tabela 9. Plano de aula referente aos dias 04 e 11/10/2024.
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Etapa Objetivo Atividade/Procedimentos Recursos
(aula expositiva e dialogada)
Acolhida e Apresentar o tema Explicar o foco da aula Quadro e
objetivos e organizar a (ambiente costeiro e pesca). projetor
participagdo Pergunta inicial: “O que vocés
imaginam quando pensam em
‘ambiente costeiro’?”
Percepgoes Identificar Exposicao dialogada com Imagens e
sobre o experiéncias dos exemplos (praia, manguezal, projetor
ambiente alunos costdo, estuario). Perguntas
costeiro guiadas: “O que existe nesse
ambiente?”’; “Quais problemas
voces ja viram?”
Tipos de pesca Reconhecer Explicar, de modo simples, Projetor +
(introducao) diferentes formas pesca artesanal x industrial; | analise de alguns
de pesca pesca de linha/anzol, rede, animais
arrasto (sem aprofundar marinhos
tecnicamente). “O que muda | preservados em
na quantidade capturada?” formol
Relagoes e Relacionar tipos Conduzir sintese: “Como a Quadro
impactos de pesca ao pesca pode afetar o
ambiente costeiro ambiente?” Destacar que
e possiveis existem praticas mais
impactos sustentaveis e regras de
manejo.
Tabela 10. Plano de aula referente aos dias 06, 22 e 29/11/2024.
Etapa Objetivo Atividade/Procedimentos Recursos
(pesquisa qualitativa poés-
SD)
Acolhida e Explicar o Relembrar a sequéncia Folhas impressas
objetivos proposito da didatica realizada. Informar

pesquisa p6s-SD e
organizar a turma

que a pesquisa ¢ diagnostica e
ndo vale nota. Garantir sigilo e
respeito.

Orientagdes do

Assegurar

Apresentar o questionario -

Folhas impressas

instrumento compreensdo das Explicar como responder e
perguntas e do tirar davidas.
modo de responder
Aplicacao da 2* Coletar dados Aplicacdo individual e Folhas impressas
pesquisa sobre percepgodes silenciosa. Incentivar
qualitativa respostas completas.
(p6s-SD)
Fechamento Encerrar e indicar | Agradecer e informar que as

proximos passos

respostas serdo analisadas em
comparagdo com a pesquisa
inicial.
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