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�1. INTRODUÇÃO

�

/�%��@�����%��\��%��%��1����������������������4��=����������	�������������

������� ��%��������,��%������������%��������;�����7�;�����+�����������������1����

��1	�<�%���� ��� ;@����� ����%���� ��	�� ���%���� �	�,�	� �� %�������� ��� �	���1�����

������	2� )��� ����7� �	��� ��;��� ���� %���4��� ��� 1����	����� �� ���	����������

������3����� ��������� �� �:������� 9� ������4����7� %��� 1�%�� %��%�����%��	7� ;�������

%�����;����������������������@;�	�������%���2�

�� ������� ��� ������=��� ���@� ����	������ %����	������ ����� ;����� ���	�� ��

���*��%�7� ��� +��� ��� ��1���� ��� �����!��	�%���������� ���� ��������� ���� ����� ���

%������������������������������������������=��2�W������������,�	����������������

��� ������=��� ������ ��� ��%������ ��%������ +��� %��;�������� ��	��� ���������

�������;��7� ����	���� ��� ��������� �� ���;����� +��� �������� ��� �:��%����;��� ����

%	�������+������9�+��	�����7������������������������%����2�

����� +��� ���� ������4����� ���
�� ;�������� ��� %����7� 3� ��%���@���� +��� ��

�:�%�������� ������ ��������;������� ���
�����;�	��������@����������+�����������

%��%��������2� �� �����4����� ���� 	�%���� �� ����%���	������ �� ��,��;�;<�%��� 1������ ���

���%���� �	�,�	� ���� 1������� +��� ��������� �����%��	������ ��� ��� ����F����

%���������������������������,���������;����2���

���� ��������� ��� %������ ��� ��������� ������������ �� ,������� ��� ������

1���������7� -�������� ����� ������ 3� ������%���-;�	� ��� �������� ��� ���F����� %������ ���

�����������������-�����1������7�,���%����3������%��	�������������=���1����%�������

������3��%���������������4����2�]����������� ��	���������7��������������,�	���������

���	������������������;����������������������=��7������3���%��������-;�	�F�	�������

����������� ������� ��� ���� 1����� %������������ ������ ��� %����������� D��� %�����E�

1�������������%����������������������������2��

�������������%������������%������������;������������4��=��������,�	����+���

�	��� %�������� �:������� ���� %���%������ �������;�7� �����%���� ����� %�����<�%����

�����%��������������%������������������2������������%�%P�D
��J7��2�
E��1������+���

G�� ;�	��� ��� ��� �������� ��� ������� ��� %������ ;<�� ��� %������� �����%��	� ��� ��@!	��

����������������������������%��=��7���%	��������%��=�����,���������3�������	����!

���4�H2�

�

��� ������4��=��� ���	�4��� ���F��=��� ��� %������ ,�������!��� ���� %
�������

������������%�����7�+�����������������%���������%�������������%���%����4��!���

%������������������	�%���������%���������� 1������������������7���;�����������



�

�

�I
�

�

������ ���	�4����� ��� 1����� ����� ���+����� ����-;�	7� ����� �1���� ������� ���

�������������� �� �:���<�%��� ��� ,��� ��� ���;���7� ��� ��3� ������ ��� �� �����

������4����2�

&��� ��������� ��� %������� ��������� ��	��� ������4��=��7� ��� ������=��� D+���

���%����� ��������� �� %����� %
������ ���	E� �� ��� ���;��=��� ��� %������ ��������

��@	����� ��1�������7� ���3�� �� �,F���;�� 3� +��� �	��� ��F��� ������� ��� 1���	� ��� %����

���-���� %���@,�	7� ��� ��F�7� ������� +��� 1��� ���F�����7� ��;�� ���,3������ ���	�4���2���

���%���*�%���+������������%��������;����#?T'L/�^��#�C���������������4�������

�	��������	
����� �����������������@����7� 1����+�������� ����%����������;�������

���	�%����;�������	�,�	����������4����2��

&�� ������� ��� ������=��7� ��� ���;��=��� �����%����� ��� ��	� ���� ���;�������

������������������ �����������7�;�����+��������%��=�������,��������������;��=���

���%��@����� 1������2�#��������;��=������������:����7����������������	7�%��������

��3� %����� ��������� +������ �� ���;����� �%����� %��� �	�;���� ���%����2� �� ��%����4�7�

��������7�3��������%�����������������������������=��2�

�� ��@	���� ��� �3����� ���������� ��� ��%���=��� %����	 ��%��� ������� ����

�,F���;��� ��� ���%�����7� �:�	�%����7� ���;����� ��� %�����	�� ��� %��F������ ���

�,���;��=���������������������2�/������%����������;�������%����+[������������

��� %�����	�� ���� ��� +��� ����� %���%����4��� �� ����	�� ��� ���;����� ��� %������ ���

���%������������;�2�

/�� ;�	����� �,���;����� ���� ���-����� ��� ������=��� ��� %������ 1������ ����

�3���� �������	� �7� %����+[���������� �����,�	����� �� ������1�%����� ��� ��� ���%�����

����%@���%�7� ��� ��F�7� ���%������ %�����	����� ���� 	���� ���,�,�	-���%��2�

K���������;������7� ��� ���;��=��� ,�������� ��� ����	��� ����%@���%��� �������� ���

���;��=��� ,�������� ��� 
���-���%�7� ��������� ��������%������� ��� %���%���-���%���

������ ��� ������4�� ���� �3����� ��;�	����� ��	�� 
��� ��%�� ��� �����7� ��%	���;�� %���

����,�	�%����������	����������%��1�����2�

/� ����� ���;��=��� ��� %������� ��%�����!��� ��� ���� 1����� ��� �,��������

���%���:������;�����	����������������-;�	����#����
����������������2��	3�������7�

�� ����%������� ��� 1����%��� ��������	�������� ���;����� ��� %������� ��� ���%�����

�������;�� ����� ��� ������4��=��7� ������ ���+����� ���� ��%������ %������%�������

����	������������-;��������������7�����;����������%�����������	�����2�

���������@�������#����
�����������������%���%��������,�	
���+����,������

������ ��	�%�������� ��� %������� ��� ���%����� �������;�7� ��� +��� ��4� ��������� ���
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����%��� +���������;�7� ��	;�4� %�������� ��	�� %��@���� ����	���� +��� ��� ������4��=���

����	����������,��������������%���������%��������������,���������;����2�

W�������%����:���+���������	�����������;��������%�������������������3�����

�������������4��������,�	������������	����������F��������,��������	7�%�	��������%����

��� ������������ �����%��	� ����� �������������� ��� %�����	�� ��� %�����7� %�����,������

��������������%�����������
�����%��������;�����2�

�

�2�2��K�#'LS/��#��#'K�T'���
�

#:�������������� �����7��������!��������������������������������+����������

���+����0�G������;��=�������%����������������������������3��������3��������������7�

���������;��=��������1�� ����������������������%��=��_H�
�

�2
2��/��#LT?/'�

�

)��� ;������ ��� ���%���� ����,�	�%������� ���� ���� ������ ��;�	;����� ������

%�����,������ �%��<��%�7� ��;���!��� �� +������� G/,F���;��H� ��� /,F���;�� "���	� ��

/,F���;���#���%-1�%��2�

�� ���;����� ��� %������ ��� ��������� ���� ������3���� ��� �3����� ���������7�

%��������������������������������%��	����������9���%�����3���/,F���;��"���	2�

���	���� ��� ���%���=��� �������� �%��<��%���� ���#����
����� ������������

�%��%�������������D��������	�������%�����7����;����E>�%�����,����%�������	
��������

���;��=��� ���� ��������� ��� %������� ���� ��������� �� ��%����;��� ������4��=��� ��

�����%�������������+���������@�������%������7�%�������������/,F���;���#���%-1�%��2�
�

�

�

�

�

 �� ��������	��
����
���
�

�


2�2����"#'LS/��#�/�#��UV#'�

�



�

�

�M
�

�

/�� ����������������;��� ��������������� �������@;���� ��	�� ������������ ����

������������%�������������
���������2����������+�����%���%�������������@1�%��

��� ����	����� ������	� ��� �%�����7� %���������!��� ��������� �	�,���� %���� ;�4�

��������+������9��	���������7�;����@���7��������������������7��������7�������������2�

)�������7����������4��=�������������������������������	������%����;�4����������

������� ��� �:��<�%���� ��� ���%���7� %���%����4����� ���� ������ %��������;������ ��

��	
�����������
�7��������	2��

��������%������7� ��� ������4��=��� %��%������!��� ��� ��������� ��� ,���� ��

���;����7����������!����������������	����"���������/�����=���+���3������1������

D��� %��;�����E� ��� ��������� ��� �������7� ���,3�� �������� ���� ����������� %����

��%��������%���������,����������;����2�

.������%
�D���M7��2���E���1����"���������/�����=���%����G�`222a������%��������

�	���F������7� ���F���� �� ��������� ��� ��������� ��� ��������� �� ��,��������� +���

���	�4������,F���;������������4����H2�/������������������%��+����������%����;�	������

����������������1������0�

�2�"������ ��� ������=��� ������ ��� ���%����2� '����;������� ��� +��	������

����������7� ��������� ��� ���������7� ������ ������� ���1���������� +��� �����%����

�������7� �+����������� ��� ���������� ���� ��������� ��� ������=��� ��� %����:��� ���

��������;������7����3���	������������������������	������������������������=��2�


2�/� ������ �������������	 ����� ���� ������������� ���	������� ���� ��%	����

�	���F������������������	�4���������������;���������%���@��������������������������7�

��%	�����������������������	����+������������������������+����������2	

52��� ��	�;��� ����������� 3� ��%	�-�������� ��%	���%��� �� 1���� +����� ������� ����

���%����� �����%���� �� ��������� ���� ��������� 1������ ��� ������4����� ����� ���� ���

�����������������=��2����������4��=�����������;@�������,���������+�����������

��������������������������������;�2	

62��� ��1������� ���� �:������� +��� �� �,F���;�� ��� ������� ��� ������=��� 3�

������4��� %�����2� �� �������� ���� ������4��=��� �������� ����� +��� ��� �,F���;�7� ��

��,���� �1�%�<�%��7� �������;������ �� �������� ��� %������ ��F��� %���������=���

�����������7� ��������4���������%����������3�����	����������,F���;������%���	2�/�

������ %���� ������ ����%��� �� �:���	�� ��� ������4��=��� ���� 1���� 	�%����;��7� %����

���������=��� ��� ������� �� 
��������2� L��� ���� �������� �������@;�	7� %���%�������

%���-���� ���� 	�%���� �7� ��+������ �:�����7� ������� ���������� �� �������� ���� �����

�����������������,F���;�������%���������������������������4��=��2�	



�

�

�R
�

�

'	�%P���	�# 	D����7��2�5IE�������1�%�������������������%��������������1��������

+���1���������G�������1�����������H�������������������=��0�

•� �����	��=���(���3����7��+����������7��������������%��	�����������%��������

��������>�

•� 1��%���@����� (� �+��	��� +��� ������7� ����<�7� �	���F��� �� ������������ ��

��������2��

'��������������'�������D
��I7��2�5E7�G�������1@,��%�7��������1��������3���

����1�%����� 1-��%�� ��� ���3����!������� ��� ��������7� %���� %��;������ %����� ��

,����%
�� ��� %�	������ �������;��7� ���F�� ��� %�	��� F����7� ��� �	@���%��� ���

,���+�����2H����$�����������������������%�������������1�������2�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

$��������(�/����%�������������1��������
$����0��������'�������D
��I7��2�5E�

�

��� �%����� %���)���<�� ��)���<�� D
��JE7� �� ����������������=����,��������

�����%�������� ������3��%�� ���� ��%������ ��%������ D
������7� ��%��	 ��%��7�

��1����%������� �� ������E7� ��� ���� ���������� �� ���� ���%������ +��� �����4��� ��

��������� ,���� �� ���;����7� ;������� �������� �� ��%���������� ����� ����F��� ���

+��	�����7���������%�������������%	������2�/�����������������������%�	�%���+���

����� ������4����� ���� ������� ��� ��� ���� 1������ ��� ������=��7� ����� ����� �	����

G��%���� ��� ;�	��H� ����� ����� %	������7� +��� ��%	��� �	���� %�������� ��� ��������� ��

���;����7�������+��7�����������������4����7�����������
����1���������������=���

%������������2�

�

�2"83'"�
•���%������
B�������
•�T����	��=���b�
���%������
•�L�%��	������
•�.���������

�('%$""'��
-$�

�()2";'(3)/.'�

�)D-)"�
•����������
•�'��;�����

$���,�%P����%	������

T�1�����=��������������
�



�

�

��
�

�

 ������ 
"#$%&'��"&()&*+,%'�-)��$"&.'�-$��#$()/0$"�

�

)
���7� ��%�,�����+��	���� D
��JE�����=����������������������=���+������

��%��=��� �����%����� ������ ���� ��;������� ��� ��<�� ���	��� @����0� ��%��=���

������3��%��� D	����� ���4�E7� ��%��=��� �@��%��� D�3���� ���4�E� �� ��%��=��� ���

�	���F������������%����	���%�����	��D%��������4�E2�

�����)���<����)���<��D
��JE7������������������%	���%����3�+��������������

��� 1��������������������������������=�������������3�������������=�������%	�������

	�;���������,��[������7���+������4���1�%�	�������������,�����������������,�	���������

��� ���%����� ��� ������2� �� ������� ��� ������=��� ,���%������� �����1����� ��������

D%	������7� ���������7� ��1�����=��7� �������� �� ������E� ��� ,���� 1-��%��� �� ���;����7�

��+��������������3�������������=���G����%���!���%����������;�	;����������	�����

���4�� ���� ���%������ �� ��%������ �� %��� �� %������� ��� %�����<�%���� ����� +��� ��

������4����� ������ ���� �-;���� �������@;���� ��� ;��������� %��������;��2H� /� ������

���,3�� �����%�� �� ���+�<� ���� ��%��=��� �������� %���� ������ ��� ������3���� ���

������=�������%������������������3��%��0�

•� ���� �� �1����� �,��������� �� �����1�%���;�� ��� ������� ����%���� ��� ��� %��7�

��1	���%������ �� 	��������� ��,����%��	������ ��� 1������ %��� +��� �� ��������� ���@�

%���4����%�����������1�����>�

•� ��1�����������;�������������<���������������������4�����������������

��	��������������,���������

•� ���,�	
����������;�����������4����������������� :���������������������

	��������4�2�

/������;�	;��������������������3�������������=�����;������1����	������ ��

�� �����;�	;������� ��� ������3���� ����������	7� ����� �� ������3���� ��� ������=���

��	�%�������������3��������������	�9�1������������=��7�1�%�	�4��������%���%�������

����%-1�%������������������������4����7�%
����������#(,'(,-)-$"�%'3#$&,&,4)"2�

D�#T��#�'�&�#�'7�
��IE2��

��$������
������������	�����������������������������%��������;����������F����

���1������������=��2�

�

�

�

����
����
�������
��

�
��1��������	��������	��������4������������2�



�

�


�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

����������������������
�

�

�����������������

�

�

�

�
$������
�(�#�����3�������������=����������F�������1������������=���
$����0��������'�������D
��I7��2�
�E�

���
)���<�� �� )���<�� D
��JE� �� $������%�� D
��RE� �:�	�%��� ��,��� ��� %��%������

%����	������� ��� ����������������=��7� +��� ����� � �,��������� 1������;�	���������

	�������������7� %
������!���������;��������	������� �������������%�����������

��� %������	�%��������9�����1�����������;����7����%����:�������	����������=��2�

?���	F�;�%� D
��RE� ����=�� �� %��%����� �������� ��� ������� ��� ������=��2�

'��������������7���+�����1�����������;��%��%���������,���������������������3�

+����� ��-���������%�������� �����1�����������������%��������������%���� G�������!

���;���H2� /�� %������������ �������� ���� %��,������� ��� ��%���� ��� ���������

�%�,����������;������������7���������������7�����	�����7�����%�������;�	�����

����������������;����������������%�,����������1��������;���������2�

�

 ��� �� �(,)/.'�-$��)2&)+$3��'3#$&,&,4)�

�

?�������� )��������;�� 3� ���\����� ��� G1�4��� ��	
��H�� +��� ��� %��%��������2�

����� ����7� 3� ��%���@���� +��� ��� ������4��=��� +��� ����F��� G1�4�����	
��H� ���
���

��1����%����2�K������%��
�%����������1����%����7�����������������������*�%��7�����

����
����
�	
������
�?���
�

�����;�	;������	�����������1������������=���
1�%�	�4�����������������%��������;�������%-1�%���

����������������	�������	��������4��
�

���������(,'(,-)-$"�� �
��������'3#$&,&,4)"�

•� )�����
•� K��	������
•� L�����
•� $	�:�,�	������

���E����	
������������
�?���
�

�����;�	;���������1�%�	��������������������
%��������;���������1�%�����

�
�"&(8&8()F� T����	��=��7� 1	�:�� ��� ,���7�
��%��	�����
�
�2;()�$"&(8&8()F� '������� ��� �	���F������� ��
%�����	�7� � ���,�	
������7� � �����������7�



�

�


�
�

�

��� %�����������2�'�������'	�%P� D���57��2� �IE7����� 1����������%�	��������8��	����

1�4��� ����� 3� ����������� ������ �,F���;��� G"��
������� ��� �������H� �� �,F���;���

GK��	�1�%������H2��

/,F���;������
�����������������������+��	���+�����������������1�%���;�������

%�����,��������������
�������� %���2�#	�������;��������	���%������������%�������

1������!%
�;����� %��������;�����7� �+��	��� +�������� ��1	���%�����������%��=������

+������� ��� %���� 1�4��� %��� �� �������2� ��������� �� ��������
�� ��� �,F���;���

G���
������� ��� �������H� ����	���@� ��� ��� ����� ��� %���� ��� ��� ��	
���� ����

%
��%���������
����������� %���2�

/,F���;��� +��	�1�%������� ������ ���� ���� ��� ����%������ �������������� ���

��%�����%��������;�7����������������������������������2�'����+��	�������%�������

%��������;������ ���� +����� �� ��������
�� ��� ��������� ���� ��� ������ �%���� ���

�������������-;�	������+����������F�����%��	������%�������������	���%������������

%���� ���� ����-;�	� 1����%�����2� �,��:�� ������ �-;�	� %�-��%�� ��� ��������
�7� ��

�����������;�;�	����������;�����+��������������%��%���<�%��2��%��������-;�	����

G+��	�1�%����H7� �	�� ���@� %����������� ���� ����%���	������ ��� ������� ��� ����

��������
�� ���� 1������� G���
������� ��� �������H2� K��	+���� ��	
���������

���%����	� ���� 1������� +��	�1�%������� �%���� ��� �-;�	� +��	�1�%����� ���;�;�	������

�����������@����%���,���1-%����%��������;��2�

'	�%P� ��	 �# 	 D����7� �2� M�E� �����%��� +��� �	3�� ���� %���3����� ���
������� ���

�������� �� +��	�1�%������7� G������ ���� �%���%�������� ��� ����+����	 �����	

�����������.7�+���������������+��	�1�%��������������
�����������������7����������

������1	���%���������%	����������1����������1�%���;�7��������%�,�����%��@!	�����;�����

�

�

���� ������� �������� ���� ������������ ��� ������� ������� ���� ���;������� ���

��������2�

"�	��������$�:�D���
E�%���%����4�����;��������%��������;��%��������%�������

+��� ��� �������1�%�� %���� ;�4� ����7� ��� +��	� ��� �����%�������� ���� ��� ��������2�

'����������������7�G��;�������%������������������������	
�����%�������������

(�����3��%���,���������������2���;������������������������%���������	��;��������

%��������;�2H� ������ �������� ��� �������7� ��� ,��� %����
�� ����� ����F��!��� ������

%���������������������������� �����,@��%������������4�������������������4��=������

����1�������������������������	;�4���F������-;�	���%����������%����
��+�����������9�

����������	��
��
�
��
��	��	��
�	�������	���
�	�
�
���
��
������

�����������
���������
���	��
��������
��
����������� ��������
	��	��
������
�

�����	�
��!"
����
�����������#	�����	�$�%�������&&'��



�

�




�

�

������4����� �����%����� �� ���
��� �� %������� ���� ���� ;�������� %��������;�2� �������

������%�������3�%�����������������	�%���7������������������1�����2��

��� �%����� %��� ������� D���RE7� ���� ;�������� %��������;�� �������@;�	� ���

	����� ���4�� 3� �� ������� 1���������	� ����� �� ��������
�� �%���� ��� �3���� ����

������4��=�����+�����	�;��������%��������;���������;��������<��������3�����+������0�

	������������%����7���1����%����������1�+��2��������!��1�������%����������������<��

�%�������@� ��� 1�	��� ��� ;�������� %��������;�7� ,��� %���� �� ��1�%�	����� ���

����%�������������%���	 ��%�2�

&����,������������4�%����	���������%���%����4������������������,�	<�%��7�3�

��%���@����+������������4��=��������,��������+����������;��������%��������;��

��������%������������;��	�����	���F�����������������	7���������%���@������,�������

1�����������3��%���������,�������2�W��:�������������������D���RE�+���G��������3����

%��������;�� 3� �� ���%���� ���� ���� �������� %��������;�� 1�;��@;�	� ��� ��� ��� %���

���������������,���������%���������H7�,��%�����������������������������������

	�%����;������ �� ��������,�	�����7� ���%������� %�������������� %��,����� ��� 1������

%����@�����9����������������������,������%��������;�2�

)���<����)���<��D
��JE��:�	�%���+���������1��������@��%��7������������F�������

������� ������3��%�� ��� ������=��� 3� %����� ��� ������� ��� ��%��=��� %�������� %��� ��

��������������3��%�����������4����2�/��������������%�������;�����������7���������

��%��=��� ��� �	�%����� ���� ��%������ ��%�����7� %���������� �	�������� ������3��%��7�

%���� ���� �:���	�7� ��� %	������� �� ��� %��%��������2� �� $������ 5� �	������ ����

%������������%��F�������������	�������7������������������%����2��

�

�

���������

�������������

�

�

�

�

�

�

�

�

�:,$2&$"� �'2%'(($2&$"�

T�����*�%���
��	���;������
%���3��������
��������
��

��������
��
%�������������
%���3��������
��������
��


2>:,"$�",38:&G2$)�



�

�


5
�

�

�

�

�

�

�

�
��
$������5�(��,�����������3��%�������G�������������3��%�����������=��H����
$����0�)���<����)���<��D
��J7��2�J�E�

�

����� ����� �� '������� D
��IE7� �:������ +������ �������� %���������� ����

������������ %��������;��� +��� ���� %����7� +��	�����7� ������ �� 1	�:�,�	�����2� '�,��� ��

%��������� %����7� ;�	�� �����%��� +��� ��� ��������� �������� %�������������� ����

�������� ��� ������=��� ����� �	������� ������ ��� �������-%���7� ������ ����� ���F������

�����������������1�%����������-;�	2�

#��,��%�������	
������1����%�����%���������%����7�����������+�������+���

����%���������������@�������������	���������%	�����7�,���%����9����������������

0� �� %������� ��� ;�	��2� ����	���� D����E� �:�=�� �� %������� ��� ;�	��� %���� ���� 1�����

%���	�:�� ��� ����,������ ��� ������������ ���� �:��%����;��� ��� %���������7�

������%���������������������2�/�%���������������%�!���%��������%���	������%�������

��� �������� ��� %������� ��� ;�	��7� %�������� ���,3�� ���� ������� �����%��������

�%��\��%��� %���� 1��-	��7� ��%������7� ������ ������7� ������ +��� ��� �����%�������

+��	+���������@������%����7���������������7��������������������������%����������

;�	��2�

&����;�����������������������������%�����������������7�����������4�����

%���� ���� ;�������� %��������;�� ���� ����� ��� ���� ��� ��%������ ����� �������� ��

�������� ���� %������������ �� %��%������ ��1������ ��� ������� ���� %������ �������

��%�����2�/�;�	�����������������������������������%������;<���������%����������

�����%��	� ����� ��@!	��� ����� �������� ��� ������� 9� ��%����7� ��%	������ ��%��=��� ��

������3�������	��������4�2�D����'�#��#�)/)Q�7�
��JE2�

�

 ���5�� �67$&,4'�-$��8"&'�

�

��� 1����	��=������������3����� �������	�,�������������4�����+���������@����

��� ������=��� %��� ;������ %��%�����%����� �%����� ��� ��%���� ������ ���



�

�


6
�

�

�����%�������������� %��2����3�7���1���������������%�����,��������������;���	����

�	���F����������� ��1�������������3�������%��%���,F���;��������������
����1�������

���� '	�%P� ��	 �# 	 D����E� ���� ��� +��� ���������� ����� 1������ ��������0� +��	�����7�

������47�%��1��,�	�����7�1	�:�,�	��������%�����%��1�����3�������������$������62�

�

�����������������������������������������������������	�
�

�����������������������������������������������������	�
�����������������������������������������������������

�����������������������������������������������������	�
�

�����������������������������������������������������	�
������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������	�
�

$������6�(���%�����,��������� 1����������������������������3��������������	���������
%��%��G�,F���;��������������
�H�
$����0�'	�%P���	�# 	D����7��2�J�E�

�
/��,F���;��%�����37����������������������7�������%���	��,F���;��������������

�����������������+���%��%��������������������������7������G+��������������%�����

��������4��������,���������;����7�������������������������������%�����������2H��

.����� ��������� +��� %��%������ ��� ������� ����%���� +��� ���� �����7�

%���������� ������ ������������� ���������� ����� %������ ,��:��7� ����� %���� ��������

�����@���� ��������� ��� %����� ��� ���� ��������� ����� �����,�	����� ��� ,���1-%���� ���

�%�3�%��������	�%�����������������������%	������7���������%�����,��:������,F���;��

���;����	��������������2�

.������%
�D���M7��2�IRE��:�	�%��+������������������%��������������������4�����

3�����1����������-;�	������-���%
���������G1������%����������������H2�#	��3������

����)�D:E7������G:H�3�����4��������-���D��1������!���9�;���������������������%��������

1������ ���� ��-���� ��� �������� �������;�7� ������ ��� ��������� �� ��� ���;����E2� &��

$������I�3���������������-��%��1������%����������������2�

�������
�������	
�����

���������	
�������
��	���
��

���������	
�����

��

���

���	��
��
���
	������

���������	
�����
	����	�	�	��

��������������	���	�
�

�������������	���
��

�����������������	�����	�
�

��������������
�������	�
�

������������������



�

�


I
�

�

�
�

�

�

$������I�(�L-��%��1������%������������������
$����0�������������.������%
�D���M7��2�I�E�

�

���� ����%������� ������� ��������� ��� ��	����� ��� �,F���;�� ��� %����� 3� ��

+������� ��� ��%��������� ���� ������4��=��� ��� ���������� �� ������� ��� 	�%��2�

���4������Q��F�N�P��D
��67��2��6E������%���+���G��������������������������������

���������������������������;����7����� ���,3�� ����4��������������� 	�%��������

��������������;�������������������������������%����������H2�

/���,���1-%����%�	
�������	���������4��=���+������������������4������%��������

�,F���;��������%��������+�������%������������@!	������������� �������������������@����7�

����������������������;������%����	��������������	�����2������:���	���3�����������

'�P������ D
��5E7� +��� ��� ���� ���,�	
�� ��� +��	� ���%����� �	��
��� ������� ���

������=���������������%���������������������������������������;�����%������

���%�������
7� %��������� ���� �%������� ��� %����;��� ��� ������ ��� %����� ��� %����

�������� +��7���	���	�%���� ��	�� ;�	���� �������;�� %����������� �����	� ��� �������7�

��������������%������2�

��������	���������,F���;�����%�������	���������������������=���3������%����

��������������"����	�D
��M7��2�
I�E7���1���������+����G3������%��	�+���������������

����������������F������������;�	������%�����������������%����������������=������

������������,�	�����H7��������������7���������������������������;�	;�������+���

��������1������������;���������������	���������,F���;�����%���������������4��=��7�

������;�	��������%�����������������%��������������%���%������������������������

����������������������	��,F���;�2�

)���%������
&����	�

)���%������
.@:����

�)D-)�#'(��2,-)-$�-$��$3#'�



�

�


J
�

�

/���;�	;�������1�����������,F���;������%��������;���������������������������

������4����7� ����� "���
��� �� $��4���� D
��
7� �2� �ME� ������������ +��� ��� ������3�����

;�������������������=�����������3%�	��;���������������+��	���+�����%	����G���������

1	�:-;����������������%���4�����������4��������������������������� �����+��	������

��,��:��%�����+������������������1�%��������������%�������9����%�������������

%	�����2H�

&�� ��,������ ������4�%����	7� �� -���� ������ ����� �� %	������ 3� ����;�� ���

%��������� ��@	���7� ����� ��� ������
���� ���� ������ %����%����� ������� �:����� ��

�����,�	��������������%����������%����������9��	����������;����������%������������

%��������������2�&����� 	��
�������%��%-���7�'��;������D
���7��2�
�E������%��+���

G��� ������4��=��� +��� %�������� ��� ������ ������ ����,�	�%��� �������� ��� 	�%���

�������7���������������1�%�	�4����������������%����������,���������;����H2�

#�� ����7� ���%�����!��� ��3� �� ��������� �������� ��,��� ��� ����%���� ���

���%����� ��� �����1�������� ���� ������4��=��� ��������� ��� %����:��� ��� ������� ���

������=��2� ���%����!��� ���,3�� �������� ��� ��%������ ��� ����%��� ������3��%�� ���

����������%����������;��������%��������;���� ���,3�������,F���;������%����7�+���

�����������������	�����9�+��	+�������������������;�������������������������%����

��%�����������������������������2�

�

�

�

&�� � ��%����������7�����������������������%�����������������7����%�������

�����%��� ����� %���%���-���%��� ��� �������� 9� ���;������ ��� �����1�������� ��� ,���� ��

���;����7��������������������@������������������������=���������������%�����7���	��

��������%��	����������������%��	���%���%�������������1��������������	��������2��

�


2
2� )�'L/'��#���/��US/�

�

�� ��%������� �����@���� ��� +��	� ������ ���,���� ���@� %��%���� ���� �������

�����@����� �������������� ��� ��1�������� 1�����2� ���� ����7� 3� ��������� +��� ��F���

������������� ��� %��%������ +��� ��;�	;��� ��� %������ ��� ��������7� ����� �� %�������

%�����������������;������	�%����2�

�

 � ���� �'2%$,&8)/.'9��'3$2%:)&8()"�$��:)"",;,%)/0$"�

(��	��	�	�)
���	�

�
������������	����	����������
�������	����
�	
	�	����

�����	��
��	��
�
	����*��
	����
��	�
�	��+����� ����*�� 	� ��	
����	� 
� ������ �� ,���	��-�!#	� 
	�� �	�,
���
��	�� 
���
� ��� +�
��� �	�� ��� 
	�� �	��	��
���
��
�����������	����
��	�
����+������
��	�����������
���



�

�


M
�

�

�

/� ������ %����� 3� ���	�4���� ����	�������� %��� ��,��[�����2� ����� �	�����

����;-����7� %����� �����1�%�� �� +������ ��� ����� ���� ��� �������� ��� ���;���7� ����� ���

������� ��������� +��� �� ������ %����� �����1�%�� �� ������*�%��� ��� ������

�����,�	�����������+����������������������������������������;���2���������������

����%���	������ ��� ��,������ ������4�%����	7� �����1�%�� +����������� ��� ��%������

%���������� ���� ���� ������4����� ����� �������� ��� ��������� ����� ���;����� 9� �����

%	������2�

��������$��@�D
��67��2�
�E��1������+��� G������������	7�%����������������

��1�������%�����������������@�����������%��1-%����%������+���������������4�����

���� +��� ��%��� �� 1��� ��� �������� ����� �,F���;��H2� #� ������� G%������������ 9�

������*�%�����%�,������	������������������%���<�%�������1�������������������������

���;����H2� ��������� ��� ����;-����� +��� ��� ��1����� ��� �������� �����%�	��� 9� �����

����<������ %���� %�����7� ��;������ ������ ���� ��1��<�%��� G������� �����H� ��	���

��������������;����2�

�� ��%��������� ���� ������4��=��� ��� ������������� +������ ��� ��1�����=���

��,��������%�����7��������%������������������������7����
��������+���9��������

���+�����%��������;������ 1���%���%�����9��-;������������7���� 	��
����� �����2�#��

����� 9� ����� +������� �;�	���� �� )����,�	������ ��� )�����7� +��� G3� ���� �3%��%���

���	�4���������������1�%��7��������������1���������%���������������������������;����H7�

�������� G��1�����=��� ���%����� �� �@������ ����� �� �������������7� ����� ������� ���

��%��=��H�D)�#��C�T7�
��
E2�

/�� �������� ������ �� $��@� D
��6E� ��)����	��� D
��
E� %��%������ +��� ��� ��<��

����%������ �	�������� ��� %����������� ��� %����� %���%����4���� %���� ��� +��	+����

�����������0��

�� 3)&$(,):�-,($&'�H�	I0����3���!�����7��������	���%���@��������,�	����>�

�� 3.'�-$�'6()� -,($&)� H��	I0� ���������� ��� 1�,��%����� ��� �������7�

��%	��������	@���������%���������

�� %8"&'"� ,2-,($&'"� -$� ;)6(,%)/.'� H���I0� ������� ������� 1�,���� %����

�	���3��7�������7���������7������%�����7���%2�

������ ��$��@� D
��67� �2� 5ME� ���������+����	3������ ��<���	���������%���7�

G������� ������� �����1�%���;��7� ���3�� ���� %	����1�%����� %���� %����7� ���� ����������

%����-$"#$")"�-,4$(")"�`���������%���;�����7���	@�������������	�������������;�7�



�

�


R
�

�

������ ������aH2� ��� ���;������� ��� �����1�������� ���� ������4��=��� ��%	���� ���

%��%���������%�����������������	�4����7�%��1���������������,���;�������$������J2������
�������������������

����������������������������������� ��
�

$������J�(����;���������������1����������,��� ��%�����%�������������%������������;��
$����0�������������)����	���D
��
7��2��IE�

�

/������%��%������,@��%������,3����;������� 	�;��������%�����������������

�� ��	
��� %����������� ��� %������� ��� ���%����� �������;�7� ���3�� ��,� ;����� �����

;�	�����9�%����,�	���������%�����2���������$��@�D
��6E��:�	�%���+��0�

�� �)"&'"�H'8�-,"#J2-,'"I0�%��������������%��1-%���1����%�����+��������������

��%�� ����� �� �,������� ��� ��� �������� ��� ���;���� +��	+���2� #�� 8	����� ����*�%��7��

������ %	����1�%����� %���� %�����7� ��������� ��� ��;����������7� ��� �%����� %��� ����

�����%�����������	�,������������������������;���>��

)I��8"&'"F�������������������������	���;�����,����������;��������	�4��������

�������������������,���������;����2�)�����:���	�7�����!���%���������������%���

���3����!������7���,�	�����7����!��!�,���1�,��	7��	���3������������7�������������>��

6I�	$"#$")"F�%��������������,���������;����%����������������������������

��������������������,������������%�����7�����������������%������9����������������

��������������;���7���1����������������%�����2�'����:���	����������%�����	@�����

���;���������7��������%���1��%���@�����������������;��7���%2�

&�� %��%����� ��� ������7� ������ D
��RE� �����%�� ������ ������� ������� �3%��%���

����������0��

%I��24$"&,3$2&'"F�����������������������;��������1�������������;����8��	����

���,���1-%��������,�-;���������-����� 1������2�$�%��� ����������������%������������

���;������������������������������7����1�����������	7�������%��������������%������

����������>�

-I� �$(-)"F� ������������ ,���� ��� ���;����� %���������� ��� 1����� ������	7�

%����������� ��� ������ ���� �����%����	� ��%�������� ��� 1������� �:��������@����� �����

�)/.����
������.��

�#'�#'�'� ?#&�#L��&'$/�.��
����./��c�)T$� c�



�

�


�
�

�

���;�������������;�������	������������D�������;���������%	����1�%����%����%�����

������������������-���E2��

$I� 	$"#$(-D%,'F� ������ +��� �� �������� ����� ��%������ ��;���� ��� ����

����;���������������	�����������������%�����2�

#�������������%�������������������������%��%���������%�����������������7�

%���0������

�� �$%$6,3$2&'"F� %������������ ���� ���������� ��� ��%������ ��� )��:�� ���

�������>�

�� 	$"$36':"'"F�%�������������������������,���������;���7��������������

���+����������������������;����1���������@�%��������2���%����,�	������������������

1����� ��� �%����� %��� �� ����%-���� ��� %�����<�%��7� ���� ����� ��� 1����� ��;��� ����

����������������%����� %����� ���	� �%���<�%��7� ��������������������+�������2�����

����%�������3�+��������:�����%��1������������������7���%�,��������������,�	��2�

K������ 9� )#('#(,)/.'� )'"� #('-8&'"57� ��� %������ ��%�������� ��� ���%�����

�������;��������������������������������������������������������2��)��������7���	�������

�

�

%	����1�%��=��� ��� %������ ���� ������1�%����� ���� ������4��=��� ������������ �� .�������

D
���E���������������������������������0�

�� �8"&'"�	,($&'"F���������������������������������������������7��,��������


�;��� ���� ������� ��� %������� ������1�%@;�	� D����7� +����������� ��� ����������

%���������7� ��,�	������ ���	�4����7� 
����� ��� ���!��!�,��� ���	�4����� �� ��3�

+����������������������	3���%��%��������E2�

�� �8"&'"� �2-,($&'"F� � ���� ��� %������ +��� ���� �1���%��� %�������� ��� ����

���������,F���;������+��	+������������;��������	�%��������������������1������������������

������������������;�4�����,���@����D%�������	����	7��������;����7����%
�1������%2E2��
�	3�� ��� %	����1�%����� ��� %������ ����������� �� T��������7� ��� %������ ���,3��

����������%	����1�%�����+������9���������������%������������2�L�����B�������7�

��������$������D
��6E7�%����.�������D
��6E�����������$��@�D
��6E�%��%������+��0�

�� �8"&'"��)(,>4$,"F��������%������+���;����������%�����%�����+����������

�����4���7� ������� ��� ��� ������� ��� ������ `%������������ �+��� �� ���;��	7� +��� 3�

�����	a2� )���� �:���	�7� ������ ������������� �������� ����������� ��� ���%����� ���

�����1��������D��������E2�

'�.
���	�
	��	��/	����
���.�����
�0	��
��1(223�����(45��6�������������	
�	�
�����*������
��	��
����7�
�
���	���1�5�	�
�����
��
��	�

�����	���������
	��7�
� �8������
����	���
��	�
��
�	��	�����	�)
�	�

�����	�
� 1(5������	����!#	�

�
����	���������
	��7�
��8������
����	���
��	���
��
�	��	�����	�)
�	�

�����	���



�

�

5�
�

�

�� �8"&'"��,B'"F�����%������+��7�������������������������������������=���

��� ;�	���� ��� ��������� ��� ���-���� `�����	a7� ����3�!��� �� ������ `������� ���

���-���a7�����������:���	�����	����	����������	��=������1@,��%�2�
/��%����������������%	����1�%��������$�:�����?���@;�����������������T���������

��������� �����2������:���	�7������3���!������3����)��������������?���@;�	7����

�����������1@,��%�������)������T�����������$�:��7���%2�D.��LT&'7�
��67��2�IIE2�

������� ��� �����%	������� �� %	����1�%��=��� ��� %�����7� ������� ���,3�� ���

%������ +��7� ��������.������� D
��6E��������� ��$��@� D
��6E7� �������������������

����1�:��� ��� ����;@��@;���2� �������������7� %������ ����1�:��� %������������

9+��	���+�������1�:��������������������������D�����:���	�7���������%����������

������������	3���%�E7����������������;���@;����+�������������������1����:%��������

%����������;���@;���������+��	���+��������%�����
���	�������������;�����������

��������7�����������	���7���������!���1�:�������������%������	�������������������

��;��� ���������� %��1����� ��%��������� D%���� �:���	�7� �	����	� ��� �@+������

%���������7� +��� ����� ;������ ��� 1������ ��� �:%����� �� �������7� ���������� ������

��;������������7���;������;������������;�	��������% ����E2��

/�%��
�%����������������������%��������%��������������%������������;������

������4��=��� �����,�	���� �� ������������� ���� ������� ��� ;����� ���� %�����������7�

������� ;�@;���� ��� ��;����������� ��� ���	�������� ��� ���F����7� �����,�	����� +��� ���

������4��=��� ������� �:������� ���� %���%������ �������;�� �� ������� ,���������

%����%�����D)��./&����	�# 7�
��ME2�

��� ��� ������ ��� ;����� �%��\��%�7�)�;����
�� D���J7� �2� 6IE� � �����%�� G`222a� 3�

��������������������+����������;����������������������%�����7�������������	������

�%��\��%��H2� /� ������ ������ ��1����� +��� ���� �������7� ����� ��������� ����

%������������ �� ��,��;�;<�%��� ��� 1�����7� ��%������� �	%������ �� �1�%@%��� ����������	�

������������	�����������������+�������7��������	��0�

�2�/� ������������ ���������� `�������%������7� 3� �� ��4������ �����:���<�%��� ��

���,3�� �� +��� %���%����4�� �� ����%����� �� ���� ����� ��� �������7� ��� �������

�����%����7�%��
�%�������������%���a>��


2�L���������	������%��\��%��%������	
��������������1�%@%�������������	2�

&���������������+������7�����-�����7��������������;�	;�������������������

����%��������1�%@%���D�������;�����7��1�%�<�%��7������1�������������������;�	;��������

%������ ��� ��	�%���������7� ������,�	������ ��� ���%����� ��%�� ���� ���� ��������� ��



�

�

5�
�

�

�����;�	;������E� �� ����	����� D%���@,�	� ��� �%��\��%�7� ��� ��	�%����� 9� �������

�%��\��%�E7���,���%��;���������������	������%��\��%�����	�%��2�

������ ��� ��������� ��� +����=��� �%��\��%��� �	������ ��� %������� ��� ���%�����

�������;�7����������D
��57��2�6J�E����,3�����������+��������������	������%��\��%��

���:�	�%��+��� G`222a����,F���;��%��%��	������������3�����:���4�������� 	�%��H���+���

G`222a� ����� �,F���;�� ���	�%�� �� ��1������� ��� ������ ��� 	�%��� �@:���7� ����� `222a� ��	��

�@:��������*�%�������������%���������	�����%���������	7������F�0�

�� C�%�������	�d���%���������	�(�)�����L���	�

���� �������� ����@;�	� 3� �+��	�� %�F��� ���1���������� ����������� %���������

��:���4��� ���� 	�%��� ����	� �� ����� �������� 3� ����-;�	� %��� %��������� ,��%�� ��	��

�	�;����� ��� ��%����� ����	� D�LE� �� ����������� ��� %����� ����	� D)LE2� ��������7� �� %�����

����	� %������������ �+��� %���� �� %����� ����	� ��� �������� D��%	������ ��� %������ ���

��������E7� %��������� �	������� ��� ������� ��1����� ��������	7� ��� ������� %�����	�� ��

�������2�

 � � �� �8"&'��'&):�

�

�� %8��	�� ��� �	��� �������� ���� ��������� D���������� �� ����������E� ���� %����

����������������������+����� %����� ����	� D)LE�������%������������;�� ��F����������

����-;�	2� ��,���7� Q�	��� �� '��4�� D
��R7� �2� 5�E� ��%��;����� +��� G�� %����� ����	� 3� ��

����	����� ��� ����� ���� ���� %������ 1�:��� �� ;���@;���� ��� �������� ��� ���� %������

�������� ����� ��� %������ ���������� ��� 1�,��%����H2� �� �������������� ��� %����� ����	� 3�

���������������$������M2�

�

�
$������M�(����������������@1�%�����)�����L���	�D)LE�
$����0���������������,���7�Q�	�����'��4��D
��R7��2�5�E�
�



�

�

5

�

�

&�� ��%�����"���������D
��J7��2��
E7�G���������������������;����	�4����%����

�������������%����� 1-��%�!�����%����	�+���%������� ��%�������������������������

���;����H2�/����������,3����;�	��+���G���������	�������%����	�3������1����������

��� ����	�� �%��\��%�� ����;3�� ��� ����������� �%��\��%�� ���� ��%������ �� ����

��������H2��

�� �+������ ��� 	�%��� �����,�	���� +��� �� �������� �,���
�� �� %��
�%������� ���

����	����� ��� ����� ���� ��������� %���� ��� ����7� %��� �� ���%������ ��� ��1����� ���

����� %�	�,��������� ��� �������� ��� �������� ��� ��%����� ����	� �� ��� �����������������

%���������	2������7���������������,F���;�����������������������%���������	�,��:����

%�����	���� �	����� �� ���� ��%����� ����	� ��:���4���7� ���!��� ���� �����,�	������ ���

��	
������������,�	�����2��

�%�����
����� �� ��%��%-���� ��� ����	�� �%��\��%�7� ��%�%� D
��R7� �2� �5�E�

��;�	�� +��7� 1������ ���� ����1���� ��� %��������;���7� �� ������� ��� %������ ��;�� ����

����������������%����%��%�����%�������������3��%��7������G����������1�%���,��������

�� ������%��;�� ��� %������ %���� 1��\����� ��� ������4�� %���@,�	7� ��������!��� ��

������%��;�� ��� %������ %���� ��� 1��\����� �%��\��%�H2� ��;���� �� +������� ���

�����4����� ��� %����� ����	� ������ ��,� ��� %�������� ��� ������� ��� %������ �� ������

��	�%�������9�����;�������������������%�	�,�����������������������������	7����F���!

�����	�+�������9�����	����-;�	����������*�%�������������	2�

#����1����������%��������������������������'��4����)	�������D
��M7��2�6JE7�

�	��� �%�,��� ���� �	���� �� %��%����� ��� %����� ��� ��������� %��� �� ��� %����� ����	� ���

���%������������;�2�/�����������	�����+���G��%���������������������������7����

%����� ���-���7� �� ;�	��� ��� ������ ��� ,���� �� ���;����� %���������� ��� ���%����� ���

�����1��������������3���!������������������%�,���H7������F�7�������1�������,���

���+������������%���������	2�

)��1����� ��%�%� D
��R7� �2� �I5E7� G����	������ 3� �%����� �� ����%-���� ���

��%��������� ��� %����� ����	H7� ����� ��� ��������� ������� �	���� �3����� �����

����������������%���������	��������������������������������	�%��2�W�%�,-;�	�+���

���������%-������F���%����������������������	����������-;�	���������������;�	����

��� ;������ %������������ %����4������ %��� �� ���������� ��� �������7� ���� �:�	�����

��	��=���������%����������@����7�;�	������������;���������������;����������������7�

������������������������9�����������������@	���2�

�� ������� ��� %����� ����	� ���� ����%���� ��� %�����	�� �� �������7� ��������7�

%��������!�����%�������������7���	�������	�;����������*�%�������1	�<�%��������	�����



�

�

55
�

�

����	�%����������������2�'���%��
�%�������8������1�������������,������%���������	�

�� �	��� ��� ���� ����;3�� ���� �3������ ��� %������2� )������7� �������������� 1�4!���

��%���@���� �� ������������� ��� %��%����� ��� ��������� ��� %������7� ����� ��� �������

1����%�����,���������%����	����������3��������%������2�

�

 � �5�� �,"&$3)"�-$��8"&$,'�

�

�� �:���<�%��� ���� ��������� ��� %������� ���� ������4��=��� 3� ������� ��� ;@�����

��������@�2�#�������������3%�������J�7��	�������;���,���%�������;�	�����������

��������7� %�����	�� �� ��@	���� ���� %����������� 1���������� ��� %����� ��� ���%�����

�������;�7� ����������� %��%��������� ��1������ ��� %	����1�%����7� ��������7� ��@	���� ��

��������������������1�����=�����,������%�����7��������1��������������������;�������

��������,F���;���������������	�����2�D)��./&����	�# 7�
��ME2�

����� �������� 9� ������ ���� �����7� ,��� %���� �+��	��� ��� �;�	������ ���

����+���� �� ��%����7� .������� D
���E� 	��,��� +��� 3� %����� ��������� ���������

������������%�������������������2�)������7��������������%��+������
�����������3�

%���4���� ����	;��� ������������,	�������+�����%�����	�
������3������%��	��������

��%����� ��� ��� �������2� /� 1����� 
������ �%�,�� ����	������ ������ ���,	��@��%�7�

��;���� ���� ��1	�<�%��� ������� ��� ����	����� �����%����	� ��� ������� ��� ��%����� ���

����%���������������������%�����2�

C���� D��M67� �2� �5-�	�:�	�����������;�������,���������������%�����7��1�����

+��0��
���	�,�����������	�%������������������������������������%@	%�	�����

%�����������������������������=��0�

�2� ���������������������������;����7����+������������	�%�����!���

%����������������%�����>��


2� )���������� ���� %������ ��1�������� �� ���-����� �� %�����=���

�%��\��%�����;�����>�

52� )��
�%������� ��� ����� ��� �1�%�<�%��� �3%��%�!������������;�� ���

�������>�

/ 	)��
�%������� ��� �-;�	� ��� ����������� �%��\��%�� �� ��� G������

 ����� ��� �������;�����H� %��� ;������ ��� �������	� ����;���������� ����

�����������������2	

�



�

�

56
�

�

�� ��@	���� ��� ��� �������� ��� %������ ����� ���� �1������� ��,� ����� ������� ���

;����7�����%�����%����������D
��
E2��������������7����������������1���������������

3� ���+����� 9�� ��%���������� ��� �������� �� +����� ������� ��� ��1�����=���

������������ +��� ��;������ ���� 1����%����7� ����� �� ��	�;*�%��� ���� ��1�����=���

�������� ��� ���� 1���	�����2� #� ��� �������� 	����7� �� %������������ ��	�� ������

�����%����	� ��� �������7� ������ �� �������� %���� ���� ���%�������� ��� ������ �����

�,������� ���� ��1�����=��2� �� �:���������+����	 ��	 �������	 ��1���!��� ��� ��������

;�������,�������������D�����%����	7���������E2�

��� +��� ��� ���� %��
�%������7� ���� �:����� ����	������ ���� 1 ���	�� ���

������	����� +��� ����+��� �� ��	
��� �������� ��� %����� �� ���� ���	�4���� ��� ����

������4����2�)���������������������%��������������%-1�%��������������4��������

��������7� ��� +�������;����������	�������%����%�������%������,F���;�������1����� ��

��	
��������������%�������D)��./&����	�# �	
��ME2��

W� �����%���� ���� .������� D
���7� �2� 6�E� +��� G)������� �����1�%�� .3����� ���

������������ ���)�����H2� ����������7� �:������ ;@������3������ ��� ������������ ���

%���������	�������	�����������������������	�����������2�

�


2
252�2� .3��������)������������,�������

�

/�����@���� ���� ����%-����� ��� %����,�	������ ����	������ �%�����7� ������3�����

%�������� ������������������ ��������� %������ ������������������������2� �L��������

%��������������%�������%������ ��������������������������������������7��������	���

1�:������;���@;���2��

#�� ���� ���,�	
�7� .������� D
���7� �2� 6
E� %��������7� ��,��� �� )������� ����

�,������7�+��0�
&���3��������%-����%���@,�	������������������7���������������	�����

��%�������� ��	��7� ���%���� %��� �� �� ����� )����,�	������ ��� )�����2�

/������%���3�������1���������<��������������;3����������7����������3�

������������������	��)����,�	������$����%����>���������7�;@	����������

����� 1���� ��� ��	����� ����������	� �� ������������� ��� ����	������

%�������,3�7������������������-���7��������	�������C�%���$��%���2�

�

)����	��� D
��
7� �2� 

�E7� �	3�� ��� %��%������ +��� ������ �3����� ��� %������

�������� �� � ���,3�� ��� %������ ���������� ���� ������������ ���� ��������7� ������ �	���



�

�

5I
�

�

1�:������;���@;���7��1�����+���G����������+�������������%���������%������������;�7�

%���������������������:%	�-���H2�

���� ��;����� ��� %��%����� ��� %������� ���� �,������� 3� ��1������� ���� �������

D
��
7��2�IIE�������%������������,��������������	���%������������,�����������	2�'�,���

��%������������,��������������	7����������1�����+���G`222a�������	����������%������D1�:���

�� ;���@;���E� ���� �	�%����� ���� ��������H� �� +��� G`222a� �������7� ����	�1�%��������7�

������1�%��� ����� ����%-���� %��� �� ������������ ���� �:��<�%���� ��� %����,�	������

1����%�����������;�	�������������+���H2��@������	��������%������������,�����������	7�

�� ������ �:�	�%�� +��� G��� %������ ��	�%�������� %��� �������� ������� ��� 1����� ���!

�1�%������ D�������-%���E� ���� ���� �	�%����� ���� ��������2� /� %������� ���� �,�������

����	�������!��������:-	������%�����	�����%�����������������������%����������	
�����

%���-��������������2H��

/��3��������%������������,�������������;������������������������%��������	�

������1������%���@,������1��%���7����3����%���3���������������������������	��������������

����������������������������������%����������	�����7��%���	����������%���������

�	�����������������+������������2�D)/C.�&#LLT7�
���E2�

�


2
252
2� .3��������)�������?���@;�	�

�

�� %������� ��� ��1�������3����� ��� %������� ;���@;�	� 3� ����,�-��� �� �����
���&2�

B�����7�+��������5J���,	�%������������� ������	���� !0���	���	1�	����	 #���	�����2&7��

�����F�7� !3	
��	�$�	 #�������	��	4#����	�5�2&7�������������������������	����2���

������@��%�� ������ �3����� %�������� ��� +��� �������� ��� %������ ;���@;���7� +����

��������������������7�����������������������������2�/��3��������%�������;���@;�	�3�

%��
�%�������,3��%�����3��������%�������������7���+������������1�	�������������

��� +��� �������� ��� %������ �������� ���� ������������ 9� ��������7� �� +��� ���� 3�

;������2�D�/&L#7��T))T/�#�C�'L/'�7�
���E2�

&�� ��	�%����� ��� %������� ;���@;�	7� ��� %������ 1�:��� ���� %������������ %����

%������������-���2���������D
��
7��2�IJE���:�	�%��+��0�
#���������!����������%-��������%�������%����1�	���1���� ������������

	������� ���� �,F���;��� ��� �������� ��� %�����7� ����!��� ��4��� +��� ��

%������� ;���@;�	� ���@� ��	�%�������%��������	�4��������%�������������

����������%��=������%��������4�7���������%������;���@;����������!���

��	�;�����������%������1�:������2�



�

�

5J
�

�

T����������������+����������������4����7����%������ 1�:�������������������

;���������%�������;���@;�	7�������������!���������������	�����+�����������������

��%���@���������������������������������1���������1��%�������2��

.�������D
���7��2�
�JE�����%����������7���������7�%���������������%������1�:���

���%�������;���@;�	7�G`222a�1�%��������1�:���������������%������������%�������������

��� ���-���7� ����� ������������ ����� �� ����	����>� ����� ��� ����+���� � � ;��7� %����

%����+[<�%��7�%������;���@;���H2��

��� �%����� %��� �����7� ��%%��� �� C������� D
���E7� �� %������� ;���@;�	� ���� 3�

�%����� ��� �����	� ��	�� 	��� �e� J26�6�MJ� DC��� ���� '�%�������� ��\�����E� �� ���� ��	��

	����	����� ��� T������� ��� �����7� ������ ������2� ���3�7� ����� ���� ��;�	���� �� ����

���	�4����� �����%��	7� ����� �� %������� ;���@;�	� �������� ������1�%��� �� ������	 ��	

���������6��/����%������������������������������������2�

/�� �������� ������ �� $��@� D
��6E7� ����������� �� 1��%���������� ��� %�������

;���@;�	�����������������:���	��
����3��%��������������8���������������7�%��1�����

���������%�������������L�,�	���2��

�

L�,�	����(�)�������?���@;�	�������������8����������������
�

�

�'2&)"�#(,2%,#),"�

�('-8&'"� �

�'&):��):/)"� �)3,")"� �$(38-)"�

�$2-)"� ���� �2R��� 52���� �I2M���

H�I��8"&'��('-8&'"��$2-,-'"� !
M�� !I��� !�2�6�� !�2�
��

H�I�	$"#$")"�4)(��-$�4$2-)"� !�
�� !
M�� !R��� !�2
���

HKI��8"&$,'�-,($&'� !5��� !MR�� !�2�I�� !52�
��

HKI��)(+$3�-$�%'2&(,68,/.'� I��� �2�
�� �2�I�� �
2IR��

)������1�:��������������� � � � !�2�I��

���������1�:������;������ � � � ���!�I��

���������1����%������ � � � !�2�I��

HKI� �8"&'"� 2.'� )6"'(4,-'"��
#$:)�#('-8/.'�

� � � !
2
I��

HKI��$"8:&)-'� � � � 55��
�

$����0���������������������$����D
��67��2�
��E�

�



�

�

5M
�

�

����!����,���;������L�,�	������%@	%�	���������������%�����,����������;����	�

�����������������%�����������������������1�:��������%�������	������	�������������

�������	����2�
�


2
25252� .�����	��������)����!�������

�
/�����%���	��,F���;�������	�%�����������������	�����%�����������%�����	�����

%������������	����������3�����3��������%������7��������������������������������

����� ��:-	��� ���� �3������ ��� %������2� /� %����!������� 3� %��%�������� ��� 1�:���

���;����������%�����+�����;������%����%���D������E���%�����@!	�����+������	�������

�

�%������D���	E7�1����%������������@	�����������������%�����������������%��������

����������� �� ;����	�4����� ���� ;�����=��� �� ���;���� �%�������� ��� ��	����� ��������

��������������	2����

����%�����%����������D
��
7��2�R�E7���������	��������%����!�������%��������

��0�
�E� 1�:������%����!������7��+�������;��@��������1��<�%������������@	�����

����%�����>�

,E��������������%��������	��������%������>�

%E� 	�;��������;��������D���;��E��%�����������������������������	>�

�E����	����� �� ;�������7� �� 1��� ��� ��:�	���� ��� ���%���� ���� %������

D����;��E�+���	�;�����������;���2�

�
�� 1�:����� ��� ����=��� ������ ������	����� ����� ���� 1����� %��� �������� ���

���������������=��2������������������������7�%�������������%������+�����%	����

������=��� ��� %��������� �� �-;�	� �@:���� ���� �	�������� ��� ��������� D
����7�

�@+����������3���7��������������+�������������� ������1�%����E���4� ���������9� ��3���

����)����!������������	7��+����G������������,F���;�������������������	���������4�7����

���� � �� ������ � 1�:���� � ����� � �� �� :���� � ���� � ��� � ����� � ��� � ������������ ��<�2H�

D.��LT&'7�
���7��2�55
E2�

������ �������� �������� �����7� �:����� ��� ������ %��%����� ���)����!������7�

����� ���	����7� ����������� )����!������� )�������7� +��� %�������� ���� ;�	��!�����

1�:���� ����� �� ���-���� ����� ��� ������������ �������� ��� ���;���7� 	�;����� ���

%�����������������1�%�<�%����F@�%��
�%�����D���������7����!��!�,��7��+����������7�

3�9��	��
��	�

�����
��

��	�������!#	�*��������
�
����
�
	���� ���
�������

�����	���
�����������6	��	�����
�

�
�
�
���
�����:
	�
	������	������+�
���
�

��
�����1;	������(22(�����<(5��
�



�

�

5R
�

�

�������7� ��%E2� W� ��������� ��1-%�	7� ���3������ ������-;�	7� ���������4��������%�����

%���G���+�����������������@��%��H2��

&��+�����4����������9��;�����=�����������%����!�����������%�����
��� ��%��D���

���	E7�)����	���D
��
7��2�
J�E�������%��+��������������������%��������������������

����%���0��
�� ?�������� ��� .������	� ������� d� ?�������� ��� ������ ��� .������	�

�������c�?�����������K�������������.������	�������>�

�� ?�������� ��� ./�� d� ?�������� ��� L�:�� ��� ./�� c� ?�������� ���

L��������./�>�

�� ?�������� ��� )T$� d� ?�������� ��� )����� ��� )T$� c� ?�������� ���

?�	�������)T$�

W� �,���;���� ���� ������� D
��
7� �2� ��E� �� 3� ��� ������� ;�	��� ����� ��

�����;�	;����������������+����7�+��0�

�
#�� ��������� �������7� `222a� ����!��� ������� ��� ���%���������

��@	���� � ��� %����!������7� ���� 	�������!��� ���� ��� ��� %�����

G�����	H7� +��� ������ ��� %����� 
������%������� �	%������� ��	��

�������2�/������������%���� �������������+��������%�����
��� ��%��

���� 3� ���	������ ��� ������7� ���� ���!�������� ���� ,���� ���

%���������2�

�
/������7���������7�1�4������	�����9�+�������������;��������%�����7�+��7����

������� ��	�;���7� %��1����� ������ �� $��@� D
��67� �2� �M�E7� G����������� %�����!

������7�3�����-;�	��������������;����������	�4���������	�����������;�����`222a2H�

�


2
25262� .3��������)���������������������;��������

�

L�	;�4� ���������������%��������3���������%������7� ��)������������������

���;������� D��� ���	<�7� "������,)7����	 �������E� ���@� ��� ������ ��� �������� ����

���,�	
����%��<��%������@�������%�����2�/��3�������)�3���������������%�������

+����������������%-�������+��������;��������������������;�����%�������������	�4���

��;������ ���;������� ������� ��� ������4����� �� ������ ���;������� ������ %�����2�

D?TCC�'��/�'�#��T.#&L�7�����E2�

�����	����)�3����	�4������������������������%��������������;�������+��������

�� ����� �����%������� ���� ������7� ����� �� �3����� ���� ��� �����,�	���� ��	�



�

�

5�
�

�

�����%�������2���������$��@�D
��6E��:�=���+�����%�������,�������������;�������

��1���� ��� ����������� %������� �����%����	� ���� ��������� ������;������������;�	;�����

������� ���������4���������� �	�%��� %�����7� ��� ��;3��������	�4�����,�������� ������7�

%���������������	�%��������%����������������%�����2�

�������%@	%�	������%��������������������	����)7��������D
��
7��2��
6E���	����

+�����������1�:���+������1����0�
�

�E� ������������������;������>�

,E� �	�%���������%������9�����;������>�

%E� ��������,����������%�������������;��������������������3�����������>�

�E� %@	%�	������%������������������2�
/� ������ ������ ���,3�� %������� ��,��� �� �������,)�����	 ����������� D���

��.E7� +��� �����!��� ��� �����%�������� �� %�����	�� ���� ���;������� +��� ��������� ��

��)7� �����,�	������7� �	3�� ��� ;����� ���� �� ������ ���;������7� ���,3�� ���� ��%��!

���;�������+�����������������+���������������;�	����9�%�������;������

�������	�%����������)7�.�������D
���7��2����E�����	�4��+�����;�!���������1�%���

������;���������	�;����������������%����������������7����+���������%�����������	��

G%��,������� ��� ��%������ 
������7� ���������7� ��%��	 ��%��� �� 1����%������ �����

�����4����� ,���� ��� ���;����H2� � )���� �:���	�7� %���� �� ��	����� ��� ���� ����������

���;���������	�;�����7����K�������2�

�
K��������(�#:���	�����	�;�����������������;������������������������	�;������

�

������������	
��	�����
�
��	����������	
��	
������������	

���������	�
�������������������������������������������������������
���������	

�	������ �	���������
������

.
�
��	��
��0	��
�

	�
��

%�	=�����
	� >
�
�
�����
������

�	���
��������
������

%
�����	
�!#	� ��	���������	
�!#	�

�	���	������	
�!#	�

�	��
�
��	������ �	������

�	�������

%�����
��	� %�������

.
����,�����	
��	��



�

�

6�
�

�

$����0�.�������D
���7��2����E�

�
/������������%��%���������������+��������%�������;��������;���������,������

�����%��;�� %����� �� ��� ����%�������2� L����� %���� %�����7� ���� �:���	�7� %������ ���

������������ D��	@����7� ��%�����7� ,���1-%���E7� %������ ��� ���� ���� �����	��=���

D�	����	7� �������� ������	7� @���7� �������E7� %������ ��� %�����%��=��� �� ��� ;�������

D��	�1���7�%������7����������7�
���	7���1���=��E7�������������2�#�%��������%����������

D����� ���� ���������� %���� �� ;���������� %����� ���� %�����E7� ������ %���� �:���	��

���������� ��� ��%��� ���� �� �������7� %����=��7� +��� ����%��� �� ��	�%����������

����%��������%��������;������G%����������������H7�����;3���������%������2��

/��3�������)7���������7������,�	���������������������������1�%���������%������

��������	�����%��������������%���������+��������;��������������������������,�	������

���������������4����2�

#�� ���+����� ���	�4���� ����� �������� ��� ���������� ��� ���;����7� ��%%��� ��

��,	�����2�D���ME7��1������+���G#�,������F��������������1�������%��%��������+�����

����������)� ����������	�%���������� 1���������� 	������9����������� ��������������

%������������;��������������������7�����!���������%���%������� ���,3�����������

������4��=��� ���� ����1���������H2� /�� �������� ������1�%����� ������ ���,�	
�� +���

������� ��� ����%������ �,F���;��� ��� �������� ��������� ���@� �� ��� �;�	������ ���

��������
�� ��� ����� ��������� ��� ��� %���� D1�	����E7� �,F���;�� %��%��������� %��� ��

����%�����������%�������������%�����������������7�D�/�&T�7�
��
E2�

�


2
252I2� .3�������������������#�1������������������

�

/� ����%-���� ��� +��� ������ ��� ���3����!������� �����1�����!��� ��� ���������

�%�,�����3����������������������3����2����3�7� G���%����������@�����!����������

�������	���������	���3����7���;�������������������������������2H�D������7�
��
7�

�2��5�E2�/��%������%����������������������3������������%��������������1�������7�

��������3�����,�����!���������1�%��������������������������	�1�%��������%��������

������2� #���� ������ ���,3�� �:���	�1�%�� �� ����	�%������ ��� �3����� ����;3�� ���

%@	%�	�0�

��������������������������������������)�������������������-����
����������)���������@����d���������������������������������������������������������������������������������D
2�E�
��������������������������������������������������������-����
�



�

�

6�
�

�

�� �������� ��� D�������� ��� ��������E� ��� �#�� D�������� ��� ��1����� ���

��������E� %��%�,���� ���� ����� �3����� ����������� ���� 8��%�� ��� ������� ���

��������� ���������	2� )���� �+���������7� @���7� �����7� G+��� ��������������� ������

��������������������������;���D�/f�E7�%�����,���%��������������������1����������

�� �����1�������� ������ ���3���!�����H2� #� ��� �%����� %��� �� ������ +��� �� ��1������

���3���!������ �������%�� ��� %���� �/7� �	�� ��%�,��@� ���� +���������� ������ ���

�����������1����������������7������F�7���%�,��@�����+�������������������������

�����f�2�D�#�#'7�
��J7��2�
IE2�

#�,���� �� ����	�%������ ����3����� ��F�� �;������7� ���� ��	�%����� 3� �	���-;�	�

���������������������%��������:�;������������������2�'�P������D
��5E���	����

����������,�	
�7�+���%���������������	������������3������������������8������+���

������� ������� ��� ��������� ������%�@���� D�;��� �� %������ ���%�������E7� ���

,���1-%���� +��� 
�F�� �� �������� ���1����� ����� %���� G����%���������� ��� %������

%�����7� ��@	���� ��� ���%����� �� �������;�����7� %����� ���� ���%����7� �������� ���

��1�+��� ��� ���,�	
�� ���� %������������� ��� %����� ���� 1�	����7� ��;����� ���

��������,�	�������������������������%����������������H2�

'�,��� ��� 	������=��� ��� �3����� ��7� ������� D
��
E� �����%�� +��� �:������

G������#�����	��	 ����������	���	�������8����� `�����������;���������:�	��������������

����	
�����������%������������%����������7������������%������GF������H���������

��1��������/f�a7����)���������6��	���	��#�������`��;������%������������	
����������

��������������;��7����3����������������%����������������a���������5����	��	���#���	

���	 ��������	 ��	 ���������� `��������� ������ +��� �%�,��� ������ ���������� ����

��������7���1�%�	������������@	��������	
���7�%����;�4����������������������������

�������7����������������	�������������������,�	
������%������a2�

�

 � ���� 
"#$%&'"��$(),"�-'"��8"&'"�-$��('-8/.'�

�

�	���������%���� ��	�%����������� %������� ������%������������;�7� ,���%����

��������������������3����������	�����9��	�7���������%���%���-���%�����������������

�����������������������������%��%������������2��������������7�3���%���@�����:������

�� �	��
������� ������ �� %������� �� �� ���%����� ��� ��������� �������� ��	�� �������7�

�������� ���� ��� ����� 1�4��!%�����!������� D��9�)��)�����E� ��� 1�4��!����!����+���

'��9�)��)����9-�	�������������D'C�)Q7�����>�"/�T&B/�$TCB/7�
��6E2��



�

�

6

�

�

/����������%����������������������������+[<�%��7����������	�������������

��3������%�������������%������������;�2��

�


2
262�2� )�����������L������������%��=���

�

)��1����� ;����7� ���� ���� 1���=��� ��� %����,�	������ ��� %������ 3� F����������

1����%��� ��1�����=��� ����� ��� ���������� �����%��=�������������4��=��2��� %8��	��

������������;������������4��=��7�%�������-���������������������������7�������������7�

���%���� ������ ��%��=��� �����������7� ������ ����� ���� ����1�� ��� �	���

��������,�	�����2�C���%������7��:�������	�����%���3�����,@��%���+���9�������� ��	���

%�����!�������1��������%������������7������%�	������%�����������������%����2��

&�����	�4����������1�����=�����,���%�����������������������%����7����
��O�

��B�P������D��M6E�F@�������1�%�;���+��������%��=�������������������1������������;��

��� +���������;�7� ������ ������ ����%��� G����-;�	� ����4��!��� �� ������� +���������;���

��	�� ������ �	������ ���� %����+[<�%���� ���;������ �� ��������� ��������7� ������

%����+[<�%�����������1�������4��;�	������������@��%�H2��

#�� �������%����7��:���������;�	;�����������	�������;����������+����������@�

������������ 	������ ��� %��%����� ��� ��	�;*�%��7� ����� G��������� +����� %������ ����

��	�;��������+�������������	�;�������F��������������������������,�����������������

���������������%�����4��������H2�DB/�&"�#&7���L���#�$/'L#�7�
��67��2�56�E2��

&��$������R����������!���������%�������%�� ������������2�
�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�&)#)��F�
/,������1�����=���

�&)#)� F�
$�4������;��=�����,������

%������1������

�&)#)�5F�
#�%�	
��������	�������;��

)�����

��� ��%��

/������
��1�����=��

���;��=���
����%-1�%���



�

�

65
�

�

�

�

�

�

�

�

$������R�(����%�������%�� ������,���%������������������%��%���������
$����0�������������B�������7���������$������D
��
7��2��IE�
������� ��� ������������ ��� $������ R7� �������!��� +��� 3� ����-;�	� ���	�4��� ��

��%�������,���%��������� 1��������������������%��������2��@����������������@	���7�

�����������������	�4����������������%������	�%������������%����������������4��=���

3�����������*�%���;���	������������������%��=��2�

/� ��������� ��	��� %����������� 9� �:���<�%��7� ��� ��	�������7� ��<�� ������� ���

#+��	-,���0� �������#7� +������ ��%������ ������ )������ �� ��������� L������ ����

����	�������	�>�����:����7�+����������%��������	�������%��������������������I����

%�����	��� ��������������>��� ����������7�+�����������4������%��:��`1	�:�����%��:��

������;�a7� ���	���������	��7� ��������������������� ����	�����%���@,�	�����%��\��%��

D.��LT&'7�
���E2��

/�������������%���3�����	�����%�������;�	������	�%�������	������������4�����

%������������%��������%������ 1�:��7�3� ��1	���%���������������	�����%�	��;���@;�	�

��������%�����2���������$��@�D
��67��2�
6�E��:�	�%���+���G����	�����������%������

1�:�����;���@;����%�������������������������������1�����������������������F��������

	�%���� �,������ �� ��;������ �-;���� ����-;���� ��� ��������� �� ;�����H2� �&����:���	��


����3��%������������;������7�������������:�	�%���%����9�������������@	��������������

1�:�����;���@;������������� 1���������@	����������%�����7�;�	������� 	�%���7�%��1�����

�,���;�������L�,�	��
2�

�
L�,�	�� 
� (� ��@	���� ������ %�����7� ;�	����� �� 	�%���� ����� ���� ���;������� D�:���	��

����3��%�E�

�

�,&8)/.'�
�$2-)"�K���LLL�82,-�� �$2-)"�K� �LLL�82,-��

�'&):� �2,&>(,'� �'&):� �2,&>(,'�

��%����� �J2���7��� �J7��� 5
2���7��� �J7���

"������;���@;���� ��2���7��� ��7��� 
�2���7��� ��7���

"������1�:��� I2���7��� I7��� I2���7��� 
7I��

�&)#)��F�
T��	������������%�����

�&)#)�<F�
�;�	��������������
�������

1����%�������������9



�

�

66
�

�

"������������� �I2���7��� �I7��� 
I2���7��� �
7I��


8%('� ��LLL9LL� �9LL� !�LLL9LL� 59<L�

$����0���������$����D
��67��2�
6
E�
�
/,���;�!��7�����:���	���%���7�+�������������;���@;��������@�������1�:�����������

����������	�����7�����3��������������@�����3������4����������	�%�����������������������

�


I�g7����������������������,�	���������	�%@;���������	�����%�������;�	������	�%��2��

�


2
262
2� ��	�����������C�%��7���������)�����

�
/����������;��������@�����%�����������	����������%����:������������<�%���

��� ���%���� %��%�����%��	� ��� +��	� �� �������� 3� �1���%���2� ������� D
��
7� �2� J�E�

���������� �� �+������ ��	�%�������9��������������������������;�������� ��%�����

���������������0�

�
C�%���d�������(�)�������������������������������������������������������������������������������������D
2
E�

�
#�������%����+�������!���%����������������+�����7����1�����������,F���;���

���%����!������������%����0�

�
)�����d�������(�C�%�����������������������������������������������������������������������������������D
25E�

�
&��%����:������%�������������%������������;�����@�1�������������������;����7�

���������%�����%���.�������D
���7��2�
5JE7�G3�������	�4��������3������+�����������

1���	����������)����,�	���������)������3���1����%�������������������;����H2��

)��1����� ;����7� ��� ������4��=��� ��1����� ��� ������� ��� ;����� 9� ������

�����%�����%�����:-	������������������%������2�)������7���� ;���������������%����

�%�,����,����������� ����������� �����%�������������%��;��%���������	���� �����

���%���7������1��������1�:�����������������;����2������:���	�7�������	����������

���������%����������	�������������	���,@��%������%����1�,��%����7�;�������+������

������������+���������7�,�������	
�����2��

#����	��������������������������7�'�	;����)�����
��D
��R7��2���E���1������

+��� G��� ��������� 1�:����� ������ ���� ��������� �������� �� �������� ��� �����%��;���

%��������� 1�,��%����H2��������������7� ���,3����%����� ����	� ��;���������������

��	����%���������	7�����������	�%�������	7����������������������	�,�	���������������

?�>
��
�
����	�����
������
���	������	�7����	���
���
�����������	��
���
��	��

��
���
��!#	��	���
��������
	�
�
����
����	����������
���������	����*��

�	������1���������(22������(?25��
�



�

�

6I
�

�

�%��\��%�� ��� �������2�B��������.�N��� D
��57� �2� JJ6E� %���	������� ��%��%-���7�

�����%����� +��� G�:������ ;@����� ��4=��� ����� ��� ������ �� 	�%��7� ��%	������ ��

����������������;��,�	����������������7���������������������
�������%��	7� D22EH�

������������2�

�����3%��%��+�����:�	�������	�,���������������������������������%	�������3���

�QA7��,��;���������;�����9���������	�<�	0���������#����9���2�����%�����%���.�������

D
���E7� ����� �3%��%�� 1��� ������������ �������	������ ��� �	����
�� �� %�������� ���

������� ���� %������ ��� ��������� �� ���� ��������7� ��%	���;�� 1����%�����7� �� ������ ���

��������2� #���� ������� 3� %��%�,���� ��� 1����� ����	
����� 9�� 1������ ���	�4����� ���

�	������3���������%������7���������������������2��

�	3�� ��� %��;������ ��� ���%���� ��� ������� %��������� �%���7� �:������

���,3�� ��� �� ������ ��%�������� �%��\��%��� ��� �1����� �� �������7� ��� +�����

����������������������������������4��=��7���1�%�	�����7�����;�4��7������	�4��������

����	������-�������%���@�������������������,�	�������%��\��%������������2�)���

����7� ��� ��������� �%�,��� ���� �������� �	������ ���� ��	-��%�� ��� ������ ����

����1�%����� ��� ���������� ��� %�����7� �� +��� ����	��� ����� �������������� ��,��� ��

�@:���� ���� %������ �%���@;�	� D�� �� �-����� ����-;�	� ���,3�E7� F@� +��� �� ������

%��������!���1�:�2��

/�)�����.����D������	<�7�=�����	����E�3���%����������������@:�������%�����

+�����������������������������������,���������;���7�����������������;�����+�����

���%�����1���%�7�%����,F���;��������%������������-�������������,�	����������F���2�

.�������D
���7��2�
6�E7���	����+���G��%���������7������������������%��%���������	��7�

3����,3�����������	��������������%�������H7������G����������1���������������3����

����������	H� ��;�� G�:������ ���� ����������� ������ ������ ��� ������� ��� �������2�

'��������������������7���%����������������G����4�����������`222a��������1�%�����

%	�����H� �� ���,3�� �� �	
��� ����� ��� 1����%������7� ����� G������ ������ ���� 1�������

������������������%����������������%�������2H�

'�� ��� ��������� %����������� %������ ��� %�������������� ��� �����

1����%���������%	����������:�	������������	
�������	��=��7�%������������%���������

<:���� ��� ����1�� ��� ��������� �� %����� ����	� �� ��������� �� ��%����� ����	7� ������

����������� �� 	�%����;�����2� �� �+������ ��� 	�%��7� ����� "��������� D
��R7� �2� 5IE7�

�������4�� �� ����	�� ��� ��%����� ����� ������� ��� �����,�	�����0� G�����4����� ��� 	�%���

�	�,�	� ��� �������7� ����;3�� ��� �����4����� ��� ������� ��� %�����,������ ����	� ����

������������������,�	�%�������������������� ��������%������1�:�������������2H��



�

�

6J
�

�

��%���������������%���������	�3��������	����	���	�%�������������������;�����

%��� ��� +����������� ;�������2� ����� ������������� ��� ������ ��� ;����7���������������������

�������D
��6E�%�������:���	������������������������������;������������9)��7�+���

3������	���	�%�������,������%�����7�����������%�	������%�����2��

W� ����;�� ��� %����	�� �� ��	����� ��� %����!�1����� ������ �������� ���� %�����7�

�������� ��� ������ �� +����� ���� ;�����2� /� %�%	�� ��� ������	� ��� �����	 %��1�����

;����	�4���� ��� $������ �7� ��;�� ���� ��%��
�%���� ��	��� ������4��=��7� ����� ��������

������+��7��	3������;�������������������������;����7���%������������������������

���,	��������������������������������������-%������������������������������7�

+���������	�;�������������������������%�%	�2��

��
$��������(�/�%�%	�����������	����������
$����0��������D
��
7��2�J
E�
�
�


2
26252� �����������)������

�

�� �������� ��� %������ %���� ��� �,F���;�� ���%���4���� 3� ������1�%���� �� ������

������ ��� ������� ��� %�����2� L@;���� D��M5E� ����\�� ��@	���� ����;3�� ��� 1������� ���

�����������%�����7������������%�����1�%���������������������%�����2��	������������

1����������0�*���������	��	>������� D�������
�7����=���������������7��������������

����%���E7� *���������	 ��	 >����6��	 � D�@+�����7� ���!��!�,��7� 	�O!���E� �� ������	

��%��� D������ ��� ����-;���7� ���3�� ������������ ��� ������� ���� ������� %�������� ���

���������������;�E2�

���P��D��MJE������������,�	
��������	����G
5�������������@��%����������4������

%�����H� ���	���� �� ����������� %������ ��������������������������������-;�	� �������

3��%�7� ��������� ���������� ��� �������� ��� %������ ����� ������ ��� @����� +���

%��������� G1���=��� ;�����H� ��� �������7� �������	��� G%������7� ��������������+���7�

1�,��%����7��������������7�;����7���,	�%�������������;�	;������H2���



�

�

6M
�

�

&���!��7� ��������7� ���� ����%������� ������� %��� �� ������������� ����

������4��=��� ����� �������� ��� �,F���;��� ��� �������� ��� %����2� �	������ �3%��%���

���������%������� ������ ���;�������9������������������������7�%������L����������

�������=��� DL/)E7� %��%�,���� ����#	�O�
��"�	������ D���
E2�'���������� �����������

�����7� ��%%��� �� C������� D
���E7� �� L/)� 1��� %��%�,���� ���%��	������ ��� @���� ���

��������7� ���3���������	�4����� �<�� 	�;������� ��������� ������������ ���,3������

@��������.���P��������)����,�	�����2�

�� �3%��%��L/)��,�������� �������=���+����:���������+��	+������������D�����

���������	�7�+��	+�����������������������������������������E7���1����������������

;����� ���� ������4��=��� ��� 1����� ����<��%�2� "�	������ D���
E� ��1����7� 9� ������� ���

L/)7� �� %��%������ ��� %
������ )����,�	������ ��� "��
��7� ����������� ��	�� ����3�

"��
�7� T�;���������� �� C�%��� C-+����7� ������ ������ ��� �������� ����%������ ���

��������
�����������4����2���%����,�	������������
�����������+�������������=���

�����������D%���������	
����������;��7��������������%���7�������7����%���������E�

3�+�����;�������%�����	����7�������	����������������;������������%�����2���������7�

���	�%���������3� ������1�%�����������������%����������3%��%��L/)7�9�������������3���

���+�������������������=���%��1������!�������������-%���������%�������������;��2��

.������D����E�����=������;���������������������%����!�	;����P��4���%����

��������� ��� �������� ��� %�����2� #���� �,�������� ������ 9� ������� ��� ��3���� %����

�������������� ��� 	�%���7� ����������� ���� �-;���� %��������� ��� %����� ��

��+[��%��	������ ���,�	
�����������4������%�����������-;��������F����7������������

%������ ��� ������ ��� ������� ��� ����1�����7� �� 1��� ��� �	������� +��	+���� ��1�������

���������	�%���!�	;�������%���������������7����������������3���2�

���  ��%�� +��� ��%��� ��,��� �� �������� ��� %������ ;��� ��������� ����

�����1�����=��7� %��� �� �����;�	;������� ��� �	������ �%�������� +��� ��������

������	�����2� ��� ������4��=��� %���� ;�4� ����� ���%����� ����4��� ����� %�����7�

�����4��� �����������=����� 	�������	����������,�	����������������� %���2�L��������

�3%��%���+������������ �����������%����������;������%���,�����	
��7�����+������

������������������+����7����������������������7�3����������������%������9��������

����� ������3�����������;��������%������7���	
����:�	�%�������� ��%��9�������2�

�

�

�

 � �<�� �($4,"0$"�-'"��8"&'"�-$��('-8/.'�



�

�

6R
�

�

�

&���������������������������%�����7������!����	�����%��%������,@��%���+���

��������	�%��������������������%�������� �������,F���;�������������������9�%��@����

�����������7�%�����	������@	���7������������������%���2�#�����%��%������������)�����

���	� �� �� )����� #�������7� ������ +��� 9� ������� ��	��� ������ �� �����,�	������ ���

)����������������)��������	���)�����#�������2�

W� ��� %��
�%������� +�����)��������	� %�������������� %����� +��� ���	������

��%����� ������� ��� ��� ������������ ���-���� %���@,�	� ��� �������;�2� #�� ��	����� ���

)����� #�������7� )�	�������� D
���E� ��������� +��� G3� �� %����� +��� ��� �%������� ���� ��

�������������������;������ �������������������4�������	���������2�����������;��3�

���	�4����%���,�������������
��� ��%��7����+�����������������1���������������������

+��������������4����H2����	��������������1������7�����!���+�����������%���%����4����

���%�����������;��������%�����9������������������ ������G%����� `222a���������H������

��	�;���G��������;�H7�+������������������,�����-������	����	�;���G���;����H2�

/������� ���,3������=����)����������������)��������	���)�����#��������

�������	�����%������������������������,�	
�2�#����%��%��������,3�����@����	�4����

���������������+�������;�������%��@������@��%���������%��	�+���������2���@��%�����

�������� ��� ���� ����	������ ����������� ���� ��������� ��� %�����7� ���������� ������

�1�%�<�%��� ����<��%�� �� �����%��	� ���� �����,�	����� �� ������1�%����� �� �� %�������� ����

�������;������������%�����2�

�� "������ ��� /�����=��7� ���%��	���� �� ��@��%�� �����%��	� %���� ;�4� �����

�,��������7� �,����� ��� ���� 	���������� �� �������� ���;����� %��������� ����<�%��� 9��

���;��=�������������������;������D�#T��#�'�&�#�'7�
��I>�)B�'#7���)/�'�#�

�K�TC�&/7�
��J>�)/��h��#�)/��h�7�
��JE2�#����������%���7��,��������,3��

����1�����������������1�����������	�4���7���1������!���G���;��=������������=��H���

���:������,�����������%������������	�%����������;@�����@�����������4�%������2�/��

�������� )
���7� ��%�,�� �� �+��	���7� 
��J7� �2� I�
E� ���� ����� ����%-1�%��� ��� +���

���������� 9� ����� ���+����0� G���� @����� 1��%������� ��� 1�������� �� %����,�	�����7�

���;��=�������������,�����������	���F���������������@������%�����	�����%�����H2�

)������7��� 	���������������"���������/�����=��� 1����%������,����� 	����9�

���������������%�����������;����2��������'������� D
��IE��������������� ���������

�3������������;������:��������7�%��1�������K������
2�

K������
�(�L��������.3������������;�����
�



�

�

6�
�

�

�*&'-'"��8):,&)&,4'"� �*&'-'"��8)2&,&)&,4'"�
�)()%&$(D"&,%)"F�������������%���3����������

�����=��� 
������>� ��,F���;��� �� ���!

�����@��%��2�

�)()%&$(D"&,%)"F������������������@��%�>�

+���������;�������������4�2�

�'2&'"� ;'(&$"F� ������ ��%�������� ���

8	������ ��������� ��� ��,������ �� ����

G��1�����=�����������H2�

�'2&'"� ;'(&$"F� )������������ �� �,F���;��>�

%���4��� ��� %����������������� ��1�����=���

����������������������� �;�4�

�'2&'"� ;()%'"F� ������ ��1	���%���� ��

���;�����������4��������:������2�

�'2&'"� ;()%'"F� .������ ;�4��� ������

+�����1�%@;��������������������-;���2��

�
$����0��������������������'�������D
��I7��2��6
E�

�

����������%����� %��������������������7�����3������+��	�����;��� ���,3��

����%
�����������3���������F�	����������G�����+��	������+��������;�����3�1�����

��,F���;������� ��	�� �������@;�	H7� ������ G%��F�%������ 	�;�������� ��	��� ���;�������

��� ����%��	������ %��� ,���� ��� ��������7� ��� %��
�%������� �� ��� �:����<�%��H2�

���;��=��������3������+��	�����;�������������������%�����7����������������;�4���

�������� ��	�%�������� %�������;����� ������	7� %��� �� ����������� ��� %��;�%���� ���

���;����2�

/���3������+���������;����������+���%
��������������������%��%���������

���;��=�������%������������%������������;�2�/���������1������;���1�%������%���7�����

�	��� ������7� F@� ����������� �� ��,����4� ���� ��1������� �3������ +���������;��7�

��+����������������1��%��������������,����7�������:�������������,F��������������

���������+��������������,�	����������������+�����1�%@;����D)��������	E��������;�����

D)����� #�������E� ���,3�� �����%������� ������ ���� ,��� +������ ��� ������ ��� )�����

���	2�

���������� %���%���-���%�� ��� ;���	� ������*�%����������;��=��7�����%�����%���

)���<����)���<��D
��7��2�
I5E�3�+���G�����,�,�	���������������������;��=���%���%��

%��� �� 
���4����H2� #����� �������� ���,3�� %����� 6� ������ 1��+[������ +��� ���

������4��=���%��������%������7����������%�����0�

�
*���	 ?	 ���	 ������@��0� %��1������ ������@��	 %��� �����	 �7� ��� �����

��,��+[����7�%�������������������%�������1���������;��=��2�



�

�

I�
�

�

*���	A	���	������@����������� ����������1��������%����������G�%����H�

��� G����H� ���� ���;��=��7� +������ �� ����� ��	�;����� 3� ���%����� G��

+�����H� ��� ���@� �������� �� ��� ��������� ��� �	������ ���%������

��;�	;����7����1�����������4���������G�����H2�

*���	 B	 ���	 ������@���	 	�;��� ��� %����7� ���� ���;��=��� +��� ���;�����

��������������%��=������������=��7�����8������ 2����;��=��7������

������=��7���;��������������%������������%��������G�8�����H0����

���;�������������������������;�������������������;����2�

*���	 /	 ���	 ������@���� ��������� ��� ���� ��� ��1������ �� ��1�%������ �����

��	
�����������%������������;����������������%���������G�%�����H����

���;��=��7� +�����7� ��� ������=��7� ���� ��� ��%������ ���� ���;��=���

���������7� ���� ���;��=��� %���������������� ��#�����	 +��� ��� ���

%��%���<�%��2�

�

�	����� ���,�	
��� ��,��� ���;�������� %������ �<���������,	�%���������8	������

����7����	�4����!�����1���������3%��%���������;����2�"����7�'��
	���A
�������D���ME7�

�:�=��������3��������������������%��������)�D)���������������������;������E���

��� �����4����� ��� �	�%����� ��� ��%������ ��� ��������� 1	�:-;���� ��� ����1�����7�

%�	
����7� 9� ������� ��� ���������� D���;����E� ,������� ��� %���������� ��� �+��	-,����

����%@���%�J7� ,���1-%���� %���� �� G������ �-;�	� ��� �	�%����� ��� ��%������ ����-;�	7�

������4����� ��� %�����7� �F����� ��� ��	����� 9� �������7� ;����� ��� 	��
��� �������

`��������� �� ���%������������7� %���,��:���������������;�	��a� ����:���4���������

,���1-%����������2��

/������;�	;��������������	��������;��������%�������	�������������%��;���

��� � �������4���� � 3� � ������������ � ��� � ���,�	
�� � ��� � �������� �� '��	�%P� D
��5E7�

��	�%����!��������;��������%�����������������2�/������3%��%��+������������%������

���,3�� ����� ���;����� ���� %������ ��� ��������� 3� �� ���	�4����� ��� ����	����� ���

������������*��%��7���	�%��������'�,�����7����8F����&������ D
��ME7��������@	����

�����;������������������	�������������������������;�����������@����������	2���

�

�

 � �=���$"&.'��"&()&*+,%)�-$��8"&'"�

 � �=�� �$"&.'��"&()&*+,%)�-$��8"&'"�

�

4�%�������8�����

�����	

���
��*��
����������	�����	��
�	�
�
���
����
������
	�������,	����:��
�������������
�
������
�,	��
��
�
��
��	��	��
��	��
��	��

�
7���:���	�
��	�+����	������
������
=:�
���

�������������
����
�



�

�

I�
�

�

�� ����	������ ��� ������� ��� %������ ����� %��������*���� 3� �� �������

������3��%�� ��� %�����7� %�������� ���� �����:� ��� ��<�� �����0� ��@	���� ��� %������ ���

;�	��7���@	�����������%����������������3��%������@	�����������%�������������%�����2��

�� %����������� ��� %������ ��� ;�	��� �����!��� ��%���@���� 9� ������� +��� ��

��	�%���������� ������ ��� ������4��=��� 1�%�� ����� ��������� �� %����������7� ����� 3�

������������� +��� �� %���� ������ ��� ���������� ��� ;�	��� ��� %������ �������;�� ��F��

����;�� �:�����%��	� ����� ������� ��� %�����2� '������� �� ��1������� ��� '
��P� ��

"�;������F��� D���M7� �2� �6E7� � �� %������ ��� ;�	������+��	+���������������+��	+����

������ 3� G�� %��F����� ������;������� %��������� ��� ;�	��� ��������� 1������������3����!

�������,@��%��7�������������� 1����%����������%���������������3����������� 1���	�

���������������������%���������H2��

���	������� �� ��	�%���������� ���� %��%������ ��� %������ ��� ;�	��� �� ���

%����,�	������ �����%��	7� ��� ������� �������� ����������� ���� ;����� �:������ ����

�����������%���������;�	��7�����������+�������	�����=�����,����%���������%������

�������%�,�������,���������%��;�����%���������;�	����������	���������������%�,����

��	��%����,�	�����������%��	2�

/� ���%����� ��,��� ������3���� 3� ���,3�� ����������� 9� ������� ���� %�����2� ���

���������������%����������������������%������D	������������%�����E7��1���%�����

��������� ����������� D��1����%�����E� ��� ��	�� ���� ��1�+��7� ��1������� ����

����%���������� ������3��%�7� %��1����� ;���1�%���� �������������� ��� � ��%�� G)�������

��� ?�������� )��������;�H2� ��� ���	�%��=��� ��� ��@	���� ��� ����%����������

������3��%��������� %����,�	�����������%��	���������,����:�	������7������ ���������

��1����%������+���������	������������%�����7���;�	;��!�����1��������������%��;���

�����@	�������%����7�%��1������:�	�%���'
��P���"�;������F���D���M7��2���E0��

�
�����������������+�������������������3�������	������������%������

��� ��� ��� %���������� �� ;����F���7� �������� ����%��	� ���� %�����!

�	;�� �	���F����� ���;�;�	������ ���@� ���� ����������� 1����������

�����%��	2� .��� ����� ���� �������� +��� ������ ���� ������3���� ���

��1����%������ ��� �������� ��� ��� ��� %��� ����%������� ����� ��

���%���7�����@�����%���%���������%�������������@�����7����%������

��� 1�,��%����� %�������������� �	���F����� ������ ����������������

�����������2�

�



�

�

I

�

�

�������	����������%����������������%����7������F�7� 	������������%��������

��1����%�����7� ���,3�� ������ %��1	����� ��� ����� ���� �����2� /�� �����)����	

D%���%����4����� ��	�� ��%������,�	������ ������ ����� ��� ����� %���3����� %��������;��7�

����� �� ��	
����� ��� ��� ����� ���	�%��� ������;������� ��� �����E� ������ ������

����	�������1������,���������������,�	
������.����7�.���	
������'��4��D
��ME2�

���3�7� ��� �������� ��	����� +��� ����� �����)����� ���� �����4����� ��� ��3� ������

�	���������%������;�	��������%��;������������4���7���	�������������1�����������

����;������	��%���%�����������;�����7��������������1������2�

���	���������,��������������������������3��%�����%�����7�����%�������������

%������ ���� ��� 1������� %���������� ��� %�����7� +��� ��� �����!��	�%������ ��� 1�����

%���	�:�7� ��	�������� �� %������������� ���� %������ ����� ������4����2� L����

����%�������������%���������������������������������1������������������D��%�	�����

��;����������7���%������� �����������;����%�	7��:����<�%���������%������7� ��%��	�����

���%���������;�	�����%���	�:������������������E�������:�%�����D��;�	;����������

1�����������,�	
�7�����������+��	����������	7����	�4��������%���%�����7��1�%�<�%������

#�,���	���������	��=��7�%��1�����������������������:�	����������	����=������%������

���;�	��E2�#���� ��%�7����������;�47���1��������%��%���������%����,�	�����������%��	�

+��� �������� ����� �� ��1�+��� %������ 1�:��� ������� %������ ;���@;���7� �������� �����

G������������7����������%������H�D'B�&Q�#�"/?T&������&7����M7��2�
�E2�

��� �%����� %��� '��4�� �� ���������� D����E7� G;@����� 1������ ���;������� ���

������� �� ������� ������3��%�� ��� %������ ������ ��������7� ���� ��� �������� �����

%��1���������
�� ������:%	�����������������H2� �L��,3����1������+���G�� ����	�3�

+��������������������%�������,���;�����+��������	
��� %����������������3�����

�������1���%������:������� ��1�����=���;�	�����������������������������%��%������

��,F�%������9���������2H�

���%��;�����������������%���������%���������;�	��7�'�	;��D����E���	����+�����

%�����  ����� ������ ��1������ ����;3�� ��� ���������� ���� �������� +��� 1������ �����

%�����7� ��;����!��� %���������� �	����� ������� %���� �� %����� ����� ����� ������ ���

�������7� �� ��,������ ��� +��	� ���@� ��������7� �� �����,�	������ ��� �������� ��� %�����7�

������������2�������	�,����������%����� ����7������������;�	��+��0�

�
/����������1����3���,����������������������+���F@�3����	�4��������+���3�

���F�����7� ���� ����� ��;�!��� �������� ����� 1������ ��� %������� +���

���������������������%��������F��������%����� ���	2�����%���������



�

�

I5
�

�

�����	�������������;3�����%���%���������%��
�%�����+�������������

���%���������+������	���������@����������%������2�/,;�������7���

�,F���;�� 3� +��� ����� %������ ��F��� ������7� ��� ��F�7� ����� �� +��� 1���

���F������1������,3�����	�4���2�

�

&����������7���������%������������������������	
�������%������@;�	�%�����

�3����� ��� %����� ������7� �������!��� ���� ���������� �� %����� ���F������ %���� ����

���;�����������������������������������2�������%����������'�	;��D����E�3��;�������

��� ��	����� 9� ������	����� �����%����	� ��� %������7� +��� G���� ���%���� �����������

+������ �� �������� %�����@� ������� ��� �����;�	;���� �� %��������� ���� 	��
��� ���

��������7� �,�����!��7� ��� �@:���7� ����:����=��� ����������� ��,��� �� ����	�����

	-+���������������������������,�������;����������1���������������H2��

)�������7�������	�!�������%��%-������,�����1��%����	�����������%����������

���	�4�����������;��=������%�������������������%��������;��%�����%��������	7� ������

���������4�����+���������%���������;�	���+��������������@���������2�

�


252� 'W�T#'�L#.�/��T'�

�

��� �3����� ���������� ���� ��������� ���� ��������� �������� %����-1�%�� ���

�,���;��=��� �������	 ��%��� ��� ��	����� 9�� ������������7� ���%������=��7� ���3�� ��

������� 1��\������ ��� ������ ������	7� ���	������� +���������;������� ��� �����;�	���

����	�������������2��

/������������������3��������������������@	������%��\��%��M�3�%���%�������

%��
�%���� F@����	����������D"�F�����7�
���E2�'�������.�������7�.[		�����L��P����

D���5E7� �� ������� ���� ��%���=��� %����	 ��%��� �<�� ����	� ��� ��	�;�� ��� �%������7�

����%����������%�	����7��	3������������	����������1-��%�2�������%��������,����3�����

���������������� ���,�
�7����%����!��������1�+���
-,����7�%���4��������:��������

�	��������������������������������%���������������-���%���%�������%����3���%������

�

�������������������=��7�%�������������	����������%����	����2�

��� �%����� %��� �� ��1������� ��� .�������� �� L�	��� D��RI7� �2� �E7� G���� �3����

�������	� 3� +��	+���� %��F����� ��� �,���;��=��� ���������� ��� �����H2� /�� ��������

.�������7�.[		�����L��P���� D���5E� ��1����!���9��3����� ����������%������%���=���

%����	 ��%��7� ����� G���� ��%������ %����	 ��%�� ��1���!��� %���� %��F����� ���

<� �
��
� �	��
=�	� 

� ��+���
� 
�	�@����� 
��+� ���
��
�� �� 
���������� A�	�	�
����� 7�
�� �
���
	� B�)������ 1(222�� ��� (45��
�������������
����
��
�6�

�
��
�	�@����C��
�



�

�

I6
�

�

�,���;��=��� 1������ ��� ������� ��� ���-����� ��%����;��� ��� ������ ��������

�����������������;�	�H2��

���� ����� ��� $������ ��7� ����!��� ;���1�%��� ��� �:���	�� ��� �3���� �������	7�

������ ������ %���� ������������ ��� ;������ ������� ���� 1@,��%��� ��� ������ D���

��	
=��������������E����"�����	�.������)�����������D".E���3�������������
2�

�

�
$���������(�?����������1@,��%������".�D��	
=��������������7���M�!���
E�
$����0�������������C�;���7������������'���
���D
���7��2�J56E�
�
��� ����;��=��� �� �,F���;��� ���� �������� ��� �3����� ���������� D��� ��%���=���

%����	 ��%��E� +��� ���������������������.�������7�.[		��� ��L��P���� D���5E7� ������

%��%�����������0�

)�� 	$"%(,/.'F� ��� ���������� %������������� ����3���7� %@	%�	�������������

���%����;��� %���� �3���� ������3��%�7� ;���*�%��� ��� ������ ��� ������� ��� ���� �������

%�����������������%����;��7�������������2�

�

6�� �B#:,%)/.'F� �����!���,���%�����������;3������,���;���������;�	�����

��� ������ ��� ��;������ ;���@;���� ����������!��� ;�����=��� ��	�� ������1�%����� ���

�������������������%���=��2�

%�� �($4,".'F� ��� ;���@;���� %��� ,���� ���� �,���;��=��� 1������ ��� �������7�

����;���� ��	�� �� ����� �:���<�%��� ��� 1����� �����7� 	�;����� ��� �������� �� ���������

����%��������;�	��������1�����2��



�

�

II
�

�

-�� �'2&(':$F�����;3�����	����������;������������%�1�%����7�%����%����@����3�

��%���@���������;���=���%������;����,F���;���������������������%�����	�2��
&����@	�������-��%����������7�"�F������D
���7��2�M�5E������%����������*�%���

��� ���	�4����� ��� ������ ��� �3����� ���������7� %���������� +��� G������ ��� �3�����

���������� ��������!��� ���� 1��+[������ �� �������;������� ���	�4����� ��� ���+�����

���-��%��+�������%�������������%�����������%���������������������������������

����������H2��

�

 �5���� 
2>:,"$�-$��*(,$"��$3#'(),"�

�

�	������ %���������=��� ������� ���� ��%���@����� %���� ����������� ���

������������� ��� ��@	���� ��� �3����� ���������2� ��� �3����� ���������� ������ ����

���������� D��� +����� %���3�� %��F������ 1������� ��� ������7� %���� ���� �:���	�7� ��

+�������������;���������%����������	�������������	�������6���
��RE��������8�����

D�������������,����������;3������3���%��7�%���������:���	�7������=���9�%�������

��������������*�%������%����������������	���E2��

#:������,���%��������������1�+�������	�4����������@	��������3��������������2�

#�� ��� ���� ��1�+���7� G�� ��@	���� 3� 1����� ��� ���8���	 �������#� �� ��� ����	���

���������� ��������#��	 �����+������� D%��� ��� �8����� 1������ ��� ���*������EH2� &��

������ ��1�+��7� G�� ��@	���� 3� %����4���� ��� ���8���	 ��	 ���
<5������ �� ��� ����	���

���������� ���� ����#��	 ���)�����+������H2� �� ��@	���� ���	�4���� ��� ���-���� ���

1��+[<�%���� 3� �� ���#���	 ��������#7� G����� �� �:���<�%��� ��� ����%���� `+��� 3� ����

�����1������� ��� $������� ��� 1������ ��� ����%����	����a� 3� �� %���%���-���%��

1���������	H2�D./�#LLT&�#�L/C/T7���RI7��2�
E2��

�

)������7��������@�������������%���������������	
����� ��1��������@	�������

���-�������1��+[<�%���D7������������������������9�������	��������������+����2��

#:��������� �� �:���	�� ��� �3���� �������	� �	�������� �������������� ���������

$��������7�����!���������,�	�%��������������%��;�2������	
������1��������%������

�������� .�������� �� L�	��� D��RI7� �2� 5E7� ����� %��;�� 3� %
������ ��� ������$���� ���

���%�����+������@��������,���;�����������D���%���������%@���%�7�+������@���	
���

����	
��������� :����� ��%�E�����������3����+�����%��F���������������������-;����

���F�� �����+��������-������,���;��H2���



�

�

IJ
�

�

����� +��� ��� ���%���� �� ��@	���� �����-���%�� ��� �3����� ���������7� ��;�!���

%����������������%����������������������2�/���:���9��������D.����������L�	��7���RI7�

�2�JE7���%	���%�����������%��������@	���0�
���������������=��������1��+[������+������1�4�������������������

�3���� �������	� 3� �� ��� +��� �	�� 3� ����%���@���7� ��� ��F�7� �	�� ���

�����;�	;�� ��� ������ �	������������� ��� ������ ��� ���� �3����

%��������7� ��1	��������	����� 1���������+��	-,�������@;�	2�L���;��7���

������ ������ ���� �3����� +��� ��%��������� ��� ��@��%�� �����������

�	�����1����������������%�����������2������7�����3������%��\��%���

������������������	�����5�����7���������%�������������	����+��	��

���+������3����1	�������������������������7�%�����%	�������������;��

���������;��D����<�%���	�����E2�

�� ������1�%����� �� %�������� ��� ���� ����%������������ �<�� ����� ����;�� ���

���+�������;��������;�������'�	;����	�# �D
��ME2�&����1���������+��������	�4������	���

%������7������	�����9���������=������	�4������������������������;���@;���7�%��%	���!

��� +��� G�� ������� ���������� ��� 	���������� %���@,�	� %��%�������� 9� ���	�4����� ���

�3%��%��� �����-���%��� ��� %������������� ���� %������ ���� %��������� �� ��@	���� ����

����%�����������������3����H7�������1�������������������%��%���������#%����������

���	�4�������1�������������	�����������%�������������@������%������������)�<�%����

)���@,���7���)����,�	�������2�

/� ���%��������� ��� %�������� ��� �����1�������� ����� %����� ���� ������

���������� ��� �3����7� ��� ������ ���� 1�������� ���� �3���� ����%���@����7� 3� ������

�������6�����%����;�������3�����������	7���3�����,���������3��������%���@���2��

&����	�����7���%@	%�	����������������������1��������������1�%������������

������� �� �3���� ����%���@���2� )������������MH&I� ���� ;���@;�	� �	��� ���� �� &� ������ ��

�����7���1 ���	����������������1�������3���1����������.����������L�	���D��RI7��2�ME0�

�

( ) ( ) ( )�−−=Δ ������ ������������������������������������������������������������������������������������D
26E�

�

#�������������1�������30�

�

( ) ( )[ ] ( ) ( )[ ]�( −−Δ=ΔΔ=Δ �������� ����������������������������������������������������������������D
2IE�

�

�����F�7���

D���������	��
�����
���
��	��	��
�
��
����	�

���+���
���
�	�
�
���
��	���������
�
����������
����
��1�&D45�
&� %� 

����!#	� ���
�
���
�� *� ����� ��� �,���
��� �*��
�� ����������	 ��������������� 	�

� ���*
��� 
� ����E����� �
�����*��
�	������
���	��	��	�
	��
��	�
������!#	�

����	�	����E�����

�
�

���
����
��

�������
��
���
�	���������
��

��
��	��
1BFG%>%HI��(222�����<�&5�



�

�

IM
�

�

�

5(15�1(5151( −+−−=Δ �������� �����������������������������������������������������������������������D
2JE�

�

$���	�4������� ��%��%-���������������7� ���!���������+�������3����� ����������

���� ���%������ ����%@���%��� ����%���@����� ��� �������� �����2� ������ ��������

.����������L�	���D��RI7��2��ME7�%�����,���������������������������%��%������������7�

�1������+���G�������	������	�4�������������%��;����3����������������������%������

����%@���%��7������37����%������%�����	���������	�������,�,�	-���%��H2�]�%��@������@��%�7�

�������D
��67��2�
�ME��:�	�%�0�

�
�������%���������%@���%������%���@�������
i�������������������%�����

D��� ���-���� ��� �����E� ���� ���� �3���7� ;���*�%��� �� 1������ ���

����%�;���*�%���D����������%����	����E2�&����@��%������%��
�%�����

����	�����������%���������%@���%��+������������3����+������@�������

�,���;���7� �� ������ +����������� D�3���7� ;���*�%��7� ����%����	����E�

��;������������������������������3�����������	�D222E2�

�

��������7� ��� ���� �3���� ����������� �3���7� ;���*�%��� �� ����%�;���*�%���

����@;���7��	��3����!����%���@���2�����%�����%���)�����&����D��MME7����3����3�����

������� ��� ����<�%��� %�����	7� +��� ����%�� �� %������ ��� ���� ������,������ ����

1��+[<�%���7�����+����������;���*�%�����3����������������������������7�����������������

��	���3��������+���������������1������������;�	����������	�����9������3���2��@����

����%����	������G�����1�%��������%����	������`���	�%���������������������;���@;����a��������

����;���@;�	��%����;�	��������1���������D%������1������������������E����	�������H2�

D'��L/�T7�
��57��2�
�ME2��

]� ������7� ���@� ������������ ���� �:�	������� ��,��� ��� ���%������ ����������

�����3��������������7�������%����������%@���%�������%���@����2�

�

 �5� �� �('%$""'"��"&'%>"&,%'"��"&)%,'2>(,'"�

�

'���������� ��� 1��\������ +�����1�%@;���� ��� ������ �����7� ��� +����� ��;�	���

��;������ ������=��� ��� +��� ����������� ������� �� ��� %��%������� ��� ������ ��� ���

;�	��2��� ���	�4�������������=��7������:���	�7� ��;�	�������������,������+����� G3�



�

�

IR
�

�

��4�@;�	����������+���
@�����%
��%�������������������%���������������������

�� :����������;�	������+����1���������	�H�DC/�#'7�����7��2�R�E2��

#������������	����+�����;�	���+����������F�������������3���;�	���;���������7���

�����:���	�7������	��1���5�7�
@�����%
��%�������������%������������������������


�� �� 5�� ��� +��� ������ 6I� �� 6M7� ��,���� ��� ��1�������� ������ ������ ������ ��F��� ��

������ D����	� �� 
E2� � ��������7� ��� %
��%��� ��� ��� ��%������� ;�	����� �%���� ���

%����������� ;������� 3� ��� I�g7� %���� 3� ���,3�� I�g� �� %
��%�� ��� ��� ��%�������

�,��:�� �� �����7� %���� ����� ��� ��,�� �� ����%-���7� ��	�%�!��� �� %��%����� ���

�+[����,�,�	�����2�

L<�!��� ������ �� ������,������ ���,�,�	-���%�� ����� ���	�4���� ��� ���,	�����

�����-���%��7� �� %
������������,�����������.��;��� (� C��	�%�� (�"������7� %��
�%����

%����������,�����������#�����������������������1����������������������,�,�	������

D$��E��������;���@;�	��	��� ���7�����%�����%���C�����D����E7����0�

�

�

�
�

�
�
�

� −−
= (

(

(
51
=�

(
�51

σ
μ

πσ
��� ������ ∞<<∞− � ��������������������������������������������D
2ME�

�

�

�

�

������������������@1�%�����1����������������������,�,�	�����������.��;��!

C��	�%�!"�����3��	�����������$��������2�

�

�
�
$������ ��� (� $������ ��� ���������� ��� ���,�,�	������ ��� ��.��;��!C��	�%�!

"�����

�2�9����
�+���	������8��%���,���.
�	���
�1�44<��<?35��	� ����*�����
�+���	������8����
��
����	��J�����
�
1�<3&��D(<5�
�	����
�+���	���
�#	������0��

���,�B������1�<<<��D??5��	����	��
����	�
��
��
��������!#	��	�����
�



�

�

I�
�

�

$����0�C�����D����7��2���E�
�

������%���������%@���%�7�����%�����%���.����������L�	���D��RI��2��JE�G3�����

1��-	������;���@;�����	��� �����D;2�2EH7��������!�����1���������������������������

���,�,�	������DΩ7��7��E2�&����	�����7���%��F�����L�3����������������M�d�j�7±�7�±
222k�

����������������������%�����∈L7�lD�E����@�����;2�2����	2�L��!�������������1������

�������������������lD�E7������������∈L7�lD�E�3�����;2�2���1��������,���Ω7������������

1������ lD�7ωE7� �∈L7� ω∈Ω2� �� $������ �
� �	������ ����� �������������� ��� ��� ���%�����

����%@���%�2�

�

�
$������ �
� (� ��� ���%����� ����%@���%�� ������������� %���� ���� 1��-	��� ���

;���@;���������	��� �����
$����0�.��������D
��R7��2�
JE�
)��1����� �� $������ �
7� ����� %���� �∈L� ������ ���� ;2�2� lD�7ωE� %��� ����

������,������ ��� ���,�,�	������7� %�F�� 1������ ���������� ��� ���,�,�	������ D$��E� ���

��������� ��� ����� ���� ��1������� ��� �
7� ���� �� ����	� 3� +��� �� $��� ��� lD�7ωE� ��F��

%������������������7������������∈L2�/����������.�������7�.[		�����L��P����D���57�

�2��6E���1���������:���������1������+���G��������%������7����%���������%@���%��3�

%�	�����������������;���@;�����	��� ����H2�

&���� ������ �������������� ��� ���%����� ����%@���%�7� G����� %����ω∈Ω� 1�:���7�

�,������������ 1��������� �7������F�7����� ���#�C�6������ ������$����������%����7����

�����7������3�����������	H�D./�#LLT&�#�L/C/T7���RI7��2��RE2��

�� $������ �57� ������������ �� ������7� �	������ �� �������������� ��� ��� ���%�����

����%@���%��%��������1��-	���������F�� ����2�

�



�

�

J�
�

�

�
�

$������ �5� (� ��� ���%����� ����%@���%�� ������������� %���� ���� 1��-	��� ���
���F�� �����

$����0�.��������D
��R7��2�
ME�
�

���	���������$�������57��,���;�!���+���%�������	�4����� 5151 �� � �3�����1������

��� �������������	��� ����������%������ 1�:�7� 5151 �� � �3�����8��������	2� T�����1�%�!���

lD�7ωE�%������������,������������,�,�	�����7���+��������%��F���������;�	�����jlD�E7�

�∈Lk� 3� %
����������6�	 ���	 ��������	 *�	������%���������%@���%������� ;�	��������

lD�E� ���� %
������� ������� 	 &�� �������������� ��� ��� ���%����� ����%@���%�� %����

����1��-	���������F�� ����7�����!����������D�����	��������	���L�1�����������;�	��1������

���������@;�	7�%����L�d�j�7
72227&E����LdM������L� 1������ �����;�	��������,������

��� ���%����� %��� ���D�����	 ����8��� � L����!��� ���*������ ���%����7� lD�E� �����

������������ �� �8����� ��� �������� +��� �� ������ �������;�� ��� ���� �������� ��%�,��

�������� ����� 
����� �� �����!��� ���*������ %���-���7� lD�E� ����� ������������

�����������7� �����=��7� ��� ��F�7� ��;������ ������ ��� �3���%��2� ����!��� ��������7�

��������7� 5151 �� � �D�������		�4��������������%���������%@���%�E�%��������	��������

lD�E� �� ��� �,���;��=��� ���������� ��� ���������� ���%������ �+������������ ��� ������

%����l�7�l
7�2227�l&������l�7���d��7
72227�&2�

������������ �� ���%����� ����%@���%�� D��� �	��� ���E7� ����!��� %���������� ��

������ %���� �������� ��� ������ ��� +��	+���� �3���� �������	2� L���� �����7�

������������� ��� 1����� ��� ��� %��F����7� G������ ���� %������������ %���� ����



�

�

J�
�

�

($):,@)/.'�D�����37������������E�������%���������%@���%����,F�%����H2�D"�����LT7�


���7��2�M�ME2��

��	���������������+��������������������%���������������@	���������-���%�����

�3����� ���������� ��F�������%���@����7� %��1����������%������� � ��%��
252�27� ������

���+����� ��� ������ ���������� ���� ������ �����1�������� ���� ����� ���� ��1�������7�

%��1������+������
2��D�i���1������E���
2
�D
i���1��������������7������%���@���E2����

�%�����%���"�F������D
���7��2�M��E7������3�����������	�+��	+����Dm�E�3�����%���@����

������������,���%����������������������������0�

�

.3���0� μ=51 ��� � � � � � � � � �����������D
2RE

� ?���*�%��0� ((515���1 σμ =−= �� ��� � � � � ����� �����������D
2�E�

)�;���*�%��0� ( ) 5K15L11�	� μμγγ −⋅−== +����� ��� � � �������������������D
2��E�

�

&�� ���	�4������������%���������� �3%��%���������+����� ���!��������������

;���@;�	7���+��	�3�%
��������������	��	>�������	>��������2�)��1�������%����7�����

������ �������� ��1�������7� F@� +��� ��� ��������� %������ %��� �������	������ ��

%������������� ��� �3���2� .������� ����%����=��� ��� ������ ��� ���%����������

�����-���%����������������
��;������������������;���@;�	����������������9�%��@����

��� ������<�%��� ��� ��	�%���������2� �����7� ����%���� %���� ���������� ���8���7�

��������� ��� ��-4��� ����@����� ����;3�� ��� ������� %���� �$� D��%P�O!$�		��E� �� �� ��$�

D���������� ��%P�O!$�		��E7� ������ ������7� ������� �,�������� D��������

��%	���%�������7���%������!���%����	����"�����LT7�
���7�%��2�IE2�

�

 �5�5�� 	$%'3#'",/.'�-$��*(,$"��$3#'(),"�

�

�����%�����������3�����������	7�����	���������!������������������:�������

��%�������������������%���%���-���%�������3������������2���%���������������@1�%��

����3�����������	��������������%����������������������������������������%���7������

G����� ���%��������� ����	��� %������� ���� ,�������� ��%	���%����7� �� ���� ��������

������1�%��� %���� �;�	��� �� ����<�%��� ��� �3���7� ��� �:����� ��� ���� ��4���	�����7� ���

�%�������,���;��=����,��������7���%222H�D������7�
��67��2�
�6E2�

#�� ������� ��@��%��7� ��� �	����� ��� ������ ��� ���� �3���� �������	� �� �:�������

���1�%������7��	���������=���D+������,3������������%
����������%�����������



�

�

J

�

�

��� �3���� �������	� ��� ������E7� ��������� ���� %��,������� ������ �	��� ������ ����

������1�%����2�L��������=����������:�	�������������������,��+[�����2�

�


25252�2� L���<�%���

�

/� ������� ��� ����<�%��� +��� ���� �3���� �������	� ����� ����%��� 3� ����������

%���� ��� %������������� ��� ����������7� �������� ���� %��������7� ��%�������� ���

���%�������� D	����������� ��� +�������%������E� ���� ������ 
��� ��%��� ��� �3���2� ��

$�������6��	�����������%�������������2�

�

�
$�������6�(�L���<�%�����������3����
$����0��������������������D
��67��2�
�JE�
�

���������������	���������=�������3����� ������������������	�%��������%���

���������������������������������������������G�����H������@	���2�)�����:���	��

���%�����������,���;@;�	�����<�%��7�.���������L�	���D��RI7��2�5IE7��1������+���G���

����� ����	7� �� ����<�%��� ��� �3����� �%��\��%��� ��� ������@1�%��� 3� %������� ����

1�������+��������������������������-�����	��������������2H�

/����������.����������L�	���D��RIE7�.�������7�.[		�����L��P����D���5E7�����	��

D
���E� ������1�%��������������� ����<�%��� %���� GL�H7���+������$����%�7�.���������

L�	����D��MJE7�������1�%���%����G'�H2��

�


25252
2� '�4���	������

�

����4���	������3� ������������� �3����� ���������� +��� ����%������ ����������

��� ��� ������������ ���-���� ��� �����7� ����	������ ����	7� %��������� %��� �� ����

�������������,��+[����2�W������+��������3����������������4���	������GD222E�+������



�

�

J5
�

�

��� �,���;�� �� ���������7� ���� �� �� ���7� ��������� ����� ��� %������������7� �� +���

�����1�%����4���+����������������������������;�	�������������������������������	

�%����D�,��:�E��������<�%��2H�D����C#7�
���7��2��JJE2��

��%��
�%�!��� �� %���������� ��4���	� ��	�� �������� G'�H� D.������� �� L�	��7�

��RJ>� ����	�7� 
���E� �� %���� �:���	�� ��� ��4���	������ ������ +��� G;������ ���

���;���������	�������;�������,��:��������;����H2�D������7�
��67��2�
�JE2�

�


2525252� )�%	���

�

#:���������������������;����������%�	�� �����+�������������������!������

�3���������������������������:�����;��D������;�E������������;��D������;�E7��������	�

��� 1����� ��� %��;��2� ���������!��� %�%	�� �� ������� ��� �3����� ���������� +���

�,���%��� �� %�%	��� ��� ������������ ���	������ +��� ��� �������� %��� �� ������� ����

����2�

��� �%����� %��� ����� �� '������� D
��I7� �2� �6IE7� ��� %�%	��� ������ ����

G��%�����7� ��1	����� ��� ������ %�%	�� ��� ;���� ��� ��� �������H� �� +��� G�� ����%���	�

����������������������������4���	�������������%-%	�%��3�+�������������%-%	�%��;�����

����:������������������������37�����%����������7��������������1-%�	�������;������

+��������������=��2H�/��%�%	�������3�����������������������������������	����������

G)�H�D.�������7�.[		�����L��P����D���57��2�ME2�

�


2525262� ��-���,���%��

�

/� ������ ��-��� ,���%�7� ���,3�� %��
�%���� %���� ������ ��� ��-��� �	��� ���7�

%����������� 9� ������ �	��� ���� ��������� ���� �3����� ���������2� L�	� %����������

�	��� ����3�%�������������������������!%�����	@;�	��������	�������%����������

�������	7�������������,��=������%
�+�����	��� �����+����������%�����������3�����

���������2��

�� �����%	������ ����� ����� %���������� 3� ,��� ��;����1�%���2� /�����

������������ ����� ���� "�F������ D
���7� �2� M
6E� ��1���!��� ��� ��-��� ,���%�� %����

G������������������%@���%�H������,3���:�	�%��+���G�	�������3����4���7�;���*�%���σ
�

�� 3� ���� ����%����	�%������H2� ��� ���	<�� 1����	 �����7� �� %���������� �	��� ����

��%������������ ���������=��� %��
�%����0� ����7� %��� �������������� G#�H� D'�������7�



�

�

J6
�

�


��5>�.�������7�.[		�����L��P���7����5E������-����D���,����7�
��5E2�����	�����7����

�����������=��� ��� ��-��� ,���%�� ���� G��H� D.������� �� L�	��7� ��RIE� �� G��H� D"�F�����7�


���E2�

������ ����7� '�������� D
��57� �2� 56JE� ��1���� ��-��� ,���%�� %���� GD222E� ���

���%����� ����%���@���� %��� �3���� 4���7� %��� �� ����	
�� ��� ���� �����������

����%����	����2H�

��


25252I2� .���	��������%����������

�

)��
�%������������=�����%��������������3����� ��������������%�����%�����

;������� ��3� �� ��������� �������7� ����!��� �1������ +��� ���� �3���� �������	� 3�

��%����������	����������������<��%��+���%�����������9�����<�%��7���4���	���������

%�%	�%������ �� ��	�� ���� ������ �	��� ���7� ����������� ��� ���!������@��%�� ��� �������

���!%�����	@;�	� ��� ����	�2� &�� $������ �I� ����!��� ;���1�%��� �� �+������ +��� �	������

�����%�������2�

�

�

�
�

$�������I�(���%������������������3�����������	��
$����0�����������������������"����	�D
��M7��2�55RE2�

�
/������	��������%����������+��� ������������9���3����� ����������������

���������;��7���	���	�%���;��7����������������%���	�%��������������+������;��������

�%�����%����������%�	�����������%�����3���2�/�����	�������;�7������:���	�7�3������

���+����� +������ �� ��4���	������ ���� �������� ��� ������� %����������7� %���� ��

����<�%��2�K�������������	����	���	�%���;�7��������+������3�%��������+���������

���	���������4������;������%���������<�%��2�



�

�

JI
�

�

K�������������������%�%	��7�.���������L�	��� D��RI7��2�5IE� ��;�	���+��� G����

%����7�
������%������7���%	�����������	������%����������%-%	�%�H���+��0�

�
�`222a��+��	��+�������%��������������<�%�������3����������������������

���%�%	��%������-����������������7�+�������3�����%�@;�	���;�������

1���� ��� ��������� �,���;����� �� �3���� ��� ��� �����;�	�� ��� ������

��+����7�%���������%�����%�%	�2�

�

)��� ����7� ���� ������ %������������ ��� �3����� %-%	�%��� ��� +��� ��� ������

�������2� ������ ��	��� ������� �������7� ���� ������ ��� �+���=��� ��1�������� ����

�3�����7����������������	���	�%���;�0�

���� ���� ⋅⋅= ���������������������������������������������������������������������������������������������D
2��E�

#�������������;�0�

���� ���� ++= ������������������������������������������������������������������������������������������D
2�
E�

����������-;�	�%��������������	���������0�

���� ���� += ����������������������������������������������������������������������������������������������D
2�5E�

����0� �� d��3�����������	>� �� d�%��������������<�%��>� �� d�%����������

��4���	��� �� d���������	��� ���2�

)���	���������7������%���@����1�4<!	�7�3����������������1�������������	��

��	���	�%���;��%�	%�	����!��� 	����-����������� �� 7� �� 7� �� ��� �� 2���+�������%�����	����

��%���������� ��� �3����� ���������� 3� �� ��� ����	��� %��;������������� ���

%����������� ����<�%��7� ��4���	������ �� ��-��7� �� 1��� ��� %�������� �� ����������

�����������,�������������������	�4�����������;��=������;�	�����1�����������3���2��

�

 �5���� �('%$-,3$2&'"�-$��($4,".'�$3��*(,$"��$3#'(),"�

�

���������� �� �������� ���;����� ���%������� ��� ����� 
2
262� �� %������������ ��

����������� 9� %��@���� �������� ���� ����� �� +��� ���@� �����������7� %��� 1�%�� ����

�3%��%���������;���������3����� ���������7�%���������������:���<�%����������� ������

�������	���������;����7������������@��%��������!�����@��%��2�L��������	�������

������������9�%�������4�����������;����������7��������:����������.����������L�	���

D��RI7� �2� �
E� +��� ��� ����	��� �����@��%��� G���� ��	�%����� ������������ %��� ��



�

�

JJ
�

�

���	�4�����������%���������H���+���������!�����@��%��� G�:������� �����;���������

������	�����%��	�4���7��������������	�%����2�

&����%������������%����������������;���������3��������������7�����������7�3�

����-;�	� 1�4��� ���� ���������� ������ ����� %	������ ��� ����	��� �:��������� D������7�


��67��2�
�IE0�
�� .���	��� ���;�������0� �� �3���� �������	� 3� �:�	�%���� D���;����E�

���������	��������;�	�������������>�

�� .���	���.�	��;�������� ��� )������0� �� �3���� �������	� 3� �:�	�%����

D���;����E� ��	��� ����� ;�	����� ��������� �� ���,3�� ��	��� ;�	�����

�������������������;���@;���2�
�

��� 1���������� �����������������;�����������3����� ����������3�+������������

%��������������,���+��	�����7��������;�������;��@��������-�����������������-;�	2�

�� ����%-���7� 3� %����������� �� ��3��� ��� +��� G��� ���;��=��� +����� ������� %���3��

�����H7�%��1��������4������Q��F�N�P�� D
��67��2�
MME2����������� 	���7�3����,3�����

%����� 1����� ������	� �� �%�������� ������ ��3��7� F@� +�������� ��'������ D
��I7� �2� �6�E�

��%��;�����+���G����������@;������	������;��=�����,���+����<��+���%��;�;���%���

���%������-;�	��������7�+���3�����1���������������+���1������;���������+������	������

�%����%�H2��

'�,��� ����� ��� ���;����7� ��� #����-���%�� ��	�%���7� ���%��	���� %��������� ���

������� %������ ��� �������������7� �%������7� �����
����� �� ������7� ������!���

��������;���������*�����������	�%��������� ���,3�������������������;��7�;�����+���

����-;�������%��1�����������	�������������������g7��Ig�����g7���������g7�Ig�

�� �g� �����%��;������� D����%����� ���� α E7� ��� �-;���� 1���� ��� @���� ��� %��1�����2�

.��������O� �� ������� D
��57� �2� �I6E� �:�	�%��� +��� ��� � � 1��� �� �3���� ��� ����

���������	��� ���7���� �����
���7������������	�����%���;���*�%���%��
�%���� (σ 7�

��������;�	��%���D���!α Eg����%��1�����������μ �3���������0�

�

	��	�� MM (M(M σμσ αα +≤≤− ����������������������������������������������������������������D
2�6E�

�

��������7� ���!��� +��� G�� ����*�%��� ������ �� ��������;�� ������	� �� �� ;�	��� ���

���*���������	�3�%
���������$(('�-)�$"&,3)&,4)H7�%����������������:���	����������



�

�

JM
�

�

%��
�%���7� +��� +������ ������ 1��7� ����� ���%���� ���@� �� ��������;�2� DC��'/&� #�

$��#�7�
��67��2�
��E2���

�����7��������	��������;�����%��������������,���+��	��������������;��=���

%����������+����7����������G3���������������%�����
���+�����������%�����������

����+�������������������������;����7���������������;�	������,��	������������������

���;����2H�D������7�
��67��2�
�5E2��

)��
�%���� �� ���;��@;�	� �����%������� ���� ������ ���� ���;��=��7� %�,�� �:����

�	�������������	���,����������1����������������;���������3����� ���������7�������

�������	������;�������2��

�


25262�2� .3����. ;�	�'���	���D..'E�

�

��� ���� ����	��� ����� ����	��� ��� ������ %�	%�	����7� �� ����	�� ��� �3����

� ;�	� ����	��� ��� ..'� G��;�� ���� ��	�%���� ������� ����� ��������� +��� ����

�����������������<�%��������4���	�����H2�D����������"����	7�
��M7��2�55�E2�����

�3�����������	7�%����������������-;�	�����������-����	��� ���7���������.����������

L�	���D��RI7��2���E7�����������:����������0�

�

�� �� += μ ��������������������������������������������������������������������������������������������������D
2�IE�

�

��	� +��� 51 ��� d� �7� ?��� 51 �� � d� (
�σ � �� �μ � 3� ��� ���*������ ���%��
�%���7� +��� �����

;������	����������%����������2��

&�� ���%������ ��� ����	�� ��� �3���� � ;�	7� �� �,���;����� ����� ������� 3�

��,�����-��� ��	�� ����� ��%����� �� %���� ���-���7� %�	%�	����!��� ���� �3���� ��;�2�

������������%@	%�	������3����������3��%������ �	�,���;��=����������%�����7�����;3��

���1 ���	�0�

�

�
���� ����

�
�� ��� +−+ +++

= ���������������������������������������������������������������������������D
2�JE�

	

����!������;������;�	�����1������7�������+��������;�����3���8	������3����%�	%�	���7�

��������0���

�



�

�

JR
�

�

�� ��� =51N �7� 2>∀� ������������������������������������������������������������������������������������D
2�ME�

�

/� ����	�� ��� �3����� � ;���� ���� %���� ���� %���%���-���%�� ����������� +���

N&'-)"� )"� '6"$(4)/0$"� ������������ �� %@	%�	�� &J3�'�3$"3'�#$"'� D+���3� ��&E2�

)������7��� ��3������+�������,���;��=�������� ��%�������������������� ��	�;*�%���

����� �� ���;����7� ��;������ ��%�,��� �������������� +������������������7� %��1�����

������� D
��67� �2� 
�IE2� �� ��1������ ��3��� �%�,�� ���� ��������� �� ���%������ ��,��� ���

����	���������;�4������:�����%��	2�

�


25262
2� '��;�4�����#:�����%��	�

	

/�� ����	��� ��� ���;�4����� �:�����%��	� ���,3�� ������ ���� %
������� ���

�3������ ��� ������%������� �:�����%��	� ��� ������ �3������ ��� �	���������

�:�����%��	2�'���������=���	�;�������������������	<��!*%��������#	(��������&	����

��3��� ����	� +��� %��%����� ����������	��� 3� ����%���� %��� �� ����3����� ����3�����

� ;���7� ���3�� ����,�-���� ������ ���� �,���;��=��� ����;3�� ��� %���������� ���

���;�4����7�+������������+������������ 1���������*�%�������,���;����������	�����

9���,���;��=�����������2�#:��������8������;�����=��������������	��7�����+�����

�	���������������������%���������	
����:�	������7�����������,�����1�����������

������+���G����3���������������%���������������3������������;�����������������

�������������������������H�D����/'7�
��67��2�
�JE2��

�

,I� �8)@,4)/.'��B#'2$2%,):��,3#:$"�H���I��

�

/����,	�������1�	��������1������������������������	������3����� ;�	�����	���

���� 3� ����������� ��� ����	�� ��� ���;�4����� �:�����%��	� ����	��7� ����� �� ������

%��������� ���� %��������� ��� ������%������7� G�� +��� �����1�%�� `222a� ���� �3����

����������+����@���������������9���,���;��=�������� ��%�����7� �	�������������

���� ���;��������� ��� �3����� ..'H� �������� .�������� �� L�	��� D��RI7� �2� �JE2� ��

�+������+������%��;��������	��������;�4������:�����%��	�����	���D'#'E�3������

���0�

�

���5�15�1 (
(

� +−+−+= −− ���� ���� ααααα ���������������������������������������������������D
2�RE�



�

�

J�
�

�

�

���� �� � 3� �� ;�	��� �:�����%��	������ ���;�4���� �� α � 3� �� %��������� ��� ���;�4�����

+��� ;��������4��������7������F�7� �2 ≤≤ α 2����+������������;�����3��:����������

����������������0�

�

�� ��� =51N �7� 2>∀� ������������������������������������������������������������������������������������D
2��E�

�

#�,���������%���������	��������;�4���������	�������,�����������������������

�:�����%��	������ ��%���%�����7� +��� ��� ���� ��	�%����� %���������� ����,��� ������

�����,�	��������� ��	���������3���������3����� ;�	� ����	��7�������3��������	��

+��� G���,3�� ��;�� ���� ��	�%���� ������� ����� ��������� +��� ���� �������������

����<�%���������4���	�����H7�%��1���������������"����	�D
��67��2�56RE2��

��1������� �� %��������� ��� ���;�4����7� �� +��	� �	����� �������� %
����� ���

%��������� ��� ������%������� D������7� 
��6E� �� ������� ��� %��������� ��� �	���������

D.����������L�	��7���RIE7����!���+��0�

�
K������ ������ 1��� �� ;�	��� ��� α � ����� ���@;���� ������ ��� ���;��=���

1�����7� ���� ;�4� +��� �� ���	�4����� ��� ,��:�� ;�	��� ��� α � ���	�%�� +���

������ �������� ������ ������ 9�� �,���;��=��� ��������� �7�

%����+����������7� +��	+���� 1	�������� �	��� ���7� ��� ��������7�

�:��%��@������������������%@	%�	���������;��=��2�#������	7�+������

����� �	��� ���� 1��� �� �3���� ��������7� �������� ������ ��� ;�	����� ���

%�������������	��������2�D.����������L�	��7���RI7��2���E2�

�

/� ����	�� ��� ���;�4����� �:�����%��	� ����	��� 3� ��� 1@%�	� ������������� ��

��	�%����7����3��%�,��%��������������%�	�����������������+���3�����1�%�	��������

�������������;�	����������������������%���������������;�4����2��

�

,,I� �8)4,@)/.'��B#'2$2%,):�	8#:)�-$��':&�H���I�

�

/�� ����	��� ������������� �������������� ���� ���� ���+������ ����� �3�����

����������+������������������<�%���2�����%�����%�����%�7�C���������;��D
��JE7�

G+���������3��������������� ����<�%��7�����������4���	�����7�����3������..'���

'#'� ���� ���,�	
��� ,��H� �� ���� ����� 3� ���+����� �� ����%�1�%����� ��� ����	�� ���



�

�

M�
�

�

���;�4����� �:�����%��	� ���	�� ���B�	�2�W� %��%�,��������.�������� ��L�	��� D��RI7� �2�

��
E7�+��������3����+�����������������<�%���3��:����������������0�

�

���� ��� ++= μ ��������������������������������������������������������������������������������������������D
2
�E�

�

#+����������������	�� ��� ���;�4������:�����%��	� ���	�� ���B�	�� ���� �������

����	�������������7�����!�����������������%��������������<�%���D����%�������� �� E7�

1�4����!�����%���@���������;�4����7��	3�����%���������� �μ 7� ���,3�������1������

%���������� �� 2����������7��������������������%����������������;�4�����D����)E�����

������������ ��� ����	�7� %�F��� ;�	����� ��� �-;�	� �� ����<�%��� ���� ���������7� ���

%��%���*�%���%���.����������L�	���D��RI7��2���
E����0�

�

5N51�1 �� −− +−+= ���� ��

�� ��������������������������������������������������������������������������D
2
�E�

�� N5�151N
−− −+−= ���� ������ ��������������������������������������������������������������������������D
2

E�

�

��� %���������� ��� ���;�4����� ���� %��%�,����7� ������ ����	�7� ��� 1�����

��@	�����������	��������;�4������:�����%��	� ����	��7�;��������������4��������2�

/����������.����������L�	���D��RI7��2���
E����,3��1����%������+������������;�����

����� ��� +
N 7������������8���������������9�1����������F��������������;����0�

�

��� ����� N51N += �7� 2>∀� �������������������������������������������������������������������������������D
2
5E�

�

�	������%���%���-���%����������������������+�����������������	����7�%����

�� 1���� ���� %���������� ��� ���;�4����� ������� ����� �� %@	%�	�� ��� �-;�	� �� ����<�%���

G������ ��1�������� D���;�4����� �������������EH7� ���� ����� �-;�	� �� ������ �����

����<�%�������	���:���<�%������������*���������%����	7�����1�%�	�������������4�����

������	
�����;�	���������%���������2�D����/'7�
��67��2�
�ME2�

�

,,,I� �8)4,@)/.'��B#'2$2%,):��)@'2):�-$��':&�O,2&$("�H�OI�

�

'3����� ���������� +��� ����������� ��� ������� ��� %������������� �����

%���	�:�� ��+������ ����	��� ��� ���;�4����� %���4��� ��� ��%���������� 1	�����=���



�

�

M�
�

�

�������;��7� %���� ��� %���� ���� ����=��� ��4�����2� /� ����	�� ��� ���;�4�����

�:�����%��	���4���	����B�	�!A�������3�G�����������	�����������	�4����������@��%��

D����%��	������ ��� ��������EH7� %��1����� ������� D
��67� �2� 


E� �� 3� %���4� ���

����	��� �3����� ��4�����7� �������� ���;��=��� ��� ,��� +��	������ �� ��� %�����

%������%����	� ,�������� ,��:�2� �� ��3��� ����%���	� ��� ����	�� 3� �� ���;�4����� ����

��1�����=��������������<��;�4��2�

#:������ ����� ������ ��� ����	��� ��1�������� ����� �� ��4���	�����7� ������ ��

��	���	�%���;�����������;�2����+������������������;���������	����	���	�%���;��3������

����.����������L�	���D��RI7��2���ME0�

�

����� �� � ++⋅= μ �������������������������������������������������������������������������������������D
2
6E�

�

&������	����	���	�%���;�7��	3�����G�-;�	��3����` �μ a�����������%������������

���������D��;����������<�%��E�����������1	������������ ��%�����	���������-;�	��3����

D��4���	�����E7������	���������;�����������,3���������7�%���%����4����������3����

��	���	�%���;�H7� ��� �%����� %��� ��%�7� C���� �� ���;�� D
��JE2� ��� %��������� ���

���;�4���������������� ;������������ 4���� �� �����������1�������� D�7�)����E������

%���� ������� ������� ��� ���;�4����7� +��� %�������� ��� �������� ��� ��<�� �+���=��7�

�:�����������.����������L�	���D��RI7��2���ME0��

�

��
�

�
�  �

�
�

� −−+
�
	



�
�



= N5�1N �����������������������������������������������������������������������������D
2
IE�

5N51�1N �� −−

−

+−+
��

�
	



��

�
�



= ��

��

�
� ��


 
�


� ����������������������������������������������������������������D
2
JE�

�� N5�151N
−− −+−= ���� ������ ������������������������������������������������������������������������D
2
ME�

�

/��������� �������� ���,3�� ������������ ��� ���� ���,�	
�� ��� �+���=��� ���

���;����������������	����	���	�%���;�7������0�

�

������  ����� −++= N5N151N �7� �� �����(��= �����������������������������������������������������������D
2
RE�

������  ����� (
N5N151N −++= �7� ��� (������+= ������������������������������������������������������D
2
�E�

�



�

�

M

�

�

��/�����	�������;�7�,���%��������+���=���������;�4�������������������	��

������+���=���������;����7��������%����������.����������L�	���D��RI7��2���RE���������

�����������+���%��2����+�����������������	�������;��3�����������0�

�

�� ����� � �� +++= μ ���������������������������������������������������������������������������������D
25�E�

&������	�������;�7�����!������������������������������������,3��+����������

��� �-;�	��3���� ��������� %����� ������� ��� ������ ��;���� �� ����<�%��� �� ��� �:������

1	�������� ��� �-;�	� �3���� �μ 7� �� ���	������ ��� 1	�������� �������%�� %��������2� ���

�+���=���������;�4������������������0�

�

�����  ���� −−+−= N5�151N ������������������������������������������������������������������������D
25�E�

[ ]�� N5�15N1 −−− +−+−= ������ ��
 �
� ������������������������������������������������������������D
25
E�

�� N5�151N
−− −+−= ���� ������ �����������������������������������������������������������������������D
255E�

�

����+���=���������;����������������	�������;�7���������;�47��������������0�

�

������  ����� −+++= NN51N �7� �� �����(��= ����������������������������������������������������������D
256E�

������  ����� (
NN51N −+++= �7� ��� (������+= �����������������������������������������������������D
25IE�

�


2526252� .���	�����I.�������:������P����

�

)���� ������ ���� ����	��� ������������7� �� ����	����� ��I.�� �������	��

����!��������;�� T���������.3�����. ;���� %�������� ��� G�:�	�%��� ���� ;���@;�	� ����

����� ��� ;�	����� ��������� ��	�� ������ �� ��� ;�	����� ��������� ��� %
�+���H2�

D'��L/�T'7�
��67��2�56JE2��

���:�	�%������������;���@;�	�����;3�����%���������������������������3����3�

����-;�	�����;3��������� ����������������;���@;�	������	�������7�%��������������

���%����� )8&'�($+($"",4'� ��� ������ !�&� ��� ��D�E7� ������ �� �� �8����� ���

��1�������2� ���%����	�����7� ���	������!��� ��� %
�+���� ��� ��������� %��� ���

%
�+���� ��� �������7� ������ �� ���%����� %��
�%���� %���� ��� 3*-,)"� 3P4$,"7�

�:���������	����������.�D
E7�������G
H����8��������%
�+���������������,�������

�����@	���2��



�

�

M5
�

�

/� 1���� ��� ���� �3���� ����������� ������ %���%���-���%��� ������%�������.��3�

����-;�	�����%���<�%�����������%�������!���������%�������.�2�L�	����%����������

������%������%���0�

�

��2�� −− +++= ���� ���� ββαθ ������������������������������������������������������������������������D
25JE�

�

����� θ � ����������� ��� ������ %��������� ��� ������ ����!��������;�7� �α � 3� ����

��������������	���������D�!�E7� β �3�����%����������������������3����� ;�	�����3���

��-���,���%�7���������������%���������������������������.��D�7�E2�#������	7����

��� ���%����� ��.�� D�7+E� �:�����@� �	 ������� ����!��������;��� �� 
� ������� �3����

� ;�	2�D"�����LT7�
���E2	

K���������3�������	����������1�������%���@��������������%���%���-���%���������

��.�7� ����!��� ��1�������7� ���� ���%��������� ����	
����� ��� ��%�������� ��� �����


252�27��+���=���
2����
2
27�����	����������������������������������7������F�7����)

3�������1������� ������7������� I��� ����%�������� ����������7��:�	�%�������������	��

��T.��'����
-2�D'��L/�T'7�
��6E2�

/������	��� ��� %	����� ��T.�� ���� ������ �������;��� ���� +����� G�� ��%�	
�� ���

���������� ��� ����	�� 3� ,������� ���� �� ������ �����H7� %��1����� .�������� �� L�	���

D��RI7��2��I6E��:�	�%����������,�����������+������������0��

?-	 *���������6��0� ���� %	����� ��� ����	��� 3� %����������� ����� ��@	���7� ���

��F�7���7�.�7���.�������T.�������������>	

A-	 E���������6��0� ��� ����	�7� %��� ,���� ��� ��@	���� ��� ����%����	����� ��

����%����	��������%��	�����������	������%-1�%�>	

B-	 *�����6��0����+��	�������*��������������	��������1�%�����������������7�

����;3������3���������@:����;�������	
���������	

/-	 F�������6��	��	�����$�����0��������	���F������7�����;3�����������@	����

������-����7���������������;���1�%��������������3����+�������������1����������;����2	

������1����������	�%�������@��%�������	�������	����7�%�,�������	����+���G����

��1�%�	��������������	�%���������3�����3�+����	����+���������	�4������������������

���+�����H�����%�����%���.����������L�	���D��RI7��2��IIE�������������������%����!

����+�������������%������������+��4���������������=��������@��%�������3����7�F@�

+��������	�4����������%�����%������%�������3����������@;�	2��

�



�

�

M6
�

�

�

�

�

5�� ����	�
���
�	���������
�

�

/�����%���������������	��������������������,�	
��1��������	�4��������	�%�	�

G:H7�%���%����������������@1�%����3�����

e�Mf66H'���6Re55f
RHA����������� �����

3�����1���������;��=������%�����������%������������;���������������3��������������7�

;�������%�����,����%���������%���������%�������������������2�

�

52�2�)C�''T$T)�US/�����#'K�T'��

�

K������ �� ���� ������4�7� �	�� 3�)#:,%)-)7� ����� G�,F���;�� ������ %��
�%��������

����� ��	�%����� ��@��%�H� �� G��;�	;�� ;�������� �� ����������� 	�%���H� D'TC?�� #�

.#&#l#'7�
��I7��2�
�E2��

&�� 1����� ��� �,�������� ��� ���,	���7� 3� Q8)2&,&)&,4)7� ;����� +��7� ������

�������� ��� ������� �������7� 3� �:�	�%���� +��� �� ���+����� +���������;�� G%���������

+��� ����� ����� ���� +�����1�%@;�	7� �� +��� �����1�%�� �����4��� ��� �8������ �����=��� ��

��1�����=��������%	����1�%@!	��������	��@!	��H2��

��1������� ���� ���%���������� �3%��%��7� �����!��� ��� ���� #$"Q8,")� 2.'�

$B#$(,3$2&):7������%��1������1�����������'�������7�)�		������C�%���D
��J7��2�

5E�

G�� +��� 1�4�����������+��������!�:���������	� 3��,���;��� 1��\������ ��	� %�������

�����4����������%����:���������	7����������������	��@!	��H7������F�7����;�����������

���+������%����������������������	�������,���;���2��

)��� �� ��������� ��� %��������� ���� ��������7� ����!��� ���	�4��� �� �3�����

%����-1�%��������;�7���	�%@;�	� G+��������%��
�%����3������������������	�����+������

�������3���%����+[<�%��������%���������%�	��H7�����%�����%���������$�	
����'�����7�

D
��57� �2� 6�E7� %���� ��� �:���	�� ����� ��	���������� �������0� GL����� ��� 
������

���� ��%������2�L��������,����	����������
�����2���������7� ���������,����	����������

��%������2H�&��%�������������+����0�

�

•� L��������������������%�������;��������4���%������1������2�

•� L�������������������;�����������������������%�����2�

������	�
��

���,
���	��
����
�
��
���
�	
	�	�����	���������	�
�����
�H	�	����&D?�������&�
�



�

�

MI
�

�

•� ��������7���������������������;��������4���%������1������2�

�

52
2����/'��./'L��T'����#.��#'���#'K�T'����

�

/�� ������ �,������ 1����� �����	������ %������� ���� ���� �������� ���

��,�	������ 1	�:-;���� 	�%�	�4���� ��� ��������� ���	����7� ����� ����%�1�%������� ����

�������� ��� ����� ��� ��%�%	����� �� 1�,��%����� ��� 1�	���� �	@���%��7� ��%�	��7� ��%���

�	@���%��� �� 1�	���� %����@����2� L���� ������ %���������������� 1�%
����������������

���%������������%�����������
��� ��%��������%������������;�������1����������������

��1���	�����������������3��������	���������,�	���������%������2�

�� �������� %�	�,�������� 3� ��� ��+����� �����7� ��� �%����� %��� ��

��+��������������'�,����D
���E�+���������8��������1��%���@���������%�����,�����

����	2������%�!���+�������1������������������������8��%��%���3�����,����� ���������

��������+����0� ���� �������������%������ ���	�4���������8	����������7�;��������������

%�����2� #����� ������ ������ ������-;���� ��� �������� ��1������4�������)����,�	������

���)�������������������%���������������)��������	� ��%����������%�����<�7����

��������	�����2��

&���������7����%�������������������������7��������	���1�:������;���@;���7�����

������ ������������ ������������ ���� ��������� �� %��� ����7� ����!��� �� %��%����� ���

�3��������)������������,������7��	3�����%��%��������,�������������2�/�)��������	�

��� T�%������� 3� ��;��������� ����������� �� %����������� ��� ������� 9� ���� �������7�

%���%����4����� ��������� �� )����� ������� %���� ��� ������������ ��:�	���� �����

���<�%��7�;�������%�����	�2�

�� �������� ���	�4���� %����������� ��� ���-���� ��� 5R� ������ D��� 5R�

�,���;��=��E7� ������ +��� �� ���-���� ��� ��-%��� ��� %�	���� ���� ������ 3� $�;������� ���


��J� �� �� ����� 1���	� ��� %�	���� 3�.����� ��� 
���2� #���� �������� %����������� �� ���

���-���� �+��;�	����� �� ����:����������� 6�g� ��� ������ ����	� ��� �:���<�%��� ���

�������� 1����%������ ���� ������ �� ����� +��	� ���@� ;���1�%���� ��� �� ����	����� ���

���;����� ���	�4���� ��@� %����4��� %��� �� %����� ���	� ��%������� ��� ���-���� ���;����7�

���%���������;�	����������������	���������3�����������������������;��������%������

������%������������;�2��

L��!��7� ��������7� ���� 8��%�� ;���@;�	� ����� ������7� %
������ ��� )����� ���

���%����� �������;�� �� ��;���� 9� ����� 1���7� 1����� ���,�	
����� ������� ����	���

���;�������2� �� ���;�������� %������ ������%������������;�� ��� �������� 1����%������



�

�

MJ
�

�

����������3� ���	�4��������	�������������������3������+��	�����;��� D,�����������

%���3���������������=���
������0���,F���;��������!�����@��%��E7�����3���������������

���,3����������=���������������@��%��%��������;�������;�	�������	����;�����%����

���+����������	����������%������2���

/������	������������%��
�%�������	���������������+����������������������

��� �����7� ��� 1����� ��� �@:���� %�	�,������� ����-;�	� ��� ���+�������2� &��� 3�

��%��������� �� ������	�4����� ��� ��	�%����� ���� ���%���������� ��� ���;����� ���

�3����������������������������������������������������������������������������

������;�����7�;�����+���������%����������������+���������%�����!���9�������������

��� ����� ��� ��%�%	����� �� 1�,��%����� ��� 1�	���� �	@���%��7� ��%�	��7� ��%��� �	@���%��7�

1�	����%����@����2�

�

5252���/)#�T.#&L/'��#��&XCT'#��#����/'�

�

�� ����������� 3� �� ���	�4����� ��� ��%������ %������%������� ����	������

������-;��������������4��=�����������������;��=�������;3������3��������������7�����

����� 1����� ��������� �3������ �����@��%��� ��� ���;����7� ��� ��F�7� �+��	��� +���

��+������ ���� ��� %���������2� ��������7� %��� 1������ ��� �������� ����� ���

���%�����������3%��%��7�1��������	�4����������1�N�����#:%�	�
��M�Y���.�����,��5�Y7�

��������#:%�	�Y���	������%��
�%������1����������������������.�����,���	���������

1�%�	������ ��� ������	����� �� ���� %������ 1����������� ����%-1�%��� ����� �3�����

���������7� ��� +����� ��������� �� ��@	���7� ��%���������� �� ���;����� ���� ����	���

������������2�

'�,��������	�4�����������1�N����7�;�	��1������+������������	�4��������%��F�����

����%���3�����������%�	
���������	��������%������������+����7���������@����1�%�	������

��� ������	����� ��� %���� ��������� +��� ��� 1���� ��%���@���� �� ��%���<�%��� ����

������� ����� %@	%�	�� ��� �	������� ��@1�%�2� L���� ��1�N����� ������ ������-;���� �����

��:-	���������+�������������������������#����
�����������������������;���������

#������	����	�����G�8	������.��+�����$�	
�H7�)*����������7�#���������'������	����

������������������������������������2�

/�� ����	�����������@	���� ������ %�	
������� ������������������;3��������-����

������1�N����7����+�����1����%���������*���������%���@����������������	��������

�3���� �������	� ��� +������7� ������ +��� ���@� �	����� ��	�� %���������� ��� �����



�

�

MM
�

�

����	������ ����	
��� �F����� �� ����	
��� ���;����7� ��	��� ������ �� ���;���� %�	%�	�����

��	����1�N����.�����,2�

����������������������	�����%��������������1�N����+��������������	�4�����

��� ���;��=��� ����;3�� ��� �3������ �����@��%��7� ���%���!��� ���� ����	����� %���

1�%�	������ ��� �������	����� �� ��	�%�,�	������ ��� ������4��=��� ��� ���������

���%���������������52
2�+�������������������%��	�������������	��������@��%���

��� +������ ��� %�	�,��������7� �	��������� �� ��%��������� ��� ������� �����-���%��� ��

������	������ ����� %���	�%����� ����� ����� ���!����%��	�����7� ���� ����� ��� ����=���

;���������������1�%��=�����������������9��������������-���������1�N���2��

�����-���������1�N�������������������������%��������3���%���+�����������

�:�,������������������1�������������-���%������������������;���������%��������	�����

�3�����������	7�����������%�1�%�����9�������0�

�E� .��#� (� .���� �,��	���� ���%������� #����� ��� #��.� (� #���� ���%�����	�

�,��	����.3���>�

,E�.���(�.�����,��	������;�����������.��(����;���.3�����,��	�������

%E�.'��(�.����'+��������;�����������.K�(����;���.3����K����@��%�2�

��� 1 ���	��� +��� �� ��1�N���� ���	�4�� ����� �� %@	%�	�� ��� ����� �����-���%��� ����

������9�������0�

�

#��.�d�

�
�
�
�
�

�

�

�
�
�
�
�

�

� −
++

−
+

−

	
!
!"

!
!"

!
!"

	

		���
(

((

�

��

��������������������������������������������������D52�E�

�.��d� ��
�

�
��
�

� −++−+−
	

!"!"!" 		���((�� ������������������������������������������������������D52
E�

�

�.K�d� ( ) ( ) ( )
�
�
�

�
�
�
�

� −++−+−
	

!"!"!" 		
((

((
(

�� ��� ���������������������������������������������D525E�

�
/���0���d����;�����'>������->���d����	�4����'"����#->���d�&8�����������-����2�
�
/� 
���4����� ��� ���;����� �� ���� ��������� 3� �� ��� %����� ���4�7� ������ ����

����������������������;���������������<���� :��������-���������3���7�������������

���	�4�������1���	����%�������-���������	2��

&��%����:�������	7�������%��������������������������������������0�



�

�

MR
�

�

�2�)���������� ��� ��@1�%�� ��� �3���� ��� ������ �������	� D�+��	�� 1����%���� ��	��

�������E�����;3������	����������������>�


2���%���������� ��� �3���� �������	� ����� ������1�%����� ��� ����=��� ���

����<�%��� ��� ��4���	������ D��� ������1�%���� ����� ������7� ;���1�%��� �� ��	
���

���+���������������	�������;�������	���	�%���;�E>�

52��F����� ��	��� ����	��� ..'� D.3���� . ;�	� '���	��E7� '#'� D'��;�4�����

#:�����%��	� '���	��E>� '#B� D'��;�4����� #:�����%��	� ��� B�	�E� �� BA� D'��;�4�����

#:�����%��	����B�	�!A����������

62�#	���������������	���������3�����������������������+�������������;�����

���%������������%������������;�2�

)������������ ��� ����	��� ��� ���;����� ��� �3����� ���������� �:��������7� 1���

��������������	�������	
������+������9�%���%���-���%�����������<�%��������	�+���

��� ������ 
��� ��%��� ��� %����� ��� ���%����� ������������� +������ ���,�	
����7�

��;�	����� �� �;�	����� ��� �3���� ��� 	����� ��� �����2� )��� ����7� ��	�����!��� ��

����	�����������+����7������������������������	��������;�������	����@	�������

�3����� ���������7� %���� ������ ��� %���	������� 9�� ��@��%��� ��� ��������� ���������

��	���������4��=��7����������������������������%����2��

#:������;@�����%��%���=������������������%������+���;���������1���������

��%��������� �� ��� ;����� ��� %���� �������2� )���� ����� �3����� ��� ������@��%�7�

+��	+�������%��������%������������ ��%�����������	
��������;����9��%���%���-���%���

����;������� ���� �3������ �:��������� ����� ���	�4����7� +��� �,���� ��������;�������

������� ����� +��������������� ���� ���@����� ��� ������ ��� ���@����� +��� ���

������	��2��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

��� ����
�
	�����	������?���

�



�

�

M�
�

�

�� �3���� ��� ������ ��� ������� 3� �:������� ��� ���� ��:�� G:H� ��	��� ���-�����

)���@,������1������������?�	��������)��������	����������������������D�nE7����+�����

%���=��� �� ��:�� GOH2� L�	� �3���� 1��� �	������ ����;3�� ��� #:%�	� Y7� � +��� �1���%�� ����

;����	�4��������+����7�%��1��������������;���1�%�������$�������J2�

�

�
$�������J�!�'3����B��� ��%�����)�����7��,�����%�������:-	��������1�N����#:%�	�Y�

�

&���!��7� �� ����%-���7� +��� �� �3���� ���� ������� %������������� �:�	���;�7�

��,���� ���
�� �	����� ������� ��-��%��7� ������ �������� ���� ��������� �%��\��%���

���,�	�����7��	�����=������������������%��������������������������������2��

/�� ������� ��1�������� �� �������� ��� 
��R� �� '����,��� ��� 
��R� 1�����

������1�%����� %���� ��-��%��2� #���������� ���
��R7� %������!�������+�������������

���3���!�������	3�������%���@��������������-���������	2��@����'����,������
��R7�

��%����������������;����������������%���������� ��%������������%����+[<�%���

�������������;�	�������1����������7�����%�����%�������������@��������������2�

/�1�%
����������%�����������4��,������
��R��������!�����-��%�����,3�7�

1����������%���������	��+���������������7������������������������@��������������7�

�� %����� ������	� ��1	����� ��� ���� ��������� 1���������� ������ �<�� �� �� �,������ ��

%��%�����+���4����������13�����%�	���;�������������1��%���@����2��



�

�

R�
�

�

/�����-�����)���@,����%����������������?�	��������)��������	������������7�

%��1������:�	�%�����������,3������������%
����������)����������������7���,���

 ��%�����"���������/�����=��2�&��%���������������+����������������������7����

������ +��� %���=��� �� ��1������ )����� ��� ��������� ���� )������7� ���%������ ���

��%�%	����7����#:������7�)�����'�	�����'������2�������� �����������������1������

��)��������	7������������%�������������+���%������)����������������7�%��1�����

���������������L�,�	��52��

�
L�,�	��5�(�?�	��������)��������	����)������������������
�
�$(D'-'��'2&>6,:� �):'(�-'��8"&'��$):� �$(D'-'��'2&>6,: �):'(�-'��8"&'��$):�

1�;!�J� �n��
R2��I� ���!�M� �n���62J���
���!�J� �n��R�2RIR� ���!�M� �n��
�2�I
�
�,�!�J� �n�RI2I56� ��;!�M� �n���J2JI6�
���!�J� �n��R2JIR� ��4!�M� �n��6J25�6�
F��!�J� �n��
2
R�� F��!�R� �n�
JJ2JI6�
F�	!�J� �n���62IM6� 1�;!�R� �n��RM25R6�
���!�J� �n��5�2���� ���!�R� �n��
�2I6
�
���!�J� �n���
2
��� �,�!�R� �n��5�2��R�
���!�J� �n��I62�R�� ���!�R� �n��5526R
�
��;!�J� �n���R2J�J� F��!�R� �n��J52IIJ�
��4!�J� �n��M26R
� F�	!�R� �n��RM2IMI�
F��!�M� �n��
�25�J� ���!�R� �n�
�M2
M
�
1�;!�M� �n��5M2JIJ� ���!�R� �n�
6I2
���
���!�M� �n��I
2�M
� ���!�R� �n�

R2MRJ�
�,�!�M� �n��5�2�6�� ��;!�R� �n���52����
���!�M� �n��MR2�I
� ��4!�R� �n���
25J5�
F��!�M� �n���R25��� F��!��� �n��I
2����
F�	!�M� �n��6M2J�6� 1�;!��� �n��JM266��
���!�M� �n��II2M56� ���!��� �n��5M2��J�

�
$����0����������L���	����)�����������������D���������������:���E�
�

62�2��#)/.�/'TUS/����'W�T#�L#.�/��C�

� �

&����%��������������3�����������	����%����!���������1�%����������=���+�����

���������������7���������;����	�����������������������2����������7��	�,����!���

�����@1�%��9���������������������L�,�	��67�%������������3��������3���������������

G.3�������)����H����%���;�����������	��
���������<�%������%���;����	
�7�%��1�����

����������;����	�4��������$�������M2�

�



�

�

R�
�

�

�
$�������M�!�'3����B��� ��%�����)������%����3����������<�%��7��,�����%�����:-	������
��1�N����#:%�	�Y�
�
�

/,���;����!�����$�������M7�3�����!���+������?�	��������)��������	���%�	���

������ ��� ������ ���.3���� ���)����� ����	������ D�n� �6�26IR7��E� +��� ��� ������ ���

	��
����� ����<�%��2�?����	�����7����3��������������������������;�	�������������

������� ��� ����<�%��7� �����;�	������ ��4���	������ DF@� +��7� �������������7� ���

��%�	��=��� ������;��� ����� ������;��� ������� ����<�%���� ������� ��� %���� ��������7�

�������� ����%��� ��4���	�����E2� &�� �������� ��� ��:�	���� �� ������1�%����� %������� ���

������7���%�����!���9���%������������	����1�N����.�����,�Y2�

/����%����������������%��������������3�����������	�1������	�4����,��%�����

�����������������1�%������������<�%�����������4���	�����2���������������1�����������

������������������<�%������%������������4���	�����7������������;����������3�����

�����;�� %��1�����$�������R�����������������3�������	���	�%���;�7�����%�����%�����

$��������2��

�



�

�

R

�

�

�
$������ �R� !���%���������� ��� ����<�%��� ���%������� ��� ��4���	������ ��	������	��
�����;�7��,�����%�����:-	��������1�N����.�����,�Y�

�

&��$�������R����!���+�����.��#�3�����	�����75
������F�7�����������%�����	�

�,��	���� �3���� 3� ��� ��75
� g2� �@� ��� $������ ��� ����!��� ������ ��� .��#� ������

�� :���������%�����������$�������R7�������������+�������������%������������	��

�3����������;��+��������	����	���	�%���;��������������3���%�������	
�����2�

�

�
$������ ��� !���%���������� ��� ����<�%��� ���%������� ��� ��4���	������ ��	������	��
��	���	�%���;�7��,�����%�����:-	��������1�N����.�����,�Y�



�

�

R5
�

�

��������������7� ���%����!��� �� ��%���������� �������� ��	�� ��4���	�����7�

���3�� ���� 1��� �,����� ��� ����	����� �����1�� ���� ����� �� ����7� ������ +��� �	�7�

%�����������!���������	�������;�7����������������3���%��0�

.��#�D#�������%�����	��,��	����.3���E�d�

7
��g>��

.���D���;���.3�����,��	���Ed�5
7
6>��

.'��D���;���.3����K����@��%�E�d��JI�7
J2�

/� ����	�� ��	���	�%���;�� ���,3�� ���� ����������� ,���� ����	������ 1������ 9��

��%�������=�����%�������������$��������R�����7����������������	�����0�

.��#�d�

7�
�g>�

.���d�5
7�I>��

.'��d��J6�7�R2�

�� �� ������ ������7� ���� ���%����� �������7� ���	�4��!��� �� ��%����������

�����������%���������� ����<�%��7���+��	��,���;��!����������	������������������

�� :����������%�������=����:�,���������$��������R�����7������������������������

$������
�2��

�

�
�
$������
��!���%������������	������<�%��7��,�����%�����:-	��������1�N����.�����,�Y�

�

#�� ������7� �� �3���� �������	� ������� ��� %������������� +��� ����������

����<�%��� 	������ ������;�7� ���3�� 3� ���%���-;�	� ���,3�� �� ��������� ��� ���� G	�;�H�



�

�

R6
�

�

��4���	�����7� F@�+�������%������������	�� ����<�%�����;�	����������������������

���%��������+�������%�����������������<�%������%������������4���	�����2�

��;�	���� �� %������������� ��� �3���� ��%	���;�� ��	�� +�����1�%����� ���

��%���������7� ���!��� +��� 9� ������� ������ +��� 3� ����-;�	� ���	�4��� �� ���%������ ��

�:�	�%��������1��\������,���;���7��	3����������,�	�������������,�	�%���%�����	���

�� ,��%��� ����	������ %���� ;�4� ��	
����7� ��� +����� ������� 1����������� ����

������1�%���������;3�������;������	����������	�����9��������3��������;�	����2�

L��,3��3� ������	������ ;���1�%��� ��� �� ��%���������� ���	������ %�����������

���+����� 	���������������������	�����9����	
�����1��%����	����������%��������	��

������;����������	��������%�������������������1�%��������3���2�

������1�������������%����	�4��������������������%�����7��������	7����������

�������� F@� 3� �� ��1�%������ ����� 1���	�4��� �� ���%����� ��� ���;����2� .����� �����7�

%���������!������ � ��%��9�������7����F�������������;����������<�����-��������%����

����	�7� ��� �������� ��� %�	�,����� ���,3�� %��� �� �	���F������� ������3��%�� ���

�������2��

�

62
2����'L#��/'�./�#C/'�#���#?T'S/�

�

/�� ����	��� 1����� �F�������� ��	��� �3������ ��� �3����� ���������� +��� ��

��1�N����.�����,� �1���%�2� �� �� �� �F����� ���� %�����3����7� �� ��1�N���� ��1����� ���

������-��7�%��1�����;����7�����3���%������.��#�D.�����,��	�������%�������#����E�

��� #��.� D#���� ���%�����	� �,��	���� .3���E>� .��� D.���� �,��	���� ��;������E� ���

�.�� D���;��� .3���� �,��	���E>� .'�� D.���� '+������ ��;������E� ��� �.K� D���;���

.3����K����@��%�E7�����������������������������	��������������	��2�

������ ��� �������� ��� 1�%�	����� �� ������������� ��,��� ��� ��-���� ��� ��1�N���7�

%��������!��7����	-��������	���������������������0�

�� "����#�	 ��� ����	7� ������ �� �3���� ��� ������ ���������� ��� �� ���	�4���� ���

���-���>�

�� >���������� ��� �������� ��� ������ ���;����7� ������ �� �����7� 1�������� ����

��+[��%����F������������	�����9��3�����������	�������������%��������	�>�

�� ���������	 ��� ���;����7� %�������������� �� ���� ���;����� 1�����7� ����� ���

��<���������������������;�������%���������;�����7��������������%��
�%����2�

'������������������������� ��%�7������%�����3������������	��D���	�4����!���

�+������������������%�������\�����7�9�%��@������@��%�7����������4����������%������



�

�

RI
�

�

�3%��%�� �� %�����1�%�� +��� ������ �:������ �%��%�� ��� ��1����%������ ����������E7� �����

%��������������F����7������0��

�E�����F�����%�������	
���%��1�%�����7�%�����������,3��%����������;�����

���������� :�������<�����-����7�����������%��
�%����>���


E��������;���������������<��8	���������-����7�F@�%��
�%����7�;��������	�����

��������������������������������;�	�������%��������������;����������1�� ������������

��<�����-���������%��
�%����2�

�

�I��*&'-'�-)"��*-,)"��P4$,"�H���I�

�

&���3����������3������ ;���7���1����!�����������F�������%�����������57����

��F�7������3����� ;�	�%���5��������������	�%������� `;����	�4�������$������
�7�

������+�������+[<�%���>���������D���;����E����%��!����� �������%���������������3����

"����#�D����	Ea7������3�9��������������;�	���+���������	��%����������%����������	
���

�� %������������� ��� �3���7� ��	��� ;�	����� ��������� �� �������� ��� .��#2� ���

����	��=���%�������
��������������	�%����������������	3�����.��#7�����������

�3���%����������2�&��$������
�7�;����	�4�!������F������������;��������������� :�����

��<�����-�����D���������E7��������,��	7�.���������
�����
���2�

�

�
$������
��!��F�������	���3����������3������ ;���7��,�����%�������:-	��������1�N����
.�����,�Y�

��� ���;����� ����� ��� �� :����� ��<�� ���-����� ����������� ��� ����	����� ���

���;����� ����	� �� �I
2I�
� ����� ��� ��<�7� ������ ��	���;������� �� :���� ��� ;�	��� ���

8	�����������+���3��5M2��J2��



�

�

RJ
�

�

&�� $������ 

7� 1����� ���������� ��� ��<�� 8	������ ������� ��� �3���� �� �	�%���� ��

���;������������<���������������������=��2�/�;�	������;�����3�����	����M62MR�������

;�	������������������-�������������������I
2���7��JM266�����5M2��J7���������������

�� ;�	��� �JM266�� �� :���� ��� ���;����2� )��� ����7� ;���1�%�!��� +��� �� .��#� ������


57R
g���
I7��g�%����������������	������������1�� ���2��

�

�
�
$������ 

� !� �F����� ��	�� �3����� ���� �3����� � ;���� %��� ���;����� ����� ��� ��<��
8	������������7��,�����%�������:-	��������1�N����.�����,�Y�
�

��I��*&'-'�-$��8)4,@)/.'��B#'2$2%,):��,3#:$"�H���I�

��

&�� �F����� ���� ���;�4����� �:�����%��	� ����	��7� �� ��	
��� �F����� 1���

%������������ �� %��������� ��� ������4����� α� D�	�
�E� d� �7�I2� &��� ��<�� �������

�������;��7�����%�������	
����	�
����1��������	����1�N���� Dα�d��7�MIE7�������%������

α�d��7���������%�����%���α�d��7
7������������������	����������������������7����%���

�������������2�?����	�4�!��7����$������
57����F�������	���α�d��7�I2�



�

�

RM
�

�

�
�
$������ 
5� !� �F����� ��	���3����� ��� ���;�4����� �:�����%��	� ����	��7� �,����� %�����
��:-	��������1�N����.�����,�Y�
�

������+�����7�����;3�����.��#�D���#��.E�;���1�%�������$������
57�����!���

���� �����,�	������ ������ ������ �F����� ��� ��	����� ��� �F����� ��	�� ������	����� ���

�3������ ;���2�

��%������������������4�����α�d��7�� 1�������	
����3���%�� ������1�%�����������

���;����� ���� ��<�� 8	������ ������� ��� �3���7� %��1����� ��������� ��� $������ 
67�

��+������ ���� ������� ��<�� �������;��� D���%�������E� ���,�	
��!��� %��� α� d� �7�I>����������

α�d��7�R���α�d��7
2��

�

�
�
$������ 
6� !� �F����� ��	���3����� ��� ���;�4����� �:�����%��	� ����	��� %��� ���;�����
����������<��8	������������7��,�����%�������:-	��������1�N����.�����,�Y�



�

�

RR
�

�

�� ���;��������������	������	��������;�4������:�����%��	� ����	�����������

��<�� 8	������ ������� ����	���� ��� ;�	��� ��� �JM2�J57� ������ ����� ����� �� :���� ���

��	��������� ;�	����� ���	�4������������-�����+��� ���� ������� ���I
2���7��JM266����

�5M2��J�+������3�������������7�����%���	������������-����+���%��������������;�	���

����JM266�7�1�%���������1��������������������������	������%����������������2�

������������%��1����������Ig����@�������
6M2I�I���RR26��7�����%�����%���

��� ������ �:�,����� ��	�� ��1�N���� .�����,2� &���!��� +��� �� ����	�� ���,�	
��

�����1������������%���������������-��%���D�������7�'����,�������4��,������
��R7�

%��1����������%����������-%������%��-��	��6E7����;�4����7����1���7�����1	�<�%�������

�������D�������1	�������������*�%�������	����������%��1�����E2��

�
���I��*&'-'�-$��8)4,@)/.'��B#'2$2%,):�	8#:)�-$��':&�H���I�
�

#���� �3����� %��������� ����� %���������� ��� ������4����2� ���� ����7� 1�����

���	�4�����6� �������;�����������F����7�%����+��	�%�������������%���������7�������

���� �	�
�� D��� �-;�	E� �� �� ������ "����� D��� ����<�%��E� �� ����� 6� �������;��7� ���

������ 1������7� ��� ���;����� ����� ��� 8	������ ��<�� ������2� ����� �� �F����7� ���

%������������F��������1���������������	�
����"������7RJJ����7�I6>��7
����7
>��7����

�7������������F����� %������;������������� ��<��8	������������7� 1����� ��F�����������

���������%�����������	�
����"������7RJ�����7�
R>��7
����7
>��7�����7�2�

&��$������
I7����!������F������������	�����	
�����%����������D�7�I����7�IE2�

�

�
$������
I�!��F�������	���3�����������;�4������:�����%��	����	�����B�	�7��,�����%���
����:-	��������1�N����.�����,�Y�
�



�

�

R�
�

�

&��$������
J7�;����	�4�!��������;�������������8	��������<������������������2��

�

�
�
$������ 
J� !� �F����� ��	�� �3����� ��� ���;�4����� �:�����%��	� ���	�� ��� B�	�� %���
���;���������������<��8	������������7��,�����%�����:-	��������1�N����.�����,�Y�
�

/�� ;�	����� ���;������ ����� ��� ���-����� 5Je7� 5Me� �� 5Re� 1����� ��� �R�2M�J7�

��
2�JI�����6255I� �����%��;������7�������������;�	�����,����������������������

���	�4�����D�I
2���7��JM266�����5M2��JE�+�������3�������������2��

/,���;�!��� ��3� �� ����������������� +��� �������� ��-��%��� ������ �:��%�����

��1	�<�%�����������	��������+����������������3������+���������%����������F�����

%������F�����%������;������������� ��<��8	������������7����%�����3����7�����!���

��� .��#� ,��� �� :���2� T���� ��� �:�	�%�� ��;���� ��� 1���� ��� +��� �� �3���� ���@�

��%���������� ��� ������� ��-��%��7� ������ ���������!��� ��� ��<�� 8	������ �������

���	�4����2�

�

��I��*&'-'�-$��8)4,@)/.'��B#'2$2%,):���)@'2):�-$��':&�O,2&$("�H�OI�

�

/� 8	����� ���� �3������ ��� ���;�4����� �:�����%��	� �+��� ������������� 3� ��

�3�����������;�4������:�����%��	���4���	����B�	�!A������2�#	��������������	�����

���������������	�������������;�������	���	�%���;�7�,���%��������,��������������������



�

�

��
�

�

��<�� %���������� ��� ������%������7� ������ �� �	�
�� ����� �-;�	7� �� "����� �����

����<�%���������	����������4���	�����2��

/��F�����1������	�4��������
��������;��7�������J��������;���������	�
�7�"�����

����	�������������7
��������J��������;���%�������������%��������������������752�&���

J��������;���%������%��������������������7
�%���������!���5��F�����������������	��

�����;�� �� 5� �F������ ����� �� ��	���	�%���;�2� &��� 5� �������;��� ����� �� ����	�� �����;�7�

%���������!��������������%�����%�������������4���	����
7������F�7���
�������7���

��������%���%�������������4���	�5��������%�����%���%��������������62�L��,3��

���� 5� �������;��� ����� �� ����	�� ��	���	�%���;�7� %���������!��� ��� �������

%��������������4�����2�

��/��F��������%����������������������+������:�	�%��������������%����������

������� �� �752� �#� �� �F����� %������;���������� ��� ��<�� 8	������������� 1��� ���	�4����9�

������� ��� ��	
��� �F����7� +��� ���!��� %��� ��� %���������� ������� �� �75� �� ������ ��

����	�������;��%���6����������4�����2�

&���$�������
M���
R7� ;����	�4�!������F����������F�����%������;�������������

��<��8	������������7������%��;������2�

�

�
�
$������ 
M� !� �F����� ��	�� �3����� ��� ���;�4����� �:�����%��	� ��4���	� B�	�!�
A������7��,�����%�������:-	��������1�N����.�����,�Y�



�

�

��
�

�

�
�
$������
R�!��F�������	���3�����������;�4������:�����%��	���4���	�B�	�!A�������%���
���;������������<��8	������������7��,�����%�������:-	��������1�N����.�����,�Y�
�

�����;�����������7����%�������$������
R7�����������<��8	�����������������	����

����;�	��������
�R2�657���I2JJJ����M�2�M52�K������%���������������	���������

;�	����� ���	�4����� �I
2���7� �JM266�� �� �5M2��J� ���%�,�!��� +��� �������� �� ;�	���

���;����� �M�2�M5� ���@� �� :���� ��� �JM266�7� ������ +��� ��� ������� ������ ,���

���������2�)�����������!���+���
J7�Rg�1�����������#��.������������������3�����7�

���!��� +��� ������3����� ���� 3� ����-;�	� ��� �	������ ������� �����	
����7� F@� +��� ��

;�����������������;�	��������������������<��8	�������������3������������������������

����	���������������2�

�

�� �����'3#)()&,4'�-'"�)78"&$"�

�

��� �3���%��� +��� �� .�����,Y� ����������� ������������� +��� ��� �F������ ���

����	����������1�� ����7��������������.��#����������7MRg���
J7�Rg�����3���%��7�

��� 1���	7� 1����� ,��� ����%����� ������ ����3������'#'� ��'#B��� ����%����� ������ ��

..'���BA7�����������!�������,�	�%���9�+����-;�	��������������;��������3%��%������

�3��������������������4������;��=����������%�������������%������������;�2�

��L�,�	��6���������������������	����������F�����������,�����7��������������

�F���������3����+��������������F��������������<��8	������������2�



�

�

�

�

�

L�,�	�� 6� (� )��������;�� ������ �� �F����� ��� �3���� �� �� �F����� ��� �3���� ���� ��� ��<��
8	�������������
�

��

E�����	
������� 
E�����	
����������������A��

R
�������������H5<S9�5=S�$�5!SI

������� .��#�DgE� .��� .'�� .��#�DgE .��� .'��

..'� 
57R
� 567I�� 
�6
76M� 
I7��� 5J75�� 

�M7
��

'#'� ��7MR� 5
7
�� ��6�766� 
�7R6� 5
76M� �R5M7�5�

'#B� 
�7R�� 5�7�R� �I��7��� 
�7�
� 
�7��� �I
�7IR�

BA� 
J7��� 5M75�� 
6�67M�� 
J7�R� 5R7I�� 
J��7RJ�

�

/� ����	�� '#'� D'��;�4����� #:�����%��	� '���	��E� 1��� �� +��� ��	
��� ���

���+���� 9� %���%���-���%�� ��� ������<�%��� �����	7� %������������ +��� �	�� 3� �� +���

����������� ������ .��#� ��� #��.� D#���� ���%�����	� �,��	���� .3���E2� .����� ��

����	�� '#B� ������������� 	������������ �������� .��� ��� �.�� D���;��� .3����

�,��	���E�����������.'������.K�D���;���.3����K����@��%�E�+�����'#'7��	������

��;�� ���� �� ���1������ ���� ���;��=��� +���������;��7� ����� �� '#'� ���������� ������

���:�����������;�	��������;�����������	�����������	�4�������+�����'#B2��

#:%	�����!��������<��8	������������������	�4����!�����;�����������F�����7����

%�������������� ��� ������ ��� ����	��� ���� ��� �	�������7� %����������� �� ������

������ ��� %	����1�%����7� ������ ���1������ �� '#'7� ��� �������� 	����� �� '#B7� ���

���%�����������	��..'������+������%�	�%�������BA2�

�

�� � ���'3#)()&,4'�-'"�%8"&'"�#($4,"&'"�$�($):,@)-'"�

�
�� ���%���*�%��� +��� ������ ��� %��������;�� ��� %������ ��#?T'L/'� ^�

�#�CTl��/'� ����� ���� �����4���� ��� �	�������	
����� ��� �����2� ���� ���������;�7�

%���������7� �� ����F�� ��� ���;����� 3� +��� ����� %������ ��F��� ������� ������ ��7�������

%�������������+������;��=���������������������%������-;�	������%����4�2�

/��3�����+�����������������1�%���%�����%�����������������3�������������1���

�� '#'7� ���3�� ����� ���� �����1�%�� +��� �� ������ ���@� ������� �� ���1�����2� �� �3����

��%������� ��;��� ;�	����� �� ����� ��%�������� ���,3�� ��;��� ���	������� ��� %����� ���

��������%��������������������7������;������;��=��2�



�

�

�5
�

�

�� %�����,������ ��@��%�� ����� �������� ����	���� ��� L�,�	�� I7� ����� ������

������������%��������	�4��������%��������;����������%�������-����%���@,�	�%��
�%���7�

%�F��%��������;����������F����1�%������3������	����7���	�����:������������;�	����2��

��� ���;��=��� ����� ��<�� ���-����� %���@,���� ���� %��
�%����� ���,3�� ����

;����	�4����7� ������ ������ ��� �� :����� ���-����� ������ ���� ��������� ��� %�����

���	�4���7�+���%����������������������������%���<�%������ �����;�	����������@��%�2�

���%����	�����7�%����������,3�����	����������%��1����������,�	�%����2�

�

L�,�	��I�(�)��������;������%���������;�����������	�4���������3�����D'#'E�

�

��	�
����
��M
�����T�������

�����
���H���I�

�#�o/�/'�)/&LX�#T'� )�����
���	�4����

)�����
���;�����

C������
'��������

C������
T�1������

)/&B#)T�/'�

5Je� �I
2���� �JM2�J5� 
6M2I�I� RR26���

5Me� �JM266�� �JM2�J5� 
6M2I�I� RR26���

5Re� �5M2��J� �JM2�J5� 
6M2I�I� RR26���

&S/�
)/&B#)T�/'�

5�e� !� �I52�6�� 
5�2�IM� M62�
I�

6�e� !� �I52�6�� 
5�2�IM� M62�
I�

6�e� !� �I52�6�� 
5�2�IM� M62�
I�
�

�� �������7� ������ �����,�	������ ��� ;����	�4��� �� ��1������� ������ ��� %������

���;������ �� ���	�4����7� ����� ����,�	�%��� �	����� ��� ����� ���� ����� �� ������4����7�

������� +��� ��%���@���7� �� 1����������,�	�%��� �����	
��� %�����	�� �� �� ������������

�����,F���;������%�����2�

)�,�� �,���;��� +��� �� 	������� ��� �����;�	�� ���� ;�	����� �:�������� ���� 	�������

�������������1�����������	�;��������%��1�����������%����7�������	������;���%����,����

���;�	�������������������-��%������!���������7������������������������������%���

������;�������1�%�������@	����������)��������	�4������)��������;����2��

�����7���L�,�	��I������������,�����-���%�����;�����1�����=����������+���

1��������	�4�������;������;��=��7�,���%�����������������1�%������	�������������

�	������F������	�4������;��=�����������-������������������������+�����<�����-�����

%���@,���2�

<�� ����
��?���



�

�

�6
�

�

�

�� ��������%��	���������� ������ "������ ��� /�����=��7� "������ ��� )������ ��

'3�����L���������%��������������,�������%��
�%�������+��������,�	����������;�����

���%������������%������������;������������3��������3��������������2�

/��;�	��������%���������%����������������1�,��%������,���;�����������-�����

��������� D%��
�%����E� 1������ ���� �3���� �������	2� ��� ���;��=��� +���������;��7��

%���������������,F���;��7� 1�������	�%��������+�������3����������3����� ���������7�

�������	�������+��������������������.��#�D.�����,��	�������%�������#����E����

#��.�D#�������%�����	��,��	����.3���E2�

)��������������������� �����������������������%����� ����	���� 1�,��%�������

������ ����-;�	7� ,��%����� %��������;������ �� ����%���������� ���� �������� ���

%������ ����	� ��� ������ +��� �� ��� ����� %��%��������2� ����� ����7� 3� ��%���@����

%��������� �������������� ��� ����� ���;��=��� ��� %������� �� ���������� %����������

%�����%��������	�4���2���

�� ;�������� +��� ������ ��� %��������;�� ������ �� %����� ���;����� �� �� %�����

���	�4�������%�������-������������9�����������������%��=��������	���������	�����

��� ��=��7� ���%������� ������1�%��� ��� �������� ���������� ��� ��	� ;�������� �� 1�4��� ���

%�����=�����%���@����7�;�����������	
�����%���-�������� ����	���������%����2�)���

����7� �������� ����� %�	
��� ��� ,���1-%���� �����	
����� �� %�����	�� �� �� �������� ���

�����%������������7�%��
�%�������	
�����%���������������������%�����2�

/�%�����������������3���� �������	� G?�����������)����H����������	���������

	��
�� ��� �����7� ����� �3����� ���������� ��%����������� 1��\������ �%�������7� ������

���������� ��� ��-��%��2� /�� ����	������ ��� .��#� ��� #��.� ���� ��	���;�������

�� :������������������	��7�;���������������J7MIg���

7�Rg7�������+������3�����

����� ����������� �� +��� ��	
��� ��%�������� �� %������������� ��� �3���� 1��� �� '#'7�

%����������������1�� ���2�

������� ��� �:�����7� %��%	��!��� +��� �� ���� ����� ��� �1���%��� ��� ������������

�����%��	� ��� ������ 9� ��%����� 1��� ��������2� #�� ������4��=��� ��� ������ ����� ���

���;������%��������!���;�@;�	�����	�%������������	���������3��������������7�;�������

����	���������������%�����2�

�

�

I2�2���CT)��TCT���#�#���/�/'L�'������L����CB/'�$�L��/'�

�



�

�

�I
�

�

�� �������� +��� %�	�,����� %��� �� 1����%������� ���� ������ ��� ���+�����

����;�������	�%����������	�������	����7�����%���	��������	��1�������������%��������

��� ��� ����%��	����� ��� ����	��� �����@��%��7� ������ �������� ��%���@���� ���

1��%���@����+������
��%��
�%��������,@��%�����������-���%��+�����F����������������

������	����������1�N���2����

/�� %������ ������� ��� ��������7� ��������� ���;������ ���� �3������ +��	�����;��7�

����	�������������������;�����������3������+���������;��7������������������	���

����3��������������2�

���	�������������������������@�%��;�%�������,���1-%����+���������	��������

���;����� ����� �������� ���� ����� ������� ��� ������7� ��%	���;�� ��:�	������ ��� ����

�	���F������2�

&�� ��%������ ��� �	�,������� ������ %�����,������ �%��<��%�7� �	������

�����,�	���������������;�	;��������1�������1�����������1�%����7�%��1����������0�

•� �� �,�������� ��� ���;��=��� ��� ������� %����������� %���� %������ 1�:��7�

%������ ;���@;���7� %������ �������7� %������ ���������7� 	�%���7� ������� ���

%���������7�������������>�

•� �,������������������������������������������������������
���������

��������%�������������%������������;�>�

•� ��	�%����� ���� �3%��%��� ��� ���;����� ��� �3����� ���������� ��� %������� ���

���%������������;��������������������������������������;������+�������

�����1�,��%��������1�	�����	@���%��>�

•� ���	�4����� ��� �3%��%��� �����-���%��� ����� ������1�%��� ��1	�<�%���� +��� ���

%������%���@,����+���%���=�����%���������	��������:��%����������,���

���������>�

•� #���	�%�������������������-;����������=��������,�������2�

�

�

�

�

�

�����A���
��

�



�

�

�J
�

�

�&LB/&m7� �2>� B#QT.T�&7� �2� �'2&(':$� -$� %8"&'"� $� '#$()/0$"�� '��� ���	�� 0�

#������������	�����7���M62�

�

��)T)7� .����	� ����2� �$"&.'� -$� �8"&'"F� 83)� )6'(-)+$3� "'6� '� $2;'Q8$� -'�

#('%$""'�%'3#$&,&,4'�$�-)�$"&()&*+,)�$3#($")(,):��)�����,�0�����@7�
��R2�

�

��)/7�'2�2>�CT.�7��2'2>���T?�7��2�2�G)�����������������	�������3���������������

����� ���;����� ��� �������� ������3���� ������ ��� 1�,��%����� ��� ��3��� ��� ������H� (�

TT���������7�/���
��J2�

�

����T#�/7� )	@����� )���<�� ��� .�����2� N�*(,$"� &$3#'(),"F� 83� $"&8-'� -$�

#($4,".'�#)()�)�($%$,&)�'#$()%,'2):�-)�����C��3#($")��()",:$,()�-$��'(($,'"�$�

�$:*+();'"U��������������D.�����������#����
����������������E� !�

���;���������$�����	����'�����)��������(��$')7�$	����� ��	��7�
��52�

�

����/'7�.2��('%$""'"��"&'%>"&,%'"���i� ������7����� ����������� 0�����	�?�����	7�


��62�;2�2�6
5��2��

�

�/#�7�A�����2�G
�+$"&.'�-)�#('-8&,4,-)-$�2)�3)28;)&8()�%'3'�;)&'(�,2-8&,4'�

2)� ;'(3)/.'� -'� 4):'(� )+($+)-'� -$� #('-8&'"� $� "$(4,/'"F� 83� $B$3#:'� -$�

)#:,%)/.'� 2)� ,2-V"&(,)� )$('2>8&,%)U2� ������������ D.�������� ��� #����
����� ���

��������E� ($�%�	����� ��� #����
����� ��� ������ D$#�E� ��� ���;��������� #������	�

���	�����G�8	������.��+�����$�	
�H�(��&#'�7���������'���������	7�
��R2�

�

�/�&T�7���������)�4��2�
2>:,"$��$($2%,):�-$��8"&'"�(���	�%�����������������

��������2�������������
��J7��������	�����0����P���7�
��
2�

�

����C#7���%����2��"&)&D"&,%)�
#:,%)-)�%'3��B%$:F������%�����������������������

���%������2����������������0�)�����7�
���2�

�

���&T7� ��������C��	2�
�)-3,2,"&()/.'�-$��8"&'"9��($/'"�$�
8%('"��5i�#�����7�

'������	��0���	��7�
��R�

�



�

�

�M
�

�

���&T7���������C��	>�$�.X7���,���2��$"&.'�-$��8"&'"�$��'(3)/.'�-$��($/'"�

%�����	�%��=������)�	%�	������B���
)���#:%�	2�5i�#�����7�'������	��0���	��7�
��62�

�

)��./&�7� ������ B2� "2>� .��LT&#l7� ���3� )��	��>� '�&L/'7� C���� )��	��0�

"/��/&/7�$��������'2�G#;�	�����������%��������%�����������������������0����

%�����	�������9���������������%����H�!�TT����������7�/���
��M2�

�

)�?#&�"BT7� ?�����7� N�� �'-$:'� -$� �$"&.'� �%'2W3,%)� 
#:,%)-'� X� �($)� -$�

�('-8/.'� F� �3)� %'2&(,68,/.'� -)� �'2&(':)-'(,)� )'� �'4'� �)()-,+3)� -)�

�('-8/.'Y�!����������������.��������!�'������	�0�$#���'�7����J2�

�

)B�'#7� ��%
���� �2>� ��)/�'7� $2� ��,���>� �K�TC�&/7� &�%
�	��� �2� �#$()&,'2"�

�)2)+$3$2&� ;'(��'3#$&,&,4$�
-4)2&)+$�����
� �������7��������'������ �1������%�0�

.%"��N!B�		�T�N��7�
��J2�

�

)/C.�&#LLT7� .��%�	�� '�	;����2� G�'-$:)+$3� -$� ","&$3)"� -$� 3)28;)&8()�

'(,$2&)-)�#$:'�%8"&$,'�-)"�)&,4,-)-$"�$�#('%$""'"U2����������������.��������(�

'���)��	���0��'�7�
���2�

�

)/��h�7� B����+��� C2>� )/��h�7� )��	��� �2� 
-3,2,"&()/.'� -$� �('-8/.'� $�

�#$()/0$"� ��.���1������ ��'��;����0� �����,��������������3��%�2� 
i�#�����7�'���

���	�0���	��7�
��J2�

�

)/'L��&#L/7� ������ C��4� ���/	�;����2��"&)&D"&,%)2� �
i� �����������7� '������	�� 0�

#�������	[%
��7���MM2�

�

)�#��C�T7� '-	;��� �����%���2� �8("'� �>",%'� -$� �'2&)6,:,-)-$� -$� �8"&'"�� 
i�

#�����7�'������	��0���	��7�
��
2�

�

�T�'7� '2� C2� ?20� )��CCT���^7� B2� .2>� �&L�&#'7� �2� �2� ?2>� C�)#���7� �2� �2�

G�	��
����������������������������������7�%�����������%������������������
�0����

������� ��� %���H2� �$4,"&)� �('-8/.'� �2� 
,2$�� ���;��������� $�����	� ��� '�����

)�������7�$	����� ��	��7�?�	2M7�&��2
7��������
��M2�T''&��JMJ!����2�



�

�

�R
�

�

�

���/T'7� �	�:O>� Q�C��7� C�%����>� '/�l�7� C��4� #���%�� ��2��$"&.'� -$� �8"&'"� $�

�'(3)/.'�-$��($/'"F�%��%�����7�����	�����������������0��,�����������%�����	����

��������������������%��������;�����2�
i�#�2�(�'������	��0���	��7�
��R2�

�

$��&)#')BT&T7� $2>� "�C#LL/7� .2>� .�T'�&/7� �2� �� .�'L�/"T�)/./7� C2�

G����������� �1� ���1�����%�� ����%������ ��� ����������� ����������� (� �� ��1����%��

1����N��PH2� �2&$(2)&,'2):� E'8(2):� ';� �('-8%&,4,&Z� )2-� �$(;'(3)2%$�

�)2)+$3$2&���?2IM7��2�
0��2��5M!�II7�
��R�(�#����	��"2�2�C��!�T''&�M6�!�6��2�

�

$/&'#)�7� ������ '����� ��>� .��LT&'7� "�	,����� ��� �������>� L/C#�/7� "���	���

C�%����2��"&)&D"&,%)�
#:,%)-)��'������	��0�#���������	��7���MJ2�

�

$�#�#�T)/7�"��	
�����$2��('#'"&)�-$�)#:,%)/.'�-$�6):)2%$-�"%'($%)(-�#)()�'�

'#$()-'(� -$� &()2"#'(&$� ;$(('4,>(,'2� ������������ D.�������� ��� #����
����� ���

��������E� (� $�%�	����� ��� #����
����� ��� ������ D$#�E� ������;���������#������	�

���	�����G�8	������.��+�����$�	
�H�(��&#'�7���������'���������	7�
��R2�

�

"�TLB#�7�&�����>� $��lT#�7�"���2�
-3,2,"&()/.'�-)��('-8/.'�$��#$()/0$"��

Ri�#�2�(�'������	��0����������L
������C�������7�
��
2�

�

"/�T&B/� $TCB/7� .2� �)()-,+3)"� $"&()&*+,%'"� -$� +$"&.'� -)� 3)28;)&8()0�

%��1��������7� ��	��=��� %��� �� �	���F������� �� %�����	�� ��� ��������� �� �������

�:�	���� ���� ��� ����8����� ��� %�	�����2� L���� D���������� ��� #����
����� ���

��������E2�'���)��	���0��$')��7�
��62�

�

"/C���LL7� #	�O�
��.20� $/^7� ��,���� $2�
� %'((,-)� #$:)� 4)2&)+$3� %'3#$&,&,4)2�

'������	�0�#��%�����#��������������;�	;�������#���������	���T.�.7����
2�

"�#��#T�/7������	��2��$"&.'�-'�
8%('���i�#�2�(�'������	��0���	��7�
��J2�

�

"�����LT7���������&2��%'2'3$&(,)��>",%)��5i�#�2�'������	��0�.�P�������P�����

�����	7�
���2�

�



�

�

��
�

�

"��L�7��	�P>�'L�BC7���	��/2>�ABT&'L/&7������N��2�G����%�����	�4���������%
�

���#���������%��;��O!������)���������&���!/�����	�������%���		�%������ ���$	�:�,	��

.���1�%������� 'O�����H2� �[$� �2&$(2)&,'2):� E'8(2):� ';� �:$B,6:$� �)28;)%&8(,2+�

�Z"&$3"��?2��7��2��JM!��57�Q	�N����%�����%���,	��
���0�������7����M2�

�

B�&'#&7��2��7>�./A#&7�.2�.2�N�$"&.'�-$��8"&'"9�%'2&)6,:,-)-$�$�%'2&(':$U��

�i�#�2�(�'������	��0����������L
������C�������7�
��52�

�

B/�&"�#&7� )2L2>� ��L��7� '2�.2>� $�����7�"2��'2&)6,:,-)-$� -$��8"&'"2� ��i� #�2�

'������	��0�������%��B�		7�
��62�

�

����'7� ���	� �� �#�)/)Q7� #		���� (� G���CmT&"� 'L��L#"T)� )/'L� �&�Cm'T'�

)/&)#�L'� L/� )���)TLm� �#)T'T/&'0� 'L��L#"T)� )/'L� �&�Cm'T'� B#C�'�

)/.��&T#'� T�#&LT$m7� �&�Cml#7� �&�� �'#� 'L��L#"T)�CCm� T.�/�L�&L�

�#'/��)#'�$/��)/&LT&�T&"�'�))#''��&��"�/ALB�/$�LB#���'T&#''H�

!��.���������	"���������	G������#,�!�$�		7�
��J2�

�

C��'/&7����>�$���#�7�����O2��"&)&D"&,%)�
#:,%)-)��
i���2�(�'������	�0���������

������%��B�		7�
��62�

�

C#?T&#7���;���.2>��#�#&'/&7�.��P�C2>�'L#�B�&7���;��2��"&)&D"&,%)F��$'(,)�$�


#:,%)/0$"� (� ������� .�%����1��� #:%�	� ��� �������<�2� � ���� ��� �������� 0� CL)� (�

C�;����L3%��%�����)����-1�%��7�
���2�

�

CT.�7����3�"���	��2��8"&'"� D)@	%�	��7�'������������@	����E�(�
i�#�2�'������	��0�

��	��7���M62�

�

C/�#'7� � ���	�� �1����2� �('6)6,:,-)-$� $� �"&)&D"&,%)�� �i� #�2� ���� ��� �������� 0�

���%
�����b��11�����#�������7�����2�

�

.��LT&T)B7� �����
� '2� �('-8%&,'2� )2-� �#$()&,'2"� �)2)+$3$2&� (� ��� ���	����

.������������%
2��������'�������1������%�0���
��A�	�O�b�'���7�T�%27����M2�

�



�

�

���
�

�

.��LT&'7� #	����2��'2&)6,:,-)-$� -$� �8"&'"� (� ��%	��� �� ��)�� Ri� #�2� '��� ���	�� 0�

��	��7�
���2�

�

.��''7�)2?2>�.�"�CBS#'7� �2.2>� '/�l�7�.2�2� G�� ������� ������3��%�� ��� %������

%�������������������������������������)�����������%���������1����%������,����������

1	�:�,�	�����H2��$4,"&)� 
��8"&'"� (� ����%������ �����	����� ���)�����2� ?�	2� 
7� �e� 
7�

.�������
��M�(�T''&���R�!6R�62�

�

.TC�&7�"2�'2>���T?�7�#2�C2>���#LL/7�.2��2�����	�;*�%���������;�������%	������%����

�	�������;��9���1����%�����������	���������%��������;����������������������.TC�&7�

"2'2>���#LL/7�.2�2��$"&.'��"&()&*+,%)�-)��('-8/.'��)�:�������'�	7��'�0�#��%�7�


��J2�

�

./�#LLT&7� ������ �	,����>� L/C/T7� )	3	��� .����� ��� )�����2� �($4,".'� -$� �*(,$"�

�$3#'(),"����i�#�2�'������	��0�����	7���RI2��

�

./�#LLT&7��������	,����2��%'2'3$&(,)��,2)2%$,()���i�#�2�'������	�� 0��	�%
��7�


��R2�

�

.��L#T��7� �2�2$2>� .pCC#�7� �2�2>� L��Q.�&7� Q2� $2� 
2>:,"$� -$� �8%$""0$"�

�('2':P+,%)"����������	�0�.%"��N�B�		7����52�

�

���/CT&T7�)��4��2��[$�2$&�4):8$�(������	�1���%��������;���������O2�)
�%
������0���
��

A�		�O�����'���7�����2�

�

������$TCB/7���������>�'�&L/'7�������	�����2��$&'-':'+,)��,$2&D;,%)��Ji�#�2�

'������	��0�#�������$�����7�
��52�

�

�/&L#7� ?���� .2� �2>� �T))T/7� #����� C2>� C�'L/'�7� ���	�� �2� �2� G���� ��@	����

%��������;�� ������ �� q)����,�	������ ��� "��
��� (� L
����
���� �%%�������f� �� ��

q.3��������)�������?���@;�	fH�(��		�
���
������
������
�����
������C�$#���'��!�

����
���2�

�



�

�

���
�

�

�/�L#�7�.�%
��	�#2��'3#$&,&,4$�
-4)2&)+$�(�)������������'����������'��������

���1�����%�2�&�N�m��P7�$���������7����R2�

�

�#T&��/7� ��������>� "��#.C7� �	�:������ ����2� 
-3,2,"&()/.'� -)� �('-8/.'�

H�#$()/0$"��2-8"&(,),"�$�-$��$(4,/'"I���i�#�2�(�)�����,��0����%���7�
��M2�

�

�#�#T��7� �2� �2>� ��T'7� .2� �2� l2>� '�C#'7� �2� �2� B2�
2>:,"$� $"#$%&():� -$� "*(,$"�

&$3#'(),"���i�#�2�(����������������0������$���	�C�������#�������	�C���27���RJ2�

�

�#�#T��7� A�	���� )2>� '�'CT)Q7� '��	� �2� G.���	�� ��� ���;����� ��� %����� ���

������������	�������������%��;�������������4���2��$4,"&)��"%':)�-$��,2)"��?�	2�

IJ7� �2
7� /���� �����7� �,������ 
��52� T''&� �5M�!66JM2� ������-;�	� ��0�

r
���0��NNN2�%��	�2,����1�����;IJ�
�;IJ�
��52��1s2��%�������0�
��/��2�
��R2�

�

�#�#'7�)����������%�����"����2�N
2>:,"$�-'�3*&'-'�-$�%8"&$,'�6)"$)-'�$3�

)&,4,-)-$"�)#:,%)-'�X�:'+D"&,%)�-$�-,"&(,68,/.'U2����������������.��������(�'���

)��	���0��'�7�
��J2�

�

���Q#7�.�����2� 5L�3)2$,()"�#(>&,%)"�-$�($-8@,(�'"�%8"&'"��C��,���0�#�������	�

� ���%�7���MJ2���

�

�#T�7� �2� ���>� '�&�#�'7� &���� �2� �$"&.'� -$� �#$()/0$"2� C�;���� L3%��%��� ��

)����-1�%��7�
��I2�

�

�T))T/7� #����� C��4>� �/�C#'� ��27� �������2� G/� �������� ��� %������ ,������� ���

���;��������������������������;����H�(���
���
����� 	���
������������
������(�

�%���	%�7�"��2�.3:�%��(���	����M2�

�

�TLl.�&7� C���O� �2>� Q���#A'QT7� C��� �2� 
-3,2,"&()/.'� -)� �('-8/.'� $�

�#$()/0$"2�'������	�7�������%��B�		7�
��62�

�

�/''#LT7����3����%
��	2��2&('-8/.'�X��%'2'3,)��'������	�7���	��7�
��52�

�



�

�

��

�

�

'�Q�./L/7� $������%�� L2� )��;�	
�2� G�� ������� ��� ��������� �� �� ������� ��� %�����

����;3�������� !� �������� ��� ��������� (� 1���� � �!���	�������� ��� '�����

�	��������'2�2H�(�TT����������7�/���
��52�

�

'�.�T#�T7� �2� B2>� )/CC��/7�)2� $2>� C�)T/7� �2� �2��$&'-':'+,)� -$� �$"Q8,")2� 5i�

#�27�'������	��0�.%"��N!B�		7�
��J2�

�

'��L/�T'7��	�:�����2��"&)&D"&,%)�$��2&('-8/.'�X��%'3'3$&(,)���i���2�'������	��

0�'����;�7�
��52�

�

'#���#2�)���3�������%��%�����������%	����1�%����������������2��$(4,/'��()",:$,('�

-$� 
#','� � X"� �,%('� $� �$Q8$2)"� �3#($")"� H�$6()$I�� ������-;�	� ��� 0�������

r
���0��NNN2��,���2%��2,��%������4�����������!�!���+�������������t,��_�����t�

���%�d�M2��%���������6�$�;2�
���2�

�

'B�&Q7� ��
�� Q2>� "/?T&������&7� ?�F�O2� 
� ($4':8/.'� -'"� %8"&'"0� %����

����;������ �� ����1����� ���� ������3���� ��� %������ ����� ;��%��� ��� ���%�����

%���%����������%��������;��2��6i�#�2�!����������������0�)�����7����ME2�

�

'TC?�7�)
��������C��4����(�G"������#�����3��%�����)���������)����������?�	��H�!�FE	

���������	7����#����	��	������	H	I��JI�# 	?KKK 	

	

'TC?�7� #2� C>� .#&#l#'7� #2� .2� �$&'-':'+,)� -)� �$"Q8,")� $� �:)6'()/.'� -)�

	,""$(&)/.'��6i�#�2�$	����� ��	���0��$')7�
��I2�

�

'TC?�7�$2��2�)2���>�'TC?�7��2�)2��2���>�?�')/&)#C/'7�.2�L2����)2>�)�.�#C/7�'2�

.2� G)������������� ���� %�����0� ���� ��;���������� ���-��%�� �%��%�� ���� %��%������

�%����3���%��� ��,��� �� ������� �����%����	� ��� %����,�	������ ��� %�����H2� �$4,"&)�

�'2&)6,:,-)-$�$��,2)2/)"7��2�657��2�J�!M
7��'��0�'������	�7����2��,�2�
��M2��

�

'TC?�7�?2�?2���>�)/�LT&B/7�A2�2���	�/�C#'���27���������D)����E2��'2&)6,:,-)-$�

-$��8"&'"F��$3)"�)&8),"�(�)�����,��0�����@7�
��R2�

�



�

�

��5
�

�

'C�)Q7�&���	2��)2&)+$3��'3#$&,&,4)� $3��)28;)&8()0� ���������� %��������;������

����������=��������������2��i�#�2�6i���������(�'������	�0���	��7����52�

�

'C�)Q7� &���	>� )B�.�#�'7� '�����>� B��C�&�7� )
�������>� B���T'/&7� �	��>�

�/B&'L/&7���,���2�
-3,2,"&()/.'�-)��('-8/.'2�#������)����%���!�'������	�0�

��	��7�����2�

�

'/��#T�/7�?2�2>����u�/7��2B2'2C2>�&�"�&/7�.2'2�G���	�4������������	��������

��������� ���*��%��� ��� ���;����� ���� %������ ��� ��������H2� T��� �'2+($""'�

�()",:$,('�-$��8"&'"�(������������7���7��I����M������4�
��M2���

�

'/�l�7� �	%��>� )C#.#&L#7� ������2� �$"&.'� -$� �8"&'"� F� 
#:,%)/0$"�

�#$()%,'2),"�$��"&()&*+,%)"���i�#��(�'������	��0���	��7�
��M2�

�

'/�l�7� C����� �����	� ��>� �/��T"�#'7� ��������� &�����	 H	 G"#'LS/�

#'L��LW"T)���#�)�'L/'�&/���/)#''/��#�$/�.�US/��/'���#U/'H�(�	

�	�
���
������
������
�����
�����		H	AK	I��	�	LA	I�#JKK 		

	

'L#?#&'/&7�A�		�����2�
-3,2,"&()/.'�-)"��#$()/0$"�-$��('-8/.'��Ji�#��(�����

�����������0�CL)�C�;����L3%��%�����)����-1�%���#�������'2�27�
���2��

�

L�)BTl�A�7�L2>�)��l���27��2�2�#��/)B�7��2�2/2��$"&.'�-$��$+P%,'"�(�?�������

������=���#���������������/�����4����2�'������	�0���	��7�
���2�

�

L�?/��7� $�������� �2� �2��$(J2%,)� -$� �8"&'"������ ��� �������� 0� ��� 	�;��� �3%��%��

'2�27���M52�

��

?�'TC�#?T)7� ������2� G�
�� �����%�!'��;�%�� ,���	�� ������� ��� ������	� ��;��������H2�


'+,"&,%"� E'8(2):� 0� �,%[&� ($;$(,$(&$� �$(\;;$2&:,%[82+$2� (� T''&� �RJ�!I�
5� (�


��R2� ������-;�	� ��� 0� 
���0��NNN2�	������%�!

F�����	2���1�����t�����	������%��
�MIJ

�52RJ���N�	���7��%����������
I����
��R�

9���605��
�2�

�



�

�

��6
�

�

?TCC�'� �/�'7� $�������� ���3>� �T.#&L�7� C-���� )2)2� G���%�����7� ���	������ ��

	������=��� ��� %
������ %������� ���� ���;������H� !� �	� 
���
����� �
������
�� ���


������C�$#���'��(���������	������2�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



� �

��
I

�

�


2
$B

'�

�
C�
	
)-

'"
�-
$�
%8

"&
'"

�;'
(2
$%

,-
'"

�#
$:
)�
$3

#(
$"

)�
%'

:)
6'

()
-'

()
�H#

)(
&$
��
] 
I�

� �

�
�

�



� �

��
J

�

�


2
$B

'�

�
C�
	
)-

'"
�-
$�
%8

"&
'"

�;'
(2
$%

,-
'"

�#
$:
)�
$3

#(
$"

)�
%'

:)
6'

()
-'

()
�H#

)(
&$
� 
] 
I�

� �

�


	RESSALVA
	CAPA
	FOLHA DE ROSTO
	FICHA CATALOGRÁFICA
	COMISSÃO EXAMINADORA
	DEDICATÓRIA
	AGRADECIMENTOS
	EPÍGRAFE
	RESUMO�
	ABSTRACT
	SUMÁRIO
	LISTA DE FIGURAS, QUADROS, TABELAS, ABREVIATURAS, SIGLAS
	LISTA DE QUADROS E TABELAS
	LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

	1. INTRODUÇÃO
	1.1 Questão de pesquisa
	1.2 Objetivos

	2. REVISÃO DE LITERATURA
	2.1 A gestão de operações
	2.2 Custos de produção
	2.3 Séries temporais

	3. METODOLOGIA DA PESQUISA
	3.1 Classificação da pesquisa
	3.2 Dados amostrais da empresa pesquisada
	3.3 Procedimentos de análise de dados

	4. RESULTADOS E DISCUSSÕES
	4.1 Decomposição da série temporal
	4.2 Ajuste dos modelos e previsão

	5. CONCLUSÕES
	5.1 Aplicabilidade e propostas para tabalhos futuros

	BIBLIOGRAFIA
	ANEXO

