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(57) Resumo: PROCESSO DE OBTENGAO DA MEMBRANA DE NANOCELULOSE (NANOVIT) COMO SISTEMA DE
LIBERACAO DE VITAMINA D3, MEMBRANA (NANOVIT) E SEU USO COMO SISTEMA DE LIBERAGAO DE VITAMINA D3. O
presente pedido de patente de invencao refere-se a uma membrana (1) de nanocelulose cristalina acoplada a material adesivo,
(2) o processo de obtencéo da referida membrana e (3) seu uso como sistema de liberacdo controlada de substéncias, como
vitamina D. Estudos epidemiolégicos mostram que uma parcela significativa da populacao mundial, independente de idade, etnia
e localizagdo geogréfica, apresenta baixos niveis séricos de vitamina D3. Neste contexto, a incorporagdo da vitamina D3 em
novos sistemas de liberagdo de farmacos, como os sistemas transdérmicos, tém sido apontados como alternativa para a
administragdo deste medicamento. As membranas foram caracterizadas por microscopia eletrénica de alta resolucdo (MEVFEG),
espectroscopia no infravermelho com transformada de Fourier (FT-IR), teste de tragdo no dinamdmetro e a cinética de liberagdo
do farmaco por espectroscopia molecular no ultravioleta visivel (UV-Vis). A membrana apresentou reprodutibilidade na sintese,
6timas propriedades fisicas como flexibilidade, transparéncia e elasticidade, bem como resisténcia adequada ao uso no teste de
tragdo para aplicagdo biomédica. A liberagdo da vitamina D3 em solucéo alcéolica, ocorreu de forma crescente e rapida, com (...).
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PROCESSO DE OBTENGAO DA MEMBRANA DE NANOCELULOSE (NANOVIT)
COMO SISTEMA DE LIBERAGAO DE VITAMINA D3, MEMBRANA (NANOVIT) E
SEU USO COMO SISTEMA DE LIBERAGAO DE VITAMINA D3
[001] O presente pedido de patente de invencao refere-se ao processo de obtencgao da
membrana (NANOVIT) como sistema de liberagdo de vitamina D3, assim como da
membrana de nanocelulose cristalina acoplada a material adesivo e 0 seu uso como
sistema de liberagao controlada de substancias, como vitamina D3.

CAMPO DE APLICACAO
[002] O presente pedido de patente de invencdo demonstra a inovagdo no campo
técnico relacionado a industria farmacologica, onde a principal aplicagéo é na liberagao
de vitamina D3 em individuos com deficiéncia de vitamina D.

ESTADO DA TECNICA
[003] Nos ultimos anos, a vitamina D3 recebeu maior atengc&do devido ao ressurgimento
da deficiéncia de vitamina D3 e raquitismo como uma questdo de saude global.
Estudos epidemiolégicos demonstram niveis baixos de vitamina D3 em toda a
populagcdo mundial, independente de faixa etaria, escolaridade ou racga. Inumeras
formulagdes, como lipossomos, emulsdes lipidicas e micelas mistas, foram criadas
para administracdo de vitamina D3. No entanto, essas formulacbes sao instaveis e
ocorre facilmente a degradagdo e oxidagdo durante o armazenamento. Assim, a
incorporacao da vitamina D3 em novos sistemas de liberagdo de farmacos, como o
bionanomaterial que € proposto nesse pedido de patente de invencao, podera se tornar
uma alternativa para a administracdo deste farmaco.
[004] Realizou-se um estudo com o objetivo de explorar a avaliagdo se a administragéao
transdérmica de vitamina D € viavel. Em 50 estudantes de medicina do sexo feminino,
este estudo foi realizado. Idade, peso e altura foram tomados, uma histéria detalhada e
exame clinico foram realizados. O sangue foi coletado para o nivel de 25 hidroxi
vitamina D3 (250HD). Duas mulheres tinham> 30 ng/mL de 250HD e foram excluidas
do estudo. Os participantes foram divididos em dois grupos de 24 em cada braco.
Todos os participantes concordaram equivocadamente em ndo mudar seus habitos
alimentares e estilo de vida até o final do estudo. O grupo de estudo de mulheres foi
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convidado a se inscrever; Top-D (a base de Aloe Vera - Vitamina D3) (Paténcia
Pendente) foi desenvolvido no King Fahd Hospital da Universidade, AlKhobar, com
cada grama do creme Top-D administrando 5.000 Ul de vitamina D3. O segundo grupo
usou 1 grama de gel de Aloe vera. Os participantes ndo sabiam a que grupo
pertencem. Uma segunda amostra de sangue foi coletada ao final de 3 meses e os
dados foram analisados. Os dados de 48 mulheres estavam disponiveis para analise. A
média de idade foi de 22,58 + 1,95 anos. A média de 250HD pré-tratamento no grupo
de estudo foi de 12,05 ng / Ml + 6,54 e pds-tratamento foi de 37,95 ng/ mL £ 6,43 (P =
0,001, IC <28,582). No grupo controle, o 250HD pré-tratamento foi de 11,4 ng / mL +
3,97 e o pos-tratamento foi de 10,58ng / mL £ 3,03 (Mir Sadat-Ali et al, 2014). O
referido estudo € um estudo sobre aplicacdo tépica em creme, diferentemente da
presente invencdo que compreende um adesivo de liberacdo sustentada, com
liberagao gradual.

[005] A biocompatibilidade de hidrogéis de celulose nanofibrilada (NFC) foi avaliada por
estudos de células in vitro tendo em mente o uso potencial como um novo curativo para
feridas. O NFC sofreu oxidacdo mediada por TEMPO e foi reticulado por Ca? * com
criar um hidrogel autbnomo que foi testado com fibroblastos dérmicos humanos e
queratindcitos. Hidrogéis NFC e compostos com colageno ou caulim foram incluidos no
estudo, bem como o curativo comercial Aquacel como material de referéncia. O efeito
dos materiais na viabilidade e migragao celular foi estudado medindo atividade
metabdlica celular, investigando morfologias celulares e realizando uma migragao
ensaio. Células em hidrogéis NFC aumentaram a proliferagdo e sonoridade morfologias
do que as células cultivadas no Aquacel, enquanto a migragao celular foi semelhante
aquela de células com Aquacel. Os hidrogéis NFC mostram potencial para se tornarem
novas feridas materiais de curativo e mais estudos irdo investigar suas
biocompatibilidades mais longe (Gunta Celma, 2017). O presente estudo apresenta
semelhancgas, porém diferencas na composicdo da membrana, que € de nanocelulose
nanofibrilada, enquanto a presente invencado consiste de nanocelulose cristalina com

outro processo de obtencdo. Ainda, a membrana é reticulada com Calcio, enquanto na

Petica0 870210011565, de 03/02/2021, pag. 10/25



3/9

presente invencdo a membrana nao é reticulada, mas tem elasticidade aprimorada com
PVA, que é biocompativel, além do uso de tensoativo carreador de particulas.

[006] O presente estudo trata da cauterizagdo de feridas e nao sobre a liberacdo de
vitamina D via administracao tépica. Na presente invengao, a vitamina D seria utilizada
como suplementacdo em caso de baixo teor, principalmente para pessoas idosas que
esquecem de tomar a medicacao, ou que tem outros medicamentos na rotina. Devido a
compatibilidade da nanocelulose com a pele também poderia ser usada para
cicatrizagcdo. Nanocelulose é a celulose na forma de nanoestruturas, ou seja,
caracteristicas nao superiores a 100 nm, pelo menos em uma dimensao. Essas
nanoestruturas incluem nanofibrilas, encontradas na celulose bacteriana; nanofibras,
presentes particularmente em matrizes eletrofiadas; e nanowhiskers, nanocristais,
nanorods e nanoballs. Essas estruturas podem ser posteriormente montadas em nano,
micro e macroestruturas bidimensionais (2D) e tridimensionais (3D) maiores, como
nanoplacas, membranas, filmes, microparticulas e matrizes macroscépicas porosas.
Existem quatro fontes principais de nanocelulose: bactérias (Gluconacetobacter),
plantas (arvores, arbustos, ervas), algas (Cladophora) e animais (Tunicata). A
nanocelulose surgiu para uma ampla gama de aplicagdes industriais, tecnoldgicas e
biomédicas, nomeadamente para adsor¢ao, ultrafiltracdo, embalagem, conservacgao de
artefatos histéricos, isolamento térmico e retardamento de fogo, extracédo e
armazenamento de energia, acustica, sensorial, entrega controlada de drogas e,
particularmente para engenharia de tecidos. A nanocelulose é promissora para uso em
andaimes para engenharia de vasos sanguineos, tecido neural, osso, cartilagem,
figado, tecido adiposo, uretra e dura-mater, para reparar o tecido conjuntivo e defeitos
cardiacos congénitos e para construir lentes de contato e barreiras protetoras. Esta
revisdo esta focada nas aplicagdes da nanocelulose na engenharia de tecidos da pele
€ na cicatrizacdo de feridas como um arcaboucgo para o crescimento celular, para a
entrega de células em feridas e como um material para curativos avangados
juntamente com a entrega de drogas, transparéncia e sensorial. A potencial
citotoxicidade e imunogenicidade da nanocelulose também s&o discutidas (Lucie
Bacakova et al, 2019).
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OBJETIVOS DA INVENCAO

[007] Assim, o objetivo do presente pedido de patente de invengédo é desenvolver um
bioproduto como uma nova ferramenta para a liberacdo de vitamina D3, ou até mesmo
a incorporagao de novos farmacos neste sistema. A membrana podera ser utilizada na
cosmetologia como um novo método de tratamento de lesbes causadas pelo
envelhecimento da pele e como possui caracteristicas de material biocompativel,
podera ser usada como alternativa para substituicio da pele em pacientes com
queimaduras de segundo e terceiro grau.

DESCRICAO DA INVENCAO E DAS FIGURAS
[008] O presente pedido de patente de invencdo sera melhor explicado pela
apresentacao da metodologia, tabelas e figuras. O invento foi dividido em etapas que
serao melhores explicadas a seguir.
[009] O método da obtencdo da membrana de nanocelulose com vitamina D3 inclui as
etapas a seguir.
- Obtencao dos materiais sendo: Nanocelulose, material onde ao menos uma dimensao
seja menor do que 100 nm, cujo material de origem seja de fonte natural e
biodegradavel, como linter de algod&o ou madeira de eucalipto. E importante observar
que a nanocelulose usada na producdo desta membrana foi obtida por processo
quimico através da hidrolise acida de linter de algoddo, mas nada impede que o
processo de obtengado seja por processo mecanico. O objetivo aqui ndo é o processo
de obteng¢do da nanocelulose, mas sim o bioproduto obtido.
[010] Os demais reagentes utilizados foram adquiridos comercialmente: Vitamina D3
(Fagron® (Fabr/Orig: Zhejiang Garden Biochemical High-Tech, lote C20170603A-5): p6
cristalino, esbranquicado, com concentragcdo inicial de 40.000.000 Unidades
Internacionais (Ul) por grama; glicerina liquida (Synth®), utilizada para solubilizar a
vitamina D3; tween 80 (Dinamica®): Tensoativo utilizado para promover a solubilidade
de substancias hidrofébicas em &agua, como a vitamina D3; Alcool polivinilico-PVAI
(Dindmica®, Lote 94332): polimero sintético hidrossoluvel usado para aumentar a
viscosidade das solugdes. Utilizado como agente de permeacado cutanea. Foi utilizada
agua ultrapura (resistividade < 18,3 MQ /cm), para o preparo das solugdes.
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[011] As caracteristicas da membrana nanovit estdo no fato de que a membrana
nanovit apresenta o didmetro de 93,0 £ 1,4 mm, 3,75 £ 0,35 mm de espessura e 12,10
+ 1,27 g de massa. Foram realizados testes mecanicos de tragcdo e alongamento
sofrido pelas membranas controle e membrana nanovit, o médulo de Young, a
deformacéao especifica e a forca necessaria para a ruptura das membranas. A Tabela 1
apresenta os resultados.

- Tabela 1 - Valores médios dos resultados do moddulo de Young, deformacéo

especifica, forga e alongamento.

Membrana  Forga £0 A ?f Tensao Deformagdo  Mddulo Eonte:
(N) (mm) (mm) (mm) (N/ mma2) Especifica de autor.
(MPa) (%) Young 'ag_ge”
(MPa) £0-
- compri
Nanovit 23,7 + 60 40,8 98,8 0,29+0,04 64,7+4,66 0,46+ mento
2,68 2,76 12,77 0,02 do
corpo
Controle 13,9 60 271 85,7 0,17+£0,17  42,9+3,18 0,40+ de
10,98 +1,87 +1,87 0,05 prova
nao

tracionado, A ¢ — alongamento sofrido, £ comprimento final do corpo de prova apés ser tracionado.

[012] A analise dos dados dos testes de tragdo sugerem que a composi¢do quimica
das membranas influencia no alongamento e em especial a presencga de VITD3 leva a
um aumento da elasticidade do material. Nota-se na Tabela 4, que a membrana nanovit
apresentaram valores de alongamento 40,8 mm com desvio padrao de 2,76, superior a
membrana controle com 27,1 mm com desvio padrdo de 1,87.

[013] O mddulo de Young, indica a rigidez intrinseca do material. Nota-se na membrana
nanovit um valor médio de 0,46 MPa, com desvio padrao de 0,02, enquanto o mdodulo
de Young da membrana controle foi em média de 0,40 MPa, com desvio padrao de
0,05. Quanto maior o modulo de Young, maior sera resisténcia a deformagdo do
material. A porcentagem de deformagdo do material contendo a vitamina D3 foi 64,7%.
Uma vez empregada uma tensao sobre o material este se deformou plasticamente, nao

retornando a sua forma original. Os polimeros, como as membranas de celulose,
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apresentam um comportamento intermediario entre os materiais com caracteristicas
elasticas e os liquidos com viscosidade alta (HERCULANO, 2014).

[014] Os testes mecanicos aos quais as amostras foram submetidas revelaram em
hipétese, que o farmaco adicionado a matriz polimérica da membrana nanovit pode
influenciar positivamente na resisténcia e na deformagao especifica do material em
relagdo a membrana controle. O farmaco pode proporcionar teoricamente um aumento
das ligagbes cruzadas, um aumento na interagao dentre as cadeias por forgas de van
der Walls e pontes de hidrogénio, formando uma rede tridimensional no interior do
material, fortalecendo a membrana. A formacéo de ligagbes cruzadas tem um grande
efeito nas propriedades mecanicas dos materiais poliméricos. Na tecnologia de
liberacdo controlada, € muito importante que as caracteristicas mecanicas dos
materiais sejam bem conhecidas, pois a for¢ca das ligacbes entre os componentes
presentes nas membranas influencia nos sistemas de liberagdo local de farmacos.
Matrizes com ligagbes cruzadas entre as cadeias de polimeros permitem que as
membranas absorvam mais agua sem se dissolver e desta forma aderir a superficies
de aplicagao, permitindo assim prolongar os periodos de liberagdo de drogas.

[015] Nos testes de resisténcia a compresséo é determinada a forga, a uma velocidade
de deformagao constante, necessaria para comprimir ou romper um material colocado
entre duas placas paralelas controladas. Observa-se na Tabela 2 que as membranas
nanovit, apresentaram maiores valores de resisténcia a compressdo do que as
membranas controle. No teste de resisténcia ao rasgo, onde se determina a forga
necessaria para romper a membrana percebe-se que as membranas ricas em VITD3
possuem uma maior resisténcia.

Tabela 2. Valores médios e desvio padrao dos dados dos testes de esmagadura e

resisténcia ao rasgo.

Membrana Teste de Esmagadura Teste de Resistencia ao
(KN/m) Rasgo (Kgf)

Nanovit 3,16 + 0,10 15,2 £ 0,66

Controle 3,02+0,10 11,5+ 1,50
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[016] Analisando as caracteristicas mecanicas encontradas nas membranas pode-se
afirmar que a adigdo do componente ativo proporcionou uma melhoria na resisténcia
mecanica da membrana nanovit.

[017] Preparacgao e obtencao da Membrana nanovit: Conforme a Tabela 1, foram
produzidas neste estudo dois tipos de membranas. Sendo uma membrana contendo
VITD3 e uma membrana controle sem a adicdo do principio ativo. Foi produzida uma
membrana com uma concentragdo de 40.000 Ul mL"' de VITD3, denominada
membrana nanovit. Na membrana denominada controle foi adicionado glicerina sem a
adicao do farmaco.

[018] Foi utilizada a glicerina liquida como agente solubilizante da VITD3 e como
agente plastificante da mistura para potencializar a formagdo da membrana. Para a
sintese das membranas com o principio ativo foi preparadas solugédo contendo glicerina
liquida e vitamina. Foi pesado 5,0 g de solugao diluida 1:50 de VITD3 em alcool etilico
absoluto e acrescentado a 30 ml de glicerina liquida (v/v). Tendo assim 4.000.000 Ul de
vitamina nesta solugdo. Para a pesagem dos compostos foi utilizada balanga analitica
Marte/Shimadzu®, com precisao de 0,0001g, modelo AW 220.

Tabela 3. Composi¢cao das membranas

Membranas Nanocelulose PVAL 5% (mL) Glicerina Tween 80 Vitamina D3

(mL) (mL) (mL) (Ul mL™)
Membrana 15 50 30 5 40.000
nanovit
Membrana 15 50 30 5 Sem adicao
Controle

[019] Os componentes foram processados segundo a técnica de “casting”, que consiste
na preparacao de uma solugdo com capacidade de formar membranas, segundo a
metodologia de Fakhouri et al. (2007).

[020] A Figura 1 apresenta um fluxograma da técnica utilizada para a produgao da
membrana de nanocelulose acrescidos do componente ativo vitamina D3. Foi medido
15 mL de nanocelulose (NC) (1) e adicionado a 50 mL de solugcéo a 5% de PVAL (2).
Esta solugao foi submetida a sonificagdo por 60 min (3) para uma completa dissolugao

da nanocelulose, em um sonicador ultrassénico, Ultronique®, Ecosonics, com poténcia
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de 500 W, frequéncia de 20 khz e macroponta de titdnio com 13 mm de diametro. Apés
estes procedimentos, a solugdo de PVAL e de NC foram misturadas as solugdes de
glicerina com diferentes concentragdes de VITD3 (4). Apds estas etapas foi
acrescentado em todas as solugdes o emulsificante tween 80 (5), como agente
tensoativo. Entdo foi realizada a sonificagdo desta solugdo por 60 minutos (3). As
solugdes (6A e 6B) foram colocadas em placas de petri (7) e deixadas a temperatura
ambiente para evaporagéao por 48 horas (8). Em seguida foram deixadas em estufa por
mais 24 horas a 60°C (9).

[020] Para avaliar se a membrana nanovit pode ser aplicada na liberagdo de farmaco
foi utilizado o liquido receptor cuja resposta otica fosse ideal, devido ao procedimento
de identificacdo utilizado, a espectrometria de absorgcao molecular UV-Vis. O liquido
receptor escolhido foi o alcool etilico absoluto. A liberagdo no liquido receptor indica
que existe a incorporagao do farmaco na membrana e que ele pode ser liberado em
funcdo do tempo. Indicando a possibilidade de aplicagdo do bionanomaterial
desenvolvido em liberagao prolongada/sustentada do farmaco.

[021] A membrana nanovit apresentou 3 fases distintas de liberacdao de farmaco,
inicialmente ocorreu a liberacdo do farmaco na superficie do material, em 5 min onde
atingiu a concentragdo de 1066 Ul mL-'; em seguida, entre 5 min e 30 min, ocorre a
liberagdo do farmaco em incorporado na regido internas da membrana (“bulk”), com
valores entre 1066 Ul mI' e 2965 Ul mL" ; e finalmente, a membrana atingiu um plato
de liberagdo da VITD3 com valores constantes com pico maximo de 3063 Ul mL™",
indicando que a membrana apresentou caracteristicas de liberacéo
prolongada/sustentada.

[022] As Figuras 2A, 2B e 2C apresentam os aspectos gerais e caracterizagao visual da
membrana de nanocelulose.

A Figura 3 apresenta o teste mecanico de tracdo e alongamento das membranas de
nanocelulose.

A Figura 4 mostra a cinética de liberagao de Vitamina D3 em alcool etilico usando a

membrana nanovit.
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A Figura 5 apresenta a analise de microscopia eletronica (MEV-FEG) da membrana
nanovit com aumento de 25.000 vezes antes da liberagdo em sistemas receptor e
aumentada 50.000 vezes apos a liberacdo do farmaco em sistema receptor.

[023] Importante ressaltar que os experimentos de laboratério sdo efetuados em
liquidos receptores com volume fixo, onde existe a saturagdo do farmaco na solugéao,
sendo usado apenas como método de verificagao da liberacdo. Na pele ndo existe o
efeito de saturacao, considerando que a vitamina D3 ao entrar em contato com a pele é

metabolizada pelo organismo vivo.
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REIVINDICACOES
1. “PROCESSO DE OBTENGAO DA MEMBRANA DE NANOCELULOSE (NANOVIT)
COMO SISTEMA DE LIBERAGAO DE VITAMINA D3’, o dito processo de obtencéo da
membrana, caracterizado por compreender as seguintes etapas:
- a glicerina liquida como agente solubilizante da VITD3 e como agente plastificante da
mistura para potencializar a formagdo da membrana (membrana sem o principio ativo);
- a glicerina liquida e vitamina (principio ativo): em que foi pesado 5,0 g de solugéo
diluida 1:50 de VITD3 em alcool etilico absoluto e acrescentado a 30 ml de glicerina
liquida (v/v); em que tendo assim 4.000.000 Ul de vitamina nesta solugao;
- em que a composigdo das membranas (com e sem principio ativo) € composta por
PVAL 5% (50)/Nanocelulose (NC) (15) (v/v) em mL;
- em que o processamento dos componentes por “casting”;
- em que a solugdo foi submetida a sonificagdo por 60 min (3) para uma completa
dissolucdo da nanocelulose, com poténcia de 500 W, frequéncia de 20 khz e
macroponta de titanio com 13 mm de didmetro;
- em que a solucado de PVAL 5% e de NC foram misturadas as solugdes de glicerina
com diferentes concentragdes de VITD3 (4);
- em que foi acrescentado em todas as solugbes 5mL do emulsificante tween 80 (5),
como agente tensoativo;
- em que se realizou a sonificagdo desta solugao por 60 minutos (3);
- em que as solugdes (6A e 6B) foram colocadas em placas de petri (7) e deixadas a
temperatura ambiente para evaporagao por 48 horas (8);
- em que as solugdes (6A e 6B) foram deixadas em estufa por mais 24 horas a 60°C
(9).
2. “MEMBRANA DE NANOCELULOSE (NANOVIT) COMO SISTEMA DE
LIBERAGAO DE VITAMINA D3”, a dita membrana caracterizada por ser preparada
pelo processo apresentado na reivindicagao 1.
3. “MEMBRANA DE NANOCELULOSE (NANOVIT) COMO SISTEMA DE
LIBERAGAO DE VITAMINA D3”, de acordo com a reivindicacdo 2, caracterizada por
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poder ser aplicada na liberagdo de farmaco, utilizado o liquido receptor, alcool etilico
absoluto.

4. “USO DA MEMBRANA DE NANOCELULOSE (NANOVIT) COMO SISTEMA DE
LIBERACAO DE VITAMINA D3”, de acordo com as reivindicacbes 2 e 3,
caracterizada pelo fato de que a liberagdo do farmaco na superficie do material, em 5
min atingiu a concentragédo de 1066 Ul mL-'; em seguida, entre 5 min e 30 min, ocorre
a liberagéo do farmaco em incorporado na regido internas da membrana (“bulk”), com
valores entre 1066 Ul mI' e 2965 Ul mL" ; e finalmente, a membrana atingiu um plato
de liberagdo da VITD3 com valores constantes com pico maximo de 3063 Ul mL",
indicando que a membrana apresentou caracteristicas de liberacéo

prolongada/sustentada.
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FIGURA 1
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FIGURAS 2A, 2B e 2C
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FIGURA 3
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RESUMO
PROCESSO DE OBTENGAO DA MEMBRANA DE NANOCELULOSE (NANOVIT)
COMO SISTEMA DE LIBERAGAO DE VITAMINA D3, MEMBRANA (NANOVIT) E
SEU USO COMO SISTEMA DE LIBERAGAO DE VITAMINA D3.

O presente pedido de patente de invencdo refere-se a uma membrana (1) de
nanocelulose cristalina acoplada a material adesivo, (2) o processo de obtencao da
referida membrana e (3) seu uso como sistema de liberagao controlada de substancias,
como vitamina D. Estudos epidemiolégicos mostram que uma parcela significativa da
populagcdo mundial, independente de idade, etnia e localizagdo geografica, apresenta
baixos niveis séricos de vitamina D3. Neste contexto, a incorporagado da vitamina D3
em novos sistemas de liberagdo de farmacos, como os sistemas transdérmicos, tém
sido apontados como alternativa para a administracdo deste medicamento. As
membranas foram caracterizadas por microscopia eletrbnica de alta resolugdo (MEV-
FEG), espectroscopia no infravermelho com transformada de Fourier (FT-IR), teste de
tracdo no dinambémetro e a cinética de liberagdo do farmaco por espectroscopia
molecular no ultravioleta visivel (UV-Vis). A membrana apresentou reprodutibilidade na
sintese, 6timas propriedades fisicas como flexibilidade, transparéncia e elasticidade,
bem como resisténcia adequada ao uso no teste de tracido para aplicagao biomédica. A
liberacdo da vitamina D3 em solucdo alcéolica, ocorreu de forma crescente e rapida,
com valores de 3029 Ul mL" de vitamina D3 em 60 minutos. Desta forma este estudo
revelou a possibilidade do uso da membrana na liberagcdo sustentada de vitamina D3,
obtendo um novo bionanomaterial com condicbes de aplicacdo na liberacao deste
farmaco, podendo no futuro se transformar em um novo modelo de suplementagao

para pessoas com deficiéncia de vitamina D3.
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