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1. RESUMO

O objeivo do trabdho foi edudar o €feito da colhata mecénica e
do beneficiamento na qudidade de sementes redondas e achatadas de milho (Zea mays L.).
Foram utilizades sementes da variedade AL-34, produzides no Nideo de Producdo de
Sementes “Atdiba Leond”, petencente a CATI/SAA, em Manduri, SP. Foram redizadas
duas colhdtas, a primera quando o teor de agua das sementes estava proximo a 22% e a
segunda quando este etava proximo a 16%. As colhdtas foram redizadas manudmente e
mecanicamente, sendo que, as espigas colhidas manudmente foram trangportadas para o
Departamento de Producdo Vegetd (setor de Agricultura), do Campus da UNESP em
Botucatu - SP, secadas a sombra e posteriormente debulhadas manudmente. As sementes
colhides e debulhadas mecanicamente no Nudeo de Producdo de Sementes de “Atdiba
Leond” (DSMM/SAA) foram conduzidas para 0 beneficiamento no Nlcdeo de Producéo de
Sementes de Avaré - SP (DSMM/SAA) onde foram coletadas amostras das sementes gpos a
prélimpeza, gas a secagem, gpds a classficador e apds o tratamento inseticida. Todas as
amodras de sementes obtidas anteriormente a classficagdo (colheita manud, gpds a
colheta mecanica, gpds a prélimpeza e gpds 0 secador) foram separadas em  quatro
peneiras, trés de crivas oblongos (12/64°x 3/4, 13/64'x 34 e 14/64° x 3/4) e uma de crivos

creulares (22/64"). Cada clase de sementes dentro de cada ponto de amostragem foi



considerada um tratamento. Foram redizados testes logo gpds a colheita e gpds 6 e 12
meses de amezenamento em ambiente sem controle de umidade reld@iva do a e
temperatura. Os testes foram: teor de &gua, germinacdo, frio sem s0lo, coloracdo com a
tintra de iodo, indice de veocidade de emergénca de plantulas, porcentagem de
emagéncia de plantulas, peso de matéria seca da pate afrea, sementes infestadas e
sanidade de sementes. Consderando-se as duas épocas de colheita (teor de agua em torno
de 22 e 16% ), os sais pontos de coleta de amostras (gpds a colheta e debulha manud, apds
a colhdta e debulha mecanica, apGs a prélimpeza, gpGs a secagem, gp0s a classficacio e
go0s 0 tratamento insdticida) e as quatro classes de sementes (22/64°, 12/64°x 3/4, 13/64"x
34 e 14/64 x 34) fo obtido um expeimento em exquema faorid 2 x 6 x 4. O
delineamento experimenta foi inteiramente casudizado e a comparagdo entre médias de
faores foi feita dravés do teste de Tukey, ao nivd de 5% de probabilidade. Concluiu-se
que

- 0 teor de &ua no momento da colheta influenciou a porcentagem de danos totais nas
sementes colhidas mecanicamente, mas néo afetou a porcentagem de danos graves,

- 0S danos mecanicos aumentaram na progressio do  beneficamento mas ndo  foram
auficientes para explicar as variagdes na qualidade das sementes durante 0 processamento;

- 0 indice de danos mecanicos foi seme hante para as sementes achatadas e redondas;

- a qudidade das sementes decresceu a patir da egpa de pré-limpeza mes com o
tratamento inseticida houve manutencéo de sua qudidade;

- a tendéncia de superioridede das sementes achatadas (22/64”) sobre as redondas da classe

14/64" confirmou-se a0 longo do periodo de armazenamento.



Harvest, prossessng and qudity of corn seeds (Zea mays L.) vaigy AL-34. Botucau,
2002. 98p. Tex (Doutorado em Agronomiad Agriculturd) — Feculdade de Ciéncias
Agrondmicas, Universdade Estadud Paulisa
Author: ADRIANA MARTINELLI SENEME

Advisar; JOAO NAKAGAWA

2. SUMMARY

The objetive of this work was to sudy the effects of mechanicd
harvest and processng on the qudity of flat and round corn seeds Zea mays L.). Were used
seeds cultivar AL-34, produced a Atdiba Leond’s Production of Seeds Center, beonging
CATI/SAA, in Manduri, SP. Have been redized two harveds the firs when the water
content seeds was close to 22% and the second when this was close to 16%. The harvests
were redized manudly and mechanicdly and the ears harvested manudly were taken to
Vegetd Production Depatment, Agriculturés sector, Campus of UNESP in Botucatu, SP,
died in shadow and then threshed manudly. The seeds harvested and threshed
mechanicdly a the Atdiba Leond’s Production of Seeds Center were taked for
processament at Seeds Center of Avaré (DSMM/SAA) where were colected samples after
precleaning, after drying, after cdassfication and after insecticide trestment. All the
samples obtained before the classfication (manua harvest, after mechanicd harvest, after
precleening and after drying) were cdassfied in four Seves, three of oblongs openings
(12/64" x 34, 1364" x 34 and 14/64"x 34) and one round (22/64"). Each dass of seed
into each point of sample was consdered one treatment. The qudity tests were redized
after harvedt, after dax and twelve months of dorage. The tests were: determinaion of

seed’'s water content, germination, cold without <oil, iodine die speed of emergence



percentage of emergence plants, dry matter weigth of aerid part, infested seeds and blotter
test. Have been used six stes for collecting samples (after harvest and manud shdlled, after
harvest and mechanical shdled, after precleaning, after drying, after classfication and after
insecticide trestment), the four seed dasses (screens 12/64° x 3/4, 13/64° x 3/4, 14/64"x
3/4 and 22/64”) and two harvest times (water content close to 22% and 16%) and then was
obtained one fatorid experiment 6 X 4 x 2. The expaimentad desgns used was completely
randomized and the comparation among the averages of factors was made usng Tukey test
(P>0,05). It was concluded that:

-the water content a harvest moment influenced the totd injury percentage of seeds that
were mechanicaly harvested but it haven't affected the percentage of serious damage;

-the serious damage had increased at processing progresson;

- the rates of mechanica damages were dike to both round and flat seeds;

- the seeds qudity decreased since the dage of preceaning, but the insecticide trestment
hed contributed to maintain its qudlity;

- the tendency of superiority of flat seeds (22/64”) over the round seeds (14/64°x 3/4) was

confirmed during the storage time.

Keywords: seeds, Sze, shepe, qudity, processing, mechanicd harves, vigor



3. INTRODUCAO

O milho (Zea mays L.) ocupa 0 ssgundo lugar na producdo mundia de
gréos, sendo superado apenas peo trigo. No Brasil, o milho ocupa o primero lugar em aea
cultivada, sem consderar as pastagens, correspondendo a cerca de 25% de toda a area
cultivada Sua producdo vem aumentando, estando atudmente proximo de 30 milhdes de
tondadas. O mercado de sementes de milho movimenta ago ao redor de 235 milhdes de reas
durante o periodo de comercidizacdb das sementes (Souza, 1995). A participacdo des
principais egpécies cultivadas na produgdo de sementes na safra 1999/00 foi de 58% para a
ja, 13% para 0 milho, 12% para 0 aroz, 1% para o0 dgodéo e 1% paa o fejdo. A producéo
de samentes de milho na sdfra 99/00 foi de 176.776 tondades e a &ea plantada foi de
9.580.267 ha. Para 0 Edado de Séo Paulo na safra 98/99 foram produzidas 29.560 tondadas
de samentes de milho, ja na safra 99/00 esse vdor aumentou para 36.560 tondadas (Dados de
Producso, 2001).

As samentes de milho so dassficadas conforme a sua forma (redonda
ou chatd) e poderiormente separadas em diferentes tamanhos. Ha, porém, uma ressténcia por
pate dos agricultores na utilizacdo das sementes redondas e daguelas de menor tamanho por

ugpetarem que essas nNdo germinam bem, dém de goresentarem menor  desempenho no



campo. Acreditase que sementes redondas (classficadas em peneiras de crivos oblongos) e
pequenas (menores que 8,73 mm) possuam qudidade inferior & sementes achaadas
(dassficadas em pendras de crivos circulares) e grandes, e que possvemente, quando
semeadas N0 campo, edas goresentem desempenho inferior, resultando em  reducédo da
populacdo de plantas e consequentemente decréscimos na produtividade find.

A injlria mecanica é gpontada por muitos pesquisadores como um
srio problema na producdo de sementes, sendo inevitavel em consequéncia da mecanizacdo
das atividades agricolas. Os danos mecénicos decorrentes de impactos e abrasies podem
apresentar-se claramente visiveis na forma de rupturas e fragmentagbes das sementes, as quais
S0 diminadas durante o beneficiamento. Entretanto, sementes com outros tipos de danos, tais
como pequenas fraturas, racheduras €, ou, danos internos, nem sempre 80 Separadas, sendo
sus efetos detectados durante o periodo de amazenamento €ou no edabdecimento da
cultura, por redugdes da germinagdo e do vigor.

Sementes redondas da variedade AL-34 tém ddo comedidizadas a
vaores caca de 40% mas baxos em rdacd a0 padréo comercid (22/647), possbilitando
desta forma, que pequenos produtores tenham acesso a essas sementes, beneficiando-se do uso
de um cultivar melhorado e reduzindo seus custos de producéo.

O presente trabadho teve como objetivo edudar os efdtos da colheta
mecéanica e do bendficiamento na qudidade das sementes redondas e achatadas de milho do

cultivar AL-34.



4. REVISAO DE LITERATURA

A patir da mauridede fiSologica, a manutencdo ou 0 decrécimo do
poder germinativo e do vigor das sementes € funcdo das condigbes de ambiente até 0 momento
da colheita e das injurias mecénicas causadas na colheita (McDondd X, 1975); portanto, o
ided seria que a colheta fose redizada manudmente quando o teor de &gua das sementes
edtivesse proximo de 30%. No entanto, nem sempre is0 € possive.

O faor que desampenha 0 mas importante pgpd no dano mecanico
sofrido pela samente € o teor de agua, N0 momento do impacto (Green e d., 1966); assm,
quando o teor de &ua é eevado, 0s danos sB0 por amassamento, enquanto que nas sementes
mai'S secas 0s danos Ao por quebramento (Carvaho & Nakagawa, 2000).

As samentes 2 danificam durante a debulha e o beneficiamento md
conduzidos, principdmente, quando o0 teor de &gua da sementes é devado (Croser, 1958).
Desa forma, 0s danos nas sementes afetam a qudidade de modo sensve negqudas muito
Umidas ou muito secas (Toledo, 1987), enquanto que O teor de &ua em vaores intermediaios,
resulta em menor efdto prgudicid, devido a absorcdo e amortecimento do impacto (Carvaho
& Nakagawa, 2000). O minimo de danificagdes ocare nas sementes de milho quando Sfo

meanipuladas na faixa de teor de égua de 20 a 24% (Hdl, 1974).



Sementes de milho colhides tardiamente, mas secas, perdem suas
propriedades fisologicas com maior rgpidez do que as de colheta precoce (Toledo & Marcos
Filho, 1977). Apesar dos prguizos causados peo retardamento da colheita, a causa maor da
peda da qudidade das sementes € devido aos danos mecdnicos <ofridos por das
principdmente, durante a passagem pdo mecanismo de debulha Em programes de producéo
de sementes, as danificagdes mecanicas témse revelado como as maores reponsavels pea
reducdo da viabilidade e sanidade das sementes, principdmente em anos em gue a maturacéo
e as condigdes de colheita sfo inadequadas (Bewley & Black, 1985).

Os impados ocorridos durante a colheitay 0 beneficiamento e o
trangoorte B0 0s principais responsvels pdas danificagbes mecanicas em sementes as quas
podem ser divididas em duas caegorias extenas ou visives e intenas detectadas gpenas
aravés de testes de viabilidade (Bunch, 1960). Os €feitos imediatos caracterizam-se pea
reducdo da germinacdo e vigor logo gpds a semente ter Sdo injuriada; ja os efdtos latentes néo
aetam de imediato a viabilidade das sementes, porém, durante 0 amazenamento, as sementes
injuriadas sofrem redugbes NO poder germinativo e vigor, com reflexos negativos no potencid
de armazenamento e na performance das sementes e das plantas no campo (Deouche, 1967).
A debulha manud pode causar pequenas injUrias & sementes, mas a debulha mecénica produz
ubgtandiais aumentos na danificago (Wortman & Rinke, 1951).

Webger & Dexter (1961) verificaam que os danos ndo detaram a
porcentagem de geminacdo, mas reduziram condderavdmente 0 peso das plantulas,
possvelmente essa reducdo de peso foi devida a danificagbes ocorridas no embrido que foram
identificadas através do teste de tetrazdlio. A acdo e interacdo da intensdade, nimero e locais

de impactos e 0 teor de &gua das sementes sfo faores importantes no processo de injUria



mecani ca, preudicando a germinacdo e o vigor das sementes (Carvalho & Nakagawa, 2000).

Wadti & Buchde (1969), trabdhando com sementes de milho com o
mesmo teor de &gua, veificaam que agudas colhidas mecanicamente goresentaram 29% de
danos mecénicos, deteriorando-s2 de 2 a 3 vezes mas rdpido do que outras debulhadas
manuamente, isentas de danos A mdhor manera de redizar a colheita de milho para semente
€ colher espigas com teor de &gua das sementes entre 20 a 25%, tanto a colheita redizada
manudmente cu com méguina epigadora, secar a@é 15 a 18% e em seguida redizar debulha
utilizando debulhadora propria para semente (Finch et d., 1980).

As sementes estd0 sujeitas aos danos mecanicos durante a colheita, o
processamento € 0 manusaio que sofrem aé o indante da proxima semeedura As méguines
colhedoras, mesmo quando regulades adequadamente, baem severamente nas espigas e
também nas sementes durante a operacdo de debulha, causando quebra e danificagdo das
mesmas (Popinigis 1976). Segundo Cavadho & Nakagawa (2000) a colhedeéra € uma das
mas importantes fontes de injria mecénica que ocorre principdmente em consegquéncia dos
impactos recebidos do cilindro debulhador € no momento em que passa aravés do concavo.

Maiano & Cicero (1995) verificaoam que sementes de milho néo
sofreram  danos mecénicos dgnificativos durante as operagbes de  beneficiamento  (pré
limpeza, limpeza, dassficagdo por largura e comprimento e tratamento com inseticida) mas
observaram umatendéncia de aumento dos danos na progressfo do beneficiamento.

Borba et d. (1995), avdiando a qudidade fisoldgica de sementes de
milho com diferentes porcentagens de danos mecénicos, antes e gpds 0 amazenamento, por

melo de tetes de germinacdo e vigor, verificaam que a geminagéo das semertes néo foi



afetada quando ocorreram danos na faixa de 5,6 a 23,9% para o cultivar BR-106, mas 0 vigor
fol sgnificativamente reduzido.

A forma e o tamanho das sementes de milho parecem influenciar sua
qudidede. Martindli (1998) verificou que sementes redondes (12/64°x 34, 13/64'x 3/4,
14/64°’x 34 e 15 X 3/4) da vaiedade AL-34 goresentaram desempenho inferior a das
sementes achaades (22/647, 20/64° e 18/64") quando comparadas por meo dos testes de
geminacdo, frio sam slo e envehedmento atificdd; as sementes redondas apresentaram
porcentagem de danos mecénicos dgnificativamente maiores que as achatadas, assm , o
referido autor sugeriu que ete fato pode ter influenciado de forma negaiva 0 comportamento
dessas sementes.

Shieh & McDondd (1982), esudando 0 comportamento de sementes
de milho redondas e achatadas, verificaram por melo dos testes de germinagéo, frio e peso de
matéria seca de plantulas que as sementes achatadas foram superiores as redondas. Os
resultados referentes a germinagdo e vigor de sementes foram Smilares aos obtidos por Scotti
& Godoy (1978) que condderaram que a forma das sementes foi um faior de importéncia na
germinacdo e que sementes achatadas foram mais vigoroses que as redondas, porém Martindli
e d. (1997) veificaam que samentes de milho do cultivar AL-34, achaadas (22/64) e
redondas (14/64" x 34 , 13/64° x 3/4 e 12/64° x 3/4) ndo goresentaram diferencas
dgnificativas por meio do teste de germinagdp. Ha uma tendéncia das sementes achatadas de
milho goresentarem menor nivd de danos que as redondas segundo resultados obtidos por
Menezes et d. (1991) e Matindli et d.(1997).

Andrade e d. (1997) ndo veificaean diferencas dgnificativas na

porcentagem de emegéncia de plantulas em campo quando compaaam sas classes de



sementes, entre das, sementes achaadas (22/64°, 20/64”, 18/64” e 16/64”) e redondas (16/64"
x 3/4), mas Matindli e d. (1997) verficaram que sementes achatadas de milho da dasse
22/64" goresentaram  porcentagem de emergéncia de plantulas em campo superior a das
sementes redondas das classes 12/64”x 3/4, 13/64” x 3/4 e 14/64" x 3/4.

Segundo Black (1956) e Kaufman & Guitard (1967), as sementes de
maior tamanho goresentam melhor desempenho porque possuem miaor volume de tecido de
reserva e iso permite a producdo de plantulas mais pesadas que dcancam mas cedo &ess
foliares maiores do que agudas originadas de sementes peguenas. Também Cameron e 4d.
(1962) verificaram que sementes grandes de milho doce originaram plantulas que acancaram
aress foliares dgnificativamente maiores do que as originadas de sementes médias, pequenas
ou sem dassficagdn. Shieh & McDondd (1982) sugeriram exisir uma superioridade das
plantulas provenientes de sementes achatadas sobre as originadas de sementes redondas, pois
nos cultivares estudados, a taxa de crescimento das plantulas diferiu edtatisticamente entre as
classes;, veificaram anda que as sementes tratadas com produto quimico e as achaadas
goresentaram,  respectivamente, quaidade superior aquelas ndo tratadas e as arredondadas.
Scotti & Silva (1977), etudando 0 comportamento de cinco hibridos de milho que tiveram
Las sementes classficadas em peguenas (16/64°x 3/4), médias (20, 21 e 22/64”) e grandes
(23 e 24/64"), veificaam que ndo houve difereta na porcentagem de emergéncia de
plantulas em campo entre os traamentos nas dues locdidades onde foram testados ou sga
samentes redondas e achaadas gpresentaram 0 mesmo comportamento. Shieh & McDondd
(1982) veificaram que sementes achatadas do cultivar Mo 17 tiveram maior porcentagem de
emergéncia em campo que as redondas, mas no cultivar B 73 ndo houve diferenca entre as

classes estudadas. Kurdikeri a& d. (1998) verificaram diferenca significativa entre as casses de



samentes na emergéncia de plantulas em campo e no estande de plantas de milho. As sementes
grandes (75 11,0mm) e meédias (7,00 7,5mm) foram superiores & pequenas (6,75- 7,0mm),
porém ndo houve efeito no rendimento das plantas, apesar da diferenca de estande.

Wortman & Rinke (1951) estudaram as injUrias nas sementes durante
varias egpas do processamento e seus efeitos, por meio do teste do frio, em dois cultivares de
milho. Segundo os referidos autores a debulha produziu substancid aumento nos danos em
todos os tipos (clases) de sementes houve uma tendéncia de aumento das injUrias no
progresso do beneficiamento e de manera gerd 0 acréscimo dos danos totais causou aumento
na incidéncia de microrganismos e reducdo na germinacdo. Sementes redondas néo
classficadas foram as mas seriamente danificadas Houve reducdo dgnificativa do estande
nas amostras gpos a debulha e amodras de sementes redondas ndo classficadas quando
comparadas com as sementes achatadas, em um dos cultivares etudados. No teste do frio
(T.F), o nimero de injirias foi inversamente proporciond a0 etande. Em gerd, os resultados
de emergéncia aos 6 e 12 dias (T.F.) tiveram corrdacdo Sgnificativa com o ndmero de injlrias
visves

Keler e d. (1972), edudando sementes de milho com diferentes
teores de &ua (22,2, 19,1, 152 e 12,3%), verificaram que, quando o teor de &ua decresceu de
22,2 paa 12,3%, a porcentagem de danos mecanicos aumentou. Na faixa de 19,1 a 22,2%, os
danos permaneceram Smilares e, quando o0 teor de &ua baixou paa vadores menores que
15,2% ocorreu aumento intenso na porcentagem de danos.

Hal (1974), estudando a influéncia do teor de &ua nos danos das
sementes de milho e ja, verificou que para as sementes de milho o minimo de danos ocorre

qguando a colheita e manipulacdo das sementes é redlizada com teores de agua de 20 a 24% e



guando 0 eguipamento de debulha trabdha na veloddade recomendada ou menor e com
capacidade totdl.

Hicks e d. (1976) estudaram o €efeito de cinco classes de sementes
(grandes e redondas, grandes e chatas, peguenas e redondas, pequenas e chatas e a misturas
das quatro classes) no desempenho da cultura do milho e condataram que ndo houve diferenca
dgnificativa na dtura de plantas, peso de maéia seca e rendimento de gréos para as
diferentes classes avaiades.

Sementes de milho foram submetidas a dois tipos de danos 0 primero
um corte profundo na corca e 0 segundo escarificacéo (as sementes foram agitadas e tiveram
vaias lesdes pequenas). As sementes escarificadas tiveram porcentagem de emergéncia em
canpo dgnificativamente menor agudas que tiveram um corte profundo na coroa Iso
ocorreu porque 0 embrido etd na base da semente e longe do tecido removido ou injuriado
onde ocorreu a perda de nutrientes e as infecgbes. A reducdo da emergéncia de plantulas em
campo nas escarificadas ocorreu porque as injUrias servem de porta de entrada para patdgencs;
a saida de exsudatos cetamente etimulou o crescimento de P. radicicola e Phytium (McKeen
& Bertrum, 1976).

Perce & Hanna (1985) observaran que tanto os danos severos, oS
danos inferiores e a suscetibilidade a quebra tiveram aumento progressvo durante o processo
de beneficiamento das sementes de milho paa ambos os teores de &gua edtudados no
momento da colheita (19% e 24%). No entanto, os danos severos, os danos inferiores, a
suscetibilidade a quebra, sementes quebradas e materid edtranho sempre e goresentaram em
maior porcentagem nas sementes colhidas com 24% de teor de &ua A suscetibilidade a

guebra foi associada a secagem, porém com ocorréncia em maor  porcentagem no teor de agua
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de 24%; os maiores vaores de danos totais foram associados a colheta para ambos os teores
de &gua (19% e 24%).

Borba & d. (1992) estudaram o influéncia de trés teores de agua (22%,
155% e 10%) no momento da colheita sobre os danos mecénicos e a qudidade das sementes
de milho. Veificowse que o teor de égua de 10% foi o menos prgudicid pois apresentou
dano de 17%, enquanto os teores de 22 e 155% apresentaram 435 e 45,4%, respectivamente.
O teor de &ua de 10% foi também 0 que proporcionou as sementes a maor porcentagem de
germinacdo (86%) e vigor (envelhecimento acel erado)(8224).

Sementes de milho, debulhadas com 10% de teor de &gua e submetidas
a diversos graus de danos mecénicos (6,1; 95 e 10, 3%), foram avdiadas com reagdo a sua
qudidade fidologica Veificorse que a geminacdo ndo foi afetada pelos diversos graus de
danos mecanicos, porém, gods s mexs de amazenamento o vigor foi  sengvemente
reduzido (Borba et d, 1994 b.

Segundo Nascimento et d. (1994), sementes de milho doce colhidas
mecanicamente  goresentaram  maor  porcentagem  de  danos mecdnicos que as  colhidas
manuamente, apresentando maior intenddade de danos no pericapo e endosperma (trinces,
rachaduras e quebras). Os referidos autores verificaram pegquenas diferencas entre os dois
méodos de colheta com redacdo a germinacdo, gpesxy das diferencas Sgnificaivas com
relacdo aos danos, aribuiram esse fato aos locais do dano na semente pois os ferimentos néo
dingiram o eixo embrion&io que esteve protegido com o tecido endosperméico. Peo teste do
frio, as sementes colhidas e debulhadas manuamente tiveram desempenho bem superior as
demais. As danificagdes podem néo ter efeito na germinacdd, em funcdo do locd do dano,

meas, 0 vigor € afetado pela colheita mecéanica.



Samentes de milho pipoca cultivar CMS-43 com teor de &gua de
11,3% foran submetides a trés niveis de danificagbes mecénicas e poderiormente avdiadas
quanto a sua germinacdo, vigor (tete de condutividade eétrica) e capacidade de expansio.
Veificorse que as sementes danificadas tiveram reduzidas Sgnificativamente sua qudidade
fisoldgica (germinacdo e vigor) e sua cgpacidade de expansdo (Pacheco et ., 1996).

Sementes de milho das posigdes gpicd, média e basd da espiga foram
submetidas a trés intenddades de impactos (leve, moderado e severo) e avadiadas por meio do
teste verde rgpido (“fast green”). Observou-se que as sementes da poscéo basd, tadvez por ter
maor massa e supeficie mas irregular, foram as mas suscetiveis aos danos severos, seguida
das sementes da posicio gpicd e da média A germinacdo das sementes ndo foi afetada pelos
danos leves, mas foi reduzida, embora de maneira pouco expressva, peos danos severos
Apés 21 dias de exposcido a condigdes controlades de deterioragdn, a germinacdo das
sementes danificadas foi reduzida sgnificativamente. 1sso ocorreu devido a exposicéo direta
dos tecidos rompidos das sementes, 0 que aumentou a embebicdo e 0 edresse A germinacéo
diminuiu porque houve aumento na porcentagem de plantulas anormais, refletindo a perda de
vigor que precede a peda de vidbilidade. As sementes da poscdo média mantiveram sua
cgpcidade de germinacéo e producdo de plantulas mas pesadas particularmente no nivd de
dano moderado. Os autores concluiram que as sementes grandes, achatadas e da posicéo
média foram gerdmente superiores & sementes pequenas e redondas do pice e as grandes e
redondas da base, em termos de germinacéo, peso de matéria seca e reacdo parte aéred raiz

(Peterson et d., 1996).



Por edtes reaultados encontrados na literatura, condaase que o
comportamento das sementes de milho, em funcdo da forma, ndo € sempre 0 MesMo em
termos de qudidade fisca e fisologica

Sabe-e que a qudidade de um lote de sementes abrange também
caracteridicas fitossanitérias. As doencas causadas por fungos, bactérias e virus, em plantas de
vaias epecies e as samentes, aetam a germinagdo, 0 vigor, a emergéncia da plantula, o
edabdecimento do edande e a producdo, representando anda um perigoso potencid de
indculo do patdgeno em novas &ees (Filguairas, 1981).

Os fungos mas importantes em rdacdo a qudidade fisoldgica da
semente S0 0s chamados fungos de armazenamento. Estes compreendem principdmente as
espécies dos géneros Aspergillus e Penicillium Esporos e micdios destes fungos normamente
ja et presentes na superficie da semente quando esta € colocada no armazém (Popinigis,
1985).

Fungos de campo S0 agudes que freqlentemente, invadem as
sementes na planta em desenvolvimento 0 campo, OU MeSMo sementes em  processos de
maturacdo e gpds a colhata Os fungos comuns de campo sdo Alternaria tenuis, Fusarium
$p, Fusarium moniliforme e Verticillium alboatrum (Neergaard, 1979). Durante o
armazenamento, sua aividade € normdmente cessada porque €es requerem uma dta umidade
rddiva para crescimento, normamente acima de 95%. Em sementes de milho, o Fusarium
moniliforme vém sendo encontrado em porcentagem badante devada (30-40%). Este fungo
juntamente como Diplodia maydis Sfo os principas responsavels peos problemas sanitéios

nas lavouras (Lucca Flho, 1984).
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Os daos causados peos fungos dos géneros  Fusarium e
Heminthosporium ocorrem no campo; entrefanto eles podem sobreviver por anos em
sementes armazenadas com baixos teores de agua e a baixas temperaturas (Christensen &
Kaufman, 1965, Wetzd et d., 1963, ctados por Wetzd, 1987). A persséncia de Fusarium
em sementes € principdmente, na forma de micdio dormente ou damidosporos €, quando das
S0 podas a geminar, 0 fungo entra em aividade, inidando seu cido de vida (Menezes,
1988).

As rachaduras que podem ocorrer por dan0 mecanico ou  por
processamento inadequado (quedas, secagem rgpida, ec) podem colocar fungos diretamente
em contalo com o tecido de resarva da semente favorecendo a sua aividade (Wetze, 1987).
Sggundo Res & Casa (1996) a integridade edruturd da semente de milho € um fator
importante durante a germinacdo, pois, sementes danificadas podem ser aacadas por fungos
de solo ou veculados pdas sementes podendo causy sua morte ou da plantula e
consequentemente, ocasonar fahas no estabdecimento da lavoura A presenca e a locdizacéo
dos danos exercem condderavd influencia na suscdibilidade das sementes a perda de
viabilidede pdas infecgdes (Moore, 1972).

Para um armazenamento seguro, 0 nivel maximo de teor de &ua para
sementes de milho é de 13% que impede 0 desenvolvimento de microrganiamos (Prettes &
Frattini, 1977). Segundo Chrigtensen (1972) as condigbes necesskias paa 0 crescimento do
género Aspergillus S0 umidade rediva minima de 68%, teor de &gua minimo da semente
13,5% e temperatura étima nafaixa de 30 a45°C.

She-se que Fusarium moniliforme pode infectar sementes de milho,

plantulas em germinacdo e plantas aravés de tecidos danificados e a egpécie pode ser



sgemicamente trangmitida aravés da plata de milho desenvolvida aravés de sementes
infectadas (Foly, 1962 e Lawrence et d., 1981, citados por Mycock et d., 1992).

Marchi (1995) edudou o comportamento da microfauna e microflora
de instos e fungos em milho amazenado em cdulas vedadas e agradas, com gréos
umedecidos, infestados e testemunha durante um periodo de seis meses. O refeido autor
verificou que os fungos Aspergillus s, Penicillium p e Fusarium moniliforme foram & mas
importantes porque estiveram presentes durante todo o periodo de armazenamento com dtos
nives de infeccdo, seguidos pelas egpécies Cephalosporium sp e Cladosporium g com
menores porcentagens de infeccdo, dém de outros fungos que também se fizeram presentes
mas em menor incidéncia, em ambos ostipos de cdlulas.

Sementes de milho hibrido (AG 352) foram danificadas por meio de
biguri nas regifes da cdota endospermética, dpice do escutdo e camada negra e em seguida
redizou-s2 0s tratamentos. assepsa ou asspsa + BDA ou assepsa + BDA + inoculagédo com
fungo (Aspergillus ou Penicillium ou Fusarium). Poderiormente avdiou-s2 a qudidade
fidologica e saithia dessss samentes e verificow-se que as danificagbes em sementes de
milho gquando Aspergillus e Fusarium moniliforme estavam presentes, promoveram prguizos
quditativos & medida que s goroximava do embrido e quando comparadas entre d, as
interferéncias negativas de Aspergillus sp e F. moniliforme foram mais evidentes que as de
Penicillium sp.(Cicero, 2000).

De acordo com a revisio de literatura, verificou-se que a quaidade da
semente também pode ser afetada pela presenca dos patdgenos e que usuamente as sementes
severamente danificadas sofrem mals com 0 seu aague do que aguelas intactas ou com poucos

danos.



5.MATERIAL E METODOS
5.1. Obtencdo dasamostras

Sementes de milho do cultivar AL-34 foram produzides no Nudeo de
Producdo de Sementes “Atdiba Leond” da CATI/SAA na safra 1998/99, em Manduri, estado
de S0 Pallo. A vaiedade AL-34 gresenta dta rudicddade e nivd de produtividade
smdhate a0 dos hibridos duplos mas comercddizados pdas empresasss, em média 5836
kg/ha (Denucc, 1997). As colhetas foram redizadas em dois campos diferentes, sendo que o
campo cujas sementes goresentavam teor de &gua em torno de 22% foi colhido em 29/04/99 e
ajuele que goresentava sementes com teor de agua proximo a 16% foi colhido em 31/05/99.
Entre as colhdtas dos campos ocorreram precipitacdes pluviais que totdizaram 456 mm e a
temperatura médiafoi de 12,2 °C no periodo de 30/04/1999 a 31/05/1999.

Em ambos os campos, os procedimentos foram colheita e debulha
mecéanicas (colhedora MF-3640, operando com 365 rpm, vertilador com rotacdo entre a média
e 3/4 da maxima corrente dimentadora na posicdo mas dta, regulagem inicid da abertura
paa pendra superior 15mm, inferior 12mm e segdo de retrilha 18mm, batedor trassiro com
barras dentadas) e colheita e debulha manuais. As sementes provenientes das espigas colhidas

e debulhadas mecanicamente foram trangportades a0 Nudeo de Produco de Sementes de



Avaé (Avaé SP) paa 0 bendicamento, enquanto as espigas colhidas manudmente foram
encaminhadas para Departamento de Producéo Vegetd da UNESP (Botucaiu, SP), onde foram
secadas a sombra e, a sequir debulhades e dassficadas também manudmente por meio de
peneras de crivos oblongos (14/64° x 3/4, 13/64" x 3/4 e 12/64” x 3/4) e drculares (22/64").

No Nudeo de Producdo de Sementes de Atdiba Leond (Manduri, SP)
fo retirada uma amodra das sementes gods a colheta e debulha mecanica, no Departamento
de Producdo Vegetad (Botucatu, SP) obtevese uma amodra das sementes colhidas
manudmente e no Nudeo de Producio de Sementes em Avaré foram coletadas quatro
amodtras ao longo do processo de beneficiamento: gpds a prélimpeza (marca Pinhdense, tipo
20-7), ap6s a secagem (Slo secador marca Rota, moddo 16/05 VR 3348, empregando-se
temperatura de 40 a 45°C), gpbs a dassficacdo (Classficador Pinhdense, peneiras com crivos
de dimensdes 14/64" x 3/4, 24/64°, 13/64" x 34, 22/64", 12/64'x3/4, 20/64", 11/64°x 34 e
18/64"; Trieur marca Blas) e gpds o traamento insgticida (Tratador Pinhdense, tipo TSMU).
As amodras foram de goroximadamente 60 kg em cada ponto de amostragem. Obteve-se um
total de seis pontos de amostragem para cada teor de &gua de colheita, que foram: apés a
colheita e debulha manud, apos a colhdta e debulha mecanica, gpds a prélimpeza, g0s a
secagem, gpds o0 clasdficador e gpds 0 traamento insdticida Todas as amodras foram
trangportadas ap Laboratorio de Andise de Sementes do Depatamento de Producéo Veged
da UNESP (Botucatu, SP) e dassficadas manudmente em peneiras de crivos circulares
(22/64") e oblongos (14/64°x 3/4, 1364’ 34 e 12/64°x 3/4). Nas amodres ja classficadas
mecanicamente foram redizados teses de uniformidede (retencdo em peneras) de acordo com
as Regras para Andise de Sementes (Brasil, 1992). Os esguema de obtencdo das amostras em

ambos 0s teores de &gua sfo gpresentados nas Figuras 1 e 2. As sementes foram armazenadas



COLHEITA MANUAL COLHEITA MECANICA
| |
L L LAS- Botucatu/SP
. . Al Peneira 22/64"(T5)
Colheita Manual Colheita Mecanica Peneira 14/64” X 3/4(T6)
. . Peneira 13/64” x 3/4(T7)
NPS — MandurVSP NPS — Manduri/SP Peneira 12/64” x 3/4(T8)
l i LAS- Botucatu/SP
Classificagéao (Manual) Pré — Limpeza Peneira 22/64” (T9)
|y Peneira 14/64" x 3/4(T10)
LAS — Botucatu/SP NPS _Avaré/SP Peneira 13/64” x 3/4(T11)
Peneira 12/64” x 3/4(T12)

: l

Peneira 22/64" (T1) LAS- Botucatu/SP

. ” Secador Peneira 22/64" (T13)
Peneira 14/64" x 3/4(T2) || Peneira 14/64" x 3/4 (T14)
Peneira 13/64" x 3/4(T3) ' Peneira 13/64" x 314 (T15)
Peneira 12/64” x 3/4 (T4) NPS —Avarée/SP

Peneira 12/64” x 3/4 (T16)

.

NPS —Avare/SP

Classificador Peneira 22/64" (T17)
p| Peneira 14/64" x 3/4 (T18)
NPS —Avaré/SP Peneira 13/64” x 3/4 (T19)

Peneira 12/64” x 3/4 (T20)

L

Tratamento Inseticida Tratamento Inseticida
NPS —Avaré/SP LAS- Botucatu/SP
Peneira 14/64” x 3/4 (T21) Peneira 22/64” (T22)
Peneira 13/64” x 3/4 (T23)
“repasse” Peneira 12/64" x 3/4 (T24)

Figura 1. Esquema de obtencéo das amaodtras utilizadas no experimento.



Peneiras
14/64"x3/4
24/64”
13/64"x3/4
Classificador [y 22/64"
12/64"x3/4
20/64”
11/64"x3/4
18/64”
Peneiras (crivos circulares) Peneiras crivos oblongos
24/64”
22/64”
20/64”
18/64”
A 4 A 4
Nova classificagdo em peneiras Descarte
. ou
de crivos oblongos -
(“Repasse”)
14/64"x 3/4 (Tratadas com

inseticida = T21)

Figura 2. Esquema de obtencéo das sementes 14/64” x 3/4 (tratadas com insgticida) provenientes

da nova classificacdo denominada “repasse”’ em ambos os teores de &gua.




no Laboratdrio de Andise de Sementes (Departamento de Producdo Vegetd, Botucau, SP)

durante o periodo de conducdo do experimeto. No Quadro 1 encontra-se a relacdo das classes

de sementes e dimensdes dos crivos das pendiras utilizadas para a classificagdo das sementes,
Redizou-se a determinac@o do teor de &gua das amodtras (Quadro 2), a

propor¢éo (porcentagem em pes0) de cada classe de sementes (penera) dentro de cada uma
das seis amodtras nos dois teores de &gua na colheita (Quadros 3 e 4) e efetuou-se testes de

uniformidade (Brasil, 1992) (Quadros5, 6 e 7).

Quadro 1. Relacdo das classes de sementes e dimensdes dos crivos das peneiras utilizadas para

aclassficacdo das sementes.

Dimensdes dos crivos das peneras Classes de samentes
(polegades) (mm)
2/le4 873 2/e4
12/64"x 3/4 4,76 x 1905 12/64"x 34
13/64"x 34 516 x 1905 13/64°x 34
14/64"x 34 556 x 19,05 14/64°x 34

Como a porcentagem de sementes dassficadas como 14/64" x 3/4 nas
amodras coletadas gpds o classficador foi inferior a 50%, ou sga, a dase 14/64" x 3/4 ndo
fo a predominante na amodra, redizouse uma nova classficacdo por peneiras, marudmente,
naqua obteve-se os vaores que encontram-se no Quadro 6.

ApGs a verificacdo das proporgdes de cada classe dentro da amostra
denominada 14/64° x 3/4, redizorse a unido das sementes retidas nas pendras 16/64° x 3/4,

1564" x 34 e 14/64" x 34 e condderou-se essa amodra como 14/64” x 3/4, tanto para as



2

sementes provenientes da primeira colheita (TA;) como da segunda (TA ).

Todas as amodras anteriores a classficacdo (gpds colheita e debulha
manua, gpds a colhata e debulha mecanica, apds pré-limpeza e gpds secagem) que ficaram
retides nas pendras 16/64° x 3/4, 15/64" x 34 e 14/64° x 3/4 foranm misturadas nas
proporgdes semehantes ap verificado no materid cdassficado como penara 14/64° x 3/4
(apbs o dasdficador) (Quadro 6). Degta forma as amodtras condderadas peneira 14/64" x 3/4
foram uma mistura das sementes 14, 15 e 16/64" x 3/4 dede o inicio do processo aé o find.
As pendras 12 e 13/64"x 3/4 foram separadas e foram testadas sem mistura desde o inicio até
ofind do processo.

No Nuceo de Producdo de Sementes (NPS), em Avaré apos a
classficacdo das sementes achatadas, redizou-se uma nova dassficacdo (Figura 2). As
samentes que ficaram retidas nas peneras de crivos oblongos poderiam ser descartadas ou
novamente classficadas. Nesse caso, as sementes foram classificadas e esse procedimento foi
denominado pdo NPY Avaé como “repasse’. As sementes que ficaram retidas na peneira
14/64" x 34 5o smilares em tamanho as sementes 24/64” embora sgam mals espesss,
foram tratades com o instticida em pd Dedtametrin 150 (5009 p.c/t). Essas samentes
provenientes do “repasse’ e tratadas com insgticida no NPS Avaré sfo as correspondentes ao
tratamento 21 (T21) (Figura 2). Redizou-se um tede de uniformidade nessa amodra e os
resultados encontramse no Quadro 7.

Foram tomadas amodras das samentes das pendras 22/64°, 13/64"x
34 e 12/64"x 3/4 (obtides gpds o classficador) e redizourse no laboratdrio o tratamento com
0 insticida em pé Ddtametrin 150 (5009 p.c./t) para que as mesmaes fossem comparadas com

a amodra 14/64'x 3/4 (gpés 0 tratamento) que foram tratadas com 0 mesmo produto no



Nicleo de Producdo de Sementes de Avaré. Redizou-se expurgo com padilhas fumigantes
(Gastoxin- fosfeto de duminio na dose de 2 padtilhas chatasn™ por um perodo de 96 horas)
em todas as amostras de sementes logo apds a colheita ea cada trés meses durante o periodo
de armazenamento (12 meses).

As avdiagbes da qudidade das sementes dos diferentes tratamentos

foram redlizadas |ogo ap6s a colheita e gods seis e 12 meses de armazenamento.

5.2. Testesrealizados
5.2.1. Teor de agua das sementes

Foi determinado o teor de &gua das samentes pdo méodo de edufa
(105 = 3C), utilizando-se quatro subamostras de 50 sementes para cada tratamento. Estas
foram pesadas em bdanca com precisio de 0,01 g, obtendo-se 0 peso Umido das amodras. As
sementes foram colocadas em estufa a 105 + 3°C, durante 24 horas (Brasil, 1992). ApGs nova
pesagem para obtencdo do peso seco, foram efetuados os clculos e os dados expressos em

porcentagem.

5.2.2. Teste com a coloragéo datintura deiodo

Com o0 obeivo de delerminar a porcentagem de sementes de milho
que goresentavam danificagbes no pericarpo e embrido, foram utilizadas 4 subamodtras de 100
sementes de cada tratamento. As sementes foram colocadas em um becker e a seguir
adicdonouse uma solugéo de tintura de iodo a 4% em quantidede suficiente para cobrir todas
as samentes. Apos 5 minutos de embebicdo, foi diminado 0 excesso de solucdo, as sementes

foram lavadas em &gua corrente e colocadas em folhas de pape todha para secar.



Redizou-se a contagem cond derando-se:
a Trincas profundas independente da regido em que ocorreram,
b. Trincas leves naregido proxima e/ou no embrido da semente;
c. Trincas leves na regido superior da semente representando na maioria das vezes pequenas
trincas no pericarpo.

Os danos totais foram condderados a somatdria de (a + b+ ¢) e os
danos graves foram condderados a somatdria de (at+h). As sementes danificadas, mesmo as
que gpresentaram véias danificagbes, foram contadas uma Unica vez, condderando o dano

mais grave. Os resultados foram expressos em porcentagem (Dias & Barros, 1995).

5.2.3. Teste de germinagcéo

O tete de geminecdo fo redizado, utilizandose como subgrato
papd todha, em rolo, umedecido com a quantidede de &gua equivdente a 2,5 vezes 0 peso do
papd. Foram colocadas para germinar, quatro subamostras de 50 sementes de cada tratamento,
empregando-se a temperatura congtante de 30°C. Foram redizadas duas contagens, aos quatro

e sete dias gpos aingdacéo do teste (Brasil, 1992).

5.2.4. Teste de germinagéo com tratamento fungicida das sementes

Fo utilizado como subgrato papd todha, em roo, umededdo com a
guantidede de agua equivdente a 25 vezes 0 peso do papd. Foram colocades para germinar,
quatro subamodras de 50 sementes de cada tratamento, tratadas com o produto Rhodiauram
700 (Thiran) (200g/100kg), empregando-se a temperatura condante de 30°C. Foram redizadas

duas contagens, aos quatro e sete dias gpds aingdacéo do teste (Brasil, 1992).



5.25. Testedofrio

Paa o teste do frio foran utilizadas quaro subamosras de 50
sementes para cada tratamento; estas foram distribuides em pape todha, da mesma forma que
a efetuada no teste de germinacd. Para 0 umedecimento foi colocada a quantidade de é&gua
equivdente a 25 vezes 0 peso do pagpd. Apds a semeadura os rolos foram colocados no
interior de sacos platicos que, gpds vedados com fita adesva, foram mantidos em camara
regulada a 10°C durante 7 dias O pape foi umedecido com agua mantida a temperatura de

10°C segundo recomendac@o da AOSA (1983). Apds este periodo, os rolos foram trandferidos

paa um geminador a 30°C onde permaneceram durante 4 dias. A contagem fol redizada

computando-se as porcentagens de plantulas normais (Brasil, 1992).

5.2.6. indice de velocidade de emer géncia de plantulas no campo

Foram semeadas quatro subamodras de 50 sementes por tratamento
com observagdes didias a patir do dia em que a primera plantula emegiu do solo. As
contagens foram feitas aé que esse nimero fosse congante. Com o0 ndimero de plantulas
emasas e aravés da formula abaixo, obteve-se 0 indice de veoddade de emergéncia de

plantulas (Maguire, 1962):

IVE=E + Ex+.+ E,
N1 N N
Onde: IVE = indice de velocidade de emergéncia;
E1, E,..., ;= nimeo de plantulas emersas computando-as na primeira, na segunda, ...,

€ naenésma contagem;



N1, No,..., Nn = nimero de dias da semeadura a primera, segunda,... € enéSma

contagem.

5.2.7. Por centagem de emer géncia e peso da matéria seca da parte aérea de plantulas

Acs 14 dias gpds a sameadurg, as plantulas emersas foram computadas
e a suir, cortadas a0 nivd do solo e suas pates afrees foram levadas ao laboratorio,
colocadas em sacos de paped e podas em edufa com circulacdo de ar forcado, mantida a
temperatura de 60-65°C, onde permaneceram por 5 dias O maeid seco foi pesado, por
repeticdo, em bdanca com precissto de 0,01g. O peso da matéria seca da pate afrea das
plantulas emersas de cada tratamento foi dividido pdo nimero de plantulas para obter 0 peso
de matéria seca por plantula (Nakagawa, 1994) quefoi utilizado paraaandise edatistica

Foi cdculada a porcentagem de emergéncia de plantulas com os dados

obtidos aos 14 dias.

5.2.8. Teste de sanidade (“ Blotter test”)

As samentes foram colocadas sobre trés folhas de papd de filtro
previamente umedecidas em &gua dedtilada, contides em placas de Petri descataveis de 85
mm de didmetro. ApGs a didribuicdo das sementes sobre 0 papel substrato, as mesmas foram
incubadas a uma temperatura de 22°C+ 2°C s0b 12 horas de luz e 12 horas de escuro, sendo a
luz fornecida por lampadas fluorescentes de 40 W locdizadas a 40 cm da supeficie das
placas. Apos 24 horas de inclbacdo das sementes, estas foram colocadas a — 20°C (freezer)
por 24 horas e, poderiormente, retornaram a temperatura de 22°C+ 2°C até completar 7 dias.

Ao témino do periodo de incubecdio as sementes foram andisadas individudmente, com o



auxilio de micrascopio estereoscopico, expressando-se a porcentagem de cada microrganismo
detectado. Antes do plagueamento as sementes foram imersas em 0lugdo de hipoclorito de
sodio (1%) por um periodo de trés minutos (Balaris, 2001). Para cada amostra foram testadas

400 sementes.

5.2.9. Sementesinfestadas

As sementes foram imersas em agua, durante 24 horas, para fadlitar o
corte das mesmas Apds ese periodo, foram seccionadas longitudindmente e examinadas
internamente, condderando-se atacadas aguelas em que foi condatada a presenca de ovo,
lagarta, pupa, insgto adulto ou orificio de saida do inseto, conforme as recomendagfes das
Regras para Andise de Sementes (Brasil, 1992). O teste foi redizado com quatro subamostras

de 25 sementes.

5.3. Delineamento experimental e analise estatistica

O expeaimento consou de um esquema fatorid 2 x 6 X 4 (dois teores
de &ua s eapas e quaro pendres), em ddineamento experimentd  inteiramente
casudizado para cada momento de avdiacdo (logo gods a colhedta, aos s@is e 12 mees de
amazenamento). Quando houve interacdo tripla redizou-se uma nova andise edaigtica como
fatoria 6 x 4 para cada teor de &gua. A comparagéo entre medias de fatores foi felta através do
teste de Tukey, ao nivdl de 5% de probabilidade. Nos Quadros 0s resultados apresentados séo
originas, mas paa a redizacdo da andie edaidica os dados expressos em  porcentagem
foram transformados em ac sen (x/100)Y2 e quando ocorreu velor zero os dados foram

transformados em (x + 0,5) V2.



6. RESUL TADOSE DISCUSSAO
6.1. Primeira etapa (avaliagcOes r ecém-colheita)

A determinacdo do teor de agua das sementes mosrou que agueas
colhides no més de auil goresentavam teor de &gua médio de 22,2% tanto para a colhata
manud quanto para a colhata mecénica Ese vdor sofreu um decréscimo sgnificativo gpds a
secagem (Quadro 2). As sementes colhidas manuamente no més de maio estavam com teor de
&gua de 16,8% e as colhidas mecanicamente com 14,3%, sendo reduzido apds a secagem e
mantendo-se semehantes nas etgpas seguintes (Quadro 2). Por ocasdo da debulha manud foi
determinado 0 teor de &gua das sementes (provenientes de ambas as colhetas) que edtava
proximo de 13%.

Redizorse no Laboradrio de Andie de Sementes (UNESP,
Botucatu, SP) uma dassficacio do materid proveniente dos Nideos de Producdo de
Sementes de Avaré e Manduri, SP. A dasdficacdo foi feita por melo de peneiras de crivos
oblongos e drculaes com 0 objetivo de cetifica-se quad a propor¢do (em porcentagem em
peso) de cada classe de sementes (peneira) nas amostras em cada ponto de amodragem (gpds a
colheita e debulha manud, apds a colheita mecénica, gods a prélimpeza e gpds o secador)

(Quadros 3 e 4). Veificou-se entdo, que nessas amostras recebidas sem classficagdo, a clase



de samentes em maor proporggo foi a 22/64° seguida da dase 12/64°x 3/4, em todos os

pontos de amostragem, tanto para a primera colheita (TA; - aoril) quanto para a segunda (TA:

- mao).

Quadro 2. Dados médios de teor de &gua inicdd das sementes de milho do cultivar AL-34

provenientes das colheites redizades nos meses de abril (TA1) e mao (TA2) de

1999 e em funcéo das etapas de colheta, beneficiamento e das peneiras.

TA. (%)

Tratamentos Abril (TA;) Mao (TA)
C.Mal 221 & 16,78a
C.Me. 22la 1433 a
PL. e 1371a
Se. 12;75b 1227 b
Peneiras
2 1267b 12,26 &b
12 12,78 b 1029b
13 1266 b 1032b
14 1287b 1022b

CV.(%)=294 CV.(%)=0,69

! € Ma- Coheitamanud; C. Me- Colheita mecanica; P.L.- Prélimpeza Se- Secador;
2 Médias seguidas da mesma letra nfo diferem entre S de acordo com o teste de Tukey

(P<0,05)



Quadro 3. Porcentagem (em peso) das sementes de milho provenientes da primera colheta
(@oril-TA;) em quaro pontos de amodragem dassficadas manudmente em

peneras de crivos oblongos e dirculares (junho e julho/99).

TA1
Peneiras Colhetaedebulha Apds colheta Apbsapré-  Apdsasecagem (%)
manud (%) mecéanica (%) limpeza (%0)
/64 3505 2152 2715 26,73
12/64" x 3/4 201 220 2043 2190
13/64° x 3/4 9,28 94 9,70 959
14/64" x 3/4 6,46 740 721 643
15/64" x 34 4,73 491 480 442
16/64" x 3/4 449 597 464 445
fundo 1798 2446 26,07 2648

Quadro 4. Porcentagem (em pe) das samentes de milho provenientes da segunda colheita
(mao-TAz) em quatro pontos de amodragem dassficadas manudmente em

peneras de crivos oblongos e dirculares (junho e julho/99).

TA2
Peneiras Calhetae debulha Apds colheita ApbGsapré Apds asecagem
manud (%) mecanica (%) limpeza (%) (%)

/e 2987 25,85 2359 2161
12/64" x 34 24,36 1967 2058 21,66
13/64° x 34 12,67 9,86 9,77 11,06
14/64" x 34 830 7,64 849 1085
15/64" x 34 3,73 4,01 422 4,68
16/64° x 34 6,15 581 6,10 6,70

fundo 1492 27,16 271,25 2344




Redizors2 0 teste de uniformidede (retencdo em pendras) (Bradl,
1992) para verificar a proporcdo de cada classe de sementes contida nas amosiras classficadas
(etapa gpds dassficador) no Nucdeo de Producdo de Sementes de Avaré (Quadro5). Dessas
amodras, a denominada 22/64” agpresentou uma média de 94% de sementes dessa clase para
ambas as colheitas, sendo esta a que representou melhor seu contelido em relagdo as demais
amodras. Na amostra denominada 14/64” x 3/4, sementes dessa classe foram encontradas
numa proporcdo média de 33% paa as duss colhdtas Assm, redizouse uma nova
classficagdo nesta amodra para cetificar-se das classes de sementes e das proporgdes que

contribuiam para sua composi ¢ao (Quadro 6).

Quadro 5. Porcentagem de retencd0 de penera pelo teste de uniformidede redizado nes

sementes de milho em amostras coletadas gpds o classificador (julho/99).

TA1
Peneira Retencéo
22/64 B
12/64" x 34 5%
13/64° x 34 5%
14/64" x 34 31%
TA>
22/64 9%
12/64" x 34 5/%
13/64° x 34 61%

14/64" x 3/4 7]




Verifico-se, de acordo com o Quadro 6, que as pendras 15/64" x 3/4
e 16/64" x 3/4 contribuiam na média das duas épocas de colhdta (TA; e TA;) paa a

compos ¢éo das amodtras em 25,3 e 39,55%, respectivamente.

Quadro 6. Porcentagem das sementes das peneras 16/64" x 3/4, 15/64" x 34 e 14/64" x 34

contida nas amostras de sementes cl assificadas e congderadas como 14/647x 3/4.

Pendras TA; TA;
16/64" x 34 41,76 37134
15/64" x 34 2443 2617
14/64" x 3/4 3381 3649

No Quadro 7 ed@o os resultados do tete de uniformidede das
sementes 14/64°x 3/4 (etgpa gpés o tratamento inseticida). As sementes provenientes desse
ponto de coleta sfo as sementes classficadas na penera 22/64” x 3/4 (chamadas de “redondas
da pendra 22’), sSo condderadas como 14/64"x 3/4 e foram tratades com insgticida no
Nucleo de Producdo de Sementes. Nestas amostras foram mantides as proporgdes de cada
peneira e testadas da forma como foram obtidas.

Por meo da andie eddidica dos dados obtidos no tese de
germinacdo verificarse que houve interacdo dgnificativa entre momento da colheita e etgpas
dos processos de colheita e beneficiamento, porém ndo para peneras (Quadro 8). No TA;
(colheita redizada em doril) a germinagdo sofreu decréscimo a medida que as sementes foram
passando peo bendficamento. O maor vdor de geminacdo foi obsarvado nas sementes
colhidess e debulhadas manudmente, porém, nd houve diferenca dgnificativa daguelas

colhides e debulhadas mecanicamente. Resultados smilares foram obtidos por Aradjo (1995),



gue verificou que sementes de milho AG304 colhides e debulhadas manudmente tiveram
germinacdo eddidicamente superior aquedlas colhidas mecanicamente (imedigtamente apés a
colhata, sem amazenamento), O que N0 Ocorreu nO presente experimento. A secagem

sementes afetou de maneira negativa a germinacao.

Quadro 7. Porcentagem de retencdo de pendra pelo teste de uniformidade redizado nes
samentes de milho provenientes do ponto de coleta condderado “repasse’  da

penera22/64” (peneira 14/64" x 3/4 gpds o tratamento inseticida).

TA:1
Peneiras Médias
15/64" x 34 43,60%
14/64" x 34 31,12%
TA2
15/64" x 3/4 40,96%
14/64° x 34 36,61%

No TA; (colheita redizada em maio) as sementes da etgpa apos a pré
limpeza goresentar)am 0 maor vador de germinacdo (81%) embora ndo tenha diferido de
manera dgnificativa do tratamento gpds a colheita mecénica (75%). As sementes colhidas e
debulhadas manuamente goresentaram germinacéo de 69% e ndo diferiram Sgnificativamente
dos demais tratamentos, gpos a etgpa de secagem. As chuvas que ocorreram entre a primeira e
a sgunda colheita podem ter prgudicado a germinacéo das sementes colhidas no TA,. Essas
sementes, colhidas com menor teor de &gua (TA2), em todas as etapas, tiveram germinacéo
inferior a 85%, daxo portanto do padréo exigido para a producdo de sementes de milho

certificadas ou fiscdizadas no Estado de Séo Paulo (CESM-SP, 1999/2000).



Ao comparar-se a germinagdo das sementes nos dois teores de agua
veificorse que as sEmentes colhides maenudmente e mecanicamente no TA; tiveram
germinacdo superior aguelas colhides no TA, para as mesmas etgpas, no entanto, gpds a

classficacéo as sementes colhidas no TA gpresentaram maior germinacao que as TA;.

Quadro 8. Dados médios de germinacéo de sementes de milho do cultivar AL-34 provenientes
das colhetas redizadas em abril (TA1) e mao (TA2) e em funcdo das etgpas de

colhatal beneficiamento e das pendiras.

Tratamentos TA; TA,
C.Ma* R a A 69b B
C. Me. S ab A 75 a B
P.L. A b A 8l a A
Sec. 6bc A 65b A
Class. %5 c B 66 b A
Trat. 6aB8c A 65b A
Médias 74 70
Penairas Médias
22/64" 79a
12/64°x 3/4 71b
13/64"x 3/4 71b
14/64°x 3/4 68b

CV.(%)=1237

1 € Ma— Apés colheitamanud; C. Me- Apds colheita mecanica; P.L.- Apés prélimpeza; Se-

Apbs 0 secador; Class- ApGs o classficador; Trat- Apos tratamento;

2 Médias seguides da mesma lera maitscula, na linha e mindscula, na coluna, néo diferem
entre 9 de acordo com o teste de Tukey (P>0,05);



Segundo estudo redizado por Ishimura (1996), a colheita mecénica do
milho pipoca proporcionou sementes de qudidade inferior as da colheta manud em todas as
épocas de colheta (teores de égua de 21,85 a 29,87%, 144 a 20,17% e 138 a 15,67%). Mas,
as sementes da variedade AL-34 colhides mecanicamente no TA; tiveram germinagéo
smdhante as colhides manudmente. O referido autor condatou ainda que a germinagéo das
sementes colhidas mecanicamente  Stuou-se abaixo do padrdo das sementes certificadas ou
fiscdizadas do Estado de Sfo Paulo para os trés cultivares de pipoca em todas as épocas de
colheita e fato semehante ocorreu NO presente experimento para as sementes da variedade
AL-34 colhidasno TA ;.

Com rdagdo as pendras, as sementes classficadas na penaira 22/64°x
3/4 (achatadas) apresentaram o maor vaor de geminagdo (79%) com diferenca Sgnificativa
em rdacdo as samentes redondas das demas pendiras (Quadro 8). As sementes redondas
goresentaram  desempenhos semelhantes de germinacdo. Resultados Smilares foram  obtidos
por Shieh & McDondd (1982) que verificaram para o cultivar B73, que as sementes redondas
G54 - 52 mm, 52 - 44 mm e 44 mm) goresentaram porcentagem de  germinacgdo
sgnificativamente menor que as achatadas (9,1 —83 mMm, 83 — 71 mme 71 — 64 mm), mas
paa o cultiva Mo 17 o comportamento germinativo das sementes achatadas e redondas foi
semel hante.

A avdiagdo dos danos mecénicos totas para as sementes colhidas no
TA; (Quadro 9) mostrou que as samentes classficadas nas peneras 22/64°, 12/64°'x 3/4 e
14/64’x 34 agpresentaram menor porcentagem de danos na elgpa gpds a colheta e debulha
manua. Para a cdlasse 13/64"x 3/4 a patir da etgpa de P.L. houve um acréscimo no vaor de

danos totais, sendo que o maor vaor foi observado para a egpa gpds o tratamento insdticida



mas n&o diferiu dgnificativamente das etepas P.L., Sec. e Class; os vaores de danos foram
semehantes para as sementes gpds a CMa e CMe. Maianno & Cicero (1995) verificaram que
smentes de milho ndo sofreram danos meclnicos dgnificativos durante as operagbes de
beneficiamento  (pré-limpeza, limpeza, dassficacdo e traamento com insdticida) mes

observaram uma tendéncia de aumento dos danos na progressio do beneficiamento.

Quadro 9. Dados médios dos danos mecénicos totais avdiados pdo teste de coloragd com a
tintura de iodo redizado em samentes de milho do cultivar AL-34 provenientes da

coheta redizada em auxil (TA1)) e em funcdo das egpas de colhetal

beneficiamento e peneiras.
Pendras
Tratamentos 2/le4 12/64" x 34 13/64" x 3/4 14/64" x 4
C.Ma" 7b BC’ 5DbcC 19bc A 0 b B
C. Me. 2la A 1B aA 17 c A 17 a A
P.L. 18a A 17 aA 24 dec A 9 a A
Sec. 9a A 2l aA 2 dc A % a A
Class. Ha A B aA B6ab A 5 a A
Trat. 20a B 21 a AB 28 a A D a B

CV(%)=11,21
! € Ma— Apés colheitamanud; C. Me- Apds colheita mecanica; P.L. - Ap6s prélimpeza; Se-

Apbs 0 secador; Class- ApGs o dassficador; Trat- Apos tratamento;

2 Médias seguides da mesma letra mailscula, na linha e minGscula, na coluna, néo diferem

entre s de acordo com o teste de Tukey (P>0,05).
Quando s compara dentro de cada etapa o fator penera, observa-se
gue gpbs a colheta e debulha manua as sementes que menos ofreram danos foram aguelas

clasdficadas na pendiras 22/64°, 12/64°x 3/4 e 14/64’x 3/4. Nos tratamentos goos a colheta



mecanica, gpds a prélimpeza, gpds a secagem e gpds o dassficador ndo houve diferenca
dgnificativa entre as peneras com reagdo aos danos mecanicos, no entanto gpds o tratamento,
as samentes dasdficadas na peneira 13/64°x 3/4 apresentaram a maior porcentagem de danos
(28%) diferindo, porém, dgnificativamente gpenas das pendras 22/64" e 14/64"x 34 (Quadro
9). Matindli & d. (1997) obsarvaram por meio do mesmo tete que sementes redondas de
milho da dase 14/64'x 34 (556 x 19,05mm) goresentaram maior porcentagem de danos que
sementes achatadas das classes 22/64” (8,73mm) e redondas das classes 12/64°x 3/4 (4,76 X
1905mm) e 1364’x 34 (516 x 1905mm). Também Menezes & d. (1991) verificaram por
meio do teste de tetrazdlio que houve uma tendéncia das sementes achatadas de milho
gpresentarem um menor nivel de danos que as redondas.

N& houve interacdo dgnificativa entre as efgpas do processos de
colheita e beneficiamento e os danos totas de sementes colhides no TA2 (Quadro 10). As
sementes colhidas e debulhadas manudmente (CMa) agpresentaram 19% de danos e esse vaor
néo diferiu ggnificativamente dos tratamentos gods prélimpeza (PL), apds a dassficacdo
(Cless) e ap6s o traamento (Tra). O maor vdor de dano mecénico foi observedo nas
sementes gpds 0 tratamento (23%) e as que sofreram menores danos foram aguelas gpds a
colheita mecénica (13%). Os resultados nd concordam com os obtidos por Maianno &
Cicero (1995). Néo foi observada diferenca significativa entre as sementes classificadas em
diferentes peneras com reacdo aos danos mecénicos totais. Os resultados diferem dos de
Menezes e d. (1991) e Matindli et d. (1997) que verificaram uma tendéncia das sementes

achatadas de milho gpresentarem menor nivel de danos que as redondas.



Quadro 10. Dados médios de danos mecanicos totais pelo teste de coloragdo com a tintura de
iodo redizado em sementes de milho do cultivar AL-34 provenientes da colheita

redizada em mao (TAy) e em funcdo das etgpas de colheital beneficiamento e das

pendras.
Etapas Danos mecanicos totais (%)
C.Ma® 19 ab’
C.Me 13d
PL. 18 ab
Sec. 15 cd
Class. 18 ab
Trat. 23 a
Peneiras
/64 17 a
12/64°x 3/4 19 a
13/64"x 3/4 18 a
14/64"x 34 18 a
CV(%)=12,32

1 CMa — Apés colhdta manud; C. Me- Apés colheita mecénica; PL.- Apds prélimpeza, Se-
Apbs 0 secador; Class- ApGs o dassficador; Trat- Apos tratamento;

Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre s de acordo com o tete de
Tukey (P>0,05).

N& houve interacdo dgnificaiva entre a etgpes dos procesos de
colhata e beneficiamento e as pendras avdiadas para 0s danos mecanicos graves na colheita
redizada em abril (TA1) (Quadro 11).

Alguns autores rdldaram que os menores indices de danos ocorrem em

niveis de aproximadamente 20 a 25% de teor de agua na samente de milho (Hal & Johnson,

1970; Peplinski et d., 1982 e LeFord & Russe, 1985). Porém, as sementes da variedade AL-
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34 colhides no TA; (proximo de 16% de teor de &gua) goresentaram menor porcentagem de
danos, pois veificou-se que os danos totais foram em média 20% e 18 % para as sementes

colhidas no TA; e TA, respectivamente.

Quadro 11. Dados médios de danos mecénicos graves pelo tese de coloragdo com a tintura de
iodo redizado em sementes de milho do cultivar AL-34 provenientes da colheta

redizada em il (TA;) e em fungéo das etapas de colheital beneficiamento e das

peneras.

Etapas Danos mecanicos graves (%)
C.Ma* 3¢
C. Me. 10 a
PL. 9 a
Sec. 9 a
Class. 9 a
Trat. 6 b
Penairas

2/e4 8 &
12/64°x 34 6 b
13/64°x 3/4 9 a
14/64°x 34 8 &

CV(%)=16,99

1 CMa — Apbs coheita manud; C. Me- Apds colheita mecanica; P.L.- ApGs prélimpeza; Se-
Apbs 0 secador; Class- ApGs o dassficador; Trat- Apos tratamento;

2 Médias seguidas da mesma letra, na coluna, ndo diferem entre S de acordo com o teste de
Tukey (P>0,05).

As smentes colhides e debulhades menudmente foram as que

goresentaram a menor  porcentagem de danos graves (3%), seguidas das sementes gpis o



tratamento (6%). O maor vador foi obsarvado para as sementes colhidas mecanicamente que
goresentaram  10%, porém ese vdor ndo diferiu sgnificativamente dos tratamentos gpds a
pré-limpeza, gpds a secagem e ap0s a dassficacdn. As sementes classficadas na penera
12/64°x 34 goresentaram 0 menor vaor de danos graves (6%) e diferiram dgnificativamente
das classificadas na 13/64"x 3/4 (9%) (Quadro 11).

N& houve interacdo dgnificativa entre as elgpes e as peneras
avdiadas no TA, (Quadro 12). Vaeificou-se que as sementes colhides e debulhadas
manuadmente foram as que goresentaram a menor incidéncia de danos mecanicos graves (5%)
e diferiram sgnificativamente dos demais tratamentos.

Resultados semehantes foram obsarvados por Wortman &  Rinke
(1951) que trabdharam com dois hibridos de milho e condaaram que a debulha manud pode
causx peguenas injurias as sementes. Né&o houve diferenca Sgnificativa entre as sementes
clasdficadas nes diferentes pendiras. Maianno (1991) afirmou que conforme aumenta o
tamanho das sementes, acorre uma diminuicgo da porcentagem de sementes quebradas e que a
ressténcia a quebra eda reacionada mais a0 tamanho e a densdade das sementes do que a sua
forma, no entanto, esse fato ndo foi observado para as sementes do cultivar AL-34. Verificou
se que, em média, os vdores de danos mecanicos graves des sementes do cultivar AL-3A
colhides em ambos os teores de &gua esavam proximos de 8%, ou sga o teor de &gua no

momento da colheita ndo influenciou a porcentagem de danos mecanicos graves



Quadro 12. Dados médios de danos mecénicos graves pelo tese de coloragdo com a tintura de
iodo redizado em sementes de milho do cultivar AL-34 provenientes da colheita

redizada em mao (TA;) e em funcdo das etgpas de colhatal beneficiamento e das

peneiras.

Etapas Danos mecanicos graves (%)
C.Ma® 51
C. Me. 8 a
PL. 8 a
Sec. 8 a
Class. 9 a
Trat. 9 a
Peneiras

/64 8 a
12/64°x 3/4 8 a
13/64°x 3/4 8 a
14/64°x 3/4 7 a

CV(%)= 16,63

1 CcMa — Apds colheita manud; C. Me- Apés colheita mecénica; PL.- Apds prélimpeza, Se-
ApGs 0 secador; Class- Apds o dassficador; Trat- Apos tratamento;

2 Médias seguidas da mesma letra, na coluna, n&o diferem entre s de acordo com o teste de
Tukey (P>0,05);

Howe interacdo dgnificativa entre o teor de &gua no momento da
colhata e as etgpas do processo de colheta e beneficiamento para os dados obtidos no teste do
frio sem solo (Quadro 13). As samentes colhidas com TA:1 goresentaram menor vigor que as
colhidess no TA, a6s a pré-limpeza e gods a secagem. No TA; as sementes colhides e

debulhadas manudmente agoresentaram 0 maor vigor (86%), mas esse vdor ndo diferiu

dgnificativamente das colhidas mecanicamente (82%). As sementes sofreram decréscimo  no



vigor apos a prélimpeza (73%) e apds a passagem pedo secador (71%) e de uma mangra

pouco expressivativeram uma peguena melhora gpos a dassficacéo e o tratamento.

Quadro 13. Dados médios de germinacdo obtidos no tete do frio sem solo redizado em
smentes de milho do cultivae AL-34 provenientes das colhetas redizadas em

ayil (TA1) e maio (TA2) e em funcdo das etapas de colheital beneficiamento e das

peneiras.
Tratamentos TA; TA,
C.Ma~ ®Ha A°° A b A
C.Me. L ab A 8 a A
P.L. 73c B 8 dc A
Sec. 71c B 78 c A
Class. B bec A 72 ¢c A
Trat. B bc A 8 dc A
Médias 77 80
Peneiras Médias
22/e4’ 84a
12/64°x 3/4 78b
13/64'x 3/4 77b
14/64"x 3/4 7Sb
CV.(%)=8,03

1 C.Ma— Apds colhdtamanud; C. Me- Apés colheita mecanica; P.L.- Apos prélimpeza; Se-
Apds 0 secador; Class- Apds o dassficadar; Trat- Apds tratamento;

2 Médias sequidas da mesma letra maitiscula, nalinha e mintiscula, na coluna, n&o diferem
entre 9 de acordo com o teste de Tukey (P>0,05).



No TA; & sementes colhidas e debulhades manudmente e
mecanicamente, e que passaram pela pré-limpeza e tratlamento insdticida gpresentaram vaores
de garminacdo samehantes edatidicamente. A passagem pdo classficador prgudicou o vigor
das sementes e anda que ndo tenha goresentado diferenca dgnificativa gpds pré-limpeza, gods
secador e gpds o tratamento, foi a etgpa que apresentou menor germinacdo (72%). Resultados
dmilares foram obtidos por Wortman & Rinke (1951) que mediram o efdto das injUrias
mecéanicas sobre 0 comportamento de hibridos de milho sob condigdes adversas, aravés de
andise de amodras retiradas em V&ios edagios do processamento por meio de Sucessvos
testes defrio.

Assm como foi verificado no tete de geminacdo (Quadro 8) as
sementes classficadas na peneira 22/64” gpresentaram 0 maor vigor no teste do frio diferindo
sgnificativamente das demas. Resultados semdhantes foram  veificados por Shieh &
McDondd (1982) que condataram superioridade das sementes achatadas em rdagdo as
redondas por meio do mesmo teste.

De acordo com o Quadro 14 verificase que as sementes colhidas com
TA; tiveram porcentagem de emergéncia de plantulas em campo sgnificativamente superior
agudas colhides com TA,. O comportamento das sementes foi semehante nas diferentes
etapas do processo de colheta e beneficiamento, porém, com relacdo as pendras, as sementes
clasdficadas na pendra 22/64° foran as que goresentarlam 0 maor  vigor, diferindo
sgnificaivamente das demais.

Os resultados referentes as classes de sementes foram semelhantes aos
de Shieh & McDondd (1982), mas contraiam os verificados por Scotti & Slva (1977) que

edudaram a emergéncia de plantulas em campo de cinco hibridos de milho e ndo condataram



vantagens para as sementes achatadas.

Quadro 14. Dados médios de porcentagem de emergéncia de plantulas em campo (eos 14 dias)
provenientes de sementes de milho do cultivar AL-34 colhidas nos meses de il

(TA1) e mao (TA2) e em fungdo das etapas de colhetal beneficiamento e das

peneras.
Teor de &gua EC (%)
TA; B &
TA2 & Db
Etapas
C.Ma” a a
C.Me. D a
P.L. & a
Sec. D a
Class. 8 a
Trat. 8 a
Peneiras
/64 X3 a
12/64°x 3/4 ® b
13/64°x 34 8 b
14/64"x 34 &8 b
CV(%)= 7,81

1 € Ma-— Apés colheitamanud; C. Me- Apds colheita mecanica; P.L.- Ap6s prélimpeza; Se-
ApGs 0 secador; Class- Apods o classificador; Trat- Apos tratamento

2 Médiias seguidas pela mesma letrano diferem entre s de acordo com o teste de Tukey
(P>0,05).

Badbaki & Copdand (1997) obsavaam que sementes grandes de

trigo dos cultivares Auguda e Hilldde tiveram porcentagem de emergéncia Sgnificativamente



maiores que as médias e pequenas. Metzer (1961) e Araujo (1995) verificaram que sementes
de milho, mesmo danificadas, podem goresentar boa emergéncia de plantulas s semeadas
imedigtamente gods a danificacdo, porém durante os periodos de armazenamento observaram
diferencas entre o comportamento de sementes danificadas e ndo danificadas. Os vaores
obtidos no teste de emergéncia de plantulas no campo foram superiores aqueles do teste de
germinacdo (Quadro 8). Isso ocorreu, provavemente, devido a infeccdo das plantulas por
padgenos no teste de germinacdo, onde as condigdes S dtamente propicias para o
desenvolvimento dos mesmos,

O indice de veocidade de emergéncia (I.V.E.) das plantulas em campo
(Quadro 15) gpresentou comportamento oposto a porcentagem de emergéncia no que < refere
a0 teor de &gua e ndo houve diferenca sgnificativa entre as etapas dos processos de colheita e
beneficiamento. As sementes dasdficadas na pendra  22/64° goresentaram |LV.E
sgnificativamente superior as dassficadas como 13/64°'x  3/4, mas tiveram comportamento
semd hante aquelas dassificadas nas peneiras 12/64"x 3/4 e 14/64"x 3/4.

No TA;, na etapa de colheita manuad (CMa) a pendra 13/64°x 3/4
goresentou 0 maior indice de danos totas (Quadro 9) diferindo dgnificativamente des dasses
22/64", 12/64°'x 34 e 1364'x 34 e na dgoa traamento insdticida (Tra) gpresentou
porcentagem de danos Sgnificativamente maiores que as pendras 22/64° e 14/64°x  3J/A.
Também foran as mas prgudicades peos danos graves (Quadro 11) o que possvemente

resultou nareducéo do I.V.E, tanto parao TA; quanto paraadasse 13/64” x 3/4.



Quadro 15. Dados médios de indice de velocidade de emergénda (IVE) de plantulas
provenientes de sementes de milho do cultivar AL-34 colhidas nos meses de il

(TA1) e mao (TA2) e em fungdo das etapas de colhetal beneficiamento e das

peneiras.
Teor deagua IVE
TA; 1767 If
TA 1923 a
Etapas
C.Ma* 1900 a
C.Me. 1884 a
PL. 1879 a
Sec. 1842 a
Class. 1759 a
Trat. 1803 a
Peneiras
/64 1925 a
12/64"x 34 1826 &b
13/64°x 34 1805 b
14/64"x 3/4 1822 &b
CV(%)=11,12

! € Ma— Apés colheitamanud; C. Me- Apds colheita mecanica; P.L.- Apés prélimpeza; Se-
Apbs 0 secador; Class- Apés o dassficador; Trat- Apos tratamento;
2 Médias seguidas da mesmaletra, na.coluna, néo diferem entre s de acordo com o teste de
Tukey (P>0,05).
Houve interacdo dgnificdiva entre o teor de &gua no momento da
colheita e os processos de colheita e beneficiamento das sementes para 0 peso de matéria seca

das plantulas (P.M.S) (Quadro 16). No TA; as samentes colhidas e debulhadas manuamente

foram as que goresentaram 0 maor vaor de PM.S. e diferiram dgnificativamente das demais



elgpas de beneficamento. As sementes dessa etapa foram as que gpresentaram vaores de
danos mecénicos totas (Quadro 9) dgnificativamente inferiores as demals etgpas nas classes
22/64", 12/64"x 34 e 14/64°x 3/4 e pode judificar seu mehor desempenho no tete de PM.S.
No TA, as semertes colhidas e debulhadas manudmente, mecanicamente e gpés o tratamento
tiveram maiores vaores de PM.S. que aqudlas dos tratamentos apds a prélimpeza e apds o
secador, e essa diferenca foi dgnificativa Para danos mecéanicos graves (Quadro 12) houve
diferenca ggnificativa entre as sementes colhidas manudmente e mecanicamente, no entanto,
esse fato ndo influenciou o desempenho das plantulas com relacdo a matéria seca. As plantulas
provenientes das sementes dessas etgpas (CMa e CMe) tiveram desempenhos semehantes e
foram superiores as provenientes das etgpas de prélimpeza e secagem. A passagem peo
classficador e o traamento das sementes contribuiram para uma mehoria no PM.S. das
plantulas, embora a etgpa gpds o0 classficador ndo tenha agpresentado diferenca Sgnificativa
das etapas pré-limpeza e secagem.

As sementes clasdficadas nas diferentes peneras  apresentaram
desempenhos semelhantes para a caracteridica avdiada (P.M.S). Resultados smilares foram
obtidos por Shieh & McDondd (1982) que obsarvaram para o cultivar Mo 17, pesos de
matéria seca semelhantes para as sementes redondas e achaiadas de milho, porém, no cultivar
B 73 as sementes achatadas originaram plantulas com maior peso de matéria seca. Kurdikeri et
d. (1998) condataran que sementes de milho achatadas grandes (7,5-11,0 mm), médias (7,0
75 mm) e pequenas (6,75-70 mm), com reacdo ao acimulo totd de matéria seca, tiveram
desempenhos semehantes, contrariando os resultados verificados por Cameron e d. (1962)
gQue obsarvaam que as sementes grandes de milho doce originaram plantulas que acancaram

aess foliares dgnificativamente maiores do que as plantulas originadas de sementes médias,



pequenas ou sem classificacéo.

Quadro 16. Dados médios de peso de matéria seca (g) de plantulas provenientes de sementes
de milho do cultivar AL-34 colhidas nos meses de auil (TA;) e mao (TA2) e em

funcdo das etapas de colheital beneficiamento e das peneiras.

Tratamentos TA: TA2
C.Ma* 00619 a A° 0049 a B
C.Me 00486 b A 00448 a A
PL. 00457 b A 00329b B
Sec. 00484 b A 00311 b B
Class. 00452 b A 0039 ab A
Trat. 00479 b A 00329 a B
Médias 0,049% 00378
Peneiras Peso de matéria secalplantula (g)
22/64" 00460 a
12/64"x3/4 00419 a
13/64°x3/4 00428 a
14/64"x3/4 00440 a
CV(%)= 24,77

1 € Ma— Apés colheitamanud; C. Me- Apds colheita mecanica; P.L.- Ap6s prélimpeza; Se-
Apds 0 secador; Class- Apds o classficador; Trat- Apds tratamento;

2Médias sequidas da mesma letra maitiscula, na linha.e mindiscula, na coluna, néo diferem
entre s de acordo com o teste de Tukey (P>0,05).

Os resultados obtidos na primeira etgpa do experimento mostraram que
as samentes da classe 22/64° foram as mas vigorosas goresentando o melhor comportamento
em ambos os teores de &gua estudados.

Nos testes conduzidos em campo (EC e IVE) ndo houve diferenca



sgnificativa entre as etgpas dos processos de colheita e beneficiamento. De acordo com 0s
testes de germinagéo (GE), frio sem solo (TF) e peso de matéria seca (PMS), de mandra gerd,
as sementes tiveram peguena reducdo na sua qudidade fisoldgica na progressdo  do
beneficiamento.

As smettes colhidas no TA; tiveran mdhor desempenho que as
colhidess no TA2 nos testes de germinacdo (em trés das seis etapas), emergéncia em campo
(com diferenca significativa) e peso de maéria seca (em quatro das sais etgpas), no entanto, as
sementes colhidas no TA, foram superiores a0 TA; no teste do frio sem 0lo (somente em duas
das sais etgpas estudadas) e IVE (com diferenca significativa).

De acordo com os resultados obtidos no tete de coloracd com a
tintura de iodo (Quadros 9, 10 11 e 12) veificou-se que as sementes colhidas e debulhadas
manudmente no TA:1 goresentaram 0s menores vaores de danos mecanicos totais com rdacéo
as demas etgpas e 0 mesmo foi obsarvado para 0s danos mecénicos graves em ambos 0s
teores de &gua. Assm, veificou-se que as maores porcentagens de danos ocorrem na colheita
e sofrem acréscimo na progressao do beneficiamento.

Consderando-s2 as médias obtidas no teste de germinacéo, apenas as
smentes colhides e debulhadas manudmente (CMa) e mecanicamente (CMe) no TA;
poderiam ser usadas como sementes de acordo com o0 padrdo minimo exigido para a
comercidizacdo de sementes certificadas de milho no estado de S0 Paulo (Comissfo Estadud
de Sementes e Mudas do Estado de Sfo Paulo, 1999/2000). No entanto, é importante ressdtar
gue no teste de emergéncia em campo (EC) aos 14 dias (Quadro 14) todos os vaores obtidos
foran acima de 85%, o0 que demondra que em campo, as Ssementes tiveram mdhor

desempenho e foram cgpazes de originar maor porcentagem de plantulas normais do que no



[aboratdrio.

6.2. Segunda etapa (seis meses de ar mazenamento)

Houve interacdo dgnificdiva entre o teor de &gua no momento da
colheita e os processos de colheita e beneficamento das sementes para a caracteridtica teor de
&gua aos sais meses de armazenamento (Quadro 17).

No TA; as samentes dos tratamentos gpds a colheita mecanica e gpds a
pré-limpeza apresentaram teor de &gua superior aguelas gpds o tratamento insgticida, mas néo
diferiu das demas etgpas do beneficiamento. No TA, as samentes colhidas manudmente e
mecanicamente tiveram maores vaores que as sementes g@pos a dassficacdo, porém ndo
gpresentaram diferenca significativa dos demais tratamentas.

As sementes colhidas no TA:1 apresentaram vaores semehantes as
colhides no TA, somente nas etgpas gpds a prélimpeza e gods a dlassficacdo, para os demais
tratamentos os maiores vaores foram obsarvados para as sementes colhidas com TA,. Apesar
dos teores de &gua terem agoresentado diferenca edatidica dgnificativa entre §, des néo
devem ter afetado o comportamento das sementes, pois as diferencas foram no maximo de
05% e levando-se em conta a precisfo do método (estufa 105 °C + 3°C), pode-se condderar

gue os teores de &gua entre os tratamentos foram semelhantes.



Quadro 17. Dados médios do teor de égua de sementes de milho do cultivar AL-34 colhidas
nos mexs de aril (TA;) e mao (TAz) amazenadas durante sais meses em

condigdes de ambiente e em funcdo das etgpas de colhetal beneficiamento e das

peneiras.
Etapas TA1 TA2
C.Ma" 903 ab B° 953 a A
C. Me. 917a B 963a A
P.L. 914a A 926 &b A
Sec. 893 ab B 920 & A
Class. 889 ab A 910 b A
Trat. 866b B 9B adb A
Médias 897 94
Pendras Médias
22/e4 922 a
12/64°x 3/4 923 a
13/64°x 3/4 9M a
14/64°x 3/4 914 a
CV(%)= 1,51

1 CMa — Apds colheita manud; C. Me- Apés colheita mecénica; PL.- Apds prélimpeza Se-
Apbs 0 secador; Class- ApGs o cdlassificador; Trat- ApGs tratamento;
2 Médias seguidas da mesma letra maitiscula, nalinha e mindiscula, na coluna, n&o diferem
entre 9 de acordo com o teste de Tukey (P>0,05).

Houve interacdo ggnificativa entre as etgpas dos processos de colheta
e bendficiamento e sementes cdlassificadas para a porcentagem de sementes infestadas (TA1)

(Quadro 18).



Quadro 18. Dados médios de porcentagem de sementes infestadas de milho do cultivar AL-34
colhides no més de aoil (TA;) amazenadas durante seis meses em condicBes de

ambiente e em fungdo das etapas de colheital beneficiamento e das peneiras.

Porcentagem de sementes infestadas

Etapas Pendiras
22/e4 12/64°x 34 13/64"x 3/4 14/64"x 3/4

CMa~ 2 b BC 1 bC 7 b AB 11 b A
CMe 4 b A 4 & A 7 bA 7 bA
P.L. 26 aA 10 aB 12 bB 25 aA
Se. 2 bB 2 bB 4 b AB 9 bA
Class. 4 bC 3 bC 24 aA 2 bB
Trat. 3 b AB 5 a A 5 bA 0O cB
Médias 7 4 10 11

CV(%)=2617
1 CcMa — Apds colheita manud; C. Me- Apés colheita mecénica; PL.- Apds prélimpeza, Se-

Apbs 0 secador; Class- Apos o classficador; Trat- Apos tratamento;
’Médias seguides da mesma letra maiGscula, na linha e minGscula, na colung, néo diferem
entre 9 de acordo com o teste de Tukey (P>0,05).

As sementes classficadas como 22/64” tiveram a maor porcentagem
de infestacdo gpds a pré-limpeza (26%) e diferiu de mandra dgnificativa das demas etgpas
As samentes clasdficadas na pendaira 12/64°x 3/4 goresentaram 0 mesmo  comportamento da
pengra 22/64’, ou sga 0 maor vador de infetadas foi gods a pré-limpeza (10%) maes néo
diferiu dagudlas gpds a colheita mecénica (4%) e apds o traamento (5%). Para as sementes
13/64"x 3/4 o maior vdor foi obsarvado para as sementes gpds o dassificador (24%) e diferiu
sgnificativamente dos demas traamentos, jA as samentes 14/64°x 3/4 goresentaram maior
infestacdo apds a prélimpeza (25%) que diferiram dgnificativamente dos demais tralamentos

e ndo condatou-= quaquer manifestacdo de insetos (ovo, lagata, pupa, inssto adulto ou



orificios) nessa classe gpds o tratamento inseticida.

Com relacdo as etgpas dos processos de colheita e beneficiamento,
paa as sementes colhidas manudmente o menor vaor de infetagdo foi obsarvado naes
sementes 12/64°x  3/4 (1%) que goresentaram comportamento  semelhante as sementes  da
peneira 22/64”(2%). O maor vaor foi verificado para as sementes 14/64°x 3/4 (11%) que néo
diferiu  ggnificativamente da  pendra 13/64'x 34 (7%). Paa a smentes colhides
mecanicamente ndo houve diferenca dgnificativa entre as pendras avdiadas Apds a pré
limpeza as pendras que tiveram maores vaores de infestacdo foram as 22/64'e 14/64'x 34
que apresentaram diferenca Sgnificativa das demais. ApGs 0 secador as sementes que tiveram
maor infetacdo foram as 14/64"x 3/4 (9%) mas tiveram comportamento semehante as
13/64°x 34 (4%). ApGs a classficacdo as sementes que tiveram maior infestacdo foram as
13/64°'x 3/4 (24%) seguidas das 14/64°x 3/4 (12%), somente as sementes 22/64° e 12/647x
3/4 tiveram comportamento semehante gpresentando 4 e 3% de infestacdo, respectivamente.
Apbs o traamento insdticida, as sementes da classe 14/64°x 3/4 ndo apresentaram qualquer
snd de infestacéo; sementes foram tratadas com insgticida em poé Ddtametrin 150
(500g p.c/t) no Nudeo de Producio de Sementes de Avaré/SAA, cujo tratamento parece ter
gdo mas eeivo do que o redizado no laboratdrio, embora tenha Sdo usado 0 mesmo produto
e na mesma dose As pendras 12 e 13/64’x 3/4 tiveran porcentagem de infestacéo
semdhantes mas néo diferiram dgnificativamente das 22/64”. Segundo Puzzi (1986), o milho
gue vem do campo, freqlentemente, ja se encontra infestado pela traca e peo caruncho,
devido a capacidade de vOo desses insetos e exigéncia, nas proximidades do campo, de dgum
foco de infestac@o.

Né& houve interacio dgnificativa entre as etapas dos processos de



colhata e beneficiamento e peneras para a porcentagem de sementes infestadas colhidas no
menor teor de &ua (TAz) (Quadro 19). N&o ocorreu diferenca significativa entre as etgpas e
entre as peneiras. A porcentagem de nfestacdo fol menor nas sementes colhidas no TA; e néo
houve efeto do tratamento insgticida com rdagdo as demas egpas do beneficiamento.As
semente de milho do cultivar AL-34 colhidas no TA; tiveram, em média, maor porcentagem

de infestacdo (8%) do que as colhidas no TA 2 (6%).

Quadro 19. Dados médios de porcentagem de sementes infestadas de milho do cultivar AL-34
colhidas no més de mao (TAz) amazenadas durante seis meses em condigdes de

ambiente e em fungéo das etgpas de colheital beneficiamento e das peneiras.

Etapas Porcentagem de sementes infestadas
CMa* 6a
CMe 7a
P.L. 5a
Se. 5a
Class. 6a
Trat. 4a
Peneiras

2/64 6a
12/64" x 34 6a
13/64° x 34 5a
14/64" x 3/4 6a

CV.(%)=37,40

1 CMa — Apbs coheita manud; C. Me- Apds colheita mecénica; P.L.- ApGs prélimpeza Se-
Apds 0 secador; Class- Apds o classficador; Trat- Apds tratamento;

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre 9 de acordo com o teste de Tukey
(P>0,05).



Houve interacdo dgnificativa entre as dasses de sementes e o teor de
&ua no momento da colheita paa a geminacdo das sementes gpds @S mees de

armazenamento (Quadro 20).

Quadro 20. Dados médios de garminacdo de sementes de milho colhidas nos meses de il
(TA1) e mao (TA2) amazenadas durante seis meses em condigdes de ambiente e

em funcéo das etgpas de colheital beneficiamento e das peneiras.

Teor de &gua
Peneiras TAL TA,
/64 ®a A 47 a B
12/64°x 34 a A % a A
13/64'x 34 09 ab A a A
14/64°x 3/4 Ab A 8a A
Médias % 51
Etapas
CMa* 46 a
CMe. 59 a
P.L. 5 a
Se. 59 a
Class. 4 a
Trat. 45 a

CV.(%)=3879

1 CMa - Apos cohdta manud; CMe- Ap6s colhdita mecénica; PL.- Apds prélimpeza Se
ApGs 0 secador; Class- Apés o dassficador; Trat- Apos tratamento;

2 Médias seguides da mesma letra mailscula, na linha e minGscula, na coluna, néo diferem
entre 9 de acordo com o teste de Tukey (P>0,05).

No TA1, as samentes das pendras 22/64" e 12/64"x 3/4 apresentaram

vaores de gaminacdo semehantes e superiores ap das dassficadas como 14/64°x 3/4. De



acordo com o Quadro 18 veificase que as sementes das classes 22/64°e 12/64° x 3/4
goresentaram  porcentagem  de infestacdo dgnificativamente inferior a classe 14/64° x 3/4 nas
etapas gpds a colhdta manud, apds a secagem e apés a classficagdn. Este fato pode ter
pregudicado a germinacdo das sementes da clase 14/64° x 3/4, judificando sua germinacéo
significativamente inferior as classes 22/64” e 12/64" x 3/4.

No TAz2 nd houve dferenca dgnificativa na porcentagem de
germinacdo entre as pendras. As sementes da classe 22/64" apresentaram maior porcentagem
de germinacdo quando colhides no teor de &gua de TA; (69%), para as demas classes 0s
vdores foran semehattes paa ambos o0s teores de &gua Néo s veificou diferenca
dgnificativa entre as etgpas dos processos de colheita e beneficiamento para a germinac@o das
sementes gpos sais meses de armazenamento (Quadro 20).

Os realltados de geminagdo goresentados (Quadro 20) sfo de
smentes 8 tratamento  fungicdda pois dessa forma foram obtidess e normamente o
comercidizadas, porém a geminacdo fol prgudicada devido a infeccdo por  patdgencs,
provavdmente fungos de amazenamento. Segundo Maiano (1991), as danificagbes
mecanicas facilitan a penetracdo e 0 desenvolvimento de fungos durante todas as fases gods a
colheita, sendo importante o tratamento fungicida das sementes como forma de minimizar
seus efeltos.

Assm, para tentar minimizar o efeito dos patdgenos e verificar as
possiveis diferencas de vigor entre os traamentos redizou-se 0 traamento fungicida nas

sementes e gpds foi feito um novo teste de germinacéo (Quadro 21).



Quadro 21. Dados médios de germinecdo de sementes de milho (tratades com Thiran
200g/100kg de sementes) colhides nos meses de axil (TA;) e mao (TAy)
amazenadas durante sais meses em condigdes de ambiente e em fungdo das etgpas

de colheital beneficiamento e das peneiras.

Peneiras TA1 TA?
2le4 8 a A° 8a A
12/64"x 34 8a A 8a A
13/64"x 3/4 70b B 9 a A
14/64"x 3/4 6/b B 9 a A
Médias 16 80
Etapas
C.Mal 76 a
C.Me. 80 a
PL. 79 a
Sec. 75 a
Class. 75 a
Trat. 78 a
CV(%)= 12,78

1 C.Ma— Apbs colhetamanud; C. Me- Ap6s colheita mecanica; P.L.- Apos prélimpeza; Se-

Apds 0 secador; Class- Apés o dassficador; Trat- Apos tratamento;

2 Médiss seguides da mesma lera maiGscula, na linha e mindscula, na coluna, ndo diferem
entre 9 de acordo com o teste de Tukey (P>0,05).

Houve interac0 entre o teor de &ua na colheéta e as egpas dos
processos de colheita e bereficiamento de sementes para a germinagdo das sementes tratadas
com fungicida No TA; as sementes classficadas nas peneiras 22/64°e 12/64°x 3/4 tiveram
vador de germinagdo semelhantes e superiores as demas peneiras. Ja no TA; ndo ocorreu
diferenca entre as pendras, mas as sementes classficadas como 13/64°x 3/4 e 14/64°x 3/4

tiveram porcentagem de germinacdo superior aquelas classficadas nas mesmas peneiras,



porém colhidas no TA;. A geminacdo das sementes nas diferentes etgpas dos processos de
colheta e beneficiamento foi semedhante, ou sga, nd houve diferenca dgnificativa (Quadro
21).

O traamento fungicda foi eficente, assm foram obtidos maores
vaores de geminacdo, todavia, 0 comportamento da geminecédo das samentes com e sem
tratamento fungicida foi semehante consderando-se os teores de &gua de colheita, as classes
de sementes e as etapas de colheital beneficiamento (Quadros 20 e 21).

Os resultados do tete do frio sem solo gpl0s s=s meses de
amazenamento (Quadro 22) modraram que ocorreu interacdo dgnificaiva entre o teor de
&ua no momento da colheta e as egpas dos processos de colheita e beneficiamento.
Verificou-se que houve decréscimo no vigor das sementes gpos s8is meses de armazenamento
(Quadros 13 e Quadro 22).

No TA; as sementes colhidas e debulhadas manudmente apresentaram
0 maor vigor (80%) mas néo diferiram gSgnificaivamente das samentes gpds o0 tratlamento
(70%). O tratamento contribuiu para manutencdo da quaidade fisologica das sementes. Esses
resultados concordam can os obtidos no teste para verificacd de sementes infestadas (Quadro
18). As sementes tratadas com inseticida apresentaram a menor média de infestacdo para todas
& pendras (3%). Também Arajjo (1995 condaou que sementes de milho colhides e
debulhedas manudmente (teores de &ua de 145 a 155%, 16 a 17% e 18 a 19%)
goresentaram  porcentagem  de  germinacédo  (T.F.) dgnificativamente maior que aguelas

colhidas mecani camente gpds quatro e oito meses de armazenamento.



Quadro 22. Dados médios da germinacéo no teste do frio sam solo de sementes de milho do
cultivar AL-34 provenientes das colheitas redizadas em aoril (TA1) € mao (TA)
amazenadas durante seis meses em condigdes de ambiente e em fungéo das etapas

de colheital beneficiamento e das peneiras.

Tegte do frio (%)
Etapes TAL TA;
cMal 80 a A’ 72a B
CMe 69 b A 4 a A
P.L. 60 b B B3a A
Se. 62 b B 74 a A
Class. 64 b A 2a A
Trat. 0 & A % a A
63 74

Peneiras

2/e4 % a

12/64°x 3/4 71 a

13/64°x 34 71 a

14/64"x 3/4 64 b

CV.(%)=1256

1 CMa — Apbs coheita manud; C. Me- Apds colheita mecanica; PL.- ApGs prélimpeza; Se-
ApGs 0 secador; Class- Apds o dassficador; Trat- Apos tratamento;

2 Médias seguidas da mesma letra maitscula, na linha e minGscula, na coluna, néo diferem
entre 9 de acordo com o teste de Tukey (P>0,05).

No TA, né houve diferenca dgnificativa entre as etgpas esdtudadas. O
desempenho superior das sementes colhidas no TA; em rdagdo a colheita no TA1 ocorreu nas
elgpas g@pos a prélimpeza (73%) e go0s o0 secador (74%), no entanto, para as colhidas
manuamente o mehor comportamento foi das colhides no TAi1. Resultados semehantes

foram obtidos por Borba & d. (1992) que observou que samentes de milho (colhidas com



teores de agua de 10, 15 e 22%) debulhadas com os maores teores de &gua tiveram maor
decrécimo na germinecd0 e no vigor. As sementes classficadas na pendra 14/64'x 3/4
gpresentaram 0 menor vigor entre as estudadas (64%) e diferiu sgnificativamente das demais.

A inferioridade das sementes 14/64°x 3/4 ja foi observada nos testes
de geminacdo (com e sEm 0 uso de fungicida). As sementes da classe 14/64°x 3/4 tiveram
elevada porcentagem de infetacido (no TA1) nas etgpas da colheita manud, prélimpeza e
secagem (Quadro 18). Em média, a porcentagem de infestacdo dessa classe (11%) foi superior
& demas e eses danos provavedmente contribuiram para uma reducdo do vigor dessss
sementes no T.F. (Quadro 22).

Os resultados referentes as classes de sementes ndo foram similares
aos obtidos por Matindli (1998) que verificou que sementes de milho dassficadas nas
peneiras 14/64°'x 3/4 goresentaram no teste frio comportamento semdhante as das classes
1264 x 34 e 1364 x 34; o mdhor desmpenho fol da dase 22/64'que diferiu
sgnificativamente das demais Segundo Scotti & Godoy (1978) e Shieh & McDondd (1982),
as smentes de milho achatadas foram mals vigorosas que as redondas, mas resultados
nédo foram semehantes aos obtidos para o teste frio (Quadro 22) onde as sementes 22/647,
12/64°'x3/4 e 13/64'x 3/4 tiveram desempenhos semdhantes e as 14/64°x 3/4 gpresentaram 0
menor vigor entre as classes. Porém, € importante ressdtar que nesses trabahos citados as
sementes ndo foram armazenadas como no presente experimento.

Houve interacdo dgnificativa entre o teor de agua e as etgpas dos
processos de colheta e beneficiamento das sementes para a porcentagem de emergéncia de
plantulas no campo (EC) (Quadro 23). Houve reducdo no vigor (EC) gpds s8s meses de

amazenamento (Quadrol4). No TA; o mdhor desempenho foi 0 das sementes gpds o



tratamento (92%) que diferiu dgnificativamente somente das sementes gpds a pré-limpeza,
assm, seu comportamento foi semehante aos demas tratamentos, ja no TA; nd ocorreu
diferenca sgnificativa entre as etapas.

As sementes colhidas no TA; tiveram emergéncia superior as colhidas
TA,, com excegdo aguelas gpds pré-limpeza No TA; a porcentagem de emergéncia em campo
fol prgudicada na prélimpeza provavdmente devido a0 devado indice de infestacdo (Quadro
18) ocorrido neda etapa 0 que permitiu que o comportamento fosse semehante a0 TA,. A
emergéncia de plantulas no campo logo gods a colhata (Quadro 14) j& havia modrado a
superioridade das sementes colhidas no TA; em rdacdo as colhidas no TA,, porém para todas
as etapas do processo de colheita e beneficiamento.

A porcentagem de emegéncia das plantulas teve comportamento
semehante para todas as dases de sementes. As sementes da classe 22/64” avdiadas logo
g0s a cohedta tiveram comportamento superior as demas peneiras (Quadro 14). Os
resultados referentes as diferentes pendras (Quadro 23) ndo foram semedhantes aos obtidos
por Wortman & Rinke (1951) que observaram que as sementes redondas tiveram menor
emergéncia em campo quando comparadas com as achatadas, mas foram gmilaes aos
veificados por Scotti & Slva (1977), Shieh & McDondd (1982) para o cultivar B73 e
Andrade et d.(1997). Os autores citados edudaram a emergéncia em campo de sementes
redondas e achatadas de milho e ndo verificaram diferencas dgnificativas entre os tratamentos,

porém, em nenhum dos estudos as sementes foram armazenadas, como no presente traba ho.



Quadro 23. Dados médios da porcentagem de emergéncia de plantulas em campo (aos 14 dies)
provenientes de sementes de milho do cultivar AL-34 colhidas nos meses de il
(TA1) e mao (TA,) amazenadas durante sais meses em condigdes de ambiente e

em funcéo das etgpas de colheital beneficiamento e das peneiras.

Teor de agua

Etapas TA1 TA;
cMal 8 ab A’ 64 a B
CMe B a A 63a B
PL. 2 bA A a A
Se g a A 71 a B
Class. 8 ab A % a B
Trat. ® a A @D a B
Médias 8 66

Peneiras

2/e4 77 a

12/64°x 34 75 a

13/64°x 3/4 74 a

14/64°x 34 72 a

CV(%)=21,82

1 CMa — Apbs coheita manud; C. Me- Apds colheita mecanica; P.L.- Apés pré-limpeza; Se-
ApGs 0 secador; Class- Apds o dassficador; Trat- Apos tratamento;

2 Médias seguidas da mesma letra maitscula, na linha e minGscula, na coluna, néo diferem
entre 9 de acordo com o teste de Tukey (P>0,05).

Houve interacdo dgnificdiva entre 0 teor de agua e as etgpas dos
processos de colheita e beneficiamento para o I.V.E. (Quadro 24). O maor |.V.E paa as
sementes colhidas no TA; foi obsarvado gpds o tralamento insdticida (23,57) que néo diferiu
dgnificativamente das sementes apos a dassficacdo (22,13) e gods a secagem (21,46). O

menor |.V.E. foi verificado nes sementes colhidas e debulhadas manuamente (15,90) anda



gue ese comportamento tenha Sdo semehante as colhidas mecanicamente (17,13) e gpds a

pré-limpeza (16,35).

Quadro 24. indice de velocidade de emergéncia (I.V.E) de plantulas provenientes de sementes
de milho do cutivar AL-34 colhides nos mees de axil (TA;) e mao (TAy)
armazenadas durante sais meses em condigBes de ambiente e em funcéo das etgpas

de colheital beneficiamento e das peneairas.

Etapas TA TA2
C.Ma* 590 d A° 420a A
C. Me. 1713 bod A 138 a A
PL. 1635 cd A 1586 a A
Sec. 2146 ac A 159 a B
Class. 213 a A 1307a B
Trat. 2357 aA 1637 a B
Médias 1942 1489
Peneiras
2/64 1758 a
12/64°x 34 1736 a
13/64°x 34 169% a
14/64°x 34 1674 a
CV(%)=30,98

1 CMa — Apbs colheita manud; C. Me- Apds colheita mecanica; PL.- ApGs prélimpeza Se-
Apds 0 secador; Class- Apds o classficador; Trat- Apds tratamento;

2 Médias seguidas da mesma letra maitiscula, nalinha e mintiscula, na coluna, n&o diferem

entre s de acordo com o teste de Tukey (P>0,05).

No TA, o LV.E. foi semdhante para todas as etagpas. As sementes

colhides no TA; tiveram vdores de |.V.E. maores que as com TA; com superioridade



dgnificativa nas etgpas gpods secagem, gpds a cdlasdficacdo e tratamento. O LV.E. foi
semelhante para todas as classes de sementes assim como o0 observado paa a E.C. Esses
resultados foram sSmilaes aos veiificados por Andrade & d.(1997), mas ndo foram
semdhantes aos obtidos por Scotti & Godoy (1978) e Menezes e d. (1991). Os indices de
velocidade de emergéncia referentes as classes de sementes obtidos nessa segunda etgpa do
experimento foram menores do que aquedes logo gpds a colheta (Quadro 15), demongrando
que houve reducéo no vigor durante o periodo de armazenamento.

Ocorreu diferenca sgnificativa no |.V.E. das dasses de sementes logo
a00s a colheita onde a cdasse 22/64" modrou-se mas vigorosa que a 13/64" x 3/4 (Quadro
15), porém, gpés s mees de amazenamento todas as classes tiveram comportamento
seme hante.

N& houve interacdo dgnificativa entre os fatores estudados para o
peso de matéria seca das plantulas (Quadro 25). As sementes da etapa gpos a secagem tiveram
0 maor vador de maéia seca por plantula, porém sem goresentar diferenca Sgnificativa
daguelas colhidas e debulhadas manudmente, mecanicamente e gpds a prélimpeza As
sementes gpds a dassficacdo e gpds 0 tratamento tiveram comportamento semelhantes e
inferior aguelas gpds a secagem. As sementes colhidas no TA; gpresentaram peso de matéria
seca (P.M.S) sgnificativamente superior ao TA;.

Na primera etgpa do experimento (logo apés a colhata das sementes)
em quatro das sas etgpas do processo de colheta e beneficamento, as plantulas provenientes
das sementes colhidas no TA 1 jAmostraramse superiores no PM.S as do TA 2 (Quadro 16).

Entre a pendras avdiadess 0 comportamento das plantulas

relacionadas a0 peso foi semehante. Esses resultados foram dmilares aos obtidos por Hicks et



d.(1976), mas ndo aos veificados por Black (1956), Cameron & d.(1962) e Kaufman &
Guitard (1967) que condataram diferencas no peso da matéria seca de plantulas originadas de

sementes classificadas em diferentespeneiras.

Quadro 25. Dados médios do peso de maéria seca (g) de plantulas provenientes de sementes
de milho do cultivar AL-34 colhidass nos messs de auxil (TA1)) e mao (TA2)
armazenadas durante sais meses em condigdes de ambiente e em funcdo das etapas

de colheital beneficiamento e das peneiras.

Teor de &gua Peso de matéria secalplantula (g)
TA 00588 &
TA2 00333 b
Etapas
C.Mat 0044 ab
C.Me 00485 ab
PL. 00468 ab
Sec. 0,008 a
Class, 00405 b
Trat. 0044 b
Peneiras
22/ 00485 a
12/64°x 3/4 00461 a
13/64"x 3/4 00464 a
14/64°x 3/4 00432 a
CV(%)= 29,73

1 CMa - Apds coheta manud; CMe- Ap6s colheita mecénica; PL.- Apds prélimpeza Se-

Apbs 0 secador; Class- ApGs o dassficador; Trat- Apos tratamento;

2
(P>0,05).

Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre s de acordo com o teste de Tukey



Os resultados observados na segunda etgpa do experimento mostraram
que as samentes classficadas na penera 14/64°x 3/4 tiveram 0 pior desempenho nos testes de
germinacgo (com e sem tratamento fungicida) no TA; e no tete frio (T.F.), mas nos testes
conduzidos em campo néo houve diferenca significativa entre as classes de sementes.

Veificorse que nos tetes de germinagdo (com ou sem tratamento
fungicida) ndo houve difererca dgnificativa entre as etagpas avdiadas, 0 mesmo ocorreu para
as samentes colhidas no TA, nos testes do frio, emergéncia em campo e indice de veocidade
de emergéncia No TA1, no teste do frio, as sementes tiveram mehor desempenho nas etgpas
CMa e Trat, nos testes de emergéncda em campo e indice de velocidade de emergéncia, os
melhores resultados foram observados paa a egpa Tra. (Tratamento Inseticida) e na
avdiacdo do peso da maéria seca das plantulas as etapas CMa e Trat tiveram comportamento
semel hante.

A emegéncia em campo (EC) das sementes colhides no TA; fo
upeior as colhidas TAz, com excecdo aquelas gpds prélimpeza (no TA; a EC fo
prgudicada na etgpa pré-limpeza, provavemente, devido a0 eevado indice de infedacdo) e o
IIVEE. das sementes do TA; foi superior a0 TA, somente em trés das etapas estudadas
(secagem, dasdficacdo e tratamento). As sementes colhidas no TA; foram superiores a0 TA;
de maneira sgnificativa somente para o peso de matériaseca (P.M.S).

Pode-s= inferir que as sementes colhidas no TA: foram as mas
pregjudicadas por aaque de patdgenos, provavemente por terem permanecido maior tempo no
canpo aguardando a colheita, pois em gtuagbes em que estes foram controlados ou que
tiveram sau desenvolvimento inibido (tratamento fungicida e teste do frio, respectivamente)

seu comportamento foi, em média, superior as colhidas no TA;. Em todos os testes em que



néo houve controle dos patdgenos (teste de germinacdo, emergéncia em campo, IVE e peo de
matéria seca) as sementes colhidas no TA; tiveram tendéncia de desempenho inferior ao das
colhidas no TA; emboratenha sdo significativo eatisticamente no PM.S.

As sementes colhidas no TA; goresentaram, em média maor
porcentagem de danos totais e sementes infestadas e anda assm foram superiores no peso de
matéria seca de plantula (PM.S). De mandara ged, verificou-se que aos ses meses de
amazenamento as sementes colhidas nesse teor de agua modraram conservar mehor sua

qudidade fisologica que as colhidas no TA,.

6.3. Tercera etapa (12 meses de ar mazenamento)

A andise dos dados gpds doze meses de armazenamento mostrou que
n&o ocorreu interacdo entre os fatores estudados para o teor de dgua das sementes (Quadro 26).

As sementes colhides no TA; aoresentaram-se com  vaores
sgnificativamente  superiores as colhidas no TA; As sementes colhidas e debulhadas
manudmente agoresentaram 0 menor vaor de teor de &gua (7,63%) mas ndo diferiram das
Ssementes gpés o tratamento (7,92%). Entre as sementes classficadas nas diferentes peneiras o
teor de &gua gpds doze meses de amazenamento foi semehante. Apesar dos teores de &gua
terem aoresentado  diferenca  edatigica  dignificaivamente ndo  devem ta daedado o

comportamento das sementes, pois os vaores estavam muito proximaos,



Quadro 26. Dados médios do teor de &gua de sementes de milho do cultivar AL-34 colhidas
nos mexes de aril (TA;) e mao (TA2) amazenadas durante doze meses em

condigbes de ambiente e em fungdo das etgpas de colheital beneficiamento e das

peneiras.
Teor de &gua %
TA 753 b
TA, 83l a
Etapas
CMa* 763 b
CMe. 797 a
PL. 798 a
S 7% a
Class. 803 a
Trat. 792 ab
Peneiras
2/eq 793 a
12/64°x 3/4 798 a
13/64°x 3/4 792 a
14/64°x 34 783 a
CV.(%) =186

1 CMa — Apés coheta manud; C. Me- Apés colheita mecénica; PL.- Apds prélimpeza, Se-
Apbs 0 secador; Class- ApGs o classficador; Trat- Apos tratamento;
2 Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre s de acordo com o teste de Tukey
(P>0,05).

As smentes colhidas no TA; aoresentaram maior  porcentagem de
germinacdo que as do TA; gods doze meses de armazenamento (Quadro 27). Ndo houve
diferenca dignificativa entre as etgpas dos processos de colheta e beneficiamento e também

entre as peneras estudadas. A geminagdo fol prgudicada porque ocorreu  consideravel



infeccdo por patdgenos (fungos de amazenamento, provavelmente). Asim, redizouse 0
tratamento fungicida para se tentar minimizar efeitos negdivos e observar as possivels
diferencas de vigor entre os tratamentos.

As samentes que foram colhides no TA, e tratadas com fungicida
gpresentaram  porcentagem de germinacdo superior as colhides no TA; apds doze meses de
amazenamento (Quadro 28) assm como foi obsarvado nas sementes ndo tratadas. Também
Araljo (1995) verificou que sementes colhidas com teor de &gua de 16 a 17% apresentaram
germinacdo apos 12 meses de armazenamento, em meédia, superior as sementes colhidas mais
Umidas (18 a 19%), meas diferenca ndo foi dgnificativa eddidicamente. As sementes
colhidas manud e mecanicamente tiveram comportamento semehantes e foram  superiores
agudlas gpos a dassficacdo. Houve diferenca dgnificativa entre as pendras estudadas. As
sementes retidas nas pendras 22/64” goresentaram a maior porcentagem de germinacéo (85%)
seguidas das sementes 12/64°x 3/4 (76%) e 13/64°x 3/4 (78%), que tiveram comportamento
semdhante, sendo que o menor vaor foi observado para as retidas na penera 14/64°x 3/4

(70%).



Quadro 27. Dados médios do tete de germinacdo redizado em sementes de milho colhides
nos mexes de aril (TA;) e mao (TA2) amazenadas durante doze meses em

condigbes de ambiente e em fungdo das etgpas de colheital beneficiamento e das

peneiras.

Teor de &gua %
TA 9
TA2 57 a
Etapas

CMa* 47 a
CMe. 0 a
PL. 49 a
S 43 a
Class. 47 a
Trat. 52 a
Peneiras

2/eq 51 a
12/64°x 3/4 52 a
13/64"x 3/4 49 a
14/64°x 34 40 a

CV.(%) = 4318

1 CMa — Apds colheita manud; C. Me- Apés colheita mecénica; PL.- Apds prélimpeza Se-
Apbs 0 secador; Class- Apds o classificador; Trat- Apos tratamento;

2 Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre s de acordo com o teste de Tukey
(P>0,05).



Quadro 28. Dados médios do teste de germinac@o redizado em sementes de milho (tratadas
com Thiran 200g/100kg de sementes colhidas nos meses de aoril (TA;) e mao
(TA2) amazenadas durante doze meses em condigbes de ambiente e em funcdo

das etgpas de colheital beneficiamento e das peneiras.

Teor de &gua %
TA1 70 b
TA, 8 a
Etapas

CMa” 8 a
CMe. 8l a
PL. 75 ab
S 78 ab
Class. 72 b
Trat. 75 ab
Peneiras

2/e8 8 a
12/64"x 34 78
13/64"x 3/4 76
14/64°x 3/4 70 c

CV.(%) =1247
1 CMa — Apds colheita manud; C. Me- Apés colheita mecénica; PL.- Apds prélimpeza Se-
Apbs 0 secador; Class- Apos o dlassificador; Trat- Apos tratamento;
2 Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre s de acordo com o teste de Tukey
(P>0,05).

A porcentagem minima exigida paa a comecidizeacdo das sementes
cetificadas ou fiscdizadas no Estado de S2o Palo € 85%; assm sementes retidas na peneira
22/64" ou as sementes colhidas no TA; estéo de acordo com 0 padréo (com base no teste de

germinacdo) e poderiam ser utilizadas para a semeadura apés doze meses de armazenamento
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desde que tratadas com fungicida, pois dessa forma foram capazes de manter o vaor minimo
exigido de germinaco.

O vigor das samentes avdiado por meio do teste do frio (T.F.) (Quadro
29) mosrou que nd houve diferenca dgnificativa entre as sementes colhidas nos diferentes
teores de agua e também nas etgpas dos processos de colheita e beneficiamento. Segundo
Araujo (1995) apGs doze mees de amazenamento as sementes colhidas com teor de &gua de
18 a 19% (maior teor de &gua entre os avdiados) foram as que tiveram o maior decréscimo em
seu vigor (T.F.); no entanto, em todos os teores de &gua (13,5 a 14,5%; 16 a 17% e 18 a 19%),
sempre aqudas sementes colhidas e debulhadas manudmente gpresentaram maor  germinacéo
(TF) que as cohidas mecanicamente. No presente trabadho houve uma tendéncia des
sementes colhidas no TA; (mas Umidas) e também agudas colhides manudmente
goresentarem 0 mesmo  comportamento  obsarvado  por Araldjio  (1995), no entato, sem
diferenca ggnificativa dos demais tratamentos. Segundo Nascimento et d. (1994) sementes de
milho colhides e debulhadas manudmente gpresentaram mehor desempenho no teste frio
(TF) que agudas provenientes das demas eagpas do beneficdamento, porém, no presente
experimento ndo houve diferenca ggnificativa nos resultados do TF entre as etgpas avdiadas
(Quadro 29). As samentes retides nas pendiras 22/64" e 12/64°x 3/4 tiveram comportamento
semdhante e foram superiores as retidas na pendra 14/64°’x 3/4. A dase 14/64’x 3/4 teve o
pior desempenho no TF asim como verificado no tete de germinacd com tratamento

fungicida (Quadro 28).



Quadro 29. Dados médios de germinacdo do teste do frio sem solo (%) redlizado em sementes
de milho do cultivar AL-34 provenientes das colhatas redizades em doril (TA1) e
mao (TA;) amazenadas durante doze meses em condigbes de ambiente e em

funcdo das etagpas de colheital beneficiamento e das penairas.

Teor de &gua %

TA 49 a
TA, 52 a

Etapas

CMa* 58 a

CMe. 48 a

PL. 51 a

S 47 a

Class. 47 a

Trat. 52 a

Peneiras

2/eq 57 a

12/64"x 34 55 a

13/64"x 3/4 49 ab
14/64°x 34 41 b

CV.(%) =1247
1 CMa — Apds colheita manud; C. Me- Apés colheita mecénica; PL.- Apds prélimpeza Se-
Apbs 0 secador; Class- ApGs o classficador; Trat- Apos tratamento;
2 Médias seguidas da mesma lera ngo diferem entre s de acordo com o teste de Tukey
(P>0,05).

ApGs doze meses de armazenamento, o teste para verificacdo de danos
mecanicos totals mogrou que no TA; as sementes colhidas manudmente goresentaram o

menor vdor de danos (13%), porém, ndo difeiu dgnificativamente das sementes gpds a

classficacdo (14%) (Quadro 30). Vadores semehantes foram obtidos para as sementes apés a



colheita mecénica, apds a prélimpeza, gods o0 secador e gpds o traamento. No TA; as
samentes menos danificadas foram as colhidas mecanicamente (12%) mas néo agpresentaram
diferenca sgnificativa daquelas gpds a prélimpeza (14%). Nas demas egpas as sementes

tiveram comportamento semelhante.

Quadro 30. Dados médios de danos mecénicos totas avdiados pelo tste de coloracdo com a
tintura de iodo redizado em sementes de milho do cultivar AL-34 provenientes da
colheita redizada em auil (TA;) e mao (TA2) apos 12 meses de armazenamento e

em funcéo das etgpas de colheital beneficiamento e das peneiras.

Danos mecénicos totais (%)

Etapas TA TA2
CMat Bc B 18ab A
CMe Da A 12c B
P.L. 2 a A 14 bc B
Se 2 a A 20 a A
Class. 4 bc B 2 a A
Trat. Da A 18ab A
Médias 18 17

Peneiras

2/64 18 a

12/64"x 34 18 a

13/64°x 3/4 17 a

14/64°x 3/4 17 a

CV.(%)=17,78

1 CMa — Apds colheita manud; C. Me- Apés colheita mecénica; PL.- Apds prélimpeza, Se-
Apds 0 secador; Class- Apés o classficador; Trat- Apos tratamento;

2 Médias seguidas da mesma letra maitscula, na linha e mindscula, na coluna, néo diferem
entre 9 de acordo com o teste de Tukey (P>0,05).



Ao s compaa 0 comportamento das sementes nos dois teores de
&ua (TA1 e TA,) observa-= que gpds a secagem e gpos O tratamento as sementes tiveram
porcentagem de danos semdhantes. As sementes colhides manudmerte e aguelas apds a
classficacdo (TA1) goresentaram menor porcentagem de danos que as colhidas no TA,. No
TA, verificorse que as sementes dos tratamentos apds a colheita mecénica e apbs a pré
limpeza tiveram os menores vaores de danos quando comparadas com as colhidas no TA:
(Quadro 30). Ndo houve diferenca sgnificativa entre as pendras para 0s danos totals . Esses
resultados néo foram semdhantes aos observados por Menezes et d. (1991), Matindli & 4.
(1997) e Mattindli-Seneme (2000).

Houve intaacdo dgnificaiva entre os teores de &ua no momento da
colheta e as etgpas dos processos de colheta e beneficiamento para os danos mecanicos
graves (Quadro 31). Em média, os vadores de danos foram iguas (7%) em ambos os teores de
&ua edudados No TA; a smentes colhidas manudmente gpresentaram a  menor
porcentagem de danos graves (1%) e diferiu sgnificativamente das demas etapas de colheita
e beneficdamento. No TA, as sementes colhidas manuamente também gpresentaram 0 menor
vador de danos (4%) mes foi semehante aos tratamentos gpds a colheita mecénica e apds a
prélimpeza N& houve diferenca dgnificativa na porcentagem de danos graves entre as
sementes retidas nas diferentes peneiras (Quadro 31).

Os resultados dos testes do frio (Quadros 13, 22 e 29) demongraram
que houve reducdo no vigor das sementes durante o periodo de armazenamento e de acordo
com os Quadros 8, 20 e 27 veificourse também que houve decréscimo na germinacéo das

sementes ao longo do mesmo periodo.



Quadro 31. Dados médios de danos mecénicos graves avdiados pelo £ste de coloragdo com a
tintura de iodo redizado em sementes de milho do cultivar AL-34 provenientes da
colhata redizada em abuil (TA;) e mao (TA;) e amazenadas durante doze meses

em condigdes de ambiente e em funcdo das etgpas de colheital beneficiamento e

das peneiras.
Danos Graves (%)

Etapas TAL TA2
CMa* 1b B° 4c¢c A
CMe 9a A 5h B
PL. 9a A 5bc B
Se 6a B 9 a A
Class. 6a B 9a A
Trat. 8a A 7a A
Médias 7 7

Peneiras

2/e4 7 a

12/64°x 3/4 7 a

13/64°x 4 6 a

14/64°x 34 6 a

CV.(%)=2510
1 CcMa — Apds colheita manud; C. Me- Apés colheita mecénica; PL.- Apds prélimpeza; Se-
Apds 0 secador; Class- Apés o classficador; Trat- Apds tratamento;
2 Médiss sequidas da mesma letra nEiGscula, na linha e minGscula, na colung, néo diferem
entre 9 de acordo com o teste de Tukey (P>0,05).

Houve interacdo dgnificativa entre o teor de &gua e as egoas de
beneficiamento para a emergéncia em campo (Quadro 32). No TA;, as sementes da etapa
tratamento insdticida apresentaram 0 maior vaor de E.C. (87%) e foram semdhantes as etgpas

colheta manud (85%) e mecanica (85%). As trés etapas foram semehantes a secagem e



superiores as etgpas da pré-limpeza (75%) e dassficacdo (73%). No TA, ndo touve diferenca
dgnificativa entre as etgpas do beneficiamento. A emergéncia em campo das Sementes
colhidas no TA; foi superior gpenas nas etgpas de colhata manud e tratamento, nas demais o

comportamento foi semelhante.

Quadro 32. Porcentagem de emergéncia de plantulas provenientes de sementes de milho do
cultivar AL-34 colhidas nos meses de il (TA1)) e maio (TA;) amazenadas

durante doze meses em condigdes de ambiente e em funcdo das etapas de colheta/

beneficiamento e das peneiras.

Etapas TA TA2
C.Ma" 8 aA 77 a B
C. Me. 8% aA 8a A
P.L. s bA a A
Sec. 79 ab A 8la A
Class. 73 bA Ba A
Trat. 87 aA H~a B
Médias 81 78

Peneiras

22/e4 83 a

12/64°x 3/4 79 a

13/64°x 3/4 80 &

14/64°x 3/4 77 b

CV(%)= 1024

1 CMa — Apés coheita manud; C. Me- Apés colheita mecénica; PL.- Apds prélimpeza; Se-
Apds 0 secador; Class- Apds o classficador; Trat- Apds tratamento;

2 Médias sequidas da mesma letra maitiscula, nalinha e mintiscula, na coluna, n&o diferem

entre s de acordo com o teste de Tukey (P>0,05).



A dase 22/64" teve a maor EC. e foi supeior sgnificativamente as
sementes 14/64°x 3/4, que teve 0 pior desempenho de todas as dasses, mas néo diferiu das
cdases 12/64" x 34 e 13/64" x 34 (Quadro 32). Logo gods a colheita, sementes da classe
22/64" modraramse superiores (EC) as demas sementes redondas (12/64" x 3/4, 13/64" x 3/4
e 14/64" x 3/4) (Quadro 14), aos @S mexs de amazenamento ndo houve diferenca
dgnificaiva entre as dasses (Quadro 23). Apls doze meses de amazenamento, a EC das
classes 22/647, 12/64" x 3/4 e 13/64" x 3/4 foi semehante, ou sga, as classes redondas 12/64”
x 3/4 e 13/64" x 3/4 tiveram 0 mesmo comportamento do padréo comercid da cultivar.

Houve interacdo dgnificdiva entre 0 teor de agua e as egpas do
beneficiamento para o0 L.V.E. (Quadro 33). O comportamento das plantulas no IVE foi
semdhante a0 obtido no tede de E.C. (Quadro 32) tanto paa o TA; como paa o TA-.
Sementes do TA: foram superiores as do TA2 nas dgpas da colheta manud, colheta
mecanica e tratamento. As classes de sementes tiveram comportamento semehantes. Os
resultados relecionados &s classes de sementes foram semelhantes aos de Andrade et dl.
(1997), porém nd foram smilares aos verificados por Wood et d. (1977), Scotti & Godoy
(1978) e Menezes et d. (1991) que observaram que o tamanho é um fator de importéncia na
emergéncia e que sementes maiores goresentaram maor velocidade de emergéncia, mas, nos

referidos traba hos os resultados sho para as sementes que néo foram armazenadas.



Quadro 33. indice de velocidade de emergéncia (I.V.E) de plantulas provenientes de sementes
de milho do cultivaa AL-34 colhides nos meses de duil (TA;)) e mao (TAy)
amazenadas durante doze meses em condigbes de ambiente e em funcdo das

etapas de colhetal beneficiamento e das penaras.

Etapas TA1 TA2
C.Ma" 4666 a A 312 a B
C. Me. 4650 aA 408 a B
P.L. BB b A 4119 a A
Sec. 228 ab A 420 a A
Class. B0 b A 3746 a A
Trat. 4872 a A B a B
Médias 4326 39,25
Pendras
22/e4 275 a
12/64°x 3/4 4138 a
13/64°x 3/4 4106 a
14/64°x 3/4 08 a

CV(%)= 15,70
1 CMa — Apds colheita manud; C. Me- Apés colheita mecénica; PL.- Apds prélimpeza Se-
Apbs 0 secador; Class- Apés o cdlassificador; Trat- Apos tratamento;
2 Médias seguidas damesma letra maitiscula, nalinha e mintiscula, na.coluna, ndo diferem
entre 9 de acordo com o teste de Tukey (P>0,05).

Ndo houve interacdo dgnificativa entre teor de agua egoas de
beneficiamento e classes de sementes para 0 peso de matéria seca de plantas (P.M.S) (Quadro
34). Pantas resultantes das sementes colhidas no TA; foram superiores sgnificativamente as

do TA2. O mesmo foi obsarvado na avdiacdo do PMS aos s8s meses de armazenamento

(Quadro 25). N&o ocorreu diferenca estatigtica dgnificativamente entre as egpas do



beneficiamento e também entre as classes de sementes aos doze meses (Quadro 34).

Quadro 34. Dados médios do peso de maéria seca (g) de plantulas provenientes de sementes
de milho do cultivaa AL-34 colhides nos meses de auxil (TA;) e mao (TAy)
amazenadas durante doze meses em condigbes de ambiente e em funcdo das

etgpas de colheital beneficiamento e das peneiras.

Teor de &gua Peso de matéria secalplantula(g)
TA1 01131 a
TA2 00974 b
Etapas
C.Ma” 01148 a
C. Me. 01053 a
PL. 01103 a
Sec. 01099 a
Class. 00972 a
Trat. 00441 a
Peneiras
22/e4 01100 a
12/64"x 3/4 01001 a
13/64°x 3/4 01041 a
14/64°x 34 01068 a
CV (%)= 3346

1 CMa — Apbs colheita manud; C. Me- Apds colheita mecénica; P.L.- Aps prélimpeza Se-
Apds 0 secador; Class- Apés o classificador; Trat- Apos tratamento;

2 Médias seguidas da mesma letra ndo diferem entre s de acordo com o teste de Tukey
(P>0,05).

As clases de samentes ja gpresentavam comportamento  semehante



logo apds a colheita (Quadro 16) e aos sas meses de amazenamento (Quadro 25) para essa
caacteridica Segundo Shieh & McDondd (1982) e Matindli e d. (1997) plantas resultantes
de sementes achatadas tiveram peso de matéria seca significativamente superiores as redondas.
Paa Black (1956) e Kaufman & Guitad (1967) as sementes grandes possuem maor
quantidede de resrvas e por isO originam plantas mas pesadas N&o houve diferenca
dgnificativa paa o PM.S entre as classes de sementes estudadas com relacdo a forma
(redondas ou achaadas) ou a0 tamanho (dentre as redondas), semehante aos resultados
obtidos por Hicks et d. (1976). Porém, nos trabdhos citados as sementes ndo foram
armazenadas como No presente experimento.

Apds doze mexs e amazenamento condatou-se que nos testes de
germinacdo (com e sem tratlamento fungicidd) o melhor desempenho foi das sementes colhidas
no TA2 e no teste frio (T.F) e o comportamento das sementes colhidas em ambos os teores de
&gua foi semehante. Nos tedes conduzidos em campo, em adgumas etgpas do beneficiamento
as sementes colhidas no TA; foram superiores a0 TA,, mas apenas 0 PM.S. € que mostrou
Superioridade edtatisticamente Sgnificativado TA; em reacéo ao TA..

Na maoria dos tetes conduzidos verificorse que ndo houve efeto
das egpas dos processos de colheita e bendficamento na qudidade das sementes. Quando
ocorreu, observou-se comportamento semelhante das etapas CMa, CMe e Trat que foram
uperiores as demas egpas. Condatou-se anda que, quando houve efeito de pendras, as
sementes da dasse 22/64” foram superiores as classificadas como 14/64"x 3/4.

Ao = rediza 0s tedes de sanidade ap0s doze meses de
amazenamento foran  detectados os  seguintes  patdgenos.  Cephalosporium — acremonium)

Fusarium moniliforme, Aspergillus ., Penicillium sp. e Colletotrichum graminicola. No



entanto, os dois Ultimos citados foram observados em poucas amostras (baixa freqiéncia) e
numa porcentagem muito pequena e por isso ndo foram apresentadas Suas médias nos Quadros

3He36.

Quadro 35. Médias de incidéncia (%) de patdgenos detectados por meio do “Blotter Test” nas
classes de sementes do cv. AL-34 colhidas nos meses de aoril (TA1) e maio (TA2)

armazenadas durante doze meses em condicdes de ambiente.

TA;
Patégenos x/eq 12/64"x 34 13/64"x 3/4 14/64°x 34
Cephal osporium acremonium 28 21 2 17
Fusarium moniliforme 14 13 12 17
Aspergillus sp. 1 1 1 1

TA,

x/eq 12/64"x 34 13/64"x 3/4 14/64°x 34

Cephal osporium acremonium 9 9 7
Fusarium moniliforme 2 4 3
Aspergillus sp. 7 3 4

Obsarvou-se de acordo com o teste de sanidade de sementes (Quadros
35 e 36) que entre os patdgenos normamente encontrados nas sementes de milho, os de maior
destague nessas amodtras foram Cephalosporium acremonium, Fusarium moniliforme e
Aspergillus . concordando em pate com resultados obtidos por Perdra (1986) e Bdmer
(1987). Esses resultados foram similares os obtidos por Reis et d. (1997) e Casa et d. (1998)
gue avdiaram a incidéncia de fungos em sementes de milho produzides nes regides SUl e

Sudese do Brasl e veificaam que os fungos Cephalosporium sp, Fusarium moniliforme e



Penicilium s, gpresentaram, na média, as maiores incidéncias e frequéncias. Segundo Gali et
a. (2000) fungos sBo condderados agentes causas importantes de podriddes em

sementes de milho.

Quadro 36. Médias do patdgenos detectados por meio do “Blotter Tet” nas etapas de colheta
e bendficiamento de sementes do cv. AL-34 colhides nos messs de aril (TA1) e

maio (TA2) armazenadas durante doze meses em condigdes de ambiente.

TA;
Patogenos CMa CMe PL. Class. Sec. Trat.
Cephal osporium acremonium 45 25 18 18 12 14
Fusarium moniliforme 16 18 13 13 10 13
Aspergillus sp. 1 1 0 1 0 4
TA;
CMa CMe PL. Class. Sec. Trat.
Cephal osporium acremonium 5 8 1 9 6 8
Fusarium moniliforme 4 3 4 3 3 4
Aspergillus sp. 2 1 3 0 7 11

O fungo de maor inddénda em sEmentes de milho produzides na
regido de Dourados MS, foi o Fusarium moniliforme segundo trabdho redizado por Goulart
(1999). Segundo o referido autor os principas representantes dos fungos de armazenamento
nas amodras avdiadas foram Aspergillus spp. e Penicillium spp., 0s quais ocorreram em
elevada incidéncia em lotes de sementes recém colhides. As sementes de milho do cultiver
AL-34 tiveram baixa inddénda do fungo Aspergillus spp e foi muito raa a inddéncia de

Penicillium sp., no entanto, a avdiacdo foi redizada gpds doze meses de armazenamento e ndo



logo apds a colheita como no referido trabaho.

Os fungos encontrados nas amodtras causaram  decrécimo  na
germinacdo das sementes gpds sE8is mexes de amazenamento (Quadro 20), porém, apds o
tratamento fungicida (Quadros 21) as classes avdiadas goresentaram a mesma tendéncia de
germinacdo, mas 0s vaores obtidos foram superiores agqueles das sementes sem tratamento.
Né houve diferenca dgnificaiva entre as etgpas dos processos de colheta e beneficiamento
mas as sementes tratadas com fungicida tiveram médias superiores as néo tratadas (Quadros
20e21).

Aocs doze messs de armazenamento, as sementes do TA; apresentaram
maior incidéncia de Cephalosporium acremonium e Fusarium moniliforme que as do TA; e o
contraio foi obsarvado para o fungo Aspergillus . (Quadro 35 e 36). As samentes néo
tratadas colhides no TAz tiveram germinacdo superior aguelas colhidas no TA1 (Quadro 27) e
esse mesmo comportamento fol verificado gpds o traamento fungicida (Quadro 28). Néo
houve diferenca dgnificativa na germinacdo entre as etgpas nas sementes ndo tratadas (Quadro
27), mas, apGs o tratamento as sementes colhidas manud (CMa) e mecanicamente (CMe)
foram superiores aquelas da etapa de dassficacdo (Class). As classes de sementes tiveram
desempenho semehante no teste de germinagd comum (sem  tratamento), mes entre as
sementes tratadas, a cdase 22/64" goresentou a maor porcentagem de germinacéo, diferindo
dgnificativamente das demas dasses. A dase 14/64'x 3/4 teve 0 pior desempenho, assm
como verificado no teste do frio (Quadro 29) e emergéncia em campo (Quadro 32). As dasses
12/64°’x 34 e 1364’x 34 tiveram comportamento semehante e intermediaio as demas
classes. A presenca de fungos prgudicou a germinacdo das sementes, porém, gpds o

tratamento fungicida observou-se a mesma tendéncia de comportamento entre os tratamentos.



7.CONCLUSOES

Nas condigdes em que 0 experimento foi conduzido conduiu-se que;
- O teor de &ua no momento da colhata influenciou a porcentagem de danos totais nes
sementes col hidas mecanicamente, mas néo afetou a porcentagem de danos graves,
- 0s danos mecanicos aumentaram na progressio do beneficiamento mas néo foram suficientes
para explicar as variagbes na qualidade das sementes durante 0 processamento;
- 0 indice de danos mecanicos foi semelhante para as sementes achatadas e redondas;
- a qualidade das sementes decresceu a partir da etgpa de prélimpeza mas com o traiamento
inseticida houve a manutencZo de sua qudidade;
- a peioridade das sementes achatadas (22/64°) sobre as redondas da classe 14/64° x 3/4

confirmou-se a0 longo do periodo de armazenamento.
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