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“No momento em que os sistemas
educacionais formais tendem a privilegiar o
acesso ao conhecimento, em detrimento das
outras formas de aprendizagem, é
fundamental conceber a educacdo como um
todo. Essa perspectiva deve no futuro
inspirar e orientar as reformas educacionais,
seja na elaboracgéo dos programas ou na
definicdo de novas politicas pedagogicas. ”

(Jacques Delors, 1996)
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Resumo

Esta dissertacao analisa criticamente o material didatico digital do itinerario formativo
"Quimica Aplicada", implementado no Novo Ensino Médio da rede publica estadual de
Sao Paulo em 2024. A pesquisa foi realizada combinando uma andlise critica
fundamentada na Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD) com um levantamento da
percepcdo docente via questionario Likert aplicado a 20 professores. Os resultados
revelam uma avaliacdo ambigua: embora se reconhecam a clareza e o alinhamento
do material com a BNCC, criticas significativas apontam para sua superficialidade,
falta de contextualizacdo, instabilidade frequente e caréncia de orientacdes
pedagogicas detalhadas. A analise TAD confirma fragilidades, marcada por tarefas
pouco elaboradas e técnicas insuficientemente descritas. Diante desse diagndstico, a
pesquisa culminou na elabora¢do de um material didatico complementar, destinado a
suprir essas lacunas com atividades mais detalhadas e contextualizadas, reforcando
a necessidade de recursos estaveis e adequados a realidade escolar para a
efetividade da reforma educacional.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade; Material didatico; Quimica (Ensino médio);
Professores de ensino médio.



Abstract

This dissertation provides a critical analysis of the digital teaching materials for the
"Applied Chemistry" elective track (itinerario formativo), implemented within the New
High School curriculum of Sdo Paulo’s state public school system in 2024. The
methodology combines a critical analysis based on the Anthropological Theory of the
Didactic (ATD) with a survey of teacher perceptions, conducted via a Likert-scale
guestionnaire administered to 20 educators. The results reveal an ambiguous
assessment: while the materials’ clarity and alignment with the National Common
Curricular Base (BNCC) are acknowledged, significant criticisms highlight their
superficiality, lack of contextualization, frequent technical instability, and a dearth of
detailed pedagogical guidance. The ATD analysis corroborates these weaknesses,
identifying underdeveloped tasks and insufficiently described techniques. Based on
this diagnosis, the research culminated in the development of supplementary teaching
material designed to address these gaps through more detailed and contextualized
activities. This underscores the necessity for stable resources tailored to the reality of
the school environment to ensure the effectiveness of the educational reform.

Keywords: Interdisciplinarity; Teaching materials; Chemistry (High school); High
school teachers.
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Apresentacao

Nasci em 1998, no Jardim S&o Luiz, zona sul de S&o Paulo, tive uma infancia
muito feliz e estruturada, ainda me lembro da escola onde cursei a educacao infantil.
Escola Travessia, fica a duas ruas da casa da minha avd, sempre que a Vvisito passo
em frente da escola, mudou muito pouco e nutro boas lembrancas daquele lugar.

Aos 4 anos minha familia se mudou para Gaspar, Santa Catarina, onde
inicialmente estudei na EEB. Frei Godofredo e depois na EEB. Norma Moénica Sabel.
Recordo de bons momentos que vivi em Santa Catarina, o ar puro, contato com terra
e a natureza eram constantes.

Com 9 anos estava de volta a Sado Paulo, onde cursei o resto do ensino
fundamental | e o Il em uma escola particular chamada Sao Luiz de Gonzaga, na zona
Sul, préximo a estrada de Itapecerica, foi ali que comecei a tomar gosto pela ciéncia,
tenho memodrias vividas das aulas de ciéncias com a professora Josana, com certeza
ela que me apresentou a quimica e me deixou com uma pulguinha atras da orelha
sobre tudo aquilo.

No 9° ano tive meu primeiro contato com a quimica, as vidrarias de laboratoério
me deixaram encantado, mesmo que sO por meio de imagens em livros didaticos, a
tabela periddica era assustadora e desafiadora a0 mesmo tempo e pensar que 0
mundo era feito de pequenas bolinhas chamadas de atomos parecia maluquice.

Cursei 0 Ensino Médio na ETEC Irma Agostina, em Interlagos, integrado ao
curso técnico em quimica. A partir dali a quimica ja havia se tornado parte integral da
minha vida. Tive 6timos professores e professoras, que me inspiraram muito.

Ao sair do ensino basico ingressei na UNESP — Bauru, inicialmente para o curso
de Bacharel em Quimica, a educacdo nada me atraia, até entdo achava que nédo
levaria jeito para ensinar nem uma pedra a cair.

Comecei a trabalhar como técnico em um projeto da Faculdade de Ciéncias
que prestava servi¢cos para uma empresa chamada Géas Brasiliano. Estava chegando
cada vez mais perto do sonho, trabalhar em um laboratoério parecia maravilhoso, o
jaleco caia tdo bem. As préticas da industria atualmente me ajudam muito nas
atividades burocraticas escolares, uma visao organizacional e pragmatica por incrivel
que pareca é muito bem-vinda.

Tudo mudou no quarto semestre, quando o entdo coordenador do curso de

Quimica, Alexandre Legendre me matriculou em uma matéria fora da minha grade,
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Didatica da Ciéncia com a professora Dra. Silvia Zuliani. Esses dois tém um papel
fundamental na minha trajetéria.

Inicialmente questionei o coordenador, “Como assim uma matéria de
licenciatura?”, ele calmamente me propés um trato, eu assistiria apenas uma aula,
caso nao gostasse ele me retiraria a matricula. Pois bem, ndo precisei ver a aula
inteira, durante o intervalo liguei para o Alexandre e pedi que trocasse toda minha
grade para o curso de licenciatura em quimica.

Naquela noite Silvia ndo deu apenas uma aula, ela mudou minha vida, até hoje
nao sei direito o que aconteceu, mas tudo mudou, a educagao passou a ser meu Novo
objetivo, minha nova meta.

Ao fim daquele semestre tive meu primeiro contato com a sala de aula, fomos
a EE Professora Carolina Lopes de Almeida, em grupo ministrei uma aula sobre
combustdo usando praticas de ensino investigativo, os alunos da primeira série do
Ensino Médio gostaram bastante, mas o maior privilegiado fui eu.

A mudanca de rotina de estudos foi 6tima, as matérias pedagdgicas me
motivavam cada vez mais durante o curso, tinha um carinho especial por politicas
publicas e analises de materiais didaticos.

Posteriormente participei do PEJA (Projeto de Educacao de Jovens e Adultos)
da UNESP - Bauru, onde preparava materiais didatico digitais dentro das redes
sociais do projeto, foi um periodo dificil durante a pandemia de COVID-19, pois nao
pude atuar diretamente em sala de aula, somente com projetos remotos.

Ainda tive a oportunidade de colaborar com uma plataforma digital que organiza
materiais didaticos, gravando videos com resolucdo de questdes, analisando e
catalogando diferentes materiais apostilados.

Durante a graduacédo também comecei a ministrar aulas de reforco e plantbes
de duvidas em escolas particulares da regiao.

Ao me formar em 2021 parei de trabalhar no laboratorio e entrei na sala de aula
com aulas atribuidas na rede publica e particular, comecei a vivenciar a rotina docente
e com todos os desafios possiveis. Dentro da rede publica comecei a me desenvolver
nas adversidades, buscando sempre conciliar a pratica e teoria.

A vivéncia no ambiente educacional privado e publico me mostrou um abismo
enorme a ser vencido. Essa diferenca ndo apresenta uma unica causa, mas sim varias
ramificacbes de diferentes problemas sociais e estruturais que afetam diretamente a

formacao dos jovens.
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Em meio a isso me vejo em uma posicado delicada, pois as implementacdes
propostas pelo Estado s6 corroboram para um aumento no abismo educacional entre
os dois setores. O Novo Ensino Médio a meu ver € uma medida que corrobora para a
perpetuacdo da desigualdade social. O material didatico assim como a estruturagéo
da grade horaria prejudica o estudante da rede publica em detrimento do ensino
particular, o que causa um desconforto enorme nas pessoas preocupadas e que
realmente se dedicam a uma educacgao universal de qualidade.

Visto o tamanho da problematica do Novo Ensino Médio e tendo consciéncia
do poder libertador da educacédo, me propus a realizar o mestrado profissional em
quimica em rede, PROFQUI oferecidos pela Universidade Estadual Paulista —

Campus de Araraquara.
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1 Introducéo

O presente trabalho tem como intuito apresentar o histérico da Reforma do
Novo Ensino Médio (NEM), pontuando seu embasamento tedrico e pratico, que entrou
em vigor no ano de 2021. Desta forma, seré inicialmente abordado um breve histérico
de mudancas nas legislacbes da educacdo e depois a viabilidade no contexto das
Escolas Publicas com os materiais didaticos disponibilizados pela Secretaria de
Educacao do Estado de Séao Paulo (SEDUC). (Brasil, 2017)

A Lei n® 9.394 de Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional (BNCC) de 20 de
dezembro de 1996 e a lei n°® 11.494 que regulamenta o Fundo de Manutencéo e
Desenvolvimento da Educacao Béasica de 20 de junho de 2007, foram reestruturadas
e alteradas pelo Governo Federal por meio da Medida Proviséria 746/2016 proposta
no ano de 2016 e aprovado em 17 de fevereiro de 2017 criando o Novo Ensino Médio.
(Brasil, 2017)

A lei N° 13.415, que vigora a partir de 17 de fevereiro de 2017, altera
diretamente a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) proposta em
1996, especificamente nos artigos do 1° ao 7°. Os impactos da referente lei geram
aumento da carga horaria do Ensino Médio de 800 horas para 1000 horas, inclui novos
componentes curriculares (CC) de carater obrigatério na BNCC, define novos direitos
e objetivos de aprendizagem do ensino médio, segmentados em quatro areas do
conhecimento (linguagens e suas tecnologias, matematica e suas tecnologias,
ciéncias da natureza e suas tecnologias, ciéncias humanas e sociais aplicadas),
implementa os itinerarios formativos (IFS) na grade horaria do ensino médio,
complementa os processos seletivos para ingresso no ensino superior e permitem a
contratacao de professor com notorio saber (bacharéis ou tecndlogos) em suas areas
de formacdo a partir do ensino fundamental I, substituindo e complementando
respectivamente os artigos 24°, 26°, 35°, 36°, 44°, 61° 62° LDB da educacao brasileira.
Sendo assim, a estrutura da educacdo basica foi completamente alterada. (Brasil,
2017)

As mudancas apresentadas geram a flexibilizacdo na organizacgao curricular do
ensino médio, contemplando assim, a BNCC que se segmenta em quatro areas do
conhecimento (linguagens e suas tecnologias, matematica e suas tecnologias,

ciéncias da natureza e suas tecnologias, ciéncias humanas e sociais aplicadas)
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somando a formac&o técnica profissional. Dessa forma, o aluno tem a possibilidade
de escolha entre as areas que tém mais afinidade a fim de se aprimorar e aprofundar.

O aprimoramento do aluno se da pela escolha de um aprofundamento curricular
(AC), composto por uma ou duas areas do conhecimento que o acompanha até o fim
de sua formacdo bésica. Esse aprofundamento € dividido em seis unidades
curriculares (UCs) semestrais, distribuidas progressivamente durante a 22 e 32 séries
do ensino médio. Por sua vez, as UCs séo divididas em CC, chamados IFs.

Até o ano de 2023 em escolas regulares parciais-diurnas, durante a 12 série do
ensino médio a carga horéria estudantil era composta por 35 aulas semanais, sendo
30 aulas de formacéao geral basica (FGB) e 5 aulas destinadas ao programa inova que
contempla os componentes curriculares: tecnologia, projeto de vida e eletiva. Na 22
série a grade horéria seria formada por 20 aulas de FGB, 5 aulas destinadas ao
programa inova e 10 aulas de IFs. Por fim, na 32 série os alunos teriam 10 aulas de
FGB, 5 aulas destinadas ao programa inova e 20 aulas de IFs.

No fim da 12 Série do ensino médio, o educando escolheria entre todos os ACs
disponibilizados pela secretaria de educacdo, por ordem de sua prioridade.
Ressaltando que as UEs tem autonomia sobre a escolha dos ACs oferecidos,
considerando o corpo docente e a sua estrutura. Contudo, os alunos apresentavam
dificuldades no momento da escolha, visto que o tema nao seria devidamente
abordado e aprofundado previamente no ensino fundamental Il, e o nivel de preparo
de cada aluno na mesma faixa etéria é discrepante por conta do atraso e interpretacao
do que compde cada AC disponivel, gerando assim, a possibilidade de uma escolha
aleatdria e descontextualizada. (Silveira; Ramos; Vianna, 2018)

A proposta apresentada pelo NEM € um ensino baseado no protagonismo
estudantil, que deveria ter aulas atrativas, interdisciplinares, praticas, aprofundadas e
condizentes com o projeto de vida tracado pelo aluno no decorrer do ensino
fundamental.

Essas inovacOes seriam baseadas na flexibilizacéo e abertura curricular gerada
pelo material de apoio ao planejamento e praticas do aprofundamento (MAPPA),
material didatico fornecido pela SEDUC.

O MAPPA era um guia orientador sobre as UCs. O documento trazia aos
professores em cada CC as habilidades e competéncias, estruturacéo das sequéncias
didaticas e praticas a serem realizadas. Sempre dividindo em cinco atividades e,

estas, em trés partes: introducéo, desenvolvimento e sistematizacdo. Cada uma delas
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possuia uma sugestdo de quantidades de aulas para serem desenvolvidas.

A premissa do MAPPA baseava-se na interdisciplinaridade, onde os diferentes
CC deveriam se relacionar durante o desenvolvimento da UC, visando um produto
comum, ao fim das sequéncias didéaticas.

O MAPPA iniciava com uma apresentacdo em linhas gerais sobre as unidades
curriculares a serem trabalhadas durante o semestre, ressaltando o carater orientador
do material e salientando a autonomia docente durante o processo de formacgéo dos
educandos, dessa maneira o docente se tornava um mediador do processo de ensino-
aprendizagem. Outro topico importante do MAPPA era o “Quadro Integrador”, que
evidenciava a interdisciplinaridade norteadora dos ACs, elencando os objetivos de
cada CC ou IF, para um fim comum.

Posteriormente o material orientador se desdobraria em capitulos com o0s
diferentes itinerarios, sempre se iniciando com a carga horaria semestral, nimero de
aulas semanais, especializacdo necessaria do docente e uma breve introducéo do
objeto de estudo da UCs.

O MAPPA também indicava o tempo de duragdo das unidades didaticas a
serem realizadas. As atividades apresentavam praticas ativas, avaliagcdes processuais

baseadas no protagonismo: continham links e QR Codes com videos, textos,
experiéncias, podcasts e outros contetdos para aprofundamentos e lembretes sobre
momentos de integracdo dos conteudos com os diferentes itinerarios, que grande
parte das vezes n&o era condizente com a realidade do aluno ou de uma comunidade
especifica, tornando-se subjetivo e fora de contexto em que o individuo estava
inserido. Contudo, em 2024, o governo do estado de S&ao Paulo realizou alteracées
significativas na estrutura e organizacdo no NEM, a estrutura curricular das escolas
pertencentes a rede estadual de ensino, que oferecem turmas de ensino médio com
itinerarios integrados em diversas areas do conhecimento, terdo que seguir as
diretrizes estabelecidas na Resolu¢do SEDUC - 52, de 16-11-2023. (S&o Paulo, 2023)

A matriz curricular do ensino médio compreende os componentes da FGBs e
os IFs (Global e Aprofundado), realocando os componentes do antigo inova dentro da
grade dos IFs. A FGB abrange as competéncias e habilidades delineadas no curriculo
paulista para o ensino meédio, considerando as diversas areas do conhecimento e seus
respectivos componentes curriculares.

Os IFs incluem uma parte comum a todos os estudantes do ensino médio,

denominada "itinerario formativo global”, relacionada ao turno e tipo de ensino, e outra
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parte dependente da escolha dos estudantes, chamada de "itinerario formativo de
aprofundamento”, conforme especificado nas respectivas matrizes.

Em 2023 o governo implantou os materiais didaticos digitais (Repositorio
CMSP), que devem ser utilizados durante as sequéncias didaticas como um todo.

Segundo a SEDUC, o material digital seria um novo recurso docente acessivel,
engajador e permanente.

O referido material visa ajudar o professor na sala de aula, sendo uma fonte de
sugestdes de praticas pertinentes. Em sua estrutura didatica, o instrumento sugere ao
docente a organizacdo em trés frentes:

— Para Comecar (contexto);

— Foco no Conteudo (aprofundamento e pratica); e

— Aplicando (replicagdo em contextos diferentes).

A ferramenta pode ser utilizada em dois formatos, PDF ou apresentacdo
editavel, sem obrigatoriedade do professor ou estudante estar conectado a internet.

O material foi inicialmente disponibilizado em “lotes” a partir de 24/04/2023,
contemplando inicialmente o ensino fundamental Il e ensino médio. (Sao Paulo, 2023)

Em 2024 com a publicacdo da Resolugdo SEDUC — n° 12, de 08-02-2024,
torna-se uma funcéo das diretorias de ensino implementarem a utilizacdo do material
digital na rede como um todo, tornando seu uso obrigatdrio nas unidades escolares.
(S&o Paulo, 2024)

A transicdo do MAPPA para o material digital da SEDUC em 2024 revela uma
tentativa de padronizacdo técnica da pratica docente. Embora o discurso oficial
enfatize a autonomia e a mediacédo, a estrutura rigida baseada nos momentos "para
comecar"”, "foco no conteudo" e "aplicando" estabelece um roteiro prescritivo. Essa
configuracdo busca garantir uma base comum de aprendizagem, mas acaba por
limitar 0 espaco para a improvisacdo pedagdgica e para o aprofundamento de temas
complexos que fujam ao planejado. (Apple, 1995)

A obrigatoriedade do uso desses materiais, institucionaliza uma dependéncia
tecnolégica que nem sempre dialoga com as disparidades regionais do estado.
Observa-se que a padronizagéo dos "lotes" digitais prioriza a eficiéncia de larga escala
em detrimento da contextualizacdo local, antes criticada no modelo anterior. Dessa
forma, o material digital deixa de ser apenas um recurso de apoio para se tornar o eixo
central da politica educacional, transferindo a gestéo do curriculo da mao do professor

para o controle das instancias centrais da secretaria. (Tardif, 2014)
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O presente trabalho busca analisar as estruturas fundamentais e as aplicacdes
do NEM no contexto do ano de 2024. Considerando a instabilidade observada na
disponibilizacdo e atualizacdo dos materiais didaticos, que frequentemente sofrem
alteracbes em periodos curtos, esta dissertacdo delimita seu objeto de estudo ao
recorte temporal correspondente ao ano de 2024, a fim de garantir maior preciséo e
relevancia a analise proposta.

Para a andlise proposta o estudo usa a metodologia de levantamento em um
guestionario na escala Likert, para verificar opinides dos docentes em ralacdo a
usabilidade e relevancia do material didatico digital. Na analise da relevancia
pedagogica do material o trabalho se apoia nos estudos do pesquisador francés Yves
Chevallard com a teoria antropoldgica do didatico (TAD).

Diante do exposto, qual € a estrutura dos materiais digitais do componente
curricular “Quimica Aplicada”? Como atividades propostas no material dialogam com

0 projeto de vida do aluno? Como esse material tem sido recebido pelos docentes?
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2 Objetivos

A partir do problema de pesquisa, propde-se como objetivo geral:

O presente projeto busca analisar as propostas de atividade apresentadas no
material digital distribuido pela secretaria de educacdo do estado de S&o Paulo na
disciplina “quimica aplicada”, um itinerario formativo da 32 série do ensino médio do
ano de 2024, recolher a opinido docente sobre o trabalho realizado até entéo e por fim
propor um novo conjunto de sequéncias didaticas mais apropriadas para a realidade
do educando.

E a partir do objetivo geral da pesquisa, sdo propostos 0s seguintes objetivos
especificos:

¢ Analisar as propostas de atividades apresentadas no Material digital distribuido
pela secretaria de educagao do estado de Sao Paulo na disciplina “quimica

aplicada”, um itinerario formativo da 32 série do ensino médio em 2024;

e Coletar, através de questionario, a opinido docente sobre o trabalho realizado
por eles até entao;

e Propor um novo conjunto de sequéncias didaticas mais apropriadas para a
realidade do educando.
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3 Referencial teérico

A implementacdo do Novo Ensino Médio

A implementag¢éo do NEM no Brasil é resultado de um processo que se estende
ao longo de varias décadas, marcado por continuidades, momentos de suspensao de
projetos hegemaonicos e rupturas. Desde os anos 1980, o pais vivenciou um processo
de reinvencédo da educacéao basica publica, com pressupostos que visavam promover
debates a partir de uma concepcéao conta-hegemonica da educacéo. Organizagcdes de
diversos movimentos, como as conferéncias nacionais de educacéo e 0s programas
de poés-graduacdo, conduziram pesquisas educacionais na perspectiva critica
(Almeida, 1996).

Ao longo das décadas, foram observadas discussées, politicas e caminhos que
grupos empresariais foram produzindo, culminando no que hoje conforma o NEM. A
proposta nao resulta apenas da apresentacao legal, mas da jun¢do de varios outros
fatores que constroem a politica educacional em si.

A reforma do ensino médio se insere em um novo conjunto de valores
subjacentes as politicas educacionais, caracterizado pela prevaléncia de ideias
advindas do mercado, como a nova gestdo publica, a eficiéncia e a gestédo
empresarial, observadas em ambito internacional e implantadas por meio da pressao
de consultores e especialistas de organismos multilaterais, supranacionais e locais.

A longa elaboracdo da LDB mostra que o Brasil estava vivenciando processos
semelhantes aos de outros paises latino-americanos, como uma transi¢cao politica,
uma transicdo econdémica e 0 avanc¢o das pautas neoliberais nas diferentes esferas —
social, politica, econémica e educativa (Almeida, 1996).

A implementagcdo do NEM no Brasil € um fendmeno complexo, resultado de
diversos momentos e atores envolvidos ao longo do tempo. Compreender esses
processos € fundamental para analisar as origens e implicagc6es da reforma do ensino
meédio, bem como para tracar perspectivas futuras para a educacao no pais.

O NEM é uma reforma educacional implementada no Brasil a partir da Lei n°
13415/2017, que promove mudancas significativas na estrutura e organizacdo do
ensino médio. Essa reforma tem como objetivo principal a flexibilizagdo curricular,
permitindo que os estudantes possam escolher parte do curriculo de acordo com seus

interesses, aptiddes e projetos de vida.
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Uma das principais mudancas € a ampliacdo da carga horaria e a divisdo do
curriculo em duas partes: a BNCC, que define os conteddos obrigatérios a serem
ensinados, e os itinerarios formativos, que permitem aos estudantes escolherem entre
diferentes &areas do conhecimento, como linguagens, matematica, ciéncias da
natureza, ciéncias humanas e formacéao técnica e profissional.

Essa reforma busca adequar o ensino médio as demandas atuais da
sociedade, proporcionando uma formacdo mais flexivel e alinhada com as
necessidades e interesses dos estudantes, visando prepara-los para o ingresso no

ensino superior, no mercado de trabalho ou para empreendedorismo.

Problematicas do novo ensino médio

A implementacdo do NEM no Brasil é caracterizada como uma contrarreforma
curricular de matiz neoliberal. Esta politica retoma a pedagogia das competéncias,
consolidada nos anos 1990, agora sob uma roupagem renovada. O foco central
desloca-se do conhecimento cientifico sistematizado para a formacdo de
personalidades flexiveis e resilientes. O Estado busca moldar trabalhadores
adaptaveis a um mercado de trabalho cada vez mais precario. Esta orientacao reflete
uma racionalidade que prioriza a eficiéncia empresarial em detrimento da formacéo
humana integral. (Ramos e Paranhos, 2022)

A estrutura dos itinerarios formativos promove uma fragmentacao precoce do
conhecimento. A carga horaria destinada a formacéo geral basica foi drasticamente
reduzida. Esta cisdo rompe com o principio da unidade entre ciéncia, cultura e
trabalho. Os conhecimentos escolares passam a ser vistos como meros insumos para
o desenvolvimento de competéncias operacionais. O curriculo torna-se esvaziado e
focado no pratismo utilitarista. A formacéo critica é sacrificada em nome de uma
suposta empregabilidade. (Ramos e Paranhos, 2022)

A propaganda governamental sustenta-se no mito da "liberdade de escolha" do
estudante. Na realidade, a oferta de itinerarios € condicionada pela infraestrutura fisica
e de pessoal de cada escola. Escolas em municipios menores ou com menos recursos
oferecem opcdes limitadissimas. Estudantes de nivel socioecondmico mais baixo
possuem menos possibilidades de escolha do que seus pares mais ricos. A reforma,
portanto, atua como um mecanismo de indugéo de desigualdades escolares. O projeto

de vida torna-se um dispositivo de controle e adaptacéo individual. (REPU, 2022)
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A implementacdo do NEM agravou a precarizacdo do trabalho docente.
Professores sé@o obrigados a ministrar componentes curriculares para 0s quais nao
possuem formacgdo especifica. O planejamento precario resultou em um déficit
massivo de aulas atribuidas em diversos estados. Em S&o Paulo, milhares de aulas
de itinerarios ficaram sem docentes no primeiro ano de vigéncia. Esta situacdo gera
uma perda real de dias letivos para os alunos da rede publica. O turno noturno é o
mais prejudicado por este descaso administrativo. (REPU, 2022)

A expansdo da carga horaria para 3.000 horas ocorre de forma
majoritariamente precaria. O uso de ensino a distancia (EAD) foi a solucédo adotada
para evitar investimentos em infraestrutura presencial. Grande parte dos estudantes
ndo acessa ou nao interage com as plataformas digitais propostas. No periodo
noturno, a expansdo presencial é praticamente inexistente. Esta "ampliacdo"
configura-se como uma estratégia para cumprir metas legais sem qualidade
pedagogica. O resultado é um ensino remoto improvisado que aprofunda a exclusao
digital. (REPU, 2022)

A fundamentacdo epistemoldgica do NEM reside no neopragmatismo e no

relativismo. O ato pedagoégico é reduzido ao lema "aprender a aprender" e ao
autogerenciamento. O conceito de formacéao integral foi ressignificado para focar
apenas nas dimensfes socioemocionais adaptativas. O ser humano é reduzido a um
"homo economicus" biopsicoldgico. Esta visdo ignora as contradi¢cdes sociais e as
determinacdes historicas da desigualdade. A educacdo deixa de ser um direito para
tornar-se um treinamento para o empreendedorismo de si. (Ramos e Paranhos, 2022)
As pesquisas académicas produzidas entre 2017 e 2023 reforcam o carater
autoritario da reforma. O processo foi conduzido via Medida Proviséria, sem dialogo
com a comunidade escolar e académica. Ha um claro descompasso entre o discurso
de modernizagdo e a realidade das escolas sucateadas. A reforma atende
primordialmente aos interesses de grupos empresariais e fundacdes privadas. Estes
agentes ditam o curriculo nacional sob uma légica de controle social e barateamento
da formacéao. A resisténcia docente e estudantil permanece como um ato necessario

contra a desqualificacdo do trabalho pedagdgico. (Silva e Resende, 2025)

Novo Ensino Médio até 2023

Com a implementacdo do NEM, houve diversas mudancas significativas no
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sistema educacional paulista, como a flexibilizacdo curricular onde existiria a
possibilidade de os estudantes escolherem itinerarios formativos de acordo com seus
interesses e projetos de vida, permitindo uma formag&o mais personalizada e alinhada
com as demandas individuais dos alunos.

Integracao entre teoria e pratica, com a realizacao de projetos interdisciplinares,
visando uma formagéao mais integral e contextualizada dos estudantes. (S&o Paulo,
2021)

Insercdo de disciplinas eletivas onde os estudantes tém a oportunidade de
escolher disciplinas eletivas dentro dos itinerarios formativos, ampliando suas
possibilidades de aprendizado e desenvolvimento de habilidades especificas.

Maior autonomia dos estudantes com a possibilidade de escolha de itinerarios
formativos e disciplinas eletivas, os estudantes ganham mais autonomia em relacao
ao seu percurso educativo, podendo direcionar seus estudos de acordo com seus
interesses e aptiddes. (Sao Paulo, 2021)

Essas mudancas tém impactado significativamente a forma como o ensino
médio é estruturado e ministrado, promovendo uma abordagem mais personalizada e
contextualizada da educacgéo, alinhada com as demandas e desafios do mundo
contemporaneo.

No entanto, a implementacdo do NEM também tem gerado desafios e
demandado adaptacOes por parte das escolas, dos professores e dos sistemas de
ensino, que vao desde questdes estruturais até aspectos socioeducacionais.

A necessidade de preparar os professores para atuarem em um contexto de
ensino mais flexivel e personalizado, demandando novas habilidades e competéncias
para orientar os estudantes nos itinerarios formativos. (Silva; Krawczyk, 2016)

A adequacdo das escolas para oferecerem os diferentes itinerarios formativos,
incluindo a disponibilidade de recursos materiais e tecnoldgicos necessarios para o
desenvolvimento das atividades educativas.

A oferta de orientacdo e suporte adequados para que os estudantes possam
fazer escolhas conscientes em relagcdo aos itinerarios formativos, considerando seus
interesses, habilidades e perspectivas futuras.

A integracdo efetiva entre teoria e pratica, especialmente no contexto dos
projetos interdisciplinares, demandando uma reorganizagéo curricular e pedagogica

gue promova uma aprendizagem significativa e contextualizada.
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A necessidade de envolver toda a comunidade escolar, incluindo gestores,
professores, estudantes e familiares, no processo de implementacdo do NEM,
garantindo uma participacéo ativa e colaborativa.

O desenvolvimento de mecanismos eficazes de avaliagdo e acompanhamento
do processo de implementacdo do NEM, visando identificar desafios, promover
ajustes e garantir a qualidade da educacéo oferecida.

Esses desafios evidenciam a complexidade e a abrangéncia da implementacéo
do NEM, demandando um esfor¢o conjunto de diferentes atores envolvidos no sistema
educacional para superar os obstaculos e promover uma educacao de qualidade,

alinhada com as demandas e necessidades dos estudantes.

Novo Ensino Médio até 2024

A partir de 2024 a estrutura curricular das escolas pertencentes a rede estadual
de ensino, que ofereciam turmas de ensino médio com itinerarios integrados em
diversas areas do conhecimento, seguiriam as diretrizes estabelecidas na Resolucao
SEDUC - 52, de 16-11-2023. (S&o Paulo, 2023)

As grades curriculares do ensino médio e de suas modalidades
correspondentes nas escolas da rede estadual de Sdo Paulo eram organizadas em
trés séries anuais. O tempo de aula para a etapa do ensino médio continuou sendo
de 45 minutos.

A matriz curricular do ensino médio compreendeu os componentes da FGB e
os IF. A FGB abrangeu as competéncias e habilidades delineadas no curriculo paulista
para o ensino médio, considerando as diversas areas do conhecimento e seus
respectivos componentes curriculares.

Os itinerarios formativos incluiam uma parte comum a todos os estudantes do
ensino medio, denominada "itinerario formativo global”, relacionada ao turno e tipo de
ensino, e outra parte dependente da escolha dos estudantes, chamada de "itinerario
formativo de aprofundamento”, conforme especificado nas respectivas matrizes.

Os itinerarios formativos eram compostos por componentes especificos com
carga horéaria anual, variando de acordo com o turno e a série, bem como pelo
itinerario formativo escolhido, conforme previsto nas matrizes correspondentes.

A partir de 2024, os itinerarios formativos oferecidos no ensino Médio das

escolas publicas de Sado Paulo estavam organizados em areas de conhecimento
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integradas, incluindo formacao técnica profissional, divididas da seguinte forma:

a) Linguagens e suas tecnologias e ciéncias humanas e sociais aplicadas
(LGGCHS);

b) Ciéncias da natureza e suas tecnologias e matematica (CNT-MAT);

c) Formacdo técnica profissional, com orientacdes especificas a serem
publicadas em resolucéo propria.

Nas unidades escolares de tempo parcial que operavam com um ou dois turnos
diurnos, serdo disponibilizadas 35 aulas semanais, distribuidas ao longo de 7 aulas
diarias, totalizando 1.400 aulas anuais, equivalendo a 1.050 horas anuais, conforme

estabelecido nas figuras 1 e 2 abaixo:



Figura 1 - Carga horaria Novo Ensino Médio (MAT/CNT) em escola de tempo parcial — diurno
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ANEXO | - ENSINO MEDIO -~ TEMPO PARCIAL - DIURNO

Itinardnio Formativo 8o Aprofiundomanto - Asona de Dutern Gtice e Cindas da Matusena (JAAT/ONT)

AULAS SEMANAIS
AREA DE CONHECIMENTO COMPONENTES CURICULARES 54 - 0 TOTAL
séele  sfvie  série
UMGUA PORTUGUESA 4 3 3
LINGUAGENS LINGUA INGLESA 2 0 0
ARTE 2 0 0
EDUCAGAO FBICA 2 1 2
MATEMATICA MATEMATICA 5 3 3
e Tope T Y BIOLOGIA 2 2 o]
ACh CIENCIAS DA NATUREZA 5 2 2 2
BASICA Ff?'c"
QUitIICA 2 2 0
FILOSOFIA 2 0 o
CIENCIAS HUMANAS GEQOKATA 2 5 %
HISTORIA 2 2 2
SOCIOLOGIA 0 2 0
AULAS SEMANAIS 27 19 14 2400
HORAS ANUAIS 810 570 420 1800
EDUCAGAO FINANCEIRA 2 2 2
INGLES 0 2 2
TECNOLOGIA E ROBOTICA 2 0 0
ITINERARIO FORMATIVO GLOBAL PROIETO DE VIDA 2 2 2
ACELERACAQ PARA VESTIBULAR o 0 3
REDAGAO E LETURA 2 2 2
TECNOLOGIA E ROBOTICA 0 }
ITINERARIO FORMATIVO DE APROSUNDAMENTO EMPREENDEDURNMO, a 5 %
BIOTECNOLOGIA 0 2 2
QUINICA APLICADA 0 0 2
AULAS SEMANAIS & 16 21 1800
HORAS ANUAIS 240 480 690 1350
AULAS SEMANAIS 33 35 35
TOTAL AULAS ANUAIS 1400 1400 1400 4200
HORAS ANUAIS 1050 1050 1050 3150

OBSERVAGAO: As aulas dos 0omponantus gue compdam a cenga bordria do Itinecfirio Formativo devern sar atribuidis preferencislmaenie aos
profussonus com licomdiwtura indisada como prioritiria, so nlio 80s profudadores com licencimtura/hnbilitacho indhorda como albomebiva,

coaforme $0Que:
LICENCIATURA/HABILITACAO
COMPONENTE LICENCIATURA PRIORITARIA ALTERMATIVA
EDUCAGAO FINANCEIRA Madmendbca Fizica
ACELERACAOQ PARA VESTIBULAR Todas NEo hi
REDAGAQ E LEITURA Lingua Portugleaa NGo ha
INGLES Ungua Inglasa Niio hi
TECNOLOGIA E ROBOTICA Flaica Mind@tnatica @ Quimica

EMPPEENDEDORISMO Maleunatica Fiiica @ Quirnica
BIOTECNOLOGIA Biologa Quirmica
QUIMICA APLICADA Quimica Bigioga

Fonte: Resolugédo SEDUC n° 53/2023



Figura 2 - Carga horéaria Novo Ensino Médio (LGG/CHS) em escola de tempo parcial — diurno
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ANEXO I - ENSINO MEDIO — TEMPO PARCIAL - DIURNO

Itinerdrio Formativo de Aprofundamento - Areas de Linguagens e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas

(LGG/CHS)
AREA DE AULAS SEPAARLALS
CONHEOME COMPONENTES CURUCULARES TOTAL
wTo 1% yério 24 yério 3% séérin
UNGUA PORTUCUESA 4 3 3
LUNGUAGENS LINGUA MIGLESA 2 0 0
AMTE 2 0 0
EDUCAGHO 1%ICA 2 1 2
MATEMATICN MIATEMATICA 5 3 3
BIOLOGIA 2 2 o
FORMAGHAO GERAL OfNOASDA Veich 3 p 5
BASCA NATUREZA
quinmca 2 2 0
MLOSONA 2 0 0
QeNCIAS GEDGRAJIA 2 2 2
HUBAANAS HMSTOMA 2 2 2
SOCIOLOGIA 0 2 0
SULAS SEMANAS 27 19 1 24000
HOMAS ANUAIS 810 370 420 1000
EDUCAGAO rimnrCeIna 2 2 2
NGLes 0 2 2
TECNOLOGIA E ROBATICA 2 0 0
MINERAUO FOANATIVO GLOBAL PROIETO DEVIOA 2 2 2
ACELERACAO PARA VESTINULAR 0 0 3
REOACAQ E LEITURA 2 2 2
JULTE E pAIDWAS DIOTAIS i 2 2
LIDERANCA i 2 2
IMNERATUO FORMATIVO DE APROFUMDAMENTO OMTO.” N . e 2
GEOPOLITICA 0 0 2
FILOSOJIA E SOCIEDADE o 4 5
MODEMIA
BUILAS SESARNAT B 16 28 1600
HOMAS ANUAIS 240 490 a0 1180
AULAS SEMANAIS 33 15 13
TOTAL AULAS ADUAIS 1400 1400 1400 4200
HMOMAS ASIUALS 3090 1090 1050 3150

085ERVACHO: Aa nulun dos componantts quo compbam & corpa honirla do Inenirio Pormaalvo davem sar atribuidea prafontndnlma mo sos
profonsoras com Honndesua Indiosda como prioritiria, no mBo nos profoasonos oom liosneiobars/kubilibscho indicads como aibornaniv,

confionma naguos
COMPOMENTE UCENCIATURA PRIORITARIA  LICEMCIATURA/HABILITACAO ALTERNATIVA
EDUCACHO PIMAKCEIRA PAsLLT ftieD Tiaica
ACELERACAO PARA VESTIDULAR Todas tlilo ki
MEDACAO E LEITURA Lingsa Portupuoia tuilo hi
INGLES Lingyao Ingluia wilo ki

TECNOLOGIA E ROBOTICA
AATE E MIDIAS DIGITAL

LIDERANGA
ORATOMIA

GEOPOLITICA
FILOSOMNA E SOCIEDADE MODERKA

Nucs Minerriiticn a Quirndea
A Lingaa ingfous, Lingua Portuguuia, Sociologa ¢
Iosofia
Sodlologa Educkcio Malch, MNiosolla, Lingsa Portuguria

Lingao Portuguiia Fllovofis, Asoo @ Scciologa

Googrufu HtitAein, Filoiofa e Soclclopia

lilosofta Socologle, rlisidnla o Goografin

Fonte:

Resolugéo SEDUC n° 53/2023
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No ensino médio, em escolas com um ou dois turnos diurnos, eram garantidas
as seguintes cargas horarias:

l. A primeira série do ensino médio consistia em 810 horas de formacéo geral
basica e 240 horas de itinerarios formativos; Il. A segunda série do ensino médio era
composta por 570 horas de formacéo geral basica e 480 horas de itinerarios
formativos; Ill. A terceira série do ensino médio englobava 420 horas de formacao
geral basica e 630 horas de itinerarios formativos.

A matriz curricular para o turno noturno do ensino médio incluia aulas no contra
turno, ampliando a carga horaria para 3.000 horas. As aulas adicionais abrangeriam
0s componentes curriculares da formacao geral basica e dos itinerarios formativos.

Nas unidades escolares com turno noturno, eram oferecidas 25 aulas
presenciais semanais, distribuidas em 5 aulas diérias, e aulas adicionais n&o
presenciais, conforme as séries e as disposicdes das figuras 3 e 4 desta resolucéo.

As cargas horarias e disposi¢cdes seriam as seguintes



Figura 3 - Carga horaria Novo Ensino Médio (MAT/CNT) em escola de tempo parcial — noturno
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ANEXO IIl - ENSINO MEDIO — TEMPO PARCIAL - NOTURNO

Itinerdrio Formativo de Aprofundamento - Areas de Mabemdtica e Ciéndas da Natunena (MAT/CNT)

AnpA DE 24 pRafn 29 sivla 20 a@rin
CORMECIBENT COMPONENTES TOTAL
o CUNRICULARES £ i 14 Jnle E il P el 17 11
UNGUA PORTUQUETLA 3 1 2 1 2 3
A LINGUA NGLESA 2 0
ARTE 2 - 0
EDUCACAO FiSICA® 0 2 1 0 2
BIATEMATICA MIATEMATICA ] 2 1 3
SORAACAD alNaSE DA mOLOGWA 2 2 0
S TATUBEZA TluCcA 2 2 2
BASICA QUInNCA 2 2 0
T1LO3OTA 2 0
cENOAS GEOGLASIA 1 1 2 2
HUMANAS HMSTOMA 2 2 2
5000L0GIA 0 2 0
AULAS SEMANAIS 27 19 16 2400
HORPE ANUAIS 710 370 iel:) 1600
EDUCACAO MDIAK CEMP, 1 1 1 1 1 1
IHGLES - - 1 1 b b
TECHNOLOGIA E MOBOTICA 1 1
MAERAN O FORMATIVO GLOBAL PROJETO DE VIDA 1 1 1
ACELEPACKO PARA 3
VESTIBULAR
MEDACAO E LETUBA 1 1 1 1 1
TECHOLOGIA £ NDBOTICA 2 2 2 2
ITINERATIO FOPAIATIVO DE EPIPREERDEDONISIIO 1 1 2
APROFUNDAMENTO DIOTECQYOLOGIA 2 2
QUITAICA APLICADA 2
SULAS SEMANAIS 6 15 19 1600
HORAS ANUNS 100 4%0 570 1200
TDTAL GEMAL DE AULAS SEMANALS PRESEINCAIS DENTRO DO a5 g 25
TURNO
TOTAL GERAL DE ALILAS SEAFANALS - EVIPASISAD 1O 8 : 3
CONTRATURKO
AULAS STRAIANAIS 1 3¢ 31
TOTAL ALLAS ANUAS 1530 136¢ 132¢ 4000
HORAS ANLUUE 290 302¢ 990 3000

OBBURVACAQ: fa sulss dos componanten qua oompbam a cargs honiria do ¥nanirlo Formubivo devam sor atrbuidia pruforencinmando nos
profomaonne fioomcistura Indlcada como prioritérls. no nio vor profnmanes oom liooncisturs fhebilitaglio irdicada como aftsrmative, condorma

aagaec
COMIPOMNENTE UCENCIATURA PIIORS TARIA UCENCIATURA/GABILITACAQ ALTEMBIATING
EDUCACKO MUWANCERA PMAvnrdEcs sdcn
ACELERACAO PANA VESTIDULAR Todod Nilio hi
DEDACAO E LEITURA Urgua Poctupagun Niio hfi
INGLES Lingua igliis Nilo hi

TECNOLOGIA E ROBATICA Fivlce Motsimitica @ Ouémica
EMPREERDEDQRISWIO PMulornitics Piuch e Quimica
BIOTECNOLOGIA Diclogis Qudmica
QUIBNCA APLICADA Quimica Bialegn

*As aulaz de Educacao Fisica dewerdo ger ofertadas no contratumo ou acs sabados.

Fonte: Resolucdo SEDUC n° 53/2023
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Figura 4 - Carga horaria Novo Ensino Médio (LGG/CHS) em escola de tempo parcial — noturno

ANEXO IV - ENSINO MEDIO —TEMPO PARCIAL - NOTURNO

Itinerdrio Formativo de Aprofundamento - Areas de Linguagens e Ciéndas Humanas e Sociais Aplicadas (LGG/CHS)

AREA DE CORWONENTES 14 sfirin 20 picio 3¢ yidria
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Fonte: Resolugédo SEDUC n° 53/2023
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I. Na primeira série do ensino meédio, eram 33 aulas semanais, sendo 25 aulas
presenciais no turno e 8 aulas semanais adicionais, totalizando 1.320 aulas anuais,
equivalendo a 990 horas anuais, compostas por 810 horas de formacao geral basica
e 180 horas de itinerarios formativos;

II. Na segunda série do ensino médio, tinhamos 34 aulas semanais, sendo 25
aulas presenciais no turno e 9 aulas semanais adicionais, totalizando 1.360 aulas
anuais, equivalendo a 1.020 horas anuais, compostas por 570 horas de formacéo
geral basica e 450 horas de itinerarios formativos;

lll. Na terceira série do ensino médio, eram 33 aulas semanais, sendo 25 aulas
presenciais no turno e 8 aulas semanais adicionais, totalizando 1.320 aulas anuais,
equivalendo a 990 horas anuais, compostas por 420 horas de formacao geral basica
e 570 horas de itinerarios formativos.

As aulas de educacéo fisica no periodo noturno deveriam ser ministradas fora
do horario regular de aulas ou aos sabados.

O NEM, implementado a partir de 2017, apresenta-se como uma ruptura com
modelos anteriores ao promover flexibilidade curricular e autonomia discente. No
entanto, sua concepcado e implementacdo carregam as marcas de paradigmas
gerenciais e de eficiéncia vinculados a agendas neoliberais.

No contexto paulista, as resolugdes recentes detalham uma estrutura complexa
com ampliagcdo da carga horaria e oferta de itinerarios. Superficialmente, isso aponta
para uma modernizacdo e personalizacdo do ensino. Contudo, a materializacao
dessas diretrizes esbarra em desafios estruturais profundos.

A histérica falta de investimento em infraestrutura, formacgéo docente e recursos
didaticos persiste. A exigéncia de escolhas precoces por itinerarios, sem suporte
adequado, pode aprofundar desigualdades e reproduzir l6gicas de mercado dentro da
escola. (Frigotto, 2016)

Conclui-se que a reforma, embora apresente inovacdes formais, ndo enfrenta
0s problemas historicos da educacao brasileira. Ela tende a priorizar uma logica de
eficiéncia e adaptacdo ao mercado, em detrimento de uma formacao critica, integral
e verdadeiramente libertadora. O risco é que a mudanca na estrutura curricular opere
mais como uma atualizacdo da fachada do sistema, sem alterar suas bases

excludentes.
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4 Procedimentos Metodoldgicos

Partindo da importancia da implantacdo do NEM nas escolas estaduais
paulistas, se mostra necessaria uma observacao aprofundada dos materiais didaticos
utilizados nos novos componentes curriculares.

A aplicagdo dos itinerarios formativos € inicialmente atrelada ao antigo MAPPA,
que foi utilizado em 2022 e 2023.

Em 2024 os IFs passam a utilizar o material digital como principal recurso
norteador aos docentes, dessa forma, cria-se a necessidade de uma andlise
aprofundada em seus referenciais e conteudo.

A TAD visa verificar a viabilidade e funcionamento de sistemas didaticos, sendo
uma relacdo entre sujeito-instituicdo-saber. E o estudo do homem frente ao
conhecimento, sua capacidade de resolver problemas. Uma razdo para a utilizacéo
do termo “antropolégico” € que a TAD situa a educag¢do em um conjunto de atividades
humanas e de instituicdes sociais. (Chevallard, 1998)

Na TAD, os modelos para a pratica social sdo as nocdes de tarefa, técnica,
tecnologia e teoria. Podemos usar diferente 6ticas e formas para analisar toda pratica
institucional, em um sistema de tarefas relativamente bem delineadas. Dessa forma o
cumprimento das tarefas gera o desenvolvimento de uma técnica. (Chevallard, 1998)

As tarefas sado identificadas por um verbo de acéo, que sozinho caracterizaria
um género de tarefa, por exemplo: calcular, decompor, resolver, que nao definem o
contetdo em estudo. Dessa forma o tipo de tarefa delegada ao educando depende
diretamente da instituicdo que a prop6e delimitando suas funcdes e objetivos de
acordo com seu proposito politico e pedagdgico, assim determinando as técnicas
necessarias para realiza-la.

A maioria das tarefas institucionais torna-se banal quando deixa de ser
contextualizada. Dessa forma para produzir técnicas é preciso transpor a tarefa para
a realidade do educando, estimulando assim, seu desenvolvimento. Gerando um
bloco “pratico-técnico” de tarefas e técnicas, que pode ser identificado em linguagem
corrente como um “saber-fazer”. (Chevallard, 2002)

O “saber-fazer”, constituido por uma tarefa e uma técnica, esta acompanhado
de uma justificativa, ou seja, um “discurso logico” (logos) que gera a contextualizagao,
chamado de tecnologia. Segundo o autor, a tecnologia vem descrever e justificar a

técnica como uma maneira de cumprir corretamente uma tarefa. Além disso o “saber-
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fazer’” suportado pela tecnologia é justificado pela teoria da técnica utilizada.
(Chevallard, 2002)

Dessa forma um conjunto de técnicas, de tecnologias e de teorias organizadas
para um tipo de tarefa forma a “praxeoldgica”. Esta, explica que uma pratica humana,
realizada em uma instituicdo, estd associada a um discurso, mais ou menos
desenvolvido e l6gico que a acompanha, a justifica e a corrobora.

Sendo assim, Chevallard (1998) propde alguns critérios que podem ser
considerados ao avaliar tipos de tarefas, técnicas ou mesmo o bloco tecnolégico-
tedrico. Ele sugere que se verifique se os critérios abaixo elencados sao atendidos:

Para a avaliacao de tipos de tarefas:

Critério de identificacdo: verificar se os tipos de tarefas estdo postos de forma
clara e bem identificados;

Critério das razoes de ser: verificar se as razfes de ser dos tipos de tarefas
estdo explicitadas ou ao contrario, esses tipos de tarefas aparecem sem motivos
validos;

Critério de pertinéncia: verificar se os tipos de tarefas considerados séo
representativos das situacdes cotidianas, mais frequentemente encontradas e se séo
pertinentes tendo em vista as necessidades dos alunos.

Para a avaliacdo das técnicas:

A avaliacdo de técnicas apoia-se nos mesmos critérios discutidos na avaliacao
de tipos de tarefas. Além disso, € preciso responder as seguintes questdes:

As técnicas propostas sao efetivamente elaboradas, ou somente esbocadas?

Sao faceis de utilizar?

Sua importancia é satisfatéria?

Sua confiabilidade é aceitavel sendo dadas suas condi¢bes de emprego?

S&o suficientemente inteligiveis?

Aliada a analise do Material Digital via TAD, a coleta de opinides dos docentes
se mostra fundamental para evidenciar os pontos positivos e negativos do material
didatico digital. Desta forma, uma metodologia de levantamento € essencial para um
bom recolhimento e andlises de informacdes. (Malhotra; Grover, 1998)

Levando em consideragdao que o presente trabalho busca contextualizar a
aplicacao dos materiais digitais dentro das salas de aula da rede publica do estado de
Séo Paulo, a metodologia mais adequada é a pesquisa de levantamento exploratoéria-

descritiva. Segundo Forza, quando o levantamento é de carater exploratério, busca-



35

se tornar um fenbmeno mais familiarizado e compreendido. Entretanto, uma pesquisa
de caracteristica descritiva tem como proposito verificar a distribuicdo de um
fendmeno na populacéo. (Forza, 2002)

As investigacdes descritivas exploratérias sdo aplicadas nas etapas
preliminares do estudo de um fenbmeno, onde o objetivo € prever percepcdes e
fornecer uma base para pesquisas mais aprofundadas sobre um determinado topico
ou onde muitas vezes ndo h& modelo ou conceito para medir tal fendbmeno de
interesse. (Forza, 2002)

Nesse trabalho, coletamos os dados por meio de um questionario na escala
Likert ordinal, definida pela mensuracdo de dados. Em um questionario do tipo Likert
ordinal, a diferenca entre os pontos de resposta para cada afirmativa € a mesma. O
tratamento de dados pode ser feito através da mediana, da moda ou da porcentagem,
porém nao se pode calcular o desvio padrdo. A proposta de uma escala ordinal
permite entender os pontos mais e menos relevantes do material didatico do NEM
segundo a perspectiva dos professores. (Poynter, 2010)

Uma vantagem da escala Likert € que a orientacdo da atitude do respondente
em relacdo a cada afirmacdo, seja positiva ou negativa, pode ser determinada.
Poynter (2010) argumenta que, ao trabalhar com dados de escala de intervalo Likert,
pode-se usar médias aritméticas, bem como formas convencionais de técnicas, como

analise fatorial e regresséo. Brandalise (2005, p.4) explica que:

As principais vantagens das escalas Likert, sdo a simplicidade de construcéo;
o0 uso de afirmacdes que nao estéo explicitamente ligadas a atitude estudada,
permitindo a inclusdo de qualquer item que se verifique, empiricamente, ser
coerente com o resultado; e ainda, a amplitude de respostas permitidas
apresenta informacg&o mais precisa da opinido do respondente em relacdo a
cada afirmacdo. Como desvantagem, por ser uma escala essencialmente
ordinal, ndo permite dizer quanto um respondente é mais favoravel a outro,
nem mede o quanto de mudanca ocorre na atitude apdés expor os
respondentes a determinados eventos. (Brandalise, 2005, p.4)

Com os dados qualitativos e quantitativos gerados pela TAD e o levantamento,
sera possivel elaborar um material de apoio didatico que auxilie o docente em sua

pratica.
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5 Resultados e Discussodes

O trabalho realiza um levantamento dos pontos positivos e negativos do
material didatico digital fornecido pelo Estado de Sao Paulo, do ponto de vista docente,
a partir de questionario na escala Likert. Assim como uma analise aprofundada das
tarefas e técnicas propostas pelo material em questdo usando a TAD. Por fim o
resultado dos estudos gera uma proposi¢cao de um material complementar como forma

de apoio aos docentes que lecionam o itinerario formativo “quimica aplicada”.

Questionario na escala Likert

Para verificar a satisfacdo dos professores com o uso do material digital, foi
aplicado um questionério do tipo escala Likert composto por 26 afirmagcbes. O
instrumento contou com cinco op¢des de resposta: Discordo totalmente, discordo
parcialmente, indiferente, concordo parcialmente e concordo totalmente.

A pesquisa foi previamente aprovada pelo comité de ética competente (N° de
registro: 74527923.8.0000.5400), e todos os participantes assinaram o termo de
consentimento livre e esclarecido (TCLE), conforme documentado no apéndice A

deste trabalho.
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Figura 5- Questionario de satisfacao sobre o uso do material didatico digital na escala Likert
O Material digital é claro e bem-organizado

O Material digital & suficiente e abrange todos os contelddos necessarios

O Material digital & interessante e motivador da perspectiva do aluno

O Material digital & relevante e aplicavel 3 realidade dos alunos

O material digital & diversificado e contempla diferentes abordagens e metodologias
O material digital € integrado e articulado com as outras disciplinas do curso

O material digital € acessivel e disponivel em diferentes formatos e midias

0o~ o AW RN =

O Material digital € acompanhado de orientagdes e suporte pedagdgico aos professores

9 | O Material digital contribui para o desenvolvimento de competéncias e habilidades dos alunos
10 0O Material digital favorece a interagdo e a colaboragdo entre os alunos

11 O Material digital atende 3s expectativas e necessidades dos alunos

12 0O Material digital influencia positivamente o desempenho académico dos alunos

13 O Material digital contribui para a satisfacdo e o engajamento dos alunos

14 0O Material digital facilita a aprendizagem auténoma e significativa dos alunos

15 O Material digital € um recurso valioso para a formagao dos alunos

16 Euutilizo o Material digital como referéncia para planejar e desenvolver as aulas dos Itinerarios
Formativos

17 | Eu sigo as orientagdes e os direcionamentos pedagdgicos do Material digital para aplicar os
Aprofundamentos Curriculares

18 Eu me sinto preparado e confiante para trabalhar com o Material digital nas aulas dos
Itinerarios Formativos

19  Eu percebo que o Material digital & um material diversificado e multimidia que contempla
diferentes recursos didaticos

20 Eu percebo que o Material digital & um material integrado e articulado com o Curriculo em
Acdo — Ensino Médio

21  Eu percebo que o Material digital & um material relevante e aplicivel & realidade dos alunos

22 Eu avalio positivamente o uso do Material digital nas aulas dos Itinerarios Formativos
23 Eurecomendaria o uso do Material digital para outros professores ou escolas

24 Eu continuaria usando o Material digital nas proximas unidades curriculares dos Itinerarios
Formativos
25 Eu me sinto satisfeito com o uso do Material digital nas aulas dos Itinerdrios Formativos

26 Eu me sinto orgulhoso de fazer parte do Movo Ensino Médio com o apoio do Material digital
Fonte: Elaborado pelo autor.

O questionario foi aplicado inicialmente para 20 professores, com questfes
elaboradas pelo autor visando elucidar a opinido dos docentes em relacdo aos pontos

pedagogicos relevantes na sua utilizacdo, que gerou até entdo o seguinte grafico.
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Figura 6 — Resultado da pesquisa de satisfacdo sobre o Material Digital
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Fonte: Elaborado pelo auto

A andlise dos dados extraidos da aplicacao do questionario revela um cenério
de profunda ambivaléncia no cotidiano docente. O estudo sistematiza a percepcéo de
professores sobre o material digital. Os resultados apontam para uma dicotomia clara
entre a funcionalidade técnica e a eficacia pedagogica.

Os dados indicam que os professores cumprem os protocolos estabelecidos. O
item 17 apresenta um dos maiores indices de concordancia, atingindo 70%. Isso
demonstra que os docentes seguem as orientacdes pedagodgicas propostas. Além
disso, 60% dos entrevistados concordam que o material é claro e bem organizado de
acordo com o item 1.

Contudo, essa adeséo operacional ndo se traduz em valoriza¢do profissional.
O item 26 revela que 55% dos professores discordam de sentir orgulho de fazer parte
do NEM com este apoio. Concomitantemente, 45% manifestam insatisfacéo pessoal
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no item 25. Existe uma execucdo protocolar que ndo gera reconhecimento ou
identidade no processo educativo.

A infraestrutura tecnoldgica € o ponto mais bem avaliado da pesquisa. O item
7 alcancou 80% de concordancia no quesito acessibilidade e disponibilidade em
midias. O carater multimidia e diversificado do material no item 19 obteve 55% de
aprovacdo e 0% de discérdia total. A ferramenta é considerada moderna e
tecnicamente acessivel.

Apesar desse sucesso técnico, os resultados pedagdgicos sdo preocupantes.
O item 3 mostra que 55% dos docentes discordam que o recurso motiva os alunos. O
indice de discordia sobe para 60% no item 13, que trata do engajamento estudantil. A
tecnologia, embora presente, ndo atua como o motor do aprendizado real.

A pesquisa identifica um distanciamento entre o material e a vida dos
estudantes. Os itens que avaliam a realidade pratica (itens 4 e 21) apresentam
discérdia constante acima de 50%. O item 11 reforca essa lacuna, com 55% de
discordancia sobre o atendimento as necessidades dos alunos.

Os professores sentem que o conteudo foi produzido de forma isolada da sala
de aula real. O material € percebido como um roteiro logistico, mas uma ferramenta
de aprendizagem limitada. O item 12 evidencia que 55% discordam de que haja uma
influéncia positiva no desempenho académico. O aprendizado autbnomo e
significativo (item 14) também sofre rejeicdo de 55% dos participantes.

Os resultados corroboram integralmente a necessidade de um material
complementar de apoio. A insuficiéncia do recurso atual € explicita nos dados
coletados. No item 2, 55% dos docentes afirmam que o material ndo abrange todo o
conteddo necessario.

O material complementar deve suprir a falta de aprofundamento conceitual
identificada. Ele precisa oferecer roteiros experimentais detalhados e critérios claros
de avaliacdo. A proposta € transformar o docente de um mero "aplicador de slides"
em um mediador com recursos robustos.

Este apoio adicional visa reconectar o ensino de quimica com o cotidiano dos
alunos. Ele deve preencher o "vazio pedagdgico" e reduzir a apatia identificada na
zona de indiferenga da pesquisa. Somente com ferramentas que dialoguem com a
realidade local sera possivel reverter a desilusdo docente e promover o engajamento

estudantil.
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Andlise do material didatico digital do itinerario “Quimica aplicada”

O material didatico analisado segundo a TAD, para o itinerario de quimica
aplicada no NEM apresenta uma estrutura bem organizada, com clara vinculacao as
competéncias da BNCC.

A analise em questdo pode ser observada nas planilhas apresentadas no
apéndice B, onde cada aula foi observada levando em consideracéo a as tarefas e
técnicas presentes.

Os temas escolhidos abordam tépicos como nanotecnologia e quimica forense.
Essa selecdo busca conectar o conhecimento cientifico com aplicacdes praticas no
mundo real e no mercado de trabalho. Além disso, o material valoriza atividades
experimentais, como a extracao de DNA e analise de pH do solo, que ajudam a tornar
0 aprendizado mais concreto e significativo.

A diversidade metodolégica € outra caracteristica positiva, incluindo desde
debates até projetos integradores. Essas abordagens desenvolvem habilidades
importantes como trabalho em equipe, argumentacao e resolugéo de problemas. O
uso de estratégias como jari simulado e escape room digital mostra uma tentativa de
alinhar o ensino com as demandas do século XXI.

No entanto, algumas atividades carecem de instrucbes mais claras e
justificativas pedagdgicas explicitas. Essa falta de detalhamento pode dificultar tanto
a compreensdo dos alunos quanto a implementacao pelos professores. Em varios
casos, as técnicas propostas aparecem apenas esbocadas, sem o aprofundamento
necessario para garantir sua eficacia.

Outro ponto critico € a desconexdo de algumas tarefas com situacbes do
cotidiano dos estudantes. Quando as atividades ndo demonstram aplicacao prética
imediata, perdem parte de seu potencial motivador e educativo. Também se observa
um desequilibrio em certos momentos, com excesso de conteudo tedrico sem a devida
contextualizacéo pratica.

E perceptivel em aulas como "conhecendo a quimica aplicada" (aula 1 do 1°
bimestre), onde a tarefa de elaborar um diario de bordo ndo é contextualizada e sua
razao de ser ndo esta explicitada. Outro exemplo é a aula "o conhecimento cientifico
e suas aplicacbes" (aula 4 do 1° bimestre), em que a atividade proposta consiste
apenas em responder questfes tedricas sobre o método cientifico, sem conexao

direta com situacgdes reais vividas pelos alunos.
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Além disso, as técnicas didaticas utilizadas sdo apenas esbocadas e, em
muitos casos, foram avaliadas como pouco confidveis, pouco inteligiveis e de
importancia questionavel. Isso aponta para uma fragilidade metodologica, que pode
dificultar a aprendizagem e o0 engajamento dos estudantes, especialmente
considerando o perfil diversificado das turmas da rede publica. A auséncia de
estratégias claras e de maior variedade de tarefas limita o potencial formativo do
material.

Por fim, a falta de contextualizacdo em algumas aulas enfraquece a proposta
de um ensino aplicado. Ao ndo relacionar os conteddos diretamente a questdes do
cotidiano dos alunos, como saude, consumo, meio ambiente ou profissées locais, 0
material perde uma oportunidade importante de tornar a aprendizagem mais
significativa. Para melhorar, seria necesséario explicitar melhor o0s propdésitos
pedagdgicos das atividades e propor tarefas mais concretas e conectadas a realidade

dos estudantes.

1° Bimestre IF Quimica aplicada 2024

O material didatico do 1° bimestre contempla uma sele¢édo de contetdos que
dialogam com temas contemporaneos e fundamentais para a formacdo dos
estudantes do ensino médio. Entre os topicos abordados estédo o conceito de quimica
aplicada, metodologia cientifica, nanotecnologia, propriedades dos materiais, pH,
tensoativos, reacdes quimicas, toxicidade, impacto ambiental e aplicacdes quimicas
em produtos do cotidiano, como alimentos, cosméticos e produtos de limpeza. Esses
conteudos estdo alinhados as competéncias da BNCC e a proposta do NEM, que
valoriza a contextualizacéo e a interdisciplinaridade.

A presenca de temas como nanotecnologia e sustentabilidade é especialmente
relevante, pois aproxima o ensino de quimica das demandas atuais da sociedade e
do mercado de trabalho. Além disso, a abordagem de tépicos como toxicidade,
descarte de residuos e quimica dos alimentos contribui para a formacéo cidada, ao
estimular a reflexéo critica sobre o impacto das praticas quimicas no ambiente e na
saude. No entanto, observa-se que, em algumas unidades, a apresentacdo dos
conteudos é sucinta e poderia ser aprofundada para garantir maior compreenséao
conceitual e articulagdo entre teoria e pratica.

As atividades propostas no material variam entre elaboracdo de diarios de
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bordo, pesquisas, producdo de videos, aulas praticas, debates e resolucdo de
questdes. Em topicos como “O mundo do trabalho e o projeto de vida” e
“nanotecnologia no cotidiano”, as tarefas séo contextualizadas e apresentam potencial
para promover o protagonismo estudantil, permitindo que o aluno investigue, produza
e compartilhe conhecimento. Por exemplo, a proposta de uma aula pratica sobre o
uso de nanoparticulas em protetores solares € bem elaborada e estimula habilidades
investigativas.

Contudo, a andlise detalhada mostra que, em grande parte das unidades, as
tarefas sdo apenas esbocadas, sem detalhamento claro sobre procedimentos,
critérios de avaliacdo ou conexdo explicita com situacbes do cotidiano. Muitas
atividades se limitam a resposta de questdes ou a realizacdo de pesquisas genéricas,
0 que pode limitar o engajamento dos estudantes e a efetividade do processo de
aprendizagem. A clareza das instrucbes e a representatividade das situacoes
propostas sdo aspectos fundamentais para garantir a aprendizagem significativa, e
sua auséncia pode comprometer a autonomia e o desenvolvimento das competéncias
previstas no curriculo.

As técnicas sugeridas para a realizacdo das atividades, como experimentos,
pesquisas e andlises de situacbes-problema, sdo em sua maioria apenas
mencionadas ou esbocadas, sem detalhamento metodoldgico suficiente. Em alguns
casos pontuais, como a aula pratica sobre nanoparticulas, ha um maior grau de
elaboracdo, mas, no geral, as orientacfes metodolégicas sdo superficiais, o que pode
dificultar a execucéo autbnoma das atividades pelos alunos e professores.

A falta de detalhamento nas técnicas propostas pode impactar negativamente
a confiabilidade e a inteligibilidade dos resultados obtidos, especialmente em turmas
com pouca familiaridade com praticas experimentais ou investigativas. Além disso, a
auséncia de critérios claros para a avaliagdo das atividades pode comprometer a
objetividade do processo avaliativo e a identificagdo de avangos na aprendizagem.
Para garantir maior efetividade pedagdgica, seria recomendavel que o material
apresentasse roteiros experimentais, sugestdes de recursos e orientagdes detalhadas
para a realizagcdo das tarefas, promovendo maior clareza e seguranga tanto para

alunos quanto para professores.

2° Bimestre IF Quimica aplicada 2024
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O material do 2° bimestre, enfatiza temas ligados a industria quimica, seus
processos e impactos sociais e ambientais. Os conteddos abordam o mundo do
trabalho na inddstria quimica, processos quimicos industriais (organicos e
inorganicos), derivados do nitrogénio (incluindo equilibrio quimico e o principio de Le
Chatelier), reagentes em excesso e limitantes, além da industria do fosforo e reacfes
guimicas com substancias impuras. Essa selecédo de temas é relevante, pois conecta
0 ensino da quimica ao contexto produtivo e tecnolégico brasileiro, aproximando os
estudantes das demandas do mercado de trabalho e das discussfes sobre inovacéao,
sustentabilidade e seguranca industrial.

A abordagem dos processos industriais e das aplicacdes de compostos como
amonia e fosforo permite que os alunos compreendam a importancia da quimica para
a sociedade contemporanea, tanto do ponto de vista econémico quanto ambiental. No
entanto, a apresentacdo dos conteudos €, em muitos casos, sucinta, com pouco
aprofundamento conceitual ou contextualizacéo historica e social, 0 que pode limitar
a compreensao critica e o desenvolvimento de competéncias mais amplas.

As atividades propostas para o0 2° bimestre s&o predominantemente baseadas
em guestdes objetivas, pesquisas pontuais e resolucdo de célculos estequiométricos
relacionados aos processos industriais apresentados. Em geral, as tarefas ndo estao
claramente identificadas ou explicitadas em termos de objetivos pedagdgicos, e
poucas sao representativas de situagdes cotidianas vivenciadas pelos estudantes. Por
exemplo, atividades sobre o mercado de trabalho na industria quimica ou a obtencao
industrial da amobnia sdo tratadas por meio de perguntas diretas, sem o0
desenvolvimento de projetos, estudos de caso ou simulacdes praticas que poderiam
enriquecer o processo de aprendizagem.

A auséncia de tarefas mais elaboradas, que promovam a investigacdo, a
resolucéo de problemas reais ou a integracéo de diferentes areas do conhecimento,
pode comprometer o engajamento dos alunos e a construgdo de uma aprendizagem
significativa. Além disso, a falta de clareza nas instru¢cdes e nos critérios de avaliacao
dificulta a autonomia dos estudantes e a objetividade do processo avaliativo.

As técnicas sugeridas para a realizacdo das atividades, como pesquisas,
analises de processos industriais e resolucao de céalculos, sdo em sua maioria apenas
esbocgadas, sem detalhamento metodoldgico ou roteiros claros para a execugdo das
tarefas. Nao ha propostas de experimentos laboratoriais, visitas técnicas ou utilizacédo

de recursos digitais interativos, que poderiam potencializar o desenvolvimento de
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habilidades praticas e investigativas.

A superficialidade das técnicas propostas pode limitar o desenvolvimento de
competéncias essenciais, como analise critica, tomada de decisdo e aplicacdo do
conhecimento em situacdes reais. Para garantir maior efetividade pedagdgica, seria
recomendavel que o material apresentasse orientacdes detalhadas, exemplos
praticos e sugestdes de atividades interdisciplinares, promovendo maior clareza,

aplicabilidade e conexdo com o cotidiano dos estudantes.

3° Bimestre IF Quimica aplicada 2024

No 3° bimestre, o0 material mantém o foco na aproximacao entre a quimica e o
cotidiano dos estudantes, aprofundando temas como quimica forense, doping
esportivo e investigacdo criminal. A escolha desses conteudos é relevante, pois
amplia a compreensdo dos alunos sobre a presenca da quimica em diferentes
aspectos da vida diaria. Ao tratar de temas como adulteracdo de combustiveis ou
extracdo de DNA, o material propicia uma abordagem interdisciplinar, envolvendo
biologia, saude e ciéncias ambientais, o que é coerente com as diretrizes do NEM e
da BNCC.

Além disso, a inclusdo de topicos como toxicidade e farmacologia reforca a
importancia da educacao cientifica para a formacéo cidada e para a conscientizacao
sobre riscos a salude em relacdo a manipulacéo de remédios sem prescricdo médica.
Contudo, observa-se que, em alguns casos, a abordagem conceitual permanece
superficial, limitando o aprofundamento critico e a articulacdo entre teoria e pratica.

As atividades propostas no 3° bimestre apresentam diversidade, incluindo
pesquisas, experimentos, resolucdo de questdes e estudos de caso relacionados a
situacdes reais, sobre conceitos de quimica forense como papiloscopia, doping com
analises de medicamentos ou até mesmo praticas de controle de pH do solo em
investigacdes criminais. Algumas tarefas, como a extracdo de DNA da cebola para
ilustrar a existéncia de material genético no nucleo celular, séo interdisciplinares e
promovem o protagonismo estudantil, além de estimular a reflexdo critica e a
aplicacédo do conhecimento cientifico em situac¢des cotidianas.

No entanto, grande parte das atividades ainda se limita a resolugédo de questdes
diretas ou pesquisas pouco aprofundadas, sem detalhamento de procedimentos,

critérios de avaliagcdo ou desenvolvimento de projetos mais complexos. Isso pode
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restringir o engajamento dos alunos e a efetividade do processo de aprendizagem,
pois a clareza das instrucdes e a representatividade das situacdes propostas séo
essenciais para a aprendizagem significativa.

As técnicas sugeridas para a realizacdo das atividades, como pesquisas,
elaboracdo de tabelas, debates e analises de situacdes-problema, sdo, em sua
maioria, apenas esbocadas, sem roteiros metodoldgicos detalhados ou orientacdes
claras para a execugdo autbnoma das tarefas. Em alguns casos, como na pesquisa
de campo e no debate sobre préticas sustentiveis, as propostas sdo mais elaboradas
e potencializam o desenvolvimento de habilidades investigativas, argumentativas e
colaborativas.

Por outro lado, a auséncia de experimentos laboratoriais, roteiros praticos e
critérios objetivos de avaliacdo pode comprometer a confiabilidade e a inteligibilidade
dos resultados, especialmente em turmas com pouca experiéncia em atividades
investigativas. Para aprimorar a efetividade pedagodgica, recomenda-se que o material
didatico apresente orientacdes mais detalhadas, exemplos praticos e sugestdes de
atividades interdisciplinares, promovendo maior clareza, aplicabilidade e conex&do com

o cotidiano dos estudantes.

4° Bimestre IF Quimica aplicada 2024

Por fim, no 4° bimestre o material aborda temas como quimica de alimentos,
condimentos, grupos funcionais, isomeria, aminoacidos, substancias alcaloides,
oxiacidos, bases, osmose, reacfes quimicas. Esses conteudos sdo altamente
pertinentes para a formacéo dos estudantes, pois tratam de substancias presentes no
cotidiano do educando, como a analise de tabelas nutricionais ou a adi¢do de aditivos
quimicos em alimentos.

Além disso, o incentivo ao pensamento critico dos alunos estd em consonancia
com as diretrizes da BNCC e com o NEM, ao estimular a cidadania e a
interdisciplinaridade. No entanto, a apresentacdo dos conteudos, em alguns casos,
permanece superficial, com pouco aprofundamento conceitual, o que pode limitar o
desenvolvimento de competéncias mais complexas.

As atividades propostas para o 4° bimestre sdo majoritariamente compostas
por questdes objetivas, pesquisas pontuais e analises de situacdes-problema

relacionadas a industria alimenticia. Algumas tarefas, analises de tabelas nutricionais
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ou experimentos sobre adulteracdo do leite, sdo contextualizadas e conectadas ao
cotidiano dos estudantes, promovendo a reflexdo sobre praticas de consumo. Essas
atividades tém potencial para estimular o protagonismo estudantil e a aplicacdo do
conhecimento cientifico em situagdes reais.

Por outro lado, parte das tarefas ainda se limita a respostas diretas ou
pesquisas superficiais, sem detalhamento de procedimentos, critérios de avaliacao ou
desenvolvimento de projetos mais complexos.

As técnicas sugeridas no material, como pesquisas, experimentos e analises
de tabelas, sdo, em sua maioria, satisfatérias, com roteiros metodolégicos mais

detalhados e melhores orientacdes para a execucdo autbnoma das tarefas.
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6 Consideragbes Finais

Com base na pesquisa realizada usando a TAD foi possivel identificar tarefas
pouco elaboradas, técnicas insuficientemente descritas e uma desconexao entre 0s
contelidos e a realidade dos estudantes da rede publica. A analise técnica revelou
fragilidades metodologicas significativas. Muitas tarefas sdo apenas esbocadas,
carecendo de instrucdes detalhadas e justificativas pedagogicas. Observou-se um
desequilibrio entre o conteddo tedrico e a contextualizacdo pratica. Técnicas
propostas foram avaliadas como pouco inteligiveis ou de importancia questionavel.

Ao coletar a percepcéo dos professores via escala Likert foi possivel verificar
gue os dados quantitativos corroboram as falhas identificadas na analise técnica.
Constatou-se que os docentes avaliam positivamente aspectos do material digital,
como clareza, organizacao e alinhamento com a BNCC. No entanto, levantamento
revelou criticas significativas quanto a superficialidade, falta de contextualizacéao,
instabilidade frequente e caréncia de orientacdes pedagdgicas detalhadas.

A pesquisa conclui que o material digital atual funciona como uma engrenagem
que "gira no vazio". Ele falha em motivar o aluno, e tem uma baixa de conexdo com o
cotidiano. Esses dados justificam a criacdo de um material de apoio que preencha o
"vazio pedagogico". E necessario oferecer roteiros experimentais detalhados para
suprir a superficialidade das técnicas atuais.

Em suma, a pesquisa atingiu seu propdésito ao diagnosticar a mecanizagédo do
ensino. O material digital é tecnicamente avancado, mas pedagogicamente limitado.
A proposicdo de um material de apoio surge como uma necessidade urgente para

resgatar o protagonismo estudantil e a valorizagdo da pratica docente.
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Apéndice A

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido-
Professores

Termo de Consentimento Livre e Esclarecido
ELEMENTOS BASICOS DE CARACTERIZACAO DA PESQUISA
Universidade Estadual Paulista (UNESP) - Instituto de Quimica de

Instituicao

Araraguara
Pesquisador Responsavel Octavio Fellipe de Oliveira Cappelletti
Supervisor/Orientador Prof.2 Dr.2 Prescila Glaucia Christianini Buzolin

Material Didatico Complementar para o Novo Ensino Médio: Uma

Titulo do Projeto . ~ o
proposta de intervencdo pedagogica.

N. do Registro na Plataforma
Brasil/CEP
(se houver)

Vocé estd sendo convidado para participar da pesquisa “Material Didatico Complementar para o Novo
Ensino Médio: Uma proposta de intervencao pedagdgica”, sob responsabilidade da Prof.2 Dr.2 Prescila
Glaucia Christianini Buzolin e do pesquisador Octavio Fellipe de Oliveira Cappelletti, vinculados ao
programa de pds-graduacdo nacional PROFQUI, polo UNESP-Araraquara. Esta pesquisa foi avaliada
pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos da Faculdade de Ciéncias e Letras de Araraquara
FClar - UNESP, que tem como funcdo defender os interesses dos participantes das pesquisas, em sua
integridade e dignidade, contribuindo para o desenvolvimento da ciéncia dentro dos padrdes éticos.

O estudo tem como objetivo desenvolver e aplicar um novo material diddtico em sua turma,
abordando os assuntos presentes nos itinerarios de exatas (Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias/
Matematica). E serd realizado por meio de uma consulta direta usando questionarios impressos, apos
a assinatura deste documento, sobre suas praticas pedagdgicas, aspectos positivos e negativos que
devem ser mantidos e revistos no material, com um tempo de resposta estimado em 10 minutos, a ser
aplicada dentro do ambiente escolar em horarios de ATPC, ATPIl ou APD docente.

Os dados recolhidos por meio dos questionarios serdo usados para elaboragdo de um material didatico
de apoio aos docentes de quimica, a participacdo de professores de todas as areas sera benéfica para
uma visdo plural sobre o material vigente. Posteriormente a elaboracdo do material ele serd aplicado
em sala de aula por professores de quimica.

N3do havera nenhum custo e nenhuma remuneracdo pela participacdo, mas a sua participacdo é de
extrema importancia para levantar dados para minha pesquisa e colaborar com a ciéncia. Vocé tem o
direito de solicitar esclarecimentos sobre os procedimentos, antes e durante a realizagdo da pesquisa

Toda pesquisa oferece riscos, neste caso os riscos sdao cansaco fisico ou emogdo ao responder as
questOes. Para que ndo ocorram ou, caso no de ocorrerem, tomaremos os seguintes cuidados e
providéncias, criando a possibilidade de respondé-las devagar e de forma confortavel durante a
pesquisa. A qualquer momento vocé pode desistir de participar e retirar seu consentimento. Sua
recusa ndo trard nenhum prejuizo em sua relagdo com o pesquisador ou com a instituicao.

O presente projeto se monstra relevante na constru¢cdo de caminhos inovadores na educac¢do do
Estado de S3o Paulo, especificamente na atuag¢dao docente doas disciplinas ofertadas no Novo Ensino
Médio. A colaborac¢do dos participantes dessa pesquisa se mostra fundamental para a elaboragao de
um material didatico condizente a realidade local que estdo inseridos.

Os dados resultantes deste estudo serdo apresentados em dissertacdo e eventos cientificos,
observando os principios éticos da pesquisa cientifica e seguindo procedimentos de sigilo e discricao.
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Os dados nado serdo divulgados de forma a possibilitar sua identificacdo, dessa forma, a fim de ampliar
essa garantia, o armazenamento de todo e qualquer material de pesquisa com seres humanos sera
feito em computador e/ou HD externo pessoal(is), evitando-se o armazenamento em nuvem, drives
compartilhados, computadores em rede, diminuindo, assim, a possibilidade de vazamento dos dados
e, por consequéncia, a identificacdo do participante. Os dados coletados na pesquisa serdo
armazenados em um dispositivo eletrénico local fisico, apagando todo e qualquer registro de qualquer
plataforma virtual, ambiente compartilhado ou "nuvem". Ndo havera beneficios ou contribui¢cdes
financeiras sobre os resultados decorrentes da pesquisa.

Vocé recebera uma via deste termo no qual constam o telefone e o enderego do pesquisador principal,
podendo tirar suas dividas sobre o projeto e sua participacdo, agora ou a qualquer momento.

Dessa forma, vocé foi esclarecido sobre os objetivos da pesquisa, os procedimentos que serdo
utilizados e riscos. As informacdes obtidas através dessa pesquisa serdo confidenciais e asseguramos
o sigilo sobre sua participacdo. Vocé esta ciente do direito assegurado de nao participar, ou de
interromper a participagdo no momento que achar necessario, além da garantia de indenizagdo por
eventuais danos decorrentes da participacdo nessa pesquisa, nos termos da legislacdo civil (Codigo
Civil Lei 10.406 de 10/01/2002).

Declaro que entendi os objetivos, riscos e beneficios de minha participacdo na pesquisa e concordo
em participar.

Local e data , de de20

Nome do
participante:

Assinatura do participante da pesquisa

(assinatura)
Pesquisador Responsavel Nome: Octdvio Fellipe de Oliveira Cappelletti
Endereco: instituto de Quimica de Araraquara — Unesp

Tel: (11) 9664-0406

E-mail: cappelletti@prof.educacao.sp.gov.br

(assinatura)
Orientador Prof.2 Dr.2 Prescila Glaucia Christianini Buzolin

Prof. (2) Dr. (2) Endereco: instituto de Quimica de Araraquara — Unesp
Tel:

E-mail: prescila.buzolin@unesp.br

Localiza¢do: Rodovia Araraquara-Jad, Km 1 — Caixa Postal 174 — CEP: 14800-901 — Araraquara — SP —
Fone: (16) 3334-6263 — endereco eletrénico: comitedeetica@fclar.unesp.br.
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Apéndice B

Analise TAD sobre todas as aulas do material didatico digital do IF
“Quimica aplicada”

Anaiise Matenial aigrtal -Quimica Aplicada

'_ 1° Biesmtre Tarefas
N°[Habilidade Ob. Do Titulo Conteldos [Objetivos
conhecimento g
1 (EMFCNTOU Investigar € analisar Quimica Conhecendo | Conceito de quimica | Investigar o Sim, elaboracio  |Nao Néo Somente esbogadas | Sim Nao Nao Néo
situagdes-problema e varidveis que aplicada a quimica aplicada conceitoe de um diario de
interferem na dindmica aplicada aplicagdes de | bordo
de da natureza efou de quimica aplicada
pmm tecnolégicos, considerando
|r1(rmaqo§ disponiveis em diferentes
muﬂu ‘com ou sem © uso de dispositivos
| [spicatvos agtas.
2 [(EMIFCNTO3) ionar e si izar, O mundo d ivas d do| Explorar as Sim, elaboragdo | Sim Sim Somerte esbogadas | Sim Sim Nao sim
com base em estudos e/ou pesquisas trabalho trabalho e o {o] i de video
(bibliografica, exploratéria, de campo, Profissdes projeto de 0 i Carreira i a
experimental etc.) em fontes cmﬁavas relacionadas & |vida a quimica Apresentar quimica no
informacbes sobre a dinamica dos quimica i
fendémenos dnnnnleza elm de profissdes trabalho
relacionadas &
diversos pontos de vista e posicionando- quimica.
se mediante , com o Discutira
cuidado de citar as fontes dos recursos importancia da
utilizados na pesquisa e buscando formagdo
cconclusdes com o uso de educacional para
diferentes midias. 0 sucesso
I no
3 [(EMIFCNTO3) i ] i o] O conhecimento Compreender os | N&o, reponder Néo Néo Somernte esbogadas | Sim |NBo Nao Néo
com base em estudos elou pesquisas Cientifica i cientifico e suas F da &
(bibliogréfica, exploratéria, de campo, Natureza da o cientifi icagd i método cientifico
experimental etc.) em fontes confiaveis, |Quimica suas Cientifica em seu dianio de
informagdes sobre a dinamica dos aplicagbes Analisar a bordo
fenémenos da rutumza eiou de Natureza da
Quimica como
diversos pontos de vista  posicionando- Ciéncia
'se mediante argumes , COm O
cuidado de citar as fontes dos recurses
utilizados na pesquisa e buscando
conclusdes com o uso de
diferentes midias.
4 [(EMIFCNTO4) ] i 04 |0 ? Analisar as NEo, reponder | Nao Néo Somerte esbogadas | Sim Nao Nao Néo
Reconhecer produtos efou processos cientifico e suas ientifi suas g &
criativos |aplicagdes. gia aplicages. avancos da nanomateriais em
po(mdefrmm vivéncias e reflexdo ia, |seu didrio de bordo|
critica Quimica Quimica aplicada.
sobre a dinamica dos fendmencs naturais | aplicada. uma viséo mais
ejou Nanociéncia e contemporanea
denooemiemolégmes, com ou sem o| Nancciéncia e |nanotecndlogia. da Quimica
uso de | nanotecnologia. Aplicada.
digitais (como
softwares de -mulagio e de redidade
entre omros}‘
|5 |(EMFCNTO1) Investigar e analisar Composigo da | N Composico d Analisar o I’s‘m aula prética |Sim Sim |Etaborada |sim Sim
nngou—pﬂtlm e variaveis que matéria gia no matéria i uso de
«mafuem nadinamica cotidiano da rnmpailalasem
plwtemdog oonsdemnm
Propriedades Propriedades dos
|rfums\x)es disponiveis em diferentes | dos. |nanomateriais
midias, com ou sem o uso de dispositivos | nanomateriais.
e
aplicativos digitais.
6 (EMFCNTN) Invemgue analisar Produto idnico anci a acidas e Somente esbogadas Nao Sim
oblema e varidveis que da agua acidas e alcalinas nos produtos. i
mprfe:em nadindmica pH alcalinas pH e o produto ibnico  |dcidas e classificar
de fendmenos da natureza efou de da dgua. icali 5 em
processos tecnaldégicos, considerando produtos do dia a | &cido, basico ou
dados e ia netro
informagdes disponiveis em diferentes Analisar algumas|
midias, com ou sem o uso de dispositivos inovagdes
e tecnologicas
aplicativos digitais. propostas para
produtos do dia a|
dia
|Sim, pesquisara | Nao Sim |Elaborada Nao Sim [Sim Néo
quimica de
produtos
[ | domésticos
7 (EMFMTDUInvm\guenmlw oH |Eficaciado |Estudo da Nao, determinar | Nao Nao Somente esbogadas | Nao Nao Nao Sim
t\ngoea—prmlm e variaveis que produto alcalinidade/acidez ¢  |Analisar a matematicamente
interferem na dinamica sua influéncia na eficaciade adiferenca ente
de fendmenos da natureza efou de eficacia. produtos do dia a|pH1 e pH2
processos tecnaldgicos, considerando dia
dados &
informagbes disponiveis em diferentes
midias, com ou sem o uso de dispositivos
e
|__|aplicativos digitais.
8 [(EMIFCNTO1) Investigar e analisar Tensio g i ligar o Nao, responder | Nao Nao Somerte esbogadas Nao Sim
situagbes-problema e varidveis que superficial e Tensio  |produtos do cotidiano  |Papel dos questbes sobre a
interferem na dindmica i Tensoativos em | estrutura moecular
de fendmenos da natureza e/ou de produtos do de tensoativos
processos tecnolégicos, considerando catidiano
dados e
informagdes disponiveis em diferentes
midias, com ou sem o uso de dispositives
e
| _|aplicativos digitais.
|Sim, pesquisar | Nao Sim Somente esbogadas | Nao Sim [Sim Nao
scbre micelas e
agua




9 [(EMIFCNTO1) Investigar € analisar [Saponfficagio |Reagbes | Saponificagho: Investigaro NBo, responder | Nao Néo [Somente esbogadas | Nao Néo [Néo Sim
situacs lema e varidveis que Quimicas  |processo quimicona  |processo de |questdes sobrea
interferem na dit produgdo de ssbdes. ¥ |reagiio de
de fendmenos da natureza e/ou de saponificagio
processos tecnalégicos,
dados &
informagbes disponiveis em diferentes
midias, com ou sem © uso de dispositives
e
icativos 3
10[(EMIFCNTO1) Investigar e analisar |Reagdes |Manipulagao | M de a  |Nao, responder  |Nao Néo |Somente esbogadas | Neo Nao Nao Sim
situagd cblema e varidveis que quimicas de produtos | produtos quimicos i 3o de 5
il na dindmica quimicos presentes no cotidiano | produtos interagdes
de fenmencs da natureza eiou de no |e suas reagdes quimicos intermoleculares
processos tecnolégicos, considerando cotidiano presentes no
dados e cotidiano e suas
informagdes disponiveis em diferentes reagdes
midias, com ou sem o uso de dispositivos
e
| |aplicativos digitais.
Sim, pesquisade |Néo Sim Elaborada Néo Sim Sim Nao
|campo sobre o
risco dos produtos:
quimicos usados
em sales de
eza
11|(EMIFCNTO8) Selecionar e mabilizar 5 igar Sim, elaborar uma | Sim |sim |Somente esbocadas | Sim Sim Sim Sim
intencionalmente conhecimentos e casos de acidentes, Procedmentos  |tabela com
recursos das Ciéncias da Natureza para 1iscos a0 meio 'em Casos de produtos de
propor agbes individuais e/ou cdetivas de am bientee a salde | Acidentes limpeza que ndo
40 el céo sobre |dos animais, em geral, |Quimicos podem ser
socioculturais e problemas ambientais. intoxicacéo e aler gias, | Analisar os misturados
Riscos
caso de intoxicacio e | Ambientais e
para a nossa
Satde e dos
Animais
mediacio e
fmedia
Sim, responder | Sim Sim Somerte esbogadas | Sim Sim Sim Sim
uma que
apresneta uma
probelama sobre a
mistura de
produtos de
| |impeza
12|(EMIFCNTO8) Selecionar & mabilizar Impacto Impactes | Di: <l o igar & Néo, questdode  [Ndo Néo Somente esbogadas | Sim Nao Néo Nao
i i il e e [|analisar o8 calculo
mmmqm@uma&u& Descarte de Descarte  |os impactos impactos | estequiométrico
P u-p_n: P cio sotre bicn it 2 22
sociocuiturais e problemas ambientais. substancias quimicas |descarte
no cofidiano |i de
sustentdveis. produtos
quimicos
Sim Sim |Somente esbogadas | Sim Sim |sim Sim
Somente esbogadas  |Sim Nao Nao Néo
13|EMIFCNTO1 — Investigar € analisar Oxidcidos, Temperos e |Estudo de Somente esbogadas  |Sim Nao Néo Nao
sif cblema e varidveis que bases, acido, i
dindmica de fend da |osmose € uma estruturas e reagbes
natureza e/ou de processos tecnologicos, |reagbes “pitada’ e  |quimi
considerando dados e informagbes quimicas. muito anci
disponiveis em diferentes midias, com ou conheciment |em temperos
'sem o uso de dispasitivos e aplicativos: ol condimentos.
digitais.
14[EMIFCNTO1 — Investigar e analisar Grupos Temperos e |Estudo de grupos Somente esbogadas | Sim Néo |Néo Nao
ituagBes-probl & variaveis q i i ionais, estrutura e
indmica de fend isomeria, :uma propriedades de
natureza elou inoaci ‘pitada” e Ancias pre
i O A muito em temperos €
disponiveis em diferentes midias, com ou i
'sem o uso de dispositivos e aplicativos ol
digitais.
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(EMIFCNT10)

Avaliar como oportunidades, trabalho relacionadas M\nmq engavmnq uma viséo

conheci e Profissbes 4 indstria

recursos relacionados as Ciéncias da relacionadas & |quimica brasileira, do d¢

Natureza {sstri ranking trabalho na trabalho

podem ser utilizados na concretizagdo de |quimica indUstria

projetos pessoais cu produtivos, quimica;

considerando

as diversas &eu\doguﬁlpmweueus Investigar sobre

impactos socicambientais. a indistria,
carreiras,
desafios
tendéncias do

[2 [(EMIFCNT10) Avaliar como i 7] % aos Entender os NBo, Quatao sobre |Nao NBo |Somerte esbogadas | Sim Néo Néo Néo
oportunidades, conhecimentos e quimicas a0s Quimicos, i pr quimi
recursos relacionados s Ciéncias da ani bésicos dos industrial
Natureza quimicos
podem ser utilizados na concretizagdo de i iai quimicos
projetos pessoais ou produtivos,
| considerando Pesquisar e
as diversas tecnologias disponiveis e os analisar
impactes socicambientais. informagdes
Avaliar como oportunidades, sobre processos
conhecimentos e quimicos
recursos relacionados s Ciéncias da industriais
Natureza

[ |nndem saridilizadne na 5 de Avatiara

3| (EMIFCNTO3) Selecionar e sistematizar, |Denvadosdo | Conhecendo |Equilibrio Quimico. | Avaliara Néo, Quatao sobre |Nao Néo |Somente esbogadas | Sim Nao IRE) Néo
com base em estudos e/ou pesquisas nitrogénio aindustria | Principio de Le i
(ubichu expkrm de campo, do nitrogénio| Chatelier mmgnopua a |obtencéo da

gt payicq

"fmmgoa sobre a dindmica dos cummwinﬁ

fendmenos da natureza e/ou de

Identificar

diversos porttos de vista € posicionando- método de.
'se mediante , oMo obtencdo
cuidado de citar as fontes dos recursos industrial da
utilizados na pesquisa e buscando amdnia.

conclusdes com o uso de
diferentes midias.

4 |(EMIFCNTO3) Selecionar e sistematizar, |Derivados do gen excesso |Avaliarreagdes |Nio, questiode  |Néo Nao Somente esbogadas | Sim Nio Néo Nao
com base em estudos efou pesquisas nitrogénio oos e reagente fimitante.  |com reagentes ululo
(bibliogréfica, exploratéria, de campo, i o

i etc.) em fontes. avei limitantes.
informagdes sobre a dinamica dos

5 danatureza elou de Analisar outros
6gicos, identificando os derivados do

diversos pontos de vista eoelicionmdo- nitrogénio.
se mediante argumentacéo, com
cuidado de citar as fontes dos. reeursw
utilizades na pesquisa e buscando
apresentar conclusdes com o uso de
diferentes midias.

?(EMF(NTN) Selecionar e sistematizar, |Fésforo e Acido Ustrias Mmlmm reages |N&o, questdode [Nao Néo Somente esbogadas | Sim Nao Nao Néo
com base em estudos e/ou pesquisas Fosforico fosforo substancias impuras | contendo caiculo de pureza
(bibliogréfica, exploratéria, de campo, impurezas.

i etc.) em fontes confiavei:
informagGes sobre a dinamica dos Analisar a
o da natureza elou de indistria do
Sgicos, identificando os fésforoe
diversos pontos de vista e posicionando- algumas
se mediante , COM O aplicagdes de
cuidado de citar as fontes dos recursos seus derivados.
utilizados na pesquisa e buscando
conclusdes com o uso de
diferentes midias.

[6 |(EMFCNTOT) Fertiizantes | Fertiizantes |Fertizantes identficare | Sim, pesquisae  |Sim  |Sim |Somente esbogadas | Sim Sim Sim Sim
|dentificar e explicar questdes explicar divulgacdo
socioculturais e questdes cintifica sobre
-ambientais relacionadas a fendmenos i i
fisicos, ientai
| quimicos e/ou bidlégicos. relacionadas aos
(EMIFCNTO8) fertilizantes.
:mmmerecmmcum Propuagnsde
:llnuun para propor agbes individuais mm'vm@o em

jou
coletivas de mediagdio e intervengéio 'socioculturais e

- w i

7 |(EMIFCNTO3) Selecionar e sistematizar, |Acido Sulfurico |Conhecendo |Rendimentode uma | Avaliar Ndo, questiode | Nao Nio | Somente esbogadas  |Sim Néo N0 Néo
com base em elou pesquisas aindustia  |reagdo quimica i calcul i
(n‘biq;n'lim, Wu'ak'n'l, de campo, | do enxcfre reagdes

etc.)em i quimicas
uimmgon sobre a dindmica dos

fendmenos da natureza e/ou de Analisar a

processos tecnaldgicos, identificando os industria do
diversos pontos de vista € posicionando- enxofre e dcido
|se med: , COM O sulfiinico.
cuidado de citar as fontes dos recursos
utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusbes com o uso de
diferentes midias.

8 |[(EMIFCNTO3) Selecionar & sistematizar, |Acido Sulfirico |Aplicagdes |Rendimentode uma | Avaliar |NBo, questdo de | Nao [Ngo Somerte esbogadas | Sim Néo |N&o Nao
com base em estudos efou pesquisas | do acido reagéio quimica i de pureza,
1hblagdu exploratéria, de campo, suffiirico reagdes rendimento &

etc.) em fontes quimicas estequimetria
Mmmgon sobre a dindmica dos
fendmenos da natureza eiou de Analisar a
processos tecnolégicos, identificando os industria do
diversos pontos de vista e posicionando- enxofre e acido
'se mediante , COM © sulfirico.
cuidado de citar as fontes dos recursos
utilizados na pesquisa e buscando
apresentar conclusdes com o uso de
diferentes midias.
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9 [(EMIFCNTO3) B . [Acdo claridico |Aplicagdes |Pureza, molandade, |Avaliara relagho |Nao, questio de  |NBo  |Nao [Somente esbogadas | Sim TNo Nao [NGo |
com base em estudos e/ou pesquisas do acido concentragiomoiar,  |da pureza de calculo rendimento
(bibliogréfica, exploratéria, de campo, cloridrico reagentes na
i etc.) em fontes avei formagio de
informagdes sobre a dinamica dos produtos.
fendmenos da natureza elou de
1 identi Analisar as
diversos pontos de vista € posicionando- aplicagbes do
se mediante argumentagéic, com o acido cloridrico.
cuidado de citar as fontes dos recursos
utilizados na pesquisa e buscando
conclusdes com o uso de
diferentes midias.
|Elaborada |Sim Sim
10{(EMIFCNTOT7) Industria de Indistria de |Indistria de cloro e Identificar e Somente esbocadas | Sim Sim |sim Sim
Identificar e explicar questées Cloro e Alcalis |Cloro e alcalis. explicar
socicculturais e Alcalis &
'a_mbiemx's relacionadas a fenomenos Eletrdiise. sociocutturais &
isicos,
quimicos e/ou bioldgicos. Barrilha, soda caustica. | relacionadas a
(EMIFCNTO8) Cloro, bicarbonatode | industria do cloro
izar i X sodio. e dlcalis.
conhecimentos & recursos das Ciéncias
da Selecionar e
Natureza para propor agdes individuais ‘mobilizar
elou conhecimentos e
coletivas de mediacéo e intervenciio recursos sobre a
11| (EMFCNTO?) Cargas e Tintase | Tintas e seus Identficare  |Sim, leturade  |sim [Néo |Etaborada EQ Sim |sim Sim
|dentificar e explicar questées Pigmentos. seus ‘componentes explicar texto cientifico
socioculturais e ‘componente: & com objetivo
ambientais relacionadas a fenomencs s i is & if
fisicos, ientai
quimicos e/ou bioldgicos. relacionadas as
tintas e seus
[ entes
12{{EMIFCNTO8) Selecionar & mebilizar Projeto (Tintas) |Projeto Tintas e seus Selecionar e Néo, pesquisara  |sim néo wm néo sim néo ndo
i i i i 1 mobilzar 0 de
recursos das Ciéncias da Natureza para conhecimentos e |tintas
propor agdes individuais e/ou coletivas de recursos para
iagho ei NcEo sobre solucionar
sociocuiturais € problemas ambientais. problemas
e
problemas
sl
relacionados as
tintas.
13{(EMIFCNTO8) Seiecionar € mabilizar Projeto (Tintas) |Prgeto Tintas e seus Selecionar e Nao, produzir uma |sim Nao Somente esbogadas | ndo sim ndo ndo
intencicnaimente conhecimentos i Il mobilizar tinta a pertir da
recursos das Ciéncias da Natureza conhecimentos e | pesquisa da tarefa
propor agdes individuais efou coletivas de recursos sobre |anterior
mediagdo e intervencio sobre problemas problemas
e
problemas
relacionados as
tintas.
Elaborar a
formulciio de
| 1ima finta
14|(EMIFCNTO8) Selecionar & mabilizar Projeto (Tintas) |Projeto Tintas e seus Mobilizar Nao, Nao Nao Somente esbogadas | ndo Nao néo néo
by L 5 " Pemesny _ i
recursos das Ciéncias da Natureza para conhecimentos |sobre a realizagio
propor agbes individuais efou coletivas de e recursos para |do projeto
choei cho sobre propor agles
'socioculturais e problemas ambientais. 'sobre problemas
2
problemas
relacionados &s




Tarefas
[Conteiios
1 |EMIFCNT10- Avaliar como cdoa 504 |Mundo do trabalho, Avaliar o mundo |Néo, questionario |sim sim Elaborada sim sim néo sim
oportuni 4 € recursos |quimica forense |Quimica “ i eas |sobre
relacionados as Ciéncias da Natureza forense a quimica forense. il
podem ser utilizados na concretizagéo de relacionadas &  |pévios sobre
projetos pessoais ou produtivos, quimica forense. |quimica forence
considerando as diversas tecnologias
disponiveis e os impactos
2 [EMIFCNT 10— Avaliar como cioa |F | Substancias quimicas |Avaliaros sim, aula pratica |simn sim |Elaborada sim sim sim sim
'oportunidades, conhecimentos e recursos |quimica forense |s de de acé
relacionados as Ciéncias da Natureza imil iminalistica. Detectar |criminalisti i
ppodem ser utilizados na concretizagéo de para a adulteragbes em a quimica forens
projetos pessoais ou produtivos, Quimica combustiveis e
as diversas forense bebidas.
disponiveis e os impactos
3 |EMIFCNT03 - F Quimica Analitica Avaliar os Sim, scape room | Nao Nao |Elaborada Nao Néo Nao Nao
'com base em estudos e/ou pesquisas sde de it e
(bibliografica, exploratéria, de campo, Farmacologi e ia e
etc.) em fontes ae
informages sobre a dinamica dos toxicologia |
da natureza efou de
processos tecnaldgicos, identificando os
diversos pontos de vista epodclonmdo—
se mediante
cuidado de citar as fontes doe me\m
utilizados na pesquisa e buscando
conclusBes com o uso de
diferentes midias.
EMIFCNTO03— Andlise quimica |F Andlise quimica Investigar o Nao, leturade  |Nao Néo |Somerte esbogadas | Néo Néo Nao Néo
mmmmelwpmm qualitativa e sde qualitativa e papel da quimica |bula de
etc.)em ‘M'— i ae O
Mo'nngoetmammdu toxicologia Il detecgio do uso
fendmenos da natureza eiou de de drogas, casos
wwtea\dogm identificando os de
diversos pontos de vista e posicionando- envenenamento
'se mediante argumentacéio, com o e intoxicagdes.
cuidado de citar as fontes dos recursos
utilizados na pesquisa e buscando
conclusdes com o uso de
diferentes midias.
[5 |EMIFCNTO5— Selecionar e mobiizar | Doping Aquimica |Iintrodug@o ao conceito |Avaliaro Néo, pesquisa  |NBo  |Nao |Elaborada [Néo Néo I3 Nao
intencicnalmente recursos criativos esportivo. forense no i i de
relacionados as Ciéncias da Natureza esporte - Definigio e doping, seus Doping em grupo
para resolver problemas reais do classificago de impactos e ©
‘ambiente e da sociedade, explorando e Geraisdo  |substdncias e métodos |papel das
contrapondo diversas fontes de Doping proibidos pela WADA  |autoridades e
informagéio. Legisiacio antidoping |entidades
esportivas em
aplicagbes de
medidas
antidoping.
8 |EMIFCNTOS - Selecionar e mobilizar Doping A quimica iae Avaliar a Nio, questionario |Néo Néo |Elaborada Néo Néo Néo Nao
intencionalmente recursos criativos esportivo. forense no | quimica analitica. aplicacio da sobre
relacionados s Ciéncias da Natureza esporte - imi
para resolver problemas reais do Técnicas lem medidas
‘ambiente e da scciedade, explorando e Analiticas no antidoping.
contrapondo diversas fontes de Combate a0
informacéio. Doping
Sim, questdo [Néo Néo Enmm Néo Néo Néo Nao
sobre polridade
7 |[EMIFCNTO1 - Investigar e analisar Ivestigagio  |Aquimica | Métodos Ciassicose | Investigar Néo, questionarios | ndo ) Somente esbogadas | Sim NBo Néo Nao
nngoes-prdﬂmevmuque criminal forense na i is d Bes da ob i
de da [ 40 |quimica forense papiloscopia na
na“rmdoudepmcmoemobgm Humana | ciéncia forense.
considerando dados e nfemu@os
disponiveis em diferentes midias, com ou
'sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais.
EMIFCNTO3 - Selecionar e sistematizar,
com base em estudos e/ou pesquisas
(bibliografica, explcram de campo,
)em fontes
.m.. 2 dindmica dne
Sim, esperimento |sim sim elaboradas sim Néo sim sim
| sobre papiloscopia
8 |EMIFCNTO1 - Investigar e analisar Investigagio  [Aquimica |Métodos classicose  |Investigar Nao, questionarios |ndo Nao Somente esbogadas | Sim Nao Nao Nao
s!\ngoea-p(mlm evnvmque criminal forense na i is da O S0b! i
di identi o |quimica forense papiloscopia na
nmeudmdeprmmleumbgeu Humana I ciéncia forense.
considerando dados e ul(rmagoes
disponiveis em diferentes midias, com ou
semomodedmcn‘ﬁvoceq)liwﬁvoa
digitais.
EMIFCNTO3 - Selecionar e sistematizar,
com hase em eshidos i
Sim, experimento. | Sim [NEo Somente esbogadas  |sim Sim Sim Nao
de extracdo de
DNA em cebolas
9 |EMIFCNTO1 - Investigar e analisar Investigacdo  [Aquimica |Métodos classicose | Investigar , questdo Sim Néo Somente esbogadas | Sim Sim Néo Sim
:il\ngﬁesprmlmevmequ criminal forense na  |ir is dé i da | sobre polridade
de identif quimica forense papiloscopia na
mrmdwdeprocmmm Humana i1l ciéncia forense.
considerando dados e inf
disponiveis em diferentes midias, com ou
'sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais.
néo, Atividade Sim Nao Somente esbogadas | Sim Nao Nao Néo
lidica sobre
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10[EMIFCNTO1 — Investigar e analisar Ga = Identificagdo & Analisar as [NBo, estudode  |Nao Néo [Somente esbogadas  |Nao Néo Nao Nao
situagdes-problema e variaveis que criminal i zagio de da
i né de crimes quimicas. incendio
natureza e/ Sgk i residuos |para a
considerando dados e informagdes cé i i
disponiveis em diferentes midias, com ou crimes
'sem o uso de dispositivos e aplicativos '
digitais.
Investigar
11|EMIFCNTO1 — Investigar e analisar Investigacao Analisar as Sim, pratica sim sim elaboradas sim sim sim sim
_-‘WHv‘u_evsiveigm = criminal da |contrle de pH do
natireza alou & i 5 paraa o
considerando dados e informagbes i igach
disponiveis em diferentes midias, com ou crimes
sem o uso de dispositivos e aplicativos ‘ambientais
digitais.
Investigar
12|EMIFCNT 11— Selecionar e mobilzar | Proposta tedrica |Projsto- | Retomada e aplicagdo | Selscionare | Nao, Estudode  |ndo ndo Somente esbogadas  |ndo néo ndo ndo
intencionalmente conhecimentos e ou pritica, que ligagdo | de i mobilizar caso seobre uma
das Ciéncias da Natureza para A d forense | it o i i igag &
desenvolver um projeto pessoal ou um | execugio do bimestre. recursos para  |cirminal
ionanbe nenct: 4 1o
13[EMIFCNT 11— Selecionar emobilizar | Proposta tedrica |Projeto-  |Retomada e aplicagéo | Selecionare | Nao, Estudode  |nao nio |Somente esbogadas  |ndo ndo ndo réo
intencionalmente conhecimentos e ou prética, que i dos i mobilizar caso seobre uma
recursos das Ciéncias da Natureza para |dependera da  [forense Il i i igag &
desenvolver um projeto pessoal ou um | execugiodo bimestre. |_r::xmp'| cirminal
iments nond dive vl rinnar
14|EMIFCNT12 - Desenvalver projetos Proposta tednica |Projeto- | Retomada e aplicagao | Mobilizar |NBo, Estudode | néo néo |Somente esbogadas |ndo néo néo néo
pessoais ou produtivos, utilizando as ou prética, que ligagdo | d¢ i i uma
Ciéncias d: € suss i ada |forense Il idos durante o investigag
para formular propostas céo bimestre. € recursos para | cirminal
atticuladas com o projeto de vida. escopo. propor agdes
sobre
socioculturais e
problemas
ambientais
relacionados a
crimes
ambientais.
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i_ 4° Biesmtre.
Ne|Habilidade Ob. Do (Titul
imento
1 |EMIFCNT10 - Avaliar como Introducéo a
oportunidades, conhecimentos e recursos quimica dos
relacionados as Ciéncias da Natureza L
podem ser utilizados na concretizacéo de
projetos pessoais ou produtivos,
considerando as diversas tecnologias
disponiveis e os impactos
socicambientais.
2 |EMIFCNT 10— Avaliar como Avaliar as sim, mapa (sim. sim elaboradas sim sim sim sim
opomndm ‘conhecimentos e recursos. i i i
relacionados as Ciéncias da Natureza aimentos quimicae  |nos alimentos |caracteristicas
mmwimmmmﬁzmu iCk i i a
projetos pessoais ou produtivos, A presenca de
considerando as diversas agua,
disponiveis e os impactos
'socicambientais. proteinas,
lipidios e
itaminas nos
alimentos.
Reconhecer e
EMIFCNTO3 - Selecionar e sistematizar, |Adtvos Analisar os Sim, estudo de sim sim elaboradas sim sim sim sim
com baseem estudos i aspectos bre aditivos|
éria, de campo, /agH dgicos e
emeumenal etc.) em fontes confiaveis, Impactos na
informagbes sobre a dinamica dos Satide Humana
fendmenos da natureza e/ou de i ao
processos tecnddgicos, identificando os uso
diversos portos de vista e posicionando- i
ante com o
Aditivos Aula 04: Meétodos de Investigar os Sim, tresolucao de |sim sim elaboradas sim sim sim sim
com base em estudos e/ou pesquisas i Ce 1acE0 de métodos de situacéio problema
(bibliogréfica, ewkuhma de campo, conservagio  |ode fisicos, d0 de
etc.)em quimicos e biologicos
uiumsgousobveaderudos Fatores que fatores que
fendmenos da natureza e/ou de iam a i iam a
processos tecnaldgicos, identificando os o dos A
diversos pontos de vista eposcsonmdo-
<o madianta Sy
sim, experimento  [sim sim elaboradas sim sim sim sim
'goumse
[5 |EMIFCNTOS - & Aula 05: | Definiggo e tiposde | Analisar o Sim, questd sim sim elaboradas sim sim sim sm
i i iati A G istérico e tipos | sobre pH
as Ciéncis Natureza de alimentos de O
para resolver problemas reais do Fraudes alimentares e |de alimentos,
mhenheedasocledade explorando e seus impactos na avaliando os
contrapondo diversas fontes de salde piblica riscos a salde
informagéio. Métodos de detecgiio |publica.
de adulteracéio de Investigar os
alimentos métodos de
Legisiacio scbre detecgio de
Importancia da
sim, experiemnto  |sim sim elaboradas sim sim sim sim
scbre adulteragéo
de leite por amido
6 |EMIFCNTOS - Selecionar e mobilizar Adulteragiode |Aula 06: Definigho e tiposde | Avaliar os efeitos|Néo, estudo de Nao |Néo Somente esbogadas | Néo Néo Néo Nao
i i e & em dos caso sobre
relacionados as Ciéncias da Natwreza es em i i inacé
para resolver problemas reais do alimentos | Fontes de nos alimentos | alimentos
ambiente e da sociedade, explorando e contaminagdo de para a salde
contrapondo diversas fontes de alimentos: naturais & publica
i Efeitos dos
contaminantes na
7 |EMIFCNTO08 — Selecionar e mobilzar Nutrientes Aula 07: Deﬁmgme Analisar as Sim, pesquisa sim sim elaboradas sim sim sim sim
intencionalmente conhecimentos e [ idénci sobre
recmmscumsdamhnzapa& s & ientif sobre
de agiio |os beneficios
med‘nmemtavumo sobre problemas se dos nutracéuticos dos
socicculturais e problemas ambientais. vitaminas | Evidéncias cientificas |nutracéuticos.
sobre os beneficios dos| Discutir a
A Pt
8 |EMIFCNTO08 — Selecionar € mobilizar Nutrientes Aula 08: Definigéo e fatores que Avaliar os sim, pesquisa sim. sim Somente esbogadas  |sim sim sim sim
intencionaimente conhecimentos e iodis il | i iam a fat qt G
recmmcumsdamnnezxpun idade de de iam a de cardapio
. e g
Interagbes entre e de nutrientes.
mmdﬂmemmms ientes: sinergismo
e antagonismo
S para avaliar a
9 |EMIFCNTO1 - Investigar e analisar Qualidadedos  |Aula 09: liment i a Sim, i sim sim elaboradas ndo sim sim sim
hngmp(mlema e vnvets que aimentos Andlise: e fortificados presenca de extrssdo de ferro
de da e nutientesem  |de cereais
|nntueza elou i
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0| EMIFCNTO1 - Investigar e analisar ‘Qualidade dos  |Aula 10: Técnicas analiticas Avaliar as sim, pesquisa sim sim [Somente esbogadas

i probl e qu i na quimica céo d
dinamica de fend ds nto de dos alimentos: (transformagdes | produtos

natureza efou Ogi i fisicas) e os alimenticios
considerando dados e informagdes s analise
disponiveis em diferentes midias, com ou 'sensorial (reages
sem o uso de dispasitivos e aplicativos Determinacdo da quimicas)
digitais. icho quimica idos no

dos alimentos processamento

Controle de qualidade |de alimentos;

de alimentos Conhecera

Importancia da analise |legislago sobre

quimica de alimentos | o processamento

ara |da alimantns:
11|EMIFCNT 11 - Selecionar e mobilizar Gestéo de Aula 11: Fungdes das |Reconhecera  [sim, andlisede  [sim sim Somente esbogadas
i i i i na de fungiio e as embalagens de
recursos das Ciéncias da Natureza para |industria e rotulagem protegéio, i i
um projeto px | ou um i ici de alir ag 80, i tipos

empreendimento produtivo. i
EMIFCNTO1 - Investigar e analisar
situagdes-problema e variaveis que
8 Rnterica e fond o

natureza elou de processos tecnologicos,
considerando dados e inf 5

disponiveis em diferentes midug, com ou

12|EMIFCNT 11 — Selecionar e mobilizar Gestéo de Aula 12:
na G
recursos das Ciéncias da Natureza para | indistria
um projeto p il ou um [ ici
empreendimento produtivo.
EMIFCNTO1 - Investigar e analisar
| situages-problema e variaveis que
i dinami o da producéo, procedimentos
natureza e/ou de processos tecnologicos, processamento e de seguranca
CanBisaindndadon s 2 da oo crinkigen
13|EMIFCNT 11 — Selecionar e mobilizar Projeto de Aula 13: 'memesﬂica;&x Eeleciomre E'm, atividade de |sim sim elaboradas
il i il i igag Projeto: dos i mobilizar pesquisa e
recursos das Ciéncias da Natureza para icacs ligac: idos durants i e &
|desenvolver um projeto pessoal ou um  |Conhecimento |e bimestre. recursos para
empreendimento ivo. icaca solucionar
EMIFCNT 12 - Desenvalver projetos |Alimentacdo o - Parte 1 problemas
pessoais ou produtives, utilizando as Saudavel socioculturais e
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias problemas
para formular propostas concretas,
|articuladas com o prgjeto de vida.
14|EMIFCNT 11 — Selecionar e mobilizar Projeto de Aula 14: e aplicagéo L e Sim, atividade de  |sim sim elaboradas
i i i i igag i Projeto: dos i mobilizar pesquisa e
|recursos das Ciéncias da Natureza para icacd igaci idos durants ! e ac &
desenvolver um projeto pessoal ou um  |Conhecimento |e bimestre. recursos para
limento produtivo. parauma comunicaca solucionar
EMIFCNT 12 - Desenvalver projetos Alimentacio o - Parte 2 problemas
pessoais ou produtivos, utilizando as Saudavel socioculturais e
Ciéncias da Natureza e suas Tecrologias problemas

para formular propostas concretas,
|articuladas com o projeto de vida.




