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RESUMO

Com o objetivo de comparar a ocorréncia de insgtos rdacionados a cultura do feijéo
cutivado no dgema organico e convenciond, duss &ess de laosolo vermeho-amardo,
medindo 60x20m com 12000 plantes, foram cultivades na Fazenda Expeimentd das
Faculdades Integradas Cantareira, Mairipora — SP, na época das aguas e da seca As
comparagies foram feitas aravés da geoedtdidtica, dos indices faunigticos e do tete de
Kruskd-Wdlis As &ess de cultivo organico receberam cdagem, termofosfato, e adubacio
verde, (Avena strigosa e Lupinus albus, para a semeadura das aguas e Cajanus cajan e
Pennisetum glaucum para a semeadura da seca), semeada aos 150 dias, antes do plantio do
fejdo, incorporada a0 solo na fase de florecimento, aos 120 dias As &eas de cultivo
convenciond receberam cdcaio, hebicida préemegente, adubo na formulacdo 4-30-10,
enxofre, boro granulado e adubacdo de cobertura com sulfao de amoénio. Ambas as &ess
foram conduzidas com capinas manuals, sem controle de prages e doencas. Aos 15, 30 e 45
diass gpds a emergéncia das plantulas, foram avdiados 0 desenvolvimento vegeativo e a
ocorréncia de insetos, aos 30 e 45 dias 0 nimero de flores, aos 45 o0 de vagens, na colheita aos

90 dias, a matéria verde, 0 numero de gréos por planta e a produtividade. As avdiagbes foram



feitas examinando-se uma planta de fejdo em cada ponto de amosragem demarcado aravés
de grades amodras compoda de 70 pontos espacados de 4 x 3 m. Conduiu-se que 1. Os
métodos edtatisticos adotados possbilitan a comparacdo entre os Sstemas de cultivo e épocas
de sameadura, 2. Tato o Sdema de cultivo como a época de semeadura € 0 edtagio de
desnvolvimento  das plantas inteferem de manera marcante na distribuicio egpacid e
tempora dos insstos, 3. O fejéo cultivado no sstema convenciond, no periodo das &guas, tem
populacdes maiores de um numero menor de egpédies do que O orgdnico, enquanto que no
periodo da seca ocorre o inverso; 4. O fejdo orgénico ofre mals dano provocado por insetos
desfolhadores do que o convenciond, principdmente na semeadura da seca; 5. As épocas de
semeadura interferem mas do que os dgemas de cultivo na ocorréncia de insgtos e na
produtividede 6. O cultivo orgnico é menos produtivo do que o convenciond
independentemente da época de semeadura; 7. Apesyr da menor produtividade do fejéo
organico a lucraividede € maor do que a do Ssema convenciond devido a redugdo dos
cudtos de producéo e do maior vaor de mercado.

Pdavras-chave geoeddidica, indices faunidicos, cultivo organico, semeadura das &agues
Ssemeadura da seca.



COMPARISION OF THE OCCORRENCE OF BEAN Ehaseolus vulgaris L.) INSECTS IN
ORGANIC AND CONVENTIONAL SYSTEM CROPS. Botucatu, 2003, 93p. Dissertacéo
em agronomia Protecdo de plantas — Faculdade de Ciéndas Agrondmicas, Univerddede
Estadud Paulista

Author: Fabrizio Carbone Romano

Adviser: Wilson Badidi Crocomo

SUMMARY

Aiming to compare the occurrence of insect gpecies associated to bean crops in organic
and conventiond sysems, two plots with 60m x 20m and 12,000 plants were edtablished a the
Experimentd Farm of Faculdades Integrades Cantareira, Mairipord — S0 Paulo, during the
water and dry seasons. To the comparisons, geoddidic, faunistic index and Kruska-Walis
tet were used. The organic plots recaved cdcareous term-phosphate and green fetilization
(Avena strigosa and Lupinus albus to the water sowing and Cajanus cajan and Pennisetum
glaucum to the dry sowing) 150 days before the bean sowing a the blooming time (about 120
days). The conventiond plots received cacareous, herbicide befare emergence, fertilization
with 4-30-10 formulaion, sulphur granulated boro and sulfae of ammonia Both organic and
conventiond plots did not receive any pest or dissese control but they had the weeds handily
removed. At 15, 30 and 45 days after emergence, the vegedive development and the insect
occurrence were evauaed; a 30 and 45 days the number of flowers, a 45 days the number of
pods and, a the harvest time, 90 days, the green métter, the number of grain per plant and the
yidd productivity. The evduaions condged in the examingion of an only bean plant in each
sampling point established by sampling grid composad by 70 points digant 4m x 3m. It can



be concduded that: 1- the adopted dSatigtic methods can edtablish comparisons between the
cop sysdems and sowing seesons, 2- the crop system, the sowing system as well as the
fenologicd dage of plants can makedly intefere in the spaid and time didribution of
insects, 3 during the water season, the conventiona system showed larger number of insects
from a few number of species and during the dry season, was the oppodte; 4 the organic bean
showed higher damage levd caused by defoliator insects than the conventiona, mainly during
the dry season; 5 the sowing seasons use to interfere in the productivity and in the insect
occurrence more than the crop systems, 6 the organic sysem obtained lower productivity
than the conventiond, in spite of the sowing season; 7 the productivity of the organic system
can be lower but the profitability is higher due to its lower cogt of production and its higher

vaues of commercidization.

Key-words. geodaigtic, faunistic index, organic crop sysems, water sowing, dry sowing.



1. INTRODUCAO

Os problemas advindos da condatte degradecd do ambiente provocados peas
diferentes dividades humanas tém despertado grande interesse na busca de tecnologias
dternativas de cunho conservacioniga No entanto, 0 emprego de muitas destas carecem de
repddo dentifico e de confirmacdo da sua eficacia economia e exeqlibilidede a luz do
conhecimento atud, para a sua vaidagao.

Dentre as diversas dividades humanas, a agricultura € uma das que mas tem chamado a
aencdo pdo tamanho e intensidade das modificagbes provocadas no ambiente. O emprego de
méodos e técnices de manipulacdo ambientd e principdmente a utilizacdo de uma grande
variedade de insumos podem provocar dteragies significativas nos ecosssemas.

Embora a dividade agricola ndo sga a principa responsdvel pdo impacto das dividades
humanas, tem sdo a mas visda no que tange a0 emprego de dternativas tecnoldgicas,
provavdmente devido a grande gama de posshilidades Como fazer agricultura implica em
manipular ecosssemas rdivamente grandes, os problemas advindos dessa aividade sempre
* manifetam de mangra sSgnificativa como, por exemplo: eiminaco de espécies tanto

vegetas como animas paa dar lugar as culturas, grande perda de solo em quantidade e



qudidade, pda erosdo; e grande mortandade de determinadas espécies animais em decorréncia
do uso de subgéndas toxicas que muites vezes s acumulan no ambiente, persdindo de
formaindesgave por longo periodo de tempo.

Destacase entre os problemas enfrentacdbs pdo homem para minimizar os efdtos
negativos da dividade agricola sobre os ambientes, a insuficiéncia do conhecimento da
dindmica das interaghes ecoldgicas nos ecossisemas a0 longo do tempo. Outro condste na
dificuldade de comparagbes entre dgumes das dtendivas tecnolOgicas  propodtes,
principdmente aguelas que s gpdian em principios cientificos filosoficamente  diferentes
Sem uma metodologia que posshilite a comparacédo dessas dterndives ndo exide a
possibilidade de se estabel ecer as bases cientificas para seu emprego, que se torna dogmético.

O emprego de uma dterndiva tecnoldgica depende de sua eficacia ndo O em termos
ecol6gicos, mas também econdmicos. Assm, para aender as necessidades e exigéncias da
sociedade modermna, a relacdo  custo-beneficio € de fundamenta importéncia na determinacéo
da adequacdo do ssema de cultivo. Na agricultura 0 custo ndo pode s avdiado gpenas do
ponto de visa econdmico, pois nem sempre 0 mas lucraivo é o mas adequado. Nese caso, a
tecnologia mas adeguada deve ser aguda que permite a obtencdo de um lucro Sgnificativo
mediante 0 menor impacto no ambiente e que sga sustentavd.

O cutivo orgénico, como contrgposto ao convenciond tem s destacado como
dternativa de conducdo da atividade agricola, por condderar que a fetilidade do 0o e a
disponibilidade dos nutrientes pela planta, sfo os faores que mas diretamente contribuem
paa a obtencdo de produtos saudaveis, minimizando os problemas fitossanitarios, judtificando
gue plantas em sua plenitude fisologica sfo cgpazes de suportar 0s agentes de competicdo
intra e interegpecifica Segundo Pimentd & Goodman (1978) a qudidade nutriciond de um
vegetd pode resultar no aumento e na diminuicdo populaciond dos insetos que dde s
utilizam. No entanto, esse conceto, embora muito divulgado no meio agrondmico carece de
muitos outros estudos para sua confirmagdo. Um dos pontos que dificulta esa andise é a fdta
de uma metodologia que posshilite a comparagdo entre &ess cultivadas pelos diferentes
ddemas, uma vez que a meodologia experimentd usudmente empregada nes cdiéndas
agricolas ndo é adequada nesse tipo de estudo.

Portanto, esse trabaho se propds a utilizar indices faunidicos de caracterizacdo de
comunidades como diverddade, riqueza, uniformidade, e dmilaidade, bem como a



distribuicio e dependéncia espacid das espécies através da geoedtdistica, ao longo do periodo
de cultivo, como metodologia para comparacdo de &ees cultivadas organicamente com aress

cultivadas peo sstema convenciond, utilizando a cultura do felj&o como objeto de estudo.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1. Culturado feijoeiro.

A cdltura do fejodro possui importancia especid no pals, tanto do ponto de vida
econdmico como socid, por compor a digla bésca da populecio braslera (FAGERIA et d.,
1996). Ocupa em nived mundid, aproximaedamente, 13 milhdes de hectares com uma
produco anua de 9 milhdes de tondladas (SINGH, 1992).

No Brasl é explorada principdmente por peguenos produtores Em seu cultivo so
obsarvados baixos nives de utilizacdo de tecnologia dado 0 seu cader de subssténcia
(STONE & SARTORATO, 1994). A &ea totd cultivada no Brasl é de 2448230 hectares,
aingindo paa 0 a0 de 2002 uma producdo de 1624156 tondades com média de
produtividede de 680 Kg por hectare (IBGE, 2003). Vé&ios tém sdo os esforgos do setor
plblico no satido de gear tecnologiss apliciveis paa mehoria da produtividede e da
eficdénda econdmica do cultivo do fejoero. Entretanto, ndo tem ddo suficiente para
contornar os efeitos do desggaste dos solos do complexo de pragas e doengas e do
dedocamento de pate da producdo para &ess marginas em termos de solos agricultavels
(CARVALHO, 1989).



2.1.1. Preparo do solo.

Dependendo do sstema de preparo de solo empregado, as plantas de fejdo podem sofrer
dteraches em sua geminacd e no seu desenvolvimento. No preparo convenciond o0 nimero
de plantas é afetado devido a0 excessvo destorroamento e encrosamento superficid do solo
(CASTRO, 1989).

2.1.2. Calagem.

A glicacdo de cdcaio no s0lo depende de sua qudidade, ou sga da composcéo
quimica e da granulometria do corretivo. Egtes fatores determinard@ o PRNT do cdcaio e a
quantidade do correlivo a s gplicado. O s0lo corrigido para um pH em torno de 55 a 60 e
uma saturacdo por bases de 70% para a cultura do feijéo, propiciardo uma nutricdo adequada
de cdcio e magnésio, bem como baixa concentracdo de duminio e manganés no solo (VALE,
1998).

2.1.3. Adubacéo.

Em ocondigdes de solos &idos e de baixa fetilidade, a adubecdo utilizando fontes de
minerais sollvels, eda induida entre as praticas que tem proporcionado 0SS Mmaores
incrementos na produtividede do fejodro. JA a praica da adubacdo verde tem Sdo adotada
vissndo mdhoria nas propriedades quimices e fiScas e no aumento da dividade bioldgica do
solo. Entre as diversas fontes de massas vegetais empregadas na adubacéo verde, encontram:
s por exemplo: as crotdaias, soja perene mucung, fejdo guandd, lablab, milheto e avea
preta. Sempre que possivel edas plantas sB0 cortadas e incorporadas a0 solo no periodo do
florexcimento. Edta prética, bem como outras formas de adubacdo orgédnica, tem contribuido
para o aumento da CTC (CARVALHO, 1989).



2.1.4. Plantas daninhas ou invasor as.

Sendo o fejoero uma planta de cddo vegetdivo curto, torna-se bastante sensivd a
competicio, sobretudo nas fases inicias do crescimento. Dentro desse periodo, a competicdo é
mais critica dos 10 aos 30 dias gpis a emergéncia da plantula Por razéo torna-se
essencia controlar de dguma forma, as plantas invasoras que ocorrerem durante esta fase.
Dentre os méodos béscos de controle sfo citados controle cultural, controle mecénico e
controle quimico através da utilizacdo de herbicidas (STONE & SARTORATO, 1994).

2.1.5. Principais artr épodes pragas.

As pragas vém aumentando a cada ano junto a cultura do fejdo em funcdo, do uso
incorreto de defensvos e do aumento da aea cultivada, refletindo a maximizegdo do
desequilibrio  ecologico para estes agroecossidemas. Muitas espécies de insetos e outros
invertebrados sfo  reportados como  pragas do fejoero, mas somente adgumas SO
economicamente  importantes, com queda obre os rendimentos edimada entre 33 a 86%
(YOKOYAMA e 4d., 1988). No presente trabdho s@ discutidos os insetos prages
condderados mais importantes para esa cultura, dasdficados de acordo com o ccdo de
desenvolvimento do feijoeiro comum.

2.15.1. Insetos que atacam a plantula.

Lagartaelasmo
Elasmopalpus lignosdllus (Zeller., 1848) (Lepidoptera: Pyralidae)

Segundo Yokoyama et d. (1988), o adulto efetua a postura sobre as folhas, tdos e no
s0lo. A mariposa mede de 15 a25 mm de envergadura, com asas de coloragéo cinza (GALLO
et d., 2002). Os ovos 0 colocados individudmente e o de coloracdo verde-pdida A
lagata de coloragdo acinzentada, penetra no caule abaixo da superfice do solo, onde inicia
uma gderia para cima, causando a morte da planta. Em fase larva, 0 inssto passa por sais
indares, no periodo de 13 a 14 dias e forma uma camara pupd no oo ligada a0 caule. Os



sntomas obsarvados em seu atagque S0 amardecimento, murcha e morte da planta, sendo que
a populacdo da praga aumenta no periodo daseca (YOKOYAMA et d., 1988).

Lagartarosca
Agrotisipsilon (Hufnagd., 1776) (Lepidoptera Noctuidae)

O adulto da lagarta rosca é uma mariposa cujas asas anteriores sGo de coloragdo marrom
com adgumas manches pretas, e as poderiores semitrangparentes. Este inseto apresenta grande
cgpacidade de postura. Uma fémea pde em media cerca de 1000 ovos, efetuando a podura
durante a noite, sobre as plantulas ou em matéria organica, no solo. As lagatas SGo de
coloragdo cinza-excura, podendo dingir 45 cm N0 ssu mMa&imMo deservolvimento e e
encontram na base da planta, a poucos centimetros de profundidade do solo. Possuindo hébito
noturno, provocam grande reducdo da populacido de plantes cortando as mesmas rentes ao
slo. Plantas mas desnvolvidas podem tolerar 0 dano por tempo mas prolongado, porém
murcham, podendo sofrer tombamento paa acéo do vento (YOKOYAMA et d., 1988).

2.1.5.2. Insetos e acar os que atacam as folhas.

Vaguinhas
Diabrotica speciosa (Germ., 1824) (Coleoptera: Chrysomelidee)

Os adultos de Diabrotica speciosa (Gemar), possuem cearca de 6 mm de comprimento,
coloracdo verde, goresentando em cada ditro trés manchas amardas. As larvas vivem no solo
dimentando-s2 das raizes, nodulos e da regido subterrénea do caule, causando perdas quando
em populagbes devadas. Os danos mas severos provocados pela vaguinha sio decorrentes do
desfolhamento pdo adulto, especidmente na fase de platula (STONE & SARTORATO,
1994). As vaquinhas causam danos severcs a cultura, principdmente quando o aague ocorre
na primeira semana gpds a emergéncia das plantas (YOKOYAMA et d., 1988).

Os maores picos populacionais deste inseto foram obsarvados no periodo de transicéo
da época chuvosa paa época seca. Carneiro (1989), <dienta que em estudos com fejéo



irrigado este coledptero possui maior incidéncia na fase de floragdo do feijoeiro, afetando o
desenvolvimento da planta e promovendo severa reducgo na produczo.

Seggundo Cavadho & Hohmann (1982), eda praga possui longevidede média de 14,6
dias, ddo bidlégico médio de 233 dias e consome diaiamente em torno de 0,70 cnf de &ea
foiar com média de 1032 cnf por ins#o adulto. As vaguinhas auam também como

transmissoras de diversas viroses do fejoero, como 0 mosaico em desenho.

Lagria villosa (Fabr., 1783) (Coleoptera: Lagriidae)

Os adultos possuem corpo dongado, com 10 a 15 mm de comprimento, gpresentado
coloracdo metdica bronzeada As lavas o do tipo daeiforme, agpresentando coloracéo
escura com satas longas. Os danos promovidos por esta praga S50 0 consumo de &ea foliar,
peciolos e orgéos reprodutivos (GALLO et d., 2002).

Cerotoma arcuata (Oliv., 1791) (Coleoptera: Chrysomeidae)

S20 besouros de 5 a 6 mm de comprimento, de coloragdo amardla com manchas pretas
nos ditros Os adultos dimentamse de folhas e em dtas populagbes provocam diminuicdio da
producdo. O nivel de controle € de 25% de desfolha aé os 20 dias da cultura, e de 40% aé o
enchimento das vagens (GALLO & d., 2002).

L agarta dasfolhas
Heylepta indicata (Fabr., 1775) (Lepidoptera: Pyrdidee)

Os adultos possuem as asas amardlas com linhas transversais mas escuras € medem 20
mm de envergadura As lagatas sfo inicidmente amardadas, tornando-se verdes a medida
que se desenvolvem, aingindo cerca de 20 mm de comprimento. Sua presenca € condtatada
pela caracteridtica que gpresentam de unir as folhas com os fios de seda, ficando protegidas em
s interior. Ragpam o parénquima foliar tornando o foliolo rendilhedo e provocam a seca das
folhas quando o aague € intenso. Seus prguizos esto relacionados a quantidade de area foliar
que danificam (CARVALHO, 1981).



Minador
Liriomyza sp (Diptera Agramyziidee)

O agpaecimento dedes dipteros minadores veificase normdmente, no inicdo do
desenvolvimento da cultura e € favorecido por periodos de etiagem. Os adultos S0 insetos
diminutos com ceca de 1 mm de comprimento. As lavas drem gderias nas fdhas
originando lexfes edranquicadas a medida que danificam os tecidos, podendo provocar
intenso desfolhamento (STONE & SARTORATO, 1994).

Cigarrinha verde
Empoasca kraemeri (Ross & More, 1957) (Hemiptera - Auchenorrhyncha: Cicadelidae)

Condderada a praga mais importante do fejoeiro na América Ldina os adultos sSo de
coloracdo verde, com 3 mm de comprimento, sendo a podura endofitica e de preferéncia
redizada a0 longo da nervura das folhas, com uma media de 60 ovos por fémea As ninfas s
menores e de coloragdo verde mas claa e tém o héito de s locomoverem laterdmente
(GALLO # d., 2002). Segundo Santa Cecilia & Abreu (1984), o ciclo completo desta praga é
em torno de 3 semanas, sendo o0s adultos mas araidos pela cor amarda. Seus danos S0
decorrentes da toxemia provocada pda sua dimentacdo onde s pode observar um
enfezamento, caracterizado pela presenca de foliolos coriaceos com bordas encurvedas para
baxo e padisacdo do crecimento. Este inseto € condderado mas prgjudicid no platio da
sca e a maor inddénca de ninfas e adultos foi encontrada em torno do periodo de
florescimento namaioria dos estudos redlizados (Maga hdes et d.1985).

M osca branca
Bemisia tabaci (Genn.,1889) (Hemiptera— Sternorrhyncha: Aleyrodidae)

Edes insetos eroneamente chamados de moscas brancas, petencem a ordem
Hemiptera, subordem Sternorrhyncha e somente adgumes espécies aacam o fejoero.
Raramente causam danos diretos a planta, porém S0 trangmissores de viroses, como 0 Virus
do mosaico dourado, principd fator limitante da producdo de fejdo. Os adultos Sfo pequencs,



com quaro asas membranosas, recobertas por uma pulveruléncia branca e locdizamse
preferencidmente na face inferior das folhas, onde se dimentam de seiva aé a emergéncia dos
adultos. As ninfas 5o de coloracdo clara, trandlcida e de contorno ovdado, em forma de
escama. De ocorréncia pouco dgnificativa na safra das aguas, a mosca branca conditui fetor
limitante a producdo de fejdo em divesas regides do pais durante a safra das secas.
Temperaturas mas devadas aumentam a velocidade de desenvolvimento do inseto, dém de
aumentar ataxa de postura das fémeas (YOKOYAMA et d., 1988).

Pulgbes
Smynthurodes betae (Westwood., 1849) (Hemiptera - Sternorrhyncha: Aphididae)

Tanto a forma dada quanto a gptera vivem fixando-se na raiz do fejoeiro, onde sugam a
siva O pulgdo dado possui coloragdo prefa enquanto que a dotera possui coloracdo branco
péola e ndo possui Sfunculo. Medem ceca de 2 mm de comprimento. Altos niveis de
infestacéo provocam amardecimento e murcha das plantas (GALLO et d., 1970).

Aphis craccivora (Koch, 1854) (Hemiptera— Sternorrhyncha: Aphididae)

As formas pteras e dadas gpresentam coloracdo prela. Raramente a sua presenga causa
dano direto a planta, porém adgumas espécies B0 trangmissoras de particulas de virus como o
mosaico comum. Os &fideos sdo pequencs e medem de 3 a 4 mm e podem sx dados ou
doteros, segundo a idade e a denddade populaciond do inseto. S&0 insetos sugadores de saiva
e vivem nos ramos, folhas e vagens em formacéo. Os danos que provocam sfo deformacles
dos brotos e folhas e as plantas ndo se desenvolvem (YOKOYAMA et d., 1988).

Acaros
Acarorajado

Tetranychus urticae (Koch., 1836) (Acari: Tetranychidae)

Apresenta acentuado dimorfismo sexud, e gerdmente as fémeas possuem duas manchas
verdes escuras no dorso, uma de cada lado. Os ovos do &ao rgado sfo edféricos e de



tondidade amardada e s depostados entre os fios de tda na pagina inferior das folhas
(YOKOYAMA & d. 1988). Ede insto aaca a face inferior das folhas causando o
gparecimento de manchas dordticas, cuja intensdade depende do nivel de populacdo do &caro.
Em conseqiéncia do aague as manchas tornamse amadadas, adquirindo a seguir uma
coloracdo avermehada, com pogerior queda das folhas (GALLO et d., 1970). O periodo
critico do fejéo carioca a0 aague do &caro rgado com média de 60 fémeas por planta € de 15
a 45 dias apGs germinacdo, enquanto infestagbes proximas a colhdta ndo causam redugdes
sgnificativas na producdo (FUSTAINO & NAKANO, 1989).

Acaro branco
Polyphagotarsonemus latus (Banks,, 1904) (Acari: Tarsonemidae)

No estédio adulto este inseto possui coloracéo branca € praicamente invisivd a olho nu.
Sau desenvolvimento é muito rdpido, podendo completar o cido em gpenas 5 dias. Condighes
de dta umidade e temperatura favorecem a sua ocorréncia. A infestacdo inicid se da em
reboleiras e € evidenciada pdo enrdlamento das bordas dos foliolos para cdma, principdmente
os dos ponteiros. Poderiormente, a pégina inferior das folhas torna-se bronzeada e a superior
amardo-escura €, quando a infetacd € mas intensa, tornamse coriaceass e quebradicas. O
dague também pode egender-se as vagens (YOKOYAMA e d., 1988). O &ao branco
promove uma reducdo de 46,89% sobre a producdo de gréos, iniciando a infestacéo na fase de
3 a5 folhastrifoliadas ao inicio do florescimento (OMOTO & NAKANO, 1989).

2.1.5.3. Insetos que atacam as vagens.

L agarta das vagens
Maruca testulalis (Geyer, 1832) (Lepidoptera: Pyrastedee)

As lagartas de Maruca testulalis possuem hébito noturno dimentando-se inicidmente de
brotos e flores e, posteriormente, do interior das vagens. Apresentam quatro pontos negros na
regido dorsd em cada ssgmento e empupam no solo ou no interior das vagens. Gerdmente
aacam a vagem onde eda s encontra em contato com outra vagem, tdo ou folha Nege



porto, ficam os orificios de penetracdo e 0 goarecimento de excrementos sobre as vagens. Em
funcio de seu dague obsarva-s= 0 agpodrecimento generdizado das vegens que se tornam
improdutivas (YOKOYAMA et d., 1988).

Thecla jebus (Godt., 1819) (Lepidoptera Lycaenidae)

As lagartas de T. jebus sfo achatadas e semehantes as lesmas. S&o de coloragéo verde e
vivem no interior de vagens em formagén. Durante o cicdo lavd de 14 a 16 dias podem
consumir de cinco a sEis graos, inutilizando toda a vagem. Sua presmca pode ser evidenciada
peo orificio irregular na vagem, de tamanho variavd e que difere das demas lagatas cujos
orificios de penetracd SBO0 mas ou menos drculares S8 muito vorazes e destroem
integralmente os gréos (YOKOYAMA et d., 1988).

2.1.5.4. Outrosinsetos.

Tripes
Thripstabaci (Lind., 1888) (Thysanoptera: Thripidae)

A fémea adulta possui coloracdo variavd amardo dara e marom, medindo 1 mm de
comprimento por 2 mm de envergadura As asas S20 longas, edrdtas e franjadas. As pernas
s30 mais claras do que o corpo e apresentarse com 10 segmentos. O ovopositor € curvado para
baxo e dotado de dentes Os ovos sGo colocados nas folhas e gpGs cerca de quatro dies
emergem as formas jovens, que ficam aojadas na bainha das folhas sugando a seiva Medem
caca de 1 mm de comprimento, S0 de coloragdo amado-esverdeada, digtinguindo-se por
serem mais cdaas do que os adultos, e com pernas e antenas quase incolores. As formas mais
jovens tém duracdo de 5 a 10 dias de acordo com a temperaura A fémea pde de 20 a 100
ovos durante todaasuavida (GALLO et d., 1970).



Caliothrips phaseoli (Hood, 1912) (Thysanoptera: Thripidae)

O insto adulto mede mais de 1 mm de comprimento e possui asas franjedas E de
coloracdo preta com duas faixas brancas nas asas, suas pernas 8o pretas com a extremidade da
tibia de coloracdo clara As ninfas S0 gpteras, de coloracio amardada. Tanto os adultos
guanto as formas jovens, vivem na pagina inferior das folhes Sugam a sdva do fdjoero,
deixando evidentes sntomas como pontuacdes esbranquicadas na pagina superior das folhas,

fazendo com que as mesmas tornem-se amareladas e caiam (GALLO et d., 1970).

Tripes palmi (Karny, 1925) (Thysanoptera: Thripidae)

Praga condatada em 1994 no Brasl, possuindo dto potencid hidtico podendo atacar
também solanécess, curcubitacess e plantas ornamentais. Adultos e formas jovens vivem no
inferior das folhas (GALLO e d., 2002). Possuem cido de vida de 7,5 dias, passando por dois
indares aivos e dois inaivos Mede mas de 1mm de comprimento e possui coloracéo
anadada O insto adulto possui asas franjadas, podendo ser confundido com outras
espécies, e as ninfas goresentam a mesma coloracdo e sdo dpteras. Este inseto suga a seiva do
fdjodro e quando o aague torma-se intenso, as folhas tornam-se bronzeedas na superficie
detada, egpecidmente na nervura centrd das folhas (Plagas, 2003), que se deformam,
amardam, secam e caem (GALLO et d., 2002).

2.2. Sistema convencional e organico de cultivo.

O cultivo convenciond € utilizado largamente nos dies auas, tato em peguena como
em média e larga escda, e procura a utilizacgo de tecnologia de ponta quase sempre de forma
imediata Caracteriza-se pela crescente dependéncia de insumos indudridizedos, substituindo
fatilizantes orgénicos por inorganicos, empregando  defensivos  agricolas, maquines e
ferramentas, ocupando o0 lugar de pate da méode-obra e utilizagd de indrumentos de
pequisa, tornando assm ese moddo agricola mais produtivo. Porém, tanto dependéncia
como a veocidade das mudances tecnoldgicas, podem gerar danos severos ao  ambiente
acaregtando maor dependéncia econdmica Potts (1991) rdaou que a intendficacdo da



agricultura  convenciond nos Ultimos cinqlienta anos vem  contribuindo na acderagdo das
perdas da biodiversdade.

Nos Utimos anos a preocupacdo do homem paa com 0 meo ambiente vem se
intendficando em muitas &eas profissonas. Observa-se, por exemplo, na agricultura a
crescente demenda de produtos organicos, principdmente nas regides mas desenvolvidas do
pas Tas produtos o cultivados sem a utilizacdo de insumos quimicos minimizando o
impacto sobre 0 meo ambiente e oferecendo de manera ged um produto de mehor
quaidade ao consumidor find.

Sggundo Paschod (1994), o dema orgénico de cultivo pode s definido como sendo
um méodo de agricultura socidmente bem edruturado, que visa 0 edabdecimento de
agroecossgemas mais equilibrados e etdvels economicamente produtivos, tanto em grande
como em média e pequena excda Utilizam eficientemente 0s recursos naturas de producéo, a
médio e longo prazo, resultando na obtencdo de dimentos saudévels de eevado vdor
nutritivo, produzidos em totd hamonia com a ndureza e com as reas necessdades da
humanidade, de forma indegpendente de insumos indudridizados A agricultura orgénica
diferencia da convenciond pea utilizacdo de praticas que evitam ou redringem 0 usO de
fertilizantes e pedicides quimicos, (Odhaf, 1978), podendo ser menos produtiva por hectare
guando comparada com a convenciond, porém, é compensada pela economia de insumos
utilizados e minimizacéo dos danos ao meio ambiente (LAMPKIN, 1990).

Sggundo Wed & Almeda (2002, o Sgema organico de cultivo posshilitou para
produtores de macd em Santa Catarina uma reducdo de cudos de 40% sobre o cuso de
producdo. Ede tipo de agricultura basda-se nos principios da teoria da trofobiose de Francis
Chaboussou, que segundo Dockhorn (2002), rdatou sues experiéndas com produtos quimicos
e adubos s0llveis sobre 0 comportamento de insetos e vegeas, conduindo que um solo bem
edruturado e uma nutricdo equilibrada conferem a planta grande resséncia a prages e
doencas. Segundo Chaboussou (1999), toda planta tarna-se vulnerdvel a0 aague de insgtos,
&aros, fungos e doengas quando, em seu sistema metabdlico, estiverem presentes excesso de
aminoécidos livres e aglcares redutores. Toda acdo ou interferéncia no metabolismo da planta
de ordem gendica, fisoldgica, diméica e de mango culturd que edimule a proteossintese
gera redgénda entomoldgica e fitopatologica no  orgenismo  vegetd. O desequilibrio
nutriciond gera a protedliss, um conjunto de reegdes de hidrdlise de proteines, onde S0



observados 0 amazenamento de aminoé&cidos livres e aglicares redutores nos  vaclolos
cdulaes Um estado de protedlise dominante nos tecidos, em outras pdavras, conduz a planta
a uma senshilidade em rdacdo a paadtas Segundo Kennedy (1958), compostos organicos
nitrogenados soliveis de dto vaor nutritivo, como aminoadidos livres e amido, formamse
especidmente nas pates em crecimento e no periodo de senescéncia, quando os protideos
dissociamse em aminoadidos, veificando-s2 um  predominio da protedliss obre a
proteossintese. A agricultura orgénica basda-s2 na teoria de que todo O proceso vitd
encontrase Vb a dependéncia da satifacdo das necessdades do organismo vivo, sga de
vegetd ou anima (CHABOUSSOU, 1999).

2.3. Geoedtatistica na distribuicdo espacia deinsetos.

A diferenca bédca entre edatidtica cléssica e a geoedtatitica consdste em que, a
primera, um moddo determinidico, requer vaores das amodras espacidmente independentes
e todos os vdores de um fenbmeno naturd suficientemente conhecidos enquanto que a
segunda requer valores das amodras correlacionadas ou dependentes no espago, baseando-se
em um moddo probabiligico. Normadmente em trabahos que requerem um entendimento do
fendbmeno naturd como por exemplo, a edtimdiva de uma populacdo em locas ndo
amodrados, necesstan de moddos matemaicos A determinacdo de uma variaved em locd
desconhecido € acompanhada de muita inceteza (STURARO, 1995). Nede contexto o0s
métodos geoedtatiticos baseedos em moddos probabilisticos, propicdam uma avdiacdo da
vaiavd juntamente com a inevitivd incateza (ISAAKS & SRIVASTAVA, 1989). Os
moddos probabiligicos tratam os dados como um resultado de um processo degtdrio que néo
correponde  exatamente a redidade, tendo em vida 0 seu ndo entendimento especifico.
Entretanto, ignorase muito a respeito destes processos Desta forma modelos  probabilisticos
surgem Ccomo um processo dternativo eficaz para a compreensio de resultados originados de
um fendmeno naturad (STURARO, 1995).

A teoria das vaidvels regiondizades fundamentase nos moddos probabiligicos, onde
as vaidves sfo condderadas como a redizacdo Unica de uma determinada funcdo deatdria
(Matheron, 1962), e seus objetivos conddem em avdiar Sues caracteridicas edruturais e
efetuar edimativas que dendedo a olugbes sobre o conhecimento espacid de um



determinado organismo. A base de toda a andise geoedatidica € representada peo
entendimento e moddamento da vaiabilidade egpacid de uma vaiave regiondizada e eda
fundamentada nos principios de regressio linear, empregadas na eddidica dassica, paa
avdiar adependéncia entre duas variaveis (JOURNEL, 1989).

A geoedatidica é definida como a determinagdo quantitativa das digtribuigbes espacials
gue mantém a integridade espacid das amodtras andisando o grau de dependéncia das
mesmeas em funcgdo de sua direcéo e disténcia de separacéo (SCHOTZO & SMITH, 1991).

Segundo Matos (2000), o méodo da geoedtdidica, avdia a edrutura espacid
incorporando  informacles a cerca da digéncia entre as unidades amodras e contagens
obtidas, baseando-se na variacdo espacid para determinar 0 grau de associagdo e dependéncia
entre dados rdlacionados. Matheron (1963), destaca que 0 nome geoedtdidica surgiu para se
referir a aplicacdo da teoria das vaiaves regiondizadas na resolucdo dos problemas em
diferentes &eas da geologia e mineragdp, ganhando impulso a patir de 1980, com grande
golicabilidade na ciéncia do solo. Uma judtificativa para td fao é a fadlidade computaciond
que Vviabilizou dguns cdculos rdaivamente trabadhosos nesta metodologia  Recentemente
diversos trabdhos utilizando-se a geoeddidica na aea agrondbmica vem sendo publicados
(HAMAKAWA, 1991).

O grau de dependéncia de uma determinada variavel para com éa mesma, separada por
um vetor h, pode ser cgptado peo coeficiente de corrdacdo, covaidncia e anda pdo momento
de inécia, que pode s representado por uma funcdo denominada semivariograma (Sturaro,
1995), 0 méodo mais comumente utilizado paa a andlise geoedtaigdtica O gustamento dos
moddos tedricos a semivaiogramas expaimentas auxilia na ddinicdo do tipo de
dependéncia espacid observada. A dependéncia espacid é a caracteridica decorrente do fato
de que amodras espacidmente proximes SO comumente mas  semdhantes  quando
compaadas a amodras mas disgantes (MATOS, 2001). A semivaianca eddidica
ganmah), é utilizada para avdiar a dependéncia espacid de uma determinada variave e é a
soma das diferencas entre todos os pares de amodras possiveis para cada digéncia h, eevada
a0 quadrado, num conjunto de dedos

O samivariograma é definido pdaformula:

g (= 1/2n() S[Z(x) -Z (x+h]



Onde g é condderada a funcdo da digéncia de separacdo entre os pontos (h), Z(x) o
valor amodra medido (ou contado) no ponto X, Z (% + h) o vaor amostrd medido no ponto X
+ h e n(h) € o nimero totd de pares de vadores medidos z(x), z(X; + h), separados por um vetor
h.

O guge matemdico dos dados em um semivariograma define seus pardmetros, que So:
Co - dfeto pepita ou descontinuidede locdizada (vador de g quando h = 0), condderado uma
medida resultante da quantidade de variagBes deatdrias microdigtribucionas e do ero de
medigdes, Ao - dcance da dependéncia espacid, onde h aumenta aé uma determinada
digéncia a; Co + C - patamar, cujo vdor € goroximadamente igud a varidnda dos dados
(Sdviano,1996), ou sga € o ponto no eéxo y no qud a semivaidnda (varidncia amogra) néo
aumenta mais ou torna-se deadria (CRESSIE, 1988). Semivariogramas de padrdes egpecias e
deatorios exibem uma relacdo linear & vaiancias amodras e as digéncias entre as unidades
amodras. Nesta Stuagdo observase que os vaores da descontinuidade locdizada ou efeito
pepita e do patamar sd0 iguais e a indinacdo da linha é goroximadamente igud a zero. A
vaidbilidade na peifeia da linha de regressfio € maor nas didtribuigbes destdrias
comparadas as digribuigdes uniformes. Padrfes espacias agregados podem exibir uma larga
amnplitude de dependéncia espacid e os moddos edféricos e exponencias sB0 0S mas
utilizados para a moddagem neste casn. O moddo eSfé&ico € mas aoropriado paa
smivaiogramnas onde exise uma reducdo gradud na dependéncia com 0 aumento da
digancia aé que o patamar ou ponto de independéncia espacid € aingido. JA 0 moddo
exponencid gudaria melhor semivariogramas que goresentem uma forte dependéncia espacid

para disténcias menores com uma rgpida reducdo da dependéncia para disténcias maiores.

A moddagem da dependéncia espacid pode s utilizada também paa  comparagtes
espacias quantitatives entre diferentes epécies de insstos ou para uma mesma espécie em
diferentes ambientes (SCHOTZKO & O KEEFFE, 1990). Variacbes na dependéncia entre as
amodras podem ser muito importantes no desenvolvimento de uma teoria compreendva sobre
como e porque os insgos digribuemse em ecossstemas e agroecossgemas (SCHOTZO &
OKEEFFE, 1989). Entre v&ios méodos edatidicos discutidos objetivando o edudo da
digribuicdo espacid de populagies de instos, a geoedtatidica andisa e modda reaches
espacias de um determinado inseto usando a vaiacdo espacid (direcdo e digéncia entre



amodras) determinando 0 grau de asciagdo e dependéncia dos dados espacidmente
reladonados (ROBERTSON, 1987).

A didribuicdo espacid de um insgto rdacionase com suas caracterigticas bioldgices,
influenciadas pela plata hospedera e pdo ambiente A exaidédo e a €didéncda no
desenvolvimento  de procedimentos amodras, S0 SS0  conseguidas  compreendendo-se  a
digribuicio espacid de um determinado insto praga em um agroecossstema (TAYLOR,
1984). A denddade populaciond de um insto pode modificar totdmente sua digribuicdo no
epao (NOWIERSKI & GUTIERREZ, 1986). O conhecimento de como as relaghes espacias
de populaches de instos mudan com O passas do tempo, e com diferentes plantas
hogpedeiras, necessta de avdiaghes quantitatives, ou andises epacids de tas rdagbes
Schotzcko & Knudsen (1992), edudando o comportamento de Diuraphis noxia (Homoptera
Aphididae) em trigo e avea veificawam uma didribuicio agregada do inssto em trigo,
demondrada dravés de semivariogrames com moddo exponencid, a0 contraio de sua
didribuicdo destdria en avda, andisada pdo moddo liner do semivaiograma obtido. Um
conhecimento completo da dependéncia egpacid de um fendmeno é vaioso por vaias razoes.
Primeiro, de indica a escda de amodragem necessyia para e obter amodras homogéness.
Além disso, de permite 0 uso de técnicas de interpolacdo para se obter estimativas precises e
néo tendenciosas de vdores de amodras dentro de uma unidade de amodtragem, como por
exemplo, didribuigdes espacias, edudadas com a vaidncia conhecida para cada ponto
interpolado  (ROBERTSON, 1987). A técnica utilizada para esimar tais vadores denomina-se
krigagem em homenagem a Danid Krige em seus estudos na Africa do sul nos anos 50. Mas
paa usn deda feramenta é necessxio que exida dependéncia espacid definida peo
semivaiograna (SALVIANO, 199). A krigagem possihilita estabelecer mapas das aess em
edudo, permitindo a definicdo de linhas de isovadores, as quais podem s de grande utilidade
no plangamento experimentd (SOUZA, 1992).

2.4. Utilizacdo de indices faunisticos em estudos compar ativos em difer entes sistemas

de cultivo.

Uma comunidade pode s definida como o conjunto de populagdes de uma determinada
&ea ou habitat que interagem de mandra podtiva ou negativa, compartilhando recursos e



condigdes béscas em um determinado ecosssema As comunidedes sio formadas por
diferentes espécies de instos que assumem diversificadas fungbes em uma cadeia trofica
Agroecossigemas, por exemplo, podem suportar muitas espécies condderadas pragas, bem
como outros tantos artropodes fitofagos ou ndo, que podem interagir com essas epécies,
assumindo caracteridticas predatérias ou parastérias (PIMENTEL & WHEELER, 1973).

Em gdemas dtenaivos de cultivo, por exemplo, a divesficacd vegetd em um
agroecossstema  aravés da consorciacdo de plantas hospederas de determinados insstos
prages e outras especies vegetas, contribue paa o amento da edabilidade destes
ecosssgemas modificados e obsarva-se uma menor quantidade de insetos prages presentes.
Tahvananen e Root (1972), sugerem que em aess com diverdficacdo vegetd, a etabilidade
s da em funcio de uma edrutura relaivamente complexa entre ambientes quimicos e micro
climas asociados. Tas faores sob acdo conjunta fazem com que determinadas epécies
vegetais, produzam uma resgéncia associdiva a dagues de determinados insstos prages.
Segundo Altieri (1994) a diversdade vegetld em agroecosssemas promove 0 aumento de
inimigos  naturals em nimero de expécies (diversdade), bem como individuos por espécie
(abundancia) e que por serem em sua maoria polifagos, eses tendem a dimenta-s2 de um
maior nimero de presas posuindo também a cgpacidade de s desenvolverem em micre
habitats dternativos junto a ambientes heterogéneos) A concentragdo ou disperso espacid de
fontes dimentares para herbivoros também pode influenciar dirdamente no nimero de
individuos de uma populacdo de instos pois, ambientes diversficados, dteram a habilidede
de um inseto encontrar um determinado hospedeiro.

Deve-= destacar entdo a importdncia da caracterizacdo de comunidades, araves de
indices faunidticos, caculados aravés da identificacBo de insstos a0 nivd de familias, género
e eypétie (Frizzas 1998), principdmente com o objetivo de se veificar a edabilidade
momenténea de um agroecossstema

A diversdade em um agroecosssema pode s mensurada peo nimero de espécies
vegetas ou animas presentes. O mas vedho e smples conceto de diversdade em uma
comunidade € o nimero de epécies que a compde, a riqueza de espécies A mensuragéo do
nimeo de espécies em diferentes comunidades € condderada um trabdho muito oneroso e
nem sempre possivd. Hoje dravés da utilizacd dos indices faunidicos como o indice de
diversdade pode-s= obter auxxilio informaizado medindose graus de incerteza em cada



unidade. Quanto maior for a incerteza, mais rica s a amostra (LAROCA, 1995). Este indice
conddera a rdacdo entre 0 nUmero de espécies e 0 nUmero de individuos de uma determinada
comunidade. Utilizando-se o indice de diversdade é possivel cdcular a riqueza, uniformidede
e equitatividade de uma comunidade. Através do cdculo de td indice € possive caracterizar a
maor ou menor edtabilidade de um agroecosssgema em funcdo da diversdade de epécies
presentes N0 MESMO, OoU Sga, quanto maior a diversdade de insstos maior sera a estabilidade
de um agroecossistema.

A rigueza ou denddade de espécies, baseada no nUmero de espécies presentes em uma
determinada comunidade. Ese pardmetro € smplesmente o nimero totd de epécies
gerdmente expresso para as findidades de comparagd como uma razéo de especies por &ea
OuU uma razédo de egpécies por nimero de individuos No entanto, muitas vezes neste tipo de
mensuracdo € impossivel enumerar todas as epécies de uma determinada comunidade. Deve-
* ddientar que quanto maor uma amodra, maor nimero de epécies srd eparado. A
uniformidade ou equitatividade basdia-se na abundancia rddiva de egpécies ou no grau e fdta
de sua domindncia em uma determinada comunidade, igo € duas comunidades podem conter
10 egpédies com 100 individuos em cada uma, posindo 0 mesmo indice de riqueza, no
entanto podem goresentar  diferentes graus de uniformidade, dependendo da reparticdo dos
individuos para cada egpécie Quanto maor o vador de uniformidade maior sxd o grau de
domindncia de uma determinada egpécie sobre outra em uma comunidade qualquer (ODUM,
1989).

As medidas bésicas de smilaidade rdacionamse com os dados de presenca e auséncia
de egpécies nas amodras comparades. Vaias medidas tem ddo utilizadas na mensuragdo da
smilaidade entre diferentes comunidedes O codficente de smilaidade € utilizado paa
indicar a samdhanca em composicio de espécies entre diferentes comunidades integrando-se
os indices de diversdade em fdrmulas que permitam clculos da smilaridade entre pares de
amosiras (LAROCA, 1995).



2.4.1. indices faunisticos utilizados em estudos comparativos de insetos em

agricultura organica e convencional.

Feber et d., (1997) em edudos comparaivos entre 8 pares de fazendas orgénicas e
convercionas na Inglaerra obsevaam maor aundancia de lepidopteros consderados
pragas, (Pieris brassicae e Pieris rapae) em dsemas convencionas de cultivo, apesr de néo
terem diferenca dgnificativa JA a abundancia de lepidopteros, ndo condderados prages, foi
sgnificativamente maior em sistema orgénico comparado ao convenciond.

Peardl & Wadde (1995), edudando a diversdade de coledpteros predadores em
pomares de mecidras organicos e convencionas Vverificwam que nd houve vaiagéo
sgnificativa quanto ao nlimero de epecies capturadas em funcdo do Sstema de cultivo.

Kromp (1989), edudando um totd de 12.335 besouros carabideos representando 79
espécies em campos cultivados com trigo conduzidos nos dois Sgemas de cultivo nos anos de
1982 e 1983, veificou que o Sgema organico de cultivo goresentou maor diversdade e
abundancia, comparado ao Sstema convenciond.

Em fazendss cultivadas com milho em dois diferentes 9demas de cultivo, duas no
noroeste de lllinois e duas respectivamente na pate centrd e oese de lowa, Dritschilo &
Wanner (1980), compararan a entomofauna de besouros e veificaam que 0s campos
cultivados organicamente goresentaram maior diversdade e aundéncia do que os conduzidos
de forma convenciond, apesar de possuiremgrande sSimilaridade.

Botdho et d., (1993), compaaan a entomofauna em agroecosssemas organico e
convenciond de egécies horticolas e goontaram que a &ea orgénica goresentou  menor
abundancia e riqueza de herbivoros, predadores e parasitGides comparada a &ea de cultivo
convenciond.

Badtos (1998), comparando a incidéncia de prages em fejodro cultivado em ssema
convencionad e organico observou que a abundancia de Pseudoplusia includens foi maor nos
tratamentos conduzidos organicamente, no entanto a aundancia de Liriomyza s, fo maor

em tratamentos convencionais de cultivo.



3. MATERIAL E METODOS

Ese trdbdho foi executado na Fazenda Experimentd das Faculdades Integrades
Cantareira, locdizada no municipio de Mairipord — SP em uma dtitude de goroximadamente
1100m, utilizando-s2 a cultura do fejdo cultivar IAC carioca, nos Sstemas de cultivo organico
e convenciond.

Foram redizados dois ensdos de campo, sendo o primero no periodo das &guas de
setembro-outubro a dezembro de 2001 e 0 segundo no periodo das secas de fevereiro-marco a
mao de 2002. Utilizaramse duas &eass com 0 mesmo tipo de solo dassficado como latosolo
vamdhoamardo. A &ea de cultivo orgéanico locdizorse a0 lado da aea de cultivo
convenciond, separada por uma faxa de 40m de largura Como a cultura do fejéo foi
conduzida no espacamento de 050m entre linhas com 05 plantas por metro, cada uma das
&ess demacadas mediu  60x20m, contendo 40 linhas de 60 metros com um totd de
gproximadamente 12.000 plantas.

Foi dexada uma bordadura de 4m de largura ao longo do comprimento de cada lado da
&ea cultivada e de 4m nas extremidades, de ta forma que a &rea (il foi de 52 x 12m (624 ),
correspondendo as 24 linhas centrais.



A &ea onde foi redizado o cutivo orgénico foi preparada de acordo com a época de
semeadura do fejdo. Na &ea onde a semeadura ocorreu no més de stembro redizaramse a
cdagem, adubacdo com termofosfato, de acordo com a andise de solo, e a adubacdo verde
com semeadura a lango 150 dias attes do platio do fejéo. Foram utilizades como adubo
verde as epécies. avela preta, Avena strigosa, cultivar comum e tremogo branco, Lupinus
albus, cultivar comum. A adubacZo verde utilizada foi incorporada a0 solo quando entrou na
fase de floreximento, aravés de capina mecénica, com rogadera, seguida de gradagem, e
permanecendo em decomposicdo durante 30 dias. O controle de invasoras durante o ciclo do
feijdo foi redizado através de capina manud.

Na &ea onde a semeadura ocorreu no més de feveraro foi redizada cdagem, adubacéo
com termofosfato, de acordo com andise de s0lo e a adubacdo verde com semeadura a lango
120 dias antes do platio do feijdo. Foram utilizadas como adubo verde as espédies fdjéo
guandu ando, Cajanus cajan, cultivar IAPAR 43 e milheto, Pennisetum glaucum, cultivar BN-
2. A adubecéo verde utilizada foi incorporada a0 solo quando entrou na fase de florescimento,
dravés de capina mecanica, com rocadeira, seguida de gradagem, e pemanecendo em
decomposicdo durante 30 dias. O controle de invasoras durante o cido do fejéo foi redizado
aravés de capinamanud.

Nas &ess de cultivo convenciond foram aplicados cdcaio, hebicda préemergente
fertilizante minerd na formulagdo 4-30-10, enxofre, boro granulado e adubacd de cobertura
utilizando-se sulfato de ambnio, 20 dias gpds a semeadura, de acordo com a andise de solo. O
controle de invasoras durante o ciclo do feijéo foi redizado aravés de capinamanud.

Procurou-se néo gplicar subgténcias quimicas para 0 controle de pragas, doencas e ervas
competidoras em nenhuma das &ess do expeimento durante o desenvolvimento da culturg,

parase avdiar o efeito do Sstema de cultivo na ocorréncia de pragas e doengas.

3.1. AvaliacOes.

Foram redizadas avdiagbes do desenvolvimento vegetativo e da ocorréncia das espécies
de insstos aos 15, 30 e 45 dias gpds a emergéncia das plantulas.  Também foram redizadas
avdiaghes do desenvolvimento reprodutivo, aos 30 e 45 dias avdiando-s2 0 nimero de flores
e aos 45 dias 0 nimero de vagens. A quanitidade de gréos e maéria verde por planta foi



avdiada na colheta redizada aos 90 dias As avdiagbes foram redizadas em pontos de
amogragem. Para cada avdiacdo, foram demarcados pontos de amosiragem draves de grades
amodtrais eaboradas paa cada uma das &ess de cultivo. Cada grade foi composta de 70
unidades amodrais. Cada unidade amodrd foi epacada de 4 x 3 m, 0 que correspondeu a uma
linha de amostragem a cada 6 linhas de plantio, com amodiras tomadas a cada 4 metros m
linha de plantio amostrada. Para cada ponto de amosiragem foi examinada 1 planta de feijéo.

3.1.1. Desenvolvimento vegetativo e reprodutivo

Para cada uma das plantas amodradas, foi determinada; a dtura da planta medida em cm
da superfice do solo aé o find da guia 0 nimero totd de folhas, a &ea fdliar, 0 nimero totd

deflores e 0 nmero tota de vagens.

3.1.2. Produtividade.

Na colheita, aos 90 dias gpds a emergéncia da plantula foi avdiado o peso totd de gréos
e de matéria verde por planta, coletados de acordo com a grade amodrd, bem como a
avaliacd0 da producio totdl daérea itil da parcda experimenta (624 nf).

3.1.3. Incidéncia de pragas.

Os insgtos presentes na cultura foram amostrados cobrindo-se cada planta a ser coletach
com um sxco plagico de 10 litros A planta foi retirada do solo e encaminhada ao laboratdrio
para exame.

Foi verificada a ocorréncia dos atrdpodes prages e inimigos nduras dravés da
identificacdo das familias presentes nas amodras. Para identificacdo dos insetos, estes foram
acondicionados em frascos plasticos medindo 4,8cm de comprimento e 38cm de didmetro e
tubos de enssio medindo 96cm e 24cm de didmetro contendo dcool 70%. Determinou-se a
porcentagem de aea foliar dedruida por vaguinha por planta examinando-se os trés foliolos
da tercara folha a patir do pice Determinou-se 0 nUmero de plantas goresentando Sintomas
de toxemia transmitida pela cigarinha verde, nimero de plantass com folhas aacadas peda



larva minadora e plantas com sintomas do virus do mosaico dourado trangmitido pea mosca

branca separadamente.

3.1.4. Analisedosdados.

3.1.4.1. Andlisesfaunisticas.

As comunidades, condderadas como dois Sdemas diferenciados de cultivo, foram
andisadas dravés dos indices de diversdade, determinando-se a relagdo entre 0 nimero de
epécies e 0 nimero de individuos das diferentes comunidades, utilizando-se os indices de
diveddede, riqueza e uniformidede. Paa cdculo do indice de diverddade utilizowse o
proposto por Shannon-Wiener, (1949) citado por Poole (1974) e Ludwing & Reynolds (1988)
que é definido pdaformula

H’ =-Spi In pi, sendo pi = n;/ N, onde:

H’ = indice de diversdade das espécies,

pi = proporcdo do nimero total de espécies,

n; = 0 nUmero de individuos da espéciei

N = Totd deindividuos

A vaidncda na diverddade pode ser edimada pda seguinte formula (MAGURRAN,
1988): VarH' =S pi (Inpi)? - Spi (Inpi)’ / N—S—1/2N?

Paa compaar a divesdades utilizowrse o tede t edatigico cuja formula é
(MAGURRAN, 1988):

t=H1—H5/(VarH'y + VarH',)

Para cdculo dos graus de liberdede, utilizowse a seguinte formula (MAGURRAN,
1988):

G.L = (VarH'1 - VarH'2)? / [(Var H'1)?/ N1] + [(Var H'2)? / Ng]

Para cdculo de riqueza de espécies utilizou-se o indice indicativo definido pdaféormula

d=S-1/log N

Onde S é 0 nimeao de exécies de uma determinada comunidade e N o nimero de
individuos presentes.



A mensuraco da uniformidade foi obtida através do indice:

e=H'/log S

Onde H € o indice de diversdade proposto por Shannon Wiener € S o nimero de
espécies presentes junto a &rea amostral.

Através da utilizacdo do indice de smilaidade estudou-se a semehanca na composicéo
de expécies (familias) entre os dois Sstemas de cultivo em estudo. Os dados bésicos para
cdcdo do codficente binaio de gmilaidade foram insxidos na formula do coeficiente
proposto por Jaccard:

QS=al/a+b+c

Onde, a é 0 nUmero de espécies presentes na amnodra 1 e na amodtra 2, b € o nimero de
epécies presentes na amodira 2, porém ausentes na amosra 1 e ¢ 0 nUmero de epécies
presentes na amostra 1, porém ausentes na amostra 2. Os vaores cdculados pelo coeficiente
de dmilaridade de Jaccard variam de (zero) onde ndo exide Smilaridade entre as comunidades
e 1 quando smilaridade completa (KREBS, 1989).

3.1.4.2. Anélise geoestatistica.

Os cdculos da dependéncia egpacid das populagies das prages tripes, cigarrinha verde
e danos provocados por vaguinhas, submetidas aos diferentes stemas de cultivo foram fetos
utilizandose a andise edatidica destritiva dravés de hisgogramas e andise geodatidtica,
aravés da utilizacdo de semivariogramas. Apesar de ter Sdo observado dependéncia espacid
paa dguns dos pardmetros avdiados, a interpolacdo e mapeamento dos dados dravés da
krigagem nédo foi redizada neste estudo. O programa utilizado para as andises supra citadas
fol 0 Gs+HGeoedtatigtic environmenta), verséo 5.0.3 para Windows.

3.1.4.3. Analise egstatistica ndo paramétrica.

Os dados referentes a ocorréncia das principals prages, desenvolvimento vegetativo,
reprodutivo, produtividede de vagens e gréos na cultura foram submetidos a0 tede edatistico
ndo paramérico de Kruska-Wadlis gerado pedo programa SAS e pogeriormente comparados
entre 9, avdiando-se adiferenca sgnificativaao nive de 5% entre os Sstemas de cultivo.



Também foram cdculadas, a produtividede da &ea experimentd e edimativa por ha,
bem como, 0 custo de producdop dos dois Sstemas de cultivo em estudo para as duas épocas de

semeadura



4. RESULTADOSE DISCUSSAO

Através dos dados da figura 01 verificase que as condigdes diméticas durante os dois
periodos de cultivo do fejodro, a semeadura das &guas e a Semeadura das Seces
permaneceram dentro do esperado para a cultura No periodo de cultivo do fejéo das &guas
ocorreram  maiores indices de precipitacdo  pluviomélrica, temperaturas mas devadas e
umidade reldiva menor do que o veificado para o fejdo cultivado no periodo da seca Nos
meses de outubro, novembro e dezembro de 2001, desawolviase na &ea experimenta a
adubacdo verde para o fejdo que seria cultivado no periodo das éguas e nos meses de jandro,
feverdro e margo de 2002 e na época do cultivo do fejdo das &ues, desenvolviase a
adubacdo verde na area da semeadura do feljdo que seria cultivado na época das secas. Dessa
fooma, a condigdes dimdicess no peiodo da sca foran menos favoraveis @
desenvolvimento vegetativo do feijoero.

De uma manera ged, verificou-se que em ambas as sdfras agricolas e em ambos os
ddemas de cultivo adotados ndo houve ocorréncias de insetos de espécies prages, que
pudessem provocar danos significativos a cultura, o que gerdmente ocorre em pequenas &ress.
Dessa forma, os dados obtidos para todes as egpécies andisadas foram rdaivamente baixos
em todas as avdiagies.
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Figura 01. Dados diméicos do periodo de condugéo dos experimentos com feijéo na Fazenda Experimenta da FIC. Mairiporé —
periodo: 07/2001 a07/2002.



4.1. Edatigtica descritiva e andlise da dependéncia espacial da ocorréncia de pragas
do feijoeiro no cultivo organico e convencional nas semeaduras das aguas e da

Seca.

4.1.1. Analise da ocorréncia detripes no cultivo das &guas

Veificase que o nimero médio de tripes coletlado aos 15 dias, na semeadura das
&ues, fo de 0,029 + 0,169 no cultivo orgénico e 02174 + 0481 no cultivo convenciond,
com ero padrdo de 00201 e 00575 respectivamente. Os coeficientes de assimetria e
curtose indicam, para ambos os ddemas de cultivo, uma didribuicdo assmérica a direita e
umadistribuicdo leptocrtica, respectivamente.

Aos 30 dias 0 nimeo de tripes continuou muito baixo, sendo de 01304 + 03801
para cultivo orgéanico e 0,1014 + 0,3492 para cultivo convenciond e ero padréo de 0,044
e 0,0417, respectivamente. Os codficientes de assimetria e curtose indicaram para ambos os
ddemas de cultivo uma didribuicdo assmérica a direita, e uma didribuicio leptoclrtica,
respectivamente.

Acs 45 dias, apesy de pegueno aumento na populacdo de tripes, o nimero coletado
anda foi rddivamente baixo, sendo 03175 + 0,7367 e 03429 + 05870 e ero padréo de
0,0880 e 0,0701 para os cultivos organico e convenciond, respectivamente. A semehanca
das avdiaghes anteriores, 0 coeficiente de assmetria indicou uma digribuicdo assmétrica a
direita paa ambos os gdemas de cultivo, enquanto que o coeficiente de curtose indicou
uma didribuicdo leptoclrtica para 0 dstema organico de cultivo e plaiclrtica paa o
Sgema convenciond.

No quadro 01, observarse que no Ssema organico de cultivo, a populacdo de tripes
goresntou uma tendéncdia a aumentar a0 longo do desenvolvimento vegetativo do fejoeiro,
encontrando-se maor nimero na fase de desenvolvimento reprodutivo. Diferentemente, no
sgema convenciond, a populacdo sofreu uma queda aos 30 dias de coleta, tornando a
crecer no inicio do desenvolvimento reprodutivo do feijoeiro. Apessr de baixo, o nimero
médio de tripes coletados foi maior no sstema convenciond do que no ssema organico de

cultivo.



Quadro 01. Numero médio de tripes nas avadiagles redizadas no feijdo da semeadura das
&guas, nos dois sgemas de cultivo e padmetros da andise edatidica exploratdria

Mairopora— 2002.
Cultivo organico Cultivo convenciona
Parémetos Edttigticos 15dee 30dee 45dae 15dee 30de 45dee
Média 0020 0134 03175 02174 01014 03429
Desvio Padréo 01690 03801 07367 04811 03492 05870
Vaianda 0,028 01445 05428 02315 01219 03445
Erro padréo 00201 0044 00830 00575 00417 00701
Curtose 2953 860 4,65 381 1332 119
Assmetria 562 297 236 213 3,62 150
Minimo Vaor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Maximo Vdor 1,00 200 300 200 200 200

dae = Dias gp0s a emergéncia das plantas

Com base nas smivaiandas experimentas (Quadro 2), referentes a avdiacdo
redizada aos 15 dias, gudouse, paa a coleta de tripes em cultivo organico de feijéo na
semeadura das &guas, um moddo exponencid, com descortinuidade locdizada ou efeito
pepita, C; de 0,0061 (tripes); patamar, Co + C de 0,0299 (tripes); e dcance, Ag de 145
metros, modrando que eda vaiavd tem uma dependéncia espacid de 145 metros.
Portanto a edtatitica classica pode ser aplicada a patir de amostras coletadas acima desta
digéncia, ou sga, 0 rao de dependéncia espacid e de dominio da geoedatidtica é de 1,45
metros. No cultivo convenciond 0 semivariograma seguiu moddo linear indicando efdto
pepita puro, iso € a vaiavd ndo posui dependéncia espacid, igo Sgnifica que o adcance,
Ao, para os dados em questéo, € menor do que 0 menor epacamento entre as amostres,
tendo os dados em quet@do uma didribuicdo espacid completamente dedtdria  Portanto
somente a estatistica cléssica podera ser gplicada neste caso.

Paa a colela de tripes redizada aos 30 diass no cultivo orglnico de fejdo na
semeadura das &gues, gudou-s£ um moddo exponencid com descontinuidade locdizada
ou efeto pepita, G de 0,0339 (tripes); patamar, @ + C de 0,1458 (tripes); e acance, Ao de
1,30 metros No cultivo convenciond, um moddo esférico com descontinuidede locdizada
ou efeito pepita, Co, de 0,0157 (tripes); patamar, G + C de 0,1184 (individuos de tripes); e



dcance, Ap de 554 metros Asam, vaiavd tem uma dependéncia espacid de 1,30
metros para cultivo orgéanico e 554 metros para cultivo convenciond. Portanto a eddidica
classica pode ser gplicada a partir de amostras coletadas acima destas disténcias.

A populacéo de tripes, na avdiacéo redizada aos 45 dias nese mesmo cultivo,
gugou-e a um modedo exponencid, com descontinuidade locdizada ou efeéto pepita, Co,
de 0,1360 (tripes); patamar, Co + C de 0,5610 (tripes); e dcance, Ao de 2,27 metros,
modirando ter esta variavd uma dependéncia espacid de 2,27 metros, portanto a edatidica
cléssca pode s golicada a patir de amodras coletadas acima desta disténcia, ou sga o
rao de dependéncia egpacid e de dominio da geoedtatidtica € de 2,27 metros. Para 0 cultivo
convenciond 0 samivariograma goresentou um moddo linear que indica efeito pepita puro,
ido € a vaiavd ndo possui dependéncia epacid, ido dgnifica que o dcance, Ap, para 0s
dados em quest@o € menor do que 0 menor espacamento entre as amodras, tendo os dados
en questdp uma didribuicdo egpacid completamente dedtdria, portanto  somente a
edtatistica cléssca podera ser gplicada neste caso.

Ainda obsarvando-s2 os dados do quadro 02, verificase que em cultivo organico a
digribuicio egpacid de tripes foi representada pdos moddos de semivaiograma, como
uma didribuicio agregada (modelo exponencid), independentemente das datas de coleta O
dcance (Ao ), id0 € 0 vdor da dependéncia espacid em meros, foi muito Smilar para
ambas as datas, porém a edatidica dassica podera s utilizada somente s 0 nimero de
amodtrasfor superior aos cal culados pela geoedtatigtica

O cultivo convenciond, em contrapartida, para esta época de semeedura, demonstrou
que a digtribuicdo espacid de tripes aos 15 e 45 dias € deadria, representada pdo modelo
de semivariograma linear. A 30 dias pasou a ter uma digribuicio agregada, porém com
reducdo gradua da dependéncia egpacid, podendo s compaada a uma distribuicéo
regular.

A digribuicio e dependéncia espacid do tripes varia de acordo com 0 Sdema de
cultivo, e no caso do sigema convenciond vaiou em fungdo do periodo de colea das
amodras, portanto, a edatidica cléssica SO deve ser gplicada a partir de amostras coletedas
a digéncias superiores as relatadas conforme o sstema de cultivo adotado e edtégio de
desnvolvimento da cultura, assm como as edimativas devem s redlizadas congderando-
e sempre 0 moddo do semivariograma



Quadro 02. Andise geoedtaigtica do nimero de tripes nas avdiages redizadas no fejao
da semeadura das &guas, nos dois Sstemas de cultiv o. Mairipora — 2002.

Cultivo organico Cultivo convenciond
Avdiacéo moddo moddo
Q@ CotC Ao vai ograma G GtC Ao gvai ograma
15 dee 0006 0029 145 Exponencid 023 023 3648 Linear
30 dee 0033 0145 130 Exponencid 0015 018 5H4 Esférico
45 dee 0136 056 227 Exponencid 034 034 3649 linear

Co = descontinuidede locdlizada - nlimero de tripes, Co+C = patamar — nimero de tripes
Ao =dcance; dae = Dias gpds a emergéncia das plantas

4.1.2. Andlise da ocorréncia da cigarrinha verde Empoasca kraemeri no cultivo

das aguas.

Obsarvando-s2 0s dados do quadro 03, veificase que o nimero médio de
cigarinhas verdes, E. kraemeri, coletadas aos 15 dias, nos dois 9stemas de cultivo para a
época das &guss, também foi rdaivamente baixo, sendo de 00299 = 01715, com ero
padréo de 0,0204 para ambos os cultivos. Os coeficientes de assmetria e curtose indicaram
uma didribuicio assimérica a dirdta e uma distribuicdo leptocirtica, para ambos ©0s
Sgemas de cultivo.

Aos 30 dias 0 nUmero amogrado de cigarinhas foi de 0,0580 + 02354 e 00448 +
0,2084, com ero padrdo de 00281 e 00249 para os cultivos organico e convenciond
respectivamente. Os coeficientes de assmetria e curtose, da mesma forma que na primera
avdiacdo, indicaam uma digribuicio assmérica a direita e uma digribuicdo leptocirtica,
para ambos os cultives.

Acs 45 dias 0 nUmero de cigarrinhas verdes aumentou um pouco em ambos Sstemas
de aultivo, sendo de 02754 + 05912 e 01642 + 04471, com aro padrédo de 00706 e
0,0534 respectivamente aos cultivos organico e convenciond. A semdhanca das avdiaches
anteriores, 0 coeficiente de assmeria indicou uma didribuicdo assmérica a direita para
anbos 0s Sddemas de cultivo, enquanto que o coeficdente de curtose indicou uma
digribuicdo plaicirtica para 0 Sgema orgénico de cultivo e leptocirtica para 0 ssema

convenciond.



Apesy da populacéo de E. kraemeri ter Sdo rdaivamente baixa, em ambos os
ssemas de cultivo observou-se (quadro 03) que o nivd de ocorréncia dessa praga foi maior
no ddema organico do que no Ssema convenciond, tendendo a aumentar a0 longo do
periodo de desenvolvimento do fejoeiro em ambos os ssemes.

Quadro 03. Numero médio de cigarrinhas verdes nas avdiagies redizadas no fejdo da
semeadura das &guas, nos dois dstemas de cultivo e padmetros da andise
edtatistica exploratdria. Mairipora— 2002,

Cultivo organico Cultivo convenciona
Parémetos Edttigticos 15dee 30dee  45dee 15dee 30dee 45dee
Média 00299 00580 027/~4 0029 00448 01642
Desvio Padréo 01715 0234 05912 01715 02084 04471
Vaianda 00294 00355  034% 0024 00434 0199
Erro padréo 00204 00281 00706 00204 00249 00534
Curtose 2853 1231 274 253 7,38 707
Assmetria 553 3,78 200 553 440 2,77
Minimo Vdor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Maximo Vdor 1,00 1,00 200 1,00 1,00 200

dae = Dias gp0s a emergéncia das plantas

Através dos dados agpresentados no quadro 04, verifica-se que aos 15 dias, a
populacio da dgarinha verde no cultivo orgdnico seguiu um moddo exponencid com
descontinuidede localizada ou efeito pepita, Gy, de 0,0019(cigarinhes); patamar, Co + C de
0,0304 (cigarinhas); e dcance, Ao de 1,29 metros enquanto que no cultivo convenciord,
sguiu um moddo edférico com descontinuidade locdizada ou  efdto  pepita, Co, de
0,0098(cigarrinhas); patamar, Co + C de 00343 (cigatrinhes); e dcance, Ao de 1296
metros. Is indica que a populagdo da cigarrinha verde tem uma dependéncia epecid de
1,29 metros para 0 Ssemaorganico e 12,96 metros para o Sstema convenciond.

Os dados obtidos aos 30 dias no cultivo orgénico des aguas, gudaramse a um
moddo exponencid com descontinuidede locdizada ou efdto pepitay Co, de 0,0057(de
cigarinhes); paamar, Cop + C de 0,0504 (cigarrinhas); e dcance, Ay de 4,20 metros. Para 0
cultivo convenciond  verificorse um moddo esférico com descontinuidade locdizada ou
efeto pepitay Cp, de 0,0244(de cigarinhas); patamar, Co + C de 01153 (cigarinhas); e



adcance, Ap de 91,0 metros. Assm, a populacdo da cigarinha verde tem uma dependéncia
espacid de 4,20 metras no cultivo organico e 91,0 metros no cultivo convenciond.

Aos 45 dias ness mesano cultivo, gudou-se 0 moddo exponencd com
descontinuidade locdizada ou efeito pepitay Gy, de 0,2400(cigarrinhas); patamar, Co + C de
0,7570 (cigarinhas); e dcance, Ap de 91,0 metros. O mesmo moddo se gustou aos dados
obtidos no cultivo, Co, de 0,0674(cigarrinhas); patamar, Co + C de 0,2018 (cigarinhes); e
adcance, Ap de 2,01 metros. A dependéncia epacid da populacéo de cigarrinha verde nessa
avdiacdo foi de 91,0 metros para cultivo organico e 2,01 metros para cultivo convenciond.

Verificase dravés dos dados do quadro 04, que em cultivo organico a digribuico
egpacid de E. kraemeri foi representada pdos moddos de semivaiograma, como uma
digribuicBdo agregada (moddo exponencid), independentemente das datas de coleta O
dcance (Ao ), id0 é o vdor da dependéncia espacid em metros, ndo foi semehante para
ambas as datas, sendo 1,29 metros aos 15 dias, 4,20 metros aos 30 dias e 91,0 metros aos
45 dies.

Para o cultivo convenciond, verificouse que a didribuicdo espacid do insto foi
agregada, com reducéo gradua da dependéncia espacid, tdvez podendo ser condderada
uma didribuicdo casud, aos 15 e 30 dias, representada pdo moddo de semivaiograma
eférico. Aos 45 dias passou a ter uma didribuicBo agregada, goresentando  forte
dependéncia epacidl.

A didribuicdo e a dependéncia espacid da cigarrinha verde, dém de variar de acordo
com o0 dgema de cultivo, no ssgema convenciond também variou em funcdo do estédgio de
desenvolvimento da cultura Portanto, a edatisica déassica pode ser golicada a partir de
amodras coletadas a digéncias superiores as rdaadas conforme o dstema de cultivo
adotado e a época de avdiacdp, assim como as edimativas devem ser redizades

condderando-se 0 modd o de semivariograma



Quadro 04. Andise geoeddidica do nimero de dcigarinhas verdes nas avdiaches
redizadas no fejéo da semeadura das &guas, nos dois Ssemas de cultivo. Mairipora

—2002.
Cultivo organico Cultivo convenciond
Avdiacéo moddo moddo
@ GotC Ao semivariograma G CotC Ao semivaiograma
15dee 0002 003 129  Exponencid 0009 0003 129 Esférico
30 dee 0005 005 420  Exponencd 0024 011 910 Esférico
45 dee 024 075 910 Exponencid 006 020 201  Exponencd

Co = descorttinuidede locdlizada - nlimero de tripes, Co+C = patamar — nimero de tripes ;
Ao = dcance, dae = Dias gpds aemergéncia das plantas.

4.1.3. Andlise da ocorréncia de danos provocados por coledpteros (vaquinhas)

no cultivo das aguas.

Entre as egpécies de coledpteros desfolhadores encontrados na a@ea cultivada com o
feijdo detacouse o crisomdideo Diabrotica speciosa, no entanto, dada a dificuldade de s
redizaa’ uma coleta adequada desse inseto preferiv-se utilizar, nes andises, os dados
referentes a injuria provocada nas plantas e expressa em porcentagem de &ea foliar
degtruida.

Andisando-s2 os dados do quadro 05, verificase que percentud de danos provocados
por coledpteros desfolhadores, verificados aos 15 dias, nos dois sstemas de cultivo para a
semeadura das aguas foi de 2173 + 34809% e 18116 + 34269%, com ero padréo de
04160 e 04095 para os cultivos organico e convenciond, respectivamente. O coeficiente
de assmeria indicou uma didribuicdo assmélrica a direita para ambos os Sstemas de
cultivo, enquanto que o coeficiente de curtose indicou e uma digribuicdo platicirtica para
cultivo organico e leptoclrtica para o convenciond.

O percentuad de danos causados por vequinhas, aos 30 dias, foi de 52174 + 6,6661%
paa cultivo organico e 37681 + 54507% para cultivo convenciond, com ero padréo de
0,797 e 06514, regpectivamente. O codficiente de assmeria indicou paa ambos 0s
dgemas de cultivo uma didribuicio assmétrica a dirdta, enquanto o coeficiente de curtose
indicou uma digribuicdo platicirtica para cultivo orgénico e meoclrtica, para cultivo

convenciond.



Aos 45 dias 0 percentud de danos provocados por vequinhas, foi de 85507 £
94753% para cultivo organico e 6,2329 + 7,1438% paa cultivo convenciond com ero
padrdo de 1,1325 e 0,8538, regpectivamente. Os codficientes de assmetria e curtose
indicaram para ambos 0s Sgemas de cultivo uma didribuicgo assmérica a direita, e uma
distribuicdo leptoctirtica para cultivo orgénico e platicirtica para cultivo convenciond.

Obsarva-e dravés dos dados do quadro 05 que o percentud médio de danos
provocados por vaquinhes, foi maior no sstema orgénico de cultivo em todas as datas de
avdiacdo, aumentando a medida que o fejoero s desenvolvia em ambos os Sgemes de

cultivo.

Quadro 05. Porcentagem média de ocorréncia de danos provocados por vaguinhas has
avdiagles redizadas no fdjéo da semeedura das aguas, nos dois Stemas de cultivo
e parametros da andlise edaidtica exploratdria Mairipora — 2002.

Cultivo orgénico Cultivo convenciona
Parémetos Edttigticos 15dee 30dee 45dee 15dee 30de 45dee
Média 21739 52174 85507 18110 37681 62329
Desvio Padréo 34809 66661 94753 34260 54507 71438
Vaianca 12116 44437 89,780 1743 20710 51,034
Erro padréo 04160 07%7 1135 040% 06514 08538
Curtose 187 173 361 475 2,78 0,08
Assmetria 155 153 152 216 167 105
Minimo Vdor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Maximo Vdor 1500 2500 50,00 15,00 25,00 25,00

dae = Dias gpds a emergéncia das plantas

Com base nos dados do quadro 06 venificase que as semivariancias experimentais da
avdiacd da ocorréncia do percentud de danos provocados por vaquinhas em  cultivo
organico na semeadura das &guas redizada aos 15 dias gpresentou um moddo exponencia
com descontinuidede locdlizeda ou efeito pepita, Co, de 9,79 (% de danos); patamar, G + C
de 2392 (% de danos); e dcance, Ap de 79,15 metros. No cultivo convenciond, gustouse
um modeo linear com, efato pepita puro, Ndo goresentando dependéncia espacid. Portanto
a edatidica cléssica pode ser aplicada para o cultivo orgénico a partir de amostras coletadas
acimade 79,15 metros, nessa fase de desenvolvimento da cultura



Aos 30 dias em cultivo orglnico na sameadura das aguss, gudtou-se um moddo
exponencid, com descontinuidade locdizada ou efeto pepita, Gy, de 27,60 (% de danos);
patamar, Co + C de 91,61 (% de danos); e dcance Ap, ou, dependéncia expacid de 1,51
metros. Ao cultivo convenciond gustou-se um moddo de semivariograma linear que
indica efdto pepita puro, id0 € a vaiavd ndo posui dependéncia espacid, igo dgnifica
que o acance, Ao, para os dados em questéo € menor do que 0 menor espacamento entre as
amodras, tendo os dados em quetdo uma didribuicdo egpacid completamente deadria,
portanto somente a estatistica clésscapodera ser aplicada neste caso.

Na avdiacdo dos 45 dias, gustou-se um moddo exponencid ao cultivo orgdnico, com
descontinuidade locdizada ou efeto pepita, Gy, de 27,60 (% de danos); paamar, G + C de
9161 (% de danos); e dcace Ap de 151 meros. Os dados obtidos no cultivo
convenciond geraam um semivaiograma com moddo eférico goresentando  eféto
pepita, G, de 9,60 (% de danos); patamar, G + C de 51,78 (% de danos); e dcance, A de
417 metros. Portanto a ocorréncia de danos provocados por vaguinhes Poss  uma
dependéncia espacid de 151 meros paa cultivo organico e 4,17 metros para cultivo
convenciond nessa fase de desenvolvimento da cultura Portanto a edtatistica cléssica pode
s glicada a partir de disténcias superiores ao raio @ dependéncia egpacid observado na
andise variogréfica.

Verificase aravés do quadro 06, que em cultivo organico a digribuicdo espacid da
ocorréncia de danos provocados por  vaquinhes fol  representada  peos  modeos
semivariogréficos, COmo uma  didribuicdo  agregada  (moddo  exponencd),
independentemente das datas de avdiacdo. O acance (Ao ), isto € o vaor da dependéncia
espacid em metros, foi semehante gpenas para as datas de 30 e 45 dias. Para o cultivo
convenciond da  semeadura das &uaes, veificou-se que a distribuicdo espacid dos danos
provocados pelas vaguinhas e por consegiéncia do  insgto também, foi dedtdria nas
avdiagbes dos 15 e 30 dias tornando-se agregada aos 45 dias com reducéo gradud da
dependéncia espacid, tavez podendo ser condderada uma digtribuicdo regular representada
pelo mode o de semivariograma esférico.

Observourse a0 longo das avdiaghes que a didribuicdo espacid das vaguinhas varia
de acordo com 0 Sgtema de cultivo, e no can do Ssgema convenciond variou também em

funcdo da época de coleta das amostras.



Quadro 06. Andise geoedtatistica da porcentagem de ocorréncia de danos provocados por
vaquinhas nas avdiaghes redizadas no fejdo da semeedura das &guas, nos dois
ggtemas de cultivo. Mairipora — 2002,

Cultivo orgénico Cultivo convenciond
Avdiagéo moddo moddo
G GtC Ao vai ograma Co  GtC Ao ivai ograma
15dee 979 2392 7915 Exponencid 11,67 1167 3648 Linear
30 dee 2760 9161 151 Exponencid 3011 3011 3648 Linear
45 dee 2760 9161 151 Exponencid 960 51,78 417 Esférico

Co = descortinuidade locdlizada - nimero de tripes, Co+C = patamar — nimero de tripes ;
Ao = dcance; dae = Dias gpds aemergéncia das plantas

4.1.4. Andlise da ocorréncia detripesno cultivo da seca.

Examinando-s2 0s dados do quadro 07, verifica-se que o nimero de individuos de
tripes coletados aos 15 dias, nos dois 9gemas de cultivo na semeadura das secas, foi muito
baixo. O nimero médio de individuos foi de 02090 + 04779 e 06119 + 08520, com ero
padréo de 0,0570 e 0,1018 para os cultivos organico e convenciond, respectivamente. Os
coeficientes de assmelria e curtose indicaram para ambos os dgemas de cultivo uma
digribuicio assmérica a dirdta e uma didribuicio leptociritica e plaicurtica,
respectivamente.

Aos 30 dias nimero médio de individuos foi de 1,1364 + 1,275 e 08276 + 1,0453,
com ero padrdo de 01523 e 01249 paa os cultivos organico e convenciond
repectivamente. Os coeficientes de assmetria e curtose indicam para ambos os Sstemas de
cultivo uma distribuicio assmétrica a direita e uma distribuicio platiclrtica

Acs 45 diass 0 nimero de tripes foi maor no dsema orgénico do que no
convenciond, sendo de 253 + 24509 e 06119 + 09376, com ero padrdo de 02929 e
0,1120 respectivamente. Os coeficientes de assmetria e curtose indicam paa ambos 0s
sgemas de cultivo uma didribuicdo assmétrica a direita, e uma digtribuicdo leptoclrtica e
platicirtica, respectivamente,

O nimero médio de tripes coletado no cultivo das secas em ambos os cultivos foi
superior a0 coletado no cultivo da semeadura das éguas. Através dos dados do quadro 07,



verificase que a populacio de tripes, no periodo seco, foi maor no ssema convenciond
do que no orgéanico, apresentando uma tendéncia a aumentar aé os 30 dias, cando
novamente aos 45 dias a nives semehantes aos verificados na primeira avdiacdo, redizada
aos 15 dias. No cultivo organico a populacédo aumentou conforme o desenvolvimento do
feijoaro, ocorrendo em maor nimero no inicio da fase reprodutiva

Através das semivaidncias experimentals, obtida na avdiacdo dos 15 dias, venificase
gue a populacdo de tripes no cultivo organico da seca seguiu um moddo exponencid com
descontinuidede locdizada ou efeto pepita, Cop, de 0,0465(tripes); patamar, Cp + C de
0,2270 (tripes); e dcance, Ap de 4,18 meros o que indica o tamanho da dependéncia
egpacid. O samivariograma verificado para 0 cultivo convenciona gerou um moddo linear
com, efeto pepita puro indicando que ndo houve depédencia espacid, o que dgnifica que o
acance, Ap, nesse ca0 foi menor do que 0 espacamento entre as amodras. Portanto, a
distribuicdo espacid do tripes no cultivo convenciond da seca foi completamente deatdria,
nessa avdiac2o, posshilitando a utilizago da a estatistica cléssica neste caso.

Quadro 07. Nimero médio de tripes nas avaiagdes redlizadas no feljao da semeadura da

Seca, nos dois Sstemas de cultivo e parametros da andise edtatistica exploratoria do.

Mairipora— 2002.
Cuitivo orgénico Cultivo convenciond
Parametos Edtatisticos 15dee 30dee 45dee 15dee 30dee 45d=
Média 0200 11360 25303 06119 08276 06119
Desvio Padrdo 04770 12750 24509 0,8520 10453 09376
Vaiancia 02280 16273 60068 07259 10926 08774
Erro padréo 00570 01523 02929 0,018 01249 0,120
Curtose 425 030 6,10 047 055 124
Assmetria 223 104 19 098 119 151
Minimo Vdor 000 000 000 000 0,00 0,00
Maximo Vdor 200 500 14,00 300 4,00 3,00

dee = Dias gpGs a emergéncia das plantas

Para a coleta dos 30 dias no cultivo organico da semeadura da seca, gustou-se um
moddo esféico com descontinuidede locdizada ou efeito pepita Co, de 0,2570(tripes);
patamar, G + C de 1,610 (tripes); e dcance, Ay de 3,00 metros e no cultivo convenciond
obteve-s2 um modelo exponencid com  descontinuidade locdizada ou efeito pepita, Co, de



0,90(tripes); patamar, Co + C de 2,40 (tripes); e dcance, A de 91,0 metros. Dessa forma, a
ocorréncia do tripes tem uma dependéncia espacid de 3,00 metros para cultivo organico e
91,00 metros para cultivo convenciond.

Acs 45 das no caltivo organico, obtevese um moddo exponencid com
descontinuidade locdizada ou efeito pepita, Cop, de 1,76(tripes); patamar, Co + C de 587
(tripes); e dcance, Ao de 289 metros € no cultivo convenciona, um moddo exponencid
com descontinuidede locdizada ou efeito pepita, Co, de 0,1570(tripes); patamar, Cp + C de
0,833 (tripes); e dcance, Ay de 1,05 metros Dessa forma a dependéncia espacid da
ocorréncia de tripes no cultivo da seca é de 2,89 metros no cultivo organico e 1,05 metros
no cultivo convenciond.

No cultivo orgénico (quadro 8) a didribuicdo epacid de tripes foi representada pelos
modelos de semivariograma como agregada (moddo exponencid), aos 15 e 45 dias
diferente de digtribuicBo observada aos 30 dias, que foi agregada com reducdo gradud na
dependéncia, representada pelo semivariograma com moddo esféico. O dcance (Ao ), iSto
€ 0 vdor da dependéncia espacid em metros, foi muito semehante para ambas as ddes,
porém, diminuindo gradativamente dos 15 para os 45 dias, podendo a eddidica dassca
ser utilizada somente se as amodras forem coletadas em disténcias superiores &s cdculadas
pelageoedtatitica.

A dstribuicBo espacid do tripes no cultivo convenciond, na semeadura da seca, foi
dedtoria aos 15 dias e representada pdo moddo de semivariograma linear. Aos 30 e 45
dias passou a ter uma distribuico agregada, com dto grau de dependéncia espacid, que foi
de 91metros aos 30 dias e 1,05 metros aos 45 dias. Também foi verificada vaiacdo de
acordo com o Ssema de cultivo e ao longo do periodo de desenvolvimento da cultura



Quadro 08. Andise geoedtatistica do nimero de tripes nas avdiagdes redizadas no fejéo
da semeedura das secas, nos dois Sstemas de cultivo. Mairipord— 2002,

Cultivo organico Cultivo convenciond
Avdiacéo moddo moddo
Q@ CotC Ao vai ograma G GC Ao gvai ograma
15dee 04 02 418  Exponencd 074 074 3646 Linear
30 dee 05 161 300 Esférico 090 240 910 Exponenad
45 dee 176 587 239 Exponencid 015 08 105 Exponencid

Co = descontinuidede locdlizada - nlimero de tripes, Co+C = patamar — nimero de tripes ;
Ao = dcance; dee = Dias gpds a emergéncia das plantas

4.1.5. Andlise da ocor réncia da cigarrinha ver de Empoasca kraemeri no cultivo

daseca.

Andisando-s2 0s dados do quadro 09, verificase que 0 nUmero de cigarinhas nos
dois sstemas de cultivo, foi muito baixo. O nimero médio de E. kraemeri coletada aos 15
dias, no cultivo da seca, fo de 00580 + 02354 e 01304+ 04824 com aro padréo de
0,0281 e 0,0576 para os cultivos organico e convenciond respectivamente. O codficiente de
assmeria indicou uma digribuicio assmétrica a direta e 0 de curtose indicou uma
distribuicéo leptoctrtica, para ambos os Sstemas de cultivo.

Aos 30 dias foram coletadas 04348 + 06747 e 0,1800 + 04819 cigarinhas verdes,
com ero padréo de 0,0866 e 0,0575 para cultivo organico e convenciond, respectivamente.
O codficiente de assmetria indicou uma didtribuicdo assmétrica a direita para ambos 0s
Sdemas de cultivo, e 0 de curtose indicou uma digribuicdo pldicirtica para cultivo
organico e leptoclirtica para o convenciond.

Aos 45 dias, 0 nimero de dgarinhas verdes coletadas aumentou um pouco nos dois
gdemas de cultivo, dingindo 05362 + 0,7392 e 02899 + 05714, com ero padrdo de
0,0883 e 0,0682 para cultivo organico e convenciond, respectivamente. Os coeficientes de
assmetria e curtose indicak)am uma didribuicdo assmérica a direta, e uma didribuicdo
platiclrtica, para ambos os sistemas de cultivo.

A populacdo de cigarinhas verdes (quadro 09) foi maor no Sgema de cultivo

orgénico do que no convenciond, aos 30 e 45 dias, e menor aos 15 dias gpds a emergéncia



das plantulas de fejdo. Verificose que em ambos os Ssemas de cultivo a populagéo

tendeu a crescer com o desenvolvimento do feijoero.

Quadro 09. Nimero médio de digarinhas verdes nas avadiaghes redizadas no fdjao da
semeadura da seca, nos dois Sgemas de cultivo e parémetros da andise edatidtica
exploratoria do Mairipora— 2002

Cultivo orgénico Cultivo convenciond
Par&metos Edtatisticos 15dee  30dee 45dee 15dee 30dee 450
Média 00508 04348 05362 01304 01800 02899
Desvio Padrdo 0234 06747 07392 04824 04819 05714
Vaianca 00554 04552 05465 02327 0232 03265
Erro padréo 00281 00806 00883 00576 00575 00682
Curtose 1231 026 0,66 1968 6,36 227
Assmetria 3,78 125 119 431 2,68 183
Minimo Vdor 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Maximo Vdor 1,00 2,00 300 300 2,00 2,00

dae = Dias gpds a emergéncia das plantas

Com base nas nos dados gpresentados no quadro 10 verificase que as semivariancias
expaimentas, referentes & avdiagcdo redizada aos 15 dias gustou-se  um modedo
exponencid com descontinuidede locdizada ou efeto pepita Cp, de 0,0138(cigarinhas);
patamar, Co + C de 0,0538 (cigarinhes); e dcance, Ap de 0,08 metros paa o cultivo
organico e um moddo eférico com descontinuidade locdizada ou efdto pepita, Cop, de
0,0257(cigarrinhas); patamar, Co + C de 0,2284 (cigarinhas); e dcance, Ao de 3,00 metros
paa o cultivo convenciond. Dessa forma a incidéncia da cigarrinha verde nessa fase da
cultura, na safra da seca, tem uma dependéncia espacid de 0,08 metros no cultivo orgéanico
e 3,00 metros no cultivo convenciond, repectivamente.

Aos 30 diss obteve-2 um moddo efféico com descontinuidade locdizada ou efeito
pepita, Gy, de 0046(cigarinhas); patamar, Gy + C de 047 (cigarinhas); e dcance, Ay de
4,20 metros para 0 cultivo organico de feijdo na semeedura das secas e um modelo esférico
com descontinuidade locdizada ou efdto pepita, Co, de 0,0353(cigarinhas); patamar, Co +
C de 0,2456 (cigarrinhas); e dcance, Ao de 5,72 meros para 0 cultivo convenciond. Dessa
forma, a incidéncia da cigarrinha verde, na safra da seca tem uma dependéncia espacia de
4,20 metros para cultivo organico e 5,72 metros para cultivo convenciond.



Aos 45 dias, a ocorréncia de cigarrinha verde no cultivo organico da safra da seca
sguiu um moddo edférico com descontinuidade locdizada ou efdto pepita, Co, de
0,091(cigarrinhas); patamar, G + C de 0,558 (cigarrinhas); e dcance, Ap de 3,00 metros e
no cultivo convenciond seguiu um moddo esférico com descontinuidade locdizada ou
efeto pepita, G, de 0,0549(cigarinhas); patamar, Co + C de 0,332 (cigarinhes); e dcance,
Ao de 537 metros. O que indica uma dependéncia espacid de 3,00 metros para cultivo
organico e 5,37 metros para cultivo convenciond nessa fase da cultura

A didribuicdo espacid de E. kraemeri (quadro 10) no cultivo organico foi
representada peos moddos de semivariograma como uma didtribuicgo agregada  (modelo
exponendid), aos 15 dias, enquanto que aos 30 e 45 dias, seguiu uma  digribuicio espacid
agregada com  reducdo gradud da  dependéncia, representada pdo  moddo  de
semivariograma esférico, podendo, portanto, S condderada uma didribuicdo casud. O
dcance (Ap ), i0 é o vdor da dependéncia espacid em metros, nédo foi Smilar para ambas
as datas, sendo 0,08 metros ans 15 dias, 4,20 metros aos 30 dias e 3,00 metros aos 45 dias.

Para 0 cultivo convenciond, semeadura da seca, a didribuicdo espacid da cigarrinha
verde fd agregada, com reducdo gradud da dependéncia espacid, representada pelo
moddo de semivariograma esférico, podendo s condderada uma didtribuicio casud, para
todas as daas de coleta O vdor da dependéncia espacid foi de 3,00 metros aos 15 dias,
aumentando para 5,72 aos 30 dias e diminuindo para 537 aos 45 dias Dessa forma,
observou-se que a didribuicBo egpacid dese inseto variou de acordo com 0 ddema de
cultivo somente aos 15 dias gpds a emegéncia das plantas, ap contr&io dos vdores da
dependéncia espacid que variam em funcdo do edtagio de desenvolvimento das plantas e

do sgema de cultivo.



Quadro 10. Andise geoedatidica do nimero de cigarinhas verdes nas avaiaches
redizadas no fejéo da semeadura da seca, nos dois Sstemas de cultivo. Mairipord —

2002
Cultivo organico Cultivo convenciond
Avdiacéo moddo moddo
@ GotC Ao semivariograma G GtC Ao semivaiograma
15dee 0013 005 008  Exponencd 0002 022 300 Esférico
30 dee 04 047 420 Edférico 003 024 572 Esférico
45 dee 009 05 300 Edférico 005 033 537 Esférico

Co = descorttinuidede locdlizada - nlimero de tripes, Co+C = patamar — nimero de tripes
Ao = dcance; dae = Dias gpds a emergéncia das plantas

4.1.6. Andlise da ocorréncia de danos provocados por coledpteros (vaquinhas) no
cultivo da seca.

O pecentud médio de danos provocados por vaguinhas principdmente  por
Diabrotica speciosa (quadro 11), aos 15 dias, nos dois Sstemas de cultivo na semeadura da
seca foi de 31420 + 56576% paa cultivo organico e 1,8115 + 34167%, com ero padréo
de 06762 e 04833 para os cultivos organico e convenciond respectivamente. O coeficiente
de assmedria indicou uma didribuicdo assmérica a dirdta e 0 de curtose indicou uma
digribuicdo leptoclrtica, tato paa o Sdema de cultivo orgdnico como paa o
convenciond.

Aos 30 dias ese percentud foi de 12,7857 + 6,7906% e 83571 + 6,1220%, com ero
padréo de 08116 e 0,7317 paa os cultivos organico e convenciond respectivamente. O
coeficiente de assmetria indicou uma digribuicio assmérica a direta e o de curtose
indicou uma digtribuicgo platiclirtica para ambos os Ssemas de cultivo.

Acs 45 dias 0 pecentud médio de danos causados por vaguinhes foi de 28285 +
163052% e 11,71 = 10,6283%, com aro padrdo de 19488 e 12703 paa os cultivos
organico e convenciond respectivamente. Os codficientes de asimetria e de curtose
indicaram uma digtribuicBo assmétrica a esquerda e platiclrtica para o cultivo orgénico e
umadistribuicdo assmétrica a direita e mesocUirtica para o cultivo convenciond.



Através dos dados apresentados no quadro 11 verifica-se que o percentud de danos
ocasonados por veguinhes, foi maor no sgema organico de cultivo do que no Sstema
convenciond em todes as datas de coleta Portanto verificase a populagédo de vaguinhas,
tendeu a aumentar de acordo com o desenvolvimento do fejodro, aingindo os maores

vaores exatamente no inicio da fase reprodutiva do feijoero.

Quadro 11. Porcentagem meédia de ocorréncia de danos provocados por vequinhes nas
avdiagles redizadas no fejdo da semeedura da seca, nos dois Sdemas de cultivo
Andise edtatigtica exploratdria da. Mairipora— 2002

Cultivo orgénico Cultivo convenciond

Parémetos Estatigticos 15dee 30de 45dae 15 dee 30de 45dxe
Média 31429 12,7857 28,2857 18115 83571 11,7143
Desvio Padrdo 56576 67906 16,3052 34167 61220 106283
Vaiancia 32008 46112 625859 11,7231 37479 112980
Erro padréo 06762 08116  1,9488 04883 07317  1,2703
Curtose 445 -09%5 -142 474 067 325
Assmeria 222 049 035 215 117 164
Minimo Vdor 000 500 5,00 000 0,00 0,00
Méaximo Vdor 25,00 2500 50,00 15,00 2500 50,00

dae = Dias gpds a emergéncia das plantas

Os dados apresentados no quadro 12 indicam que as semivariancias experimentas,
aos 15 dias, gustaramse a0 moddo linear que indica o efdto pepita puro, tanto para o
cultivo organico como para o convenciond. Isso indica que a didribuicito dos danos de
vaquinha, nessa fase da cultura ndo possui dependéncia egpacid, o que dgnifica que o
dcance Ap € menor do que o menor epacamento entre as amodtras. Dessa forma, a
digribuicio espacid da perda de &ea foliar provocada por vequinha aos 15 dias foi
completamente deatoria

Aos 30 dias, no cultivo organico da semeadura da seca, obteve-se um moddo esférico
com descontinuidede locdizada ou efeito pepita, Co, de 9,7(% de danos); patamar, G + C
de 45,78 (% de danos); e dcance, Ap de 4,11 metros, havendo, portanto, uma dependéncia
eacid de 411 meros Para 0 cultivo convenciond o semivariograma obtido foi um
moddo linear, 0 que indica €feito pepita puro, onde o dcance Ag € menor do que 0 menor
epacamento entre as amodtras, ndo havendo, portanto dependéncia espacid. Assm, no



cultivo convenciond da seca os danos de vaquinha se digribuem desgtoriamente aos 30
dias.

Na avdiacdo de danos ocasonados por vaguinhes, redizada aos 45 dias, verificouse
gue no cultivo orgénico 0 semivariograma tanbém fo um moddo linear que indica efeto
pepita puro, onde o0 adcance Ay é menor do que 0 menor espacamento entre as amodiras,
nédo havendo portanto, dependéncia espacid. Dessa forma, no cultivo orgénico da seca os
danos causados pelas vaguinhas se didribuem destoriamente aos 45 dias. Para o cultivo
convenciond, gudou-2 um moddo esféico com descontinuidede locdizada ou  eféto
pepita, Co, de 25,9(% de danos); patamar, G + C de 111,8 (% de danos); e dcance, Ay de
1,25 metros, indicando uma dependéncia espacid de 1,25 metros.

Verificase no quadro 12, que em cultivo orgénico a didribuicio espacid da perda de
aea foliar provocada peas vaguinhas, principdmente por D. speciosa, seguiu moddos de
semivariograma linear, como uma distribuico destdria, aos 15 e 45 dlas, enquanto que aos
aos 30 dias, sguiu uma didribuicio egpacid agregada com  reducdo gradud da
dependéncia espacid, representada pedo modelo esférico. O dcance (Ao ), ou sga a
dependéncia espacid, para os 30 dias, foi 4,11 metros Paa o cultivo convenciond, na
semeadura da seca, verificouse que a didribuicdo espacid do insgto foi dedtdria paa as
daas de 15 e 30 dias tornando-se agregada aos 45 dias com reducdo gradud da
dependéncia espacid, podendo ser condderada uma digtribuicBo casud representada pelo
moddo de semivariograma edféico. Obsarva-s2 portanto, que a didribuicgo egpacid do
inseto varia ao longo do periodo de desenvolvimento da cultura de acordo com o Sstema de

cultivo.



Quadro 12. Andise geoedtdidica da porcentagem de ocorréncia de danos provocados por
vaquinhas nas avdiagies redizadas no fejdo da semeadura da seca, nos dois
ggtemas de cultivo. Mairipora— 2002,

Cultivo orgénico Cultivo convenciond
Avdiagéo moddo moddo
G Gt Ao ivai ograma Co CotC Ao gjvai ograma
15 dee 329 329 3649 Linear 26,74 2674 3649 Linear
30 dee 97 45 411 Esférico 3790 3790 3649 Linear
45 dae 26,74 26,74 3649 Linear 2590 1118 125 Esférico

Co = descortinuidade locdlizada - nimero de tripes, Co+C = patamar — nimero de tripes ;
Ao = dcance; dae = Dias gpds aemergéncia das plantas

4.2. Comparagdo dos sstemas de cultivo orgénico e convencional de feijao nas
semeadur as das aguas e da seca atr aves da anélise faunistica.

Na comparacdo da entomofauna entre os cultivos organico e convenciond, na
semeedura das &uas (quadro 13), foram obtidos indices de riqueza de 979 e 994,
respectivamente, o que indica que no cultivo convenciond ocorreu um nimero superior de
epécies de insstos.  No entanto, o indice de Shannon indicou uma maor diversdade, onde
fol condaada diferenca Sgnificativa entre os ssemas ao nivd de probabilidade de 5%. O
dgema organico goresentou H' = 3878 e o convenciond, H' = 3752. No dgema de
cultivo organico houve menor domindncda de espédes do que no Ssema convenciond,
vigo que o indice de equitatividade ou uniformidade foi 0,857 e 0,818 respectivamente.

Na semeadura da seca 0 nimero de insetos coletados no sistema orgénico foi superior
ao coletado o Sgema convenciond, no entanto, no Sstema convenciond foi coletado um
nimero superior de egpedies, onde o indice de riqueza foi 14,67, enquanto que no Sdema
organico foi de 1284. Os indices de diverddade comparados apresentaram  diferenca
sonificativa a0 nivd de probabilidede de 5%. O gSsema convenciond, superior em
diversdade, goresentou o vaor de 4,141, comparado a0 vaor 3495 do Ssema organico.
Ao contr&io da época das aguas onde o indice de uniformidade foi maior para o Sstema
converciond de cultivo, agpontando menor domindncia entre as espécies, do que no Sstema
organico.



Quadro 13. indices faunigicos utilizados na comparagio da entomofauna dos dois

sstemas de cultivo do feljéo na safradas aguasedaseca. Mairipord— 2002

Indices Semeadura das &guas Semeadura da seca
Organico Convenciond Organico Convenciond

NTI 176 205 583 3R

TE 23 24 b 39

H 3,878 3,752 3495+ 4141

MDP 444 4585 5170 5285

D 97/ 994 raa 14,67

E 285 2,72 224 260

QS 0,618 0570

NTI — Numero totd de individuos TE — Totd de espécies H' — indice de diversdade de
Shannon-Wiener; MDP — Maxima diversdede possivd; D — indice de riqueza de epécies,
E — indice de uniformidade de Pidou ou equitaibilidade QS — coeficiente de smilaidade
de Jeccad . * = Vdores do indice de diversdade aplicados @0 teste t e sgnificativos ao
nivel de probabilidade de 5%.

O codficiente de dmilaidade de Jaccard, utilizado para comparar a Smilaridade da
entomofauna entre os sstemas de cultivo, indicou que para a época das &guas houve maior
smilaridade, com vaor 0,618, do que na épocadasecas com vaor 0,570,

As familias de insetos colegladas nas a@ess de cultivo de fejdo organico e
convenciona na semeadura das aguas estdo gpresentadas nos quadros 14 e 15. No cultivo
organico foram coletados 10 individuos consderados inimigos naturals, —pertencentes as
familiass Carabidee e Chrysopidae, enquanto que no cultivo convenciond foram coletados 9
indviduos pertencentes as familias Coccindidae e Chrysopidae.

As familias de maor interesse econdmico para o cultivo do fejdo, ou sga aqudas as
quais pertencem os insetos com potencid de causar danos, condderados prages para a
cultura, foram encontrados em ambos 0s Ssemas de cultivo na sdfra das &guas, onde se
veificou maor nimero de insgtos das familiass Chrysomdidae e Cicaddlidee no cultivo
orgénico com um totd de 52 individuos e Agromyzidee com um totd de 28 individuos do
gue no cultivo convenciond, com 26 e 24 individuos, regpectivamente. No entanto, insetos
das familias Thripidee e Aphididee foran encontrados em maor nimero no cultivo
convendiond, com 103 individuos, do que no cultivo orgénico com 48 individuos

As familiass de insgtos coletados na semeadura da seca nos Sstemas de cultivo
organico e convencionad sf0 goresentadas nos quadros 16 e 17, respectivamente. No cultivo
orgénico foram coleados 08 individuos condderados inimigos naturas —pertencentes as



familiss Cardbidee, Scollidee e Chrysopidae, enquanto que no cultivo convenciond foram
coletados 17 pertencentes individuos pertencentes as familias Coccindidae, Reduvidae
Carabidee.

As familias de insetos condderados pragas do fejoeiro, foram encontradas em ambos
0s Sgemas de cultivo na safra da seca No cultivo orgnico foram encontrados individuos
des familias Chrysomdidee e Cicaddlidag, Thripidee e Aphididee em maor ndmero,
totdizando 344 individuos do que no cultivo convenciond, onde foram coletados 219
individuos A familia Agromyziidee ocoireu em  maor nimero em cultivo convenciond
com um totd de 16 individuos, do que no organico, com 15 individuos. O nimero de tripes

foi 0 que mais se diferenciou ha comparacéo entre 0s Sstemas.

Quadro 14. Espécies de insgtos, identificadas por nimero, e respectivas Familias e Ordens

presentes no fejao cultivado no ssema orgénico na semeadura das &gues.

Mairiporéd-2002.

Ordem n° da espécie Familia n° de espécimes
Coleoptera 01 Chrysomdidee 14
02 Chrysomdidee 16
o4 Chrysomdidee 02
06 Dasydidee 02
12 Curculionidee 02
16 Caabidee 03
Thysanoptera 01 Thrypidee 17
02 Thrypidee 05
03 Thrypidee 18
Hemiptera/Heteroptera 12 Miridae 02
HemipteraHomoptera 01 Cicaddlidee 22
02 Cicaddlidee 08
03 Aphididee 08
Orthoptera 03 Tetrignidee 01
Hymenoptera 01 Formicidee 01
05 Formicidee 03
Neuroptera 01 Chrysopidee o7
Diptera 02 nid 02
03 nd 06
o4 Agromyziidee 28
12 nd 02
13 nd 03

nid = néo identificado



Quadro 15. Egpécies de instos, identificadas por nUmero, e respectivas Familias e Ordens

presentes no fejdo cultivado no ssema convenciond na semeadura das &gues.

Mairipora— 2002.
Ordem n° da espécie Familia n° de espécimes
Coleoptera 01 Chrysomdidee 09
13 Chrysomdidee 04
05 Coccindidee 03
10 Chrysomdidae 04
Thysanoptera 01 Thrypidee 25
02 Thrypidee 08
03 Thrypidee 28
Hemiptera/Heteroptera 11 Pentatomidae 02
12 Miridae 03
HemipteraHomoptera 01 Cicaddlidee 15
02 Cicaddlidee o4
03 Aphididee 42
Orthoptera 06 Acrididae 01
07 Acrididae 01
Hymenoptera 05 Formicdee 10
03 Formicidee 05
Neuroptera 01 Chrysopidee 06
Diptera 03 nid 05
o4 Agromyziidee 24
14 nd 03
15 nid 02
o7 nid 01
06 nid 01

nid = ndo identificado



Quadro 16. Egpécies de insetos, identificadas por nimero, e respectivas Familias e Ordens

presentes no feijdo cultivado no ssema organico na semeadura da seca. Mairipord

—2002.
Ordem n° da espécie Familia n° de espécimes
Coleoptera 01 Chrysomdlidae 21
02 Chrysomdlidee 16
03 Sgphylinidee 07
06 Dasygtidae o4
03 Carabidee 03
10 Chrysomdlidae 03
1 Chrysomdlidee 03
12 Curculionidee 07
14 Chrysomdidae 03
Thysanoptera 01 Thrypidee 187
02 Thrypidee 85
03 Thrypidee 28
Hemiptera/Heteroptera 01 Pentatomideae o4
02 Largidee 13
03 Largidee 04
o4 Pentatomidae 01
09 Miridae 01
10 Miridae 01
HemipteraHomoptera 01 Cicaddlidee 63
02 Cicaddlidee 10
03 Aphididee 42
Orthoptera 02 Tetrigidee 03
03 Tetrigidee 01
05 Acrididee 01
Hymenoptera 03 Scoliidee 03
o4 Apidee - Mdiponinae o4
05 Formicidae 02
Neuroptera 01 Chrysopidae 02
Diptera 01 nd 02
03 nd o2
o4 Agromyziidee 15
o7 nd 03

nid = ndo identificado



Quadro 17. Epécies de insgtos, identificadas por nimero, e respectivas Familias e Ordens

presentes no fejéo cultivado no dgema convertiond na semeadura da seca

Mairipora— 2002.
Ordem n° da espécie Familia n° de espécimes
Coleoptera 01 Chrysomdlidae 09
02 Chrysomdlidee 17
o4 Chrysomdidee o4
05 Coccindidee 06
06 Dasygtidae 02
o7 Carabidae 01
09 Carabidee 04
12 Curculionidee 05
13 Chrysomdidae 02
15 Sacarabaeidee 01
Thysanoptera 01 Thrypidee 64
02 Thrypidee 25
03 Thrypidee a7
Hemiptera/Heteroptera 03 Largidee 03
04 Pentatomidae 23
o7 Rhopdidee 08
08 Reduvidae 06
09 Miridae 01
10 Miridee 03
11 Pentatomidae 02
HemipteraHomoptera 01 Cicaddlidee 36
02 Cicaddlidee 02
03 Aphididee 13
Orthoptera o7 Acrididee 01
04 Acrididee 02
05 Acrididee 01
Hymenoptera 08 Formicidae 03
o7 Formicidee 04
Lepidoptera 01 Spohingidee 01
02 Noctuidae 01
03 Noctuidae 01
Diptera 1 nd 05
o4 Agromizidee 16
03 nid 01
o7 nd 06
06 nd 04
05 nd 02

nid = ndo identificado



4.3. Par ametr os compar ados através da andlise estatistica descritiva ndo

paramétrica utilizando o teste de Kruskall -Wallis.

Os dados obtidos nas avdiagbes do desenvolvimento vegetativo do  fejoero,
incidéncia de prages, desenvolvimento reprodutivo e produtividade nos sstemas organico e
convenciond de cultivo nas semeaduras das &guas e da seca, foram comparados aravés @
teste ndo paramétrico de Kruskal-Walis

4.3.1. Desenvolvimento vegetativo do feijoeir o cultivado nos sistemas organico e

convencional nas semeaduras das aguas e da seca.

Os paadmeros vegeativos foram andisados e comparados condderando os vaores
médios obtidos a0 longo de um periodo de 45 diss de desenvolvimento des plantas, que
correspondeu a0 periodo no qud foram redizadas as trés avdiaghes (15, 30 e 45 dae), cujos
dados estéo apresentados no quadro 18.

O nimero de fodhas ndo diferiu dgnificativamente entre os dois Sstemas de cultivo
na semeadura das aguas. Na semeedura da seca, 0 numero de folhas foi Sgnificativamente
maor no cultivo convenciond, com média de 7,24 folhes, do que no cultivo orgénico, com
gpenas 5,84 folhas.

Quanto a é&ea folir das plantas nd houve diferenca dSgnificaiva entre os dois
ssemas de cultivo na semeadura das &uas Na semeadura da seca, a aea foliar foi maior
no sSstema convendond de cultivo, com 26045 cnf, do que no orgénico, com 9651 cnf.
Também houve diferenca dgnificativa entre as duas épocas de semeedura, 0 que ja era
esperado, devido as diferentes condigdes climéticas.

Em rdagdo a dtura das plantas ndo exidiu diferenca dgnificaiva entre os dois
sgemas de cultivo, tanto para a semeedura das aguas quanto para a semeadura das secas,
onde no cultivo convenciond das &guas a dtura média foi de 17,93cm e no cultivo
organico 18,73cm, e no cultivo convenciond da seca a dtura média foi de 14,89cm e no
organico 14,99cm. Houve diferenca dSgnificativa apenas entre as duas épocas de

semeadura.



Quadro 18. Numero médio de folhas por planta, &ea foliar média e dtura média das plantas,
a longo do peiodo de deservolvimento vegdaivo do fejoeiro cultivado nos
sgemas organico e convencional nas semeaduras das éguas e da seca. Mairipord,

2002.

Tratamento N° de folhas Areafoliar Alturadas plantas
(cm) (cm)

Convenciond das &gues 7,66 b 33741a 1793a

Organico das &guas 7,70 a 330,70a 1873 a

Convenciona da seca 724 b 26045 a 1489b

Orgéanico daseca 584 b %,51 c 149b

Qui-quadrado 10,8252 108,1393 14,4045

DF 3 3 3

Pr > Qui-quadrado <0,0001 <0,0001 0,0024

N 210 210 210

M édlias comparadas através do teste Kruskal-Wallis & 5% de probabilidade.

4.3.2. Incidéncia de pragas no feijoeir o cultivado nos sistemas or ganico e
convencional nas semeadur as das aguas e da seca.

Andisando-se a ocorréncia de pragas nos experimentos (Quadro 19), verificouse que
nédo houve diferenca sgnificativa no nimero de plantas de fejéo goresentando sintomes de
fitotoxemia, provocada pea cigarinha verde Empoasca kraemeri, entre os sstemas de
cultivo, tanto na semeedura das &guas quanto na semeadura das secas. No entanto, houve
diferenca dgnificativa entre as épocas de semeadura, onde a incidéncia de plantes,
goresentado sintomeas de fitotoxemia foi maior na semeadura da seca do que na das &guas.

A presenca de minas nas folhas do fejjoaro, provocadas por a Liriomyza §, néo
diferiu ggnificativamente, entre os dois Sgemas de cutivo, tanto para a semeedura das
aguas quanto para a semeadura da seca. Apesar da incidéncia ter Sdo gparentemente maior

no periodo da seca do que no das &guas em ambos 0s Sstemas de cultivo.



Quadro 19 NUmeo totd de tripes de plantas com dntomes de toxemia e minas e
porcentagem média de pada de &ea foia, a longo do periodo de
deservolvimento  vegetativo do  fejodro cultivado nos ddemas orgénico e

convenciona nas semeaduras das &guas e da seca. Mairipord, 2002.

NGMero de NUmero de NUmero de Perda qle area

Tratamento tripes plantascom plantascom foliar

fitotoxemia minas (%)
Convenciond das &ues 62 c 47b Ra 392c
Orgéanico das &guas 42c 47b d0a 530b
Convenciond daseca 155b 118a 74a 361 bc
Orgénico da seca 313a 13va 64 a 14;73a
Qui-quadrado 13192 151,96 1223 16881
Graus de Liberdade 03 03 3 03
Pr > Qui-quedrado <0,0001 <0,0001 0,0066 <0,0001
N 210 210 210 210

M édias comparadas através do teste Kruskal-Wallis a 5% de probabilidade.

A porcentagem de &ea foliar dedruida por vaguinhas principdmente Diabrética
speciosa, diferiu dgnificativamente entre os dois Ssemas de cultivo, tanto na semeadura

das &guas quanto na semeadura da seca. Para ambas as épocas de semeadura houve maior
dano em cutivo orgénico, com 14,73% para a sameadura das secas e 53% paa a
semeadura des &uas, do que em cultivo convenciond, com 392 e 361% de &ea foliar

destruida respectivamente aos periodos das &guas e da seca.

A inddénda do tripes ndo diferiu dgnificativamente entre os dois Ssemas de cultivo
na semeadura das &uas, no entanto, na semeadura da seca condatou-se um nUMero
dgnificativamente maor de tripes no cultivo orgénico, com 313 individuos do que no
cultivo convenciond, com 155 individuos Por outro lado, houve diferenca ente as épocas
de smeadura, quando a incidéncia de tripes foi dgnificaivamente maor no periodo da

Seca



4.3.3. Desenvolvimento reprodutivo do feijoero cultivado nos sistemas or ganico

e convencional nas semeadur as das &guas e da seca.

Os paametros reprodutivos, goresentados no quadro 20,  foram andisados e
comparados condderando os vaores médios obtidos nas avdiagies redizadas aos 30 e 45
dias para flores e aos 45 dias para vagens, 0 que correspondeu ao periodo de inico do
desenvolvimento reprodutivo do feijoero.

Quato a0 nimeo médio de flores em plantas de fejd nd houve diferenca
dgnificativa entre os dgemas de cultivo na semeadura das &guas, enquanto que na
semeadura da seca houve um nimero Sgnificativamente maior de flores no sstema de
cultivo convenciond, com 4,15 flores/planta, do que no organico, com 3,77 floredplanta

O nimeo médo de vagens em platas de feajdo também ndo diferiu
dgnificativamente entre os ssemas de cultivo na semeadura dbs &guas, enquanto que na
semeadura da seca houve um nimero dgnificativamente maor de vagens no Sdema de
cultivo convenciond, com 592 vagendplanta, do que no organico, com 565 vagendplanta
Também ocorreu diferenca sgnificativa no nimero de vagens obtidas ente as duas épocas
de semeadura.

Quadro 20. Numero médio de flores e de vagens no inicdo do periodo de desenvolvimento
reprodutivo do fejoeiro cultivado nos ddemas organico e convenciond nes
semeaduras das &guas e da seca. Mairipord, 2002.

Tratamento NuUmero de flores NUmero de vagens
Convenciond das aguas 480 a 992a
Orgéanico das &guas 4,71 & 920a
Convenciond da seca 415b 592b
Orgéanico da seca 377a 565c¢c
Qui-quadrado 10,0695 68,163
Graus de Liberdade 03 03

Pr > Qui-quadrado 0,0180 <0,0001

N 140 70

M édias comparadas através do teste Kruskal-Wallis a 5% de probabilidade.



4.3.4. Produtividade do fejoeiro cultivado nos sstemas organico e convencional

nas semeadur as das aguas e da seca.

A producdo do fejoero, apresentada no quadro 21 em peso de gréos e em massa
verde foi avdiada na colheita, redlizada aos 90 dias gpds a emergéncia das plantas.

A producdo de messa verde, em gramas por planta de fejdo, néo diferiu entre os
sgemas de cultivo na semeadura das &guas. Na semeadura da seca congtatou-se uma
producdo de messa verde dgnificativamente maior no cultivo convenciond, com 2320
gplanta, do que no organico, com 1450 glplanta Como ja era esperada, a producéo de
massa verde foi maior na semeaduradas aguas.

A producéo de gréos em grames/planta diferiu Sgnifictivamente entre os Sstemas de
cultivo em ambas as semeaduras, sendo maior no Ssema convencionad, com 20,81 g/planta
nas &guas e 1304 glplanta na seca, do que no organico, com 14,94 g/plata nas &guas e
7,72 gplanta na sca Dessa forma, a producdo do cultivo orgénico nas &ues foi

s=md hante a do cultivo convenciond da seca.

Quadro 21. Peso médio de gréos e maéria verde por planta de fejdo no momento da
colheta (90 dae) cultivado nos Sstemas organico e convencional nas semeaduras

das &guas e da seca. Mairipord, 2002.

~ Peso de matéria
Tratamento Peso de gréosiplanta verde/planta
()

@)
Convenciond das &gues 208la BXPa
Orgéanico das &guas 149%Db 2832a
Convenciond da seca 1304 b 2320 bc
Orgéanico da seca 7,72¢c 1450 c
Qui-quadrado 86,0953 738557
Graus de Liberdade 03 (0¢]
Pr > Qui-quadrado <0,0001 <0,0001
N 70 70

M édias comparadas através do teste Kruskal-Wallis & 5% de probabilidade.



4.4. Produtividade do feljoeiro cultivado nos sistemas convencional e organico

nas safras das aguas e da seca.

A producdo da &ea de cultivo convenciond da semeadura das &gues foi de 920,91
Kgha, superior a da aea de cultivo organico em 9,3%. Na sdfra da seca 0 dstema de
cultivo convenciond foi mas produtivo em 40,23% do que o orgénico. Comparando-se as
épocas de semeadura veificou-se que o fejoeiro cultivado no periodo des &guas foi mas
produtivo do que o cultivado na €época da seca, como ja ea epeaado devido a
disponibilidade de &gua no s0lo, uma vez que as culturas ndo foram irrigadas.

Quadro 22. Produtividade dos sstemas de cultivo organico e convenciond nas semeaduras
das &uas e da seca — producdo da aea experimentd e por hectare. Mairipord —

2002
Sdemade cultivo Semeadura das &guas Semeadura da seca
pee ph pee ph
Convenciond 57,465 Kg 92091 Kg 43,880 Kg 70320 Kg
Orgénico 52,124 Kg 835,32 Kg 20970Kg 420,28 Kg

pae — produtividade da &rea experimentd; ph — produtividade por hectare.

4.5. Cusgto de producdo de feijdo cultivado nos sissemas organico e convencional nas
semeadur as das aguas e da seca.

Para 0 cdculo do custo de producdo de feljdo nos dois Sstemas de cultivo em duas
épocas de semeadura ndo foram contabilizados os custos com irrigacdo, transportes
externos, beneficiamento de gréos e consumo de instticidas e fungicides. Com rdagéo ao
mango fitossanit&io foram contabilizados gpenas 0s cudos como  tralamento de sementes
e a utilizagdo de herbicidas

Os cudtos de producdo por saca e a receita por hectare nos sstemas organico e
convenciond de cultivo nas semeaduras da seca e das &guas ed@0 goresentados nos quadros
23,24, 25e 26.



O fedjdo convenciond da semeedura da seca (quadro 23) teve um custo totd de R$
1.06569%ha , sendo de R$ 9292 o custo por sca de 60Kg, como a produtividade foi de
703,20K g/ha, obteve-se umareceita liquida de R$ 47,71/ha

O custo de producdo no Sstema organico da semeadura da seca (quadro 24) foi de R$
73357/ha, equivdente a R$ 104,73/sca, como a  produtividede  foi de 420,28Kg/ha,
obteve-se uma receitaliquida de R$ 106,90/ha

O custo de producéo de 1 ha de fejdo na semeaedura da seca no Sstema de cultivo
orgdnico foi 31,16% menor do que no dgema convenciond. No entanto, devido a menor
produtividede do feijdo no dsema orgénico, 0 custo de producdo por saca de fejdo foi
1127% maor do que no sigema convenciond, cuja produtividede foi 4023% maor.
Apesx diso, recata liquida no ssgema organico foi 5536% maor, devido a reducdo dos
custos reldivos a insumos e a0 maor  vador de mecado da sca de 60Kg de fejdo
organico, que ssgundo a AAO — (Asociacéo de Agricultura Organica) foi comercidizada
nese ano por R$ 120,00.

O cudo de producdo do fejdo cultivado no dstema convenciond na semeedura das
dguas (quadro 25) foi de R$ 1.141,28ha, com um custo de R$ 7440/saca Como a
produtividade foi de 920,91Kg/ha, obteve-se uma receaitaliquida de R$ 316,02/ha.

No sstema organico na semeadura das &guas (quadro 26), o custo de produgéo foi de
R$ 871,32ha, 0 que equivde a um cudo de R$ 6259%saca Como a produtividede foi de
R$ 835,32K g/ha, obteve-se um arecditaliquida de R$ 799,08/ha

Dessa forma, na sdfra das &guas, 0 custo de producéo do feljdo organico foi 23,65 %
menor e 0 cugto por saca 15,87% menor do que o0 cudto do fejdo convenciona, gpesar da
produtividede ter 9do  9,3% meror.

Embora 0 ssgema convenciond tenha 9do mas produtivo, a receita liquida foi 60,4%
uperior no sstema orgénico, devido a minimizacdo de cudto rediva a dguns insumos e ao
vaor recebido pelo produtor rurd pela saca de 60K g de feijéo orgénico.

Na semeadura das &guas 0 cugto de producéo, a produtividede e a receta liquida por
hectare, independente do dstema de cultivo, foram superiores em rdacdo a semeadura da
SECa, COM eXCegaD gpenas para 0 cudo totd por saca, visdo que a produtividede foi maior.



Quadro 23. Cudgo de producédo do fejdo cultivado no dstema convenciond na semeadura

da seca. Mairipora — 2002.

Descricéo Especificagdo V.U. |Qtde| Valor emR$
A.l. Conservacao do solo
M anutenc&o de terracos HM Tp 4x4 125¢cv + terrac. Arrasto 20x26" 4322 | 0,38 16.21]
A.2. Preparodo solo
Aracao HM Tp 4x4 65cv + arado de 3x28" 28,70 | 0,70 23,95
Calagem HM Tp 4x4 65cv + distr. Cacario 2.3m3 20,21 | 0,33 6,73
Gradagem niveladora HM Tp 4x4 65¢cv + gr. niveladora 24x26™ 3347 | 0,80 26,779
Servico braca HH Trabalhador avulso 2,63 1,00 2,63
Transportes internos HM Tp 65 cv. + carreta 4 toneladas 16,37 | 0,50 819
A.3. Plantio
Tratamento de sementes HM misturador de sementes 14,73 | 0,10 147,
Plantio HM Tp 4x4 65cv + semeadora de 3 linhas 4234 | 0,80 33,872
Servico bracal HH Trabalhador avulso 263 | 050 131
Transportes internos HM Tp 65 cv. + carreta 4 toneladas 16,37 | 0,75 12,28
A.4. Tratosculturais
Adubacéo de cobertura HM Tp 65 cv.+ cultivador adubador 17,73 | 0,65 11,52
Servico bragal HH Trabal hador avulso 263 | 055 144
Transportes internos HM Tp 65 cv. + carreta4 toneladas 16,37 | 1,00 16,37]
A.5. Colheita
Colheitamanual HH Trabalhador avulso 2,63 [ 7500 197,25
Recolhimento trilha e ensaque HM Tp 4x2 65cv. + recolh./trilhad. defeijdo 39,99 | 1,50 59,98
Servico bragal HH Trabalhador avulso 2,63 0,55 3
Transportes internos HM Tp 65 cv. + carreta4 toneladas 16,37 | 0,80 819
Sub Total A 415,89
B.1. Fertilizantes e corretivos
Calcériodolonitico R¥/tondada 3500 | 1,17 4083
Boro granulado R¥Kg 222 | 1,25 277
Uréa R$/tonelada 556,00 | 0,10 55,60
4-30-10 R$/tonelada 886 0,3 265,80
B.2. Sementese Mat. Plantio
Sementes R¥Kg 2,00 | 70,00 140,00
Inoculante R$/litro 250 | 1,00 250
Herbicida RSlitro 57,96 | 2:30 13330
Espal hante adesivo R%/litro 450 | 2,00 900
Sub Total B 649,80
Custo total (R$/ha) 1.065,69
Custo total (R$/sc 60kg) Producéo de 703,2 Kg/ha 11,72 92,92
Receita bruta (R$/ha) R$ 95,00/sc 60Kg 1.113,40
Receita liguida (R$/ha) 47,71




Quadro 24. Cudo de producdo do fejéo cultivado no Ssema organico na semeadura da

seca. Mairipora— 2002,

Descricédo Especificagdo VU. | Qtde. | Valor en R$
A.1. Conservacdo do solo
Manutencdo de terracos HM Tp 4x4 125¢cv + terrac. Arrasto 20x26" 4322 | 038 16,21
A.2. Preparodo solo
Aracdo HM Tp 4x4 65cv + arado de 3x28" 2870 [ 0,70 23,95
Calagem HM Tp 4x4 65cv + distr. Cacario 2.3m3 2021 | 033 6,73
Gradagem niveladora HM Tp 4x4 65cv + gr. niveladora 24x26" 3347 | 0,80 26,776
Servico bragal HH Trabal hador avulso 2,63 | 1,00 2,63
Transportes internos HM. Tp 65 cv + carreta 4 toneladas 1637 | 050 8,19
A.3. Plantio
Capinamec. adub. verde HM Tp 65 cv + rocadeira 16,37 | 050 819
Plantio adub. Verde- lanco HH Trabalhador avulso 263 | 050 1,31
Pantio HM Tp 4x4 65cv + semeadorade 3 linhas 234 | 080 33,872
Servico bracal HH Trabalhador avulso 263 | 050 1,31
Transportes internos HM Tp 65 cv. + carreta 4 toneladas 1637 | 0,75 12,28
A.4. Tratosculturais
Carpamanual HH Trabalhador avulso 263 | 708 18,645,
Servico bracal HH Trabalhador avulso 263 | 055 144
Transportes internos HM Tp 65 cv. + carreta 4 toneladas 1637 | 1,00 16,37]
A.5. Colheita
Colheitamanual HH Trabal hador avulso 2,63 | 6500 22313
Recolhimento trilha e ensaque HM Tp 4x2 65cv. + recolh./trilhad. de feijdo 3999 | 080 31.99
Servico bracal HH Trabalhador avulso 263 | 055 394
Transportes internos HM Tp 65 cv. + carreta 4 tonel adas 1637 | 080 8,19
SubTotal A 404,973
B.1. Fertilizantes e corretivos
Calcério dolomitico R$/tonelada 3500 | 117 40,83,
Termofosfato R%Kg 222 | 1,25 2,77,
B.2. Sementese Mat. Plantio
Sementes R¥Kg 2,00 | 7000 140,00
Inéculante R¥/litro 250 | 1,00 2,50
Adubacio verde/ Feijdo guandu RY Kg 2,00 | 60,00 120,00
Adubac&o verde / milheto R¥Kg 1,50 | 1500 2250
Sub Total B 328,60
Custo total (R$/ha) 733,573
Custo total (R$/sc 60kq) Producéo de 420,28 Kg/ha 7,01 104,73
Receita bruta (R$/ha) R$ 120,00/sc 60K g 840,48
Receitaliguida (R$/ha) 106,90




Quadro 25. Cudgo de producéo do fejdo cultivado no dstema convenciond na semeadura

das &guas. Mairipora — 2002.

Descrigéo Especificacio V.U. Qtde. Valor en R$
A.1. Conservagéo do solo
Manutencao de terracos HM Tp 4x4 125¢cv + terrac. Arrasto 20x26" 4322 0,38 16,21
A.2. Preparodo solo
Aracdo HM Tp 4x4 65cv + arado de 3x28" 28,70 0,70 23,95
Calagem HM Tp 4x4 65cv + distr. Cacario 2.3m3 20,21 0,33 6,73
Gradagemniveladora HM Tp 4x4 65cv + gr. niveladora 24x26™ 3347 0,80 26,776
Servico bragal HH Trabalhador avulso 263 1,00 2,63
Transportes internos HM Tp 65 cv. + carreta 4 toneladas 16,37 0,50 8,19
A.3. Plantio
Tratamento de sementes HM misturador de sementes 14,73 0,10 147
Plantio HM Tp 4x4 65¢cv + semeadorade 3 linhas 4234 0,80 33,872
Servico bragal HH Trabalhador avulso 263 0,50 131
Transportes internos HM Tp 65 cv. + carreta4 toneladas 16,37 0,75 12,28,
A.4. Tratosculturais
Adubagéo de cobertura HM Tp 65 cv.+ cultivador adubador 17,73 0,65 1152
Servico bracal HH Trabahador avulso 263 0,55 144
Transportes internos HM Tp 65 cv. + carreta 4 toneladas 16,37 1,00 16,37
A.5. Colheita
Colheita manual HH Trabalhador avulso 263 85,00 22313
Recolhimento trilha e ensague HM Tp 4x2 65c¢v. + recolh./trilhad. defeijdo 39,99 2,40 95,97,
Servico bracal HH Trabalhador avulso 263 0,55 144
Transportes internos HM Tp 65 cv. + carreta 4 toneladas 16,37 0,80 8,19
Sub Total A 491,48
B.1. Fertilizantes e corretivos
Calcério dolomitico R$/tonelada 35,00 1,17 40,83
Boro granulado R¥Kg 222 1,25 2,77
Uréia R$/tonelada 556,00 0,10 55,60
4-30-10 R$/tonelada 836 0,30 265,80
B.2. Sementese Mat. Plantio R$Kg
Sementes R¥YKg 200 70,00 140,00
In6culante R%/litro 250 1,00 2,50
Herbicida R¥/litro 57,96 230 133,30
Espal hante adesivo R$/litro 450 2,00 9,00
Sub Total B 649,8
Custotatal (R$/ha) 1.141,28
Custo total (R$/sc 60kg) Producéo de 920,91 Kg/ha 15,34 74,398
Receita bruta (R$/ha) R$ 95,00/sc 60Kg 1457,30
Receitaliquida (R$/ha) 316,02




Quadro 26. Cugo de producéo do feljéo cultivado no dstema orgéanico na semeedura das

aguas. Mairipora— 2002

Descricéo Especificagéo V.U Qtde. | VadoremR$
A.1. Conservacdo do solo
Manutencao de terracos HM Tp 4x4 125¢cv + terrac. Arrasto 20x26" 43.22 033 16,21
A.2. Preparodo solo
Aracdo HM Tp 4x4 65cv + arado de 3x28" 28.70 0,70 23,95
Calagem HM Tp 4x4 65cv + distr. Célcario 2.3m3 20.21 033 6,73
Gradagem niveladora HM Tp 4x4 65cv + gr. niveladora 24x26™ 3347 080 26,776
Servico bragal HH Trabalhador avulso 2,63 1,00 2,63
Transportes internos HM Tp 65 cv. + carreta 4 toneladas 16,37 050 8,19
A.3. Plantio
Capina mec. adub. verde HM Tp 65 cv + rogadeira 16,37 05 819
Plantio adub. Verde- lanco HH Trabalhador avulso 2,63 050 1,31
Pantio HM Tp 4x4 65¢cv + semeadorade 3 linhas 1234 080 33,872
Servico bracal HH Trabal hador avulso 2,63 050 1,31
Transportes internos HM Tp 65 cv. + carreta4 toneladas 16,37 0,75 12,28
A.4. Tratosculturais
Carpamanual HH Trabahador avulso 2,63 7,08 18,645
Servico bracal HH Trabalhador avulso 2,63 055 144
Transportes internos HM Tp 65 cv. + carreta4 toneladas 16,37 1,00 16,37
A.5. Colheita
Colheitamanual HH Trabal hador avulso 2,63 80,00 210,40
Recolhimento trilha e ensaque HM Tp 4x2 65cv. + recolh./trilhad. defeijdo 39,99 230 91,977
Servico bracal HH Trabal hador avulso 2,63 055 394
Transportes internos HM Tp 65 cv. + carreta 4 toneladas 16,37 030 8,19
Sub Total A 484,22
B.1. Fertilizantes e corretivos
Calcério dolomitico R$/tonelada 35,00 117 40,83
Termofosfato R¥Kg 222 125 2,77
B.2. Sementese Mat. Plantio
Sementes R¥YKg 2,00 70,00 140,00
Inoculante R%/litro 250 1,00 250
Adubacdo verde Tremoco branco |R¥Kg 1,20 80,00 96,00
Adubac8o verde aveia preta R¥Kg 150 7000 105,00
Sub Total B 387,10
Custototal (R%/ha) 871,32
Custo total (R$/sc 60kg) Producdo de 835,32 Kg/ha 13,92 62,59
Receita bruta (R¥/ha) R$ 120,00/sc 60Kg 1.670,40
Receitaliguida (R$/ha) 799,08




5. CONCLUSOES

Os dados ohtidos e as andlises redlizadas nesse traba ho permitiram conduir ques

» Os mélodos edatidicos adotados posshilitam a comparacéo entre os Sstemas
de cultivo e épocas de semeedura;

» Tato o ddema de cultivo como a €poca de sameadura e 0 eddgio de
desenvolvimento das plantas interferem de maneira marcante na didribuicdo
epacid dosinsgtos na cultura do fejéo;

> A grande interferéncia do sstema de cultivo, época de semeadura e estagio de
desnvolvimento  sobre a  didribuico espacid e tempord dos insgtos na
cultura do fejéo dificultam a adogép tanto de Sdemas de amostragem como
da estatistica classca;

» Na semeadura das &uas 0 ssema de cultivo ndo intefere nos niveis de
ocorréncia da maioria das pragas da cultura de feijao;

» Na sameadura da seca o fejéo orglnico € mas suscetivel a incidéncia de

pragas e sofre mais dano provocado por insetos desfolhadores,



O fdjdo cultivado no dgema convencond, no peiodo das &guas tem
populacdes maores de um nimero  maor de espécies do que no organico;
enquanto que no periodo da seca tem populagbes menores de um nNUMeEro
maior de expécies,

A entomofauna do feijodro na semeadura das &guas tem maor semehanca
entre os Sstemas de cultivo do que na semeadura da seca;

As épocas de sameadura do feijéo interferem mais do que os sSstemas de
cultivo na ocorréncia de insetos e na produtividade;

Tanto 0 desenvolvimento vegedivo quanto a produtividede sfo maores no
fajdo cultivado no periodo das &gues do que no periodo da seca, sem
irrigac2o, independentemente do Sstema de cultivo adotado;

O ddema de cutivo orgnico € menos produtivo do que o Sgema
convenciond  independentemente da  época de semeadura, no  entanto, A
lucratividede é maor devido a reducdo dos cudos de producdo e a0  maor
vaor de mercado.
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