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RESUMO

Por conta do atual cenario do Brasil, com numeros altos de desigualdade
social, que por dados, um alto numero da populagdo ainda ndo tem acesso a casa
propria e falta de acesso a recursos financeiros compativeis, visamos neste trabalho,
buscar por meio de uma analise de sistema construtivo como alvenaria estrutural,
casas com paredes de concreto e casas de elementos pré-fabricados capaz de
diminuir o valor final de empreendimentos residenciais unifamiliares populares, com
base em conhecimentos adquiridos ao longo de um ano e meio de estagio em obras,
além do uso de bancos de dados eficientes para nos embasar melhor no planejamento
fisico-financeiro para execugéo destes projetos além da elaboragdo de cronograma

fisico da obra.

Palavras-chave: alvenaria estrutural, paredes de concreto, pré-fabricados.



ABSTRACT

Due to the current scenario in Brazil, with high numbers of social inequality,
which according to data, a high number of the population still does not have access to
their own home and lack of access to compatible financial resources, we aim in this
work, to seek through an analysis construction system such as structural masonry,
houses with concrete walls and houses made of prefabricated elements capable of
reducing the final value of popular single-family residential developments, based on
knowledge acquired over a year and a half of internship in construction, in addition to
the use of efficient databases to better support us in the physical-financial planning for
the execution of these projects in addition to preparing the physical schedule for the

work.

Keywords: structural masonry, concrete walls, prefabricated.
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1. INTRODUGAO

Nos tempos atuais, e visando a condicdo presente do Brasil, ter uma
habitac&o digna esta cada vez mais nos sonhos dos brasileiros, pois indices e estudos
de analise a acesso habitacdo adequada esta cada vez mais em déficit no pais.

Segundo os dados revisados pela fundagao Jodo Pinheiro com parceria do
Ministério da Integracdo e do Desenvolvimento Regional (MDR), com ano base de
2019 nos mostra que o Brasil tem um déficit de cerca de 5,8 milhdes de moradias,
onde também o indice ndo apresenta bons numeros para o futuro, prevendo um

crescimento neste déficit nos préximos anos.

No Estado de Sao Paulo os dados também sdo alarmantes, com base
nos dados revisados da Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Habitacdo que é
responsavel pela politica habitacional do Estado de Sao Paulo, o déficit habitacional
no Estado esta 1,16 milhées de moradias, tendo como regides de maiores déficits as

6 regides metropolitanas que detém 77% desse déficit.

Portando uma viséo e politicas efetivas para o combate desse déficit, como
incentivo a regularizagao fundiaria e inovagao na produgao com a iniciativa privada &
de extrema importancia para que familias tenham sua habitagdo digna, e assim cada
vez mais a construcgao civil poder inovar, com qualidade, rapidez e custo beneficio em
seus empreendimentos aliando aos programas do Governo para melhor acesso a
créditos e menores juros, podemos melhorar tais indices que estdo preocupantes no

cenario atual.

No sistema atual, a construcédo civil por conta desse crescimento no
mercado de execugcdo em grande escala de habitagcbes residenciais populares, visa
alternativas em métodos construtivos, deixando de lado, métodos mais convencionais
como a alvenaria convencional, e optando por métodos mais econémicos e mais
rapidos, como alvenaria estrutural e paredes de concreto, que sdao mais vantajosos
em relagdo a cronograma e como ja dito a economia, além da maior sustentabilidade

nesses sistemas citados.

Atualmente as construtoras que oferecem esse tipo de servigos tem
adotados agdes afim de maximizar a rapidez e economia nos empreendimentos, como
padronizacao do sistema construtivos, contratacdo de servicos com condicdes

melhores, compra de insumos em condicdes especiais também com contratos de
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precos anuais com revisdo de precos feitas por meio de aditivos de contratos e avisos
de aumento de preco feito por antecedéncia dos fornecedores para melhor gestéo do
orcamento, trabalho em escala também é uma acao realizada, para melhor controle
de todos os processos de infraestrutura e superestrutura, redugao de desperdicios
com melhoria nos sistemas construtivos e também nos métodos, consequentemente
reducao no tempo de execucdo da obra, e pdér fim a facilidade de aprovagao da Caixa

Econdbmica Federal.

Com todos os apontamentos supracitados esse estudo ira ter o foco em
analisar a viabilidade econémica e técnica ndo somente dos sistemas construtivos ja
utilizados em obras de habitacdes populares, como alvenaria estrutural e paredes de
concreto, mas também sera incluido casas de elementos pré-fabricados, que
atualmente vem tomando espago na construcéo civil, visando um estudo, em que

busca uma obra cada vez mais segura, econdmica, limpa e rapida.

1.1 Objetivos
Analisar tecnicamente e economicamente, sistemas construtivos
alternativos como alvenaria estrutural, casas de paredes de concreto e casas de

elementos pré-fabricados para empreendimentos de habitagao popular unifamiliar.
Sao objetivos especificos desta pesquisa:

a) Caracterizar etapas de execugéo dos sistemas construtivos, alvenaria

estrutural, paredes de concreto e pré-fabricados;

b) Elaborar relatérios de orgamentagdo completo para cada sistema

construtivo;

c) ldentificar pontos positivos e negativos considerando tempo de
execucao, mao de obra e desperdicios de materiais;

d) Elaborar planejamento fisico-financeiro do projeto em conjunto com

cronograma de execugao.
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2. REVISAO DE LITERATURA
2.1 Déficit Habitacional

Atualmente devemos tratar o assunto do déficit habitacional atual no Brasil
com muita seriedade e bastante cautela, pois atualmente vivenciamos um numero
altissimos de familias sem moradia, ou com inadequacdo de moradia, contudo
precisamos caracterizar melhor este assunto para que possamos entender e buscar

formas alternativas para viabilizar nosso estudo final.

O déficit habitacional € um problema complexo que se refere a inadequacgao
das condi¢cdes de moradia enfrentadas por uma parte da populacdo. Esse déficit pode
ser quantificado de varias maneiras, mas geralmente inclui a falta de acesso a
moradias seguras, limpas, sustentaveis e acessiveis. Alguns dos principais fatores
que reduzem o déficit habitacional no Brasil incluem, o rapido crescimento
populacional, combinado com a urbanizacdo acelerada, cria uma demanda
significativa por moradias, que muitas vezes ndo condiz com o poder de compra de
uma parcela da populagcdo, onde em suma, as pessoas hao tem recursos financeiros
para adquirir a moradias (FUNDACAO JOAO PINHEIRO,2019).

2.1.1 Déficit Habitacional no Brasil

Com base nos dados de uma pesquisa feita pela Fundag¢ao Joao Pinheiro,
responsavel pela base de dados e elaborar estudos do déficit habitacional brasileiro,
cerca de 5,8 milhdes de moradias foram registradas em déficit habitacional, e ainda
vale ressaltar que 8% do numero total de domicilios encontra se em situagéo precaria,
isso sem levar em consideracao o periodo da pandemia, onde ocorreu um aumento
no numero de despejo conforme a Campanha Despejo Zero, que obteve o dado de
agosto de 2020 e maio de 2022, que o numero de familias despejadas aumentou cerca
de 300% (FUNDACAO JOAO PINHEIRO,2019). Tais dados s&o alarmantes visto que
aflige o Art. 25 da Declaragao dos Direitos Humanos, da Organizagdo das Nagdes
Unidas (ONU).

Em uma visdo geral, o déficit ndo esta simplesmente relacionado a uma
ampliacdo ou readequacdo de moradias, € sim a novas moradias com politicas
publicas que viabilizam a sociedade como um todo a poder conquistar este bem, O
conceito de expansao prevé a necessidade de aumentos e adaptagcdes em moradias,

mantendo-se a base construtiva e funcional preexistente, que se configure nao
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adaptada para as condigcdes momentaneas de seus usuarios, em termos funcionais,

técnico-construtivos e ambientais (LASHER, 1995).

Portando podemos considerar que o déficit habitacional esta relacionado
com a construgdo de moradias para que assim possamos minimizar o problema social

de habitacido, podendo promover condi¢cdes adequadas para a populacéao.

2.2. Inventivos Governamentais

Desde 2009 existe um programa de incentivo do governo bastante
conhecido, o Minha Casa Minha Vida (MCMV), que desde entdo passou por
mudangas e que vem sendo um incentivo do governo para a populagado que necessita
de taxas de juros menores, com base na suas rendas, existe também, outros
programas de incentivos interessantes como o Casa paulista, programa mais atual,
gue visa promover a cidadania e acesso a moradias dignas para familias também de
baixa renda (MINISTERIO DO DESENVOLVIMENTO REGIONAL,2024).

2.2.1. Programa Minha Casa Minha vida
O programa MCMYV, foi criado e destinado a populagéo de baixa renda do
brasil, o programa € um incentivo fiscal, com o intuito de facilitar e proporcionar a

possibilidade da populacéo de baixa renda a financiar sua casa proépria.

A recente retomada e melhoria do programa sob a lideranga do presidente
Lula traz algumas mudangas importantes, incluindo a ampliagdo do limite de renda
para a Faixa 1, taxas de juros mais baixas e melhorias nas especificagbes dos imoveis.
Essas mudangas visam tornar as habitacbes mais acessiveis e adequadas as
necessidades das familias beneficiarias (MINISTERIO DAS CIDADES,2024).

Além disso, a inclusdo de caracteristicas como varanda, ganchos para
redes e estrutura para instalacdo de ar-condicionado demonstra um esforgco para
melhorar a qualidade de vida dos moradores. Os numeros apresentados sobre as
unidades habitacionais entregues e retomadas este ano mostram um progresso
significativo na retomada do programa e na aceleragédo da construgédo e entrega de

novas unidades.

A meta de contratar 2 milhdes de novas moradias pelo programa até 2026
€ ambiciosa e reflete o compromisso do governo em continuar promovendo 0 acesso

a moradia digna para a populagao brasileira.
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O Programa Minha Casa, Minha Vida (MCMV) atende familias com renda
mensal bruta de até R$ 8 mil em areas urbanas e renda anual bruta de até R$ 96 mil
em areas rurais. Para participar do programa, as familias devem atender aos

requisitos de renda e ndo possuir nenhum imovel registrado em seu nome.

As familias s&o enquadradas em trés faixas de renda, conforme os valores

abaixo segundo os dados do portal oficial (MCMV) no site oficial do Governo Federal:

Faixa 1: Renda familiar bruta de até R$ 2.640,00 por més em areas

urbanas.
Renda familiar bruta de até R$ 31.680,00 por ano em areas rurais.

Faixa 2: Renda familiar bruta de R$ 2.640,01 a R$ 4.400,00 por més em

areas urbanas.

Renda familiar bruta de R$ 31.680,01 a R$ 52.800,00 por ano em areas

rurais.

Faixa 3: Renda familiar bruta de R$ 4.400,01 a R$ 8.000,00 por més em

areas urbanas.

Renda familiar bruta de R$ 52.800,01 a R$ 96.000,00 por ano em areas

rurais.

No calculo da renda bruta familiar, beneficios temporarios de natureza
indenizatoria, assistenciais ou previdenciarios, como auxilio-doenca, auxilio-acidente,
seguro-desemprego, Beneficio de Prestacdo Continuada (BPC) e Bolsa Familia n&o

sdo considerados.

O novo MCMV traz uma inovagao importante nas modalidades subsidiadas
(Faixa 1 de renda), onde os beneficiarios que recebem BPC ou sao participantes do
Bolsa Familia sdo isentos de prestagdes, tornando o imével 100% gratuito para essas
familias. Os beneficiarios das faixas de renda mais baixas tém prioridade de
atendimento e podem ser atendidos com unidades habitacionais subsidiadas e
financiadas. Por outro lado, os beneficiarios das faixas 2 e 3 sdo atendidos com
unidades habitacionais financiadas (MINISTERIO DAS CIDADES).
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2.2.2. Programa Casa Paulista

A Carta de Crédito Imobiliario oferecida pelo Governo de Sao Paulo, por
meio da Secretaria de Desenvolvimento Urbano e Habitagdo (SDUH), € uma iniciativa
para facilitar a aquisicdo da casa propria para familias de baixa renda, com renda
mensal entre 1 e 3 salarios minimos, ou seja, um valor maximo de R$ 3.960,00 (CASA
PAULISTA, 2024)

A carta de crédito varia de R$ 10 mil a R$ 16 mil por familia, dependendo
da localizagdo do imével, e pode ser usada para comprar um imével diretamente com

a construtora ou incorporadora, eliminando a necessidade de participar de sorteios.

Além da carta de crédito, os interessados podem se beneficiar de subsidios
federais e utilizar o Fundo de Garantia do Tempo de Servigo (FGTS) no financiamento
habitacional, se disponivel, para complementar o valor necessario para a aquisicao
da moradia (CAIXA, 2024)

Esse beneficio tem como objetivo auxiliar familias de baixa renda a adquirir
sua propria moradia, promovendo a incluséo social e a melhoria da qualidade de vida
dessas familias (CASA PAULISTA, 2024)

2.3. Sistemas Construtivos

O conforto e experiéncia do usuario na habitagdo esta diretamente
relacionado ao desempenho do sistema construtivo escolhido em projeto, visando
isso, podemos com melhores estudos destes sistemas, melhorar o conforto da
populagdo, podendo fazer com que as constru¢des atuais, sejam mais econémicas,
tecnolégicas e sustentaveis (CAMPOS; BERTINI,2019).

2.3.1. Alvenaria Estrutural
2.3.1.1. Caracterizacao

A alvenaria estrutural € um sistema construtivo em que as paredes feitas
de blocos e argamassa desempenham um papel estrutural, suportando cargas
verticais e laterais (como o vento). Esse tipo de construgédo requer uma abordagem
cuidadosa desde a fase de projeto até a execugdo, garantindo a segurancga estrutural,
eficiéncia de custos e qualidade do resultado final (MOHAMAD G, 2020)
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O projeto de uma edificagdo em alvenaria estrutural envolve varias etapas

importantes, tais como:

a)

b)

Estudo preliminar: Inclui a definicdo do tipo de construgéo, analise de

cargas e agoes, e a concepgao geral do projeto.

Modulagao e escolha do tipo de bloco: A escolha do tipo de bloco e sua
modulagdo é fundamental para garantir a estabilidade e eficiéncia

estrutural.

Selecéo do tipo de laje: O tipo de laje utilizado na construgdo pode

influenciar o comportamento estrutural das paredes.

Posicionamento das instalagdes: A localizacdo de elementos como
tubulagcbes e cabos deve ser cuidadosamente planejada para nao

comprometer a integridade estrutural.

Detalhamento das paredes: As paredes devem ser projetadas com

detalhes suficientes para garantir sua resisténcia e durabilidade.

Especificagdo de acabamentos e esquadrias: Escolhas adequadas de

materiais e acabamentos contribuem para a qualidade final da edificagcéo

Segundo (MOHAMAD G, 2020), tomando decisbes consistentes e corretas

em relagao ao planejamento e detalhamento nas fases iniciais do sistema construtivo

em questao,

edificagao.

€ totalmente compativel com o desempenho e segurancga esperada da

Figura 1. Representacao obra alvenaria estrutural.

G Y i "l ¥ =

Fonte: Construtora Trisul.
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De acordo com as afirmagdes de Manzione (2007), o sistema de alvenaria

estrutural tem caracteristicas especificas que o diferenciam dos sistemas construtivos

convencionais:

a)

b)

d)

Dupla funcdo das paredes: No sistema de alvenaria estrutural, as
paredes tém uma dupla fung¢do: atuar tanto como vedacao quanto como
estrutura. Elas suportam cargas verticais e horizontais, além de cumprir

a funcéo de fechamento dos espacos internos e externos.

Reducao nas etapas e tempo de execucgdo: Devido a eliminagao da
estrutura convencional, como pilares, vigas e lajes de concreto armado,
ha uma reducédo significativa nas etapas e no tempo de execugao da
construgdo. Isso ocorre porque as paredes de alvenaria assumem a
funcéo estrutural, eliminando a necessidade de uma estrutura de suporte

separada.

Lajes enrijecidas: O sistema de alvenaria estrutural utiliza lajes
enrijecidas que atuam em conjunto com as paredes para fornecer
suporte estrutural aos edificios. Essas lajes ajudam a garantir a

estabilidade e rigidez da estrutura.

Métodos de célculo racionais: O sistema é dimensionado de acordo com
métodos de calculo racionais e confiaveis, garantindo a seguranca e a

integridade estrutural dos edificios

Contudo mesmo este sistema sendo bem vantajoso e com rapidez e

economia nas obras, alguns fatores deixam este processo limitado como a limitagéo

do projeto arquitetdbnico pela concepgao estrutural, e também a impossibilidade da

adaptacao da arquitetura para um novo uso (CAMACHO 2006).

2.3.1.2. Materiais

A principio o sistema construtivo alvenaria estrutural em seu processo se

utiliza-se blocos estruturais, argamassa de assentamento, armaduras, graute e

elementos pré moldados de concretos para vergas, contravergas e cintas de
amarragcao (CAMACHO, 2006).

Os blocos de cimento sdo bastante versateis e amplamente utilizados na

construgao civil devido & sua resisténcia e durabilidade. E interessante observar que
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a composic¢ao desses blocos, que inclui cimento Portland, agregados e agua, é crucial
para determinar sua resisténcia final. As propor¢des e tracos desses materiais sdo

ajustados de acordo com a resisténcia desejada para o bloco (ZAMBOTTO R. 2007)

Além disso, a absorgdo de agua pelo bloco é um aspecto importante a
considerar. Um alto nivel de absor¢gao pode comprometer a qualidade da argamassa
de assentamento, enquanto uma impermeabilidade total pode prejudicar a aderéncia
da argamassa ao bloco. Portanto, encontrar um equilibrio adequado na absor¢ao de
agua € essencial para garantir a eficacia do bloco na construgdo (ZAMBOTTO R.
2007).

Em relagcédo as dimensdes dos blocos, € comum que sejam padronizadas
em medidas multiplas para facilitar a modulagédo na construgdo. Por esse motivo, os
blocos de concreto s&o geralmente categorizados em duas familias principais: a
familia 39 e a familia 29, o que permite uma maior flexibilidade e facilidade no projeto

€ na execugao das obras, na figura 2 podemos observar as familias de blocos.

Figura 2. Detalhamento blocos familia 29 e 39.

Familia 29

14x19x 29 cm

‘si

14 x 19x 44 cm

co e Meio
14x19x 54 cm

Vv 9 ¢

14 x19x 39 cm 14x19x 19cm 14x 19x 39 cm 14x19x 9 cm

Fonte: Especificagéo técnica alvenaria estrutural BILD (2024).

Outro material bastante importante é a argamassa de assentamento, que é
responsavel pela ligacdo entre os blocos, e que faz da alvenaria ter sua devida
resisténcia, de acordo com a ABNT NBR 1812-1:2010 é sugerido que a argamassa
de assentamento para alvenaria estrutural tenha de no minimo 1,5 MPa e no maximo

70% da resisténcia caracteristica a compressao dos blocos estruturais

E crucial prestar muita atengdo as espessuras das juntas durante o

processo de construgdo com blocos de concreto. A medida ideal para a junta é de
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1cm, e desvios significativos dessa medida podem acarretar problemas na resisténcia
e durabilidade da parede.

Se a junta for menor que 1cm, ha o risco de as faces dos blocos se
encostarem, o que pode criar concentragao de tensdes e prejudicar a resisténcia da
parede. Por outro lado, se a junta for maior que 1cm, a resisténcia da parede pode
diminuir devido a redugao da area de contato entre os blocos (ZAMBOTTO R. 2007)

Portanto, € essencial controlar a espessura das juntas horizontais,
mantendo-as em torno de 1cm, e também garantir que a resisténcia da argamassa de
assentamento atenda as especificagcbes exigidas pelo engenheiro calculista
responsavel pela estrutura. Isso assegura a qualidade e a seguranga da construgao

segundo a ET- Alvenaria estrutural BILD.

Segundo Camacho (2007), o graute também é um material indispensavel
quando o assunto € alvenaria estrutural, ele € nada mais do que um concreto fino,
com materiais de granulometria menor, ou com especificagdes para que o material
seja de um modo que tenha uma fluidez alta, para preenchimento de vazios no
processo de execucdo da alvenaria, pode ser chamado também de micro-concreto, é

formado por:
a) Cimento;
b) Agua;
c) Agregado miudo;

d) Agregado graudo de pequena dimensao (até 9,5mm).

Figura 3. Grauteamento Alvenaria Estrutural.

Fonte: Blog Eng. Rangel Costa Lage (2024).
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Em relagdo as armaduras, o material utilizado € bem semelhante ao do
sistema de estruturas de concreto armado, porém a diferengca se da pelo fato da
presencga do graute, que faz com que a interagdo armadura e graute seja importante

para resisténcia e integridade da estrutura.

Outros dois materiais utilizados e ndao menos importantes sao telas e
grampos, onde em certas situagcbes podemos ter problemas na amarragdao no
dimensionamento de projetos de modulagao, com isso utilizados telas e grampos para

garantir a amarracgéo e resisténcia necessaria da alvenaria estrutural

Uma observagao importante € que quando optamos por utilizar telas
metalicas e grampos para unido de alvenaria, tiramos a possibilidade de aproveitar o

efeito de uniformizagao de distribuicdo de cargas verticais e horizontais

2.3.1.3. Procedimentos Operacionais

No sistema de alvenaria estrutural, temos como fator, a ndo existéncia de
vigas e pilares, com isso diminuimos o custo e tempo de obra, porém é indispensavel
seguir algumas premissas abaixo para entender os processos executivos (MOHAMAD
G. 2020).

a) Entender os critérios de funcionamento estrutural;

b) Conhecer as propriedades dos materiais, componentes e elementos;
c) Desenvolver projetos compativeis;

d) Capacitacao de equipes;

e) Manter o continuo processo de avaliagdo e aprimoramento de todas as

etapas da obra.

No quadro abaixo segundo Mohamad Gihad (2020), seguindo o fluxo de
atividades que devemos seguir para que tenhamos um bom aproveitamento deste
sistema construtivo, de maneira correta e sem quebras de fluxo no processo

construtivo da edificacao.



Quadro 1. Procedimentos Operacionais Alvenaria Estrutural.
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Execucédo das Alvenaria

-_—

. Preparar pavimento para inicio do servigo

2. Limpar e organizar o local de trabalho

3. Verificar a disponibilidade de ferramentas e equipamentos

4. Conhecer de todos os projetos e sua forma de execugao

5. Verificar o esquadro da obra para marcacéo de linhas de referéncia

6. Escolha dos blocos

7. Logistica de material na obra

8. Verificar posigcéo de instalagdes (gas, agua, elétrica, sistemas, esgoto e etc.)

9. Marcar a diregcao das paredes, vaos de porta e shafts conferindo sempre o esquadro
10. Determinar ponto mais alto da viga baldrame para transferéncia de referéncia de nivel
11. Umedecer a superficie do pavimento nas dire¢cées das paredes para assentar a primeira fiada
12. Amarrar e esticar linhas de referéncia para assentamento

13. Verificar qualidade da argamassa

14. Observar amarragao dos blocos sempre seguindo projetos de modulagao

15. Seguir com a elevagao alvenaria

16. Antes do grauteamento fazer as devidas limpezas no interior dos furos dos blocos

17. Verificar o prumo das paredes moduladas e planicidade da alvenaria

18. Assentar blocos tipo "U" ou "J" para cintas, vergas e contravergas conforme projeto
19. Grauteamento

Fonte: Préprio Autor.

Atualmente a norma brasileira regulamentadora de alvenaria estrutural € a
NBR 16868-2020, que englobou o conteudo das normas existentes NBR 15812-2010

(alvenaria estrutural com blocos ceramicos) e NBR 15961-2011 (alvenaria estrutural

com blocos de concreto).

As alteragdes introduzidas pela NBR 16868-2020 representam avancgos

significativos no projeto de alvenaria estrutural armada, especialmente no que diz

respeito ao uso mais eficiente dos materiais e a atualizagdo das praticas de

engenharia. A mudancga na limitagdo da tensao de projeto do ago para 100% da tens&o

7

de escoamento € uma medida importante que pode melhorar a eficiéncia e a

seguranga das estruturas.
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Além disso, a flexibilizagdo da restrigdo de tensdo de projeto do ago para
barras de 12,5 mm, permitindo até 75% do valor de fyd, € uma adaptagédo que pode
resultar em uma utilizagcdo mais otimizada dos materiais, possibilitando um projeto

mais econdémico e sustentavel.

Essas alteragdes refletem os esforcos da escola de engenharia de S&o
Carlos da USP e de outros 6rgaos envolvidos na pesquisa e desenvolvimento de

normas técnicas para aprimorar as praticas de construgao civil no Brasil.

2.3.1.4. Vantagens e Desvantagens
De acordo com Mohamad Gihad (2020), temos na alvenaria estrutural em
geral uma obra mais econémica, limpa e com menor tempo de execugao, podemos

ver claramente as vantagens e desvantagens abaixo (quadro 2).

Quadro 2. Vantagens e desvantagens Alvenaria Estrutural.

Vantagens Desvantagens

Mao de obra qualificada Nao permite improvisagdes, condicionando a arquitetura

Maior limpeza no canteiro de obras Inibe a destinagdo dos edificios (uso e ocupagéo)
Reducgao taxas de armadura Restringe a possibilidade de modificagbes e ampliagdes

Reducéo carpintaria (formas) Limitagdo de grandes vaos e balango
Reducéo residuos (menor desperdico) Nao permite conjuntos e paredes muito esbeltos
Otimizacao tempo de execugéao
Integracao e compatibilizagao instalagdes prediais
Reducéo de efetivo no canteiro de obras

Fonte: Préprio Autor

2.3.2. Paredes de Concreto
2.3.2.1. Caracterizacao

As edificacbes com paredes de concreto moldadas in loco, esta sendo um
tipo de sistema construtivo que vem ganhando espag¢o de grandes construtoras no
brasil, como MRV Engenheira, TENDA construtora, Direcional Engenharia, entre
outras. O sistema além de viabilizar economicamente o custo total de edificacdes, tem
uma grande queda também no tempo total de execugdo da edificagdo, onde para
empresas que viabilizam grandes projetos, como por exemplo construgdo de
condominios residenciais de casas, onde se pode aproveitar as férmas, se abre um
leque de possibilidades para que as obras saiam mais lucrativas, a norma
regulamentadora deste sistema é a NBR 16055:2022.
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Trata-se de um método construtivo muito rapido e conhecido pela limpeza
da obra, pela velocidade das entregas e pela inovagdo. Com ele, € possivel fazer
apartamentos com qualidade e velocidade maiores, afinal, atinge-se uma maior

precisao na execugao, além de ser um processo padronizado (BLOG ATEX 2024).

No geral, nesse método, as férmas sao usadas para moldar todas as
paredes e lajes de uma ou mais unidades habitacionais simultaneamente, e entdo o
concreto é despejado para formar uma unica estrutura continua, sem a necessidade
de vigas ou pilares separados. Isso cria uma estrutura sdlida e integrada, onde todas
as partes estdo conectadas, proporcionando for¢ca e estabilidade (LORENCETO,

2022), como podemos ver na figura 4.

Fonte: Neo Férmas. (2021)
O tipo de fundagao mais utilizado para este método, € o radier, que nada

mais é que uma fundagao rasa parecido com uma laje de concreto apoiada no solo,
onde armamos conforme a necessidade da carga e solo, e até podemos estaquear
ele, para melhor resisténcia aos esforgos solicitantes, claro que devemos levar em
consideragao, dimensionar nossa fundagao conforme nosso solo, clima, e geografia,
para evitar nao conformidades em nossa edificacéo, e vale ressaltar que na fundagao
do tipo radier, os passantes modulares hidrossanitarios sdo de forma emergentes, no
caso vem da prépria fundagéao, emergindo para os determinados pontos, assim como

a elétrica com seus eletrodutos, podemos ver melhor na figura 5.
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Figura 5. Radier concretado e tubulagcdes emergentes.

2.3.2.2. Materiais

Em relacdo aos materiais utilizados, depois de a fundagéo, para este

sistema construtivo é basicamente trés materiais, forma, ago e concreto.

2.3.2.2.1. Concreto

Os tipos de concreto mencionados pelos autores Missurelli e Massuda

(2009) para utilizagcdo no sistema construtivo de parede de concreto no Brasil

abrangem uma variedade de opg¢des para atender as diferentes necessidades de

construcdo. Aqui esta uma breve explicacao de cada tipo:

a)

b)

Concreto Celular: Este tipo de concreto contém bolhas de ar ou agentes
espumantes que resultam em uma massa mais leve e porosa. Ele é
frequentemente usado em aplicacbes onde & necessario isolamento

térmico e acustico, como em paredes externas.

Concreto com Agregados Leves: Esse tipo de concreto incorpora
agregados leves, como argila expandida, vermiculita ou perlita, para
reduzir o peso do concreto final. E atil em estruturas onde a carga
estrutural deve ser minimizada, como em lajes e paredes de edificios de

varios andares.

Concreto Convencional: E o tipo mais comum de concreto, composto por
cimento Portland, agua, agregados (como areia e pedra britada) e, as

vezes, aditivos para melhorar as propriedades do concreto. E utilizado
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em uma variedade de aplicagdes, desde fundagdes até lajes e estruturas
de paredes.

Concreto Autoadensavel: Este tipo de concreto € projetado para fluir
livremente, preenchendo completamente os moldes sem a necessidade
de compactacado vibratéria. Ele é util em estruturas com formas
complexas ou com armaduras densamente posicionadas, pois garante

uma distribuicdo uniforme do concreto ao redor das armaduras.

Cada tipo de concreto tem suas préprias caracteristicas e aplicacdes

especificas, e a escolha do tipo adequado dependera dos requisitos do projeto,

incluindo resisténcia, durabilidade, isolamento térmico e acustico, entre outros fatores.

2.3.2.2.2. Sistemas de Férmas

Em relagdo as formas devem ter requisitos minimos de resisténcia para que

o concreto escoado, ndo vaze, ou que a estrutura da forma sofra algum colapso.

De acordo com a ABNT NBR 16055:2022, o sistema de féormas deve
atender a trés requisitos principais:

a)

b)

Resisténcia a Ac¢des durante o Processo de Construcdo: As férmas
devem ser capazes de suportar as diversas agdes a que serao
submetidas durante o processo de construgao. Isso inclui a resisténcia
as condigdes ambientais, como vento e chuva, bem como cargas
auxiliares, como o peso do concreto fresco, equipamentos de construcao
e trabalhadores. Além disso, as férmas devem ser capazes de resistir ao
processo de adensamento do concreto, que pode envolver vibragdo ou

compactagao.

Rigidez Adequada: As formas devem ser suficientemente rigidas para
garantir que a integridade dos elementos estruturais nao seja
comprometida durante o processo de concretagem. Isso significa que as
férmas devem ser capazes de manter sua forma e posigcdo desejadas,
mesmo quando submetidas a cargas e pressdes significativas do

concreto fresco.

Estanqueidade: E essencial que as férmas sejam estanques para
garantir que o concreto fresco seja contido adequadamente e assuma a
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forma desejada. Isso ajuda a garantir a conformidade com as dimensodes

e geometria especificadas para os elementos estruturais que estéo

sendo moldados.

Atender a esses requisitos é fundamental para garantir a qualidade e a

seguranga da construgdo, minimizando o risco de defeitos ou falhas durante o

processo de concretagem e ao longo da vida util da estrutura.

Atualmente utiliza-se mais a forma metalica figura 6, pelo sua alta

resisténcia e seu reuso, porém isso depende da viabilidade que o projeto pode

oferecer, da quantidade de edificacbes que serao feitas, e se o investimento em

férmas, sera para prazos futuros, visto que necessita de um material com maior

durabilidade contra intempéries, com isso no quadro 3 podemos identificar as

vantagens e desvantagens da escolha das férmas mais utilizadas no mercado

brasileiro conforme Lorenceto:

Quadro 3. Comparativo entre formas.

» . o Férma Metalica com chapa . -
Requisitos Férmas Plasticas . Férma Metalica
de madeira compensada
Baixo custo inicial de Médio custo inicial de
Custo aquisicao com aquisicao com Alto custo inicial de aquisi¢éo
disponibilidade de locagédo | disponibilidade de locagéo com disponibilidade de locagéo
Boa durabilidade, porém, as | Altissima durabilidade e taxa de
- Baixa durabilidade e baixa chapas compensadas reutilizagéo (dependendo da
Durabilidade o ' "
taxa de reutilizagdes precisam ser trocadas forma pode ser reutilizada de
frequentemente 1500 a 2000 vezes)
Pouca disponibilidade no
Baixa disponibilidade de |  Boa disponibilidade de mercado nacional (contudo
Fornecedores L houve um forte crescimento
fornecedores nacionais fornecedores
recente de fornecedores no
Brasil)
- Boa produtividade pela Boa produtividade pela Altissima produ'tl\/’|Fiade pela
Produtividade leveza das pecgas e e leveza dos painéis e pela
o facilidade de montagem "
facilidade de montagem facilidade de montagem
Painéis relativamente Painéis mais pesados — . .
o Painéis muito leves e podem ser
Peso leves quando podem exigir gruas ou S
. transportados inteiros
transportados em partes | guindastes para o transporte
Prumo e Pegas frequentemente Boa qualidade de prumo e Otima qualidade de prumo e
. apresentam problemas de . .
alinhamento ' . alinhamento alinhamento
encaixe e alinhamento
Acabamento Acabgrr)entc_) final Bom acabamento final pelas Otimo acabamento superficial
médio/ruim chapas compensadas
Necessario méo de obra Necessario méo de obra Necessario mao de obra
Mao de Obra o o o
especializada especializada especializada

Fonte: Préprio Autor
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Figura 6. Forma metalica

Fonte: Neo férmas (2020)

2.3.2.2.3. Armacao e Instalagdes prediais

A norma ABNT NBR 7481:2022 especifica os requisitos para a fabricacao
e montagem de telas soldadas para concreto armado. De acordo com essa norma, a
armadura utilizada no sistema de paredes de concreto moldadas no local € composta
por barras de telas eletro soldadas e pré-fabricadas com barras de aco. Essas telas
sao feitas em férmas retangulares, com a unido de fios longitudinais e transversais,
ajustados e soldados nos nés de contato através de soldagem. Esse processo
proporciona uma estrutura de concreto armado resistente e duravel, conforme os
padrdes estabelecidos pela (ABNT).

Flgura 7. Dlsp03|gao armaduras paredes de concreto.

T LS
H 1IIHL i Hlﬂ“

Fonte: Blog daliga (2018).
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O posicionamento da armadura em paredes de concreto pode variar
dependendo da espessura da parede. Para paredes com até aproximadamente 15
centimetros de espessura, € comum posicionar as telas no eixo central da parede.
Isso ajuda a garantir uma distribuicdo uniforme da armadura ao longo da parede,
fornecendo suporte adequado ao concreto. Por outro lado, em paredes mais
espessas, recomenda-se o0 uso de telas duplas posicionadas nos tercos médios da
parede. Isso é feito para garantir uma distribuicido mais eficaz da armadura,
proporcionando uma maior resisténcia estrutural a parede. Essas praticas sao
adotadas para garantir a integridade e a seguranga das paredes de concreto durante

sua constru¢ao e ao longo de sua vida util.

A NBR 16055:2022 estabelece diretrizes importantes para garantir a
qualidade e integridade das armaduras de aco utilizadas em estruturas de concreto.

Algumas dessas diretrizes incluem:

a) Qualidade do Ago: O acgo utilizado deve atender aos requisitos de
qualidade especificados no projeto. Isso garante que o material utilizado
tenha as propriedades mecanicas necessarias para proporcionar a

resisténcia e durabilidade adequadas a estrutura.

b) Transporte e Armazenamento: Para evitar deformagdes ou
degradagdes, € importante tomar cuidados especiais durante o
transporte e armazenamento das telas de aco. Uma pratica comum é
nao estocar as telas diretamente sobre o solo, utilizando estrados ou

paletes para eleva-las e protegé-las de possiveis danos.

c) Cobrimento: Para garantir o cobrimento especificado em projeto, que é
essencial para proteger a armadura contra corrosdao e garantir a
aderéncia adequada do concreto, sdo utilizados espacadores
devidamente fixados. Esses espacadores sao posicionados entre a
armadura e as férmas durante a concretagem, garantindo que a
armadura permanega na posi¢cao correta e que o cobrimento desejado

seja mantido.

Seguir essas orientagdes da norma é fundamental para garantir a qualidade
e a segurancga das estruturas de concreto armado durante sua construgéo e ao longo

de sua vida util.
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As diretrizes da (ABNT) NBR 16055:2022 fornecem critérios especificos
para a execucao de instalagbes embutidas em paredes de concreto moldadas in loco.

Aqui estda um resumo das condi¢des que devem ser atendidas simultaneamente para

garantir a execugao adequada das instalagdes embutidas:

a)

Diferenca de Temperatura: A diferenca de temperatura entre a
tubulacdo e o concreto ndo deve ultrapassar 15°C. Isso € importante
para evitar problemas relacionados a dilatagao térmica que poderiam

comprometer a integridade da estrutura.

Pressao Interna: A pressao interna na tubulacdo deve ser menor que
0,3 MPa. Isso é essencial para garantir que a tubulagdo n&o exerga uma
pressao excessiva sobre a parede de concreto, o que poderia
comprometer sua estabilidade.

Diametro da Tubulacéo: O diametro maximo permitido para a tubulacéo
embutida é de 50 mm. Além disso, quando o didametro da tubulacdo néo
ultrapassa 50% da espessura da parede, deve haver espaco suficiente
para o cobrimento adotado e a armadura de reforco. Também é
admitido o uso de tubulagdo com didametro de até 66% da espessura da
parede, desde que existam telas nos dois lados da tubulagdo, com um

comprimento minimo de 50 cm para cada lado.

Tubos Metalicos e Armaduras: E importante garantir que os tubos
metalicos ndo entrem em contato direto com as armaduras para evitar
corrosao galvanica, um processo que ocorre quando metais diferentes
estdo em contato elétrico em um meio condutor, como o concreto

umido.

Portanto seguir todas essas condi¢cdes simultaneamente é crucial para

garantir a segurancga, durabilidade e eficacia das instalacbes embutidas em paredes

de concreto moldadas in loco.
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Figura 8. Disposicéo elétrica nas paredes.

Fonte: Neo formas (2023)
2.3.2.3. Procedimentos Operacionais paredes de concreto

Conforme os levantamentos ja supracitados nos itens anteriores, o
processo executivo deste sistema construtivo, temos que considerar que todos os
processos sejam devidamente conferidos, conforme os padrdes ja estabelecidos por
normas, com materiais e procedimentos corretos, para que nao haja patologias e
complicagdes na obra, a tabela 4 mostra uma forma resumida de como seria o
processo construtivo deste sistema, conforme dados encontrados em diversas

especificagcdes técnicas de grandes construtoras.

Quadro 4. Procedimentos Paredes de concreto.

Execucgéo Paredes de Concreto

1. Preparagéao e locagao do terreno

2. Topografia

3. Servigo de carpintaria radier (fundagao escolhida)

4. Tubulagbes emergentes

5. Armacao radier e concretagem

6. Preparacédo armacgao das paredes

7. Emendas de tubulagdes emergentes e conduites

8. Definicdo pontos de tomadas, vaos de porta

9. Fechamento de Férmas

10. Travamento com estanqueidade Férmas

11. Concretagem

12. Cura concreto para desenforma

13. Execucéo laje

14. Cura do concreto laje e retirar escoras

15. Acabamento

Fonte: Préprio Autor.
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2.3.2.4. Vantagens e Desvantagens

No quadro 5, podemos observar algumas vantagens e desvantagens,
porém nao se descarta e nem se torna o melhor sistema construtivo, visto que, ainda
€ um sistema que vem ganhando cada vez mais espag¢o no mercado da construgéo
civil.

Quadro 5. Vantagens e desvantagens sistema construtivo.

Vantagens Desvantagens
Reducdo de mao de obra Alto custo inicial para aquisicao de férmas
Menor desperdicio de material N3o é permitido modificagGes na estrutura

Impossibilidade de mudancgas de pontos elétricos e
Aumento da produtividade por ciclo repetitivo
hidrossanitarios

Reaproveitamento de férmas Arquitetura Limitada

Inclusdo das instalagOes prediais dentro da estrutura

Aumento da area Gtil da habitacdo (paredes menos

espessas)

Reducdo do uso de materiais

Fonte: Préprio Autor.

2.3.3. Casas de Elementos Pré-Fabricados
2.3.3.1. Caracterizacao

Na década de 50, mais exatamente no periodo pds guerra, no periodo de
recuperacéo, e com influéncia do movimento modernista na arquitetura, comegaram
a ser introduzidos no mercado internacional, painéis pré-fabricados de concreto
(SILVA; SILVA, 2004).

Segundo Acker (2002) a industria de pré-fabricados esta em constante

evolucdo para atender as demandas da sociedade, incluindo:

a) Eficiéncia: A otimizacado dos processos de fabricagdo e montagem permite

uma construcdo mais rapida e eficiente.

b) Desempenho técnico: A pesquisa e desenvolvimento continuos levam a

melhorias no desempenho dos materiais e sistemas construtivos.

c) Segurancga: Investimentos em tecnologia e praticas de seguranga no local
de trabalho garantem condigdes seguras para os trabalhadores e usuarios

das edificagdes.



36

d) Sustentabilidade: A industria estda cada vez mais focada em reduzir o
impacto ambiental, utilizando materiais sustentaveis, minimizando residuos

e otimizando o uso de energia.

Portando esse sistema construtivo estd ganhando cada vez mais espago
na construcdo civil, principalmente na construgdo do ramo comercial e industrial,
porém que pode fomentar bastante a construgao residencial, e dar um grande avango

nos problemas de habitacdo no Brasil.

A pré-fabricagdo de estruturas de concreto ndo € simplesmente uma
variagao técnica das constru¢gées moldadas no local. Ela representa um paradigma
diferente na abordagem da construgédo, com suas proprias caracteristicas e requisitos
especificos. E crucial que os projetistas entendam e considerem as demandas
particulares dos sistemas construtivos pré-moldados desde o inicio do processo de
projeto. Isso inclui consideragdes sobre a modularidade dos elementos pré-fabricados,
restricdes de transporte e montagem, e a necessidade de detalhamento preciso para

garantir a integridade estrutural e funcional da edificagdo (ACKER, 2002).

Ao projetar para a pré-fabricagdo, os arquitetos e engenheiros podem
explorar as vantagens do sistema construtivo, como maior eficiéncia, controle de
qualidade e velocidade de construgéo. Isso pode levar a layouts mais eficientes, vaos

maiores e sistemas estruturais mais otimizados.

Portanto, € essencial que os profissionais envolvidos no projeto de
edificagdes compreendam profundamente as caracteristicas e potencialidades da pré-
fabricacao, a fim de aproveitar ao maximo os beneficios que esse método construtivo
pode oferecer. Essa mudanca de mentalidade é fundamental para impulsionar a
adocédo e o desenvolvimento continuo da pré-fabricacdo de estruturas de concreto e
outros sistemas construtivos industrializados (ACKER, 2002).

A ABNT NBR 9062:2006 estabelece diferencas entre elementos pré-
fabricados e pré-moldados, principalmente em relagao as condi¢cdes de producao e
controle de qualidade. Aqui estdo os pontos principais:

Pré-moldados: Sao elementos produzidos em condigbées menos rigorosas,
0 que pode significar que sdo fabricados em locais menos controlados e sem
instalagdes especificas para controle de qualidade. Isso n&o implica necessariamente
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em uma qualidade inferior, mas sim em uma menor exigéncia de controle durante o

processo de fabricagdo.

Pré-fabricados: Ao contrario dos pré-moldados, os elementos pré-
fabricados sdo produzidos em condigdes rigorosas de controle de qualidade. Isso
geralmente implica na necessidade de seguir manuais técnicos especificos,
garantindo que os elementos atendam a padrdes pré-definidos de qualidade e

desempenho.

Essa distincdo destaca a importancia do controle de qualidade na produgao
de elementos pré-fabricados, garantindo sua adequagéo para uso em construgdes.
Embora ambos os tipos de elementos possam ser utilizados na construcdo de
edificagbes, os pré-fabricados tendem a ser associados a um nivel mais alto de
controle e padronizacéo durante o processo de fabricagao

Figura 9. Elemento pré-fabricado de concreto.
S |

Fonte: Tecnosil (2021).

2.3.3.2. Fabricagao e execugao

A padronizacdo na fabricagao de painéis pré-fabricados € essencial para
otimizar os processos de producdo e garantir a eficiéncia do projeto como um todo.
Ao reduzir o numero de tipos diferentes de painéis e buscar formas e geometrias que
possam ser facilmente replicadas, os custos podem ser significativamente reduzidos.
Além disso, a padronizagdo simplifica os processos de fabricagdo e montagem,
aumentando a velocidade de produgdo e minimizando os riscos de erros (SILVA;
SILVA, 2004)

Ao procurar alternativas durante a fase de projeto que levem a maior
padronizagao possivel, os engenheiros e arquitetos podem encontrar solu¢gées que

atendam aos requisitos especificos do projeto, ao mesmo tempo em que simplificam
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0s processos de producgao. Isso pode incluir o uso de moédulos repetitivos, materiais

comuns e métodos de montagem padronizados.

A padronizacdo nao apenas beneficia o processo de fabricacdo, mas
também pode ter impactos positivos na qualidade final do produto, na durabilidade e
na facilidade de manutengao. Portanto, € uma consideragido importante em todas as
etapas do projeto e fabricagao de painéis pré-fabricados (SILVA; SILVA, 2004).

A composicado dos painéis pré-fabricados geralmente consiste em uma
mistura de materiais como areia, cimento e brita, que sdo combinados com agua para
formar o concreto. Esses materiais sdo escolhidos por suas propriedades fisicas e
quimicas que os tornam adequados para a fabricagao de painéis, incluindo resisténcia
a compressao, durabilidade e capacidade de aderir a outros materiais (PERREIRA,
2001).

Além dos componentes basicos, os painéis podem conter aditivos e
pigmentos adicionados a mistura para melhorar certas caracteristicas ou proporcionar
efeitos estéticos especificos. Por exemplo, aditivos podem ser usados para controlar
a taxa de endurecimento do concreto, aumentar sua resisténcia a agua ou melhorar
sua trabalhabilidade durante o processo de fabricagdo. Pigmentos podem ser
adicionados para conferir cor aos painéis, permitindo que se integrem melhor ao
design arquitetbnico ou para fornecer camadas adicionais de protegdo contra os
elementos. A sele¢ao dos materiais e aditivos adequados € fundamental para garantir
gue os painéis atendam aos requisitos de desempenho e durabilidade do projeto, além
de alcangar os resultados estéticos desejados. Portanto, € importante considerar
cuidadosamente esses fatores durante o processo de formulacéo e fabricacdo dos

painéis pré-fabricados.

O processo de cura pode ser realizado como cura umida por no minimo 7
dias ou cura a vapor, sendo nesse caso realizados ciclos de duragdo de acordo com
o tipo de cimento, tendo em média duragao de 14 horas (PERREIRA, 2001).

As condicdes de transporte e manuseio dos painéis pré-fabricados sao
aspectos criticos a serem considerados durante todo o processo, desde a fabricagao
até a instalagéao no local de construgdo. Como mencionado por Pereira (2001), essas

condigdes sao limitadas pelas dimensdes e peso dos painéis.
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a) Dimensbes e peso: Painéis maiores e mais pesados podem exigir
equipamentos de manuseio especializados e podem ser mais dificeis de
transportar e instalar. Portanto, as dimensdes e o peso dos painéis devem
ser cuidadosamente planejados e projetados para garantir que possam ser

manipulados com seguranga e eficiéncia.

b) Padronizagdo baseada na largura: Pereira observa que, em geral, € mais
facil realizar a padronizagao dos painéis pré-fabricados com base na largura
do que na altura. Isso se deve as variagdes mais comuns nos valores de
pé-direito e parapeitos entre os diferentes projetos. Padronizar a largura dos
painéis pode simplificar o processo de fabricagao, transporte e montagem,

reduzindo a necessidade de ajustes ou modificagbées no local.

Ao considerar esses aspectos durante o projeto dos painéis pre-fabricados,
os engenheiros e arquitetos podem encontrar solugdes que otimizem a eficiéncia do
processo de fabricagéo e instalagdo, ao mesmo tempo em que garantem a qualidade

e a segurancga do produto final.

As juntas desempenham um papel crucial no desempenho das edificagdes,
especialmente em processos construtivos que envolvem a montagem de
componentes pré-fabricados. Elas sdo projetadas para permitir que ocorram
movimentos de expansao e contracdo nos elementos de vedagao sem comprometer

a integridade e estabilidade da estrutura.

Ao permitir esses movimentos, as juntas ajudam a evitar problemas como
fissuras no concreto ou danos nos componentes de vedagao, que podem surgir devido

a variacao de temperatura, umidade ou assentamento do solo ao longo do tempo.

Um ponto importante é que as juntas ndo devem ser posicionadas no
encontro das aberturas de esquadrias, como portas e janelas. Isso ocorre porque as
juntas nessas areas podem comprometer a vedagdo das aberturas, permitindo a
entrada de agua, ar e poeira, além de comprometer a estética e funcionalidade das

esquadrias.

Portanto, ao projetar e instalar juntas em edificacbes pré-fabricadas, é

essencial considerar cuidadosamente sua localizacdo e dimensionamento para
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garantir que cumpram sua funcéo de forma eficaz, sem comprometer outros aspectos

do projeto, como a vedagao das aberturas de esquadrias.

Pode aparecer umidade na face interna dos painéis devido a condensacao
e/ou penetracdo de agua da chuva. Para facilitar a remogado dessa umidade, os
elementos podem ser projetados com tubos de drenagens colocados antes da

concretagem.

A fixagdo dos painéis a estrutura da edificagdo é um aspecto crucial no
processo de construcdo, pois influencia na estabilidade e durabilidade da estrutura.
De acordo com Silva e Silva (2004), mesmo em constru¢gées com estruturas metalicas,

a fixagdo dos elementos pré-fabricados é preferencialmente feita na laje de concreto.

Isso ocorre porque a laje de concreto oferece uma base sélida e estavel
para a fixagdo dos painéis, garantindo uma conexao robusta entre os elementos pré-
fabricados e a estrutura principal da edificacdo. Além disso, a fixacdo na laje de
concreto ajuda a distribuir uniformemente as cargas e minimizar os efeitos de

movimentos sismicos ou de vento na estrutura.

Quanto aos métodos de fixacao e vedacgao dos painéis de concreto, Pereira

(2001) menciona varias técnicas comuns:

a) Acoplamento mecanico: Envolve o uso de elementos de fixagdo mecanica,
como parafusos, grampos ou conectores, para unir os painéis a estrutura
da edificagdo. Esse método €& amplamente utilizado devido a sua

simplicidade e eficacia.

b) Solda: Em alguns casos, os painéis de concreto podem ser soldados
diretamente a estrutura metalica da edificagdo. Esse método proporciona
uma conexao muito forte e duravel, mas requer habilidades especificas e

equipamentos adequados para sua execucao.

c) Porimersao: Este método envolve a imersido dos elementos pré-fabricados
em uma solugédo quimica que promove a ades3o entre as superficies. E uma

técnica menos comum, mas pode ser utilizada em certas situagdes.

d) Encaixe: Alguns sistemas de painéis pré-fabricados sédo projetados com

elementos de encaixe que permitem uma montagem rapida e facil. Esse
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meétodo é conveniente, mas requer um projeto preciso para garantir uma

conexao adequada e estavel.

A escolha do método de fixacdo e vedacao depende das caracteristicas
especificas do projeto, incluindo o tipo de estrutura da edificagcdo, as condigbes de
carga e as preferéncias do construtor. O objetivo € garantir uma conexao segura e
duravel entre os painéis de concreto e a estrutura da edificacao, proporcionando assim

uma construcdo solida e de alta qualidade.

Figura 10. Montagem e fixagao paredes pré fabricadas de concreto.

Fonte:Blog somos Conteudo (2021)

Em relagdo a montagem da casa pré fabricada de concreto, ndo € um
processo complexo e que nao exige de muita méo de obra, visto que é realizado o
encaixe de placas apos o término da fundacdo e colocagcao dos pilares que
normalmente ficam de um a um metro de distadncia em profundidade de cerca de 60
cm, com isso a preocupagao € que as placas sejam encaixadas de modo eficiente

para que possam garantir isolamento acustico e estanqueidade da edificagcao

Apods a instalagcao dos painéis pré-fabricados, varias etapas de instalagao
sdo realizadas para completar a edificagdo. Aqui estdo algumas consideragdes
importantes sobre as instalacdes elétricas, hidraulicas, esquadrias e cobertura:

a) Instalagdes elétricas: Os conduites elétricos podem ser embutidos no
interior das colunas dos painéis pré-fabricados, proporcionando uma
instalacao discreta e eficiente. Isso ajuda a minimizar a necessidade de
cortes ou perfuragcbes nos painéis, preservando sua integridade

estrutural.

b) Instalagdes hidraulicas: Recomenda-se que as instalagdes hidraulicas

sejam aparentes, ou seja, instaladas sobre as placas dos painéis. Isso
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facilita o acesso para manutencao e reparos futuros, além de reduzir o
risco de vazamentos que possam danificar os painéis. As tubulagdes
podem ser fixadas de forma segura e discreta sobre as superficies dos
painéis.

c) Esquadrias: Os locais para instalagao das esquadrias, como portas e
janelas, sédo definidos durante a fase de projeto. Essa etapa é crucial
para garantir uma instalagdo adequada e evitar problemas como
vazamentos de agua ou falhas na vedagao. Os vaos para as esquadrias
devem ser preparados de acordo com as especificagbes do projeto,

permitindo uma instalagéo precisa e segura.

d) Cobertura: Geralmente, a cobertura é feita com telhas, seguindo o grau
de caimento necessario conforme as normas técnicas. O projeto da
cobertura deve considerar aspectos como o escoamento adequado da
agua da chuva, a resisténcia aos ventos e outros fatores climaticos. A
instalacédo das telhas deve ser realizada de forma cuidadosa para

garantir uma cobertura estanque e duravel.

Essas etapas de instalagcao sao fundamentais para completar a edificagao
de forma funcional e segura, garantindo o bom desempenho e a durabilidade da
construgdo. O planejamento adequado e a coordenagao entre as equipes envolvidas

sdo0 essenciais para garantir uma instalagao eficiente e livre de problemas

Figura 11. Exemplo da disposi¢do de colunas.

Fonte: CBH (2022).
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Como ja supracitado nos itens acima, existem bastante vantagens no

sistema construtivo de elementos pré fabricados e com isso podemos observar no

quadro 6 algumas vantagens e desvantagens deste sistema construtivo.

Quadro 6. Vantagens e desvantagens elementos pré fabricados.

Vantagens

Desvantagens

Reducgao no cronograma

Disponibilidade de fabricas na regido

Maior supervisado e qualidade no produto final

Inflexibilidade de projeto

Reducéo de residuos solidos

Necessidade de planejamento local para

Facilidades para realizar treinamentos para mao de

Elevado peso, dificuldade no transporte

Pouca disperdicio de material

Melhor custo beneficio de acordo com o prego

Processo fabril

Fonte: Préprio autor.

Logo podemos frisar que o que pode mais dificultar € a disponibilidade de

fabricas na regido do projeto, pois para mobilizar todo esse material, existe um alto

custo no frete, além de transporte especializado para realizar esse tipo de

mobilizagdo, com isso o preco final do pré-fabricado pode ficar bem alto.

3. MATERIAIS E METODOS

Para que possamos entender todos os processos acerca dos sistemas

construtivos até entdo estudados, foi seguido o fluxograma abaixo.

Figura 12. Fluxograma de métodos.

Escolha do Projeto
Arquitetonico

Escolha da fundacdo e
calculos

Comparativo de custo por
m? por construcdo

Levantamento quantitativo
e de custos pré fabricado

Viabilidade técnica dos
sistemas

Comparativo viabilidade dos
trés sistemas

Levantamento quantitativo e
de custos alvenaria estrutural

Levantamento quantitativo
e de custos parede de
concreto

Definicdo do melhor
sistema construtivo

Fonte: Préprio Autor (2024).
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3.1. Projeto Arquitetonico

Logo com os dados obtidos no site da CAIXA (2024), foram avaliados
diversos projetos e foi escolhido o projeto da figura 13, onde podemos também
encontrar no Anexo A com maiores especificagées, no final deste. O projeto
contempla as metragens necessarias para se enquadrar no programa minha casa

minha vida do Governo Federal.

Figura 13. Projeto arquiteténico escolhido.
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Fonte: Préprio Autor (2024).
O projeto tem um total de area construida de 57,95 m?, contento dois
dormitérios, sala estar, um banho, cozinha e area de servigo, contendo um telhado
simples de 2 aguas, nos sentidos exemplificados no projeto, com um padrao de uma

edificagdo popular nos requisitos de construgdo do programa MCMV.

3.2. Escolha da Fundagao
Nos trés sistemas construtivos (Alvenaria Estrutural, Paredes de concreto,
Pré fabricado) optamos pela fundagéo ser do tipo radier para os trés sistemas, com

iSsO nosso consumo de insumos para esta fundagao vai ser praticamente o mesmo,
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portando o custo da fundagdo sera o mesmo para esses projetos e pode ser
consultado junto aos orgamentos de cada projeto para que possamos analisar como

um todo o processo de quantificagao e custeio dos projetos.

Foi definido o tipo radier, visto que a estrutura dos projetos foi
dimensionada considerando um solo de qualidade boa, ndo colapsivel, e onde o radier
€ uma opcdao comum em construgdes onde o solo € resistente o suficiente para
suportar as cargas da edificagcdo. Ela é especialmente util em terrenos com solo firme
e uniforme, onde ndo ha a necessidade de escavagdes profundas para atingir

camadas mais estaveis do solo.

Ao espalhar a carga da estrutura sobre uma grande area, o radier minimiza
as pressdes sobre o solo, ajudando a evitar problemas como recalques diferenciais.
Isso ocorre porque a carga € distribuida de forma mais uniforme, em vez de

concentrada em pontos especificos como nas sapatas isoladas.

Além disso, a construgdo de uma laje de concreto (radier) em toda a area
da edificagao pode ser mais rapida e econémica do que a instalagao de varias estacas
ou sapatas isoladas. Na figura 14 podemos ver um exemplo de fundagdo no tipo
radier, ainda sem concretagem, apenas com a malha de ago que ira suportar os

esforcos de tracédo exercidas no concreto.

Figura 14. Fundacéo tipo radier.

Fonte: Obra Riverside Ribeirdo Preto (2024)
3.3. Levantamento Quantitativo e de custos
Com base no fluxograma da figura 12, onde foram levantados os custos e
quantitativo de material e mao de obra com a realizagdo dos orgamentos, que foram

feitos separadamente para os trés sistemas construtivos estudados, para isso,
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usaremos o banco de dados do SINAPI (Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e
indices da Construcgo Civil), e para fins de parametro custo das obras usaremos o

CUB (custo unitario basico).

O Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construcgéo Civil
(SINAPI) desempenha um papel fundamental na industria da construgao. Ele fornece
informacdes valiosas sobre os custos de materiais, mdo de obra e servigos
relacionados a construcao civil em todo o Brasil. Além de servir como um parametro
importante para a tomada de decisdes, o SINAPI também ajuda a controlar despesas
e receitas futuras, prevenindo desvios financeiros e fornecendo uma vis&o geral mais

precisa do resultado econdmico de uma obra.

O SINAPI é regulamentado pelo Decreto 7983/2013, que estabelece
critérios e procedimentos para a elaboracdo de valores de referéncia para obras,
garantindo sua confiabilidade e consisténcia. Isso o torna uma ferramenta
indispensavel para gestores, engenheiros e demais profissionais envolvidos na

execugao e planejamento de projetos de construgao civil.

O Custo Unitario Basico (CUB) é um indice essencial na industria da
construcdo civil. Ele é utilizado para refletir a variagdo dos custos das construtoras,
incluindo m&o de obra, materiais e servigos. Além disso, o CUB é obrigatério nos
registros de incorporacdo de empreendimentos imobiliarios em muitos lugares,
servindo como uma referéncia confiavel para o calculo de custos e precos no setor. E
uma ferramenta importante para acompanhar e entender as tendéncias e variagdes

nos custos de construg&o ao longo do tempo.

Todos os orgamentos detalhados estdo nos APENDICES A,B,C além de
projetos complementares dos sistemas construtivos (APENDICES D e E).

3.4. Comparativo de Custo por m? da Construgao
Neste tépico, foi comparado o custo por m? da construcéo nos trés sistemas
construtivos diferentes, afim de obter parametros que nos possibilitou a chegar em

conclusdes mais precisas na viabilidade dos sistemas.
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3.5. Viabilidade técnica do projeto

Nesta analise, foi utilizado um fator simples de média ponderada, com
pesos em fatores relevantes para a construgdo, como o proprio orgamento realizado,
cronograma, mao de obra especializada, flexibilidade arquitetdbnica e manutengdes
com isso os pesos foram distribuidos de forma que a viabilidade técnica nos pudesse
mostrar o caminho para a escolha de um sistema construtivo efetivo em todos os

aspectos e n&o s6 o econdmico, como 0s orgamentos nos mostra.

3.6. Comparativo de viabilidade e Definicao do Melhor Sistema Construtivo
Para finalizar o estudo, foi realizado o comparativo geral de viabilidade e

definicdo do melhor sistema construtivo, considerando fatores econdmicos e técnicos

que nos possibilitou a visualizar formas de que a obra em projeto atendesse os

requisitos: econdmicos, seguranga, sustentabilidade, rapidez e inovagao.

4. ANALISE DE RESULTADOS
Com base nos orcamentos, tabelas atualizadas do SINAPI, além de outras
pesquisas de mercado, tanto em pesquisa de mercado real de empresas que prestam
servigos na construgdo, sem a consideragéo do beneficio e despesas indiretas (BDI).
Tabela 1. Distribuigdo do custo por etapas projeto em alvenaria estrutural.

GRAFICOS DISTRIBUICAO DE CUSTOS TOTAIS
ORCAMENTO EM ALVENARIA ESTRUTURAL

Etapas Custo total (%)
1. Servigos preliminares 5,39%
2. Fundagao 14,94%
3. Estrutura 12,22%
4. Alvenaria 15,67%
5. Cobertura 10,51%
6. Piso e impermeabilizacdo 2,61%
7. Instalacdes elétricas 3,96%
8. Instalacdes hidraulicas 3,42%
9. Instalagdes Hidrossanitarias 4,19%
10. Esquadrias 4,64%
11. Revestimentos 17,25%
12. Pintura 5,20%
Total R$ 81.461,09

Fonte: Préprio Autor. (2024)
Podemos observar um valor em comparagao ao CUB, projetado realmente

perto do valor real atual das construgdes populares no estado de SP.

Visto que tecnicamente a alvenaria estrutural, necessita de profissionais
com mao de obra qualificada, além de ser um sistema construtivo antigo, porém viavel
em certos projetos.
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Abaixo na tabela 2, podemos identificar os custos distribuidos no sistema
paredes de concreto.

Tabela 2. Distribuicdo do custo por etapas projeto em paredes de concreto.

Etapas Custo total (%)

1. Servigos preliminares 1,87%

2. Fundacao 517%

3. Estrutura 75,03%

4. Cobertura 3,64%

5. Piso e impermeabilizacdo 0,90%

6. Instalacdes elétricas 1,37%

7. Instala¢des hidraulicas 1,18%

8. Instalagdes Hidrossanitarias 1,45%

9. Esquadrias 1,61%

10. Revestimentos 5,97%

11. Pintura 1,80%
Total R$ 235.303,72

Fonte: Préprio Autor. (2024)
Podemos observar e identificar que foi levado em consideragao a aquisi¢cao
e investimento na forma metalica, que se verificou em precgo real de mercado um valor
de R$ 176.559,36, e que nos acarreta em um aumento absurdo no custeio de apenas
uma casa, porém o custo é abatido na execug¢ao de outras obras podendo a forma ser

diversas vezes utilizadas, com as manutencgdes e limpeza correta desta ferramenta.

Os dados para a realizagado de varios projetos deste estudado, em alta
escala, sera discutido no final deste item, com o intuito também de mostrar fatores que
nos possibilita realizar o estudo de maneira que a construgao em larga escala possa
também deixar sistemas construtivos considerados inviaveis, viavel, eliminando
custos de aquisicdo em projetos iniciais que nao afetaram o or¢amento final da

construgédo em grande escala

Abaixo a tabela 3 nos mostra a distribuicdo de custos em (%) do sistema
construtivos de pré fabricados de concreto em placas montaveis com pilares de

concreto da espessura da parede e=10 cm.



Tabela 3. Distribuigdo do custo por etapas projeto em pré-fabricado de concreto.

GRAFICOS DISTRIBUICAO DE CUSTOS TOTAIS

ORCAMENTO EM PRE FABRICADOS DE CONCRETO

Etapas Custo total (%)
1. Servigos preliminares 5,80%
2. Fundagao 16,09%
3. Estrutura 32,40%
4. Cobertura 11,32%
5. Piso e impermeabilizacéo 2,81%
6. Instalacées elétricas 4,26%
7. Instalacdes hidraulicas 3,68%
8. Instalagcdes Hidrossanitarias 4,52%
9. Esquadrias 5,00%
10. Revestimentos 8,53%
11. Pintura 5,60%
Total R$ 75.656,88

Fonte: Préprio Autor. (2024)
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Com a tabela 3, podemos analisar a distribuicdo de custo e verificar que o

sistema foi 0 mais econdmico, mesmo com a escassez de industria de pré moldado

na regiao de ribeirdo preto, kits casas com precos fechados, ja incluso todo o suporte

para a estrutura, além de alguns processos que nao precisam ser realizados como

emboco e chapisco externo para fachada da casa, deixou o sistema mais barato

mesmo com a execugao posterior da laje pré moldada.

Portando mediante aos custos analisados, temos a comparagao geral dos

orgamentos, para execugdo de apenas uma casa.

Grafico 1. Comparativo orgamento total entre sistemas construtivos.

GRAFICO COMPARATIVO CUSTO TOTAL DO PROJETO

R$ 250.000,00 R$ 235.303,72

R$ 200.000,00

R$ 150.000,00

R$ 100.000,00 R$ 81.461,09

R$ 50.000,00

R$ 0,00

R$ 75.656,88

CASA ALVENARIA CASA PAREDE DE CASA PRE FABRICADA

ESTRUTURAL CONCRETO

DE CONCRETO

Fonte: Préprio Autor. (2024)
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Grafico 2. Comparativo de custo por m? do projeto.

CUSTO POR M

CASA PRE FABRICADA DE CONCRETO RS 1.681,26
CASA PAREDE DE CONCRETO RS 5.228,97
CASA ALVENARIA ESTRUTURAL RS 1.810,25

R$0,00 RS 1.000,00R$ 2.000,00RS 3.000,00R$ 4.000,00R$ 5.000,00R$ 6.000,00

Fonte: Préprio Autor. (2024)

Para comparagao como ja supracitado, utilizaremos o indicador do CUB em
edificacdo unifamiliar popular, que em dados atuais (maio 2024), temos que o valor
por m? é de R$ 1922,27, o que nos possibilita visualizar se o orgamento esta dentro e
de acordo com os parametros usados pela CUB, que segue a norma NBR12721, onde
utilizamos a se¢do R-1 (padrao baixo) para residéncia unifamiliar popular, podemos

entdo nos embasar melhor no grafico 3 abaixo.

Grafico 3. Comparativo de custo por m? do projeto utilizando CUB.

CUSTO POR M2 COM INDICADOR CUB

CUSTO UNITARIO BASICO (CUB) s RS 1.922,27
CASA PRE FABRICADA DE CONCRETO IE— RS 1.681,26
CASA PAREDE DE CONCRETO | — R S 5.228,97

CASA ALVENARIA ESTRUTURAL s R S 1.810,25

R$ 0,00 R$ 1.000,00 R$2.000,00 R$ 3.000,00 R$ 4.000,00 R$ 5.000,00 R$ 6.000,00
Fonte: Préprio Autor. (2024)

Em relacédo a alta escada de construgdo do projeto em pauta, podemos
observar no grafico 4, onde ja temos a aquisicdo de formas metalicas no sistema
construtivo paredes de concreto, onde observamos que o custo por m? cai justamente
por conta da retirada do valor da aquisi¢cao da forma metalica, o que deixa o sistema

mais econémico e viavel que os demais.

Grafico 4. Comparativo custo m? na projegao de 100 casas tipo.

CUSTO POR M? EM ALTA ESCALA DE CASAS

R$ 2.500,00 5192227
R$ 2.000,00 R$1.810,25 RS 1.681,26 —
R$ 1.500,00 RS 1.305,43
R$ 1.000,00

R$ 500,00

R$ 0,00
CASA ALVENARIA CASA PAREDE DE CASA PRE CUSTO UNITARIO
ESTRUTURAL CONCRETO FABRICADA DE BASICO (CuB)
CONCRETO

Fonte: Préprio Autor. (2024)
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Casas em alta escala, fator que deixaria o sistema de paredes de concreto

mais viavel com um valor total de orgamento (desconsiderando o valor de aquisi¢ao

da forma de aluminio) que deixou o produto final caro, temos um valor de R$ 58744,36,

preco final que tem uma diferenga de 32% do valor de parametro usado do custo

unitario basico (CUB) por m? construido.

Em relagédo a viabilidade técnica do projeto, utilizamos os indicadores e

pesos para que se possa fazer mais analise mais completa do projeto.

O critério de média ponderada como podemos visualizar na equagao 1, em

parametro de notas de 0 &4 5, sendo 5 excelente, 3 bom e menor que 1 péssimo, temos

em consideracgao:

a) Orgcamento realizado;

b) Mao de obra especializada;

c) Cronograma realizado (prazo de obra)

d) Manutencédo geral e arremates;

e) Flexibilidade arquitetbnica para ampliagdo ou mudancgas de projeto.

Com isso com todos os paradmetros de vantagens e desvantagens, custos,

relagao integridade estrutural de projeto e procura de mercado para mao de obra,

temos a seguinte tabela e pesos considerados por autoria do préprio autor relevantes

para execugao de projeto.

Tabela 4. Relagao de notas e pesos pontos técnicos e econdmicos relevantes.

EVT - ESTUDO VIABILIDADE TECNICA

i ALVENARIA PAREDE DE PRE
CRITERIO ESTRUTURAL CONCRETO FABRICADO | PESO (P)

ORCAMENTO 4 1 4,4 5

MAO DE OBRA ESPECIALIZADA 3 4 2 2

CRONOGRAMA 2 4,5 4,5 4

MANUTENGCAO 3 2 3,5 2
FLEXIBILIDADE

ARQUITETONICA 2 2 4 2

NOTAL 29 2,6 3,9 =

Fonte: Préprio Autor. (2024)

Com isso utilizamos média ponderada para termos parametros e poder

realizar comparacgoes efetivas entre os sistemas utilizamos a equacao 1, para efetuar

os calculos.
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Viabilidade técnica = % Eq. (1)

Podendo assim efetuar as comparagbes pontuais, podemos observar a
viabilidade no sistema construtivo de casas pré-fabricadas, considerando a execugao
de apenas um projeto e analisando os anexos de cronograma elaborado para cada
obra, no prazo maximo de 6 meses (alvenaria estrutural), € 4 meses para parede de
concreto e pré-fabricado, prazos menores por conta da fluxo rapido na execugao da

estrutura da casa, onde se aumenta a nota do cronograma nestes demais sistemas.

Para finalizar a analise, e podermos entender melhor o comparativo, os

parametros finais seguimos a orientagao abaixo, e finalizar com o grafico 5.

Tabela 5. Critério de notas.

Conceito Ruim

Nota 5 3 2 >1

Fonte: Préprio Autor (2024).
Grafico 5. Analise técnica e econbmica sistemas construtivos.

EVT - Relacao notas técnicas sistemas construtivos
4,5 4445

’

4,5
4,00 4 4

3,5
008,00
2,5

1,5

0,5

ALVENARIA ESTRUTURAL PAREDE DE CONCRETO PRE FABRICADO

mORGAMENTO =MAO DE OBRA ESPECIALIZADA =CRONOGRAMA  sMANUTENGAO = FLEXIBILIDADE ARQUITETONICA

Fonte: Préprio Autor (2024).
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5. CONCLUSAO

Com base nas analises de orgcamentos, projetos e pesquisas de mercado,
concluimos que o sistema de constru¢gdao com placas pré-fabricadas de concreto é
mais viavel para habitagdo popular. Em comparagdo com outros métodos, ele oferece
vantagens significativas em termos de prazos e custos. Em Sao Paulo, conseguimos
entregar uma casa pronta para morar em 4 meses, ao custo de R$ 75.656,88
(excluindo o terreno), na cidade de Ribeirdo Preto, SP. Este método também gera

menos residuos e perdas de material, além de manter o canteiro de obras mais limpo.

Por fim, a incorporacéo de novos sistemas construtivos na construgao civil
nao sO promove avangos tecnologicos e produtivos, mas também tem o potencial de
gerar um impacto positivo abrangente, abrangendo aspectos ambientais, sociais e
econdmicos, reflexo de fatores como redugao do tempo e aumento da producio de
habitacbes, menores impactos ao meio ambiente, maior conforto aos usuarios,
melhoria nos indicadores de habitagdes e moradia e impactos sociais e econdmicos

positivos.
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APENDICE A - Orgamento em Alvenaria Estrutural.

6

o

ITE

1.4
1.5

2.1

2.2
23
2.4
2.5

cODIGO

98524
74077-3

73960

AD
20.20.0100

97083
97086

97087
97092
97096

BANCO

SINAPI
SINAPI

SINAPI

SCO
LIMPRIB

SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

ORGAMENTO SINTETICO (ALVENARIA ESTRUTURAL)
DESCRICAO

LIMPEZA MANUAL COM ENXADA
LOCAGAO DE OBRA, COM GABARITOS DE TABOAS CORRIDAS

INSTAL/LIGACAO PROVISORIA ELETRICA BAIXA TENSAO P/CANT OBRAOBRA ,M3-CHAVE
100A CARGA 3KWH,20CV EXCL FORN MEDIDOR

LIGACAO DE AGUA PROVISORIA PARA OBRA
LOCAGAO CACAMBA ENTREGA/RETIRADA/TROCA

COMPACTACAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUGAO DE RADIER,
FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER EM MADEIRA
SERRADA, 4 UTILIZAGOES.

CAMADA SEPARADORA PARA EXECUGAO DE RADIER EM LONA PLASTICA
ARMAGAO PARA EXECUGAO DE RADIER, COM USO DE TELA Q-196.
CONCRETAGEM DE RADIER, FCK 30 MPA, LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO.

LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, PARA FORRO, ENCHIMENTO EM

FBK = 14 MPA, UTILIZANDO COLHER DE PEDREIRO.

UND

m2

Und

Und

QUAN

150,00
45,00

1,00

1,00
3,00

45,00

45,00

45,00

139,89
6,75

VALOR
UNIT.

R$ 5,42
R$ 4,86

R$ 1.503,74

R$ 1.135,42
R$ 240,00

R$ 3,74

R$ 144,00
R$ 1,71
R$ 12,58

R$ 545,86

TOTAL SEM
BDI

R$ 813,00
R$ 218,70

R$ 1.503,74

R$ 1.135,42
R$ 720,00

R$ 168,30

R$ 6.480,00
R$ 76,95
R$ 1.759,82
R$ 3.684,56

31| 101964 | SINAPI | cERAMICA, VIGOTA CONVENCIONAL, ALTURA TOTAL DA LAJE (ENCHIMENTO+CAPA) mz | 4500 | R§168,65 | R$7.589,25
03205 CINTA DE AMARRACAO DE ALVENARIA MOLDADA IN LOCO COM UTILIZACAO DE BLOCOS
3.2 SINAPI | CANALETA m | 4123 | R$57,35 | RS 2.364,54
41 | 93182 SINAPI | VERGA PRE-MOLDADA PARA JANELAS COM ATE 1,5 M DE VAO. (JANELAS E PORTAS) m | 1240 | R$5247 | R$ 650,63
42 93194 SINAPI | CONTRAVERGA PRE-MOLDADA, ESPESSURA DE *20* CM. m 6,60 R$ 26,70 R$ 176,22
43 | 8999 SINAPI | ARMACAO VERTICAL DE ALVENARIA ESTRUTURAL; DIAMETRO DE 10,0 MM. kg | 3496 | R$1062 | R$371,28
ALVENARIA DE BLOCOS DE CONCRETO ESTRUTURAL 14X19X39 CM (ESPESSURA 14 CM),
44 | 89472 SINAPI | M2 m? | 98,98 | R$116,84 | RS 11.564,82

PESO
(%)




5 COBERTURA R$ 8.561,32
INSTALACAO DE TESOURA (INTEIRA OU MEIA), BIAPOIADA, EM MADEIRA NAO
o e SINAPL | ABARELHADA, PARA VAOS MAIORES OU IGUAIS A 6,0 M Und | 2,00 | R§536,51 | R$1.073,02
TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERGAS PARA TELHADOS DE
ATE M2 ,
N SINAPI | 5 AGUAS PARA TELHA DE ENCAIXE DE CERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO TRANSPO | ™ | 4500 | R$8828 | R$3.972,60
RTE VERTICAL.
TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA DE ENCAIXE, TIPO PORTUGUESA, COM ATE 2
5.3 94189 SINAPI | AGUAS NAO m2 | 4500 | R$53,51 R$ 2.407,95
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.
5.4 94227 SINAPI | CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO NUMERO 24, DESENVOLVIMENTO DE 33 CM, m | 1692 | R$6547 | R$1.107,75
6 PISO E IMPERMEABILIZACAO R$ 2.122,46
6.1 44396 SINAPI | COLA BRANCA BASE PVA (PONTE ADERENCIA CAMADA REGULARIZAGCAO CONSTRAPISO) | kg 1,34 R$ 42,41 R$ 56,83
REGULARIZACAO DE CONTRA-PISOS E OUTRAS SUPERFICIE CONTRAPISO EM ,
e SINAPI | ARGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO wF | S RS2 R e
MANTA LIQUIDA DE BASE ASFALTICA MODIFICADA COM A ADICAO DE ELASTOMEROS
6.3 626 SINAPI | DILUIDOS EM SOLVENTE ORGANICO, APLICACAO A FRIO (MEMBRANA kg | 2473 | R$20,48 R$ 506,47
IMPERMEABILIZANTEASFASTICA)
A . S k“éﬁ[‘.?;”,f’%%ﬂﬁ’};%@o DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA POLIMERICA / MEMBRANA m | 800 RS 32,52 RS 260,16
TRATAMENTO DE RALO OU PONTO EMERGENTE COM ARGAMASSA POLIMERICA /
CEE SINAPI | MEMBRANA ACRILICA REFORCADO COM TELA DE POLIESTER Und | 500 | R$537 R$ 26,85
7 INSTALACOES ELETRICAS R$ 3.226,70
7.1 2684 SINAPI | ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1 1/4 ", SEM LUVA m | 54,40 R$ 9,14 R$ 497,22
7.2 1872 SINAPI | CAIXA DE PASSAGEM, EM PVC, DE 4" X 2", PARA ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO Und | 16,00 R$ 2,26 R$ 36,16
7.3 1873 SINAPI | CAIXA DE PASSAGEM, EM PVC, DE 4" X 4", PARA ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO Und | 7,00 R$ 4,50 R$ 31,50
74| s | swer | QUACRODEDISTARUGAO DE SNETGIA S ACO OMNANZADO DEEHEUTIRCON | g | 10 | msrise | s
75 939 SINAPI | FIO DE COBRE 750V 2,5MM m | 101,056 | R$1,95 197,0475
7.6 938 SINAPI | FIO DE COBRE 750V 1,5MM m | 40,00 R$ 1,20 48
7.7 944 SINAPI | FIO DE COBRE 750V 4MM m 12,00 R$ 3,08 36,96
7.8 2388 SINAPI | DISJUNTOR TIPO NEMA, BIPOLAR 10 ATE 50 A, TENSAO MAXIMA 415 V/ Und | 400 R$ 53,28 213,12
7.9 38077 SINAPI | INTERRUPTOR SIMPLES + TOMADA 2P+T 10A, 250V, (PLACA + SUPORTE + MODULOS) Und | 6,00 R$ 16,24 97,44
-5 . TOMADA 2P+T 10A, 250V, CONJUNTO MONTADO PARA EMBUTIR 4" X 2" (PLACA + Vi
: SINAPI | SUPORTE +MODULO) 9,00 R$ 9,76 87,84
7.11 38091 SINAPI | ESPELHO / PLACA CEGA 4" X 2", PARA INSTALACAO DE TOMADAS E INTERRUPTORES Und | 16,00 R$ 2,57 41,12

61

10,51%

2,61%

3,96%




7.12 38095 SINAPI | ESPELHO / PLACA CEGA 4" X 4", PARA INSTALACAO DE TOMADAS E INTERRUPTORES Und | 400 RS 5,45 21,8
713 38773 —— kALAI\)/l(llmRéé VE\)/E( JAES?N%LAUFI(ID_IX/I'\;IF_’QE%\IIER EM PLASTICO COM BASE E27, POTENCIA nd | 6,00 RS 6,83 40,98
ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, MONOFASICA, COM CAIXA DE SOBREPOR, CAB
714 | 101490 SINAPI | UN Und | 1,00 |R$1.506,00 1506
O DE 16 MM2 E DISJUNTOR DIN 50A
8 INSTALACOES HIDRAULICAS R$ 2.786,43
8.1 9868 SINAPI | TUBO PVC, SOLDAVEL, DE 25 MM, AGUA FRIA (NBR-5648) m | 36,74 3,66 134,4684
8.2 9869 SINAPI | TUBO PVC, SOLDAVEL, DE 32 MM, AGUA FRIA (NBR-5648) m 2 7,90 15,8
TE PVC, SOLDAVEL, COM ROSCA NA BOLSA CENTRAL, 90 GRAUS, 25 MM X 3/4", PARA
8.3 37947 SINAPI | \ SUA ERIA FRIA PREDIAL Und 5 3,72 18,6
JOELHO PVC, SOLDAVEL COM ROSCA, 90 GRAUS, 25 MM X 3/4", COR MARROM, PARA
8.4 e SINAPL | A GUA FRIA PREDIAL Und | o4 214 o
JOELHO PVC, SOLDAVEL COM ROSCA, 90 GRAUS, 32 MM X 3/4", COR MARROM, PARA
8.5 Sz SINAPL | A\GUA FRIA PREDIAL bl 11,25 s
8.6 3904 SINAPI | | UVA PVC SOLDAVEL, 25 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL Und 20 0,72 14,4
8.7 34636 SINAPI | CAIXA D'AGUA / RESERVATORIO EM POLIETILENO, 1000 LITROS, COM TAMPA Und 1 437,97 437,97
8.8 6031 SINAPI | REGISTRO DE ESFERA PVC, COM BORBOLETA, COM ROSCA EXTERNA, DE 3/4" Und 1 21,85 21,85
8.9 11719 SINAPI | REGISTRO DE PRESSAO PVC, SOLDAVEL, VOLANTE SIMPLES, DE 25 MM Und 2 16,54 33,08
8.10 6016 SINAPI | REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 3/4 " (REF 1509) Und 3 27,21 81,63
9% SINAP| | ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, COM FLANGE E ANEL DE VEDACAO, 25 MM X 3/4", PARA Und 4344
8.11 CAIXA D'AGUA 4 10,86 ’
A - SN SB\A(\;PJ:DOR PVC SOLDAVEL, COM FLANGE E ANEL DE VEDACAO, 32 MM X 1", PARA CAIXA | ;4 653 16.33
8.13 12725 SINAPI || UVA DE COBRE (REF 600) SEM ANEL DE SOLDA, BOLSA X BOLSA, 28 MM Und 4 10,52 42,08
8.14 12726 SINAPI || UVA DE COBRE (REF 600) SEM ANEL DE SOLDA, BOLSA X BOLSA, 35 MM Und 23,22 23,22
8.15 11829 SINAPI | TORNEIRA DE BOIA CONVENCIONAL PARA CAIXA D'AGUA, AGUA FRIA, 1/2", COM HASTEE | Und 50,91
TORNEIRA METALICOS E BALAO PLASTICO 1 50,91
12773 SINAPI | HIDROMETRO UNIJATO / MEDIDOR DE AGUA, DN 1/2", VAZAO MAXIMA DE 3 M3/H, PARA Und
8.16 AGUA POTAVEL FRIA, RELOJOARIA PLANA, CLASSE B, HORIZONTAL (SEM CONEXOES) 1 101,01 R$ 101,01
3729 siNAPI | KIT CAVALETE, PVC, COM REGISTRO, PARA HIDROMETRO, BITOLAS 1/2" OU 3/4" - Und
8.17 COMPLETO 1 122,21 R$ 122,21
8.18 6149 SINAPI | SIFAO PLASTICO TIPO COPO PARA PIA OU LAVATORIO, 1 X 1.1/2" Und 2 14,67 R$ 29,34
6156 SINAP| | VALVULA EM PLASTICO BRANCO PARA TANQUE 1.1/4 " X 1.1/2 ", SEM UNHO E SEM Und
8.19 LADRAO 2 8,04 R$ 16,08
1746 SINAPI | BANCADA/BANCA/PIA DE ACO INOXIDAVEL (AISI 430) COM 1 CUBA CENTRAL, COM Und
8.20 VALVULA, ESCORREDOR DUPLO, DE *0,55 X 1,20* M 1 213,82 R$ 213,82
8.21 541 SINAPI | BANCADA DE MARMORE SINTETICO COM UMA CUBA, 120 X *60* CM Und 1 222,99 R$ 222,99
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BACIA SANITARIA (VASO) COM CAIXA ACOPLADA, SIFAO APARENTE, DE LOUCA BRANCA

g2o| 10422 SINAPL | (SEM ASSENTO) e 371,52 RS 371,52
8.23 10423 SINAPI | TANQUE DE LOUCA BRANCA, SUSPENSO, *20* L Und 1 380,69 R$ 380,69
8.24 7603 SINAPI | TORNEIRA DE METAL AMARELO, PARA TANQUE / JARDIM, DE PAREDE, SEM BICO, CANO | Und 3 34,05 R$ 102,15
T SINAP| | CHUVEIRO COMUM EM PLASTICO BRANCO, COM CANO, 3 TEMPERATURAS, 5500 W Vi
8.25 (110/220V) 1 88,9 R$ 88,90
13415 SINAPI | TORNEIRA DE MESA/BANCADA, PARA LAVATORIO, FIXA, METALICA CROMADA, PADRAO Und
8.26 POPULAR, 1/2 " OU 3/4 " (REF 1193) 2 62,9 R$ 125,80
9 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS R$ 3.416,89
9.1 9836 SINAPI | TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR 5688) m 22,5 14,07 316,575
9.2 9838 SINAPI | TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 50 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR 5688) m 8 10,15 81,2
9.3 3899 SINAPI | LUVA SIMPLES, PVC, SOLDAVEL, DN 100 MM, SERIE NORMAL, PARA ESGOTO PREDIAL Und 2 6,19 12,38
9.4 3875 SINAPI | LUVA SIMPLES, PVC, SOLDAVEL, DN 50 MM, SERIE NORMAL, PARA ESGOTO PREDIAL Und 5 3,12 15,6
9.5 5103 SINAPI | CAIXA SIFONADA PVC, 100 X 100 X 50 MM, COM GRELHA REDONDA, BRANCA Und 2 24,58 R$ 49,16
9.6 41474 SINAPI | CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO OU OUTRO USO, EM PVC, DN = 300 X *300* MM | Und 3 82,82 R$ 248,46
CAIXA DE GORDURA EM PVC, DIAMETRO MINIMO 300 MM, DIAMETRO DE SAIDA 100 MM,
r e SINAPL | cAPACIDADE APROXIMADA 18 LITROS, COM TAMPA E CESTO L L el R$ 388,26
95 R SN .élélé%ﬁi\r% gi ERS&ECAO INVERTIDA, PVC SOLDAVEL, 100 X 50 MM, SERIE NORMAL PARA Vi 5 18.01 RS 36,02
9.9 7105 SINAPI | TE DE INSPECAO, PVC, 100 X 50 MM, SERIE NORMAL PARA ESGOTO PREDIAL Und 1 38,74 R$ 38,74
9.10 3520 SINAPI | JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL Und 1 7,84 R$ 7,84
9.11 3518 SINAPI | JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, DN 50 MM, PARA ESGOTO PREDIAL Und 3 3,58 R$ 10,74
9.12 3526 SINAPI | JOELHO PVC, SOLDAVEL, 45 GRAUS, DN 50 MM, PARA ESGOTO PREDIAL Und 1 2,89 R$ 2,89
TANQUE SEPTICO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 1,10
ey el SINAPI | 1 "ALTURA INTERNA = 2,50 M. VOLUME UTIL: 2138,2 L (PARA 5 CONTRIBUINTES). Yl 210254 | R$2102,54
9.14 122 SINAPI | ADESIVO PLASTICO PARA PVC, FRASCO COM *850* GR Und 2 53,24 R$ 106,48
10 ESQUADRIAS R$ 3.780,49
PORTA DE MADEIRA, FOLHA MEDIA (NBR 15930) DE 800 X 2100 MM, DE 35 MM A 40 MM DE
UN 247,76
10.1 10555 SINAPI | ESPESSURA, NUCLEO SEMI-SOLIDO (SARRAFEADO), CAPA LISA EM HDF, ACABAMENTO Und | 4,00 | R$247,76 991,04
EM
PRIMER PARA PINTURA
PORTA DE MADEIRA, FOLHA MEDIA (NBR 15930) DE 600 X 2100 MM, DE 35 MM A 40 MM DE
10.2 5020 SINAPI | ESPESSURA, NUCLEO SEMI-SOLIDO (SARRAFEADO), CAPA LISA EM HDF, ACABAMENTO Und | 1,00 | R$237,42 237,42

LAMINADO NATURAL PARA VERNIZ
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FECHADURA ESPELHO PARA PORTA EXTERNA, EM ACO INOX (MAQUINA, TESTA E
CONTRA- CJ

MO s SINAPI | TESTA) E EM ZAMAC (MACANETA, LINGUETA E TRINCOS) COM ACABAMENTO CROMADO, | ¢ | 200 | R$103,00 ALE
MAQUINA DE 40 MM, INCLUINDO CHAVE TIPO CILINDRO
FECHADURA ESPELHO PARA PORTA INTERNA, EM ACO INOX (MAQUINA, TESTA E

104 3090 ngaE || SEMIRA G ci | 300 | R$91,93 275,79

: TESTA) E EM ZAMAC (MACANETA, LINGUETA E TRINCOS) COM ACABAMENTO CROMADO, J ' ’ ’

MAQUINA DE 40 MM, INCLUINDO CHAVE TIPO INTERNA
JANELA DE CORRER, EM ALUMINIO PERFIL 25, 100 X 150 CM (A X L), 2 FLS MOVEIS, SEM

05| aa367 Sinapi | BANDEIRA, ACABAVIENTO BRANCO OU BRILHANTE, BATENTE DE 6 A7 CM, COMVIDRO4 | oy | 400 | Rs as2 7 1811.48
SEM GUARNICAO
JANELA MAXIM AR, EM ALUMINIO PERFIL 25, 60 X 80 CM (A X L), ACABAMENTO BRANCO

L SINAPL | 51 BRILHANTE, BATENTE DE 4 A 5 CM, COM VIDRO 4 MM, SEM GUARNICAO/ALIZAR Und | 1,00 | R$258,76 28 e

11 REVESTIMENTOS RS 14.056,01
APLICACAO DE GESSO PROJETADO COM EQUIPAMENTO DE PROJECAO EM PAREDES, ,

T Eees SINAPI | 'S ARRAFEADO (COM TALISCAS), ESPESSURA DE 1,0CM. AF_03/2023 ms | 21,82 | R$31.80 R
MASSA UNICA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADA

12| 87548 SINAPI | MANUALMENTE EM PAREDES INTERNAS DE AMBIENTES COM AREA ENTRE 5M?E 10M%, E | m? | 20,05 | R$ 28,40 825,02
= 10MM, COM TALISCAS.
APLICACAO MANUAL DE GESSO DESEMPENADO (SEM TALISCAS) EM TETO DE ,

L SINAPL | AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10M2, ESPESSURA DE 0,5CM. AF_03/2023 me | 34,65 | R$16,64 S
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM

14| 87878 SINAPI | COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO MANUAL. (FACHADA + m2 | 174,08 | R$4,86 846,03
EMBOGO INTERNO)
EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM

15| 87775 SINAPI | BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM PRESENGA m? | 139,43 | R$ 54,52 7601,72
DE VAOS, ESPESSURA DE 25 MM.
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA

116| 93393 SINAPI | PADRAO POPULAR DE DIMENSOES 20X20 CM, ARGAMASSA TIPO AC I, APLICADAS NA m? | 12,94 | R$61,65 797,75
ALTURA INTEIRA DAS PAREDES.
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO

17| 93390 SINAPI | POPULAR DE DIMENSOES 35X35 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA ENTRE 5 M2 E m? | 37,67 | R$60,10 2263,97
10M2

11.8| 98695 SINAPI | SOLEIRA EM MARMORE, LARGURA 15 CM, ESPESSURA 2,0 CM. m2 | 430 | R$104,90 451,07

12 PINTURA RS 4.233,57

12.1 88484 SINAPI | FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICACAO MANUAL EM TETO, UMA DEMAO. m2 | 37,97 R$ 5,71 216,81

12.2 88485 SINAPI | FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICACAO MANUAL EM PAREDE, UMA DEMAO. m2 | 40,93 | R$4,61 188,69

12.3 88488 SINAPI | PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICACAO MANUAL EM TETO, DUAS DEMAOS. m? | 37,97 | R$ 16,54 628,02
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12.4 88489 SINAPI | PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICACAO MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMAOS m2 | 40,93 | R$13,84 566,47

12.5 88415 SINAPI | APLICACAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES EXTERNAS DE CASA m2 | 90,35 R$ 5,33 481,57
88423 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA EM PAREDES 2004.87

12.6 SINAPI | EXTERNAS DE CASAS, m? | 90,35 | R$22,19 '
(G PINTURA TINTA DE ACABAMENTO (PIGMENTADA) ESMALTE SINTETICO FOSCO EM

12.7 SINAPI | MADEIRA, 2 DEMAOS. m2 | 79 | R$1844 147,1512

VALOR TOTAL OBRA RS 81.461,09
VALOR m? | R$ 1.810,25

APENDICE B - Orgamento em Parede de Concreto Férma aluminio.

ORGAMENTO SINTETICO (PAREDES DE CONCRETO)

1 | copiGo | BANCO | DESCRIGAO unp | QYAN Vlf‘:l'lcT’R TOTAL SEM P('f/f)o
1. SERVICOS PRELIMINARES R$ 4.390,86 1,87%
1.1 98524 | SINAPI | LIMPEZA MANUAL COM ENXADA m? | 150,00 | R$ 5,42 R$ 813,00
12 | 74077-3 | SINAPI |LOCACAO DE OBRA, COM GABARITOS DE TABOAS CORRIDAS m2 | 4500 | R$ 4,86 R$ 218,70
1.3 73960 | SINAPI | INSTAL/LIGACAO PROVISORIA ELETRICA BAIXA TENSAO P/CANT OBRAOBRA,M3-CHAVE 100A | Und | 1,00 | , 55;‘ 74 | R$1.503,74
CARGA 3KWH,20CV EXCL FORN MEDIDOR L
AD
20.20.010 i , ) R$
14 0 SCO | LIGACAO DE AGUA PROVISORIA PARA OBRA Und | 100 | 1.13542 | R$1.13542
15 = LIMPRIB | LOCAGAO CACAMBA ENTREGA/RETIRADA/TROCA 3,00 | R$240,00 | R$ 720,00
2 FUNDAGCAO R$ 12.169,62 5,17%
2.1 97083 | SINAPI | COMPACTACAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUCAO DE RADIER, m2 | 4500 | R$3,74 R$ 168,30
97086 FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER EM MADEIRA
22 SINAPI | SERRADA, 4 UTILIZACOES. m2 | 45,00 | R$ 144,00 | R$ 6.480,00
23 97087 | gNAPI | CAMADA SEPARADORA PARA EXECUGAO DE RADIER EM LONA PLASTICA m?2 | 4500 | RS 1,71 RS 76,95
24 97092 SINAPI | ARMACAO PARA EXECUGAO DE RADIER, COM USO DE TELA Q-196. kg | 139,89 | R$ 12,58 | R$ 1.759,82
25 97096 | SINAPI | CONCRETAGEM DE RADIER, FCK 30 MPA, LANCAMENTO, ADENSAMENTO E ACABAMENTO. m® | 6,75 | R$545,86 | R$3.684,56

3 ESTRUTURA R$ 176.559,36  75,03%



SISTEMA DE FORMAS MANUSEAVEIS DE ALUMINIO, PARA EDIF. RESID. UNIFAMILIAR COM

PAREDES DE CONCRETO MOLDADAS IN LOCO, UNIDADE HABITACIONAL TERREA COM 50 M2, R$
41 | 39964 | SINAPI | coMSALA, CIRCULACAO, 2 QUARTOS, BANHEIRO, COZINHA E TANQUE EXTERNO (SEM R g | B IEeEEEE
COBERTURA) (COLETADO CAIXA)
CONCRETAGEM DE PAREDES EM EDIFICACOES UNIFAMILIARES FEITAS COM SISTEMA DE
42 | 99432 | SINAPI | £ARMAS MANUSEAVEIS, COM CONCRETO USINADO BOMBEAVEL FCK 25 MPA - LA m* | 1568 | R$578,13 | R%9.065,08
ARCELO
4.3 - R TELA SOLDADA NERVURADA TOP PESADA EQ138 (2,00 X 3,00 M) kg | 344,31 | R$7,57 | R$2.606,43
MITTAL
5 COBERTURA R$ 8.561,32
INSTALACAO DE TESOURA (INTEIRA OU MEIA), BIAPOIADA, EM MADEIRA NAO APARELHADA,
5.1 92261 SINAPI | D2 s VAGS MAIORES OU IGUAIS A 6,0 M Und | 2,00 |R$536,51| R$1.073,02
TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERCAS PARA TELHADOS DE ATE
M2
52 | 92539 | SINAPI | 5'AGUAS PARA TELHA DE ENCAIXE DE CERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO TRANSPO m= | 4500 | R$88,28 | R3$3.972,60
RTE VERTICAL.
TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA DE ENCAIXE, TIPO PORTUGUESA, COM ATE 2 AGUAS
5.3 94189 | SINAPI |NAO m2 | 4500 | R$53,51 | R$2.407,95
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL.
5.4 94227 | SINAPI | CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO NUMERO 24, DESENVOLVIMENTO DE 33 CM, m | 16,92 | R$6547 | R$1.107,75
6 PISO E IMPERMEABILIZACAO R$ 2.122,46
6.1 44396 | SINAPI | COLA BRANCA BASE PVA (PONTE ADERENCIA CAMADA REGULARIZAGAO CONSTRAPISO) kg | 1,34 | R$42,41 R$ 56,83
REGULARIZACAO DE CONTRA-PISOS E OUTRAS SUPERFICIE CONTRAPISO EM ARGAMASSA ,
62 | 87620 | SINAPI | tRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO m# | 4500 | R$28,27 | R$1.272.15
MANTA LIQUIDA DE BASE ASFALTICA MODIFICADA COM A ADICAO DE ELASTOMEROS
6.3 626 SINAPI | DILUIDOS EM SOLVENTE ORGANICO, APLICACAO A FRIO (MEMBRANA kg | 24,73 | R$2048 | R$ 506,47
IMPERMEABILIZANTEASFASTICA) | , ,
A 08555 | siNapl | MPERMEABILIZAGAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA POLIMERICA / MEMBRANA ACRILICA | . | g0 | reaosa | Rs 260,16
3 DEMAOS
TRATAMENTO DE RALO OU PONTO EMERGENTE COM ARGAMASSA POLIMERICA / MEMBRANA
6.5 | 98558 | SINAPI | \CRiLICA REFORGADO COM TELA DE POLIESTER Und | 500 | R$537 RY 26,85
7 INSTALACOES ELETRICAS R$ 3.226,70
7.1 2684 SINAPI | ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1 1/4 ", SEM LUVA m | 5440 | R$9,14 R$ 497,22
7.2 1872 SINAPI | CAIXA DE PASSAGEM, EM PVC, DE 4" X 2", PARA ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO Und | 16,00 | R$2,26 R$ 36,16
7.3 1873 SINAPI | CAIXA DE PASSAGEM, EM PVC, DE 4" X 4", PARA ELETRODUTO FLEXIVEL CORRUGADO Und | 7,00 RS$ 4,50 R$ 31,50
24 | 101875 | sinap | QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM ACO GALVANIZADO DE EMBUTIR COM und | 100 |R$a71s2| Rea71.52

BARRAMENTO TRIFASICO PARA 12 DIJUNTORES
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7.5 939 SINAPI | FIO DE COBRE 750V 2,5MM m | 101,05 | R$1,95 197,0475
7.6 938 SINAPI | FIO DE COBRE 750V 1,5MM m | 40,00 | R$1,20 48
7 944 SINAPI | FIO DE COBRE 750V 4MM m | 12,00 | R$3,08 36,96
7.8 2388 SINAPI | DISJUNTOR TIPO NEMA, BIPOLAR 10 ATE 50 A, TENSAO MAXIMA 415 V Und | 400 | R$53,28 213,12
7.9 38077 | SINAPI | INTERRUPTOR SIMPLES + TOMADA 2P+T 10A, 250V, (PLACA + SUPORTE + MODULOS) Und | 600 | R$16,24 97,44
710 7508 TOMADA 2P+T 10A, 250V, CONJUNTO MONTADO PARA EMBUTIR 4" X 2" (PLACA + SUPORTE Und

SINAPI | +MODULO) 9,00 | R$9,76 87,84
7.11 | 38091 SINAPI | ESPELHO / PLACA CEGA 4" X 2", PARA INSTALACAO DE TOMADAS E INTERRUPTORES Und | 16,00 | R$2,57 41,12
7.12 | 38095 | SINAPI | ESPELHO / PLACA CEGA 4" X 4", PARA INSTALACAO DE TOMADAS E INTERRUPTORES Und | 400 | R$545 21,8
713 | 38773 | siapl eLsg'\\/AvlTrfl\Ecl)Al B(E; LTUEITL% '\IZIEQB%WPLAFONIER EM PLASTICO COM BASE E27, POTENCIAMAXIMA | ) 1 | ¢ 00 | Regas 40,98
can | e | enes (E)Nggqxgﬁ 'ag E%?;%IQT%REBTII\JC% AAI'EREA, MONOFASICA, COM CAIXA DE SOBREPOR, CABUN | + | 4 oo 1'55200 5

8 INSTALAGCOES HIDRAULICAS R$ 2.786,43
8.1 9868 SINAPI | TUBO PVC, SOLDAVEL, DE 25 MM, AGUA FRIA (NBR-5648) m | 36,74 3,66 134,4684
8.2 9869 SINAPI | TUBO PVC, SOLDAVEL, DE 32 MM, AGUA FRIA (NBR-5648) ) m 2 7,90 15,8
8.3 A - lgli\fzili?’;%%\ﬁt’ COM ROSCA NA BOLSA CENTRAL, 90 GRAUS, 25 MM X 3/4", PARAAGUA | | 5 372 18.6
o e S \'J:(I%IIEALI;CR)EPE\’/I;ILSOLDAVEL COM ROSCA, 90 GRAUS, 25 MM X 3/4", COR MARROM, PARA AGUA Und | > 55,64
os 3507 — éga_ggEPE\’/IgLSOLDAVEL COM ROSCA, 90 GRAUS, 32 MM X 3/4", COR MARROM, PARA AGUA Und , 112 225
8.6 3904 SINAPI || yvA PVC SOLDAVEL, 25 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL Und | 29 0,72 14,4
8.7 34636 | SINAPI | CAIXA D'AGUA / RESERVATORIO EM POLIETILENO, 1000 LITROS, COM TAMPA Und 1 437,97 437,97
8.8 6031 SINAPI | REGISTRO DE ESFERA PVC, COM BORBOLETA, COM ROSCA EXTERNA, DE 3/4" Und 1 21,85 21,85
8.9 11719 | SINAPI | REGISTRO DE PRESSAO PVC, SOLDAVEL, VOLANTE SIMPLES, DE 25 MM Und 2 16,54 33,08
8.10 6016 SINAPI | REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 3/4 " (REF 1509) Und 3 27,21 81,63
» o S ga%PJ:\DOR PVC SOLDAVEL, COM FLANGE E ANEL DE VEDACAO, 25 MM X 3/4", PARA CAIXA | , 1056 43,44
a0 - SR ga%PJA/:\DOR PVC SOLDAVEL, COM FLANGE E ANEL DE VEDACAO, 32 MM X 1", PARA CAIXA T 165 16,33
8.13 | 12725 | SINAPI || yvA DE COBRE (REF 600) SEM ANEL DE SOLDA, BOLSA X BOLSA, 28 MM Und 4 10,52 42,08
8.14 | 12726 | SINAPI || yvA DE COBRE (REF 600) SEM ANEL DE SOLDA, BOLSA X BOLSA, 35 MM Und 23,22 23,22
815 | 11829 | SINAPI | TORNEIRA DE BOIA CONVENCIONAL PARA CAIXA D'AGUA, AGUA FRIA, 1/2", COM HASTE E Und 50,91
TORNEIRA METALICOS E BALAO PLASTICO 1 50,91
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12773 | SINAPI | HIDROMETRO UNIJATO / MEDIDOR DE AGUA, DN 1/2", VAZAO MAXIMA DE 3 M3/H, PARA AGUA | Und
8.16 POTAVEL FRIA, RELOJOARIA PLANA, CLASSE B, HORIZONTAL (SEM CONEXOES) 1 101,01 R$ 101,01
8.17 3729 SINAPI | KIT CAVALETE, PVC, COM REGISTRO, PARA HIDROMETRO, BITOLAS 1/2" OU 3/4" - COMPLETO | Und 1 122,21 R$ 122,21
8.18 6149 SINAPI | SIFAO PLASTICO TIPO COPO PARA PIA OU LAVATORIO, 1 X 1.1/2 " Und 2 14,67 R$ 29,34
8.19 6156 SINAPI | vALVULA EM PLASTICO BRANCO PARA TANQUE 1.1/4 " X 1.1/2 ", SEM UNHO E SEM LADRAO Und 2 8,04 R$ 16,08
1746 SINAPI | BANCADA/BANCA/PIA DE ACO INOXIDAVEL (AISI 430) COM 1 CUBA CENTRAL, COM VALVULA, | und
8.20 ESCORREDOR DUPLO, DE *0,55 X 1,20* M 1 213,82 R$ 213,82
8.21 541 SINAPI | BANCADA DE MARMORE SINTETICO COM UMA CUBA, 120 X *60* CM Und 1 222,99 R$ 222,99
10422 | siNap| | BACIA SANITARIA (VASO) COM CAIXA ACOPLADA, SIFAO APARENTE, DE LOUCA BRANCA Vi
8.22 (SEM ASSENTO) 1 371,52 R$ 371,52
8.23 | 10423 | SINAPI | TANQUE DE LOUCA BRANCA, SUSPENSO, *20* L Und 1 380,69 R$ 380,69
8.24 7603 SINAPI | TORNEIRA DE METAL AMARELO, PARA TANQUE / JARDIM, DE PAREDE, SEM BICO, CANO Und 3 34,05 R$ 102,15
8.25 1368 SINAPI | CHUVEIRO COMUM EM PLASTICO BRANCO, COM CANO, 3 TEMPERATURAS, 5500 W (110/220v) | Und 1 88,9 R$ 88,90
13415 | SINAPI | TORNEIRA DE MESA/BANCADA, PARA LAVATORIO, FIXA, METALICA CROMADA, PADRAO Und
8.26 POPULAR, 1/2 " OU 3/4 " (REF 1193) 2 62,9 R$ 125,80
9 INSTALAGOES HIDROSSANITARIAS R$ 3.416,89 1,45%
9.1 9836 | SINAPI | TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR 5688) m | 22 14,07 316,575
9.2 9838 SINAPI | TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 50 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR 5688) m 8 10,15 81,2
9.3 3899 SINAPI | LUVA SIMPLES, PVC, SOLDAVEL, DN 100 MM, SERIE NORMAL, PARA ESGOTO PREDIAL Und 2 6,19 12,38
9.4 3875 SINAPI | LUVA SIMPLES, PVC, SOLDAVEL, DN 50 MM, SERIE NORMAL, PARA ESGOTO PREDIAL Und 5 3,12 15,6
9.5 5103 SINAPI | CAIXA SIFONADA PVC, 100 X 100 X 50 MM, COM GRELHA REDONDA, BRANCA Und 2 24,58 R$ 49,16
9.6 41474 | SINAPI | CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO OU OUTRO USO, EM PVC, DN = 300 X *300* MM Und 3 82,82 R$ 248,46
o7 | omerr | snapt | GAADECORDURA S PG, DAVETRO VNI 200 UM DAMETRO DE SADA 00 MM, | g | 1 | sa020 | e300
0.8 N - JELéré((:)AT% lgER ERSB}I:ICAO INVERTIDA, PVC SOLDAVEL, 100 X 50 MM, SERIE NORMAL PARA Und 5 18,01 RS 36,02
9.9 7105 SINAPI | TE DE INSPECAO, PVC, 100 X 50 MM, SERIE NORMAL PARA ESGOTO PREDIAL Und 1 38,74 R$ 38,74
9.10 3520 SINAPI | JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL Und 1 7,84 R$ 7,84
9.1 3518 SINAPI | JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, DN 50 MM, PARA ESGOTO PREDIAL Und 3 3,58 R$ 10,74
9.12 3526 SINAPI | JOELHO PVC, SOLDAVEL, 45 GRAUS, DN 50 MM, PARA ESGOTO PREDIAL Und 1 2,89 R$ 2,89
013 | sas2 | siwpr | TANGUE SEPTICO GIROULAR, £ CONCRETO PRENOLDADO DAMETROINTERNO =110M. | g | 1| 210254 | 210258
9.14 122 SINAPI | ADESIVO PLASTICO PARA PVC, FRASCO COM *850* GR Und 2 53,24 R$ 106,48
10 ESQUADRIAS R$ 3.780,49 1,61%



10.1

10.2

10.3

10.4

10.5

10.6

10555

5020

3080

3090

34367

34381

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

PORTA DE MADEIRA, FOLHA MEDIA (NBR 15930) DE 800 X 2100 MM, DE 35 MM A 40 MM DE UN
247,76

ESPESSURA, NUCLEO SEMI-SOLIDO (SARRAFEADO), CAPA LISA EM HDF, ACABAMENTO EM
PRIMER PARA PINTURA

PORTA DE MADEIRA, FOLHA MEDIA (NBR 15930) DE 600 X 2100 MM, DE 35 MM A 40 MM DE
ESPESSURA, NUCLEO SEMI-SOLIDO (SARRAFEADO), CAPA LISA EM HDF, ACABAMENTO
LAMINADO NATURAL PARA VERNIZ

FECHADURA ESPELHO PARA PORTA EXTERNA, EM ACO INOX (MAQUINA, TESTA E CONTRA-
CJ

TESTA) E EM ZAMAC (MACANETA, LINGUETA E TRINCOS) COM ACABAMENTO CROMADO,
MAQUINA DE 40 MM, INCLUINDO CHAVE TIPO CILINDRO

FECHADURA ESPELHO PARA PORTA INTERNA, EM ACO INOX (MAQUINA, TESTA E CONTRA-
CJ 91,93

TESTA) E EM ZAMAC (MACANETA, LINGUETA E TRINCOS) COM ACABAMENTO CROMADO,
MAQUINA DE 40 MM, INCLUINDO CHAVE TIPO INTERNA

JANELA DE CORRER, EM ALUMINIO PERFIL 25, 100 X 150 CM (A X L), 2 FLS MOVEIS, SEM
BANDEIRA, ACABAMENTO BRANCO OU BRILHANTE, BATENTE DE 6 A 7 CM, COM VIDRO 4 MM,
SEM GUARNICAO

JANELA MAXIM AR, EM ALUMINIO PERFIL 25, 60 X 80 CM (A X L), ACABAMENTO BRANCO OU
BRILHANTE, BATENTE DE 4 A 5 CM, COM VIDRO 4 MM, SEM GUARNICAO/ALIZAR

Und

Und

Cij

Cij

Und

Und

4,00

1,00

2,00

3,00

4,00

1,00

R$ 247,76

R$ 237,42

R$ 103,00

R$ 91,93

R$ 452,87

R$ 258,76

991,04

237,42

206

275,79

1811,48

258,76

REVESTIMENTOS

R$ 14.056,01

87436

87548

87411

87878

87775

93393

93390

98695

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

APLICACAO DE GESSO PROJETADO COM EQUIPAMENTO DE PROJECAO EM PAREDES,
SARRAFEADO (COM TALISCAS), ESPESSURA DE 1,0CM. AF_03/2023

MASSA UNICA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADA MANUALMENTE
EM PAREDES INTERNAS DE AMBIENTES COM AREA ENTRE 5M? E 10M?, E = 10MM, COM
TALISCAS.

APLICA(}AO MANUAL DE GESSO DESEMPENADO (SEM TALISCAS) EM TETO DE AMBIENTES DE
AREA MAIOR QUE 10M?, ESPESSURA DE 0,5CM. AF_03/2023

CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS, COM
COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO MANUAL. (FACHADA +
EMBOCO INTERNO)

EMBOGO OU MASSA UNICA EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MECANICO COM
BETONEIRA 400 L, APLICADA MANUALMENTE EM PANOS DE FACHADA COM PRESENCA DE
VAQOS, ESPESSURA DE 25 MM.

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO ESMALTADA
PADRAO POPULAR DE DIMENSOES 20X20 CM, ARGAMASSA TIPO AC |, APLICADAS NA ALTURA
INTEIRA DAS PAREDES.

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO POPULAR
DE DIMENSOES 35X35 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA ENTRE 5 M2 E 10M2

SOLEIRA EM MARMORE, LARGURA 15 CM, ESPESSURA 2,0 CM.

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

m2

21,82

29,05

34,65

174,08

139,43

12,94

37,67

4,30

R$ 31,80

R$ 28,40

R$ 16,64

R$ 4,86

R$ 54,52

R$ 61,65

R$ 60,10

R$ 104,90

693,88

825,02

576,58

846,03

7601,72

797,75

2263,97

451,07

PINTURA

R$ 4.233,57

88484

| SINAPI

| FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICAGAO MANUAL EM TETO, UMA DEMAO.

m? \ 37,97 | R$ 5,71

216,81
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APENDICE C - Orcamento em Casas pré fabricadas de placas de concreto.

ORGAMENTO SINTETICO (PRE FABRICADO)

12.2 | 88485 | SINAPI | FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICACAO MANUAL EM PAREDE, UMA DEMAO. m2 | 40,93 | R$ 4,61 188,69
12.3 | 88488 | SINAPI | PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICACAO MANUAL EM TETO, DUAS DEMAOS. m? | 37,97 | R$ 16,54 628,02
12.4 | 88489 | gINAPI | PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICACAO MANUAL EM PAREDES, DUAS DEMAOS m? | 40,93 | R$ 13,84 566,47
12.5 | 88415 | SINAPI | APLICAGAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES EXTERNAS DE CASA m? | 90.35 | R$533 481,57
A APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA EM PAREDES . G
12.6 SINAPI | EXTERNAS DE CASAS, , m2 ’ R$ 22,19 :
102218 PINTURA TINTA DE ACABAMENTO (PIGMENTADA) ESMALTE SINTETICO FOSCO EM MADEIRA,
12.7 SINAPI | 2 DEMAOS. m2 | 798 | R$1844 147,1512
VALOR TOTAL OBRA R$ 235.303,72
VALOR m? R$ 5.228,97
PROJECAO VARIAS CASA  R$ 58.744,36
VALORm?  R$ 1.305,43

70

- QUANT | VALOR TOTAL SEM | PESO
ITEM | CODIGO | BANCO | DESCRIGAO UND _ i TOTAL o5 %)
1, SERVICOS PRELIMINARES R$5.708,12 R$4.390,86  5,80%
1.1 98524 | SINAPI | LIMPEZA MANUAL COM ENXADA m2 | 150,00 | R$ 5,42 | R$ 1.056,90 | R$ 813,00
1.2 | 74077-3 | SINAPI | LOCACAO DE OBRA, COM GABARITOS DE TABOAS CORRIDAS m2 | 4500 |R$4,86| R$284,31 | R$ 218,70
R$
1.3 73960 | SINAPI |INSTAL/LIGACAO PROVISORIA ELETRICA BAIXA TENSAO P/CANTEIRO DE OBRA,M3- Und | 1,00 |1.503,7 | R$1.954,86 | R$ 1.503,74
CHAVE 100A CARGA 3KWH,20CV EXCL FORN MEDIDOR 4
AD R$
20.20.010 ) ) , 1.135,4
1.4 0 SCO | LIGACAO DE AGUA PROVISORIA PARA OBRA Und | 1,00 2 R$ 1.476,05 | R$ 1.135,42
R$
1.5 - LIMPRIB | LOCACAO CACAMBA ENTREGA/RETIRADA/TROCA 3,00 | 240,00 | R$ 936,00 | R$ 720,00
R$
2 FUNDACAO 15.820,51 R$ 12.169,62 16,09%
2.1 97083 | SINAPI | COMPACTAGAO MECANICA DE SOLO PARA EXECUCAO DE RADIER, m? | 45,00 |R$3,74| R$218,79 | R$ 168,30
T FABRICAGAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA PARA RADIER EM MADEIRA RS
2.2 SINAP| | SERRADA, 4 UTILIZACOES. m2 | 45,00 | 144,00 | R$ 8.424,00 | R$ 6.480,00
23 97087 | giNAPI | CAMADA SEPARADORA PARA EXECUGAO DE RADIER EM LONA PLASTICA m? | 4500 |R$1.71| RS 100,04 RS 76,95



R$
24 | 97092 | giNAPI | ARMAGAO PARA EXECUCAO DE RADIER, COM USO DE TELA Q-196. kg | 139,89 | 12,58 | R$2.287,76 | R$ 1.759,82
67096 CONCRETAGEM DE RADIER, FCK 30 MPA, LANCAMENTO, ADENSAMENTO E RS
25 SINAPI | ACABAMENTO. m* | 675 | 54586 | R$4.789,92 | RS 3.684,56
R$
3 ESTRUTURA 25.726,03 RS 24.514,25
LAJE PRE-MOLDADA UNIDIRECIONAL, BIAPOIADA, PARA FORRO, ENCHIMENTO EM RS
3.1 | 101964 | SINAPI | cERAMICA, VIGOTA CONVENCIONAL, ALTURA TOTAL DA LAJE (ENCHIMENTO+CAPA) | ™ | 4500 | 16565 | R$9.866,03 | R§7.589,25
Pesquisa . R$
- de | KIT CASA (45M?) PRE FABRICADA DE CONCRETO ESPESSURA PAREDES 10 CM Und 12.200, RS
3.2 mercado 100 | 00 | 1586000 | R$ 12.200,00
Pesquisa
= de Montagem Kit casa Pré fabricada (M&o de obra) incluso ferramentas m? R$
o mercado 45,00 | 105,00 | R$ 6.142,50 | R$ 4.725,00
4 COBERTURA R$ 9.689,64 R$ 8.561,32
INSTALACAO DE TESOURA (INTEIRA OU MEIA), BIAPOIADA, EM MADEIRA NAO RS
41 | 92261 | SINAPI | ApARELHADA, PARA VAOS MAIORES OU IGUAIS A 6,0 M il | 2ROy | S R
TRAMA DE MADEIRA COMPOSTA POR RIPAS, CAIBROS E TERGAS PARA TELHADOS
DE ATE M2
42 | 92539 | SINAPI |2 AGUAS PARA TELHA DE ENCAIXE DE CERAMICA OU DE CONCRETO, INCLUSO m? | 45,00 8528 R$ 5.164,38 | RS 3.972,60
TRANSPO ’
RTE VERTICAL.
TELHAMENTO COM TELHA CERAMICA DE ENCAIXE, TIPO PORTUGUESA, COM ATE 2 -
43 | 94189 | SINAPI |AGUAS NAO m: | 4500 | e |R$3.13034 | R$2.407,95
INCLUSO TRANSPORTE VERTICAL. ’
CALHA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO NUMERO 24, DESENVOLVIMENTO DE 33 RS
44 | 94221 | ginapl | o, m | 1692 | 6547 | R$1.440,08| R 1.107.75
5 PISO E IMPERMEABILIZACAO R$ 2.759,20 R$ 2.122,46
COLA BRANCA BASE PVA (PONTE ADERENCIA CAMADA REGULARIZACAO RS
5.1 | 44396 | SINAPI | SOHA RN kg | 134 | 454 | RS7388 | R$56:83
REGULARIZACAO DE CONTRA-PISOS E OUTRAS SUPERFICIE CONTRAPISO EM RS
52 | 87620 | SINAPI | \RGAMASSA TRACO 1:4 (CIMENTO E AREIA), PREPARO MECANICO R R
MANTA LIQUIDA DE BASE ASFALTICA MODIFICADA COM A ADICAO DE ELASTOMEROS -
5.3 626 | SINAPI |DILUIDOS EM SOLVENTE ORGANICO, APLICACAO A FRIO (MEMBRANA kg | 2473 | ,R%. | RS65841 | RS 506,47
IMPERMEABILIZANTEASFASTICA) ’
IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM ARGAMASSA POLIMERICA / MEMBRANA RS
54 | 98555 | SINAPI | i CRMEABILIZAGS m* | 800 | 5%, | R833821 | R8260,16
TRATAMENTO DE RALO OU PONTO EMERGENTE COM ARGAMASSA POLIMERICA /
55 | 98558 | SINAPI | \ieMBRANA ACRILICA REFORCADO COM TELA DE POLIESTER Und | 500 | R$537| R$34,91 R$ 26,85
6 INSTALACOES ELETRICAS R$4.194,71 R$ 3.226,70
| 6.1 ‘ 2684 ‘ SINAPI | ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1 1/4 ", SEM LUVA | m ‘ 54,40 ‘ R$ 9,14 | R$ 646,38 | R$ 497,22
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4,26%



1872

CAIXA DE PASSAGEM, EM PVC, DE 4" X 2", PARA ELETRODUTO FLEXIVEL

R$ 47,01

R$ 36,16

6.2 SINAPI | CORRUGADO Und | 16,00 |R$2,26
CAIXA DE PASSAGEM, EM PVC, DE 4" X 4", PARA ELETRODUTO FLEXIVEL
6.3 1873 | giNAPI | CORRUGADO Und | 7.00 |R$4s50| RE40.95 | R$31.50
QUADRO DE DISTRIBUICAO DE ENERGIA EM ACO GALVANIZADO DE EMBUTIR COM R$
4 | 101875 | SINAPL | 5 RRAMENTO TRIFASICO PARA 12 DIJUNTORES Und | 1,00 | 575, | R$48298 | RY$371,52
6.5 939 SINAPI | FIO DE COBRE 750V 2,5MM m | 101,05 |R$ 1,95 | 256,16175 | 197,0475
6.6 938 SINAPI | FIO DE COBRE 750V 1,5MM m | 40,00 |R$1,20 62,4 48
6.7 944 SINAPI | FIO DE COBRE 750V 4MM m | 12,00 |R$3,08| 48,048 36,96
R$
68 | 2388 | SINAPI | DISUUNTOR TIPO NEMA, BIPOLAR 10 ATE 50 A, TENSAO MAXIMA 415 \/ Und | 400 | 5328 | 277,056 213,12
R$
69 | 38977 | SINAPI | INTERRUPTOR SIMPLES + TOMADA 2P+T 10A, 250V, (PLACA + SUPORTE + MODULOS) | V™ | 600 | 1624 | 126,672 97,44
7508 TOMADA 2P+T 10A, 250V, CONJUNTO MONTADO PARA EMBUTIR 4" X 2" (PLACA + Und
6.10 SINAPI | SUPORTE +MODULO) 9,00 |R$9,76| 114,192 87,84
6.11 | 38091 SINAPI | ESPELHO / PLACA CEGA 4" X 2", PARA INSTALACAO DE TOMADAS E INTERRUPTORES | Und | 1600 |R$2,57 | 53,456 41,12
6.12 | 38095 | gINAPI | ESPELHO /PLACA CEGA 4" X 4", PARA INSTALACAO DE TOMADAS E INTERRUPTORES | Und | 400 |R$5,45 28,34 21,8
B knﬂllmRéé VE\)/E( JAE(E?N%LAUFI(ID_IX/I“;IE’QE(ZI)\IIER EM PLASTICO COM BASE E27, POTENCIA und | 600 |Re$683| 53274 40,98
6.13
ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, MONOFASICA, COM CAIXA DE SOBREPOR, R$
101490 | SINAPI | CAB UN Und | 1,00 |1.506,0| 1957,8 1506
6.14 O DE 16 MM2 E DISJUNTOR DIN 50A 0
7 INSTALACOES HIDRAULICAS R$ 3.622,36 | R$ 2.786,43
7.1 9868 SINAPI | TUBO PVC, SOLDAVEL, DE 25 MM, AGUA FRIA (NBR-5648) m | 36,74 | 3,66 | 17480892 | 134,4684
7.2 9869 SINAPI | TUBO PVC, SOLDAVEL, DE 32 MM, AGUA FRIA (NBR-5648) m 2 7,90 20,54 15,8
TE PVC, SOLDAVEL, COM ROSCA NA BOLSA CENTRAL, 90 GRAUS, 25 MM X 3/4", PARA
7.3 37947 | SINAPI | \o'r FRin FRIA PREDIAL Und 5 3,72 24,18 18,6
JOELHO PVC, SOLDAVEL COM ROSCA, 90 GRAUS, 25 MM X 3/4", COR MARROM, PARA
7.4 | 3922 | SINAPI | AGUA FRIA PREDIAL Und | o5 2,14 = e
JOELHO PVC, SOLDAVEL COM ROSCA, 90 GRAUS, 32 MM X 3/4", COR MARROM, PARA
75 | 3527 | SINAPI | \GUA FRIA PREDIAL Undi} 5 11,25 29,25 22,5
7.6 3904 SINAPI | LUVA PVC SOLDAVEL, 25 MM, PARA AGUA FRIA PREDIAL Und 20 0,72 18,72 14,4
7.7 34636 | SINAPI | CAIXA D'AGUA / RESERVATORIO EM POLIETILENO, 1000 LITROS, COM TAMPA Und 1 437,97 | 569,361 437,97
7.8 6031 SINAPI | REGISTRO DE ESFERA PVC, COM BORBOLETA, COM ROSCA EXTERNA, DE 3/4" Und 1 21,85 28,405 21,85
7.9 11719 | SINAPI | REGISTRO DE PRESSAO PVC, SOLDAVEL, VOLANTE SIMPLES, DE 25 MM Und 2 16,54 43,004 33,08
7.10 6016 SINAPI | REGISTRO GAVETA BRUTO EM LATAO FORJADO, BITOLA 3/4 " (REF 1509) Und 3 27,21 106,119 81,63
ADAPTADOR PVC SOLDAVEL, COM FLANGE E ANEL DE VEDACAO, 25 MM X 3/4", PARA
711 96 SINAPI | CalvA D'AGUA Und 4 10,86 56,472 43,44
- - SR é?\ﬁ(TSE\%E ch SOLDAVEL, COM FLANGE E ANEL DE VEDACAO, 32 MM X 1", PARA | |, | 1 o3 21,228 16,33
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7.13 | 12725 | SINAPI || yvA DE COBRE (REF 600) SEM ANEL DE SOLDA, BOLSA X BOLSA, 28 MM Und 4 10,52 54,704 42,08
7.14 | 12726 | SINAPI || yvA DE COBRE (REF 600) SEM ANEL DE SOLDA, BOLSA X BOLSA, 35 MM Und 1 23,22 30,186 23,22
7.15 11829 SINAPI | TORNEIRA DE BOIA CONVENCIONAL PARA CAIXA D'AGUA, AGUA FRIA, 1/2", COM Und 66,183 50,91
HASTE E TORNEIRA METALICOS E BALAO PLASTICO 1 50,91
HIDROMETRO UNIJATO / MEDIDOR DE AGUA, DN 1/2", VAZAO MAXIMA DE 3 M3/H,
12773 | SINAPI | PARA AGUA POTAVEL FRIA, RELOJOARIA PLANA, CLASSE B, HORIZONTAL (SEM Und
7.16 CONEXOES) 1 101,01 | R$ 131,31 | R$ 101,01
3799 siNAP| | KIT CAVALETE, PVC, COM REGISTRO, PARA HIDROMETRO, BITOLAS 1/2" OU 3/4" - Und
7.17 COMPLETO 1 122,21 | R$ 158,87 | R$ 122,21
7.18 6149 SINAPI | SIFAO PLASTICO TIPO COPO PARA PIA OU LAVATORIO, 1 X 1.1/2." Und 2 14,67 | R$ 38,14 R$ 29,34
6156 siNAP| | VALVULA EM PLASTICO BRANCO PARA TANQUE 1.1/4 " X 1.1/2 ", SEM UNHO E SEM Und
7.19 LADRAO 2 8,04 R$ 20,90 R$ 16,08
1746 SINAP| | BANCADA/BANCA/PIA DE ACO INOXIDAVEL (AISI 430) COM 1 CUBA CENTRAL, COM Und
7.20 VALVULA, ESCORREDOR DUPLO, DE *0,55 X 1,20* M 1 213,82 | R$277,97 | R$ 213,82
7.21 541 SINAPI | BANCADA DE MARMORE SINTETICO COM UMA CUBA, 120 X *60* CM Und 1 22299 | R$289,89 | R$ 222,99
10422 | sinapi | BACIA SANITARIA (VASO) COM CAIXA ACOPLADA, SIFAO APARENTE, DE LOUCA Und
7.22 BRANCA (SEM ASSENTO) 1 371,52 | R$482,98 | R$ 371,52
7.23 | 10423 | SINAPI | TANQUE DE LOUCA BRANCA, SUSPENSO, *20* L Und 1 380,69 | R$494,90 | R$ 380,69
TORNEIRA DE METAL AMARELO, PARA TANQUE / JARDIM, DE PAREDE, SEM BICO,
724 | 7603 | SINAPI | ~pNo Und | 4 34,05 | R$132,80 | R$102,15
e sINAP| | CHUVEIRO COMUM EM PLASTICO BRANCO, COM CANO, 3 TEMPERATURAS, 5500 W Vi
7.25 (110/220V) 1 88,9 | R$ 115,57 R$ 88,90
13415 | SINAPI | TORNEIRA DE MESA/BANCADA, PARA LAVATORIO, FIXA, METALICA CROMADA, Und
7.26 PADRAO POPULAR, 1/2" OU 3/4 " (REF 1193) 2 62,9 | R$163,54 | R$ 125,80
8 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS R$ 4.441,95 R$ 3.416,89
8.1 9836 SINAPI | TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR 5688) m 22,5 | 14,07 | 4115475 316,575
8.2 9838 SINAPI | TUBO PVC SERIE NORMAL, DN 50 MM, PARA ESGOTO PREDIAL (NBR 5688) m 8 10,15 105,56 81,2
e LUVA SIMPLES, PVC, SOLDAVEL, DN 100 MM, SERIE NORMAL, PARA ESGOTO e -
8.3 SINAPI | PREDIAL Und 6,19 7 '
8.4 3875 SINAPI | LUVA SIMPLES, PVC, SOLDAVEL, DN 50 MM, SERIE NORMAL, PARA ESGOTO PREDIAL | Und 3,12 20,28 15,6
8.5 5103 SINAPI | CAIXA SIFONADA PVC, 100 X 100 X 50 MM, COM GRELHA REDONDA, BRANCA Und 2458 | R$ 63,91 R$ 49,16
41474 CAIXA DE INSPECAO PARA ATERRAMENTO OU OUTRO USO, EM PVC, DN = 300 X *300*
8.6 SINAPI | MM Und 3 82,82 | R$323,00 | RS 248,46
CAIXA DE GORDURA EM PVC, DIAMETRO MINIMO 300 MM, DIAMETRO DE SAIDA 100
g7 | 39277 | SINAPL M CAPACIDADE APROXIMADA 18 LITROS, COM TAMPA E CESTO Slieh il SEAT | et | RO
JUNCAO DE REDUCAO INVERTIDA, PVC SOLDAVEL, 100 X 50 MM, SERIE NORMAL
10908 | SINAPI | PARA Und 2 18,01 | R$ 46,83 R$ 36,02
8.8 ESGOTO PREDIAL
8.9 7105 SINAPI | TE DE INSPECAO, PVC, 100 X 50 MM, SERIE NORMAL PARA ESGOTO PREDIAL Und 1 38,74 | R$50,36 R$ 38,74
8.10 3520 SINAPI | JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, DN 100 MM, PARA ESGOTO PREDIAL Und 1 7,84 R$ 10,19 R$ 7,84
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811 | 3518 | SINAPI | JOELHO PVC, SOLDAVEL, 90 GRAUS, DN 50 MM, PARA ESGOTO PREDIAL Und | 3 358 | R$1396 | R$1074

8.12 3526 SINAPI | JOELHO PVC, SOLDAVEL, 45 GRAUS, DN 50 MM, PARA ESGOTO PREDIAL Und 1 2,89 R$ 3,76 R$ 2,89
TANQUE SEPTICO CIRCULAR, EM CONCRETO PRE-MOLDADO, DIAMETRO INTERNO = 2102,5

g1z | 28952 | SINAPL |4 40\, ALTURA INTERNA = 2,50 M, VOLUME UTIL: 2138,2 L (PARA 5 CONTRIBUINTES). | UM | 1 4 |R$273330| R$2.10254

8.14 122 SINAPI | ADESIVO PLASTICO PARA PVC, FRASCO COM *850* GR Und 2 53,24 | R$ 138,42 | RS 106,48

9 ESQUADRIAS R$4.914,64 R$ 3.780,49

PORTA DE MADEIRA, FOLHA MEDIA (NBR 15930) DE 800 X 2100 MM, DE 35 MM A 40 MM
DE UN 247,76 -

91 | 10555 | SINAPI | ESPESSURA, NUCLEO SEMI-SOLIDO (SARRAFEADO), CAPA LISA EM HDF, Und | 400 | % | 1288352 991,04
ACABAMENTO EM ‘
PRIMER PARA PINTURA
PORTA DE MADEIRA, FOLHA MEDIA (NBR 15930) DE 600 X 2100 MM, DE 35 MM A 40 MM
DE ESPESSURA, NUCLEO SEMI-SOLIDO (SARRAFEADO), CAPA LISA EM HDF, RS

92 | 5020 | SINAPI | D€ ESFESSUR Und [ 100 | 535, | 308,646 237,42
LAMINADO NATURAL PARA VERNIZ
FECHADURA ESPELHO PARA PORTA EXTERNA, EM ACO INOX (MAQUINA, TESTA E
CONTRA- CJ -

93 | 3080 | SINAPI | TESTA)E EM ZAMAC (MACANETA, LINGUETA E TRINCOS) COM ACABAMENTO ci | 200 267,8 206
CROMADO, 0D
MAQUINA DE 40 MM, INCLUINDO CHAVE TIPO CILINDRO
FECHADURA ESPELHO PARA PORTA INTERNA, EM ACO INOX (MAQUINA, TESTA E
CONTRA- CJ 91,93 -

94 | 3090 | SINAPI | TESTA)E EM ZAMAC (MACANETA, LINGUETA E TRINCOS) COM ACABAMENTO ci | 300 358,527 275,79
CROMADO 91,93
MAQUINA DE 40 MM, INCLUINDO CHAVE TIPO INTERNA
JANELA DE CORRER, EM ALUMINIO PERFIL 25, 100 X 150 CM (A X L), 2 FLS MOVEIS,
SEM BANDEIRA, ACABAMENTO BRANCO OU BRILHANTE, BATENTE DE 6 A 7 CM, COM RS

o5 | 34367 | sinapl |50 Und | 400 | D% | 2854924 1811,48
SEM GUARNICAO
JANELA MAXIM AR, EM ALUMINIO PERFIL 25, 60 X 80 CM (A X L), ACABAMENTO -

9.6 | 34381 | SINAPI | BRANCO OU BRILHANTE, BATENTE DE 4 A 5 CM, COM VIDRO 4 MM, SEM Und [ 100 | % | 336388 258,76
GUARNICAO/ALIZAR :

10 REVESTIMENTOS R$8.390,58 R$ 6.454,29
APLICACAO DE GESSO PROJETADO COM EQUIPAMENTO DE PROJECAO EM RS

101 ] 87436 | SINAPI | 5)\REDES, SARRAFEADO (COM TALISCAS), ESPESSURA DE 1,0CM. AF_03/2023 m? | 2182 | 319y | 90204 R
MASSA UNICA, EM ARGAMASSA TRAGO 1:2:8, PREPARO MANUAL, APLICADA .

102 | 87548 | SINAPI | MANUALMENTE EM PAREDES INTERNAS DE AMBIENTES COM AREA ENTRE 5M2 E m: | 2005 | ,Xe | 107253 825,02
10M2, E = 10MM, COM TALISCAS. ’
APLICAGAO MANUAL DE GESSO DESEMPENADO (SEM TALISCAS) EM TETO DE RS

103 | 87411 | SINAPI | AMBIENTES DE AREA MAIOR QUE 10M2, ESPESSURA DE 0,5CM. AF_03/2023 aF BB | g THRLES e
CHAPISCO APLICADO EM ALVENARIAS E ESTRUTURAS DE CONCRETO INTERNAS,

104 | 87878 | SINAPI | COM COLHER DE PEDREIRO. ARGAMASSA TRACO 1:3 COM PREPARO MANUAL. m2 | 174,08 | R$ 4,86 | 1099,84 846,03

(FACHADA + EMBOCO INTERNO)
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REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES INTERNAS COM PLACAS TIPO -
10.5 | 93393 | SINAPI | ESMALTADA PADRAO POPULAR DE DIMENSOES 20X20 CM, ARGAMASSATIPOACI, | me | 12,94 | (K3 | 1037,08 797,75
APLICADAS NA ALTURA INTEIRA DAS PAREDES. ’
REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM PLACAS TIPO ESMALTADA PADRAO -
106 | 93390 | SINAPI | POPULAR DE DIMENSOES 35X35 CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREAENTRE 5M2 | me | 37,67 | (5% | 204316 2263,97
E 10M2 ’
107 | 98695 | SINAPI | SOLEIRA EM MARMORE, LARGURA 15 CM, ESPESSURA 2,0 CM. m2 | 430 10§$90 586,39 451,07
11 PINTURA R$5.503,65 R$ 4.233,57
11.1 | 88484 | SINAPI | FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICACAO MANUAL EM TETO, UMA DEMAO. m2 | 37,97 |R$571| 28185 216,81
11.2 | 88485 | SINAPI | FUNDO SELADOR ACRILICO, APLICACAO MANUAL EM PAREDE, UMA DEMAO. m? | 40,93 |R$4,61| 24529 188,69
R$
113 | 88488 | SINAPI | PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICACAO MANUAL EM TETO, DUAS DEMAOS. | m2 | 37,97 | 1654 | 81643 e
PINTURA LATEX ACRILICA PREMIUM, APLICACAO MANUAL EM PAREDES, DUAS RS
114 | 88489 | qNaPI | DEMAOS m2 | 4003 | 1384 | 7364 ST
APLICACAO MANUAL DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES EXTERNAS DE
115 | 88415 | ginapr | casa m? | 90,35 |R$533| 62604 R
APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM TINTA TEXTURIZADA ACRILICA EM PAREDES RS
116 | 88423 | SINAPI | EXTERNAS DE CASAS, , m? | 90,35 | 22,19 | 200633 | 200487
102218 PINTURA TINTA DE ACABAMENTO (PIGMENTADA) ESMALTE SINTETICO FOSCO EM RS
1.7 SINAPI | MADEIRA, 2 DEMAOS. m* | 798 | 1844 | 19120656 | 147,1512
VALOR TOTAL OBRA R$ 75.656,88

VALOR m?

R$ 1.681,26
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APENDICE D - Modulag&o Primeira Fiada Alvenaria Estrutural

|" ” ] Blocos

C—14x19x54
- 14x19x39
Dormltorio 14x19%19
| 114x19%x34
) O 14x19x14
H Cozinha
i | o U
I BWC
j Ii
==
Sala Dormltério
|
|
L s = —
OPlonto de Primeira Fiado
Esce 1 / 100

Fonte: Préprio Autor (2024).
APENDICE E - Planta baixa forma metalica

0.80x2.10

OPlanta Bolxa formos metéllcas

Esce 1 / 10D

Fonte: Préprio Autor (2024).
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APENDICE F - Cronograma Obra Casa Alvenaria Estrutural.

77

CRONOGRAMA ALVENARIA ESTRUTURAL
DESCRICAO - 5 M:S - - -

1. Servigos preliminares RS 140:9000:66

2. Fundagéo = 87:1-% -~ 33:53?:;
|3. Estrutura = 3490820326 o 569(;;”25;
4. Alvenaria = 33802800; o 8790520;
5. Cobertura R;&gm = 7?3500319
6. Piso e impermeabilizagéo RS&W_”: = 174%5”72

7. Instalagoes elétricas = ;.2_2'.;.5?0‘

'8. Instalagbes hidraulicas & 1‘_‘101-% — Lm

9. Instalagoes Hidrossanitarig RS 3.?7% Rsis‘::?g

110. Esquadrias = ;0;;’0?9

11. Revestimentos - 1:?0.;6,00?‘.1

112. Pintura ] = zs:ig?;‘g = zs:igg
TOTAL (R$/MES) R$17.099,36|  R$11.461,29| R$16.399,21|  R$14.431,16] RS 19.953,29 RS 2.116,79
TOTAL ACUMULADO RS 17.099,36 RS 28.560,65 RS 44.959,86 RS 59.391,02 RS 79.344,31 RS 81.461,09

APENDICE G - Cronograma Obra Casa Parede de Concreto.

100,00%
R$ 4.390,86
70,00% 30,00%
R$8.518,73 RS 3.650,89
100,00%
R$ 176.559,36
100.00%
R$ 8.561,32
100,00%
R$ 2.122,46
100,00%
R$ 3.226,70
40,00% 60,00%
R$ 1.114,57 RS 1.671,86
90.00% 10.00%
RS 3.075,20 RS 341,69
100,00%
R$ 3.780.49
70,00% 30,00%
R$ 9.839,21 R$ 4.216,80
100,00%
RS 4.233,57

APENDICE H - Cronograma Obra Casa Pré Fabricada.




100,00%
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R$ 4.390,86

70,00% 30,00%
R$ 8.518,73 R$ 3.650,89
100,00%
R$ 24.514,25
100,00%
R$ 8.561,32
100,00%
RS 2.122 46
100,00%
R$ 3.226,70
40,00% 60,00%
R$ 1.114,57 R$ 1.671,86
90,00% 10,00%
RS 3.075,20 RS 341,69
100,00%
R$ 3.780,49
70,00% 30,00%
R$ 4.518,00

ANEXO A - Projeto Base do Trabalho

:{

COZINHA

pras

w24

Fonte: Glover Engenharia (2020).
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