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RESUMO

Introducédo: Os Potenciais Evocados Auditivos sdo exames eletrofisiologicos
gue nos permitem avaliar de forma objetiva a via auditiva. O Potencial Evocado de
Longa Laténcia forma o complexo P1-N1-P2. O Acoustic Change Complex é
observado ap6s P1-N1-P2 e representa o complexo de mudanca acustica, eliciado
por uma mudanca dentro de um estimulo sonoro continuo e indica que o cérebro
detectou mudancas dentro de um som e se 0 paciente tem a capacidade neural de
discriminar os sons. Os resultados desse estudo permitirdo o aprimoramento de testes
diagndsticos e de todo o aparato de avaliagdo e promovera novas perspectivas de
reabilitacdo em favorecimento dos pacientes com dificuldades perceptuais auditivas
gque tem consequéncias negativas nas habilidades comunicativas. Objetivo:
Caracterizar e comparar o registro de dois estimulos eliciadores do Acoustic Change
Complex (ACC) em jovens ouvintes. Método: Estudo do tipo analitico transversal,
contou com 10 participantes, normo-ouvintes, ambos 0s sexos, com idades entrel9 e
28 anos de idade, foram separados em grupos de forma randémica, onde o primeiro
grupo (G1) Foi analisado o ACC com Estimulo 1 e o segundo grupo (G2) foi analisado
com Estimulo 2. O potencial foi registrado utilizando o equipamento de potencial
evocado auditivo de dois canais Biologic's Evoked Potencial System (EP) e fones de
ouvido intra-aural ERA-39. O Estimulo 1 era um complexo harménico na frequéncia
de 150 Hz com uma variacao de 20%, ou seja, com uma transicdo de 150 Hz para
180 Hz. Ja o Estimulo 2, complexo harmonico sofre uma transi¢gédo de 40%, com uma
mudanca de 150 Hz para 210Hz. Realizou-se andlise descritiva (média e desvio
padrédo) e inferencial dos dados, com teste de normalidade Shapiro-Wilk, seguido pelo
teste t de Student - pareado para amostras independentes para comparacao entre 0s
grupos. Resultados: Nao houve diferenca estatistica significante quando comparadas
as laténcias dos dois grupos e as respostas de ACC para os Estimulos 1 e 2.
Conclusao: O resultado de ambos os grupos e ambos estimulos gerou o ACC e
apesar da diferenca do complexos harménicos usado em cada estimulo ndo podemos

afirmar que houve diferenca significativa na decodificacao entre eles neste estudo.

Palavras-chave: Potenciais Evocados Auditivos. Complexo de mudanca acustica.
Discriminagéo da fala.



ABSTRACT

Introduction: Auditory Evoked Potentials are electrophysiological tests that
allow us to objectively assess the auditory pathway. The Long Latency Evoked
Potential forms the P1-N1-P2 complex. The Acoustic Change Complex is observed
after P1-N1-P2, elicited by a change within a continuous sound stimulus. When elicited,
the ACC indicates that the brain has detected changes within a sound and whether the
patient judges to have the neural ability to discriminate between souns. The results of
this study will allow the improvement of diagnostic tests and the entire rehabilitation
apparatus in favor of patients with auditory perceptual difficulties that have negative
conseqguences on communicative abilities. Objective: To characterize and compare
the recording of two stimuli eliciting the Acoustic Change Complex (ACC) in young
listeners. Method: Cross-sectional analytical study with 10 participants, normal
hearing, of both sexes and aged between 19 and 28 years old, were randomly
separated into groups, where the first group (G1) was analyzed the ACC with the first
stimulus and the second group (G2) the ACC with the second stimulus was analyzed.
The potential was recorded using Biologic's Evoked Potential System (EP) two-
channel auditory evoked potential equipment and ERA-39 intra-aural headphones. In
the first group, a harmonic complex was used at a frequency of 150 Hz with a variation
of 20%, that is, with a transition from 150 Hz to 180 Hz. In the second group, the
harmonic complex undergoes a 40% transition, going from 150 Hz to 210 Hz. BR
Descriptive analysis (mean and standard deviation) and inferential analysis of the data
were performed, with the Shapiro-Wilk normality test, followed by Student's t test for
independent samples for comparison between groups. Results: There was no
statistically significant difference when the latencies of the two groups occurred.
Conclusion: In both groups, the P1-N1-P2 and ACC complex was present, and
despite the difference in the harmonic complexes used in each stimulus, we cannot

state that there is a significant difference in decoding between them.

Keywords: Auditory Evoked Potentials. Acoustic change complex.. Speech

Perception
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1. INTRODUCAO

A audicéo é requisito principal para uma comunicacao oral eficiente, por isso o
diagndstico e avaliacao de alteragBes que possam comprometer o bom funcionamento

da via auditiva veem sendo cada vez mais estudados e aperfeicoados.

No decorrer da historia a Audiologia tem buscado pautar-se em evidencias
cientificas para acompanhar evolucdo dos progressos tecnoldgicos nas areas
diagnosticas e terapéuticas, em especial os métodos avancados em eletrofisiologia,
como o0s potenciais evocados auditivos, com intuito de desvendar a forma como o
processo da informacao ocorre no sistema nervoso central e periférico (HALL, 2007;
MCPHERSON, 1996).

Os Potenciais Evocados Auditivos (PEA) sdo exames eletrofisiolégicos ndo
invasivos que nos permitem avaliar de forma objetiva a atividade neural e elétrica da
via auditiva, do nervo auditivo até coértex cerebral. Essa atividade é gerada em
resposta a um estimulo acustico por meios de fones de ouvidos e captados por
eletrodos posicionados no couro cabeludo, na fronte e nos Iébulos das orelhas.

Os PEA podem ser classificados de acordo com o tempo em que a via auditiva
leva para gerar atividade elétrica, chamado de laténcia, podendo ser curta, média e
longa laténcia. Visto que a interpretacdo da informacao auditiva no sistema nervoso
auditivo central e veem sendo cada vez mais usado nas pesquisas e na pratica clinica,
como um instrumento para a avaliagdo da atividade neuroelétrica, e as atividades
corticais nas habilidades de discriminacéo, integracdo e atencdo do cérebro o
Potencial Evocado de Longa Laténcia (PEALL) e teve uma énfase nesse estudo
(MCPHERSON, 1996).

Os PEALL permitem definir a atividade neural e elétrica em cada regido da via
auditiva e a observagéao precisa do processamento da informacéo auditiva no tempo,
em milissegundos (REIS; FRIZZO, 2015), refletindo principalmente a atividade do

talamo e do cortex auditivo.
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As ondas obtidas nos PEALL sédo analisadas e medidas em dois parametros, a
laténcia (ms) e a amplitude (1UV), e correspondem a uma série de picos e vales com
polaridades negativas (N) e positivas (P) em ordem de sua ocorréncia, gerados ao
longo da via auditiva. Esses picos e vales formam o complexo P1-N1-P2, sendo
possivel analisar cada um em relacdo a sua laténcia e amplitude (HALL, 2006;
REGACONE et al., 2014).

Nas andlises destes potenciais o componente P1 apresenta uma laténcia de
até 50 ms, seguido do N1 com uma laténcia entre 80 e 150 ms apos o estimulo
acustico. O componente P2 apresenta laténcia entre 145 e 200 ms (HALL, 2006;
MCPHERSON, 1996). Esses componentes de ondas sdo exdgenos gerados por
eventos externos relacionados as caracteristicas do estimulo acustico (HALL, 2006;
REIS; FRIZZO, 2015).

O Acoustic Change Complex (ACC), em portugués traduzido como o complexo
de mudanca acustica, € um potencial evocado auditivo de longa laténcia da atividade
cortical auditiva. Este potencial € exdégeno e consiste em trés picos (P1-N1-P2)
seguidos pelo ACC com uma lacuna silenciosa entre eles, dentro de uma faixa de
laténcia que se estende de 50 ms a 500 ms. Tal complexo é eliciado por uma mudanca
acustica dentro de um estimulo sonoro continuo e indica a decodificacdo de
informacdes potencialmente discriminaveis no nivel do cértex auditivo (KIM, 2015;
MARTIN E BOOTHROYD, 1999).

O ACC nos ultimos anos tem ganhando visibilidade na comunidade cientifica
por ser mais um meétodo de investigacdo da discriminacdo e codificacdo de
informacgdes discriminaveis no nivel do cortex auditivo. O ACC tem se mostrado um
método confiavel que requer relativamente poucas apresentacdes de estimulos para
registrar uma resposta com uma boa relacédo sinal-ruido e tem mostrado concordancia

razoavel com as medidas comportamentais (KIM, 2015).

Existem varios achados que sugerem que o ACC pode ser uma medida
potencialmente util para a avaliagéo clinica da capacidade de percepcao de fala (KIM,
2015; MARTIN; BOOTHROYD, 1999; ROSS; TREMBLAY; PICTON, 2007). O estudo
realizado por Ostroff et al. (1998) gravou os registros de potenciais corticais em
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resposta a trés estimulos de fala produzidos naturalmente (/s/, /ei/ e /seil) em adultos
com audicdo normal e descobriram que a resposta evocada pela silaba da fala /sei/
consistia em duas respostas de formantes sobrepostos gerados pelos formantes da
sibilante /s/ e da vogal /ei/, respectivamente. Portanto, sugeriram que esse tipo de
potencial para multiplas formas de onda de fala variavel no tempo, o ACC, pode refletir

uma mudanca nas caracteristicas acusticas dos sinais de fala dentro de uma silaba.

Outros estudos mostram que o0s componentes do ACC apresentaram
amplitudes maiores em resposta a uma mudanca acustica maior dentro de um
estimulo (CHEN; SMALL, 2015). Segundo Harris et al. (2007) as alteracdes
relacionadas a idade na discriminacdo de mudancas acusticas podem ser resultado
do declinio no processamento auditivo combinado com alteracbes periféricas e
centrais. Portanto, o ACC pode ser uma boa medida para avaliacdo, em um nivel

cortical, da discriminacdo de sons de fala, especialmente em populacdes infantis.

O ACC, que pode ser evocado por uma mudanca na frequéncia fundamental
(FO) em um som continuo. Uma vez que as mudancas acusticas do estimulos gera o
complexo, quanto mais saliente for a mudanca de FO, mais robusta sera a resposta
do ACC. No entanto, o paradigma ACC usual envolve uma duracao relativamente
longa do som inicial (neste caso, o FO constante inicial) antes que ocorra a mudanca
de FO, geralmente superior a 200 milissegundos.

A geracdo do ACC pode ser visualizada na figura a seguir. A figura abaixo
mostra os resultados: A) tracado inferior: gerado por um som estavel no siléncio:
observa-se um complexo P1-N1-P2 de inicio claro e bem visualizado, mas nada
depois disso; B) tracado do meio: eliciado pelo estimulo de deslocamento de FO no
siléncio, visualiza-se um complexo P1-N1-P2 de inicio claro e o ACC, evocado pelo
deslocamento de 20% de FO; C) tragado superior: eliciado pelo estimulo FO com ruido
de fundo no qual se observa novamente um complexo P1-N1-P2 de inicio claro, mas

agora nao parece haver um ACC claramente definido.
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Figura 1. ACC com diferentes conjuntos de estimulos.
Fonte: Grose (2022), no prelo.

Quando eliciado, o ACC indica que o cérebro detectou mudancas dentro de um
som e se 0 paciente avaliado tem a capacidade neural de discriminar as mudancas
acusticas de um som continuo. A amplitude do ACC aumenta com o0 aumento da
magnitude das mudancas acusticas do estimulo, no entanto, protocolos de avaliacao
ainda estdo em constru¢cado como no caso desse estudo. Os resultados desse estudo
permitirdo o aprimoramento dos testes de diagndstico e de todo o aparato de avaliacéo
e promovera novas perspectivas de reabilitacdo em favorecimento dos pacientes com
dificuldades perceptuais auditivas que tem consequéncias negativas nas habilidades

comunicativas.



17

2. OBJETIVO

Caracterizar e comparar o registro de dois estimulos eliciadores do Acoustic
Change Complex (ACC) em jovens ouvintes.
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3. METODO

3.1. Tipo de Estudo

Trata-se de um estudo descritivo e analitico prospectivo, transversal.

3.2. Local de Estudo

O presente estudo foi desenvolvido no Campus Il da Faculdade de Ciéncias e
Filosofia — Campus de Marilia, no Centro de Estudos da Educacéo e Saude (CEES),
no Laboratério de Avaliacdo Objetiva da Audicdo da Universidade Estadual Paulista

“Julio de Mesquita Filho”.

3.3. Aspectos Eticos

Conforme prevé a Resolucdo n° 466 (12 de Dezembro de 2012), o projeto
encontra-se devidamente cadastrado na Plataforma Brasil e foi aprovado pelo Comité
de Etica em Pesquisa da Faculdade de Filosofia e Ciéncias — UNESP Marilia,
instituicdo onde se dard a realizacdo do estudo de acordo com o n.°
02848918.2.0000.5406.

3.4. Casuistica

Foram selecionados 10 sujeitos normo-ouvintes, ambos 0s sexos, com idade

entre 19 e 28 anos.

Os sujeitos foram separados em grupos de forma randémica, onde o primeiro
grupo (G1) foi analisado o ACC com o Estimulo 1 e o segundo grupo (G2) foi analisado

0 ACC com o Estimulo 2.
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3.4.1. Critérios de Inclusao

Para inclusdo dos sujeitos na pesquisa foi realizado o0s seguintes

procedimentos pré-coleta:

e Inspecdo do meato acustico externo
e Anamnese audiolégica

e Audiometria tonal limiar

e Timpanometria

e Potencial Evocado Auditivo de Tronco Encefalico por Estimulo click

3.4.2. Critérios de Exclusao

Os critérios de exclusao foram:

e Presenca de alteracdo de orelha média detectado pela timpanometria
e/ou perda auditiva nas frequéncias de 0.50, 1, 2 e 3 kHz e/ou limiares
=71 dBNA nas frequéncias de 4 a 8 kHz detectado pela audiometria tonal
liminar;

e Auséncia da onda V evocada com estimulos de clique durante o exame
de Potencial Evocado Auditivo de Tronco Encefélico (PEATE) para
neurodiagndstico;

e Queixa auditiva unilateral;

e Presenca de zumbido;

e Ter histérico de alteragdes neurologicas e/ou psiquiatricas.

3.5. Procedimento da Pesquisa

Para a medida do potencial evocado auditivo cortical e do registro do Acoustic
Change Complex (ACC) os sujeitos foram acomodados em sala acusticamente
tratada e com temperatura controlada em 24°C, posicionados numa poltrona reclinavel

e todos receberam as mesmas orientacbes de permanecerem relaxados e
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confortaveis, em estado de alerta, de olhos abertos tentando manter o olhar fixo em
algum ponto da sala para evitar a movimentacéo de cabeca e pescoco e piscada de
olhos que pudessem gerar sinais indesejaveis. O potencial foi registrado utilizando o
equipamento de potencial evocado auditivo de dois canais Biologic’s Evoked Potencial
System (EP) e fones de ouvido intra-aural ERA-39. Utilizou-se também o software
ASC Il para extracdo dos dados de cada registro obtido para a realizagédo dos calculos
das grandes médias de onda. O registro foi realizado em um canal mediante a
utilizacao de trés eletrodos de cobre, posicionados em Fpz o eletrodo terra, Cz na
entrada positiva/ativa e A2 (direita) na entrada negativa/referéncia. Os eletrodos foram
fixados com esparadrapo microporoso apds a limpeza da pele com uma pasta
abrasiva e foi utilizado pasta eletrolitica para melhorar a condutividade elétrica. A
impedancia de cada eletrodo ndo ultrapassou 5 Kohms e ndo excedeu 2 Kohms entre

as impedancias dos eletrodos (HALL, 2007).

Figura 2. Mapa de posicionamento dos eletrodos (Sistema Internacional 10-20,
JASPER, 1958).

Fonte: proprio autor.
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3.6. Estimulos Complexos

Foram elaborados dois estimulos complexos, Estimulo 1 e 2 para o presente
estudo. O estimulo inicial foi criado a partir de um complexo harménico (harménicos
1-12) com FO = 150 Hz escolhidos por estar proximo ao meio caminho entre o FO de
uma voz masculina tipica e o FO de uma voz feminina tipica. A duracao total de cada
estimulo era de 500 ms e tais mudancgas ocorriam no final deste segmento de 300 ms
com uma transicéo gradual de 10 ms para um segundo complexo harménico com FO
=180 Hz no Estimulol e FO = 210 no Estimulo 2.

A figura a seguir simboliza a mudanca das frequéncias, onde o azul escuro

representa o estimulo inicial, o gradiente a transicao das frequéncias e o azul claro

representa o estimulo final.

0O ms 300 ms 310 ms 500 ms

Figura 3. Esquema de mudancga de frequéncia do estimulo.

No primeiro grupo utilizou-se um complexo harmonico na frequéncia de 150 Hz
com uma variacao de 20%, ou seja, com uma transi¢do de 150 Hz para 180 Hz. Ja no
segundo grupo, o complexo harménico sofre uma transicdo de 40%, indo de 150 Hz
para 210Hz. Perceptivelmente, tais mudancas simulam a mudanca acustica entre dois

sons de fala, de /u/ para /i/ ou de /i/ para /ul.



3.7. Gravacédo do PEA complexo

PEAC.
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O quadro a seguir apresenta 0s parametros utilizados para a aquisicao do

Quadro 1. Resumo dos parametros utilizados para a aquisi¢cdo do PEAC

Parametros
Taxa 1.77 estimulos por segundo
Pontos 512
Estimulo
Intensidade 80 dB
Janela 533 ms
Canais 1 Canal
Eletrodos Cz (+), A2 (-), Fpz (Terra)
Amplificacéo 100.000 x
o Filtro 0,1a30Hz
Aquisicao
Amostragem 200 estimulos

Impedéncia dos

eletrodos

< 5 Kohms

Estado do paciente

Estado de alerta
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3.8. Analise Estatistica

Apés a coleta dos dados, foi realizada a tabulacdo dos dados em planilhas
Excel para estatistica descritiva para analise quantitativa dos dados.

As variaveis estdo descritas pela média e desvio-padrao (DP). A distribuicdo de

normalidade foi verificada pelo teste de Shapiro-Wilk com correcéo de Liliefors.

Quanto a realizacdo da correlacdo entre as variaveis, inicialmente foi
determinada a normalidade dos dados por meio do teste t de student - pareado. O

nivel de significancia adotado foi de 5% (p-valor < 0,05).
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4.1. Caracterizagdo da Amostra
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A amostra foi constituida por 10 sujeitos com idade média de 23 anos, minima

de 19 e maxima de 28, sendo 8 mulheres (80%) e 2 homens (20%), conforme

apresentado na tabela 1:

Tabela 1. Perfil da amostra.

Participante Grupo Idade Sexo
1 Gl 22 F
2 Gl 21 F
3 Gl 26 M
4 Gl 19 F
5 Gl 23 F
6 G2 24 M
7 G2 22 F
8 G2 28 F
9 G2 26 F
10 G2 20 F

Legenda: G1=Grupol; G2=Grupo2;
F=Feminino; M=Masculino
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Na tabela 2 estdo os valores de média e desvio padrédo das laténcias do

complexo P1-N1-P2 e ACC.

Tabela 2. Média da variacdo delta e desvio padrao dos valores de laténcia do

Potencial Evocado Auditivo Cortical.

Grupo

Grupo 1

(n=5) (n=5)

Média DP Média DP p-valor
LatP1 53,73 11,88 48,73 3,08 0,390
LatN1 101,19 8,25 104,86 11,06 0,568
LatP2 187,31 23,53 19432 30,69 0,696
LatACC 321,77 43,94 324,50 21,03 0,903

Legenda: Lat= laténcia; n=numero de individuos; DP= desvio padréo.

Nota: * indica diferenca significativa entre os grupos pelo teste t student para

amostras independentes para p-valor <0,05

N&o houve diferenca estatistica significante quando comparadas as laténcias

dos dois grupos.

Na figura a seguir encontra-se a média dos registros do G1- Estimulo 1.
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Figura 4. Grande média do registro do registro de PEALL do Grupo 1

Na figura a seguir encontra-se a média dos registros do G2- Estimulo 2.
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Figura 5. Grande média do registro do registro de PEALL do Grupo 2
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5. DISCUSSAO

Ao longo da ultima década os PEALL tém se mostrado um instrumento
diagndstico que permite investigar a atividade neural e elétrica em cada regido da via
auditiva e a observacéao precisa do processamento da informacédo auditiva no tempo,
em milissegundos (REIS; FRIZZO, 2015), refletindo principalmente a atividade do

talamo e do cortex auditivo.

Nas andlises destes potenciais 0 componente P1 apresenta uma laténcia de
até 50 ms, seguido do N1 com uma laténcia entre 80 e 150 ms apds o estimulo
acustico. O componente P2 apresenta laténcia entre 145 e 200 ms (HALL, 2007;
MCPHERSON, 1996) conforme se observa nas figuras 4 e 5 deste estudo. Esses
componentes de ondas sao exdgenos gerados por eventos externos relacionados as
caracteristicas do estimulo acustico (HALL, 2007; REIS; FRIZZO, 2015).

O Acoustic Change Complex (ACC), em portugués traduzido como o complexo
de mudanca acustica € um potencial evocado auditivo de longa laténcia da atividade
cortical auditiva. Este potencial € exdgeno e consiste em trés picos (P1-N1-P2)
seguidos pelo ACC com uma lacuna silenciosa entre eles, dentro de uma faixa de
laténcia que se estende de 50 ms a 500 ms (figuras 4 e 5). Tal complexo é eliciado
por uma mudanca acustica dentro de um estimulo sonoro continuo e indica a
decodificacdo de informacdes potencialmente discriminaveis no nivel do cortex
auditivo (KIM, 2015; MARTIN E BOOTHROYD, 1999).

Este estudo confirma que essa medida eletrofisioldgica pode ser registrada de
forma confiavel com boa confiabilidade teste-reteste (KIM, 2015). O ACC também vem
sendo registrado em outras populacbes como em bebés e outras criancas e se
mostrou vantajosa porque pode ser obtida, mesmo na auséncia de atencao, também
aplicado na populacdo com perda auditiva, usuarios de AASI e de implantes cocleares
(CHEN; SMALL, 2015; VAN HETEREN et al., 2022).

A literatura traz informacbes de que o ACC pode ser uma medida
potencialmente util para a avaliacéo clinica da capacidade de percepcao de fala (KIM,
2015; MARTIN; BOOTHROYD, 2000; ROSS; TREMBLAY; PICTON, 2007). O estudo
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realizado por Ostroff et al (1998), gravou os registros de potenciais corticais em
resposta a trés estimulos de fala produzidos naturalmente (/s/, /eil e /seil) em adultos
com audicdo normal e descobriram que a resposta evocada pela silaba da fala /sei/
consistia em duas respostas de formantes sobrepostos gerados pelos formantes da
sibilante /s/ e da vogal /ei/, respectivamente e sugeriram que esse tipo de potencial
para multiplas formas de onda de fala variavel no tempo, o ACC, pode refletir uma
mudanca nas caracteristicas acusticas dos sinais de fala dentro de uma silaba.

Semelhante ao presente estudo, outros estudos investigaram a laténcia do
ACC com diferentes estimulos de fala, e neles foram avaliados grupos de jovens com
audicdo normal, nos estudos nao foi observado diferenca nas laténcias do ACC
quando comparados os estimulos (SHETTY et al.,, 2012; CHEEK; CONE, 2020).
Sabe-se que a variacdo na complexidade acustica do estimulo produz uma mudanca
mais robusta relativa a magnitude da amplitude do sinal. Um ACC pode ser eliciado
de forma estavel e confidvel por mudancas na intensidade, espectro e duracdo do
estimulo continuo e cada vez mais estudos vem mostrando que o ACC sofre
modificacdes sistematicas dependendo das caracteristicas acusticas do som (KIM,
2015; MARTIN; BOOTHROYD, 2000; ROSS, TREMBLAY; PICTON, 2007).

Outros estudos trazem uma investigacdo do ACC em individuos adultos com a
audicdo normal, utilizando tons puros, como o estudo realizado por Kalaiah (2018),
onde o primeiro estimulo era uma frequéncia de 1000 Hz e sofria uma mudanca
gradual para as frequéncias de 1005, 1010, 1025, 1050, 1100 e 1200 Hz. Foi
observado que na maioria dos participantes foi necessaria uma mudanca de
frequéncia maior que 50 Hz para poder eliciar o ACC. Outro estudo também realizado
com tons puros, eles avaliam a laténcia do ACC com diferentes tempos de duracéo
do primeiro estimulo (1000 Hz) para a transicdo do segundo estimulo (2000 Hz).
Foram utilizados tempos de transicdo de 50 a 150 ms, variando de 10 em 10 ms,
totalizando 11 amostras de estimulos. Na analise da laténcia foi verificado que o tempo
minimo do primeiro estimulo para eliciar o ACC € de 100 ms, e a partir desse estimulo
a laténcia do ACC aumentou conforme o aumento da duragdo do primeiro estimulo
(GANAPATHY et al., 2013).
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O presente estudo trouxe dois estimulos com complexos harmdnicos diferentes
para o registro do ACC numa populacdo normo-ouvinte. Tais estimulos harmdnicos
de 150 Hz com variagéo espectral para 180 Hz e 210 Hz, respectivamente, para uma
maior aproximacdo da frequéncia fundamental da voz humana. De acordo com
BEHLAU (1997) a frequéncia da voz no sexo masculino é 113 Hz com variacao entre
80 e 150 Hz e na voz feminino de 205 Hz com variagao entre 150 e 250 Hz. Em ambos
os estimulos utilizados no presente estudo, mesmo com uma variagdo espectral,
sendo de 30 Hz para o Estimulo 1 e de 60 Hz para o Estimulo 2, ndo produziu
diferenca significativa na comparacdo entre os estimulos, porém em ambos foi

possivel observar a presenca do ACC.

O ACC quando comparado a outros testes de PEALL, como o mismatch
negativity (MMN) por exemplo, apresenta uma menor necessidade de apresentacdes
de estimulos para se obter o potencial e uma maior amplitude, facilitando a
visualizagao dos registros e um tempo mais curto da realizagdo do exame. Sendo
assim o ACC apresenta uma vantagem na aplicacdo clinica, principalmente na
populacao infantil e em populacbes de dificil testagem (CHEN; SMALL, 2015; KIM,
2015).

O ACC ainda é uma ferramenta em desenvolvimento e esse estudo mostra que
a mudanca espectral de 20% entre os estimulos foi pouco eficaz para produzir uma
diferenca notavel e significativa entre elas. Outros estudos mostram que o0s
componentes do ACC apresentaram amplitudes maiores em resposta a uma mudanca
acustica maior dentro de um estimulo (CHEN; SMALL, 2015). Assim, mais pesquisas
serdo necessarias antes da aplicacdo clinica do ACC, para determinar se 0s

parametros de apresentacdo do estimulo podem ser ainda otimizados e eficazes.
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6. CONCLUSAO

O resultado de ambos os grupos e ambos estimulos gerou o ACC e apesar da
diferenca dos complexos harménicos usado em cada estimulo ndo podemos afirmar

gue houve diferenca significativa na decodificacdo entre eles neste estudo.
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Anexo A: Termo de Consentimento livre e esclarecido

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVEE E ESCLARECTIND

Estamnos realizando uwma pesquizz no Centro Especializado em Feahilitagio (CERID), da
Faculdade de Filosofia & Ciéncias, Universidade Estadual Peulista “Tulio de Mesquita
Filho" (UMNESE), Campus de Ma:ﬂm.__ EanPaul-:l mtitalads “Avaliagio da funcdo auditiva
em idezos com presbiacusia antes e npm. rea.hiht:q:nu auditiva” & gostariamos que
participasse da mesma. O objetivo desta & comparar 22 medidas da fungso auditiva em
idosos com preshizcusiz antes e zpds reabilitacdo auditiva. Participar dastz pesquiza & uma
OpC3D @ BO Caso de nio aceitsr participar ou desistir em qualguer fae da pesguisa fica
azzapurado gue ndo kaver: perdz de qualquer beneficio no frataments gue estiver
fazendo nesta aniversidads.
Caso acsite participer deste projeto de pesguiza gostariamos que zoubesssim
e
A} O procedimento zera feito antes e depoiz da reabilitacio anditiva por meio de dois
exames chamados Potencizl Evocado Anditive Cortical que avaliz a atividade do
cérebro spds ouvir um som @ Teste de Percepcdo de Fala no Fuido que avaliz o
reconhecimento dz fzla em uma simacio com nudo de fimdo. Para a realizacdo do
EXamEe =30 Imllza-:l-:ls glerados posicionados nas orelhasz, testa 2 cabeca Oz
resultados serdo divilgados com fins cientificos em meios como revistas
cientificas, comgrazzos & uso de imagerm. A identidade zer3 preazarvada

Eu, portador do
R autorizo 2 participar da pesquisa intitalada “Avaliagio da fongso
auditiva em idosos com preshiacisiz ante: e apds reabilitagdo auditiva™ 3 ser realizada no
Cemo Especializado em Raabilitagio (CERIT), da Faruldade de Filosofiz & Cidaciss,
Universidade Extadnal Danlizsz “Hilio de Mesguitz Filke” (UNESE), Campus de Marilia,
%30 Paulo Declaro ter racebido 23 devidas explicagdes sobre 2 referida pasguisa e concordo
que minka desisténcia podera ocomrer em qualquer momento sem QUe OCOITE guARQUEr
prejuizos fizicos, mentais ou no acompanhamento deste 2ervigo. Declaro ainds estar ciente
de gue a participac3c & volmtaria e que fid devidaments esclarecido (3} quanto aos
ohjetivos & procedimentos desta pasgoisa.

Certoz de poder comfar com sua auiorizago, colocamo-nos a disposicao para
esClarecimentos, araves do (=) telefome (5) 14 99790-1734 14- 3413-0940 falar com Yara Bagali
Alcantara ou Ana Clandia Figueirado Frizzo.

OPIENTADORA FESPONSAVEL PELA PESQUIEA (DEPARTANENTO} E DIRCENTE, POS
GRADUANDA DD CURS0 DE FOMNOAUDIOLOGLA,

Autorizo,
Dala-

Iome complsto

Anexo B: Parecer do Comité de Etica em Pesquisa (CEP)
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