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hematoldgica, bioquimica sérica e da expressdo de proteinas de fase aguda em duas
categorias diferentes de bovinos de corte. Considerando a relevancia da producédo de
bovinos no cenério nacional, a observacdo dessas varidveis em diversas situacdes € (til
para avaliacdes clinicas ou zootécnicas haja visto 0 avanco tecnolégico na atividade.

A regido de savana brasileira, compreende a principal zona produtora de bovinos
no territério nacional e por suas peculiaridades geoclimaticas opera influéncias no
desenvolvimento dos animais. Diante disso, a determinac¢éo dos intervalos de normalidade
para bezerros de corte em fase de desmama das principais racas produzidas serve como
ferramenta de monitoramento de desempenho, sabendo que se trata de uma categoria
animal de alto impacto na produtividade de carne bovina.

Os touros doadores de sémen tém sua importancia estabelecida pelo seu impacto
no melhoramento genético do rebanho em &mbito nacional. Sendo mantidos em regime de
criacdo intensivo e atingindo idade avancada serdo, eventualmente, acometidos por
enfermidades relativas ao excesso de peso e a senilidade. Portanto, a compreensao do
efeito da idade em parametros sanguineos e séricos nestes animais contribue para a
tomada de decisdes diagndsticas e progndsticas.
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Chapters 2 and 3 of this thesis address the verification of parameters of
hematological normality, serum biochemistry and the expression of acute phase proteins in
two different categories of beef cattle. Considering the relevance of cattle production in the
national scenario, the observation of these variables in different situations is useful for
clinical or zootechnical evaluations, given the technological advances in the activity.

The Brazilian savanna region, comprises the main cattle producing area in the
national territory and due to its geoclimatic peculiarities it influences the development of
animals. In view of this, the determination of normal ranges for beef calves in the weaning
phase of the main breeds produced serves as a performance monitoring tool, knowing that
this is an animal category with a high impact on beef productivity.

Semen donor bulls have their importance established by their impact on the genetic
improvement of the herd nationwide. Being kept in an intensive breeding regime and
reaching an advanced age, they will eventually be affected by diseases related to
overweight and senility. Therefore, understanding the effect of age on blood and serum
parameters in these animals contributes to making diagnostic and prognostic decisions.
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CARACTERIZACAO DE PARAMETROS DE NORMALIDADE DE BOVINOS DE
CORTE

RESUMO - As analises hematolégicas, bioguimicas séricas e de proteinas de fase aguda
contribuem fundamentalmente para estudos diagnosticos, fisiolégicos, patologicos e nutricionais em
todas as espécies. Considerando a diversidade de varidveis ambientais e raciais € necessaria a
avaliacdo pontual de populagbes para determinacéo de valores de referéncia para determinada
situacdo. O estudo objetivou a determinacéo de valores basais em bezerros de corte em idade de
desmame dos principais tipos raciais produzidos no estado do Tocantins — Brasil e na verificacdo da
influéncia etaria nesses parametros em touros zebuinos de corte em regime de coleta de sémen. Os
grupos experimentais foram formados por bezerros Nelore, Senepol, bimesticos Nelore e Aberdeen
Angus, bimesticos Nelore e Senepol e trimesticos Nelore, Aberdeen Angus e Senepol, oriundos da
mesma fazenda de criacdo e de sistema extensivo com suplementacdo a pasto com idades
semelhantes. Engquanto os touros foram agrupados em trés grupos etarios distintos dentro do mesmo
ambiente de producdo. Os hemogramas foram realizados em contador automético de células, as
dosagens bioguimicas séricas e metabdlicas determinadas por meio de kits comerciais e a dosagem de
proteinas de fase aguda através da técnica de eletroforese em gel de poliacrilamida, todos em apenas
um momento. De modo as variaveis estudadas seguiram os padrdes ja descritos. Os grupos de
bezerros apresentaram maior contagem total de leucdcitos, atividade sérica de enzimas hepaticas e
fosfatase alcalina, teores de calcio e fésforo devido a fase de crescimento e, portanto, maior atividade
metabdlica. Também foi observada influéncia do temperamento nessas variaveis, por exemplo, animais
Nelore tiveram maiores concentragdes creatinica quinase e glicose sérica, ao passo que 0S grupos
menos reativos tiveram redugdes equivalentes. A infestacdo por parasitas grastrintestinais também
mostrou, onde 0s grupos de maior percentual racial taurino apresentaram menor contagem de hemécias
e teor de albumina plasmatica. Quanto as proteinas de fase aguda, nos bezerros as diferencas foram
constatadas entre os zebuinos, Nelore, e os taurinos, Senepol, sendo relacionadas a rusticidade. Os
resultados observados nos touros ndo demonstraram efeito significativo da idade em todas as categorias
analisadas, exceto pela atividade sérica da fosfatase alcalina, que mostrou-se superior nos animais mais
jovens, pois possuem maior atividade metabdlica 6ssea. De modo geral, os achados condizem com os
registros prévios da literatura. Entretanto, a analise de um universo amostral mais amplo, ou seja, mais
rebanhos, pode evidenciar o efeito geogréafico sobre os animais. Enquanto, que para os touros, as
correlagbes com outras andlises mais detalhadas e de outros tipos, como de imagem, podem contribuir
para o estudo de enfermidades crbnicas para a espécie.

Palavras-chave: hematologia, bioquimica, proteinas de fase aguda, bezerros,
touros, racas



Xiii

CHARACTERIZATION OF BASELINE PARAMETERS FOR BEEF CATTLE

ABSTRACT - Hematological, serum biochemical and acute phase protein analysis
fundamentally contribute to diagnostic, physiological, pathological and nutritional studies in all
species. Considering the diversity of environmental and breed variables, a punctual
assessment of populations is necessary to determine reference values for a certain situation.
The study aimed to determine baseline values in beef calves at weaning age of the main breed
types produced in the state of Tocantins - Brazil and to verify the age influence on these
parameters in beef zebu bulls in a semen collection regime. The experimental groups were
formed by Nellore, Senepol, bicrossed Nellore and Aberdeen Angus calves, bicrossed Nellore
and Senepol and guartered Nellore, Aberdeen Angus and Senepol calves, from the same
breeding farm and from an extensive system with supplementation to pasture at similar ages.
While the bulls were grouped into three distinct age groups within the same production
environment. Hemograms were performed in an automatic cell counter, serum and metabolic
biochemical measurements were determined using commercial kits, and acute phase proteins
were measured using the polyacrylamide gel electrophoresis technique, all in a single moment.
The groups of calves had higher total leukocyte count, serum activity of liver enzymes and
alkaline phosphatase, calcium and phosphorus contents due to the growth phase and,
therefore, higher metabolic activity. The influence of temperament on these variables was also
observed, for example, Nellore animals had higher creatine kinase and serum glucose
concentrations, while less reactive groups had equivalent reductions. The infestation by
gastrointestinal parasites also showed, where the groups with the highest percentage of taurine
racial had lower red blood cell counts and plasma albumin content. As for the acute phase
proteins, in calves differences were found between zebu, Nellore, and taurine, Senepol, being
related to rusticity. The results of bulls showed no significant effect of age in all categories
analyzed, except for the serum activity of alkaline phosphatase, which was superior in younger
animals, as they have higher bone activity. In general, the findings are consistent with previous
records in the literature. However, the analysis of a wider sample universe, that is, more herds,
can show the geographic effect on the animals. While, for bulls, correlations with other more
detailed analyzes and of other types, such as imaging, can contribute to the study of chronic
diseases for the species.

Keywords: haematology, clinical biochemistry, acute phase proteins, calves, bulls,
breeds
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CAPITULO 1 - CONSIDERACOES GERAIS



1.1 Introducéao

Com um rebanho estimado em 214,9 milhdes de bovinos, sendo 8,74
milhdes no estado do Tocantins (IBGE, 2018), o Brasil € o maior exportador de
carne bovina do globo. Fornecendo 1,64 milhdes de toneladas ao mercado
externo, com crescimento de 11% e rendimentos de US$ 6,57 bilhdes,
incremento de 7,9% em relagéo ao ano anterior (ABIEC, 2019). Considerando o
clima predominantemente tropical no Brasil, a heterose entre as racas zebuinas
e taurinas tem fundamental importancia no progresso da producéo de bovinos
no pais, pois agrega caracteres desejaveis como precocidade sexual, fertilidade,
aumento de desempenho zootécnico e qualidade de carne e carcaca (Teixeira
et al., 2006). Segundo a ASBIA (2018), o uso de ragas britanicas continentais,
principalmente Angus, tem crescido em média 2% ao ano; tal qual o uso de
touros de raca pura, principalmente Senepol, para cobertura a campo tendo em
vista sua adaptabilidade as condicBes climaticas, alimentares e pressao
parasitaria (ABCBSENEPOL, 2013 a.).

Aliado a intensificacdo dos sistemas produtivos observa-se também o
aumento na prevaléncia de enfermidades (Braga et al., 2015). Portanto, analises
hematol6gicas, séricas e moleculares tornam-se cada vez mais Uteis e
economicamente vidveis como instrumentos diagnésticos, de monitoramento e
progndésticos na clinica buiatrica (Roland et al., 2014). Piccinini et al., 2006 e
George et al., 2010 descreveram alteracfes em variaveis eritrométricas (nimero
de eritrdcitos) e leucométricas (percentual de linfécitos, neutréfilos e eosindéfilos)
ao longo das décadas devido a evolucdo no controle de parasitas e doencas
como a diarréia viral bovina e a leucose enzodética bovina. Logo, parametros de
normalidade fidedignos devem ser aferidos em animais higidos e
ambientalmente semelhantes aqueles que se pretende avaliar na regido
geografica (George et al., 2010; Krimer, 2011).

De acordo com Friedrichs et al., 2012, cada laboratério de analises
clinicas deve possuir seu proéprio referencial de normalidade para os diversos
parametros hematoldgicos e metabdlicos (energia, proteinas, minerais e
funcionalidade de orgéos vitais) para sua populacdo devido a diferentes
influéncias genéticas, dietéticas, mesologicas e pelas técnicas de producéo

aos quais 0s animais estdo expostos. Acrescenta-se o fato de que a



intensificacdo dos sistemas produtivos com vistas a maior produtividade eleva
0s riscos de transtornos metabolicos e o estabelecimento de intervalos de
referéncia norteia o0 acompanhamento dos animais para a manutencdo de
limiares fisiol6gicos (Opsomer, 2015).

O foco inflamatério é a primeira resposta do sistema imunoldgico a
estimulos nocivos, infec¢des ou injarias teciduais, que superam as defesas
locais e juntamente com uma ampla gama de eventos sistémicos é denominada
‘reagao de fase aguda”, ou seja, resposta sistémica a injuria (Thomasvet al.,
2018). Os fendbmenos mais evidentes incluem febre, leucocitose, hiper ou
hipoexpressdo de proteinas estruturalmente ndo correlatas, denominadas
proteinas de fase aguda (PFA’s), que num processo altamente coordenado por
diversos tipos celulares que intensificam, mantém, controlam ou solucionam o
processo inflamatorio (Ceciliani et al., 2002; Murata et al., 2014). Portanto, a
compreensdao do seu comportamento durante os processos fisiopatologicos
contribui substancialmente para acompanhamento do curso clinico e para
estabelecimento de progndstico (Ceciliani et al., 2012).

Sob a optica do Melhoramento Genético ha controvérsias quanto a
validade de variaveis hematolégicas e bioquimico séricas como valores
preditivos para caracteristicas produtivas (Rauw, 2012; Stoop et al., 2016),
levando em conta a infinidade de interferéncias possiveis de fatores fisioldgicos,
fisiopatoldgicos, infectocontagiosos e ambientais. Entretanto, O’Driscoll et al.
(2015) descrevem padrdes de expressdo proteica caracteristicos em vacas
predispostas a Ulcera de sola. E possivel que seu padréo seja Util na avaliacio
de algumas variaveis entre os diferentes grupos raciais, como termotolerancia,
resisténcia a parasitas e taxa de ganho de peso, rendimento de carcaca,
expressdo de indices hematimétricos e bioquimicos superiores, por exemplo.

A partir das premissas precedentes, considera-se apropriado o
estabelecimento de parametros de normalidade hematolégica, bioquimica sérica
e de fracionamento proteico para bovinos na regido de cerrado brasileiro, devido
a importancia da atividade, seu potencial desenvolvimento e a auséncia de

dados referenciais para servico médico veterinario.
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3.4. Conclusao

Conclue-se que o grupo racial, zebuino ou taurino, ndao produziu
diferencas quando os resultados obtidos foram comparados aos ja expostos na
literatura. Entretanto, a idade afetou consideravelmente algumas variaveis como,
FA, colesterol, bilirrubina total, PT, albumina e Cpl.

Considerando os indicios de alteracdes relacionadas ao excesso de
peso corporal na funcdo hepatica e em estruturas osteoarticulares, ha
justificativa para estudos mais amplos envolvendo um universo maior de
variaveis, como nutricdo e sistema produtivo, para compreensao sobre o
processo do envelhecimento na espécie bovina considerando a importancia

zootécnica econdmica de individuos produtores de material de multiplicacéo.
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