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Capitulo 1

CONSIDERACOES INICIAIS



Cada vez mais o mercado consumidor preocupa-se com a qualidade do produto
final, exigindo informacdes sobre as metodologias adotadas durante a producéo e optando
por produtos que estejam em conformidade com as boas préaticas de manejo e bem-estar
animal.

Dentro do atual sistema de producéo, a alta densidade de alojamento e a debicagem
s80 0s principais pontos contestados quanto ao bem-estar animal. Mediante forte pressédo
do mercado consumidor algumas praticas adotadas pela avicultura devem ser revisadas
para atender a esta crescente preocupac¢do (Marchant-Forde & Cheng, 2010). O aumento
na densidade de alojamento reduz os custos e promove melhor aproveitamento das
instalacBes. No entanto, altas densidades resultam em aumento da competitividade e
agressividade, o que incide sobre a uniformidade do lote e aumenta a incidéncia de
canibalismo (Cotta, 1997).

Nos sistemas de cria¢do, um surto de canibalismo pode ter diferentes origens, como
a intensidade de luz, densidade de alojamento, predisposicao a agressividade (linhagem),
idade e nutricdo sdo fatores que podem desencadear este comportamento (Mazzuco,
2008). Independente da origem, o canibalismo resulta em aumento nas taxas de
mortalidade e afeta negativamente os padrdes de bem-estar, resultando em aumento de
até 20% nas taxas de mortalidade (Hartini et al., 2002).

A debicagem é uma técnica de manejo que visa reduzir os efeitos deletérios das
altas densidades de alojamento praticadas pela avicultura industrial. Geralmente é
utilizada em planteis de postura comercial, matrizes de frangos de corte, patos e perus,
com o objetivo de evitar lesdes oriundas do canibalismo e bicagem de penas, garantindo
também consumo uniforme de alimento (Araujo et al., 2005; Gentle, 2011; Angevaare et

al.,, 2012). Pesquisas demonstram que aves submetidas a debicagem apresentam



comportamento menos agressivo, melhoria na taxa de postura, reducdo dos ovos bicados
e mortalidade (Lagana et al., 2011).

Mesmo sendo uma pratica benéfica, a técnica de debicagem submete as aves ao
estresse, uma vez que manipula-se todas as aves do lote, e demanda cuidados em sua
execucdo, no que diz respeito ao comprimento de bico, temperatura da lamina e
treinamento da equipe que ira realizar este procedimento.

Metodologias menos invasivas vém sendo desenvolvidas, como a debicagem
realizada por meio de radiacdo infravermelha, aplicada ainda no incubatério logo ao
primeiro dia de vida. Este método apresenta como beneficios a auséncia de sangramento
e, consequentemente, menor risco de contaminacdo por microrganismos. Esta
metodologia ndo realiza o corte e sim trata o tecido corneo do bico, com queda gradual
da regido tratada poucos dias apds a realizacdo da debicagem.

Ao comparar a debicagem com lamina quente e debicagem através de radiacao
infravermelha para aves da linhagem Bovans White, pesquisadores constataram que o
método alternativo de debicagem proporcionou reducdo da agressividade e melhores
condi¢cdes de empenamento, e ainda que, as aves tratadas pelo método de radiacdo
infravermelha gastaram menos tempo com alimentacdo e apresentaram maior peso
corporal em comparacdo as aves debicadas pelo método de lamina quente. Este resultado
é reflexo de melhor eficiéncia alimentar apresentada pelos animais tratados pelo método
alternativo de debicagem (Dennis & Cheng, 2010).

Desta forma, estudos vém sendo direcionados para o desenvolvimento de novas
técnicas que atendam as necessidades do mercado consumidor e mantenham os atuais

niveis produtivos obtidos pela avicultura industrial.



Quando utiliza-se a debicagem por lamina quente, recomenda-se que esta seja
realizada em dois momentos durante a criacdo das aves de reposicdo. A primeira
debicagem acontece durante a fase de cria, entre 0 5° e 10° dia de vida, sendo que a
quantidade de tecido removido varia em funcdo da linhagem e também de metodologias
adotadas durante a criacdo do lote. Geralmente, considera-se a debicagem severa quando
trata-se o bico de 2 a 3 mm da narina e moderada a 5 mm da narina.

Durante a fase de recria, entre a 7% e 122 semanas de idade, realiza-se a segunda
debicagem em graus severo ou moderado, 0 que corresponde a um tratamento de 5 ou 7
mm da narina respectivamente. O principal objetivo da aplicacdo da debicagem consiste
em reduzir o potencial agressivo do bico da ave, sendo indispensavel nas condicdes
brasileiras de criacdo (Cotta 1997). O bico da ave é um 6rgdo funcional, usado na
manipulacdo de alimentos, exploracdo do ambiente e interacdo social (Freire et al., 2008).
Desta maneira, entre 0s beneficios obtidos com a realizacdo da debicagem, pode-se
ressaltar a melhoria na eficiéncia alimentar, uma vez que a remocdo de parte do bico
impossibilita a seletividade de ingredientes, assim a ave consume a dieta de maneira
uniforme e balanceada.

Oda et al. (2000) compararam duas linhagens de poedeiras comerciais (Lohmann
LSL e Isa Babcock), debicadas pelo método convencional com lamina quente as 8, 10,
12 e 14 semanas de idade, e puderam constatar que a idade na qual as aves foram
debicadas ndo influenciou os pardmetros produtivos e, ainda, que a aplicagdo desta pratica
resultou em melhorias na porcentagem de postura. Porém, os parametros de desempenho
foram mais afetados pela linhagem do que pela metodologia de debicagem adotada.

Pode-se dizer que aves debicadas ndo tém a mesma resposta sensorial quando

comparadas as aves com o0 bico intacto, o que resulta em menor hierarquia e,



consequentemente, menor agressividade (Freire et al., 2008). Nos dias que se seguem a
debicagem pelo método de lamina quente, as aves demonstraram menor interesse por
bicar, bem como reducédo dos estimulos hierarquicos, quando comparadas a aves com
bico intacto, a debicagem apesar alterar o comportamento de bicagem nao resultou em
diminuicdo da forca na bicagem (Freire et al., 2011).

As melhorias obtidas pela debicagem estao diretamente relacionadas a qualidade na
execucdo desta pratica, atentando-se principalmente para a quantidade de tecido
removido. A temperatura da lamina e a quantidade de bico tratado podem resultar em
formacédo de calos, tornando a regido sensivel, o que dificulta a alimentagéo e pode anular
os efeitos benéficos da debicagem. ApoOs submetidas a debicagem, as aves tendem a
proteger o local tratado reduzindo a movimentacao e o consumo de alimento, embora em
alguns estudos esta reducdo ndo seja significativa e ndo comprometa a saude e a vida
produtiva dos animais.

Aradjo et al. (2005), mostraram que aves submetidas a segunda debicagem severa
(5 mm da narina), obtiveram producdo de ovos semelhantes a de aves que nao foram
debicadas. Porém a debicagem leve (7 mm da narina) resultou em producéo de ovos mais
elevada, quando comparado aos dois tratamentos citados anteriormente.

Sandilands & Savory (2002), ndo constataram diferenca entre o peso corporal de
aves ndo debicadas e aves submetidas a primeira debicagem aos oito dias de vida pelo
método de lamina quente com o tratamento realizado a 4 mm da narina, sugerindo que as
aves ndo alteraram o consumo de alimento ap6s a debicagem. Resultados contradit6rios
foram encontrados por Craig & Lee (1990), que relataram que aves debicadas pelo
método de lamina quente mostraram menor atividade, com redugdo do consumo de

alimento e menor peso corporal.



Em algumas pesquisas ou até mesmo em condi¢des de campo, pode-se observar
que em lotes ndo debicados as taxas de mortalidade sdo consideravelmente mais elevadas
quando comparados aos lotes debicados. Desta forma, a debicagem mostra-se efetiva na
prevencdo do canibalismo e mortalidade (Mertens et al., 2009).

As melhorias em parametros produtivos durante a fase de producéo sdo atribuidas
a melhor uniformidade do lote, obtida mediante a realizacdo da debicagem. Em plantéis
de matrizes a debicagem permite a formacdo de um lote de aves mais homogéneo,
principalmente durante o periodo de restricdo alimentar, que em alguns casos inicia-se ja
na terceira semana de idade (Cotta 1997). Ao comparar aves debicadas e ndo debicadas,
é possivel perceber que aves debicadas obtiveram maior peso dos ovos e porcentagem de
postura, a debicagem reduziu o custo com alimentacao e aumentou o lucro liquido (Davis
etal., 2004).

Mesmo benéfica, a debicagem altera os padrGes de bem-estar, porém as aves
adaptam-se as alteracGes fisioldgicas do processo. Em contrapartida, a auséncia da
debicagem implica em piora significativa no bem-estar e nos parametros de desempenho
durante a fase de postura, uma vez que o0 bico intacto favorece a agressao entre as aves e
aparecimento de injdrias.

1.1 — Método de debicagem por lamina quente

O método de debicagem com lamina quente é o mais difundido e a0 mesmo tempo
mais contestado quanto aos parametros de bem-estar. Consiste simultaneamente em
cortar e cauterizar o bico por meio de ldmina aquecida entre 700 a 800° C (Dennis &
Cheng, 2010). A realizagéo correta do procedimento evita 0 sangramento e o crescimento
posterior do bico, possibilitando que a ave se recupere e volte ao consumo normal de

alimento e agua. Figura 1, ilustragdo da debicagem por lamina quente.



Figura 1 — Debicagem por lamina quente realizada as dez semanas de idade com o corte e
cauterizagdo a 7 mm da narina.

Esta metodologia exige a apanha de todas as aves do lote, tornando-a demorada e
desgastante, tanto para a equipe que realiza o procedimento quanto para as aves. Sua
execucdo demanda treinamento e estd diretamente relacionada com as condi¢des do
operador. Esta metodologia deve ser realizada pelo mesmo operador ou equipe, evitando
a pressa ou, entdo, remunerar o empregado com base no nimero de aves debicadas,
mostrando-se mais interessante pagar pela qualidade do procedimento executado.

O tratamento excessivo do bico ou uma debicagem mal feita, além de exigir tempo
maior para a recuperagdo, dificulta a ingestdo de alimentos e agua o que incide
diretamente sobre a uniformidade do lote e refletindo em potencial produtivo inferior ao
esperado pela linhagem. Apo6s submetidas a debicagem por lamina quente, as aves
demonstram ligeira alteracdo do comportamento. Porém, Jongman et al. (2008) ao
avaliarem o efeito deste método de debicagem sobre o comportamento de poedeiras leves
da linhagem White Leghorn, constataram que mesmo debicadas as aves mantiveram o
comportamento normal em suas atividades e alimentacdo, sugerindo auséncia de dor

cronica apos a debicagem.



1.2 — Método de debicagem por radiacéo infravermelha

O método de debicagem por meio de radiacéo infravermelha consiste no tratamento
do bico ao primeiro dia de vida, ainda no incubatério. O método de debicagem por
radiacdo infravermelha consiste em submeter o tecido do bico a uma fonte de radiacao
infravermelha de alta intensidade, causando a queda gradual da ponta do bico, em até
duas semanas apoés o tratamento (Gentle, 2011). Ainda segundo mesmo autor, este tipo
de debicagem ndo resulta em consequéncias adversas para a funcao sensorial, ndo sendo
associada dor crbnica a este processo. Semelhante ao método convencional de debicagem
por lamina quente, o método alternativo utilizando radiacdo infravermelha também
aumenta a sensibilidade no local tratado posteriormente a sua execucao. Porém, mostra-
se interessante pela auséncia de sangramento, uma vez que nao ha o corte do bico,
conforme mostra Figura 2, o que dificulta o desenvolvimento de infeccGes e facilita a

recuperagao da ave.

Figura 2 — Aspecto do bico p6s tratamento por radiacdo infravermelho (fotos: Nova-Tech
Engineering).

Outra caracteristica interessante desta metodologia é a automagéo do processo, 0
que permite a debicagem de numero elevado de aves (4000 aves/hora), quando
comparado ao método convencional (1000 — 1200 aves/hora), além de maior

uniformidade da area tratada.



A debicagem com radiacdo infravermelha, demonstrou ligeiro efeito supressor
sobre o0 peso corporal e parametros de desempenho as 17 semanas de idade, por outro
lado, este tipo de tratamento de bico ndo alterou o comportamento e sociabilidade das
aves (Angevaare et al., 2012).

Estudos que compararam os métodos de debicagem por meio de lamina quente e
radiacdo infravermelha, aplicados em poedeiras comerciais da linhagem Bovans White,
mostraram que a metodologia utilizando radiacdo infravermelha reduziu os danos
causados por agressividade e bicadas, proporcionando melhores condi¢Ges de bem-estar
sem o comprometimento dos parametros produtivos (Dennis et al., 2009).

Alguns resultados referentes a utilizacdo da debicagem sdo contraditérios, e
precisam ser analisados com prudéncia. Mesmo tendo impacto sobre o bem-estar animal
€ necessario que se entenda o motivo de sua aplicacdo, bem como os efeitos negativos em
planteis que ndo foram submetidos a esta pratica.

1.3 — Corticosterona e seu papel na fisiologia do estresse

Indicadores fisioldgicos sdo ferramentas utilizadas em pesquisa, e que podem
ajudar na avaliacdo de como o estresse interfere quanto a homeostase dos animais.
Quando um organismo é exposto a estimulos estressantes, uma série de alteracfes sdo
desencadeadas com o principal objetivo de fazer com que este, supere ou se adapte a nova
condicdo. Em aves, o estresse leva a uma alteracao do sistema enddcrino, em especial nas
secrecdes de corticosterona. Este horménio é secretado pelo cortex adrenal, e desempenha
papel importante na regulacdo de reacOes fisiologicas, padrdes comportamentais e do
sistema imune (Cheng et al., 2001; Cheng & Muir, 2004; Hass, et al., 2012).

A corticosterona é um glicocorticoide, que tém seus niveis alterados em situacoes

de estresse. Este hormdnio esta envolvido com a degradagdo de proteinas e a rapida
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mobilizacao de reservas corporais, para que estas sejam usadas como fonte de energia por
tecidos, principalmente, madsculos e cérebro. Além disto, também estd associada a
alteracdo da frequéncia respiratoria e de padrdes comportamentais. Este hormonio tem
acao marcante sobre uma serie de sistemas organicos, destacando a inibic¢éo da sintese de
tecidos musculares e gordurosos, atrofia de estruturas do sistema imune, além de reducéo
da atividade de gbnadas e tireoide.

Pela avaliacdo dos niveis plasmaticos de corticosterona foi possivel verificar que,
aves apds serem debicadas, tem um aumento nos niveis deste hormonio, provavelmente
como forma de garantir o aporte de glucose e energia, frente a reducdo do consumo de
racdo nos dias que seguem a debicagem (Davis et al., 2004). O impacto da debicagem
sobre o0 bem-estar e niveis de corticosterona, esta diretamente relacionado com a correta
execucdo da debicagem, esta técnica se bem conduzida evita a sensibilidade excessiva da
area tratada e permite a rapida recuperacdo pos-tratamento. Estudos sugerem que aves
quando debicadas corretamente, tem menores niveis plasmaticos de corticosterona ao
final do periodo de recria, quando comparadas as aves com bicos intactos (Stafford &
Mellor, 2010).

Apesar da corticosterona ser um bom indicativo de situacdes de estresse, variacoes
em seus niveis plasmaticos estdo associadas a diversas situagdes, como jejum, posi¢do
hierarquica, dor e até mesmo em funcdo da metodologia utilizada para dosagem deste
horménio (Etches, 1976). Desta forma, a melhor forma de se mensurar o quanto o estresse
interfere quanto ao bem-estar animal, seria a avaliacdo de indicadores fisioldgicos
juntamente a variaveis de desempenho e comportamentais.

Diante da importancia da debicagem para os planteis avicolas torna-se necessario o

desenvolvimento de metodologias alternativas que sejam menos traumaticas e que
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mantenham os indices produtivos obtidos atualmente. Desta forma, o objetivo deste
estudo € apresentar a possibilidade da criacdo de poedeiras comerciais com apenas uma
debicagem e ainda comparar 0 método convencional de debicagem com lamina quente
ao método alternativo de debicagem por radiacdo infravermelha avaliando-se os niveis
plasmaticos de corticosterona apds o tratamento de bico, bem como os indicadores
produtivos de poedeiras comerciais das linhagens Lohmann LSL, Hy-line W-36 e
Lohmann Brown.

Para tanto foram realizados dois experimentos que serdo representados pelos
capitulos 2 e 3, denominados “Indicadores produtivos e niveis de corticosterona em
frangas tratadas com protocolos de debicagem” e “Protocolos de debicagem e seus
impactos sobre o periodo produtivo de poedeiras comerciais”, respectivamente.
Ambos artigos foram redigidos segundo as normas para publicacdo no periédico Poultry
Science.
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Capitulo 2

INDICADORES PRODUTIVOS E NIVEIS DE CORTICOSTERONA EM

FRANGAS SUBMETIDAS A DIFERENTES PROTOCOLOS DE DEBICAGEM



16

Indicadores produtivos e niveis de corticosterona em frangas submetidas a

diferentes protocolos de debicagem

Resumo - Objetivou-se comparar os efeitos da debicagem por lamina quente ao
tratamento de bico por radiacdo infravermelha sobre indicadores produtivos e niveis
plasméticos de corticosterona para linhagens de poedeiras. Durante a fase de cria, 720
aves foram distribuidas em um delineamento inteiramente ao acaso em esquema fatorial
2 x 3 (duas metodologias de debicagem x trés linhagens), totalizando seis tratamentos
com seis repeticdes de 20 aves. O tratamento por radiacgdo infravermelha foi realizado ao
primeiro dia no incubatério a 2 mm da narina, a debicagem com lamina quente foi
realizada aos sete dias com o corte a 4 mm da narina. Para a fase de recria foram
selecionadas 672 aves, e assim, 0s tratamentos anteriores foram desdobrados em 12, com
oito repeticOes de sete aves. Os tratamentos foram distribuidos em esquema fatorial 2 x 3
x 2 (duas metodologias de debicagem na cria x trés linhagens x com ou sem debicagem
as dez semanas de idade, com o corte realizado a 7 mm da narina). Durante a fase de cria
observou-se que as aves tratadas por radiacdo infravermelha tiveram menor consumo
acumulado e maior comprimento de bico ao final da cria. Na fase de recria a realizagéo
da debicagem as dez semanas acarretou em menor consumo acumulado e menor peso
corporal, porém melhor conversao alimentar quando comparadas as aves nao tratadas as
dez semanas. A debicagem as dez semanas de idade ndo alterou os niveis plasmaticos de

corticosterona nas trés semanas posteriores ao procedimento.

Palavras chave: bem-estar para poedeiras, fase de crescimento, inovacéo, producao

animal, tratamento de bico
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Production indicators and levels of corticosterone in hens treated with beak-

trimming protocols

Abstract — In this work, we have striven to compare the effects of beak trimming using
a hot blade with the beak treatment using infrared radiation on production indicators and
plasma levels of corticosterone for lineages of laying hens. During the breeding phase, an
entirely random delineation was used factorial design 2 x 3 (two different techniques for
beak trimming x 3 lineages), giving a total of six treatments with six repetitions of 20
hens. The treatment using infrared radiation was carried out on the first day of the
incubation period, 2 mm from the nostril, while the beak trimming using a hot blade was
performed after seven days, with the cut being made 4 mm from the nostril. For the
rearing phase, the previous treatments were divided into 12, with eight repetitions with
seven hens. These treatments were then distributed using a factorial design of 2 x 3 x 2
(two methodologies for beak trimming during breeding x three lineages x with or without
beak trimming at ten weeks old, with the cut then being made 7 mm from the nostril).
During the breeding phase, there was a significant difference between the different
methods for beak trimming. The birds treated using infrared radiation had a lower total
consumption and a longer beak length, at the end of this phase, when compared to the
hens that had beak trimming using a hot blade. In the rearing phase, it was that the
execution of beak trimming at the age of ten weeks led to lower total consumption and
lower body weight, but a better food conversion, when compared to those hens that did
not have beak treatment at that moment. Beak trimming at ten weeks did not change the
plasmatic levels of corticosterone in the three weeks immediately following the

procedure.

Key Words: beak treatment, growing phase, infrared treatment, poultry production,

welfare for laying
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INTRODUCAO

A producdo avicola vem sofrendo grandes transformac6es em funcdo da mudanca
de comportamento do mercado consumidor. Cada dia mais este consumidor busca
informacdes e preocupa-se com a maneira como séo criados os animais de producao,
dando especial atencéo a aspectos relativos ao bem-estar animal. No caso da avicultura
de postura, o alojamento em gaiolas e a debicagem sdo 0s pontos que mais geram
discussdo referentes ao bem-estar.

A metodologia de debicagem tem como principal objetivo evitar surtos de
canibalismos e, indiretamente, garantir o consumo uniforme da dieta (Craig e Lee, 1990;
Appleby, 1998; Carruthers et al., 2012; Sun et al., 2012). Esta metodologia é comum em
quase todo o plantel destinado a postura comercial, e tem sido também adotada em
plantéis de matrizes pesadas. Convencionalmente sua aplicacdo concentra-se entre sete e
dez dias de vida e, posteriormente entre seis e 12 semanas de idade, periodos
compreendidos nas fases de cria e recria. Estas fases sdo criticas para a poedeira
comercial, porque nelas acontecem o desenvolvimento de 6rgaos internos, sistemas 0sseo
e reprodutivo, que aliados a fatores ambientais definirdo a longevidade produtiva da
poedeira comercial (Rombola et al., 2008).

Por se tratar de uma técnica que agride o tecido do bico por meio de corte e
cauterizacdo, a debicagem € constantemente questionada por entidades ndo
governamentais e consumidores. Desta forma, justifica-se que esfor¢cos sejam
direcionados para revisdo e aperfeicoamento de metodologias que contribuam para a
qualidade do produto final e melhoria nas condicGes de criagéo.

Sob esta perspectiva surge como alternativa ao método convencional de

debicagem por ldamina quente, o tratamento de bico por meio de radiacdo infravermelha.
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Este método permite tratar o bico logo ao primeiro dia de vida, ainda no incubatério, por
exposicdo do bico a radiacdo infravermelha, e demonstra vantagens como a possibilidade
de contagem e vacinacéo das aves e, em alguns casos, maior uniformidade da area tratada,
ja que € um processo automatizado. Além dos beneficios ja citados, o tratamento por
radiacdo infravermelha é uma alternativa que traz menor dano ao tecido do bico, e assim,
menor alteracdo do comportamento alimentar das aves (Dennis e Cheng, 2010). E um
método que ndo deixa feridas expostas e, desta forma, reduz significativamente as
chances de infeccGes e inflamagdo nos dias que se seguem a aplicacdo do tratamento
(Marchant-Forde e Cheng, 2010).

O processo inflamatorio e o estresse gerado pela debicagem iniciam alteracGes
fisioldgicas, entre as quais esta 0 aumento das secrecdes de corticosterona, horménio
secretado em situacGes de estresse, dor e inflamaces (Cheng e Muir, 2007). Esta
envolvido com a manutencdo da homeostase organica, promovendo alteracdes
comportamentais e no metabolismo de carboidratos, proteinas e lipideos (Bamberger et
al., 1996; Davis et al., 2004).

Objetiva-se com esta pesquisa avaliar se o tratamento de bico por radiacdo
infravermelha proporciona resultados semelhantes a debicagem convencional, e também,
apresentar a possibilidade de criacdo de frangas de reposicdo com apenas uma debicagem
realizada entre o primeiro e sétimo dias de vida.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na Universidade Estadual Paulista “Julio Mesquita
Filho” — UNESP campus Botucatu, Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, area
de ensino pesquisa e produgdo em avicultura de postura, e compreendeu as fases de cria

e recria de poedeiras comerciais (1° dia a 172 semanas de idade). As aves foram alojadas



20

inicialmente em aviario de cria (1% a 62 semanas) com posterior transferéncia para aviario
de recria (7% a 172 semanas), ambas instalaces construidas em moldes comerciais.

Todas as metodologias utilizadas nesta pesquisa foram aprovadas pela Comisséo
de Etica no Uso de Animais (CEUA), protocolo 11/2013-CEUA, da Faculdade de
Medicina Veterinaria e Zootecnia— FMVZ, Botucatu.

- Aves e tratamentos experimentais

Para a fase de cria foram utilizadas 720 pintainhas com um dia de idade, alojadas
em gaiolas metalicas nas dimensdes (50 x 80 x 35 cm), perfazendo uma taxa de lotacédo
de 100 cm?/ave. Cada gaiola foi equipada com comedouro, bebedouros tipo nipple e
campanula elétrica para aquecimento. Durante esta fase foi adotado um delineamento
inteiramente ao acaso em esquema fatorial 2 x 3 (tratamento por radiacdo infravermelha
e debicagem por lamina quente x Lohmann LSL, Hy line W-36, Lohmann Brown),
totalizando seis tratamentos com seis repeti¢6es de 20 aves.

O tratamento por meio de radiacdo infravermelha foi realizado ao primeiro dia de
vida, ainda no incubatério, com equipamento desenvolvido pela empresa Nova-Tech
Engenharia, com as seguintes especificacfes: tratamento de bico a 2 mm da narina, por
intensidade de luz 52 nm e espelho como material de reflexdo. Ja o método convencional
de debicagem com lamina quente seguiu as diretrizes: corte e cauterizacdo a 4 mm da
narina, aos sete dias de vida e lamina mantida em torno de 700°C.

A partir da 62 semana de idade deu-se inicio a fase de recria, onde 672 aves foram
transferidas para aviario de recria, e alojadas em gaiolas metalicas nas dimensdes (100 x
50 x 50 cm), perfazendo a taxa de lotagéo de 357 cm?/ave. Cada gaiola foi equipada com
comedouros individuais tipo calha e bebedouros tipo nipple. Durante a fase de recria foi

adotado um delineamento inteiramente ao acaso em esquema fatorial 2 x 3 x 2
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(metodologias de debicagem na cria x linhagens x com ou sem debicagem na recria,
realizada as dez semanas de idade, com o tratamento do bico a 7 mm da narina e lamina
mantida em torno de 700°C) desta forma, os seis tratamentos adotados na fase de cria
foram desdobrados em 12 tratamentos com oito repetices de sete aves por parcela
experimental.

Durante as duas fases de criagdo, as trés linhagens testadas receberam idénticos
programas de iluminacéo e, dietas formuladas com niveis nutricionais que atendessem as
exigéncias das trés linhagens. A alimentacdo e agua foram fornecidas ad libitum. As fases
de cria e recria foram conduzidas entre os meses de fevereiro a junho, desta forma, em
fotoperiodo decrescente. O programa de iluminacdo utilizado durante a fase de cria (1-6
semanas de idade) foi de 22 horas de luz diarias, e para a fase de recria (7-17 semanas de
idade) utilizou-se apenas o fotoperiodo natural.

- Variaveis de desempenho zootécnico

Durante o periodo experimental foram avaliados os indicadores peso inicial,
pesagem de todas as aves no alojamento; consumo de racdo acumulado, obtido ao final
dos periodos de cria e recria, através do consumo acumulado durante as semanas
experimentais, expresso em gramas/ave; pesos finais na cria e recria, obtido por pesagem
individual de todas as aves de trés repeticdes por tratamento, mantendo-se sempre as
mesmas repeti¢es para pesagem; conversao alimentar, obtida semanalmente pela relacao
entre o consumo de alimento e o peso médio das aves; uniformidade, obtida por pesagens
individuais de todas as aves de trés repeti¢bes por tratamento ao final da 62 e 172 semanas,
e assim, estabelecido um intervalo de + 10% do peso médio, apds calculada a
porcentagem de aves dentro do intervalo de peso determinado; frequéncia de canibalismo

e mortalidade, obtidas por meio de registros diarios e expresso em porcentagem;
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comprimento do bico, medido as 6% e 172 semanas de idade, com a medicdo tomada a
partir da narina com auxilio de paquimetro digital (precisdo de 0,01 mm).
- Dosagem de corticosterona

Foram coletadas amostras de 1 mL de sangue de uma ave por parcela
experimental, por puncdo da veia ulnar, com seringas heparinizadas, aos 7, 14 e 21 dias
apos a aplicacdo da debicagem as dez semanas de idade. Apds coleta, o sangue foi
mantido em seringas heparinizadas, e estas em caixa térmica refrigerada. O plasma foi
obtido por centrifugacdo a 3500 g por 30 min e congelado a -20° C.

Para a realizacdo das analises as amostras de plasma foram diluidas em esteroide
diluente na proporc¢éo de 1:100, s6 apds isto seguiu-se com as analises, através da técnica
de radioimunoensaio, segundo Etches (1976), utilizando kit comercial ImmuChen™
Double Antibody Corticosterone %RIA, MP Biomedicals, seguindo as diretrizes do
fabricante.

- Analise estatistica
Os dados foram submetidos a analise de variancia através do programa SAS 9.2
(SAS Institute Inc., 2008), as variaveis que ndo apresentaram distribuicdo normal foram
transformadas pela correcdo log10 para anélise, todas as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey a 5%.
RESULTADOS E DISCUSSAO
- Periodo de cria (1 — 6 semanas)

Durante o periodo de cria ndo houve a ocorréncia de mortalidade ou canibalismo
em nenhum dos tratamentos experimentais, e também n&o foi constatada interagéo entre
os fatores estudados. Os resultados dos indicadores de desempenho estdo apresentados na

Tabela 1.



23

Tabela 1 — Indicadores de desempenho produtivo ao final do periodo de cria (6 semanas)

Pi CR Pf CA Un Cb
(@ (gave) (@ (9fg) (%)  (mm)

Lohmann LSL 39,21 A 989,02 A 422)16B 234 A 7527B 7,71
Hy-line W-36  38,83B 961,84 C 400,53C 240A 88,19A 7771

Lohmann 34,34C 97320B 444,06 A 219B 8333A 734
Brown

Linhagens

Infravermelha 37,39 969,67 B 421,57 2,30 84,62 7,82A
Debicagem | amina
3753 979,70 A 42292 219 7990 7,35B

guente
CV (%) 6,39 3,56 5,19 541 8,63 7,33
Linhagem 0,0001 0,0377 0,0001 0,0238 0,0577 0,1187
Debicagem 0,6368 0,0154 0,7610 0,2065 0,2826 0,0068
Linhagem x Debicagem 0,5504 0,2980 0,6092 0,7219 0,5434 0,1599

A, B, C médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem pelo teste de Tukey (p<0,05) para
o fator linhagem, e pelo teste F (p<0,05) para o fator debicagem. Pi: peso inicial (g); CR: consumo
acumulado de ragéo (g/ave); Pf: peso final (g); CA: conversao alimentar (g racdo/g peso corporal);
Un: uniformidade as 6 semanas de idade (%); Cb: comprimento de bico as 6 semanas de idade
(mm)

Fator linhagens

Para a variavel comprimento de bico néo foi observada diferenca entre linhagens
(p>0,05). Porém, foi encontrado efeito deste fator (p<0,05) sobre as varidveis peso inicial,
consumo acumulado, peso ao final da cria, conversdo alimentar e uniformidade. Quanto
a variavel peso inicial observa-se pelos resultados que a linhagem Lohmann Brown
apresentou menor peso ao alojamento quando comparada as demais linhagens, este
resultado pode ser atribuido as diferencas entre as idades das matrizes, sendo as matrizes
da linhagem Lohmann Brown mais jovens em comparagao as demais. Experimento com
matrizes da linhagem Dekalb com idades entre 32 e 57 semanas, mostram que tanto o
peso do ovo quanto o peso do pintainha sofrem aumento em fungdo do aumento da idade
das matrizes (Tanure et al., 2009).

Quanto ao consumo acumulado de racdo, observou-se que as aves da linhagem

Lohmann LSL apresentaram consumo superior quando comparada a Lohmann Brown e
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Hy-line W36. Para o peso corporal final, constatou-se que as aves da linhagem Lohmann
Brown, apesar de mais leves ao nascimento, apresentaram maior ganho de peso, chegando
ao final do periodo de cria mais pesadas que as aves das linhagens leves. Este € um
resultado esperado, uma vez que linhagens semipesadas sdo geneticamente diferentes e
com maior porte corporal quando comparadas com aves de linhagens leves. Em
experimento comparando linhagens leves e semipesadas, pesquisadores comprovaram
que estas diferem principalmente quanto a quantidade de alimento ingerida e peso
corporal, caracteristicas que sdo definidas pela diferenca entre o patriménio genético de
cada uma das linhagens testadas (Rombola et al, 2008).

Fator debicagem

O fator debicagem ndo interferiu sobre os indicadores de desempenho avaliados,
com excecao do consumo acumulado de racdo e comprimento de bico. As aves tratadas
pela metodologia de lamina quente apresentaram maior consumo acumulado de racéo
porém bicos menores ao final do periodo de cria comparativamente as aves que tiveram
0 bico tratado por meio da metodologia de radiacdo infravermelha.

Ao final das 62 semana de idade as aves debicadas por radiacdo infravermelha
tiveram maior comprimento de bico quando comparadas as aves que foram de bicadas
por ldmina gquente, o que corrobora com Dennis et al. (2009). Aves que foram debicadas
pela metodologia de lamina quente tiveram um consumo acumulado as 6 semanas, 10 g
superior, quando comparadas as aves que foram debicadas pela metodologia de radiacéo
infravermelha. Possivelmente o tratamento de bico por radiagéo infravermelha implica
em ligeira redugdo do consumo de racao até que a porcao tratada do bico caia totalmente,

0 que acontece em torno de 14 dias de idade.
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Na Figura 1, estdo apresentados os resultados de consumo médio de ragéo

(g/avel/dia), no decorrer do periodo de cria (1-6 semanas de idade).
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Figura 1 — Consumo médio de racao durante a fase de cria (1-6 semanas de idade), para pintainhas
de trés linhagens comerciais, debicadas na primeira semana de idade, com radiacéo infravermelha
(IV) ou debicadas por lamina quente (LQ). a, b e ¢, médias seguidas por letras diferentes diferem
pelo teste de Tukey (p<0,05).

Pelos resultados apresentados na Figura 1, nota-se que na primeira semana de
idade, todas as aves que tiveram 0s bicos tratados pela metodologia de radiacéo
infravermelha, apresentaram menor consumo médio de racdo, independente da linhagem.
Este resultado justifica a diferenca de menor consumo acumulado de racgdo ao final do
periodo de cria, para aquelas aves que tiveram o0s bicos tratados por radiacdo

infravermelha. A partir da segunda e terceira semanas de idade, esta diferenca de consumo
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entre as metodologias de debicagem (radiacdo infravermelha ou lamina quente) fica
menos evidente, de forma que, ao final do periodo de cria ambas metodologias de
debicagem apresentam consumo médio de ragdo semelhante. Mesmo observada diferenca
no consumo de racdo durante as duas primeiras semanas de criacdo, esta diferenca, nao
ocasionou em reducéo do peso corporal ao final do periodo de cria (62 semana de idade).
- Periodo de recria (7 — 17 semanas)

Durante o periodo de recria ndo houve a ocorréncia de mortalidade ou
canibalismo, bem como ndo houve interacdo entre os fatores estudados para as
caracteristicas analisadas, com exce¢do do comprimento de bico que mostrou interacdo
entre os fatores linhagens e debicagem na recria. Os resultados estdo apresentados na
Tabela 2.

Tabela 2 — Indicadores de desempenho produtivo ao final do periodo de recria (17

semanas)
CR Pf CA Un Cb

(kg/ave) (kg)  (ka/kg) (%) (mm)

Lohmann LSL 520B 1,215B 429A 88,75 10,60

Linhagens  Hy-line W-36 498 C 1,189C 421 A 88,12 10,38
Lohmann Brown 538 A 1429 A 3,75B 88,82 10,79

Debicagem Infravermelha 523 A 1,287 A 4,08 90,00 10,61
cria Lamina quente 514 B 1,267B 4,08 86,77 10,57

Debicagem Com 5,00B 1,259B 3,98B 89,79 9,40
recria Sem 5,38 A 1,296 A 419A 86,97 11,78
CV (%) 5,19 9,07 7,23 6,38 10,53
Linhagem (L) 0,0001 0,0001 0,0001 0,9772 0,0198
Debicagem cria (D) 0,0071 0,0417 0,9264 0,3258 0,7401
Debicagem recria (R) 0,0001 0,0003 0,0001 0,4001 0,0001
LxD 0,4601 0,9178 0,8195 0,2280 0,8672
LxR 0,1847 0,3272 0,6054 0,8419 0,0460
DxR 0,9485 0,2225 0,2051 0,2539  0,0705
LxDxR 0,9690 0,4804 0,1699 0,4998  0,7590

A, B, C médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem pelo teste de Tukey (p<0,05) para
o fator linhagens, e pelo teste F (p<0,05) para os fatores debicagens na cria e recria. CR: consumo
de racdo acumulado até 17 semanas de idade (kg/ave); Pf: peso final as 17 semanas de idade (kg);
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CA: conversdo alimentar (kg racdo/kg peso); Un: uniformidade as 17 semanas de idade (%); Cb:
comprimento de bico as 17 semanas de idade (mm)

Fator linhagens

Né&o houve diferenca para a uniformidade entre as linhagens testadas. Dentro do
fator linhagem, foi observada diferenca (p<0,05) sobre as variaveis consumo acumulado
de racéo, peso ao final da recria e converséo alimentar. A linhagem semipesada foi a que
obteve maior consumo de racdo e maior peso corporal ao final da recria e assim melhor
conversdo alimentar, comparativamente as demais.
Fator debicagem na cria

Quanto ao fator debicagem na cria, observou-se diferenca (p<0,05) para o
consumo de ragdo acumulado e peso corporal ao final da recria, de forma que, aves com
0 bico tratado pela metodologia de radiacdo infravermelha apresentaram maior consumo
e peso quando comparadas as que foram tratadas pela metodologia convencional.
Resultados similares foram encontrados por Dennis e Cheng (2010), que ao compararem
0 método de tratamento de bico por radiacéo infravermelha ao método de debicagem por
lamina quente, também observaram peso superior das aves tratadas pela metodologia de
radiacdo infravermelha. Os autores sugerem que o tratamento alternativo aumenta a
percepcao sensorial em fungdo de menor dano aos mecanorreceptores do bico, o que
proporcionou consumo mais uniforme da dieta e em consequéncia maior peso corporal.
Fator debicagem na recria

Para o fator debicagem na recria todas as variaveis diferiram (p<0,05) com
excecdo da uniformidade de peso. As aves sem a debicagem as dez semanas, consumiram
mais alimento, apresentaram maior peso corporal e maior comprimento de bico, porém

com pior conversdo alimentar. Com relagdo a conversdo alimentar, as trés linhagens
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testadas mostraram melhoria desta caracteristica mediante aplicacdo da debicagem as dez
semanas, independente da metodologia de tratamento de bico adotada na cria.

Estes resultados sugerem que o maior consumo de alimento pode ser decorrente
do maior tamanho do bico, aspecto que facilitou a manipulacdo da dieta pela ave e
possivelmente aumentou o desperdicio. Outro aspecto que contribuiu para esta diferenca
foi o periodo de recuperacdo subsequente a realizacdo da debicagem, ja que aves
debicadas necessitam de maior periodo para retornar ao consumo normal de alimento,
refletindo em reducéo do consumo acumulado no final do periodo de recria e menor peso
corporal.

E possivel constatar que nas trés linhagens estudadas a aplicagio da debicagem as
dez semanas determinou reducdo no consumo acumulado de racdo e comprimento de
bico, independentemente da metodologia de tratamento de bico adotada na cria. Para as
trés linhagens testadas a reducdo no consumo acumulado, implicou em reducéo do peso
ao final da recria.

Na Figura 2, estdo representados os dados referentes ao consumo médio de racdo

no decorrer do periodo de recria (7-17 semanas de idade).
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Figura 2 — Consumo médio de racdo (g/ave/dia), durante a fase de recria (7-17 semanas de idade),
para frangas de trés linhagens comerciais, debicadas na primeira semana de idade, com radiacéo
infravermelha (V) ou debicadas por lamina quente (LQ), e debicadas ou ndo as dez semanas de
idade por Iamina quente (LQ).

Pelos dados representados na Figura 2, € facil notar que a aplicacdo da debicagem
as dez semanas de idade, implica em reducdo do consumo de racdo na semana
subsequente a debicagem, ou seja, até que a ave se recupere do procedimento. Pode-se
observar, que a realizacdo da debicagem a 7 mm da narina as dez semanas de idade, foi
um procedimento brando e que uma semanas apos a aplicacdo da debicagem, as aves

voltaram a aumentar o consumo médio de ragéo.

Na Figura 3, estdo representados os dados referentes ao peso corporal no decorrer

do periodo de recria (7-17 semanas de idade).



30

1300 -

1000 +

Peso Corporal (g)

700 -

400

Idade (semanas)

- - --Lohmann LSL (IV+LQ) Lohmann LSL (1V)
— — Lohmann LSL (LQ+LQ) Lohmann LSL (LQ)
— - - = Hy-line W-36 (IV+LQ) — Hy-line W-36 (1V)

— - — Hy-line W-36 (LQ+LQ) —— Hy-line W-36 (LQ)

Lohmann Brown (IV+LQ)
........... Lohmann Brown (LQ+LQ)

Lohmann Brown (1V)
Lohmann Brown (LQ)

Figura 3 — Peso corporal (g), durante a fase de recria (7-17 semanas de idade), para frangas de
trés linhagens comerciais, debicadas na primeira semana de idade, com radiagéo infravermelha
(V) ou debicadas por Iamina quente (LQ), e debicadas ou néo as dez semanas de idade por lamina

guente (LQ).

Pelos dados representados na Figura 3, é possivel observar que as aves debicadas
as dez semanas de idade, apesar de mostrar reducdo do consumo médio de racao,
continuaram a ganhar peso. Correlacionando os dados mostrados na Figura 2 e 3, pode-
se dizer que, apesar da debicagem as dez semanas de idade implicar em uma ligeira
reducdo no consumo médio de racdo, esta reducdo do consumo ndo implica em atraso no
desenvolvimento corporal. Este resultado indica que a debicagem a 7 mm da narina, as
dez semanas de idade, foi um procedimento brando que ndo alterou o desenvolvimento
dos sistemas 6sseo e reprodutivo, fundamentais para manutencao da producdo de ovos no
periodo de postura.

Estes resultados assemelham-se aos estudos de Craig e Lee (1990), em que 0s

autores constaram que aves debicadas as 12 semanas apresentaram reducdo do consumo
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de alimento, com melhoria da conversdo alimentar, porém discordam do encontrado por
Aradjo et al. (2005), que ndo encontraram diferencas sobre a conversao alimentar, apesar
do menor consumo de racdo obtido para aves que receberam o segundo tratamento de
bico leve ou severo as 12 semanas de idade. Também Glatz (2003), demonstrou que a
debicagem tem efeito direto sobre o consumo de alimento de aves debicadas as 14
semanas. Este autor constatou que aves debicadas severamente consumiram cerca de 7,8
g de racdo/dia a menos quando comparadas a aves com debicagem moderada. O autor
ainda relata que as aves debicadas de maneira severa foram menos vezes aos comedouros
e bebedouros.

Dentro do periodo de recria observou-se interacdo entre os fatores linhagens e
debicagem na recria para a caracteristica de comprimento de bico. Os resultados do
desdobramento encontram-se na Tabela 3.

Tabela 3 — Desdobramento da interacdo entre os fatores linhagens e debicagem na recria

para a variavel comprimento de bico

Comprimento de bico (16 semanas)

Linhagens Com debicagem Sem debicagem Média
Lohmann LSL 9,28 Bb 11,93 Aba 10,60
Hy-line W-36 9,40 ABb 11,37 Ba 10,83
Lohmann Brown 9,54 Ab 12,05 Aa 10,79
Média 9,40 11,78

A, B médias seguidas por letras maiusculas diferentes na coluna diferem pelo teste Tukey
(p<0,05); a, b médias seguidas por letras minusculas diferentes na linha diferem pelo teste Tukey
(p<0,05).

E possivel perceber que a debicagem realizada com dez semanas de idade atua de
maneira diferente sobre o crescimento do bico das trés linhagens testadas. Assim, pode-
se dizer que a debicagem nos moldes como foi conduzida, € mais eficiente em inibir o
crescimento do bico na linhagem Lohmann LSL do que nas duas demais linhagens

testadas, este resultado é respaldado pelo menor comprimento de bico apresentado pelas
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aves desta linhagem. Ao analisar o comprimento de bico sem a aplicacdo da debicagem
as dez semanas, é possivel constatar que das trés linhagens testadas, as aves da linhagem
Hy-line W-36 foram as que apresentaram menores comprimentos de bico, provavelmente
porque apresentaram um menor porte corporal quando comparada as duas demais
linhagens. Pelos resultados, fica claro que o comprimento e forma do bico séo
sensivelmente influenciados pelo tipo e grau de debicagem adotados, o que foi relatado
anteriormente (Jongman et al., 2008; Dennis e Cheng, 2012; Carruthers et al., 2012).
Niveis plasmaticos de corticosterona em funcéo do protocolo de debicagem adotado na
recria

Os resultados para o niveis plasmaticos de corticosterona apos aplicacdo da
debicagem as dez semanas (recria) estdo apresentados na Tabela 4.
Tabela 4 — Niveis plasmaticos de corticosterona 7, 14 e 21 dias apds cada protocolo de

debicagem adotado na fase de recria (10 semanas de idade)

Dosagem de corticosterona (ng/mL)

7 dias 14 dias 21 dias

Lohmann LSL 35,54 44,31 31,01
Linhagens Hy-line W-36 36,79 33,74 31,53
Lohmann Brown 33,62 31,78 28,39
Debicagem cria Infravermelha 33,49 30,85 31,70
Lamina quente 37,13 42,37 28,92
Debicagem recria Com 34,08 38,39 31,64
Sem 36,54 34,83 28,98
CV (%) 11,01 11,26 9,38
Linhagens (L) 0,8172 0,1051 0,3824
Debicagem cria (D) 0,3793 0,3793 0,1618
Debicagem recria (R) 0,5517 0,4875 0,1798
LxD 0,9854 0,1464 0,9854
LxR 0,4166 0,1047 0,0638
DxR 0,3314 0,0629 0,6215
LxD xR 0,0605 0,0707 0,6115

A, B, C médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem pelo teste de Tukey (p<0,05).

Né&o foi observado efeito dos fatores estudados sobre os niveis plasmaticos de

corticosterona. Assim, percebe-se que a debicagem realizada a 7 mm da narina as dez
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semanas de idade foi branda e gerou 0 minimo de dano ao tecido, ndo sendo suficiente
para interferir nos niveis plasmaticos de corticosterona, uma vez que estes foram
semelhantes aos niveis de aves que ndo foram debicadas. Para a fase de recria, pode-se
inferir que a aplicacdo da debicagem as 10 semanas, nos moldes praticados no presente
estudo, é bastante viavel e com baixo impacto sobre o bem-estar das aves, além da
recuperacdo mais acelerada, garantindo que o animal retorne rapidamente ao consumo
normal de alimento e desenvolvimento corporal.

O aumento dos niveis plasmaticos de corticosterona interfere negativamente no
consumo de alimento e secrecdo de peptideos envolvidos com a alimentacdo (Liu et al.,
2012). A debicagem ¢ fonte de dor e estresse principalmente quando feita de maneira
severa, esta interfere quanto ao consumo de alimento nos dias que se seguem a
debicagem, principalmente pelo aumento da sensibilidade, resultado da ferida que € feita
pelo processo (Dennis e Cheng, 2010; Gentle, 2011).

O estudo mostrou que pode-se reduzir o impacto negativo que a debicagem traz
sobre a fisiologia e nos dias que se seguem ao tratamento de bico de poedeiras comerciais.
As linhagens testadas mostraram-se adaptadas a protocolos de debicagem menos
invasivos, e desta forma, o atual estudo é uma ferramenta importante para a atualizacao
dos programas de debicagem que sdo praticados atualmente em granjas comerciais.

CONCLUSAO

O tratamento de bico por radiagéo infravermelha pode ser aplicado com sucesso
as linhagens estudadas, apesar de implicar em pequena reducado de consumo na primeira
semana de idade, garante desenvolvimento semelhante durante o periodo de cria.
Constatou-se ser possivel a criagdo de frangas com apenas uma debicagem realizada por

lamina quente ou radiacdo infravermelha, ainda na primeira semana de vida. A aplicacdo
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da debicagem as dez semanas sob as diretrizes praticadas nao interfere quanto aos niveis
plasmaticos de corticosterona apds a debicagem realizada as dez semanas de idade.
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Capitulo 3

PROTOCOLOS DE DEBICAGEM E SEUS IMPACTOS SOBRE O PERIODO

PRODUTIVO DE POEDEIRAS COMERCIAIS
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Protocolos de debicagem e seus impactos sobre o periodo produtivo de poedeiras

comerciais

Resumo - Objetivou-se comparar os efeitos da realizacdo de apenas uma debicagem na
primeira semana de vida, feita por [amina quente ou por radiacdo infravermelha, sobre
indicadores produtivos e de qualidade dos ovos de poedeiras comerciais de trés linhagens.
O estudo compreendeu o periodo da 18% a 63* semanas de idade. 672 aves foram
distribuidas em um delineamento inteiramente ao acaso, com esquema fatorial 2 x 3 x 2
(primeira debicagem por meio de radiagdo infravermelha ou por lamina quente x
linhagens Lohmann LSL, Hy line W-36 e Lohmann Brown x com ou sem debicagem as
dez semanas de idade, com corte e cauterizacdo a 7 mm da narina), perfazendo 12
tratamentos com seis repeti¢des cada. O tratamento de bico por radiacdo infravermelha
proporcionou 0s mesmos resultados produtivos e de qualidade de casca quando
comparado ao método convencional de debicagem por lamina quente. Para as trés
linhagens testadas a realizacdo de apenas uma debicagem ndo comprometeu o
desempenho produtivo e qualidade dos ovos, ndo resultou em incidéncia de canibalismo,

porém resultou em piora de 8 % na viabilidade as 63 semanas de idade.

Palavras chave: bem estar para poedeiras, qualidade dos ovos, producdo avicola,

tratamento de bico
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Beak trimming protocols and their impact on the productive period of laying hens

Abstract - The objective was to compare the effects of the one beak trimming in the first
week of life, made by hot blade or by infrared radiation on productive indicators and egg
quality of laying hens from three strains. The study covered the period from 18 to 63
weeks of age. The birds were distributed in a completely randomized design with factorial
2 x 3 x 2, first beak treatment by of infrared radiation or hot blade x three strains Lohmann
LSL, Hy line W-36 and Lohmann Brown x with or without beak trimming the ten week
old, with cutting and cauterizing to 7 mm nostril, totaling 12 treatments with six replicates
each. The infrared radiation treatment provides the same production and quality results
when compared to the conventional method of beak trimming by hot blade. For the three
strains tested the performance of just a beak treatment did not affect the productive
performance and egg quality, it resulted in no incidence of cannibalism, but resulted in

worsening of 8% in viability at 63 weeks of age.

Key Words: beak treatment, egg quality, poultry production, welfare for laying hens
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INTRODUCAO

Cada vez mais 0 mercado consumidor preocupa-se com a qualidade do produto
final, exigindo informacdes sobre as metodologias adotadas durante a producéo, e
optando por produtos que estejam em conformidade com as boas praticas de manejo e
bem-estar animal. Dentro do atual molde de producdo, a alta densidade de alojamento e
a debicagem sdo o0s pontos mais contestados quando refere-se a bem estar animal. A forte
pressdo feita pelo mercado consumidor, mostra que algumas praticas adotadas pela
avicultura devem ser revisadas para atender a esta crescente preocupacdo (Marchant-
Forde e Cheng, 2010).

A debicagem é uma técnica de manejo que visa reduzir os efeitos deletérios das
altas densidades de alojamento. Geralmente é utilizada em planteis de postura comercial,
matrizes de frangos de corte, patos e perus (Fournier et al., 2015). Esta pratica tem o
objetivo de evitar lesdes oriundas da bicagem de penas e canibalismo e, indiretamente,
garantir consumo uniforme de alimento (Cunningham e Mauldin, 1996; Gentle, 2011).
Além disto, aves submetidas a debicagem apresentam comportamento menos agressivo,
melhoria na taxa de postura, reducdo dos ovos bicados e mortalidade (Lagana et al.,
2011).

Mesmo sendo uma pratica benéfica do ponto de vista produtivo, a debicagem
submete as aves a estresse, uma vez que manipula-se todas as aves do lote, e demanda
cuidados em relagdo ao comprimento de bico, temperatura da ldmina e principalmente
treinamento da equipe que realizaré a operagéo (Fahey et al., 2007), sendo estes cuidados
determinantes no desempenho produtivo do lote.

Metodologias menos invasivas vém sendo desenvolvidas, um exemplo é o

tratamento de bico realizado por meio de radiacdo infravermelha. Esta tecnologia
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demonstra beneficios como a auséncia de sangramento e consequentemente, menor risco
de contaminacdo por microrganismos, este metodo ndo realiza o corte e sim expde o
tecido corneo do bico a um feixe de radiacdo infravermelha, que leva queda gradual da
regido exposta em até 14 dias apos a realizacdo do tratamento.

Ao se comparar a debicagem com lamina quente ao tratamento de bico por radiacéo
infravermelha, em aves da linhagem Bovans White, constata-se que o método alternativo
de debicagem proporcionou reducdo da agressividade e melhores condicdes de
empenamento (Dennis e Cheng, 2010). Ainda neste mesmao estudo, foi possivel constatar
que as aves tratadas pelo método de radiacdo infravermelha gastaram menos tempo se
alimentando e apresentaram maior peso corporal em comparacao as aves debicadas pelo
método de ldmina quente. Este resultado € reflexo de melhor eficiéncia alimentar em
animais tratados pelo método alternativo de debicagem.

Desta forma, esforcos vém sendo direcionados para o desenvolvimento de novas
técnicas que atendam as necessidades do mercado consumidor e mantenham os atuais
niveis produtivos obtidos pela avicultura industrial. Desta forma, pretende-se com este
experimento avaliar como diferentes protocolos de debicagem, utilizando lamina quente
ou radiacdo infravermelha, podem alterar os indicadores zootécnicos e de qualidade dos
ovos durante a fase de producdo de poedeiras comerciais de trés linhagens comerciais.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido na Universidade Estadual Paulista “Julio Mesquita
Filho” — UNESP campus Botucatu, Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, area
de ensino, pesquisa e producdo em avicultura de postura e compreendeu a fase de
producdo (182 a 63 @ semanas de idade). Foram utilizadas 672 poedeiras comerciais de

trés linhagens comerciais Lohmann LSL, Hy line W-36 e Lohmann Brown, alojadas em
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aviario de postura comercial, equipado com gaiolas metalicas na dimensdo (100 x 45 x
45 c¢m), obtendo a densidade de alojamento de 450 cm?/ave para as linhagens Lohmann
LSL e Hy-line W-36, e 562,5 cm?/ave para a linhagem Lohmann Brown. Todas as gaiolas
continham comedouros individuais tipo calha e bebedouros do tipo nipple.

- Aves e tratamentos experimentais

As aves foram distribuidas em um delineamento inteiramente ao acaso, com
esquema fatorial 2 x 3 x 2 (primeira debicagem por meio de radiacéo infravermelha ou
por lamina quente x linhagens Lohmann LSL, Hy line W-36 e Lohmann Brown x com
ou sem debicagem as dez semanas de idade) perfazendo 12 tratamentos com seis
repeticdes cada. Nos tratamentos constituidos pelas linhagens Lohmman LSL e Hy-line
W-36, foram utilizadas dez aves por parcela experimental, ja nos tratamentos constituidos
pela linhagem Lohmman Brown foram utilizadas oito aves por parcela experimental. Esta
diferenca no nimero de aves se deve as diferentes densidades de alojamento exigidas para
linhagens de poedeiras leves e semipesadas.

O tratamento de bico por meio de radiacdo infravermelha foi realizado no primeiro
dia de vida ainda no incubatorio, utilizando o equipamento Poultry Service Processor
(PSP) desenvolvido pela empresa Nova-Tech Engenharia, seguindo as seguintes
especificacOes: tratamento de bico a 2 mm da narina, por intensidade de luz 52 nm e
espelho como material de reflexdo. Ja o método convencional de debicagem com lamina
quente seguiu as seguintes diretrizes: corte e cauterizacdo a 4 mm da narina, aos sete dias
de vida.

As dez semanas de idade foi realizada a segunda debicagem, sequindo as diretrizes:

corte e cauterizacdo do bico a sete 7 mm da narina. As duas debicagens realizadas por
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meio de lamina quente foram feitas utilizando um debicador Lyon® 50/60 hertz e 70-210
watts com a lamina mantida em torno de 700°C.

Durante o periodo experimental as aves receberam dietas idénticas (exigéncias
nutricionais, que atendessem as trés linhagens) bem como programa de iluminacdo. A
alimentacédo das aves feita ad libitum com arracoamento realizado duas vezes ao dia. Foi
utilizado um programa de luz de 16 horas durante todo o periodo experimental.

- Indicadores de desempenho zootécnico e qualidade de ovos

Os indicadores de desempenho avaliados foram, maturidade sexual, expressa em
dias e obtida apds as aves atingirem 50% de postura; consumo de racdo, obtido
semanalmente pela relacdo entre a quantidade de alimento consumido por cada parcela
em funcdo no nimero médio de aves, expresso em gramas/ave/dia; porcentagem de
postura, relacdo entre o nimero de ovos produzidos em funcdo do nimero medio de aves
por parcela, expresso em porcentagem de postura/ave/dia; peso médio dos ovos, obtido
semanalmente através de pesagem de todos o0s ovos produzidos, com o valor médio
expresso em gramas; ovos por ave alojada, obtido em funcao da porcentagem média de
postura multiplicada pelo numero de dias produtivos; massa de ovos, obtida pela
multiplicacdo da porcentagem média de postura pelo peso médio dos ovos; conversao
alimentar, obtida através da relacdo entre o consumo de alimento e a massa de ovos, e por
duzias de ovos produzidas; canibalismo: mortes decorrentes de canibalismo, expresso em
porcentagem e viabilidade: obtida através de registros diarios e expresso em porcentagem.

As 182 e 632 semanas foram mensurados o comprimento de bico, obtido por meio
de paquimetro digital com precisdo de 0,01 mm e o peso corporal, obtido pela pesagem

de todas as aves de duas repeti¢cdes por tratamento.
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Para avaliacdo das caracteristicas de qualidade interna e externa dos ovos, 0
experimento foi dividido em seis periodos de 28 dias, de forma que, ao final de cada
periodo dois ovos integros de duas repeti¢des por tratamento foram coletados durante trés
dias consecutivos.

Foram avaliados, a gravidade especifica, obtida apds a imersdo dos ovos em
solucéo salina variando de 1,060 a 1,100 g / cm®, conforme recomendado por Moreng e
Avens (1990); resisténcia da casca a quebra, obtida com o auxilio de um aparelho
texturdmetro TA.XT plus — Texture Analyser, equipado com sonda de 75 mm (p/ 2) e
velocidade do teste de Imm / s; espessura de casca, média de trés medidas realizadas na
regido equatorial da casca com o auxilio de um paquimetro digital (precisdo de 0,01 mm);
porcentagem de gema, albimen e casca, obtidos pela relagéo entre o peso dos respectivos
constituintes pelo peso do ovo; unidade Haugh, determinada a partir dos dados de peso
dos ovos e altura do albumen, através de formula proposta por Card e Nesheim (1968):
UH =100 log (H+7,57-1,7W°%"), onde, H = altura do albtimen (mm) e W = peso do ovo
(9).

- Analise estatistica

Os dados foram submetidos a analise de variancia através do programa SAS 9.2
(SAS Institute Inc., 2008), as variaveis que ndo apresentaram distribuicdo normal foram
transformadas pela correcdo log10 para analise, todas as médias foram comparadas pelo
teste de Tukey a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

- Indicadores produtivos

Ndo foi observado canibalismo durante o periodo experimental (18* a 632

semanas). Os resultados dos indicadores produtivos de poedeiras comercias submetidas
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a duas metodologias de debicagem na cria, com ou sem a aplicacdo da segunda debicagem
as dez semanas, estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Indicadores referentes as caracteristicas de consumo e condicao corporal de
poedeiras de trés linhagens comerciais, no periodo de 18 a 63 semanas de idade,

submetidas a diferentes protocolos de debicagem nas fases de cria e recria

Pl CR CA CA PF CB
(kg) (@  (kg/kg) (kg/dz) (kg) (mm)
Lohmann LSL 1,215B 113,056A 208A 153AB 1,662B 11,70
Linhagens Hy-line W-36 1,189C 104,12B 2,00B 146B 1,643B 11,32
Lohmann Brown 1,429 A 11656 A 206 A 160A 1925A 1149
Debicagem Infravermelha 1,287 A 111,18 2,05 1,53 1,747 11,46
cria Laminaquente 1,267B 111,30 2,04 1,53 1,740 11,54
Debicagem Com 1,259 B 111,06 2,05 152 1,726 B 11,08
recria Sem 1,296 A 111,42 2,04 154 1761 A 11,92
CV (%) 9,07 5,86 5,34 6,2 796 4,68
Linhagens (L) 0,0001 0,0001 0,0068 0,0001 0,0001 0,0041
Debicagem cria (D) 0,0417 0,8945 0,8464 0,7307 0,6356 0,3172
Debicagem recria (R) 0,0003 0,6945 0,4445 0,3786 0,0283 0,0001
LxD 09178 0,2723 0,1972 0,2865 0,8677 0,8631
LxR 0,3272 0,1657 0,7218 0,3799 0,0911 0,0119
DxR 0,2225 0,0681 0,3165 0,7991 0,1913 0,0100
LxDxR 0,4804 0,3177 10,6886 0,8534 0,7226 0,2605

A, B, C médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem pelo teste de Tukey (p<0,05) para
o fator linhagens, e pelo teste F (p<0,05) para os fatores debicagens na cria e recria. Pl: peso
inicial as 18 semanas de idade (kg); CR: consumo de ragéo (g / ave / dia); CA: conversdo alimentar
por massa de ovos (kg / kg); CA: conversao alimentar por duzia de ovos (kg / duzia); PF: peso
final as 63 semanas de idade (kg); CB: comprimento de bico as 63 semanas de idade (mm). CV
(%): coeficiente de variacao.

Com excec¢do do comprimento de bico, que mostrou interacdo entre os fatores
linhagem e debicagem na recria, e ainda entre debicagem na cria e debicagem na recria,
ndo houve interacdo (p>0,05) entre os fatores estudados para as demais caracteristicas
mostradas na Tabela 1.

Fator linhagens

Para o fator linhagem houve diferenca (p<0,05) para todas caracteristicas. E

possivel constatar que as aves das linhagens Lohmann LSL e Lohmann Brown tem maior

peso inicial e consumo de racdo, poréem pior conversdo alimentar por massa de ovos
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quando comparadas as aves da linhagem Hy-line W-36. J& em relacdo a conversédo
alimentar por duzia e peso final, as aves das linhagens Lohmann LSL e Hy-line W-36
mostram melhor conversao e menor peso corporal as 63 semanas, quando comparadas as
aves da linhagem Lohmann Brown.

Fator debicagem na cria

Para o fator debicagem na cria foi constatado efeito (p<0,05) apenas para a
caracteristica peso inicial, sendo que as aves submetidas ao tratamento de bico por meio
de lamina quente foram mais leves no inicio da fase de producdo, comparativamente as
aves que tiveram o tratamento de bico por meio de radiacdo infravermelha. Este resultado
corrobora com encontrado por Dennis et al. (2009), os autores mostram que ndo ha
diferenca entre o peso corporal as 30 semanas para poedeiras debicadas por lamina quente
ou por radiacdo infravermelha.

Algumas pesquisas demostram que ao se comparar 0 tratamento de bico por
radiacdo infravermelha ao método de debicagem por lamina quente, nota-se que a
metodologia alternativa exige menor tempo para recuperacgdo e assim retorno mais rapido
ao consumo normal de alimento (Marchant-Forde e Cheng, 2010).

Para as demais caracteristicas ndo foi observado efeito (p>0,05) deste fator. Este
resultado, serve como respaldo para afirmar que o tratamento de bico por meio de
radiacdo infravermelha proporciona os mesmos resultados produtivos esperados pelo
tratamento de bico por meio de lamina quente, sendo uma alternativa vidvel para
realizacdo da primeira debicagem em poedeiras comerciais, resposta semelhante foi
encontrada anteriormente por Dennis et al. (2009).

Fator debicagem na recria



47

Dentro do fator debicagem na recria, foi possivel observar que aves submetidas a
segunda debicagem foram mais leves tanto no inicio quanto ao final do periodo produtivo,
e ainda com bicos menores quando comparadas as aves que ndo foram submetidas a
segunda debicagem.

O resultado para menor peso corporal no inicio do periodo produtivo é reflexo da
reducdo no consumo de alimento nos dias que se seguem ao processo de debicagem,
corroborando com o que é encontrado em alguns trabalhos (Cunningham e Mauldin,
1996; Lee e Craig, 1990; Glatz, 2003). O aumento da sensibilidade apds a debicagem,
ocorre em funcdo do dano causado aos mecanoreceptores do bico, fazendo com que a ave
fique apatica e tenha uma reducdo do comportamento de ingestao de alimentos (Fahey et
al., 2007).

As demais caracteristicas ndo foram alteradas pela aplicacdo ou ndo da segunda
debicagem. E possivel constatar que a segunda debicagem realizada de forma moderada
exerce poucos efeitos negativos sobre desempenho produtivo de poedeiras comerciais,
uma vez que nado foi observada a frequéncia de canibalismo, e apenas o peso corporal e
comprimento de bico foram alterados pela aplicacdo da debicagem as dez semanas. Estes
resultados concordam com a afirmacdo de que as linhagens modernas estdo menos
susceptiveis ao canibalismo e bicagem de penas (Janczak e Riber, 2015), sendo assim,
consideradas mais ddceis e adaptadas ao sistema de producdo em gaiolas.

Na Tabela 2, estd o desdobramento entre a interacdo dos fatores linhagens e

debicagem na recria para a caracteristica comprimento de bico.
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Tabela 2 — Desdobramento da interacdo entre debicagem na recria e linhagens, para a

caracteristica comprimento de bico as 63 semanas de idade.

Comprimento de bico (mm)
Debicagem recria

Com Sem Média
Lohmann LSL 11,10 Ab 12,30 Aa 11,70
Linhagens Hy-line W-36 11,05 Ab 11,58 Ba 11,32
Lohmann Brown 11,09 Ab 11,89 Ba 11,49
Média 11,08 11,09

A, B médias seguidas por letras mailsculas diferentes na coluna diferem pelo teste Tukey
(p<0,05); a, b médias seguidas por letras minusculas diferentes na linha diferem estatisticamente
pelo teste Tukey (p<0,05).

Pode-se observar por meio da interacdo que as linhagens diferem quanto ao
crescimento do bico, uma vez que as aves da linhagem Lohmann LSL mostraram maiores
bicos, quando comparada as demais linhagens testadas. Pode-se afirmar, que a aplicacao
da segunda debicagem atua ndo sé na prevencdo do canibalismo, mas também como
forma a padronizar o tamanho do bico e reduzir seu potencial agressivo.

Na Tabela 3, esta o desdobramento entre a interacdo dos debicagem na cria e
debicagem na recria para a caracteristica comprimento de bico.

Tabela 3 — Desdobramento da interacdo entre debicagem na cria e debicagem na recria

para a caracteristica comprimento de bico as 63 semanas de idade.

Comprimento de bico (mm)
Debicagem recria

Com Sem Média
. . Infravermelha 10,92 Ab 12,00 Aa 11,46
Debicagem cria N
Lamina quente 11,24 Bb 11,85 Aa 11,54
Média 11,08 11,92

A, B médias seguidas por letras mailsculas diferentes na coluna diferem pelo teste Tukey
(p<0,05); a, b médias seguidas por letras mindsculas diferentes na linha diferem estatisticamente
pelo teste Tukey (p<0,05).

Atraves do desdobramento da interacdo entre os fatores debicagem na cria e

debicagem na recria, foi possivel constatar que as aves tratadas por meio de radiacdo
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infravermelha mostraram menor crescimento do bico quando comparadas as aves

debicadas por lamina quente. Pesquisa com resultados semelhantes foi conduzida por

Marchant-Forde e Cheng (2010), os autores afirmam que o tratamento de bico por meio

de radiacdo infravermelho é mais efetivo em inibir o crescimento do bico quando

comparado a debicagem por ldamina quente.

Na Tabela 4, estdo os indicadores referentes a produtividade de poedeiras

comerciais submetidas a dois métodos de debicagem na recria, com ou sem a aplicacéo

da segunda debicagem as dez semanas.

Tabela 4 — Indicadores de produtividade de poedeiras comerciais de trés linhagens, no

periodo de 18 a 63 semanas de idade, submetidas a diferentes protocolos de debicagem

na cria e recria

MS PP PM OA MO Vi
(dias) (%) (9) (9) (%)
Lohmann LSL 136 86,48 A 60,22 AB 271 56,01A 9184
Linhagens Hy-line W-36 136 84,49B 59,06 B 269 5351B 88,09
Lohmann Brown 132 86,80 A 61,35A 272 56,73 A 89,68
Debicagem Infravermelha 135 85,74 60,22 271 55,30 89,58
cria Lamina quente 135 86,11 60,20 271 55,54 90,16
Debicagem Com 135 86,04 60,08 271 55,34 93,63 A
recria Sem 135 85,80 60,34 270 55,50 86,11 B
CV (%) 2,04 3,52 2,29 3,52 4,11 9,49
Linhagens (L) 0,0001 00171 0,0001 0,5092 0,0001 0,7049
Debicagem cria (D) 04541 0,5902 0,9299 0,9905 0,5925 0,8741
Debicagem recria (R) 0,3365 0,7326  0,3080 0,9339 0,7232 0,0445
LxD 0,0402 0,1904 0,2096 0,3589 0,7285 0,8888
LxR 0,8934 0,4808 0,7595 0,8513 10,5242 0,9950
DxR 0,0902 0,3683 0,8604 0,3887 0,3350 0,3985
LxDxR 0,9465 0,5833 0,3265 0,7146 0,2424 0,3519

A, B, C médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem (p<0,05) pelo teste de Tukey.
MS: maturidade sexual (dias); PP: porcentagem de postura (% postura / dia); PM: peso médio dos
ovos (g); OA: ovos produzidos por ave alojada; MO: massa de ovos (g); VI: viabilidade as 63

semanas de idade (%); CV (%): coeficiente de variacéo.



50

Para maturidade sexual ficou constatada interacdo entre linhagem e debicagem na
cria (p<0,05), para as demais caracteristicas mostradas na Tabela 4, ndo houve interacdo
(p>0,05) entre os fatores estudados.

Fator linhagens

Todas as caracteristicas foram influenciadas pelo fator linhagem. Para maturidade
sexual, notou-se que as aves da linhagem Lohmann Brown foram mais precoces, ou seja,
atingem 50% de postura quatro dias antes que as demais linhagens testadas. Este resultado
pode ser reflexo do maior peso corporal ao inicio do periodo produtivo. Para as demais
caracteristicas nota-se que as aves das linhagens Lohmann LSL e Lohmann Brown
apresentam maior porcentagem de postura e massa de ovos quando comparadas as aves
da linhagem Hy-line W-36.

Fatores debicagem na cria e recria

Para os fatores debicagem na cria e na recria, € possivel observar que nenhum
deles foi capaz de alterar os indicadores mostrados na Tabela 4, com excecdo da
viabilidade que mostrou piora (p<0,05) em aves que ndo foram submetidas a segunda
debicagem as dez semanas.

Diferente do encontrado neste estudo, Angevaare et al. (2012), constataram que
aves debicadas por meio de radiacdo infravermelha mostraram um ligeiro atraso na
maturidade sexual. De acordo com os autores este pequeno atraso na maturidade sexual
pode ser benéfico, uma vez que permite o completo desenvolvimento e mineraliza¢do do
esqueleto.

Sob as condigdes deste experimento é possivel a adogdo de apenas uma debicagem
durante a fase de cria, realizada por lamina quente ou radiacdo infravermelha, e ainda que

a auséncia da segunda debicagem ndo implicou em aumento na incidéncia de canibalismo,
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porém teve um efeito negativo sobre a viabilidade, de forma que aves ndo debicadas as
dez semanas tiveram reducao em 8% na viabilidade as 63 semanas.

Apesar de observado no presente estudo que apenas uma debicagem, realizada no
periodo de cria, foi suficiente para evitar a incidéncia de canibalismo, a abolicdo por
completo da técnica debicagem deve ser analisada com critério, ja que isto pode implicar
em aumento nos indices de mortalidade e custos produtivos, como foi comprovado em
estudo realizado por Guesdon et al. (2006), os autores mostraram que em aves que ndo
foram submetidas a nenhuma debicagem, houve um aumento de 40% nos indices de
mortalidade por canibalismo quando comparadas as aves que foram submetidas a apenas
uma debicagem aos nove dias de vida.

Na Tabela 5, mostra o desdobramento da interacdo entre linhagens e debicagem
na cria, para a caracteristica de maturidade sexual.

Tabela 5 — Desdobramento da interacdo entre linhagens e debicagem na cria, para a

caracteristica maturidade sexual

Maturidade sexual (dias)

Debicagem cria
Infravermelha  Lamina quente  Média

Lohmann LSL 135 Bb 137 Aa 136
Linhagens Hy-line W-36 137 Aa 136 Aa 136

Lohmann Brown 132 Ca 132 Ba 132
Média 135 135

A, B médias seguidas por letras mailsculas diferentes na coluna diferem pelo teste Tukey
(p<0,05); a, b médias seguidas por letras minusculas diferentes na linha diferem pelo teste Tukey
(p<0,05).

Foi possivel perceber que a linhagem semipesada (Lohmann Brown) é mais
precoce, atingindo 50% de postura de ovos até cinco dias antes que as duas demais
linhagens testadas, independentemente da metodologia de debicagem adotada na fase de

cria. Este resultado se deve as aves desta linhagem apresentarem maior peso corporal e,
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consequentemente, desenvolvimento mais rapido dos sistemas 6sseo e reprodutivo,

responsaveis por sustentar a produgéo de ovos.

Ao se analisar os resultados de maturidade sexual para a linhagem Lohmann LSL,
pode-se verificar variagdo desta caracteristica em funcdo da metodologia de debicagem
adotada na cria. Sendo assim, a utilizagdo da metodologia radiagéo infravermelha para
debicagem das aves da linhagem Lohmann LSL, implica em reducdo de até dois dias para
que estas atinjam a maturidade sexual. Quando refere-se as aves da linhagem Hy-line W-
36, é possivel perceber que estas sdo mais tardias que as duas demais linhagens, e ainda,
que a utilizagcdo da metodologia de lamina quente ou radiacéo infravermelha ndo implica
em variagdo quanto a maturidade sexual.

- Indicadores de qualidade interna e de casca dos ovos

Né&o foi observado efeito dos fatores estudados sobre a qualidade interna dos ovos.
Na Tabela 6, estdo apresentados os resultados referentes a qualidade interna dos ovos de
poedeiras comerciais, submetidas a diferentes protocolos de debicagem.

Tabela 6 — Caracteristicas de qualidade interna dos ovos de poedeiras comerciais,

submetidas a diferentes protocolos de debicagem

G (%) A (%) UH
Lohmann LSL 25,18 65,42 89,84
Linhagens Hy-line W-36 25,46 65,11 88,89
Lohmann Brown 25,03 65,62 87,86
Debicagem cria Infrgvermelha 25,15 65,44 88,75
Lamina quente 25,30 65,32 88,98
Debicagem recria Com 25,22 65,39 88,96
Sem 25,56 65,38 88,77
CV (%) 4,52 1,74 4,00
Linhagens (L) 0,42 0,30 0,17
Debicagem cria (D) 0,58 0,64 0,79
Debicagem recria (R) 0,99 0,96 0,82
LxD 0,52 0,49 0,67
LxR 0,49 0,30 0,68

DxR 0,47 0,65 0,80
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LxDxR 0,20 0,37 0,32

A, B, C médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem pelo teste Tukey (p<0,05). G:
porcentagem de gema (%); A: porcentagem de albumen (%); UH: unidade haugh. CV (%):
coeficiente de variacéo.

N&o foi observado efeito (p>0,05) dos fatores sobre as caracteristicas de qualidade
interna dos ovos. Por estes resultados é possivel verificar que as linhagens apresentam
padrdes semelhantes quanto a qualidade dos ovos produzidos. Com relagdo aos
protocolos de debicagem usados tanto na cria como na recria, era esperado que estes ndo
alterassem as caracteristicas de qualidade interna dos ovos, uma vez que ndo houve efeito
destes fatores sobre caracteristicas como peso médio dos ovos e massa de ovos.

Os resultados apresentados mostram que a debicagem tem baixo potencial para
alterar caracteristicas de qualidade dos ovos. Estes resultados sdo semelhantes ao que foi
observado por Lagané et al. (2011), os autores constataram que a debicagem de um terco
do bico de codornas japonesas, exerce pouco efeito sobre a qualidade interna e de casca
dos ovos.

N&o houve efeito dos protocolos de debicagem sobre os indicadores de qualidade
de casca. Na Tabela 7, estdo apresentados os resultados dos indicadores de qualidade de
casca dos ovos de poedeiras comerciais submetidas a diferentes protocolos de debicagem.
Tabela 7 — Caracteristicas de qualidade de casca dos ovos de poedeiras comerciais

submetidas a diferentes protocolos de debicagem

GE RQ EC C

(g/cm®) (9) (mm) (%)

Lohmann LSL 1,087 3880,03 0,39 9,39

Linhagens Hy-line W-36 1,093 3883,63 0,39 9,42
Lohmann Brown 1,092 3842,98 0,38 9,34

Debicagem cria Infravermelha 1,088 3870,86 0,39 9,39
Lamina quente 1,093 3866,05 0,39 9,37

Debicagem Com 1,091 3899,05 0,39 9,38

recria Sem 1,090 3838,71 0,39 9,39
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CV (%) 1,25 9,07 3,87 3,82
Linhagens (L) 0,24 0,91 0,28 0,74
Debicagem cria (D) 0,18 0,96 0,82 0,80
Debicagem recria (R) 0,64 0,49 0,70 0,91
LxD 0,21 0,88 0,42 0,98
LxR 0,13 0,87 0,50 0,51
DxR 0,97 0,49 0,94 0,42
LxDxR 0,87 0,45 0,74 0,46

A, B, C médias seguidas por letras diferentes na coluna diferem pelo teste Tukey (p<0,05). GE:
gravidade espefifica (g / cm®); RQ: resisténcia a quebra (g); EC: espessura de casca (mm); C:
porcentagem de casca (%). CV (%): coeficiente de variacao;

Né&o foi observado efeito (p>0,05) dos fatores estudados sobre os indicadores de
qualidade de casca dos ovos. Resultados semelhantes foram encontrados por Mertens et
al. (2009), ao comparar poedeiras comerciais debicadas ou ndo as seis semanas de idade,
0S autores observaram que tanto aves debicadas quanto ndo debicadas apresentaram
valores semelhantes de peso dos ovos, espessura de casca, unidade haugh durante todo o
periodo avaliado (27 a 60 semanas de idade).

CONCLUSAO

Nos moldes do presente estudo, o tratamento de bico por radiacdo infravermelha
pode ser utilizado como alternativa viavel para a debicagem na primeira semana de idade,
isto porque atinge os mesmos resultados de desempenho produtivo e qualidade de ovos
obtidos pelo método convencional de debicagem por ldmina quente.

Para as trés linhagens testadas no estudo, foi possivel a utilizacdo de apenas uma
debicagem durante a primeira semana de vida, seja ela por I[amina quente ou radiagdo
infravermelha. A realizacdo de apenas uma debicagem ndo resultou em incidéncia de
canibalismo e ndo comprometeu os resultados de desempenho produtivo e qualidade dos
0vos, porém estas aves mostram uma redugdo de 8% no indice de viabilidade as 63
semanas. Desta forma mais estudos devem ser conduzidos afim de atestar e necessidade

da realizacdo de duas debicagens durante a criagcdo de poedeiras comerciais.
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Capitulo 4

IMPLICACOES
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ImplicacGes

A pesquisa pode contribuir para a postura comercial mostrando ser possivel a
criacdo de poedeiras com apenas um tratamento de bico, seja ele por meio de radiacédo
infravermelha ou lamina quente, ambos ainda na primeira semana de idade. Apesar dos
resultados mostrarem ser possivel a aplicacdo de apenas um tratamento de bico, é
necessario ressaltar que isto leva a um aumento nos custos produtivos, visto que estas
aves tem consumo de ragdo superior ao final do periodo de recria, apesar de nao ter sido
mensurado, acredita-se que este aumento no consumo de alimento se deve ao maior
desperdicio em aves ndo debicadas as 10 semanas de idade.

A aplicacdo da segunda debicagem as dez semanas de idade, com o corte realizado
a 7 mm da narina, € menos agressiva, isto porque ndo leva a alteracdo nos niveis de
corticosterona, e ainda permite com que as aves continuem a ganhar peso, apesar de
reduzirem o consumo alimento uma semana pos-tratamento.

A realizacdo de apenas um tratamento de bico ndo resultou em incidéncia de

canibalismo e ndo comprometeu os resultados de producéo e qualidade dos ovos.



