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DETERMIN/-’\QAO DO ESCORE APGAR, DOS VALORES
HEMOGASOMETRICOS E DO PROTEINOGRAMA SERICO EM
CORDEIROS NASCIDOS DE PARTOS NORMAIS E CESARIANAS

RESUMO - O trabalho teve como objetivo determinar e avaliar o escore Apgar,
0s parametros vitais, os valores hemogasométricos, o proteinograma e a
atividade de gamaglutamiltransferase (GGT) séricas de cordeiros oriundos de
partos eutécicos e nascidos de cesarianas induzidas por diferentes protocolos
anestésicos, ao nascimento, aos 15 minutos, e apés uma, 24 e 48 horas de
vida. Os animais foram divididos em trés grupos, sendo o primeiro constituido
por cordeiros nascidos de parto normal (NORMAL) e os outros dois de
cesarianas, porém com dois protocolos anestésicos diferentes, ou seja, por
anestesias inalatéria (INAL) e total intravenosa (ATI), respectivamente. Os
animais nascidos de parto normal apresentaram melhor vitalidade em relagao
aos nascidos de cesarianas. A frequéncia respiratoria (FR), ao nascimento, foi
significativamente menor nos animais nascidos de cesarianas (26 £ 25 mpm,
INAL; 5 £ 5 mpm, ATI). Constatou-se tendéncia a diminuigcdo nos valores de
temperatura até os 15 minutos de vida em todos os grupos, prolongando-se,
até os 60 minutos, nos animais pertencentes ao grupo ATI. Apds o nascimento,
tanto os cordeiros nascidos de parto normal quanto os nascidos de cesarianas,
desenvolveram  acidose respiratéria. Os cordeiros recém-nascidos
necessitaram de 24 horas de vida para estabilizacdo do equilibrio acidobasico.
Ao nascimento, todos os neonatos tiveram valores mais baixos de proteina
total, de gamaglobulina e da atividade sérica de GGT, com aumento
significativo, as 24 horas de vida, para as trés variaveis, com progressivo

decréscimo as 48 horas.

Palavras-Chaves: cesariana, acidose, Vvitalidade, parametros Vvitais,

transferéncia de imunidade passiva
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DETERMINATION OF APGAR SCORE, BLOOD GAS ANALYSIS AND
SERUM VARIATIONS OF PROTEIN IN LAMBS DELIVERED BY NORMAL
AND CESAREAN SECTION

SUMMARY - The aim of this study was to evaluate vital parameters, vitality, the
blood gas effect, serum variations of protein and gamma-glutamyltransferase
activity of lambs born by normal delivery and by cesarean section, during 48
hours of life. The animals were divided into three groups. The first group was
formed with lambs born by normal delivery (NORMAL) and the other two groups
were formed with lambs, born by cesarean sections, but with two different
anesthetic protocols, one used inhalation anesthesia (INAL) and the other total
intravenous anesthesia (TIVA). Lambs in the NORMAL group obtained higher
pontuation in Apgar score than cesarean section group. The respiratory rate at
birth for the animals delivered by cesarean section (26 + 25 bpm, INAL; 5+ 5
bpm, TIVA) was significantly lower than for the ones of the normal delivery. A
tendency for decreasing temperature values was verified until the 15 minutes in
all groups, lasting until 60 minutes in animals in the TIVA group. Respiratory
acidosis was observed in lambs born by normal delivery and by cesarean
section after birth. The newborn lambs need 24 hours of life for acid base
stabilization. At the moment of birth, all the newborns had lower values of all
studied variable, with significant increase at 24 hours of life, followed by gradual

decrease at 48 hours.

Keywords: cesarean section, acidosis, vitality, vital parameters, passive imune

transfer
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CAPITULO 1 — CONSIDERAGOES GERAIS

O estudo dos ruminantes é topico importante para qualquer individuo
que tenha interesse pessoal, comercial ou profissional em animais. S&o seres,
no minimo, fascinantes (HILL, 2010). A sua diversidade em tamanho, forma e
cores, e a sua distribuicdo em diferentes climas e vegetagdes, fazem deles os
mais numerosos dentre os herbivoros (CHURCH, 1988). Os ruminantes, sob a
otica da importancia para a espécie humana, sdo Uteis, possivelmente, ha
750.000 anos, quando os ancestrais humanos comegaram a cagar.

A domesticagdo dos ruminantes ocorreu, provavelmente, quando o
homem fixou-se aos locais, junto com a agricultura, logo apdés a ultima era
glacial. Existem relatos de ovinos sendo domesticados ha 11.000 anos, cabras
ha 9.000 anos e bovinos ha 8.500 anos (CHURCH, 1988). Com isto, a vida do
homem tornou-se mais facil uma vez que estes animais garantiam parte do
alimento, com grande qualidade nutricional, como a carne e o leite, e também
protecao contra o frio (pele, 1d). A pecuaria nao competia com a agricultura pois
as terras, que nao podiam ser ocupadas com plantagdes, eram utilizadas como
alimentos para estes animais.

Evoluindo de criagdes voltadas para a subsisténcia, hoje a expansao do
agronegocio da ovinocultura esta transformando o cenario produtivo do Brasil.
No ultimo levantamento realizado pelo IBGE (2009), o numero de ovinos no
estado de Sao Paulo era de 452.281.

Independentemente das condi¢gdes que a ovinocultura é praticada, existe
um objetivo maior no sentido de serem aumentados os seus lucros, através da
maximizacao do retorno dos recursos aplicados na exploragao da criagao, que
tem no cordeiro, sua principal fonte de renda, tanto para a produgao de carne
como para a reposi¢cao do plantel. Sendo assim, a obtengcao de maior eficiéncia
na producdo de cordeiros requer maior dedicagdo por parte dos criadores.
Entre os fatores responsaveis pelo sucesso da ovinocultura, merece destaque

a obtencao de maior indice de sobrevivéncia dos cordeiros nascidos vivos e
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levados a termo até o desmame, periodo este, dentro do ciclo de producao,
considerado critico. A viabilizacdo dessas metas deve ser alcancada sem, no
entanto, utilizar-se do emprego de técnicas sofisticadas e de dificil aplicagcéo, o
que oneraria os custos de producédo, dificultando a competitividade do setor
(MACEDQO et al., 2010).

Por serem os neonatos os futuros produtos de venda, os cordeiros
constituem-se em fonte de constante atengao, pois sua morte tem sido relatada
mundialmente como responsavel por grandes perdas econbémicas na
ovinocultura (HAUGHEY, 1991).

E crescente a necessidade de identificar as possiveis doencas e suas
interacbes com o0 manejo, para a melhor prevencéo e controle de surtos. Para
que isso ocorra, devem-se estabelecer parametros bioquimicos e imunoldgicos
dentro do contexto nacional, j& que a literatura sobre o assunto ndo é
expressiva em numero e que, a exemplo da internacional, concentra a maioria
dos esforgos de investigagdo em bovinos leiteiros.

ApOs o nascimento, a sobrevivéncia do recém-nascido necessita de
intensas mudancas nos padrbes respiratério e circulatdrio. Esse processo
adaptativo é dependente da ativacdo do eixo hipotalamo-hipofise-adrenal,
sendo mediado, principalmente, pelo cortisol, um potente estimulador do
metabolismo (WOOD, 1999). Porém, o mesmo pode ser suprimido nos casos
de parto distocico, devido a possibilidade de ocorréncia da sindrome
asfixia/hipoxia neonatal (RAY et al.,1972).

O parto distocico, também denominado de laborioso, trabalhoso ou
anormal, pode ser de causa materna ou fetal. Todos os animais apresentam
duracao gestacional, desencadeamento e evolugédo do parto que sao Unicos e
caracteristicos de cada espécie (MEIJERING, 1984). A incompatibilidade entre
a pelve da mae e o tamanho do feto (IPF) é a mais importante causa de
distocia (ANDERSEN, 1993). A IPF pode ocorrer como resultado do maior
tamanho do feto, do menor didmetro pélvico ou de ambos. Os disturbios
hormonais causados por baixas concentragcdes de estrogenos também sao
mencionados (OSINGA, 1978).
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A incidéncia de distocia de cabras é de 3 a 5%, sendo que, geralmente,
€ menor em cabras do que em ovelhas. Em bovinos, o tempo entre a ruptura
da membrana cério-alantoide e a expulsio do feto, normalmente compreende o
intervalo de 30 minutos a quatro horas. As ovelhas e cabras requerem variagao
de 30 minutos a duas horas. Em casos de parto gemelar, esse tempo € maior
(ROBERTS, 1986).

A asfixia neonatal (acidose neonatal) é complexo patolégico que
acomete ruminantes recém-nascidos, principalmente bezerros, e que tem a sua
origem ja no meio intra-uterino e/ou durante o processo do parto, quando o feto
tem passagem muito demorada para o meio extra-uterino (BENESI,1993),
devido a interrupgdo do fornecimento de oxigénio aos tecidos (VAALA;
HOUSE, 2006), e/lou devido a imaturidade pulmonar em nascimentos
prematuros (NOWAK,1996). O diagnéstico, na sua forma precoce, pode ser
estabelecido quanto a ocorréncia de parto dificil e/ou demorado, associado ao
nascimento dos animais.

Nao ha tratamento efetivo para asfixia neonatal nos animais acometidos,
a ndo ser o emprego de medidas que auxiliem imediatamente a melhora da
respiragao, tais como a oxigenoterapia, retirada de muco da boca e narinas
(mantendo, de preferéncia, os animais com a cabeca para baixo durante o
procedimento, suspendendo-os pelos membros pélvicos), e fricgdo forte do
dorso com toalha e/ou capim seco. A temperatura deve ser monitorada e o
animal mantido em ambiente quente e protegido contra o vento.

Normalmente, quando ha indicacdo de cesariana, existem varios
fenbmenos associados. Entre os mais importantes, cita-se a emergéncia
requerida a distocia materna e/ou fetal, tornando o ato cirirgico e a anestesia,
mais dificeis. O risco aumenta, pois ocorrem alteracdes fisioldgicas que alteram
a resposta da paciente e do feto em relagéo ao anestésico (MASSONE, 2008).

Devido as propriedades fisico-quimicas, € impossivel que os diversos
farmacos consigam atravessar a barreira hematoencefalica materna sem
penetrar na barreira placentaria (RAFFE; CARPENTER, 2007). Dessa forma, o

grau de depressao fetal € diretamente proporcional ao grau de depressao
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materna (DE BIASI, 1999) e os anestésicos atingem o feto diretamente, por
cruzarem a placenta ou, indiretamente, por alterarem a fungao cardiopulmonar
materna.

A homeostase mae-feto e a sobrevivéncia neonatal sdo dependentes da
manutencdo da circulagdo utero-placentaria. A oxigenagdo uterina é
diretamente proporcional a pressao de perfusao e indiretamente proporcional a
resisténcia vascular uterina, ou seja, como na gestante anestesiada ha
diminuicdo na circulacdo uterina, pode haver reducdo na viabilidade fetal
(GAIDO, 1997). Setoyama et al. (2003) relataram que os anestésicos usados
para fémeas gestantes de pequenos ruminantes podem causar diminuicdo do
volume sanguineo placentario e hipoventilagdo materna.

Segundo Knottenbelt et al. (2004), potros nascidos de cesariana
apresentam, além de problemas decorrentes da hipéxia, depressao devido aos
agentes anestésicos que atravessaram a placenta.

Durante o parto laborioso, ocorre diminuigdo da frequéncia cardiaca
fetal, o que conduz a menor fluxo de sangue fetal (JONKER et al., 1996). Os
animais recém-nascidos tornam-se hipdxicos, desenvolvendo acidose
respiratéria e metabolismo anaerdbico, que tendem a normalizar durante as
primeiras 24 horas de vida (LISBOA et al., 2002).

A temperatura retal (TR) € a medida que melhor representa a
temperatura do nucleo central, sendo utilizada como critério de diagndstico de
doencas e de adaptabilidade dos animais domésticos (BACCARI JUNIOR,
1990). Desvios marcantes da temperatura corpérea devem ser levados em
consideracdo ja que podem ser indicativos de processos patoldgicos. Os
neonatos tém o centro termorregulador ainda ndo completamente desenvolvido
e, por isso, frequentemente apresentam temperatura corpérea de 0,5°C a 1,0°C
mais elevada que os animais adultos, situando-se entre 39,0°C a 40,5°C
(VAALA et al., 2006).

As mucosas podem mudar de coloracédo de acordo com varios fatores, a
saber: quantidade e qualidade do sangue circulante, qualidade das trocas

gasosas, presenga ou ndao de hemoparasitos, da fungdo hepatica, da medula
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0ssea, entre outros. De maneira geral, a coloragdo normal para as mucosas é
résea clara, com discretas variagdes. Os animais, ao nascimento, apresentam
coloracao rosea menos intensa (FEITOSA, 2008).

Em neonatos com hipdxia, a atividade fisica encontra-se diminuida e os
animais apresentam-se letargicos, vagarosos ou incapazes de se levantar e de
amamentar. Denotam-se dificuldade respiratéria (dispneia) e mucosas
aparentes cianoticas e/ou palidas (BENESI, 1993).

Em cordeiros, a hipoxia grave durante o parto causa morte logo apos o
nascimento, havendo maior risco de ocorrer acidose metabdlica e diminuigao
da capacidade de producio de calor (termogénese) nos que sobrevivem, o que
leva ao desenvolvimento de hipotermia (HEINRICHS, 1995; RADOSTITS et al.,
2002).

Rotineiramente, em obstetricia humana, realiza-se a avaliagao do estado
do recém-nascido aplicando-se 0 escore Apgar no primeiro, no quinto e no
décimo minutos apds o nascimento (SEGRE; ARMELLINI, 1981), sendo a
avaliacdo do sistema nervoso, tépico muito importante. O escore Apgar foi
desenvolvido para avaliar, de forma simples, através de pontuacgéo, o grau de
vitalidade do neonato, sendo possivel que pessoas com pouca instrucio
possam executa-lo (KNOTTENBELT et al., 2004) na detecgdo de sinais
precoces de asfixia peri-parto (VAALA; HOUSE, 2006).

Em 1981, Born modificou o escore Apgar adaptado por Milling (1976)
em dois dos critérios de julgamento: o parédmetro tbnus muscular e
movimentagcdo passou a ser avaliado pela movimentagdo da cabeca sob
estimulo com agua fria (O — ausente; 1 — diminuida; 2 — espontanea e com
movimentos ativos) e resposta reflexa &culo-palpebral e interdigital (O —
ausente; 1 — reacdo débil, um reflexo presente; 2 — reacdo imediata, dois
reflexos presentes) associadas a coloragdo das mucosas e a respiragdo. A soma
dos pontos indica o grau de vitalidade e acidose, identificando como animais
sadios ou com boa vitalidade/sem acidose, aqueles com 7 a 8 pontos; como

deprimidos ou com vitalidade moderada/acidose leve a moderada, os com
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pontuacdo entre 4 e 6; e com baixa vitalidade/acidose intensa ou inviaveis, os
com pontuagao entre 0 e 3.

Segundo Knottenbelt et al. (2004), o escore Apgar apresenta resultados
mais fiéis quando utilizado em animais no intervalo de um a trés minutos de
vida. Ja Vaala et al. (2006) relataram que o escore Apgar é mais fidedigno
quando realizado dentro de 10 a 15 minutos poés-parto.

Gasparelli (2007) observou diferenga estatisticamente significativa no
escore Apgar de bezerros nascidos de parto normal quando comparada aos
animais nascidos de partos distécicos, porém, independente do tipo de parto,
90% dos animais nasceram deprimidos, com pontuagdo entre quatro e seis.

Entretanto, Camargo (2010), ao comparar a vitalidade de cabritos
nascidos de parto normal com cabritos nascidos de cesariana, observou que
84% dos neonatos provenientes de partos eutdcicos apresentaram, ao
nascimento, pontuacéo entre sete e oito, sendo caracterizados como tendo boa
vitalidade. Dos neonatos oriundos de cesarianas, apenas 40% apresentaram
pontuacgao entre sete e oito, enquanto que 60%, entre quatro e seis, ou seja, de
acordo com a pontuagao Apgar, nasceram com moderada vitalidade.

O exame hemogasométrico € de grande importancia na avaliagdo do
equilibrio acido-basico, pois pode fornecer informagdes fundamentais para o
diagnéstico e o prognéstico de varias enfermidades dos bovinos (SUCUPIRA;
ORTOLANI, 2003). Dentre as disfungcdes do equilibrio acido-basico, a acidose
metabdlica € a mais comumente encontrada, caracterizada por diminuicdo do
pH e dos valores de bicarbonato sanguineo (KANEKO, 1989; MARUTA;
ORTOLANI, 2002).

O sangue venoso € rotineiramente utilizado para a realizagdo de
hemogasometria por ser de mais facil coleta do que o arterial, e por oferecer
resultados muito mais confidveis nos casos de acidose metabdlica
(DIBARTOLA, 1992).

Durante a fase de nascimento, o animal esta sujeito a baixo suprimento

de oxigénio. Os neonatos saudaveis sofrem de acidose discreta, sendo que os
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animais nascidos de partos laboriosos apresentam, invariavelmente, niveis
significativamente menores de pH sanguineo (GARDINER, 1980).

Tal condicdo pode ser devida a reversao fisiolégica da acidemia sofrida
durante o parto, em virtude do inicio da atividade respiratoria € do mecanismo
de filtragcdo renal, obedecendo ao novo padrao circulatério e respiratorio
estabelecido pelo organismo (BENESI, 1993; HASKINS, 1977).

Camargo (2010) encontrou, ao nascimento, a ocorréncia de discreta
acidose, para os cabritos nascidos de partos normais, € de acidose mais
severa para os nhascidos de cesarianas, 0s quais, as 24 horas de vida, ja se
encontravam bem préximos aos valores de referéncia, situados entre 7,35 e
7,45 (THRALL et al., 2006).

A colostrogénese, representa as secregbes acumuladas da glandula
mamaria nas ultimas semanas de gestagdo, que variam muito de individuo
para individuo, assim como entre racas (LEVIEUX; OLLIER, 1999). Pode
também ser entendida como a transferéncia das imunoglobulinas da circulagao
materna para a secre¢cdo mamaria embora, na composi¢do do colostro,
estejam presentes outras substancias além das imunoglobulinas, cujas
fungcbes, ainda n&o estdo bem estabelecidas. Além da presenca
imunoglobulinas, o colostro também ¢é fonte de nutrientes essenciais ao
neonato (KINDLEIN, 2006).

A via pela qual os anticorpos maternais sado transferidos ao feto é
determinada pela estrutura da placenta. No caso dos bovinos, a placenta é
sinepteliocorial, isto é, o epitélio coribnico esta em contato direto com o tecido
uterino. Assim sendo, a passagem de imunoglobulinas via placentaria nao
ocorre € o neonato depende dos anticorpos recebidos através do colostro
(JAINUDEEN; HAFEZ, 2000).

Este processo, denominado de transferéncia de imunidade passiva
(TIP), é de extrema importancia para a protecdo neonatal (CAMPBEL et al.,
1977). O nivel de imunoglobulinas no colostro é proporcional a sua

concentragéo no soro sanguineo dos neonatos (SHUBBER et al., 1979).
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O colostro é fonte de nutrientes essenciais ao neonato, mas também de
outros constituintes ndo nutricionais, como as imunoglobulinas que, quando
ndo atingem valores normais, levam a um aumento da mortalidade neonatal.
Mas, o colostro também provoca mudancas morfofisiolégicas no ftrato
gastrointestinal dos bezerros (KINDLEIN, 2006).

Muitos pesquisadores citam que o colostro contém mais fatores nao
nutricionais que o leite e que os mesmos interferem na populagdo microbiana
intestinal, como também, tém efeito profundo sobre o trato gastrointestinal
(proliferagao, migracéo, diferenciagdo e apoptose das células epiteliais; sintese
e degradacao de proteinas; digestdo, absorgcédo, motilidade; desenvolvimento e
funcionamento do sistema imune). Estes fatores exercem efeito sistémico fora
do trato gastrointestinal sobre o metabolismo e sistema enddcrino, tdnus
vascular e sobre a homeostase, atividade e comportamento, além do
crescimento sistémico (BLUM, 2006).

Animais que nascem de partos laboriosos apresentam-se mais
letargicos, demoram mais para se levantar e, consequentemente, mamar o
colostro (ALDRIDGE et al., 1992). Bezerros frutos de partos laboriosos sao
mais propensos a apresentarem acidose grave, o que resulta em menor
absorcao intestinal de imunoglobulinas (BOYD; HOGG, 1981; BESSER; GAY,
1994). Distocia e anoxia fetal também influenciam a transferéncia de imunidade
passiva, diminuindo a absor¢cdo de imunoglobulinas (BESSER; GAY, 1990;
BENESI, 1993).

White (1993) descreveu que parturicdo prolongada associada a anodxia e
possivel tragdo, pode resultar no nascimento de um bezerro fraco,
impossibilitado de se levantar e de alcancar as tetas, fazendo também com que
a vaca fique exausta e desinteressada em assumir o papel materno.

Como o colostro representa secregdes acumuladas no ubere no final da
prenhez, os nascimentos prematuros podem resultar em quantidade
insuficiente deste leite. O gotejamento excessivo das secregdes mamaria antes
do nascimento, as enfermidades na glandula mamaria, nascimentos multiplos,

negligéncia nos cuidados maternos, principalmente em primiparas ou
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inexperientes, a debilidade do recém-nascido, a succéao ineficiente ao mamar
e/ou problemas fisicos, sdo fatores que também propiciam a ocorréncia de
falha de transferéncia de imunidade passiva (FTIP) (TIZARD, 2002).

A falha na transferéncia de imunidade passiva colostral pode ser
verificada por muitos métodos, incluindo as formas diretas com medida de
imunoglobulinas, como por exemplo, ELISA (Enzyme Linked Immuno Sorbent
Assay) e imunodifusdo radial, ou de formas indiretas como a mensuragdo da
proteina sérica total (PT) por refratometria, por turbidez com sulfato de zinco ou
sulfito de sodio; das globulinas, e de suas fragdes eletroforéticas,
principalmente a gamaglobulina. A atividade sérica da gamaglutamiltransferase
(GGT) também pode ser utilizada, uma vez que a atividade enzimatica da GGT
geralmente encontra-se aumentada no colostro, sendo uma das
macromoléculas absorvidas pelo recém-nascido (HILL, 2010).

As quantidades séricas de imunoglobulinas, nas primeiras 48 horas de
vida, estéo relacionadas a saude dos animais antes e depois do desmame e,
indiretamente, relacionadas com o ganho de peso durante estes periodos, em
virtude da maior frequéncia de enfermidades nos animais com baixas taxas de
protecao passiva colostral (WITTUM; PERINO, 1995).

A dosagem da quantidade de proteina total (PT) por refratometria
baseia-se no principio de que o aumento nas proteinas séricas maiores €&
causada pela absorgdo de imunoglobulinas. Na auséncia de desidratacao, PT
acima de 5g/dL é considerada como associada a transferéncia passiva bem
sucedida. Valores menores que 4,5g/dL sdo consistentes com FTIP, enquanto
que valores entre 4,5 e 5,0g/dL s&o questionaveis (PARISH; HINES, 2006).

Em cordeiros, a atividade sérica de GGT em animais alimentados com
colostro é 140 vezes maior do que em animais adultos. Entretanto, nos animais
que nao ingeriram colostro, a atividade sérica de GGT é similar a de individuos
adultos (BRAUN et al., 1978).

E sabido que quase a totalidade dos trabalhos cientificos desenvolvidos
no Brasil e em outros paises é realizada com bezerros e potros, com

pouquissima atencdo para os animais das espécies ovina e caprina. Existem
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escassos dados com relacdo as alteragdes clinicas e dos componentes
sanguineos em cordeiros recém-nascidos oriundos de cesarianas. Sem duvida,
0s avanc¢os da biotecnologia (FIV, clonagem) tém trazido grandes beneficios a
pecuaria nacional, principalmente no que tange a rapida melhoria genética dos
rebanhos. Contudo, varios problemas tém sido observados em decorréncia dos
mesmos, tais como: a) maior intervencao aos trabalhos de parto em virtude da
elevada taxa de distocias em fémeas primiparas, causadas pelo seu pequeno
didmetro pélvico e/ou per fetos absolutos grandes gerados por estas
biotecnologias; e b) necessidade de melhor e mais intensiva assisténcia ao
recém-nascido, pelo desenvolvimento de inumeras alteragdes organicas e
funcionais (acidose respiratéria e metabdlica, falha de transferéncia de
imunidade passiva, hipertensdo, arritmias cardiacas, espessamento excessivo
do cordao umbilical, dentre outras). Todavia, poucos profissionais conhecem e
militam na area de neonatologia veterinaria, sendo necessarias mais pesquisas
que redundem em informacbes importantes para que os procedimentos,
durante o periodo perinatal, tenham sucesso e auxiliem na reducédo das taxas

de morbi-mortalidade dos animais recém-nascidos pecuarios.

Objetivos

Objetivo geral:
o Determinar os parametros clinico-laboratoriais de cordeiros nascidos de

partos eutdcicos e cesarianas.

Objetivos especificos
o Determinar, avaliar e comparar o escore Apgar de cordeiros nascidos de
partos normais e de cesarianas que foram realizadas sob anestesia

inalatoria e anestesia total intravenosa;
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o Determinar, avaliar e comparar os valores dos parametros vitais de
cordeiros nascidos de cesarianas que foram realizadas sob anestesia
inalatdria e anestesia total intravenosa;

¢ Avaliar os efeitos hemogasométricos nos cordeiros oriundos de partos
eutdcicos e nascidos de cesarianas que foram realizadas sob diferentes
protocolos anestésicos, ao nascimento, aos 15 minutos, e apés uma, 24
e 48 horas de vida;

o Determinar, avaliar e comparar o proteinograma e a atividade de
gamaglutamiltransferase (GGT) séricos de cordeiros oriundos de partos
eutdcicos e nascidos de cesarianas que foram realizadas sob diferentes
protocolos anestésicos, ao nascimento, as 24 e as 48 horas de vida,
visando estabelecer indices de falha de transferéncia de imunidade
passiva (FTIP).
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CAPITULO 2 — Avaliacdo da vitalidade de cordeiros nascidos de partos

eutocicos e cesarianas.

RESUMO - O trabalho teve o objetivo avaliar a vitalidade de cordeiros
nascidos de parto normal e de cesariana, ao longo das primeiras 48 horas de
vida, por meio da pontuagdo no escore Apgar e do seu comportamento. Os
animais foram divididos em trés grupos, sendo o primeiro constituido por
cordeiros nascidos de parto normal (NORMAL) e os outros dois de cesarianas,
porém com dois protocolos anestésicos diferentes, ou seja, anestesias
inalatoria (INAL) e total intravenosa (ATI). Os animais do grupo NORMAL
obtiveram pontuagao maior no escore Apgar. Ao nascimento e aos 15 minutos,
93,75% dos cordeiros do grupo NORMAL obtiveram pontuagcdo maxima (7-8),
enquanto que nenhum dos animais nascidos de cesarianas atingiu essa
pontuagdo, ao nascimento. Aos 15 minutos, 25,00% dos animais do grupo
INAL receberam a mesma soma de pontos. A frequéncia cardiaca permaneceu
praticamente inalterada para ambos os grupos, com tendéncia a diminuigdo
dos valores, as 24 horas, para animais do grupo ATI. A frequéncia respiratoria
(FR), ao nascimento, foi significativamente menor nos animais nascidos de
cesarianas (26 £ 25 mpm, INAL; 5 £ 5 mpm, ATI), encontrando-se, porém,
préxima aos valores dos animais do grupo NORMAL, aos 60 minutos.
Constatou-se tendéncia a diminuicdo nos valores de temperatura até os 15
minutos de vida em todos os grupos, prolongando-se até os 60 minutos nos

animais pertencentes ao grupo ATI.

Palavras-chave: cordeiros, Apgar, distocias, nascimento, asfixia
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Evaluation of vitality in lambs born by normal delivery and cesarean

section

SUMMARY - The aim of this study was to evaluate vitality of lambs born by
normal delivery and cesarean section, during 48 hours of life, by means of
Apgar score and by behavior. The animals were divided into three groups. The
first group was formed with lambs born by normal delivery (NORMAL) and the
other two groups were formed with lambs, born by cesarean sections, but with
two different anesthetic protocols, one used inhalation anesthesia (INAL) and
the other total intravenous anesthesia (TIVA). Lambs in the NORMAL group
obtained higher pontuation in Apgar score. At birth and 15 minutes, 93.75% of
lambs NORMAL group obtained maximum score (7-8), while no lambs born by
cesarean section obtained this score at birth. At 15 minutes, 25.00% of the
lambs INAL group received the same score. The heart rate remained virtually
unchanged for both groups, with a tendency to decrease values, at 24 hours for
group TIVA animals. The respiratory rate at birth for the animals delivered by
cesarean section (26 + 25 bpm, INAL; 5 £ 5 bpm, TIVA) was significantly lower
than for the ones of the normal delivery. Nevertheless, that value at 60 minutes
was found quite close. A tendency for decreasing temperature values was
verified until the 15 minutes in all groups, lasting until 60 minutes in animals in
the TIVA group.

Keywords: lamb, APGAR, dystocia, birth, asphyxia
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Introducgao

A adaptacado do neonato a vida extra-uterina é lenta (NOWAK et al.,
2000). As adaptagdes que resultam em modificacdo da circulacao fetal para a
adulta requerem transicdo, momento em que o sistema cardiorrespiratorio sofre
alteracoes significativas (KNOTTENBELT et al., 2004).

A asfixia neonatal (acidose neonatal) € um complexo patolégico que
acomete ruminantes recém-nascidos, principalmente bezerros, e que tem a sua
origem ja no meio intra-uterino e/ou durante o processo do parto, quando o feto
tem passagem muito demorada para o meio extra-uterino (BENESI, 1993).

Os neonatos tém o centro termorregulador ainda ndo completamente
desenvolvido e, por isso, frequentemente apresentam temperatura corpdrea de
0,5°C a 1,0°C mais elevada que os animais adultos, situando-se entre 39,0°C a
40,5°C, para cordeiros (VAALA; HOUSE, 2006).

De maneira geral, a coloragdo normal para as mucosas é résea clara,
com discretas variagbes. Os animais, ao nascimento, apresentam coloragao
résea menos intensa (FEITOSA, 2008).

Na medicina humana a vitalidade do bebé recém-nascido é avaliada nos
primeiros minutos de vida extra-uterina empregando-se o sistema de avaliagao
desenvolvido por Apgar (1953). Este sistema foi desenvolvido para avaliar, de
forma simples, através de pontuacgdo, o grau de vitalidade do neonato, sendo
possivel que pessoas com o minimo de treinamento possam executa-lo
(KNOTTENBELT et al.,, 2004 ), na deteccdo de sinais precoces de asfixia
periparto (VAALA ; HOUSE, 2006).

Em 1981, Born modificou o sistema previamente adaptado por Milling
(1976) para exame de bezerros recém-nascidos em dois dos critérios de
julgamento, a saber: os paradmetros tdnus muscular e movimentagao passaram
a ser avaliados pela movimentacao da cabeca sob estimulo com agua fria, e as
respostas reflexas 6culo-palpebral e interdigital, associadas a coloragao das

mucosas e a respiragao.
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Segundo Knottenbelt et al. (2004), o teste Apgar, utilizado em potros,
apresenta resultados mais fiéis quando empregado no intervalo entre um e trés
minutos de vida. J4, Vaala et al. (2006), relataram que o teste Apgar, em
bezerros, é mais fidedigno quando realizado entre 10 e 15 minutos pds-parto.

Outra maneira menos objetiva para avaliar a vitalidade dos neonatos
seria através da observagao e da mensuragao do tempo em que 0s neonatos
demoram a realizar determinados movimentos espontaneos, tais como: tempo
para se posicionar em decubito esternal, para se manter em pé e para
realizarem a primeira mamada, ou a combinacado dessas atitudes, associadas
aos parametros vitais (BOYD, 1989).

Normalmente, quando ha indicacdo de cesariana, varios fendbmenos
encontram-se associados. Entre os mais importantes, cita-se a emergéncia
requerida a distocia materna e/ou fetal, tornando o ato cirurgico e a anestesia
mais dificeis. Nestes casos, o risco de morte aumenta, pois ocorrem eventos
fisiologicos que alteram a resposta da paciente e do feto em relagdo ao
anestésico (MASSONE, 2008).

Os agentes anestésicos que afetam o sistema nervoso central materno
produzirdo os mesmos efeitos no feto, que séo caracterizados, geralmente, por
depressdo e viabilidade diminuida (RAFFE; CARPENTER, 2007). A
oxigenagado uterina é diretamente proporcional a pressao de perfuséo e
indiretamente proporcional a resisténcia vascular uterina, ou seja, como na
gestante anestesiada ha diminuigdo na circulagéo uterina, pode haver redugao
na viabilidade fetal (GAIDO, 1997).

A biotransformagao dos farmacos realizada pelo feto ndo € tao eficiente
como no adulto, pois seu sistema enzimatico microssomal ndo esta
completamente desenvolvido (GAIDO, 1997). Como a funcdo renal do feto
ainda nao é eficiente, a excre¢cdo dos farmacos torna-se prejudicada
(MASSONE, 2008).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a vitalidade e os
par@metros vitais de cordeiros nascidos de partos normais e cesarianas

eletivas.
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Material e Métodos

O grupo parto normal (NORMAL) foi composto por 16 cordeiros (nove
fémeas e sete machos), mesticos Suffolk, obtidos de 12 partos. O grupo de
cesariana com anestesia inalatéria (INAL) foi representado por oito cordeiros
(duas fémeas e seis machos), mesticos Suffolk, provenientes de cinco
intervencodes; por fim, o grupo de cesariana com anestesia total intravenosa
(ATI), foi constituido por 12 cordeiros (quatro fémeas e oito machos), mesticos
Suffolk e Texell, oriundos de sete operagoes.

Os parametros vitais frequéncia cardiaca (FC), frequéncia respiratoria
(FR) e temperatura (TR), associados ao tempo de preenchimento capilar (TPC)
e a coloragcdo da mucosa ocular dos cordeiros, foram avaliados imediatamente
apds o nascimento (Mo), 15 minutos apds (Mis), 60 minutos apds (M), 24
horas apds (Mz4) e 48 horas pds-nascimento (Msg). A vitalidade foi realizada
utilizando o escore Apgar, modificado por Born (1981), somente nos ftrés
primeiros momentos (Mg, M+s, € Mgo), € 0 comportamento, pela mensuragdo em
minutos, dos intervalos entre o nascimento e o posicionamento em decubito
esternal, entre o nascimento e a ado¢éo de posicdo quadrupedal, bem como
entre o nascimento e realizagdo da primeira mamada.

Para a avaliacdo da vitalidade dos cordeiros pelo escore Apgar
modificado por Born (1981) (Quadro 1), utilizaram-se os seguintes itens,
pontuados de zero a dois: a) movimentagao da cabeg¢a com agua fria (zero —
ausente; um - diminuida; dois - espontdnea e com movimentos ativos); b)
resposta reflexa oculo-palpebral e interdigital (zero — ausente; um — reagao
débil, um reflexo presente; dois — reacao imediata, dois reflexos presentes); c)
tipo de respiragédo (zero — imperceptivel; um- lenta e irregular; dois — ritmica e
profundidade normal); e d) coloragdo das mucosas (zero — branca/azulada; um
— azulada e dois — résea-avermelhada), com pontuagdo interpretada da

seguinte forma (Quadro 2): sete a oito representa boa vitalidade; quatro a seis
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caracteriza moderada vitalidade; e, de zero a trés, como pontuagdo de baixa

vitalidade (deprimido).

Quadro 1 — Escore Apgar, modificado por Born (1981), utilizado para avaliagéo

dos cordeiros.

Parametros Zero Um Dois
Résea-
Cor das mucosas Branca/azulada Azulada
avermelhada
Resposta a agua fria Ausente Diminuida Esponténea
Respiragao Imperceptivel Lenta e irregular Ritmica
Reflexo inter-digital e Reacdo débil; Reacédo imediata;
] Ausente _
6culo-palpebral Um presente Dois presentes

Quadro 2 — Interpretacdo da soma da pontuacdo obtida no escore Apgar,

modificado por Born (1981).

Pontuacgao Vitalidade
0-3 Baixa (deprimido)
4-6 Moderada
7-8 Boa

Para as ovelhas que integraram o grupo NORMAL estimava-se 0 més de
paricdo, sendo necessaria a permanéncia do pesquisador no local para
detectar o momento do parto e realizar as avaliagbes.

Para se determinar a data de cobertura das ovelhas que foram utilizadas
nas cesarianas, foi necessario marcar a regido do peito do macho, iniciando
com cor mais clara para cor mais escura, com a mistura de pé colorido xadrez
(Lanxess®) e oleo, sendo aplicado a intervalo de dois dias, com a cor trocada a

cada 15 dias. Nenhum protocolo para indugcado de cio foi utilizado. Para a
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confirmagdo da prenhez, foram realizadas duas ultrassonografias, sendo a
primeira transretal apds 45 dias da ultima cobertura, e a outra transabdominal,
ap6s 60 dias. Com a data de cobertura das ovelhas conhecida, a realizagao
das cesarianas foi determinada levando-se em consideracao a data de paricao
(143 a 145 dias), associada aos sinais prodrémicos do parto, a saber:
relaxamento dos ligamentos pélvicos, vulva edemaciada e hiperémica, bem
como a presenga de colostro nas glandulas mamarias.

As cesarianas foram realizadas sempre pelo mesmo cirurgido, pelo
flanco esquerdo, de acordo com Tibary e Van Metre (2004). Da mesma forma,
os neonatos dos diferentes grupos foram sempre avaliados pela mesma
equipe.

As ovelhas utilizadas para cesariana eletiva foram distribuidas em dois
grupos, sendo submetidas a protocolos anestésicos diferentes. Os animais do
Grupo Inalatéria (INAL) receberam butorfanol' (0,2mg/kg IV) associado a
acepromazina® (0,05mg/kg IV) como medicacdo pré-anestésica (MPA),
induzidos e mantidos anestesiados com sevoflurano®.

Os animais do Grupo Anestesia Total Intravenosa (ATI) foram
submetidos a mesma MPA do grupo INAL. A inducdo foi realizada com
quetamina® (2mg/kg, IV) associada ao midazolam® (0,04mg/kg, V). A
manutencao anestésica foi realizada com infusdo continua de quetamina
(2mg/mL) associada a xilazina® (0,05mg/ml) e ao éter gliceril guaiacdl” (5%),
com taxa de infusdo de 2mL/kg/hora, controlada através de bomba de infus&o®.

Apds a realizagdo da cesariana, foi necessaria a reanimacdo dos
neonatos, que obedece os seguintes procedimentos:

1- Apods secgdo do cordao umbilical, envolvé-lo em pano limpo e seco
(Fig. 1);

" Torbugesic - Ford Dodge Satde Animal Ltda. - Campinas, SP, Brasil.

2 Acepran 0,2% - Vetnil Ind. e Com. De Produtos Veterinarios Ltda. — Louveira, SP, Brasil

3 Sevorane - Abbott Laboratérios do Brasil Ltda., Sdo Paulo, SP, Brasil.

4 Vetaset - Ford Dodge Saude Animal Ltda. - Campinas, SP, Brasil.

° Dormire - Cristalia Produtos Quimicos e Farmacéutico Ltda, Itapira-SP, Brasil

6 Dopaser - Hertape Calier Saude Animal S/A, Juatuba-MG, Brasil

"EGG (Eter Gliceril Guaiacol) — Henrifarma Produtos Quimicos e Farmacéuticos Ltda, Sdo Paulo-SP, Brasil
8 Bomba de infus&o peristatica Samtronic Mod. ST550T2. Séo Paulo, SP, Brasil.
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Posiciona-lo de cabeca para baixo, por alguns segundos (20
segundos, no maximo), e realizar fricgdo na area pulmonar sentido
caudo-cranial conjuntamente, para drenagem de maior parte do
liquido que preenche os pulmdes e as vias aéreas superiores (Fig. 2);
Com o animal em decubito lateral, realizar friccdo sob a area do
pulméo para saida de liquido e estimular o inicio da respiragao; se o
animal ainda apresentar dificuldade respiratdria, posiciona-lo
novamente de cabega para baixo e realizar o procedimento numero 2
e/ou com um auxilio de um sugador realizar suc¢ao das vias aéreas
e da cavidade oral (Fig. 3);

Continuar a secar o animal com panos limpos (Fig. 4);

Apos estabelecimento do padrdo respiratorio, deixar os animais
envoltos por cobertores até completa recuperagao anestésica (Fig.
5);

Fornecimento de colostro, previamente ordenhado da prépria mae,
pelo uso de mamadeiras, no momento em que 0s animais

apresentarem reflexo de succao (Fig. 6).
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Tanto os cordeiros do grupo NORMAL, quanto os dos grupos INAL e
ATI, foram mantidos com suas maes em baias, recebendo silagem de milho
e 200g de racao/dia. As ovelhas submetidas as cesarianas foram alojadas
nas baias 30 dias antes do parto e, as do grupo de parto normal,
permaneceram em piquetes, sendo levadas, apds a paricdo, para baias
individuais.

Para minimizar possiveis altera¢cdes nos pardmetros avaliados, nao foi
permitida modificacdo de seu posicionamento durante todo o periodo de
avaliagdo. Os cordeiros permaneceram, nos momentos Mz4 € Myg, juntos ou
préximos as suas maes, evitando-se maior estresse em decorréncia da
separagao materna.

Os dados foram submetidos a analise de varidncia com medidas
repetidas, sendo as médias comparadas através do teste de Tukey no nivel
de significancia de 5%. Os dados foram testados quanto a normalidade e
homogeneidade de variancias, pré-requisitos necessarios para a analise de
variancia. Entretanto, as variaveis vitalidade e coloragdo da mucosa foram
analisadas pelo teste exato de Fisher em cada momento e a variavel
posicionamento foi analisada usando o teste de Kruskal-Wallis para
comparar os grupos em cada momento. As estatisticas foram consideradas
significativas quando P < 0,05 e foram efetuadas empregando-se o programa
SAS (Statistical Analysis System)? (ZAR, 1998).

Resultados e Discussao

Na tentativa de se igualar o numero final de cordeiros nos grupos
nascidos de cesarianas, realizaram-se sete cesarianas com anestesia total

intravenosa e apenas cinco cirurgias com anestesia inalatéria, obtendo-se o

° SAS Institute Inc. 2009. SAS OnlineDoc® 9.2. Cary, NC: SAS Institute Inc.
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total de 12 cordeiros pra o grupo ATl e oito cordeiros para grupo INAL.
Contudo, no grupo ATI, apenas seis animais sobreviveram até o periodo final
(48 horas), sendo que dois 6bitos ocorreram antes dos 15 minutos de vida,
um antes de completar uma hora de nascido, um na primeira hora pds-
nascimento, e dois com 30 horas de idade.

O exame das mucosas (Tab. 1), ao nascimento e nos demais
momentos, demonstrou coloracédo palida em apenas um dos 16 animais do
grupo NORMAL. Entretanto, os outros 15 apresentaram coloragédo de
mucosa que variou de rosea clara a rosea, o que € considerado normal para
animais recém-nascidos. Dos cordeiros do grupo INAL, trés apresentavam,
ao nascimento, mucosas com coloragdo cianética, dois mucosas de
coloracédo avermelhada e trés com coloracéo résea. Porém, todos os animais
ja apresentavam, na primeira hora de vida, mucosas réseas. Por outro lado,
todos os animais (12) do grupo ATI apresentaram mucosas ciandticas ao
nascimento, com progressiva normalizagdo de sua coloragdo ao longo das
48 horas. Essa alteracdo na coloragao deveu-se ao fato de que os animais
nascidos de cesarianas sofrem asfixia durante o processo de parto
demorado (BENESI, 1993), além de que, a ovelha em situagdo de dor e
ansiedade, pode desencadear hiperventilagdo associada a redugdo de
pressao parcial de dioxido de carbono (PaCO;). Esta redugido esta
relacionada a diminuigdo do fluxo sanguineo uterino e umbilical, que pode
promover hipéxia fetal (GAIDO, 1997). Tal evolugdo demonstrou maior e
melhor equilibrio da hematose com o passar das horas e consequente
ingestdo do colostro, administrado por mamadeira, nos animais nascidos de
cesarianas.

Avaliando-se a frequéncia cardiaca (Tab. 2) dos cordeiros, ndo se
observou diferenca significativa entre os momentos nos diferentes grupos,
sendo menor e significativamente diferente no grupo ATl quando comparada
com os outros dois grupos, as 24 horas. Entretanto, ao se avaliar a

frequéncia respiratoria (Tab. 2), denotou-se diferenca entre os momentos nos
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grupos INAL e ATI, e quando os momentos My € M5 nos diferentes grupos
foram comparados. Deve-se ressaltar que este farmaco, por ser altamente
lipossoluvel e apresentar baixo peso molecular, atravessa rapidamente a
barreira placentaria (MASSONE, 2008), promovendo, na dependéncia da
profundidade anestésica da mae, proporcional depressédo no feto (RAFFE;
CARPENTER, 2007). Sabe-se que estes agentes halogenados séao
eliminados através da respiragcao (95%), o que favorece a sua eliminagao
nos neonatos. Todavia, os anestésicos que sofrem biotransformacgao
hepatica e eliminagao renal tém efeito exacerbado sobre os parametros vitais
dos neonatos, por terem suas fungdes renais e hepaticas, ainda imaturas
(GAIDO, 1997; PETTIFER & GRUBB, 2007; MASSONE, 2008).

Ao comparar a temperatura retal média nos diferentes momentos e
grupos, observou-se que o grupo NORMAL apresentou menor queda quando
comparada aquelas dos outros grupos. As TRs encontradas nos cordeiros do
grupo NORMAL encontraram-se proximas as descritas por Rodrigues et al.
(2007), que relataram valores de TR de 39,7 + 0,5°C e de 39,4 + 0,4°C, ao
nascimento e uma hora de vida, respectivamente. Entretanto, constatou-se
reducao nos valores médios de TR somente até o M4s nos animais do grupo
INAL, enquanto esse declinio da temperatura perdurou até o Mgy no grupo
ATI. Contudo, os cordeiros do grupo INAL e ATI apresentaram, aos 15
minutos, valores de TR significativamente menores, quando comparados
aqueles do grupo NORMAL. Isto pode ter ocorrido, talvez, pela maior
depresséo dos animais do grupo ATl ao nascimento do que nos neonatos do
grupo INAL.

Esta menor vitalidade dos cordeiros do grupo ATl encontra-se
demonstrada na tabela 3, onde, ao nascimento, 83,33% e 16,67% dos
animais mostravam-se com baixa e moderada, respectivamente. Aos 15
minutos de vida, 30,00% encontrava-se com baixa vitalidade, e 70,00% com
moderada, e, aos 60 minutos do nascimento, 88,89% mostrava-se com

moderada vitalidade e 11,11% com baixa, ao contrario dos animais do grupo
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NORMAL, que apresentavam vitalidade considerada normal (93,75%), tanto
ao nascimento como aos 15 minutos de nascidos.

Possivelmente, tal alteracdo comportamental deveu-se aos farmacos
utilizados, que, ao atravessarem a barreira placentaria, interferiram na
viabilidade fetal, tendo em vista que os agentes que atuam no sistema
nervoso central da mae também podem produzir efeitos nos respectivos
fetos, tais como depresséo e diminuigdo na viabilidade, como anteriormente
descrito (RAFFE; CARPENTER, 2007). A mais rapida recuperagao dos
animais do grupo INAL deveu-se a eliminagdo do anestésico, em decorréncia
do inicio dos movimentos respiratorios espontadneos dos cordeiros apds a
seccao do cordao umbilical.

Observou-se que a reagao dos cordeiros nascidos de partos eutécicos
ao estimulo da agua fria sobre a cabega diminuiu com o passar dos minutos,
sendo, tal procedimento, totalmente ignorado pelos mesmos, aos 60 minutos,
o que influenciou diretamente a pontuacgao final do escore Apgar modificado
por Born (1981).

Ao avaliar a vitalidade dos cordeiros, pela mensuragdo, em minutos,
dos intervalos de tempo em que levaram para adotar decubito esternal,
posicionar-se em estacao e realizar a primeira mamada, foi possivel observar
que houve diferenga significativa, somente nos dois primeiros parametros,
entre o grupo NORMAL e CESARIANAS. O intervalo necessario para os
cordeiros do grupo NORMAL (Tab. 4) posicionar-se em estagao variou entre
oito e 35 minutos (min), sendo o valor maximo maior que o valor descrito por
Vaala e House (2006), 30 minutos, porém bem mais lentos que os avaliados
por Turquino (2010), que descreveu valores de 11,44 + 7,61 min para
adotarem posicédo quadrupedal.

Ressalta-se que, de maneira geral, os animais nascidos de cesarianas
mostraram-se mais lentos (intervalo entre 65 - 250 min, para INAL; 35 - 910
min, para ATI). Destaca-se o elevado tempo que os animais do grupo ATI

despenderam para se manterem em estacdo quando comparado com os dos
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outros grupos. Dwyer (2003) relatou que animais nascidos de distocia podem
sofrer efeitos negativos na sua vitalidade, ja que neonatos que precisam de
ajuda (tragdo) para nascer, sdo mais lentos para desenvolver os reflexos
normais, bem como para se manter em estagdo e realizar a primeira
mamada, quando comparados aos nascidos de parto eutdcico (ALDRIDGE
et al., 1992). Ao comparar o intervalo entre o nascimento e a primeira
mamada, nao houve diferenga significativa entre os grupos, considerando
que a primeira mamada dos animais nascidos de cesarianas foi na
mamadeira, assim que estes apresentavam reflexo de succéo.

Fato interessante deu-se a excelente habilidade materna apresentada
por todas as ovelhas apds a paricdo. Sabe-se que o vinculo materno nos
ovinos é mediado pelo mecanismo olfatério. O parto dispara a liberagao de
monoaminas, aminoacidos e ocitocina dentro do bulbo olfatério, estimulando
a atragao ao liquido amnidtico e aceitagdo do cordeiro (VAALA et al., 2006).
Entretanto, esperava-se elevada taxa de rejeigdo, aos respectivos cordeiros,
das ovelhas submetidas as cesarianas eletivas, tendo em vista o nédo
reconhecimento de suas crias logo apdés o nascimento, ja que este estimulo
olfatério muito provavelmente ndo ocorreu. Contudo, a interagdo ovelha-
cordeiro foi logo demonstrada nos periodos iniciais de recuperagao
anestésica das maes, e se manteve ao longo do tempo de avaliagdo dos

recém-nascidos.

Conclusoes

Os dados obtidos permitem concluir, que: a utilizagdo do escore
Apgar, modificado por Born (1981), pode ser utilizada em cordeiros até os 15
minutos de vida. Os animais nascidos de cesarianas possuem vitalidade

inferior aos nascidos de partos normais ao longo dos primeiros 15 minutos de
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vida, normalizando-se, entretanto, as 48 horas; os parametros vitais de
cordeiros nascidos de partos eutécicos e de cesarianas tendem a
estabilizagdo ao longo das 48 horas pds-nascimento; e, por fim, que animais
nascidos de cesarianas necessitam de mais e maiores cuidados

especializados ao nascimento.
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Tabela 1 — Porcentagem (%) e coloragdo de mucosa ocular, de cordeiros nascidos de parto
normal (NORMAL) e de cesarianas, com anestesia inalatéria (INAL) e anestesia
total intravenosa (ATI) desde o nascimento até as 48 horas de vida — Aragatuba,

SP — 2011
- CESARIANAS
MOMENTO CON'I'S&ASQ:O NORMAL INAL ATI p
% n % n %
Palida 1 625 - - - -
M, Résea 15 9375 3 3750 -
Avermelhada - ; 2 2500 - ; <0,0001
Ciandtica ; ; 3 3750 12 100,00
Palida 1 625 - - 3 3000
Résea 15 9375 3 3750 3 30.00
Mss Avermelhada - . 5 6250 4 4000 20001
Ciandtica - - - - - -
Palida 1 625 - - - -
Rosea 15 9375 8 1000 6 66,67
Meo Avermelhada - : - - 2 22pp 01020
Ciandtica - - - - 1 11,11
Palida 1T 625 - - - .
Mz Rosea 15 9375 8 1000 6 1000 10000
Palida 1 625 - - - -
Mas Résea 15 9375 8 1000 6 1000 1-0000

™ teste exato de Fisher

Tabela 2 — Médias ( ) e desvios padrdes (S) dos valores dos parametros vitais, frequéncia
cardiaca (FC), frequéncia respiratéria (FR) e temperatura retal (TR) de cordeiros nascidos de
parto normal (NORMAL) e de cesarianas, com anestesia inalatéria (INAL) e anestesia total
intravenosa (ATI) desde o nascimento até as 48 horas de vida — Aragatuba, SP — 2011

CESARIANAS
, NORMAL
VARIAVEL MOMENTO INAL ATI
n T+S n I+S n T+S
Mo 16 166 + 48 8 138 + 44 12 127 + 53
Mis 16 175 + 33 8 150 + 41 10 159 + 37
FC Meo 16 178 + 31 8 187 + 44 8 175 + 33
Mo, 16 189 + 20" 8 184 + 42" 8 148 + 35°
Mas 16 169 + 28 8 184 + 21 6 193 + 35
Mo 16 64 + 27" 8 26 + 257 12 5+ 5%
Mis 16 72 + 20" 8 52 + 29°°"% 10 33+ 23"
FR Meo 16 73+ 17 8 68 + 15° 8 62 + 23°
Moy 16 75+ 18 8 74 +12° 8 87 + 34°
Mgs 16 85 + 32 8 78 + 35° 6 62+ 11°
M, 16 39,3 +0,5*" 8 38,2+ 0,8 12 39,0+0,8"
Mis 16 38,2+ 1,3 8 36,8+ 0,6° 10 36,4 +1,3"
TR Meo 16 38,2+ 1,3 8 37,1+1,0°" 8 34,6 + 2,4
Mo, 16 38,9+ 0,4% 8 39,0 + 0,4%° 8 39,0 + 0,4°
Mas 16 39,3+ 0,8° 8 39,4 + 0,4° 6 38,8 + 0,8°

?"Médias seguidas de letras diferentes, minuscula na coluna e maituscula na linha, diferem entre si pelo
teste de Tukey (p < 0,05).



48

Tabela 3 — Escore de vitalidade (nUmero de animais e procentagem), por meio do escore
Apgar, de cordeiros nascidos de parto normal (NORMAL) e de cesarianas, com
anestesia inalatéria (INAL) e anestesia total intravenosa (ATI) desde o
nascimento até aos 60 minutos de vida — Aragatuba, SP — 2011

NORMAL CESARIANAS

MOMENTOS  VITALIDADE INAL ATI p™
n % N % n %
Baixa(0-3) - 6 75,00 10 83,33

Mo Moderada (4-6) 1 6,25 2 25,00 2 16,67 <0,0001
Normal(7-8) 15 93,75 - - - -
Baixa(0-3) - - - - 3 30,00

Mis Moderada (4-6) 1 6,25 6 75,00 7 70,00 <0,0001
Normal(7-8) 15 93,75 2 25,00 - -
Baixa(0-3) - - - - 1 11,11

Mo Moderada (4-6) 13 81,25 7 87,50 8 88,89  0,4689
Normal(7-8) 3 18,75 1 12,50 - -

Mteste exato de Fisher

Tabela 4 — Mediana (Md), valores Minimo (Min) e Maximo (Max) do tempo, em minutos, dos
diversos posicionamentos assumidos pelos cordeiros nascidos de parto normal
(NORMAL) (n=11) e de cesarianas, com anestesia inalatoria (INAL) (n=8) e
anestesia total intravenosa (ATI) (n=6) — Aracatuba, SP — 2011

CESARIANAS
POSICIONAMENTO NORMAL INAL ATI
Md Min-Max Md Min-Max Md Min-Max
Nascimento — Esternal 5° 3-8 37" 17 - 55 55" 22-79
Nascimento — Esternal 26° 8-35 131° 65 - 250 175" 35-910
Nascimento — 12 mamada 35 18 - 65 57,5 32-119 85 27 — 320

" Medianas seguidas de letras diferentes, na linha, diferem entre si pelo teste de Dunn (p < 0,05).
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CAPITULO 3 - Valores hemogasométricos de cordeiros nascidos de

partos eutécicos e cesarianas

RESUMO - O objetivo do presente trabalho foi avaliar os efeitos
hemogasomeétricos de cordeiros nascidos de parto eutédcico e cesarianas. Os
animais foram divididos em trés grupos, sendo o primeiro constituido por
cordeiros nascidos de parto normal (NORMAL) e os outros dois de
cesarianas, porém com dois protocolos anestésicos diferentes, ou seja,
anestesias inalatoria (INAL) e total intravenosa (ATI), respectivamente.
Foram processadas amostras sanguineas coletadas do cordao umbilical,
antes de sua secgéao, e por venopung¢ao jugular, desde o nascimento até as
48 horas de vida. Observou-se diferenga significativa entre os momentos e
entre 0os grupos nos valores gasométricos dos cordeiros. Apds 0 nascimento,
tanto os cordeiros nascidos de parto normal quanto os nascidos de
cesarianas, desenvolveram acidose respiratoria. Ao serem compararados 0s
valores obtidos do sangue do corddo umbilical com os valores obtidos ao
nascimento, notou-se diferenga significativa entre quase todas as variaveis
estudadas, exceto para o bicarbonato. Os cordeiros recém-nascidos
necessitaram de 24 horas de vida para estabilizagdo do equilibrio

acidobasico.

Palavras-chave: Acidose, pH, neonato, cesariana, hemogasometria,
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Blood gas analysis in lambs born by normal delivery and cesarean

section

SUMMARY - The aim of this study was to evaluate the blood gas effect of
lambs born by normal delivery and by cesarean section. The first group was
formed lambs born by normal delivery (NORMAL) and the other two groups
were formed with lambs, born by cesarean sections, but with two different
anesthetic protocols, one used inhalation anesthesia (INAL) and the other
total intravenous anesthesia (TIVA). Umbilical cord and jugular vein blood
samples were analysed from the moment of birth until 48 hours of life.
Significant differences between the moments and the groups were
observed. Respiratory acidosis was observed in lambs born by normal
delivery and by cesarean section after birth. When comparing the
umbilical cord blood values with the ones obtained at the moment of
the birth, significant difference was observed between almost all the
studied variables, except for bicarbonate. The newborn lambs need 24

hours of life for acid base stabilization.

Key-words: Acidosis, pH, newborn, cesarean section, blood gas analysis
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Introducgao

As alteragdes que o recém-nascido sofre ao nascimento sdo intensas,
envolvendo, em menor ou maior grau, quase todos os sistemas corpdreos
(KNOTTENBELT et al., 2004). Para o cordeiro e o cabrito, a primeira semana
apos o nascimento representa periodo critico de adaptacdo a vida
extrauterina, sendo que o parto e as 24 horas subsequentes representam
momento decisivo para a detecgao de problemas de saude (PICCIONE et al.,
2006).

Durante a fase gestacional, e durante o nascimento, o animal esta
sujeito a baixo suprimento de oxigénio. Os neonatos saudaveis sofrem de
acidose discreta, sendo que os animais nascidos de partos laboriosos
apresentam, invariavelmente, niveis significativamente mais baixos de pH
sanguineo (WILSON et al., 1976; GARDINER, 1980).

As contragdes uterinas e a ruptura das membranas fetais durante o
parto normal causam disturbios na circulagédo sanguinea utero-placentarias,
promovendo leve, porém transitoria, acidose mista, que €& considerada
fisioldgica, sendo o pH sanguineo em torno de 7,2 (RAVARY-PLUMIOEN,
2009). Observa-se acidose metabdlica e respiratoria transitoria discreta apos
a ruptura do corddao umbilical, por causa da glicélise anaerdobia em tecidos
pouco perfundidos, durante a transicdo do fornecimento placentario de
oxigénio para o estabelecimento da fungao respiratéria (VAALA; HOUSE,
2006). Esta condi¢cao é agravada pela reduzida capacidade respiratoria do
neonato, caracterizada por hipoventilagdo, que ndo garante a remogao do
diéxido de carbono (CO;) na mesma intensidade em que é produzido,
levando, pelo seu acumulo, a produgdo de acido carbbnico e,
consequentemente, a diminuigdo do pH (PICCIONE et al., 2006).

Para combater os desequilibrios acido-basicos, o organismo utiliza-se

de trés mecanismos principais, a saber. tamponamento quimico pelo
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bicarbonato, ajuste respiratorio e excregédo de ions hidrogénio pelos rins. Os
sistemas tampdes e respiratério atuam dentro de poucos minutos, ao
contrario dos rins, que respondem mais tardiamente ao excesso de acido ou
de base (GUYTON; HALL, 2006; HOUPT, 2006).

Em bezerros é descrito que os desequilibrios acidos-basicos
fisiologicos presentes logo apds o nascimento sao solucionados em torno de
duas horas, no caso da acidose respiratoria e, em torno de 24 a 48 horas,
para a acidose metabdlica (VARGA et al., 1998; UYSTEPRUYST, 2006).

Tal condicdo pode ser devida a reversdo fisiologica da acidemia
sofrida durante o parto, em virtude do inicio da atividade respiratéria e do
mecanismo de filtracdo renal, obedecendo ao novo padrédo circulatério e
respiratério estabelecido pelo organismo (BENESI, 1993; HASKINS, 1997).

Em bezerros recém-nascidos, observou-se a influéncia etaria nos
valores hemogasométricos e do balango acido-basico em suas primeiras 24
horas de vida, tanto no sangue venoso quanto no arterial (VARGA et al.,
1999; LISBOA et al., 2002; GASPARELLI, 2007).

Yanaka (2009) observou que caprinos recém-nascidos possuiam
valores mais baixos de pH sanguineo, e valores de pCO, aumentados,
caracterizando, assim, acidose respiratéria. Entretanto, as 48 horas de vida,
estes valores apresentavam-se normalizados. Camargo (2010) observou a
ocorréncia de discreta acidose, para os cabritos nascidos de partos normais,
e de acidose mais severa para os nascidos de cesarianas, 0os quais, as 24
horas de vida, ja se encontravam bem proximos aos valores de referéncia.

Normalmente, quando ha indicacdo de cesariana, varios fenbmenos
encontram-se associados. Entre os mais importantes, cita-se a emergéncia
requerida a distocia materna e/ou fetal, tornando o ato cirirgico e a anestesia
mais dificeis. Nestes casos o risco de morte aumenta, pois ocorrem eventos
fisiologicos que alteram a resposta da paciente e do feto em relagdo aos
anestésicos (MASSONE, 2008).
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Os agentes anestésicos que afetam o sistema nervoso central
materno produzirdo os mesmos efeitos no feto, que séo caracterizados,
geralmente, por depressao e viabilidade diminuida (RAFFE; CARPENTER,
2007). A oxigenacao uterina é diretamente proporcional a pressdo de
perfusdo e indiretamente proporcional a resisténcia vascular uterina, ou seja,
como na gestante anestesiada ha diminuicdo na circulagdo uterina, pode
haver redugéo na viabilidade fetal (GAIDO, 1997).

Com o presente trabalho, objetivou-se avaliar a interferéncia do
procedimento anestésico/cirurgico sobre os parametros hemogasométricos

de cordeiros nascidos de cesarianas.

Material e Métodos

O grupo de parto normal (NORMAL) foi composto por 16 cordeiros
(nove fémeas e sete machos), mesticos Suffolk, obtidos de 12 partos. O
grupo de cesariana com anestesia inalatoria (INAL) foi representado por oito
cordeiros (duas fémeas e seis machos), mesticos Suffolk e Texell,
provenientes de cinco pari¢gdes; por fim, o grupo de cesariana com anestesia
total intravenosa (ATI), foi constituido por 12 cordeiros (quatro fémeas e oito
machos), mesticos Suffolk, oriundos de sete parturigdes.

Para obtencdo dos valores hemogasométricos, foram processadas
amostras sanguineas coletadas do corddo umbilical (Mcy) somente dos
animais nascidos de cesarianas, e amostras sanguineas coletadas por
venopung¢ao jugular imediatamente apos o nascimento (Mp), 15 minutos apos
(M45), 60 minutos apds (Mgo), 24 horas apos (M,4) e 48 horas pds-nascimento

(M4s), tanto dos animais nascidos de parto normal como de cesarianas.
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As coletas de sangue foram realizadas apds antisepsia local, por
puncdo da veia jugular, utilizando-se seringas apropriadas'® acopladas a
agulha hipodérmica 25X0,7 mm. Quando presentes, o ar residual e as bolhas
eram desprezados. A seringa era mantida selada e armazenada em
recipiente térmico contendo gelo reciclavel, sem contato direto, até o seu
processamento.

A cada nascimento, as amostras eram obtidas e acondicionadas até a
conclusdo da coleta realizada aos 60 minutos de vida. A partir desse
momento, eram imediatamente processadas seguindo-se a ordem de
obtencédo, ou seja, primeiro a amostra obtida a zero hora e/ou a do cordao
umbilical para os animais nascidos através de cesarianas, seguida pelas de
15 e, por ultimo, 60 minutos de vida. Tal procedimento foi adotado para que
as amostras ficassem acondicionadas, proporcionalmente, durante 0 mesmo
periodo de tempo, sob refrigeracdo. No entanto, a amostra coletada as 24 e
as 48 horas de vida era processada imediatamente apds sua obtencao.

Efetuou-se a determinacdo dos valores do pH, pO,, pCO,, HCOg3,
excesso/déficit de bases (BE) e saturagdo de oxigénio (sO2) em analisador
clinico eletrénico portatil', utilizando-se cartuchos' especificos, de acordo
com as recomendacgdes do fabricante, sendo calibrado automaticamente
antes do processamento das amostras. Adicionalmente, como controle de
qualidade, utilizou-se o simulador eletrdnico’ para verificar o funcionamento
correto do equipamento antes do seu uso. Os valores de pH, pO, e pCO;
foram ajustados pelo aparelho, de acordo com a temperatura retal de cada
animal, aferida com termdmetro clinico digital, como especificado pelo

fabricante.

' Drihep™ A-Line™, Becton Dickinson Company, BD Brasil, Sao Paulo, Brasil.

11 {_stat® Portable Clinical Analyzer, Abbott Laboratories, Abbott Park, lllinois, EUA.
'2 EG7+ Cartridge, Abbott Laboratories, Abbott Park, lllinois, EUA.

'3 -Stat® Electronic Simulator, Abbott Laboratories, Abbott Park, lllinois, EUA.
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Para as ovelhas que integraram o grupo NORMAL estimava-se o més
de parigdo, sendo necessaria a permanéncia do pesquisador no local para
detectar o momento do parto e realizar as avaliagdes.

Para se determinar a data de cobertura das ovelhas que foram
utilizadas nas cesarianas, foi necessario marcar a regiao do peito do macho,
iniciando com cor mais clara para cor mais escura, com a mistura de poé
colorido xadrez (Lanxess®) e 6leo, sendo aplicado a intervalo de dois dias,
com a cor trocada a cada 15 dias. Nenhum protocolo para indugéo de cio foi
utilizado. Para a confirmagdo da prenhez, foram realizadas duas
ultrassonografias, sendo a primeira transretal apos 45 dias da dultima
cobertura, e a outra transabdominal, apés 60 dias. Com a data de cobertura
das ovelhas conhecida, a realizagao das cesarianas foi determinada levando-
se em consideragao a data de parigao (143 a 145 dias), associada aos sinais
prodrémicos do parto, a saber: relaxamento dos ligamentos pélvicos, vulva
edemaciada e hiperémica, bem como a presencga de colostro nas glandulas
mamarias.

As cesarianas foram realizadas sempre pelo mesmo cirurgido, pelo
flanco esquerdo, de acordo com Tibary e Van Metre (2004). Da mesma
forma, os neonatos dos diferentes grupos foram sempre avaliados pela
mesma equipe.

As ovelhas utilizadas para cesariana eletiva foram distribuidas em dois
grupos, sendo submetidas a protocolos anestésicos diferentes. Os animais
do Grupo Inalatéria (INAL) receberam butorfanol™ (0,2mg/kg 1V) associado a
acepromazina'® (0,05mg/kg IV) como medicacdo pré-anestésica (MPA),
induzidos e mantidos anestesiados com sevoflurano®.

Os animais do Grupo Anestesia Total Intravenosa (ATI) foram

submetidos a mesma MPA do grupo INAL. A inducdo foi realizada com

' Torbugesic - Ford Dodge Satide Animal Ltda. - Campinas, SP, Brasil.
1 Acepran 0,2% - Vetnil Ind. e Com. De Produtos Veterinarios Ltda. — Louveira, SP, Brasil
'® Sevorane - Abbott Laboratorios do Brasil Ltda., Sdo Paulo, SP, Brasil.
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quetamina’ (2mg/kg, V) associada ao midazolam'™ (0,04mg/kg, V). A
manutencao anestésica foi realizada com infusdo continua de quetamina
(2mg/mL) associada a xilazina'® (0,05mg/ml) e ao éter gliceril guaiacél®
(5%), com taxa de infusdo de 2mL/kg/hora, controlada através de bomba de
infusdo?".

Tanto os cordeiros do grupo NORMAL, quanto os cordeiros dos
grupos INAL e ATI, foram mantidos juntamente com suas mées em baias,
recebendo silagem de milho e 200g de ragao/dia. As ovelhas submetidas as
cesarianas foram alojadas nas baias, 30 dias antes do parto e, as do grupo
de parto normal, permaneceram em piquetes, sendo levadas, apods a pari¢ao,
para baias individuais.

Os dados foram submetidos a andlise de varidancia com medidas
repetidas, sendo as médias comparadas através do teste de Tukey no nivel
de significancia de 5%. Os dados foram testados quanto a normalidade e
homogeneidade de variancias, pré-requisitos necessarios para a analise de
variancia. Entretanto, a variavel BE (excesso/ défict de bases) foi analisada
usando o teste de Kruskal-Wallis para comparar os grupos em cada
momento e o teste de Friedman para comparar os momentos em cada grupo,
seguido do teste de Dunn para comparagdes multiplas. As estatisticas foram
consideradas significativas quando P < 0,05 e foram efetuadas empregando-
se o programa SAS (Statistical Analysis System)?? (ZAR, 1998).

'" Vetaset - Ford Dodge Satde Animal Ltda. - Campinas, SP, Brasil.

'8 Dormire - Cristalia Produtos Quimicos e Farmacéutico Ltda, Itapira-SP, Brasil

9 Dopaser - Hertape Calier Satide Animal S/A, Juatuba-MG, Brasil

% EGG (Eter Gliceril Guaiacol) — Henrifarma Produtos Quimicos e Farmacéuticos Ltda, S&o Paulo-SP, Brasil
2! Bomba de infusdo peristatica Samtronic Mod. ST550T2. Sao Paulo, SP, Brasil.

22 SAS Institute Inc. 2009. SAS OnlineDoc® 9.2. Cary, NC: SAS Institute Inc.
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Resultados e Discussao

Na tentativa de igualar o numero final de cordeiros nos grupos
nascidos de cesarianas, realizaram-se sete cesarianas com anestesia total
intravenosa e apenas cinco cirurgias com anestesia inalatoria, obtendo-se o
total de 12 cordeiros pra o grupo ATI e oito cordeiros para grupo INAL.
Contudo, no grupo ATI, apenas seis animais sobreviveram até o periodo final
(48 horas), sendo que dois 6bitos ocorreram antes dos 15 minutos de vida,
um antes de completar uma hora de nascido, um na primeira hora pos-
nascimento, e dois com 30 horas de idade.

Os esforgos para reconhecer os valores de referéncia das variaveis
hemogasométricas nos neonatos, assim como as variagdes que as mesmas
podem experimentar no decorrer das quatro primeiras semanas de vida, sao
amplamente justificados, pois fornecem ao clinico a informagé&o necessaria
destes parametros para adequada interpretagéo dos resultados (BUTLER et
al.,1971). Os resultados das analises hemogasométricas, valores médios e
desvio padrao dos cordeiros de ambos 0s grupos, nos periodos previamente
citados, estdo descritos nas Tabelas 1 e 2.

Imediatamente apdés o nascimento, tanto os cordeiros nascidos de
parto normal quanto os nascidos de cesarianas, desenvolveram acidose
respiratéria. Levando em consideragdo os valores de referéncia proposto
para ovinos adultos (ORTOLANI, 2003), ao nascimento, os valores de pH
estavam abaixo do considerado normal para a espécie (7,12 = 0,10
NORMAL; 6,98 + 0,05 INAL; 6,97 £ 0,07 ATI), a pCO, elevada (66,47 + 9,47
NORMAL; 114,11 £ 12,74 INAL; 100,90 £ 18,92 ATI) e o HCO3 dentro do
valor de referéncia (21,27 + 4,70 NORMAL; 25,55 + 1,63 INAL; 22,58 + 3,17
ATI). Ja em estudo realizado por Berger et al., (1990), com fetos ovinos de
125 - 130 dias, encontrou-se valores mais altos para pH (7,33 ao

nascimento; 7,19 aos 10 minutos e 7,27 aos 60 minutos de vida) e valores
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mais baixos para pCO; (51 mmHg ao nascimento; 55 aos 10 minutos e 45
aos 60 minutos de vida).

Essa acidose respiratéria pode ser explicada pelo fato de que
qualquer disfuncdo que interfira com a ventilagdo pode levar a acidose
respiratéria (ORTOLANI, 2003). Sabe-se que os neonatos, no momento do
nascimento, apresentam obstrugao respiratéria superior, por serem as vias
aéreas superiores preenchidas por liquido, que deve ser expelido
imediatamente apds o nascimento. Com isso, os animais tém dificuldade
momentanea para iniciar os movimentos respiratorios (VAALA; HOUSE,
2006). Também deve ser levado em consideragcdo que os anestésicos
utiizados nas ovelhas que foram submetidas as cirurgias eletivas,
atravessaram a barreira placentaria, promovendo seus efeitos diretamente
no feto (RAFFE; CARPENTER, 2007). Os farmacos anestésicos, por sua
vez, diminuem a frequéncia respiratéria e podem causar retencdo de CO;
(ORTOLANI, 2003).

Entre o nascimento e as 48 horas de vida (Tab. 1), notou-se tendéncia
a normalizacéo dos valores de pH (Fig. 1), reducao na pCO; (Fig. 2), como
possivel reflexo da compensacéo respiratdria frente a acidose respiratéria
apresentada nos momentos iniciais e, principalmente, pela inerente
adaptacdo neonatal e aumento na concentracao de HCOj; (Fig. 3), por
elevagao na retencgdo renal de bicarbonato, como tentativa de compensar e
corrigir o pH. Contudo, raramente o pH retorna ao normal com esse
mecanismo compensatorio (ORTOLANI, 2003). Como a diminuigdo do pH é
rapidamente reconhecida pelo organismo, o aumento da ventilagao,
observado no presente experimento, pode propiciar a reducéo da pCO, em
poucos minutos, minimizando, consequentemente, a redugdo do pH
(CARLSON, 1989). Isso demonstra a efetiva contribuicado respiratoria para o
equilibrio de ions H* (HASKINS, 1977), ja que a maior ventilagdo conduz a

eliminacao de CO;, diminuindo a formagao de acido carbdnico.
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Figura 1 — Variagédo, de acordo com os momentos, dos valores de pH sanguineo, de animais

nascidos de partos eutdcicos e de cesarianas. Aragatuba,SP - 2011
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Figura 2 - Variagdo, de acordo com os momentos, dos valores de pCO, sanguineo, de
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Na pediatria humana, a gasometria do sangue do cordao umbilical, a
partir da veia e artéria umbilicais do recém-nascido, é procedimento rotineiro
que permite identificar o grau de acidose metabdlica e respiratoria e, ainda,
predizer a necessidade de cuidados intensivos e corregdo imediata do
disturbio metabdlico (SIRISTATIDIS et al., 2003), uma vez que a acidemia do
sangue do cordao umbilical € aceita como indicador mais sensivel de asfixia
perinatal (PEREIRA et al., 1996).

Avaliando-se o sangue obtido do cordao umbilical dos cordeiros
provenientes de cesarianas, € possivel dizer que os animais apresentavam
quadro de acidose respiratoria se levados em consideragcdo os valores de
normalidade para os animais adultos descritos por Ortolani (2003) e Thrall et
al., (2006). Entretanto, comparando-se os valores obtidos do sangue do
corddo umbilical com os valores obtidos, ao nascimento, dos animais
oriundos de cesarianas, notou-se diferenga significativa entre quase todas as
variaveis estudadas, exceto para o bicarbonato. Tal diferenca pode ser
devida ao fato de, no momento da coleta sanguinea, apesar de o animal n&o
apresentar movimentos respiratérios, ainda havia trocas gasosas através da
placenta, mantendo o equilibrio acido-basico. Obviamente, apds a sec¢éo do
corddo umbilical, os animais comegcaram a apresentar movimentos
respiratérios.

Os valores observados ao nascimento demonstraram que esse hiato
entre as duas primeiras coletas em que os neonatos apresentavam seus
primeiros movimentos respiratérios agravou sensivelmente o equilibrio acido-
basico, pela baixa tensdo de oxigénio e acumulo de gas carbdnico.

Comline e Silver (1970), trabalhando com fetos ovinos de
aproximadamente 30 dias de gestagdo, encontraram valores para pH de
7,391 + 0,013 e para pCO, de 43 * 1,1 mmHg, valores inferiores aos
encontrados neste trabalho. Jonker et al. (2008), também estudando fetos
ovinos, com dois protocolos anestésicos diferentes para manutencido, um

com quetamina e diazepam e outro com halotano, verificaram que nao houve
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diferenca estatistica entre os grupos para as variaveis pH (7,344 + 0,006 —
Quetamina; 7,335 £ 0,015 - Halotano) e pCO; (68 + 2 — Quetamina; 76 + 4 -
Halotano); entretanto, houve diferenga significativa para os valores pO; no
grupo com halotano. Mesmo sendo os valores encontrados neste trabalho
diferentes dos valores acima citados, pode-se associar que, igualmente ao
estudo de Jonker et al. (2008), os valores observados no grupo que utilizou
anestesia inalatéria como manutengao (maior valor de pCO,, menor valor de
pO2 e menor valor de pH), foram, do ponto de vista estritamente bioldgico,
piores. .

Logo apd6s o nascimento, constatou-se que o déficit de base (BE)
(Tab. 2) no sangue dos cordeiros nascidos de parto normal apresentou
diminuicdo dos valores até o M;s; entretanto, nos animais nascidos de
cesarianas, este decréscimo perdurou até ao Mgp., provavelmente devido a
maior necessidade de tamponamento frente a acidemia mais acentuada,
nesses grupos. Contudo, houve aumento do valor encontrado nos trés
grupos, as 24 horas de vida, caracterizando a estabilizagdo do quadro
metabdlico e do equilibrio acido-basico.

De acordo com os resultados obtidos da pO, e sO,, observou-se
tendéncia de elevagdo com o amadurecimento dos animais, permitindo inferir
que este aumento ocorreu devido a melhora na capacidade respiratoria dos
animais, principalmente nas primeiras 48 horas de vida. Ainda, durante o
parto e, principalmente apés o rompimento do cordao umbilical, ocorreu
ativacdo do sistema simpatico adrenal com aumento na liberacdo de
catecolaminas na primeira hora de vida, fator esse apontado como
importante na adaptagdo neonatal, influenciando no aumento das
frequéncias cardiaca e respiratoria, na capacidade da fungdo pulmonar, na
producédo de surfactante, e na diminuigdo da produgdo de fluido pulmonar
(PADBURY et al., 1985; PADBURY et al., 1987).

Piccione et al. (2006), estudando o sangue venoso de ovinos e

caprinos durante a primeira semana de vida, relataram diferencas
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significativas da pressao parcial de oxigénio (pO) entre as espécies e 0s
momentos avaliados, observando-se maiores e menores valores no sexto e
primeiro dias de vida, respectivamente, evidenciando a melhora na
capacidade respiratoria dos neonatos.

Analisando-se a Tabela 1, verificou-se que o periodo de 24 horas apés
o parto foi adequado para a completa recuperagao do desequilibrio acido-
basico observado ao nascimento, confrontando os resultados com Rodrigues
et al. (2007), que sugeriram o periodo de uma hora apdés o parto para

completa recuperacao do desequilibrio acido-basico.

Conclusoes

Diante dos resultados obtidos no presente estudo, pode-se concluir
que: os animais nascidos de cesarianas apresentam acidose respiratoria
mais intensa que os animais nascidos de parto normal. Contudo, ocorre
estabilizacdo gradativa dos valores hemogasométricos ao longo das 24
horas de vida, contribuindo, para estabilizagcdo do equilibrio acidobasico em

animais nascidos de partos eutdcicos e de cesarianas.
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Tabela 1 — Médias &k

(cordao umbilical) até as 48 horas de vida. Aragatuba, SP - 2011
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) e desvios padrdes (S) do potencial hidrogeniénico (pH), pressao
parcial de oxigénio (pO,), pressdao parcial de diéxido de carbono (pCO,),
bicarbonato (HCOj3;) e saturagdo de oxigénio (SO,) no sangue venoso de
cordeiros nascidos de parto normal (NORMAL) e de cesarianas, com anestesia
inalatéria (INAL) e anestesia total intravenosa (ATI) desde antes do nascimento

CESARIANAS
. NORMAL
VARIAVEL MOMENTO INAL ATI
n *+S N ¥+8 n *+S
Mcu 8 7,11+ 0,08° 12 7,18 £0,10°
Mo 16 7,12 +0,10”" 8 6,98 + 0,05% 12 6,97 +0,08°®
H Mis 15 7,12 +0,09” 8 6,99 + 0,04°® 10 6,92 + 0,06%
P Mo 16 7,19 £0,12" 8 7,05 + 0,05°® 9 7,04 £0,11°
M4 15 7,34 + 0,07 8 7,38 £ 0,037® 8 7,40 £ 0,02
Mas 15 7,32 +0,09° 8 7,38 £0,02° 5 7,36 +0,01°
Mcu 8 26,73 + 10,93” 12 33,55 + 14,91°
Mo 10 28,10 + 7,52™ 8 12,48 + 3,94 11 12,84 + 6,74
pO. Mis 9 28,78 +9,01° 8 26,31+ 16,97 8 22,91 + 11,82%
(mmHg) Mo 9 29,34 +11,34° 8 25,24 +9,90” 8 24,25+ 11,10®
M4 8 34,86 + 11,93 8 28,10 + 5,84° 8 28,45 +10,91°
Mas 10 41,20 + 13,93° 8 31,33 +7,40° 6 34,37 + 10,25°
Mcu 8 92,24 +12,31° 12 66,97 + 11,07
Mo 16 66,47 +9,47* 8 114,11 £ 12,74 12 115,51 + 16,627
pCO, Ms 15 64,69 + 9,12°° 8 91,60 +11,48” 10 100,64 + 27,62°"
(mmHg) Mo 16 56,36 + 13,6625 8 73,63 + 7,67°: 8 61,55 + 9,62°°
Mas 15 51,28 7,92 8 49,28 + 2,62 8 47,00 + 4,26°
Mus 15 53,20 + 7,84" 8 56,49 + 5,23" 5 52,16 + 5,10
Mcu 8 27,73+ 1,47° 12 23,61+ 3,47
Mo 15 21,27 + 4,70% 8 25,55 + 1,63™ 12 23,28 + 3,26™°
HCO; Mis 14 20,80 * 3,88" 8 21,56 + 2,46° 10 20,13 + 3,65°
(mmol/L) Mo 15 21,97 £4,77° 8 19,98 + 1,93° 8 18,14 + 2,07°
M4 15 26,86 + 4,38° 8 27,80 £1,72° 8 28,45 + 2,21°
Mas 15 26,76 + 4,07*° 8 31,73 + 3,20 5 28,68 + 2,41
Mcu 7 27,37 £20,26°° 12 38,01 + 25,00
Mo 13 38,98 +21,15" 7 6,37 + 3,36 12 7,12 +4,83%®
sO, Mis 10 34,54 + 16,98° 7 21,06 + 24,10™ 8 16,69 + 15,50
(%) Mo 12 39,88+17,40" 7 19,23 + 8,40"° 7 31,33 + 17,497
Mas 10 54,95 + 14,69° 7 44,13 + 15,23% 8 41,09 + 20,08
Mg 13 57,85 + 14,457 7 48,59 + 14,99° 5 52,48 + 15,94°

% Médias seguidas de letras diferentes, mindscula na coluna e maiuscula na linha, diferem entre si pelo teste de
Tukey (p < 0,05).
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Tabelas 2 — Medianas (Md), Minimo (Min) e Maximo (Max) dos valores de défict/excesso de
base (BE) de cordeiros nascidos de parto normal (NORMAL) e de cesarianas,
com anestesia inalatéria (INAL) e anestesia total intravenosa (ATI), desde
antes do nascimento (corddo umbilical) até as 48 horas de vida. Aragatuba, SP

- 2011.
EB (mmol/L)
CESARIANAS
MOMENTO NORMAL INAL ATI
N Md Min - Max n Md Min - Max n Md Min - Max
Mcu 8 -4,40° -78a3 12 -3,60° -129a 1
Mo 15 -8,00" -19a3 8  -885° -12,1a-4,9 12 -9,80° -16,4a-3
Mis 14 -8,25" -16a3 8 -12,65"° -144a-5 10 -14,10® 17,1 a-11
Meo 15 -5,00" -15a4 8 -10,80""° -155a-8 8 -13,65" -152-9,9
May 15 2,50 8a8 8 3,157 0,1a4,8 8  2,80° 1a7
Mg 15 2,00 9a13 8 630" 2,7a11 6 280" 1a6,2

#"Medianas seguidas de letras diferentes, minuscula na coluna e mailscula na linha, diferem entre si pelo teste de
Dunn (p < 0,05).
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CAPITULO 4 - Proteinograma e atividade da gamaglutamiltranferase

séricos de cordeiros nascidos de partos eutécicos e de cesarianas.

RESUMO - O objetivo do presente estudo foi avaliar o proteinograma e a
atividade da gamaglutamiltransferase (GGT) séricos de cordeiros nascidos
de parto normal e de cesarianas. Os animais foram divididos em trés grupos,
sendo o primeiro constituido por cordeiros nascidos de parto normal
(NORMAL) e os outros dois de cesarianas, porém com dois protocolos
anestésicos diferentes, ou seja, por anestesias inalatoria (INAL) e total
intravenosa  (ATI), respectivamente. Foram processadas amostras
sanguineas coletadas do corddo umbilical, antes de sua seccéo, e por
venopungao jugular, desde o nascimento até as 48 horas de vida.
Determinaram-se as concentragbes séricas de proteina total (PT),
gamaglobulina e a atividade sérica da GGT. Ao nascimento, todos os
neonatos tiveram valores mais baixos das variaveis, com aumento
significativo as 24 horas de vida para as trés variaveis, com progressivo
decréscimo as 48 horas. No grupo NORMAL, houve correlagao entre as trés
variaveis as 24 e as 48 horas de vida. Entretanto, no grupo INAL houve
correlagéo entre GGT e PT as 48 horas, e entre PT e gamaglobulina, as 24
horas. Ja para o grupo ATI, houve correlacdo somente entre PT e

gamaglobulina, as 24 e as 48 horas ap6s nascimento.

Palavras-chaves: transferéncia de imunidade passiva, proteina total,

gamaglobulina, gamaglutamiltransferase, cesariana
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Serum variations of protein and activity of gamma glutamyltransferase

in lambs born by normal delivery and cesarean section

SUMMARY - The aim of this study was to evaluate the serum variations of
protein and serum activity of gamma glutamyltransferase (GGT) in lambs
born by normal delivery and by cesarean section. The first group was formed
with lambs born by normal delivery (NORMAL) and the other two groups were
formed with lambs born by cesarean sections, but with two different
anesthetic protocols, one used inhalation anesthesia (INAL) and the other
total intravenous anesthesia (TIVA). Umbilical cord and jugular vein blood
samples were analysed from the moment of birth until 48 hours of life. Total
protein (TP) and gamma globulin seric concentrations and GGT were
determined. At the moment of birth, all the newborns had lower values of all
studied variable, with significant increase at 24 hours of life, followed by
gradual decrease at 48 hours. In the NORMAL group there was correlation
between the three variables, at 24 and 48 hours of life. However, in the INAL
group there was correlation between GGT activity and TP concentrations at
48 hours and between TP and gamma globulin seric concentrations at 24
hours.On the other hand. The TIVA group only showed correlation between

TP and gamma globulin seric concentrations at 24 and 48 hours after birth.

Keywords: passive imune transfer, total protein, gamma globulin, gamma

glutamyltransferase, cesarean section
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Introducgao

A transic&o da vida intra-uterina para o meio exterior exige do neonato
a maturagédo da capacidade funcional de diversos érgéos e sistemas, como
pulmdes, rins, figado, sistema circulatério e imune. Além destes fatores,
ainda ha a necessidade de adaptacdo nutricional, visto que, apos o parto,
cessa o aporte nutricional recebido da circulagdo materna pelo feto (NOWAK
et al., 2000). A transferéncia de imunidade passiva (TIP) é evento da maior
importancia para o recém-nascido das espécies ruminantes, pois representa
a garantia da manutencgéo da sua saude (TIZARD, 2002).

Nos ruminantes, a placenta do tipo sinepteliocorial une o endométrio
materno ao trofectoderma fetal (JAINUDEEN; HAFEZ, 2000), separando as
circulagdes maternas e fetais e impedindo a passagem de imunoglobulinas
da mae para o feto. Como consequéncia, os cordeiros nascem hipo ou
agamaglobulinémicos, e a ingestdo e absor¢do de quantidades adequadas
de imunoglobulinas do colostro é essencial para o estabelecimento da
imunidade passiva (TIZARD, 2002; CEBRA; CEBRA, 2005).

O sucesso da TIP depende de diversos fatores relacionados a ovelha,
ao cordeiro e ao manejo desses animais. A produgao de colostro em volume
insuficiente, a sua baixa concentragdo de IgG, o atraso na ingestdao de
colostro e a ineficiéncia do processo de absorgao intestinal, frequentemente
resultardo em falha de transferéncia de imunidade passiva (FTIP)
(TURQUINO, 2010).

A falha da transferéncia de imunidade passiva (FTIP) é a auséncia de
adequada concentragao das imunoglobulinas plasmaticas, diagnosticada
entre 24 e 48 horas apos o nascimento (HALLIDAY, 1978).

Animais que nascem de partos laboriosos apresentam-se mais
letargicos, demoram mais para se levantar e, consequentemente, mamar o

colostro (ALDRIDGE et al., 1992). Distocia e andxia fetal também influenciam
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a TIP diminuindo a absor¢do de imunoglobulinas (BESSER et al., 1990;
BENESI, 1993).

Em cordeiros, a hipoxia grave durante o parto causa morte logo apos
o nascimento, havendo maior risco de ocorrer acidose metabdlica e
diminuicdo da capacidade de produgdo de calor (termogénese) nos que
sobrevivem, o que leva ao desenvolvimento de hipotermia (HEINRICHS,
1995; RADOSTITS et al., 2002).

Muitos sdo os métodos utilizados para se determinar as
concentragdes séricas de imunoglobulinas em animais neonatos, e dentre
estes, inclui-se a mensuragcdo da proteina sérica total (PT) no soro
sanguineo, que é utilizada como teste de avaliagdo indireta de IgG. Na
auséncia de desidratacao, PT acima de 5g/dL é considerada como associada
a transferéncia passiva bem sucedida. Valores menores que 4,5g/dL sé&o
consistentes com FTIP, enquanto que valores entre 4,5 e 5,0g/dL sé&o
questionaveis (PARISH; HINES, 2006).

Nos neonatos ruminantes, a atividade da enzima
gamaglutamiltransferase (GGT) no soro sanguineo pode ser utilizada como
método de avaliagdo da TIP (TESSMAN et al., 1997), pois é procedimento
barato, rapido e disponivel para os profissionais. Além disso, existe
correlagao direta entre a concentragdo IgG no soro e a atividade sérica da
enzima GGT (BRAUN et al., 1978). Assim, passa a ser uma escolha razoavel
para o diagnéstico da FTIP (TESSMAN et al., 1997).

O objetivo deste estudo foi avaliar os o proteinograma sérico e a
aividade da gamaglutamiltransferase séricos de cordeiros nascidos de parto

normal e de cesarianas.
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Materiais e Métodos

O grupo de parto normal (NORMAL) foi composto por 16 cordeiros
(nove fémeas e sete machos), mestigos Suffolk, obtidos de 12 partos. O
grupo de cesariana com anestesia inalatoria (INAL) foi representado por oito
cordeiros (duas fémeas e seis machos), mesticos Suffolk, provenientes de
cinco parigdes. Por fim, o grupo de cesariana com anestesia total intravenosa
(ATI), foi constituido por 12 cordeiros (quatro fémeas e oito machos),
mesticos Suffolk e Texell, oriundos de sete parturicdes.

As amostras sanguineas do cordao umbilical foram coletadas somente
dos animais nascidos de cesarianas, e as amostras sanguineas da veia
jugular foram coletadas imediatamente apdés o nascimento (Mp), 24 horas
(M24) e 48 horas pos-nascimento (Myg), tanto dos animais nascidos de parto
normal como de cesariana.

Realizaram-se as coletas de sangue, apds antissepsia local, por
puncao da veia jugular, utilizando-se agulhas 25x0,7 mm acopladas a tubos
a vacuo siliconizados, sem anticoagulante, para volume de 10 mL. O sangue
recolhido para obtengédo do soro era mantido em temperatura ambiente, ao
abrigo da luz, até a coagulacédo e retragdo do coagulo. Em seguida,
centrifugado a 3.000 r.p.m., durante cinco minutos, para melhor separagao
do soro, sendo transferido para frascos de plastico apropriados, divididos em
trés aliquotas e congelados imediatamente a - 20°C, até o momento do seu
processamento.

Determinou-se a proteina sérica total (PT), utilizando-se refratbmetro
clinico®®. A fragado gamaglobulina, pela migragdo eletroforética para
separacao das fragdes proteicas do soro, segundo as técnicas descritas por
Friedman (1961) e Kremers et al. (1967), citados por Strufaldi (1987),

% Clinical refractometer Master-SUR/NM, Atago, Honcho, Itabashi-ku, Toquio, Japao
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utilizando fitas de acetato de celulose®* de 2,5 x 14,0 cm, com leitura e
interpretacdo do fracionamento eletroforético realizadas em densitdmetro
para eletroforese®, e por programa computacional®®, com marcagado
automatica das diferentes fragdes protéicas.

As analises bioquimicas foram realizadas em analisador bioquimico
semi-automatizado?”. Determinou-se a atividade sérica da
gamaglutamiltransferase de acordo com o método cinético colorimétrico
recomendado pela “International Federation of Clinical Chemistry” (IFCC),
usando-se “kit’ comercial para GGT?®, segundo técnica modificada de Szasz
(1969).

Os animais nascidos de parto normal permaneceram com a mae,
ingerindo colostro a vontade. Enquanto que os animais nascidos de
cesarianas receberam colostro via mamadeira, que era previamente
ordenhado de suas respectivas mées, ja que estas demoravam algum tempo
para recuperar-se da anestesia. O colostro era fornecido aos cordeiros assim
que estes apresentavam reflexo de sucgéo (Tab. 1).

Para as ovelhas que integraram o grupo NORMAL, estimava-se
apenas o “provavel” més de paricdo, sendo necessaria a permanéncia do
pesquisador, no local das parigdes, para detectar o momento do parto e
realizar as avaliagdes.

Para se saber a data de cobertura das ovelhas que foram utilizadas
nas cesarianas foi necessaria marcar a regido do peito do macho, iniciando
com cor mais clara para cor mais escura, com a mistura de pd colorido
xadrez (Lanxess®) e 6leo, sendo esta aplicada a intervalo de dois dias, com
a cor trocada a cada 15 dias. Para a confirmacdo da prenhez, foram
realizadas duas ultrassonografias, sendo a primeira transretal apos 45 dias

da ultima cobertura, e a outra transabdominal, ap6s 60 dias. Com a data de

2 CellogelR, M.A.L.T.A. Chemetron, Via Console Flamino 5, Milano, ltalia

% Quickscan 2000, Helena Laboratories, Beaumont, Texas, EUA.

% Quickscan 2000 Win, Helena Laboratories, Beaumont, Texas, EUA.

27 Celm SB-190, CELM Cia Equipadora de Laboratérios Modernos, Barueri, SP, Brasil.
% Gama GT Liquiform, Ref. 105, Labtest, Lagoa Santa, Minas Gerais.
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cobertura das ovelhas conhecida, a realizacdo das cesarianas foi
determinada levando-se em consideragéo a data de pari¢cao (143 a 145 dias),
associada aos sinais prodrémicos do parto, a saber: relaxamento dos
ligamentos pélvicos, vulva edemaciada e hiperémica, bem como a presenca
de colostro nas glandulas mamarias.

As cesarianas foram realizadas sempre pelo mesmo cirurgido, pelo
flanco esquerdo de acordo com Tibary e Van Metre (2004).

As ovelhas utilizadas para cesariana eletiva foram distribuidas em dois
grupos, sendo submetidas a protocolos anestésicos diferentes. Os animais
do Grupo Inalatéria (INAL) receberam butorfanol®® (0,2mg/kg V) associado a
acepromazina® (0,05mg/kg 1IV) como medicacdo pré-anestésica (MPA),
induzidos e mantidos anestesiados pelo sevoflurano®'.

Os animais do Grupo Anestesia Total Intravenosa (ATI) foram
submetidos & mesma MPA do INAL. A induc&o foi realizada com quetamina®
(2mg/kg, IV) associada ao midazolam® (0,04mg/kg, IV). A manutengio
anestésica foi realizada com infusdo continua de quetamina (2mg/mL)
associada a xilazina® (0,05mg/ml) e ao éter gliceril guaiacol®® (5%), com taxa
de infusdo de 2mL/kg/hora, controlada por bomba de infus&o®.

Os dados foram submetidos a analise de varidncia com medidas
repetidas, sendo as médias comparadas através do teste de Tukey no nivel
de significancia de 5%. Os dados foram testados quanto a normalidade e
homogeneidade de variancias pré-requisitos necessarios para a analise de
variancia. A variavel GGT foi analisada usando o teste de Kruskal-Wallis para
comparar os grupos em cada momento e o teste de Friedman para comparar
0s momentos em cada grupo, seguido do teste de Dunn para comparagdes

multiplas. As estatisticas foram consideradas significativas quando P < 0,05.

» Torbugesic - Ford Dodge Satde Animal Ltda. - Campinas, SP, Brasil.

% Acepran 0,2% - Vetnil Ind. e Com. De Produtos Veterinarios Ltda. — Louveira, SP, Brasil

%" Sevorane - Abbott Laboratérios do Brasil Ltda., Sdo Paulo, SP, Brasil.

2 \/etaset - Ford Dodge Satide Animal Ltda. - Campinas, SP, Brasil.

% Dormire - Cristalia Produtos Quimicos e Farmacéutico Ltda, Itapira-SP, Brasil

34 Dopaser - Hertape Calier Saude Animal S/A, Juatuba-MG, Brasil

B EGG (Eter Gliceril Guaiacol) — Henrifarma Produtos Quimicos e Farmacéuticos Ltda, Sdo Paulo-SP, Brasil
% Bomba de infusdo peristatica Samtronic Mod. ST550T2. Sao Paulo, SP, Brasil.
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As analises estatisticas foram efetuadas empregando-se o programa SAS
(Statistical Analysis System)® (ZAR, 1998).

Resultados e Discussao

Na tentativa de se igualar o numero final de cordeiros nos grupos
nascidos de cesarianas, realizaram-se sete cesarianas com anestesia total
intravenosa e apenas cinco cirurgias com anestesia inalatoria, obtendo-se o
total de 12 cordeiros pra o grupo ATI e oito cordeiros para grupo INAL.
Contudo, no grupo ATI, apenas seis animais sobreviveram até o periodo final
(48 horas), sendo que dois 6bitos ocorreram antes dos 15 minutos de vida,
um antes de completar uma hora de nascido, um na primeira hora pos-
nascimento, e dois com 30 horas de idade.

Visando minimizar os efeitos do baixo suprimento energético e o
desenvolvimento do complexo hipotermia-hipoglicemia, os animais nascidos
de cesarianas receberam, por meio de mamadeiras, suplementagao de
colostro obtido de suas préprias méaes. Apesar da quantidade média ingerida
de forma espontanea por esses animais em relagao ao seu peso (Tabela 1)
ser bem menor do que a recomendada de rotina (cerca de 10%), os mesmos
permaneceram com suas maes em ambiente livre de estresse durante todo o
periodo de avaliacdo, demonstrando boa vitalidade, invariavelmente, apds
trés horas de nascidos, procurando as tetas das mesmas e ingerindo colostro

voluntariamente.

% SAS Institute Inc. 2009. SAS OnlineDoc® 9.2. Cary, NC: SAS Institute Inc.
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Tabela 1 - Média do peso (PV) (kg) de cordeiros nascidos de cesarianas com anestesia
inalatéria (INAL) e anestesia total intravenosa (ATl) e quantidade média de
colostro (mL) ingerido por estes cordeiros na primeira mamada através de
mamadeira — Aracatuba, SP - 2011

. GRUPOS
VARIAVEIS INAL ATI
PV (kg) 4,13 3,81
Quantidade Colostro (mL) 56 44

Os valores encontrados para PT (Tab. 2) apresentaram pico maximo
as 24 horas de vida, com exceg¢ao do grupo INAL, onde os valores maximos
foram identificados as 48 horas pods-nascimento. Houve diferenca
significativa entre os grupos apenas ao nascimento e as 24 horas de vida,
sendo que os valores do grupo NORMAL foram sempre superiores aos
demais. Os teores encontrados no soro sanguineo obtido do cordao umbilical
encontravam-se préximos aos obtidos por puncdo da veia jugular, ao
nascimento, ndo apresentando, desta forma, diferenga biolégica entre os
grupos. Tais resultados confirmam, mais uma vez, a ndo transferéncia de
anticorpos via circulagdo materna para o feto, demonstrando, de forma
inequivoca, a importancia da ingestao de colostro pelos neonatos pecuarios
para a sua protegado imunitaria, durante as fases iniciais de suas vidas.

Turquino (2010) e Brujeni et al. (2010), avaliando cordeiros saudaveis
com 24 horas de vida, encontraram valores mais altos de proteina total, de
7,123 + 1,138 g/dL e de 7,40 + 2,01 g/dL, respectivamente, do que os
observados no presente estudo, de 6,37 + 0,98, de 4,98 £ 1,25 e de 5,80 %
1,22, para animais nascidos de partos eutécicos, de cordeiros nascidos de
cesarianas induzidas por anestesia inalatéria e de animais nascidos de
cesarianas por meio de anestesia intravenosa, respectivamente. Segundo
Kaneko et al. (1997), logo ap6s o nascimento dos ruminantes, os valores da
proteina apresentam-se baixos em decorréncia da quantidade minima de
globulina e baixos niveis da albumina. Porém, quando o animal ingere o
colostro, observa-se aumento das proteinas, como consequéncia da

absorcdo dessas macromoléculas).



78

Levando-se em consideragcdo a randomizag¢ao adotada por Parish e
Hines (2006) de que valores de PT igual ou inferior a 5,0g/dL caracterizariam
FTIP, constatou-se que, as 24 horas, 13,33% (2/15) dos cordeiros
pertencentes ao grupo NORMAL, 50% (4/8) dos animais do grupo INAL e,
por fim, 33,33% (2/6) dos recém-nascidos do grupo ATI, tiveram FTIP.

Ao serem avaliados os valores de média e desvio padrao da fragéo
albumina (Tab. 2), verificou-se que houve diferenga entre os grupos somente
no momento do nascimento, e que ndo ocorreu variagao entre os momentos
em cada grupo, corroborando as descrigdes relatadas por Campos et al.
(2009), que nao verificaram diferenca nos teores séricos da fragao albumina,
nos primeiros dias de vida dos animais.

As concentragdes encontradas para a fragdo alfa foi maior no
momento do nascimento do grupo NORMAL, sendo estatisticamente
diferentes do grupo INAL e ATI. Quando os momentos em cada grupo foram
comparados, a alfa-globulina permaneceu praticamente inalterada nos
grupos de animais nascidos de cesarianas.

Ao serem avaliados os valores médios da beta-globulina (Tab. 2),
constatou-se elevagdo as 24 horas apds o nascimento, permanecendo
praticamente inalterados até as 48 horas de vida, diferindo, portanto, dos
resultados de Campos et al. (2009), que relataram aumento na sua
concentragao apés 15 e/ou 30 dias. Estes dados estdo de acordo com a
afirmagcédo de KANEKO et al. (1997), que citam que as betas globulinas
atingem valor de concentragao sérica elevada apos a ingestdo de colostro,
sofrendo discretas variagcbes com o desenvolvimento etario.

A andlise dos teores da fragcao gamaglobulina (Tab. 2) durante as 48
horas de vida permitiu a observagcdo de que a respectiva fragdo nédo é
detectada no tragado eletroforético do soro sanguineo de animais ruminantes
que nao ingeriram colostro, porém, valores médios elevados foram
constatados as 24 horas de vida (2,34 + 1,18 g/dL - NORMAL; 1,44 + 0,98
g/dL - INAL; 2,14 + 1,19 g/dL - ATI).
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Os resultados encontrados no presente estudo sdo similares aos
encontrados por Flaiban et al. (2009), (2,83 £ 1,57 g/dL - simples; 1,89+ 1,25
g/dL - gémeos); contudo, deve-se ressaltar que, nesta pesquisa, néo foi
realizada a separagdo por tipo de parto, se simples ou gemelar,
permanecendo os teores de gama globulina proximos aos valores descritos,
independente do numero de animais nascidos a cada parturicdo. Ja Silva et
al. (2009), propuseram valores de 1,98 + 0,98 para animais sem FTIP e 1,25
1 0,57 para animais com FTIP, entre 24 e 72 horas. Turquino (2010), também
encontrou valores pouco superiores (2,80 £ 1,50 para machos e 3,12 + 1,34
para fémeas), mas n&o constatou diferenga entre os sexos. Entretanto,
Brujeni et al. (2010) relataram valores ainda maiores aos encontrados, de
3,53 £ 1,42 g/dL, as 72 horas de vida.

Essas modificacbes observadas no perfil eletroforético deram-se,
basicamente, em consequéncia das fragbes beta e gamaglobulina. Isto esta,
em parte, de acordo com as observagdes de KANEKO (1997) de que, logo
apo6s o nascimento, as proteinas apresentam-se com valores minimos devido
aos baixos teores de globulinas. No entanto, apds a ingestao de colostro, ha
rapido aumento da fragdo gamaglobulina como resultado da absor¢éo das
imunoglobulinas colostrais.

A atividade sérica da enzima gamaglutamiltransferase (GGT / Tab. 3)
foi de pequena intensidade nas amostras de sangue obtidas do cordao
umbilical de animais nascidos de cesarianas, bem como do sangue venoso
de cordeiros, ao nascimento, demonstrando que a mesma nao € produzida
de forma autdgena em larga escala pelos animais recém-nascidos. Apos a
ingestdo de colostro, a sua atividade mostrou-se elevada, entre 24 e 48
horas de vida, obtendo-se, as 24 horas, o0 seu valor maximo, bem superior a
de animais considerados adultos. Bovinos e ovinos, ao contrario dos
equinos, possuem elevados teores de GGT no colostro, sendo que esta
enzima passa com facilidade através da parede intestinal do neonato para o

plasma (KANEKO, 1997). Ao se avaliar a atividade enzimatica em cada
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grupo, observou-se que houve diferenga significativa quando comparados os
momentos Mcy € Mg com 0 M4 € Myg, nos trés grupos. Da mesma forma,
Britti et al. (2005) observaram valores menores e diferentes
significativamente ao nascimento (54,8 £ 14,9 UI/L) quando comparados com
24 (4077 £ 4567 UI/L) e 48 (1994 £ 2091 UI/L) horas de vida. Maden et al.
(2003) também encontraram essa variagdo, com valores entre 23 — 93 UI/L
ao nascimento; de 1000 — 6865 UIl/L, as 24 horas, e de 283 — 2057 UI/L, as
72 horas de vida. Turquino (2010) descreveu valores de 1542 + 1133 UI/L
para machos e de 1935 *+ 1210 UI/L para fémeas, as 24 horas de vida.

No grupo de animais nascido de parto normal, houve correlacao forte
entre a concentragdo de gama com a PT as 24 (r = 0,9258) e as 48 horas (r
= 0,9509); correlacdo forte de GGT com gama as 24 (r = 0,8964) e
correlacdo regular as 48 horas (r = 0,6964); foi observada, também,
correlagéo forte de GGT e PT as 24 (r = 0,9003) e as 48 horas (r = 0,7848).
Entretanto, para os animais nascidos de cesarianas, essa correlagao foi
menos frequente. SO houve correlacdo entre GGT e PT as 48 horas,
considerada regular (r = 0,7567), no grupo INAL, e entre PT e gama as 24 (r
= 0,9296) e as 48 horas (r = 0,9110) considerada forte, para o grupo ATI;
para o grupo INAL, tal correlacdo, também considerada forte, foi vista
somente as 24 horas (r = 0,9548).

Conclusao

Diante dos resultados obtidos, conclui-se que: os cordeiros, mesmo
aqueles nascidos de cesarianas, apresentam concentragdes satisfatérias de
proteina total, da fragdo gamaglobulina e da atividade sérica de GGT, as 24

horas, indicadoras de adequada transferéncia de imunidade passiva; a
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determinacdo de proteina total por refratometria apresentou excelente

correlagédo com a fragdo gamaglobulina.
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Tabela 2 — Médias (X ) e desvios padrées (S) dos valores de proteina total (PT) (g/dL),
albumina (Alb) (g/dL), alfaglobulina (a) (g/dL), betaglobulina (B) (g/dL) e
gamaglobulina (y) (g/dL) de cordeiros nascidos de parto normal (NORMAL)
(n=16) e de cesarianas, com anestesia inalatdria (INAL) (n=8) e anestesia total
intravenosa (ATI), desde antes do nascimento (corddo umbilical) até as 48 horas
de vida — Aracatuba, SP — 2011

CESARIANAS
VARIAVEL MOMENTO NORMAL INAL ATI
n T +S n T +S n T +S
Mcy 8 328+0,75° 12 2,97+0,86°
- M, 15 4,09+0,59 8 3,40+0,37° 12 2,98+0,71"°
Mo, 15 6,37+0,98" 8 498+125° 6 580%1,22%°
Mgs 15 564+0,90° 7 509+1,19° 6 540+ 0,72
Mcy 8 248+0,63 12 2,54 +0,69
Alb Mo 15 3,17+0,39" 8 283+028" 12 240%0,66"
Moy 15 2,92+058 8 2,74 £ 0,43 6 2,51+ 0,29
Mg 15 3,06+032 7 2,83 + 0,41 6 2,92 + 0,38
Mcy 8 027+0,24 12 0,26+0,25
o Mo 15 0,74+0,29" 8 037+0,24° 12 0,21+0,12°
Moy 15 0,25+0,20° 8 0,26 + 0,09 6 0,28 + 0,10
Mg 15 0,27+0,10° 7 0,30 + 0,13 6 0,34 + 0,14
Mcy 8 053+0,15" 12 0,17 £0,25%
M, 15 0,06+0,16"® 8 0,20+0,30*" 12 0,35+0,17°"
B Mo, 15 0,77+0,15" 8 054+0,24 6 0,62+0,15"°
Mgs 15 0,77+0,15*° 7 0,700,141 6 0,56+ 0,12°"
Mcy 8 0,00+000° 12 0,00%0,00°
Mo 15 0,00+0,00° 8 0,00+£0,00° 12 0,00+ 0,00°
v Moy 15 234+118° 8 1,44+098 6 214+119°
Mas 15 1,62+0,69° 7 126+094° 6 1,59 + 0,93°

@% Médias seguidas de letras diferentes, mintscula na coluna e mailscula na linha, diferem entre si pelo teste de

Tukey (p < 0,05).
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Tabela 3 — Medianas (Md), Minimo (Min) e Méaximo (Max) da atividade sérica da
gamaglutamiltransferase (GGT) (Ul/L) de cordeiros nascidos de parto normal
(NORMAL) e de cesarianas, com anestesia inalatéria (INAL) e anestesia total
intravenosa (ATI), desde antes do nascimento (corddo umbilical) até as 48
horas de vida — Aragatuba, SP — 2011

GGT (UI/L)
CESARIANAS
MOMENTO NORMAL INAL ATI

n Md Min-Max n Md Min-Max n Md Min-Max
Mcy 8 36,25° 18-455 12 38° 11-55
Mo 15 555 31-805 8 32,75° 225-44 12 445"° 21-625
Mo, 15 1580° 240-4970 8 1470° 320-3430 6 2047,5° 805 -4475
Mas 15  610° 115-1595 7  975°  460-1655 6 1092,5° 305- 1940

#AMedianas seguidas de letras diferentes, minuscula na coluna e mailscula na linha, diferem entre si pelo teste de
Dunn (p < 0,05).

Tabela 4 — Coeficientes de correlagdo entre as variaveis gamaglutamiltransferase (GGT),
proteina total (PT) e gamaglobulina (Gama), de cordeiros nascidos de parto
normal (NORMAL) e de cesarianas por anestesia inalatéria (INAL) e anestesia
total intravenosa (ATI), desde o nascimento (M) até as 48 horas de vida (Myg)
— Aragatuba, SP — 2011

COEFICIENTE DE CORRELAGAO

GRUPOS VARIAVEIS
M, Ma, Mys
GGTxPT" 0,2473 0,9003* 0,7848*
NORMAL GGT x Gama \" - 0,8964* 0,6964*
PT x Gama ¥ - 0,9258* 0,9509*
GGTxPT 0,0736 0,4939 0,7567*
INAL GGT x Gama \" - 0,6826 -0,1182
PT x Gama ¥ - 0,9548* 0,6046
GGTxPT® 0,2984 0,3142 0,0869
ATI GGT x Gama " - 0,5428 -0,0857
PT x Gama ¥ - 0,9296* 0,9110*
p<0,05

") Coeficiente de correlacao de Spearman
@ Coeficiente de correlagdo de Pearson
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