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RESUMO 

 
As plantas tornaram-se material constante em pesquisas que possam 
encontrar novas moléculas com atividade antimicrobiana, a fim de possibilitar 
inovações e trazer benefícios à população. Além do potencial natural das 
plantas, algumas técnicas têm sido aplicadas para aumentos de substâncias 
de interesse, como a elicitação de metabólitos através de aplicação de luzes 
em fotoperíodo controlado. O gênero Physalis tem um histórico conhecido 
sobre suas atividades biológicas atribuídas às fisalinas, porém ainda pouco 
explorado frente a fitopatógenos bem como em relação à elicitação de por 
luzes. O objetivo deste estudo foi avaliar a atividade antibacteriana e 
antifúngica dos extratos de plântulas cultivadas in vitro, elicitadas por várias 
luzes, e partes aéreas de Physalis angulata L. frente a microrganismos 
humanos e fitopatógenos.(...). Os extratos foram investigados quanto à 
composição fitoquímica; teor de flavonoides e fenólicos totais; atividade 
antioxidante; determinação da concentração inibitória mínima (CIM) para 
controle de fungos, bactérias, fitopatógenos e humanos; avaliação do 
mecanismo de ação dos extratos e toxicidade em modelo alternativo de 
Galleria mellonella.(...) O estudo desenvolvido demonstrou que os extratos de 
P. angulata tem potencial de aplicação em vários setores podendo contribuir 
para a geração de produtos que podem reduzir a carga de toxicidade daqueles 
usados atualmente. 
 
Palavras-chave: Physalis angulata L; Atividade antimicrobiana; Plântulas; 
Checkerboard; Defensivos agrícolas; Elicitação; Qualidade da luz. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
ABSTRACT 

 
Plants have become a constant material in research that can find new 
molecules with antimicrobial activity, in order to enable innovations and bring 
benefits to the population. In addition to the natural potential of plants, some 
techniques have been applied to increase substances of interest, such as the 
elicitation of metabolites through the application of lights in a controlled 
photoperiod. The genus Physalis has a known history about its biological 
activities attributed to physalins, but it is still little explored against 
phytopathogens as well as in relation to the elicitation of light. The objective of 
this study was to evaluate the antibacterial and antifungal activity of extracts 
from seedlings cultivated in vitro, elicited by various lights, and aerial parts of 
Physalis angulata L. against human microorganisms and phytopathogens.(...). 
The extracts were investigated for phytochemical composition; flavonoid and 
total phenolic content; antioxidant activity; determination of the minimum 
inhibitory concentration (MIC) for the control of fungi, bacteria, phytopathogens 
and humans; evaluation of the mechanism of action of the extracts and toxicity 
in an alternative model of Galleria mellonella.(...) The study developed showed 
that the extracts of P. angulata have potential for application in several sectors 
and may contribute to the generation of products that can reduce the toxicity 
load of those currently used. 
 
 
Keywords: Physalis angulata L; Antimicrobial activity; Seedlings; 
Checkerboard; Pesticides; Elicitation; Quality of light. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

LISTA DE ABREVIATURAS, SIGLAS E SÍMBOLOS 

 
ATCC: American Type Culture Collection  

CBM: Concentração Bactericida Mínima 

CFM: Concentração Fungicida Mínima 

CHCl3 Clorofórmio P.A. 100 % 

CIF: Concentração Inibitória Fracionada 

CIM: Concentração Inibitória mínima 

CLSI: Clinical and Laboratory Standards Institute  

DMSO: Dimetilsulfóxido 

DPPH: 2,2-difenil-1-picrilhidrazila 

(...) (...) 

(...) (...) 

(...) (...) 

(...) (...) 

(...) (...) 

(...) (...) 

(...) (...) 

HPLC: High performance liquid chromatography (Cromatografia líquida de alta 

eficiência). 

ICIF: Índice de Concentração Inibitória Fracionada 

INCQS: Instituto Nacional de Controle de Qualidade em Saúde 

m/v: Massa / volume 

MHA: Müeller-Hinton Ágar 

MHC:                                  Müeller-Hinton caldo 

MS: Murashige e Skoog 

PDA: Potato dextrose agar (ágar batata dextrose) 

UFC: Unidades formadoras de colônias 

UV: Ultravioleta 

λ: Comprimento de onda 

μL: Microlitros 

µm:   

 

Micrômetro 
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1. INTRODUÇÃO  
 
 
 Na atualidade, são expressivos os impactos negativos na produção de 

alimentos envolvendo microrganismos fitopatógenos, cuja disseminação 

causa danos a plantas, que levam a graves perdas econômicas em todo o 

mundo. Nesse cenário, as condições de cultivo já dispendiosas, podem tornar-

se inviáveis.  

 Os impactos ambientais associados ao uso e o alto custo de defensivos 

agrícolas são parte da rotina do agricultor e, frequentemente, extrapolados ao 

meio ambiente e aos consumidores. A elevada toxicidade, a perda da 

eficiência e o incremento de custos de alguns compostos químicos destinados 

ao controle de microrganismos na lavoura, são relevantes aspectos advindos 

dessa problemática e reforçam a urgência pela busca de alternativas de 

controle. 

 As boas práticas agrícolas, de fabricação, e biocontroles são 

abordagens diferenciadas para a redução de riscos na manipulação de 

defensivos agrícolas, no entanto, os problemas associados aos fitopatógenos 

persistem, tornando necessárias proposições de novas estratégias 

(SHAHEEN; ISSA, 2020; TARAZONA et al., 2019). 

 Cerca de um quarto de toda produção alimentícia mundial encontra-se 

contaminada, segundo Food and Agriculture Organization (FAO). Nesse 

contexto, existe a perspectiva de que a prevalência de contaminação seja 

ainda mais alta nos próximos anos devido às mudanças climáticas 

amplamente anunciadas (MORRISON; ZEMBOWER, 2020; TARAZONA et 

al., 2019).  

 (...). 

 O gênero Physalis integra mais de 100 espécies de ocorrência 

representativa na África, Índia, Ilhas do Pacífico, América Central e do Sul. 

Para cada região de incidência da planta foram relatados múltiplos usos para 

fins medicinais reconhecidos tanto no aspecto empírico quanto 

cientificamente comprovados (BAZALAR PEREDA; NAZARENO; VITURRO, 

2019). 
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 Dentre as atividades biológicas associadas ao gênero especificado 

anteriormente, a atividade antimicrobiana frente a patógenos humanos é uma 

das vertentes que amparam o interesse pela planta.  

 A avaliação da atividade biológica dos extratos de P. angulata frente a 

microrganismos de origem humana tem sido explorada (FIGUEIREDO et al., 

2020), porém mesmo com o potencial antimicrobiano dos constituintes 

característicos dessa planta, ainda são pouco investigados os resultados 

frente a fitopatógenos, em situação que revela a pertinência do estudo.  

 Os compostos químicos característicos a essa atividade, reiteram o 

interesse em avaliar se eles também se mostrariam ativos frente a 

microrganismos de outras origens. Com isso, houve o interesse em avaliar 

microrganismos com ocorrência no Brasil, frequentemente associados a 

perdas na produção de alimentos e/ou matérias primas básicas para a 

produção agroindustrial.   

 As plantas medicinais quando utilizadas na geração de óleos 

essenciais e/ou extratos podem sinalizar uma oportunidade para a 

minimização de doses e aplicações de produtos sintéticos na agricultura. A 

derivação de recursos renováveis, rápida degradação pelo ambiente, baixa 

toxicidade, além de, por ser um novo composto, não envolver resistência 

associada a aplicações anteriores; desta forma apresentam-se as principais 

vantagens de avaliação de compostos advindos de plantas medicinais no 

controle de doenças vegetais (MACHADO, 2019). 

 Ao considerar a ampla variedade de espécies vegetais disponíveis 

nacionalmente, ainda existem lacunas pouco exploradas na derivação de 

compostos, óleos ou extratos para o fim descrito.  

 (...) 

. 
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7. CONCLUSÕES 
 

 

 A partir dos resultados obtidos foi possível inferir que: 

As análises dos gradientes exploratórios realizadas através de HPLC – 

UV possibilitaram visualizar as sensíveis diferenças entre os cromatogramas 

das amostras. Tais diferenças podem ser atribuídas (...). 

 Na avaliação dos teores de compostos fenólicos e flavonóides 

destacaram-se (...). 

 O estabelecimento in vitro de plântulas de P. angulata na presença de 

luz se mostrou efetivo, proporcionando (...). 

 Pelo método de inibição do radical ABTS, os resultados obtidos 

mostraram (...). 

 Na determinação da atividade antimicrobiana os potenciais expressivos 

observados foram o (...) para fungos fitopatógenos. 

A análise de ligação ao ergosterol demonstrou similaridade de ação para 

os antimicrobianos (...). 

No ensaio checkerboard, o efeito sinérgico de extratos em relação a (...). 

 O ensaio de sobrevivência com G. mellonella demonstrou (...). 
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