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RESUMO

Diversos estudos tém evidenciado os efeitos da defaunacdo e
fragmentacdo sobre processos mutualisticos chaves, como polinizacdo e
dispersdo de sementes. Areas fragmentadas ou defaunadas possuem um
desequilibrio nas populacdes resilientes, sendo que algumas populacdes
aumentam drasticamente sua abundéancia, um fenébmeno chamado de “density
compensation”. Se por um lado € bem conhecido esse fenbmeno, por outro
lado, existe uma lacuna em nosso conhecimento sobre as mudancas
comportamentais dos dispersores de sementes em areas com baixa
competicdo intra-especifica e alta especifica. Na Mata Atlantica, o palmito
jucara (Euterpe edulis) produz frutos carnosos consumidos por diversas aves e
mamiferos. Nesse projeto, pretendemos entender como a defaunacéo (perda
de grandes dispersores de sementes como Ramphastideos) pode alterar a
efetividade de dispersdo de sementes. Para o registro de frugivoria, foi utilizado
0 método de observacao focal que se consiste da observacédo direta da planta
com frutificacdo madura, no caso o individuo palmito-jucara (Euterpe edulis),
identificando as espécies visitantes e anotando seus comportamentos
pertinentes. Nossa hipétese a ser testada, € que areas com baixa riqueza de
frugivoros e alta abundancia de algumas espécies como sabias (Turdus spp.)

acarretara maior competicdo e menor efetividade de dispersao dessa palmeira.

Palavras-chave: frugivoria, Mata Atlantica, fragmentacéo, aves.
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1 Introducéo

Diversos estudos tém evidenciado os efeitos da modificacdo da paisagem
como a perda, degradacéo, isolamento e subdivisdo de habitats com o rompimento
de suas interagbes mutualisticas, contribuindo para o declinio populacional de
muitas espécies, rompimento de sistemas de polinizacdo e aumento da taxa de
transmissdo de doencas (LEIGH, 1998; EWERS; DIDHAM, 2007; FISCHER,;
LINDENMAYER, 2007). Essas alteracdes na composicdo da fauna podem levar
também a alteracBes na interacdo entre as plantas e os frugivoros que dispersam

suas sementes, com consequéncias diversas para ambos (JORDANO et al., 2006).

Um dos aspectos ainda pouco conhecidos relacionados a alteracdo nas
interacBes planta-animal € o efeito da defaunacdo sobre a dispersdo de sementes.
Podemos definir defaunacdo como a rapida remocéo de alta biomassa ou diversas
espécies da fauna de um ecossistema (JORDANO et al., 2006). Se por um lado
espécies sao perdidas, outras colonizam o fragmento e passam a fazer parte de sua
biota ou aumentam sua abundancia, um fenébmeno conhecido como “density
compensation” (MCARTHUR et al.,, 1967). Um padrao semelhante de densidade
compensatério existe em areas fragmentadas que apresentam perda de grandes
frugivoros como tucanos, araras e jacutingas e possuem um aumento de granivoros,
como nhambus e pombas (WILLIS, 1979).

Galetti et al. (2003) citam tais conseqUéncias sobre a biodiversidade e
processos ecologicos como a dispersdo de sementes, processo pelo qual as
sementes sdo removidas das imediacdes da planta-mée para disténcias “seguras”,
onde a predacdo e competicdo sdo mais baixas, € um processo-chave dentro do
ciclo de vida da maioria das plantas, especialmente em ambientes tropicais (HOWE;
MIRITI, 2004 apud JORDANO et al., 2006). Um grande numero de arvores, lianas e
arbustos possuem frutos dispersos por animais (JORDANO, 2000). Fleming et al.
(1987) estimam que nas florestas tropicais entre 50%-90% de todas as arvores sao
dispersas por animais (zoocoria), enquanto cerca de 20%-50% das espécies de
aves e mamiferos consomem frutos ao menos durante parte do ano, indicando que
frugivoros vertebrados desempenham papéis-chave no recrutamento de plantas
influenciando o numero, a distancia de dispersdo e a distribuicdo espacial de
sementes sobre a paisagem (JORDANO; GODOY, 2002 apud MILTON et al., 2005).



A época de ocorréncia da frutificacdo também pode influenciar o processo de
dispersédo, uma vez que, em florestas tropicais, algumas das espécies dispersas por
frugivoros de grande porte tendem a frutificar em épocas chuvosas (HOWE;
SMALLWOOD, 1982), enquanto outras, como palmeiras (Arecaceae), que se
encontram entre as familias com o maior numero de espécies e de individuos,
ocorrendo quase que exclusivamente nos trépicos (HENDERSON et al., 1995),
fornecem frutos na estacdo seca, sendo muitas vezes consideradas “espécies-
chave”, sustentando a fauna frugivora durante tal periodo de escassez de recursos
(PERES, 1994) produzindo uma enorme quantidade de folhas, flores, sementes e
frutos de alto valor energético, o que as tornam componentes fundamentais na
disponibilizacéo de recursos para a fauna (HENDERSON et al., 1995; OTANI, 2001).

Os frutos de E. edulis séo drupas escuras com uma Unica semente (em meédia
com 13.5£1.3 mm de comprimento e 14.2+1.2 mm de largura) (P1ZO; VIEIRA, 2004),
ricas em carboidratos (70%), lipidios (20%) e proteinas (8%). (GALETTI, et al. 2011).
Galetti et al. (1999) citam que sdo conhecidas 30 espécies de aves e 13 de
mamiferos na Mata Atlantica que consomem frutos de palmito (E. edulis), incluindo
cracideos, tucanos, surucuas, cutias, pacas e porcos-do-mato. Frutos contendo
polpa com alto valor energético e nutritivo envolvendo uma grande e Unica semente
sdo citados por Jordano (2000) como um caso extremo de especializacdo pela
interacdo com frugivoros especializados proporcionando uma dispersao de alta
gualidade. A frugivoria e a dispersao influenciam a evolucdo de caracteristicas de
plantas através de efeitos sobre os processos da populacdo, mas os quadros de
previsdo que apontam padrdes de frugivoria, associada a diferengas nas sementes /
mortalidade de mudas e sucesso reprodutivo diferenciado com padrdes
demograficos em populacdes naturais de plantas sdo muito escassos (JORDANO,
2000).

Visto a dificuldade de interpretar como a efetividade da dispersao de
sementes pode implicar na estrutura de uma populagdo, Schupp (1993) propde uma
estrutura hierarquica para visualizagdo dos componentes da efetividade do

dispersor:

Efetividade tem componentes tanto quantitativos como qualitativos. A quantidade de

dispersdo de sementes depende (A) o nimero de visitas realizadas em uma planta



por um dispersor e (B) o nimero de sementes dispersas por visita. A qualidade da
dispersédo de sementes depende (C) a qualidade do tratamento dado a uma semente
na boca/bico e no intestino e (D) a qualidade da deposicao das sementes, conforme
determinado pela probabilidade de que um depdsito de sementes vai sobreviver e se

tornar um adulto (figura 1).

Figura 1 - Um fluxograma hierarquico que representa os determinantes de “Seed
Dispersal Effectiveness - SDE” - Efetividade da Dispersdo de Sementes (EDS), por
um modelo de sistema de dispersdo de sementes endozoocoérica. ‘Componentes’ e
'Subcomponentes’ fornecem o quadro principal de organizacdo para o0
desenvolvimento de estudos e calculo de EDS. 'Parédmetros demograficos’
representam uma tabela de vida simplificada que determina a ‘Qualidade de
Deposicao de sementes’. ‘Variaveis’ sdo variaveis mensuraveis representativas que
sao relevantes para estudos da EDS. Caixas conectadas por linhas em angulo reto
com um 'X representam fatores que sado, pelo menos em principio, multiplicativos
(por exemplo, o nimero de visitas x 0 nimero de sementes dispersas por visita =
namero de sementes dispersas). As linhas retas com circulos fechados nas
extremidades indicam que a variavel afeta o ‘subcomponente’ ou ‘parametros
demograficos’, mas ndo sdo multiplicativos.
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Fonte: Adaptado SCHUPP et al., 2010.

Dessa forma, consideramos que a efetividade de disperséo se consiste do
ndamero de novos adultos produzidos a partir da atividade dispersora de um
dispersor (SCHUPP, 1993). Ou seja, a contribuicdo que um dispersor realiza para o

futuro reprodutivo de uma planta (SCHUPP, 1993). Tanto a frequéncia de visitas



como o0 numero de sementes dispersas por visita freqlentemente sdo obtidas
durante as observacfes arvore-focal (HOWE; VANDE KERCKHOVE, 1981; PIZO;
GALETTI, 2010) ou pontos-fixos (HOWE; VANDE KERCKHOVE, 1981). Numerosos
estudos tém avaliado o componente quantitativo da EDS, em geral, através da
investigacdo das arvores que servem de alimento e observando a atividade de
dispersdao e o comportamento alimentar (SCHUPP, 2010). Entender como o0s
animais influenciam as populacbes vegetais e como a distribuicdo dos recursos
oferecidos pelos vegetais afetam a diversidade de animais, sdo temas importantes

para a conservagao e 0 manejo da vida silvestre (GALETTI etal., 2003).

2 Objetivo

Testar se os efeitos da fragmentacdo e defaunacédo afetam a efetividade de
dispersédo de sementes do palmito (E. edulis) na Mata Atlantica.

3 Material e Métodos
3.1 Espécie Estudada

O palmito (Euterpe edulis) ocorre no estrato médio da Floresta Ombrofila
Densa, desde o Sul da Bahia (15°S) até o Norte do Rio Grande do Sul (30°S), com
distribuicdo preferencial ao longo do litoral brasileiro, no Dominio Floresta Tropical
Atlantica, ocorrendo também na maior parte das formacgdes Estacionais Deciduais e
Semideciduais (REIS, 1995). Ocorre também no Brasil Central, indo até os vales dos
rios Parand e Iguacu (VELOSO et al., 1991 apud REIS, 1995). Reis (1995) ainda
comenta que o E. edulis € uma das plantas com as maiores densidades e
frequéncias dentro da Floresta Ombrodfila Densa, apresentando, em média,
densidades superiores a 500 individuos/ha maiores do que 1,3 metros de altura de
estipe. Esta caracteristica possibilita a retirada de uma grande quantidade de
biomassa, uma vez que o palmito possui grande valor econémico e oferece
facilidades (ndo precisa de grandes implementos para a sua retirada e pode ser
explorado mesmo em micropropriedades) na exploracédo e na industrializacao (REIS,
1995).



Palmeira ndo estolonifera, o E.edulis, possui estipe reto e cilindrico, com
diametro variando de 8 a 15 cm quando adulto, apresentando de 10 a 20 folhas e
podendo chegar a 20 m de altura (REITZ et al, 1978 apud TONETTI, 1997) (figura
2.). Possui estratégia reprodutiva do tipo “banco de plantulas”, com seus individuos
comecando a florescer com 6 a 8 anos de idade (SILVA MATOS et al, 1999).

Figura 2 - Esquemas da arquitetura de plantas de Euterpe edulis Martius —
Arecaceae. Planta com inicio do alongamento intermodal para a formag&o do estipe
exposto (A). Planta com estipe exposto bem desenvolvido (B).

Fonte: Adaptado REIS, 1995

7z

Sua dispersdo € zoocdrica, realizada por varios mamiferos (morcegos,
porcos-do-mato, serelepes, ratos, pacas gambas, antas, veados, macacos) e aves
(mutuns, jacupembas, urus, pombas, araras, periquitos, tiribas, arapongas, gralhas,
bem-te-vis, sabids, jacus, tucanos, macucos, jacutingas) (REIS, 1995; LAPS, 1996;
GALETTI et al., 2001). O numero de espécies registradas que utilizam os frutos e
sementes de E. edulis para a alimentacdo € cada vez maior e atualmente jA sao
mais de 70 espécies registradas (ANEXO A).



3.2 Areas de estudo

Os estudos foram realizados entre o periodo de 2009 a 2011, com o
levantamento de um banco de dados reunindo informagbes de publicacbes
anteriores e dados nao publicados sobre diversos remanescentes da Mata Atlantica
com ocorréncia do palmito (E. edulis) e registros de frugivoria. Na literatura nés
conseguimos compilar dados de seis areas de Floresta Ombréfila (PE llha Anchieta,
PE llha do Cardoso, REBIO Tingua, PE Carlos Botelho, PE Caraguatatuba e PE
Intervales) e dois remanescentes de Florestas Semideciduais (Mata do “Y” e Mata

Santa Genebra) (figura 3).

Foram coletados, em campo, dados de cinco areas. Um fragmento de
Floresta Ombréfila (Morro Sdo Jodo) e quatro fragmentos de Florestas
Semideciduais (Mata do “Y”, Mata Sao José, Mata Santa Genebra e EE Caetetus)
(figura 3). Esses dados obtidos em campo foram reunidos com os encontrados na
bibliografia.

Figura 3 - Areas de estudo com seus respectivos tamanhos representados no mapa.
Morro Sao Joao — Cananéia, Mata do “Y’ — S&o Carlos, Mata Santa Genebra —
Campinas, Mata Sao José — Rio Claro, PE llha Anchieta, EE Caetetus — Galia, PE
llha do Cardoso, PE Carlos Botelho — Sado Miguel Arcanjo, PE Caraguatatuba,
Intervales — Ribeirdo Grande e Tingua — Xerém-RJ.
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SEE Cortern
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Fonte: Elaborado pelo autor.



3.3 Métodos

Para o registro de frugivoria, foi utilizado o método de observacéo focal (P1ZO;
GALETTI, 2010) que se consiste da observacao direta da planta com frutificacéo, no
caso o individuo (E. edulis), identificando as espécies visitantes e anotando seus
comportamentos pertinentes. A quantidade total de horas de focal varia entre as
localidades e autores (tabela 1). As aves foram identificadas seguindo a taxonomia
proposta pelo CBRO-2011 (Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos) e os dados
coletados e agrupados tabelados (ANEXO B e C).

Tabela 1 - Areas de estudo com seus respectivos esforcos amostrais (horas de
observacéao focal), tipo de formacéo florestal, categoria de conservacao (considerado
defaunado quando ha auséncia de registro de frugivoria por Ranfastideos,
Cotingideos e/ou Cracideos) na literatura.

. Horas de Formacéao Categoria de .
Localidade Referéncia
Focal Florestal Conservacao

Morro S&o Jo&o 60 Semidecidual Defaunada Coleta em campo
Francisco, M. unp.
Mata do "Y" 60 + 42 Semidecidual Defaunada data; Coleta em
campo
Mata Sant Silva Matos;
ata anta 32 + 66 Semidecidual Defaunada Watkinson, 1998;
Genebra
Coleta em campo
Mata Sé&o José 90 Semidecidual Defaunada Coleta em campo
PE Ilha Anchieta 90 Ombrdfila Defaunada Fadiniet al., 2009
EE Caetetus 91 Semidecidual N&do-Defaunada Coleta em campo
PE llha do Cardoso 350 Ombrdfila Nao-Defaunada Cortez, 2006
REBIO Tingua 90 Ombrofila Ndo-Defaunada  Von Marten unp. data
PE Carlos Botelho 256 Ombrofila Ndo-Defaunada Rother et al. unp. data
PE Caraguatatuba 100 Ombrofila N&o-Defaunada Fadini et al, 2009
PE Intervales 33 Ombrdfila Nao-Defaunada Laps, 1996

Fonte: Elaborado pelo autor.

Nas areas em que foi necessaria a amostragem em campo, apés a escolha
dos individuos com frutificacdo abundante e madura, estes foram identificados com
numeracdes. Cada palmito foi observado preferencialmente no periodo da manha

(06:00h as 12:00h) e registrado a espécie visitante, o tempo de permanéncia na



fruteira de palmito, o numero de frutos ingeridos e seu comportamento (engolir,
derrubar, predar) (P1ZO; GALETTI, 2010).

A efetividade de dispersdo de cada espécie foi calculada através do produto
dos resultados obtidos de nimero de visitas pelo nimero de sementes dispersas por
visita (SCHUPP et al., 2010). Entende-se por sementes dispersas, as sementes que
foram removidas da planta-mée e ndo sofreram nenhum tipo de injdria por predacéo,
ou seja, foram de fato engolidas sem causar nenhum tipo de dano a semente. Frutos
carregados para longe da planta-mae, mas que nao foram necessariamente
engolidos também s&o incluidos como “dispersos”, pois a acdo de dispersores
eficientes no que se refere a distancia a que deslocam as sementes, aumentam
suas taxas de sobrevivéncia (JANZEN, 1980; HOWE;SMALWOOQOD, 1985) refletindo

em uma maior efetividade de disperséo.

Com esses dados calculamos o componente quantitativo da efetividade de
dispersdo (SCHUPP, 1993, SCHUPP et al. 2010) para as sementes de palmito (E.
edulis) para cada remanescente florestal e comparamos o comportamento de

frugivoria entre areas de estudo e entre as espécies registradas nesses locais.
4 Resultados
4.1 Estrutura e Padréao de Frugivoria

O levantamento de dados sobre a atividade de frugivoria nos remanescentes
estudados revelou um total de 42 espécies de aves visitando fruteiras de E. edulis.
Destes, 12 sdo pequenos frugivoros (largura do bico < 12 mm), 15 sé&o frugivoros de
médio porte (12 mm < largura do bico < 18 mm) e 11 sao frugivoros de grande porte
(largura do bico > 18 mm). Também foram registradas atividades de quatro
frugivoros predadores de sementes Brotogeris tirica, Pionus maximilianus, Pyrrhura

frontalis e Triclaria malachitacea (tabela 2).

Foram registradas 19 espécies frugivoras em remanescentes defaunados
(auséncia de registro de frugivoria por Ranfastideos, Cotingideos ou Cracideos) e 40
em areas nao-defaunadas. Em Florestas Ombrofilas esse numero é de 38 espécies

contra 13 em Florestas Semideciduais (tabela 2).



Tabela 2 - Lista das espécies de aves registradas com atividade de frugivoria em

fruteiras de E. edulis nos remanescentes florestais estudados.

(Continua)

Espécie

Tamanho

Tipo Florestal

Categoria de Defaunagéo

Aburria jacutinga

Baryphtengus ruficapilla

Basileuterus culicivorus

Brotogeris tirica

Carpornis cucullata

Celeus flavescens

Coereba flaveola

Cyanocorax caeruleus

Cyclarhis gujanensis

Dacnis cayana

Euphonia pectoralis

Euphonia violacea

Lipaugus lanioides

Myiodinastes maculatus

Orthogonys chloricterus

Penelope obscura

Grande Porte

Médio Porte

Pequeno Porte

Predador de semente

Médio Porte

Médio Porte

Pequeno Porte

Médio Porte

Pequeno Porte

Pequeno Porte

Pequeno Porte

Pequeno Porte

Grande Porte

Médio Porte

Pequeno Porte

Grande Porte

Ombréfila

Ombréfila
Semidecidual

Semidecidual

Ombréfila

Ombréfila

Ombréfila

Ombréfila

Ombroéfila
Restinga

Ombréfila

Semidecidual

Ombréfila

Ombréfila

Ombréfila

Ombréfila
Semidecidual

Ombréfila

Ombréfila
Semidecidual

Nao Defaunado

Defaunado
N&do defaunado

Nao Defaunado

Nao Defaunado

Nao Defaunado

Néao Defaunado

Nao Defaunado

Nao Defaunado

Nao Defaunado

Nao Defaunado

Nao Defaunado

Nao Defaunado

Nao Defaunado

Defaunado
Nao defaunado

Nao Defaunado

Nao Defaunado



(Continuacao)

Es pécie

Tamanho

Tipo Florestal

Categoria de Defaunagdo

Penelope superciliaris

Pionus maximilianus

Pitangus sulphuratus

Procnias nudicollis

Pteroglossus bailloni

Pyroderus scutatus

Pyrrhura frontalis

Ramphastos dicolorus

Ramphastos vitellinus

Saltator similis

Selenidera maculirostris

Tachyphonus coronatus

Tangara cayana

Tangara cyanocephala

Tangara cyanoptera

Tangara seledon

Tityra cayana

Grande Porte

Predador de semente

Médio Porte

Grande Porte

Grande Porte

Grande Porte

Predador de semente

Grande Porte

Grande Porte

Médio Porte

Grande Porte

Pequeno Porte

Pequeno Porte

Pequeno Porte

Pequeno Porte

Pequeno Porte

Médio Porte

Ombréfila
Semidecidual

Ombréfila
Semidecidual

Ombroéfila
Restinga

Ombroéfila
Restinga

Ombréfila

Ombroéfila
Restinga

Ombréfila

Ombréfila

Ombréfila

Ombréfila

Ombréfila

Ombroéfila
Restinga

Ombréfila

Ombréfila

Ombréfila

Ombréfila

Ombréfila

Defaunado
N&do defaunado

Defaunado
Nao defaunado

Nao Defaunado

Nao Defaunado

Defaunado
Nao defaunado

Nao Defaunado

Defaunado
Nao defaunado

Defaunado
Nao defaunado

Nao Defaunado

Defaunado
Nao defaunado

Defaunado
Nao defaunado

Nao Defaunado

Néao Defaunado

Defaunado

Nao Defaunado

Nao Defaunado

Nao Defaunado

10



(Concluido)

Es pécie

Tamanho

Tipo Florestal

Categoria de Defaunagdo

Triclaria malachitacea

Trogon viridis

Turdus albicollis

Turdus amaurochalinus

Turdus flavipes

Turdus leucomelas

Turdus nigriceps

Turdus rufiventris

Turdus subalaris

Fonte: Elaborado pelo autor.

Predador de semente

Grande Porte

Médio Porte

Médio Porte

Médio Porte

Médio Porte

Médio Porte

Médio Porte

Médio Porte

Ombrofila
Ombroéfila
Restinga

Ombréfila
Semidecidual
Restinga

Ombréfila
Semidecidual

Ombroéfila
Restinga

Ombréfila
Semidecidual

Semidecidual

Ombréfila
Semidecidual
Restinga

Semidecidual

Defaunado
N&do defaunado

Defaunado
Nao defaunado

Defaunado
N&do defaunado

Defaunado
Nao defaunado

Defaunado
Nao defaunado

Defaunado
Nao defaunado

Defaunado

Defaunado
Nao defaunado

Defaunado
Nao defaunado

11

O numero de espécies frugivoras esta correlacionado com tamanho das areas

estudadas (Spearman r=0,8181, p =0,0033). A tendéncia apontada é a de que

quanto menor o remanescente florestal menor também é a assembléia de frugivoros

(figura 4). O PE Intervales apresentou um total de 21 espécies enquanto que a Mata

do “Y”, em S&o Carlos, apresentou apenas duas espécies (média = 9,18 + 5,88).
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Figura 4 - Coeficiente logaritmo da area (em hectares) dos remanescentes
estudados em funcdo do numero de espécies observadas dispersando/visitando
fruteiras de E. edulis.

25+
204
154

10+

NUmero de espécies

Log (area hectares)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Quando analisamos a largura média do bico das aves encontradas nessas
localidades, esta pode nos ajudar a entender como esses frugivoros estariam
contribuindo para a dispersdo de sementes. De maneira geral, as Florestas
Ombroéfilas amostradas abrigam frugivoros com a largura do bico maior em relacao
as Florestas Semideciduais. Enquanto que as Florestas Semideciduais se
equiparam as médias de largura de bico de aves de Florestas Ombrofilas como PE
Caraguatatuba, considerada defaunada pela auséncia de registro de frugivoria por
grandes frugivoros, e Morro Sao Jodo, que possui uma area reduzida de 35 ha
(figura 5).

Figura 5 - Largura média do bico (base) e desvio padrdo das aves frugivoras
observadas visitando e/ou se alimentando de E. edulis em cada area de estudo.

Mata Santa Genebra %
Mata Séo José
EE Caetetus T}
Mata do Y ZZZZZZZ777 A~

PE Ilha Anchieta
Morro Séo Joao

PE Ilha do Cardoso (Restinga) <
REBIO Tingua A

PE Intervales

PE llha do Cardoso A

PE Carlos Botelho

Ombroéfila/ Semidecidual

© > P S ®
Largura do bico (média mm)

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Para os resultados de massa corporea, tivemos que PE Intervales, REBIO
Tingua e EE Caetetus, ainda detém os frugivoros acima de 500g. No entanto, se
tratam de somente um registro de frugivoria por jacutingas (Penelope obscura) no
PE Intervales, EE Caetetus e REBIO Tingua, respectivamente e apenas uma visita
por jacutinga-de-garganta-azul (Aburria jacutinga) no PE Intervales (Figura 6).
Valores entre 250g e 500g representam Ranfastideos (R. vitellinus e R. dicolorus, e

Cotingideos (Pyroderus scutatus).

Em remanescentes como a Mata Santa Genebra, Sao José, “Y”, PE llha
Anchieta e Morro Sdo Jodo nao foram registrados frugivoros com massa corporea
superior a 80g (figura 6).

Figura 6 - Massa corporea média e desvio padrdo das aves frugivoras observadas
visitando e/ou se alimentando de E. edulis em cada area de estudo.

Mata Santa Genebra E
Mata Séao José
EE Caetetus {111}
Mata do Y 42
Zh
T

PE llha Anchieta -

Morro Sao Joéo -
PE Caraguatatubam

—PE Ilha do Cardoso (Restinga)

o REBIO Tingua I}

PE Intervales =3

PE Ilha do CardoSo -
PE Carlos Botelho A

Q"”qiod”Hod"'/\éadlnglod”;%dnéod

a/ Semidecidual

Ombr

N
Massa corpérea (g)

Fonte: Elaborado pelo autor.

Outro fato observado foi a queda tanto do numero de frugivoros de médio
porte (figura 7) quanto de grande porte associada a diminuicdo da area de estudo. O
maior remanescente conta com nove espécies de grande porte e oito de médio
porte. No entanto, frugivoros de grande e médio porte demonstraram diferentes

respostas no que diz respeito ao nivel de fragmentacéao.
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Figura 7 - Coeficiente logaritmo da area (em hectares) em fungcdo do numero de
espécies frugivoras de grande e meédio porte observadas dispersando/visitando
frutos de palmito nos remanescentes estudados.

101 —— Meédio Porte
= —=— Grande Porte
8' e
[%2]
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2
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04— T 1
0 1 5

Log area (hectares)
Fonte: Elaborado pelo autor.

Frugivoros de grande porte apresentaram uma resposta mais sensivel a
fragmentacdo apontando uma queda mais acentuada (r2 = 0,76) no numero de
espécies visitantes, chegando a ndo ser registrado atividade de frugivoria em areas
menores que a EE Caetetus (3.318 ha / Log area = 3,5208) (figura 7). Apesar dos
frugivoros de médio porte também apresentarem uma queda no numero de espécies
visitantes, esta se demonstra menos sensivel (2 = 0,04816), sendo possivel
observar atividade de forrageamento até mesmo em fragmentos menores que 40 ha,

como é o caso do Morro Sao Joéo (Log area = 1,5440) (figura 7).

4.2 Analises Quantitativas de Efetividade de Disperséo (SDE)

4.2.1 Numero de Visitas e Numero de Frutos (Ombrofila x Semidecidual)

Os dados de numero de visitas por hora ndo diferem significativamente
(F=0.6322, P=0.4285) entre Florestas Ombrofilas (Nuisitas)=1834; Nihorasy=979) €
Semideciduais (Nisitasy=207; Noras)=382) amostradas (figura 8). No entanto, o
namero de frutos consumidos por hora apresentou diferenca significativa (F=4.308,

P=0.04058) entre esses dois tipos florestais, indicando que em remanescentes de



15

Florestas Ombréfilas a taxa de remocéo de frutos (n=4426) € mais acentuada em

relacdo as Semideciduais (n=143) (figura 9).

Figura 8 - NUmero de visitas de Figura 9 - Numero de frutos de E.
frugivoros por hora em fruteiras de edulis consumidos por hora em
E. edulis em Florestas Ombrdfilas Florestas Ombrofilas e
e Semideciduais. No eixo “y’ Semideciduais por visitantes
temos a taxa de visita dos frugivoros. No eixo “y’ temos a taxa
dispersores. de remocao de frutos pelos

dispersores.

Mumieso die frutos consumidos por hora

Miiinars 4 wisitat por harm

0z HE] o 0%

900 D005 QM G5 0A 03 AW
a1

oG

Ombardiias Semadeciduai Db difilas Semimdetiduas

Fonte: Elaborado pelo autor. Fonte: Elaborado pelo autor.

Quando comparamos numero de visitas por hora entre diferentes status de
defaunacé@o de Florestas Ombroéfilas e Semideciduais, observamos que areas néo-
defaunadas ndo apresentam diferenca estatistica (F=0.493, P=0.485) (figura 10),
diferentemente de areas defaunadas que apresentam diferenca na taxa de visita
(F=2.1261, P=0.1559) (figura 11), sendo os individuos de E. edulis de Florestas

Ombroéfilas os mais visitados.



Figura 10 - Numero de \visitas de
frugivoros por hora em fruteiras de E.
edulis em Florestas Ombrofilas e
Semideciduais ndo defaunadas. No

eixo “y’ temos a taxa de visita dos
dispersores.

Mumang fe yiitas por hoes am Aneas
nat-detaunaidak

=] =5 1] 51 ] 0.2 [HiF

=% 4]

Ovmbr ofdas samidecidias

Fonte: Elaborado pelo autor.

4.2.2 Numero de Frutos Consumidos
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Figura 11 - Numero de \visitas de
frugivoros por hora em fruteiras de E.
edulis em Florestas Ombroéfilas e
Semideciduais defaunadas. No eixo

y" temos a taxa de \visita dos
dispersores.

Nimero de wissos pos hom e dreas
clelauracs

0@ 04 o2 03 o4 05 Q8 OT

Cenbrotilag Semidecidun

Fonte: Elaborado pelo autor.

Florestas Ombréfilas e Semideciduais defaunadas ndo apresentaram
diferenca significativa entre si (F=0.7502, P=0.3938) quando comparados o0s
ndameros de frutos consumidos por hora (figura 12). Enquanto que, entre esses tipos
florestais ndo-defaunados, as Florestas Ombrofilas apresentaram maior taxa
significativa de frutos consumidos (F=9.4742, P=0.003018) em relacdo as
Semideciduais (figura 13). De modo em geral, as Florestas Ombrdfilas
demonstraram maior taxa de frutos consumidos por hora em relagdo as

Semideciduais.



Figura 12 - Numero de frutos de E.
edulis consumidos por hora em
Florestas Ombrofilas e Semideciduais
defaunadas por visitantes frugivoros.
No eixo “y’ temos a taxa de remogé&o
de frutos pelos dispersores.

Misrnem frutos consumidos por hom e
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Fonte: Elaborado pelo autor.
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Figura 13 - Numero de frutos de E.
edulis consumidos por hora em
Florestas Ombrofilas e Semideciduais
nao-defaunadas por visitantes

frugivoros. No eixo “y” temos a taxa de
remocao de frutos pelos dispersores.

Humiers de [rubos consumidos par kom
om areas nio- defaunsdas
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Fonte: Elaborado pelo autor.

4.2.3 Frequéncia de Visita x Frutos Consumidos por Visita

Dentre as Florestas Ombroéfilas, o PE de Intervales se destaca com a maior

média de frutos consumidos por visita (média = 10,62 + 14,14), seguido pela REBIO

Tingua (média = 7,73 + 8,15). Enquanto que o PE de Caraguatatuba e o Morro Séo

Jodo se apresentam como as localidades com as menores médias de frutos

consumidos (média= 0,59 + 0,67 e média= 0,37 + 0,29 respectivamente) (figura 14).

Observando a freqUéncia de visita dessas aves, podemos notar que 0sS

maiores valores estdo concentrados nas &areas onde as médias de frutos

consumidos por visita sdo baixas (Morro Sao Jodo, PE llha Ancheita e PE
Caraguatatuba). Com média= 8,64 + 12,67, média= 7,92 + 9,77 e média= 6,68 +

8,34, respectivamente (figura 15).



Figura 14 - Numero de frutos de E.

edulis consumidos por visita (média,

mediana e desvio padrdo) pelas
diferentes espécies de aves frugivoras
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Figura 15 - FreqUéncia de Vvisita (a
cada 10h) das diferentes espécies de
aves frugivoras a fruteiras de E. edulis
ao longo das areas estudadas. Quanto

encontradas ao longo das areas
estudadas. Quanto mais préximas ao

mais proximas ao eixo “y, mais
defaunadas as localidades se

eixo “y, mais defaunadas as encontram.
localidades se encontram.
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Fonte: Elaborado pelo autor. Fonte: Elaborado pelo autor.

5 Discusséao
5.1 Estrutura e Padrao de Frugivoria

A medida que as areas de estudo se encontravam reduzidas e desconectas

também se tornou restringida a assembléia de frugivoros.

Diversos fatores ambientais podem estar influenciando a riqueza e a
composicdo de espécies de aves e as modificacbes provocadas pela fragmentacéo
podem estar alterando a estrutura e o padréao de frugivoria atraves: (1) da diminuicéo
da area florestal, acarretada pela fragmentacdo, podendo afetar ndo apenas o
ndamero, mas também a composicdo das espécies de aves presentes (GIMENES;
ANJOS, 2003), (2) de uma matriz circundante muito diferente da vegetacéo florestal,
considerando que fragmentos florestais isolados de outras florestas apresentam,
com freqUéncia, efeitos do isolamento semelhantes aos verificados em ilhas
(TERBORGH et al., 1997 apud GIMENES; ANJOS, 2003), (3) da quebrada
variedade de micro-habitats que havia na floresta anteriormente, fazendo com que
alguns micro-habitats permanecam em um fragmento e outros desaparecam. As

espécies que precisam de um micro-habitat especifico podem desaparecer nos
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fragmentos onde ele deixou de existir e as espécies que periodicamente requerem
diferentes micro-habitats, que passaram a estar presentes em diferentes fragmentos,
podem estar impossibilitadas de alcanca-los devido as barreiras provocadas pela
fragmentacado (WILCOVE; ROBINSON, 1990 apud GIMENES; ANJOS, 2003). (4) do
efeito de borda, que possui uma acdo negativa sobre as aves florestais em
pequenos fragmentos, embora algumas aves florestais generalistas ja se mostrem
adaptadas ao ambiente de borda (STOTZ et al.,, 1996 apud GIMENES; ANJOS,
2003).

Gimenes e Anjos (2003) citam que espécies de grande porte, principalmente
frugivoras, sdo as mais sensiveis a alteracdes em seus habitats. Nossos resultados
corroboram com esse estudo demonstrando uma queda acentuada no numero de
frugivoros de grande porte. Estes ndo foram registrados em remanescentes

menores que a EE Caetetus.
5.1.1 Largura do Bico

Wheelright (1985) comenta que o tamanho do maior fruto comido por aves
esta estreitamente correlacionado com a largura bico e que aves de grande porte
devem comer mais espécies de frutos e uma ampla gama de tamanhos de frutos.
Isso contribui para que uma variedade maior de frutos sejam engolidos e
consequentemente dispersos. Observamos que fragmentos como a Mata do “Y’, em
Séo Carlos; Mata S&o José, em Rio Claro; PE llha Anchieta e Morro Sdo Jo&o, em
Cananéia; perderam, ao menos ecologicamente, suas aves dispersoras com largura
média do bico maiores que 15 mm (Figura 5). Ou seja, uma meédia inferior ao
comprimento dos frutos zoocéricos do Dominio Mata Atlantica (16,89 + 21,18 mm;
n=992) (CAMPASSI, 2006).

5.1.2 Tamanho corpoéreo

O tamanho corpéreo afeta a intensidade de frugivoria limitando o nimero
maximo de frutos que podem ser engolidos ou processados no forrageamento (por
exemplo, durante curtas visitas a plantas) e a quantidade maxima de massa de
celulose que pode ser mantida dentro do intestino. Howe (obs. pessoal) observou

que tucanos (Ramphastos sp.) que se alimentavam de Virola, raramente ingeriam
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mais do que 5% do seu peso corporal (LEVEY, 1987). Portanto, a capacidade do
intestino esta fortemente correlacionada com a massa corporal (JORDANO, 2000).
Visto que um tucano do género Ramphastos possui, em média, cerca de 400g de
massa corporal (LAPS, 1996), essa percentagem corresponderia a 20g de contetudo
estomacal. Um fruto com 11,94mm £ 1,53 de comprimento e 13,48mm + 1,46 de
diametro de E. edulis possui em média 1,41g + 0,5 (n=200) de massa fresca. Ou

seja, um tucano poderia abrigar, em média, até 14 desses frutos.

Importante considerarmos também que o numero de frutos consumidos,
assim como o tempo médio de retencdo, também estdo correlacionados
negativamente com o tamanho da semente (LEVEY, 1987). Logo, podemos esperar
gque em remanescentes como a Mata Santa Genebra, Sao José, “Y’, PE lha
Anchieta e Morro S&o Joao apresentem elevadas frequéncias de visita e baixas
taxas de frutos removidos por visita em relacdo as areas onde encontramos
frugivoros com maiores valores de massa corporea como PE Intervales, REBIO

Tingua e PE Carlos Botelho.
5.1.3 Consequéncias para a dispersao

Devido a pressao antropica que a Mata Santa Genebra, Sdo José, “Y”, PE
llha Anchieta e Morro Sao Joao sofreram ao longo do tempo, estes remanescentes
jA& ndo dao suporte para que Ranfastideos e/ou Cotingideos e Cracideos se
estabelecam. Nesse sentido, os sabias desempenham um papel importante diante
desse cenario. Sdo provavelmente aves mais comuns em areas urbanas do que em
ambientes mais naturais. Sua elevada abundancia e grau de frugivoria juntamente
com o uso frequente de manchas florestais indicam que os sabids estdo entre os
grandes contribuintes para a dispersdo de sementes ocorrendo mesmo em manchas
florestais urbanas (GASPERIN; P1ZO, 2009).

No entanto, com a perda, degradacao, isolamento e sub-divisdo de habitats e
rompimento de suas interacdes, a presenca de espécies ecologicamente
equivalentes ndo garante que a funcdo e estrutura do ecossistema serao
conservadas sob cenarios de perturbacdo (LOISELLE, et al. 2007). Galetti et al.
(2003) aponta que mudancas na composicdo de aves em fragmentos pequenos

também podem afetar a probabilidade de dispersdao de sementes, alterando a
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comunidade de plantas. Quanto menor a area, menor o numero de dispersores
efetivos disponiveis como sugerem (WILLIS, 1979; CARVALHO; VACONCELOS,
1999; COSSON et al., 1999; ANDRESEN, 2003 apud JORDANO et al. 2006) ao

tratar da rique za e abundancia de espécies frugivoras.

As populacdes de E. edulis em areas mais perturbadas tem como principais, e
praticamente Unicos dispersores, o0s sabias. Porém, as caracteristicas
ecomorfolégicas das espécies do género Turdus encontrados nesses locais séo
restritas a uma largura média do bico que varia de 11,24 mm + 0,36, n=10 para
Turdus albicollis (MZUSP) a 13,70 mm * 1,40, n=54 para Turdus leucomelas
(PIRATELLI, 2001). Isso significa que os frutos do palmito (14.2+1.2 mm de largura)
(P1ZO e VIEIRA, 2004) podem ter a taxa de remocao de seus frutos, drasticamente
afetado (GALETTI et al., 2003) com boa parte dos frutos produzidos caindo sob a
planta-mée (JANZEN, 1980). Além dos fatores ambientais relacionados a morfologia
do fruto, a dispersao fica restritamente a cargo dos Turdus. As futuras populacdes
de E. edulis que virdo a se estabelecer, terdo sofrido uma presséo seletiva sobre a
morfologia de seus frutos, selecionando através do tamanho, as sementes que terao

maiores chances de sucesso reprodutivo.

5.2 Analises Quantitativas de Efetividade de Disperséo (SDE)

5.2.1 Numero de Visitas e numero Frutos (Ombréfila x Semidecidual)

Florestas Ombréfilas ou Semideciduais ndo diferem no que diz respeito ao
ndamero de visitas realizadas pelas aves a individuos de E. edulis. No entanto, o
namero de frutos removidos € significativamente maior em Florestas Ombréfilas.
Esse padrao era previsto e se refere ao maior niumero de espécies frugivoras de
grande porte encontradas em Florestas Ombrofilas (10) em comparagdo com as
Semideciduais (1). Essas aves possuem a capacidade de dispersar uma grande
quantidade de frutos por visita, refletindo grande aumento na taxa de consumo
(JORDANO, 2000).

Quando olhamos para os frugivoros de médio porte em Florestas Ombrofilas
(12) e Semideciduais (8), podemos observar uma mudanca no padréo de frugivoria,

no qual espécies menores e generalistas estdo sendo favorecidas em detrimento a
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espécies de grande porte. Essa mudanc¢a na estrutura da comunidade de frugivoros
em Florestas Semideciduais, tem seérias implicacdes para a dispersao e predacéao de
sementes e, a médio e longo prazo, na distribuicdo espacial das espécies vegetais
(JACQUEMYN etal., 2001; SILVA; TABARELLI, 2001 apud JORDANO et. al. 2006).

Efeitos desse tipo podem ser observados nos trabalhos de Cordeiro e Howe
(2003) e Cordeiro et al. (2009) em que arvores de fragmentos, tiveram, em geral,
visitagdo muito menor, perderam varios agentes dispersores, tiveram reducdo do
namero de sementes removidas e menos juvenis dispersos a distancias superiores a

10 m da planta-méae comparados com a floresta continua.
5.2.2 Numero de visitas

Através dos dados de numero de visitas em gradientes de defaunacao
podemos observar que ndao se trata do tipo florestal, mas sim do status de
defaunacdo que a variavel namero de visitas por hora se altera. Em areas nao-
defaunadas ndo ha diferencas estatisticas no numero de visitas entre Florestas
Ombrofilas e Semideciduais. No entanto, em areas defaunadas o nimero de visitas

por hora é significativamente maior em Florestas Ombrofilas.

Com a defaunacéo, como pressupde o modelo de densidade compensatério
(density compensation), as espécies resilientes, responsaveis pela maior taxa de
visita, sdo mais favorecidas em Florestas Ombréfilas do que em Semideciduais

refletindo, possivelmente, uma maior abundancia relativa.

Mesmo um fragmento considerado de grande porte, mas isolado de outras
areas maiores, como é o caso da EE Caetetus, e com pouca representatividade de
habitats importantes para a avifauna frugivora, a comunidade de aves endémicas
acaba diminuindo paulatinamente ao longo do tempo e de maneira mais acentuada
do que as espécies ndo endémicas (ANTUNES, 2007). Ombréfilas, mesmo que
estejam sob forte efeito antrépico, ainda se encontram mais preservadas fornecendo
maior suporte para essas espécies do que as Florestas Semideciduais, atualmente

muito desconectas e fragmentadas.
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5.2.3 NUmero de Frutos Consumidos

Areas defaunadas ndo apresentaram diferenca significativa entre si quando
comparados os numeros de frutos consumidos por hora. Nesse caso, apontamos a
idéia de que as mesmas espécies resilientes (principalmente sabias) estdo
presentes em ambos os tipos florestais reproduzindo o mesmo padrdo de consumo
por visita. No entanto, Florestas Ombréfilas em geral possuem significativamente
maior taxa de frutos consumidos por hora em relacdo as Semideciduais. Isso pode
apontar duas variaveis, ou ainda, a combinacado de ambas; abundancia de espécies
e o grau de frugivoria (SCHUPP, 2010). Exemplificando: se o numero total de frutos
consumidos € elevado, ele pode estar associado a um numero restrito de espécies
frugivoras de grande porte (em geral com alto grau de frugivoria como tucanos e
aracaris) que sao capazes de consumir grande quantidade de frutos em uma
unidade de tempo reduzida ou ainda por um grande nimero de espécies resilientes
de pequeno porte (em geral onivoros), que em elevada abundancia sobrepujam o

valor de consumo equivalente aos dos grandes frugivoros.

Os valores referentes ao numero de frutos consumidos por hora entre
Florestas Ombrofilas e Semideciduais ndo-defaunadas indicam diferenca estatistica,
porém o numero amostral de Semideciduais ndo-defaunadas se restringe a uma,
sendo necesséarios maiores esforcos em areas como esta. Porém, existe grande
dificuldade em encontrar remanescentes de Florestas Semideciduais que ainda

abriguem maiores dispersores de E. edulis como surucuas, tucanos e jacutingas.
5.2.4 Frequéncia de Visita x Frutos Consumidos por Visita

Os valores de frequéncia de visitas e média de frutos consumidos por visita
apresentam, de maneira geral, um padrao inversamente proporcional. Apontamos
esse padrdo como, principalmente, consequéncia da combinagéo de trés fatores: (1)
aves de grande porte, principalmente frugivoros, serem mais vulneraveis a extincao
em fragmentos (GIMENES; ANJOS, 2003), (2) a substituicdo da assembléia de
frugivoros de grande porte por espécies de médio porte, mais resilientes
(JORDANO, 2006), (3) frugivoros de grande porte permanecerem mais tempo

durante as visitas e consumirem muitos frutos em poucas visitas, de maneira
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antagbnica, os frugivoros de pequeno porte realizam muitas visitas e consomem,
poucos frutos por visita (SCHUPP, 1993).

A partir destes resultados podemos sugerir que 0 comportamento de
frugivoria nos locais estudados apresenta alguns padrbes de respostas a
defaunacéo e fragmentacdo como acentuada queda do nimero de grandes espécies
de frugivoros e maior resiliéncia por parte dos pequenos frugivoros.
Consequentemente ocorreu uma substituicdo de espécies com maior efetividade na
dispersédo de sementes (considerando apenas o fator quantitativo), como a jacutinga,

aracari-poca e surucua, por sabias.

Entre os remanescentes de Florestas Semideciduais ndo foi observado
grandes mudancas nos padrbes de dispersdo, que apresentaram ligeira queda no
namero de espécies (essencialmente sabias) e uma homogeneidade quanto ao fator
guantitativo de disperséo. Nesse caso, essa redundancia na dispersdo de sementes
pode estar oferecendo uma maior resiliéncia para esses ecossistemas (WALKER,
1995) mais perturbados que os remanescentes de Floresta Ombrofila. Apesar deste
aumento na redundancia de papéis ecolégicos, a presenca de espécies
ecologicamente equivalentes ndo garante que a funcédo e estrutura do ecossistema
serdo conservadas sob cenarios de perturbacdo (LOISELLE et al. 2007), visto que
dispersores de sementes tem se mostrado mais propensos a extincao que espécies
de outros grupos funcionais (TERBORGH; WINTER, 1980; SEKERCIOGLU et al.,
2004).

Os possiveis efeitos dos fendmenos de densidade compensatdria nao
significam necessariamente aumento do consumo de frutos e dispersdo de
sementes em fragmentos florestais pequenos, uma vez que 0 aumento da
abundancia de um dispersor nao reflete, necessariamente, mais servicos de
dispersdo para espécies vegetais (SILVA etal., 2002 apud GALETTI et al., 2003).

As consequéncias negativas da perda de um grupo funcional como o das
aves frugivoras, podem levar ao rompimento do mutualismo de dispersao; reducéo
na remocao de sementes; aglomeracdo de sementes sob a arvore-méae; aumento da

predacdo de sementes, taxa de recrutamento reduzida; reducéo do fluxo génico e da



25

germinagdo, reducdo ou extingdo das espécies vegetais que dependem desses
animais (SEKERCIOGLU et al., 2004).



26

Referéncias

ALEIXO, A.; VIELLIARD, J. M. E. Composicao dinamica da avifauna da mata de
Santa Genebra, Campinas, S&o Paulo, Brasil. Revista Brasileira de Zoologia, Sao
Paulo, v.12, n.3, p.493 — 511, 1995. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/rbzool/vi2n3/v12n3a04.pdf>. Acesso em: 20 set. 2012.

ANTUNES, A. Z. Riqueza e dinamica de aves endémicas da Mata Atlantica em um
fragmento de floresta estacional semidecidual no sudeste do Brasil. Revista
Brasileira de Ornitologia, Sado Paulo, v.15, n.1, p.61-68, mar. 2007. Disponivel em:
<http://www.ararajuba.org.br/sbo/ararajuba/artigos/Volumel51/aral51art4.pdf>.
Acesso em: 20 set. 2012.

BATTISTUZZO, G. Aracari-castanho / Pteroglossus castanotis (Gould, 1834). 1
fotografia, color. Disponivel em: <http://wikiaves.com.br/365700&p=1&t=b>. Acesso
em: 02 out. 2012.

CAMPASSI, F. Padrdes geograficos das sindromes de disperséo e
caracteristicas dos frutos de espécies arbustivo-arb6reas em comunidades
vegetais da mata atlantica. 2006. 85f . Dissertacao (Mestrado em Ecologia de
Agrossistemas) — Universidade de Sao Paulo, Escola Superior de Agricultura “Luiz
de Queiroz”, Piracicaba, SP, 2006.

CARRANO, E. Composicéao e conservacao da avifauna na floresta estadual do
palmito, municipio de Paranagud, Parana. 2006. 138f . Dissertacao (Mestrado em
Ciéncias Florestais) - Universidade Federal do Parana, Centro de Ciéncias Florestais
e da Madeira, Curitiba, 2006.

CASA GRANDE, E. Aracari-de-bico-braco / Pteroglossus aracari (Linnaeus,
1758). 1 fotografia, color. Disponivel em: <http://wikiaves.com.br/227014&p=1&t=b>.
Acesso em: 02 out. 2012.

CASTRO, E. R.; GALETTI, M. Frugivoria e dispersao de sementes pelo lagarto teit
Tupinambis merianae (REPTILIA: TEIIDAE). Papéis Avulsos de Zoologia, Sao
Paulo, v.44, n.6, p.91-97, 2004. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/paz/v44n6/21301.pdf>. Acesso em: 02 out. 2012.

CORDEIRO, N. J.; HOWE, H. F., 2003. Forest fragmentation severs mutualism
between seed dispersers and an endemic African tree. Proceeding of the National
Academy of Sciences of the United States of America, Washington, v.100, n.24,
p.14052-14056, nov. 2003. Disponivel em:
<http://www.pnas.org/content/100/24/14052.full.pdf+htmI?sid=418e25f3-4510-4269-
9d97-9ec4975a30de>. Acesso em: 02 out. 2012.

CORDEIRO, N. J.et al. Disperser limitation and recruitment of an endemic African
tree in a fragmented landscape. Ecology, Ithaca, v.90, n.4, p.1030-1041, abr. 2009.

Disponivel em: <http://dx.doi.org/10.1890/07-1208.1> Acesso em: 20 set. 2012.



27

CORTEZ, M. C. Frugivoria e dispersédo de sementes de Euterpe edulis
(Arecaceae) em trés tipos florestais no Parque Estadual da llhado Cardoso —
SP. 2003. 58f. Trabalho de Conclusdo de Curso (Graduacédo em Ciéncias
Biologicas) - Universidade Estadual Paulista, Instituto de Biociéncias, Rio Claro-SP,
2003.

CORTEZ, M. C. Variacdo espacial nas interacdes entre o palmito (Euterpe
edulis) e as aves frugivoras: implicagBes para a dispersdo de sementes. 2006.
101f . Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Biologicas — Area: Biologia Vegetal) -
Universidade Estadual Paulista, Instituto de Biociéncias, Rio Claro, SP, 2006.

DALPRAT, C. Neinei / Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766). 1 fotografia, color.
Disponivel em: <http://wikiaves.com.br/698049&p=1&t=b>. Acesso em: 02 out. 2012.

DUNNING JUNIOR, J. B. CRC Handbook of avian body masses. 2. nd. Cleveland:
CRC Press, 2007.

EWERS, R. M.; DIDHAM, R. K. Confounding factors in the detection of species
responses to habitat fragmentation. Biological Reviews, Cambridge — UK, v.81, n.1,
p.117-142, mar. 2007. Disponivel em:
<http://onlinelibrary.wiley.com/do0i/10.1017/S1464793105006949/pdf>. Acesso em:
20 set. 2012.

FADINI, R. F.; DE MARCO, P. Interacdes entre aves frugivoras e plantas em um
fragmento de mata atlantica de Minas Gerais. Ararajuba, Vigosa, v.12, n.2, p.97-
103, dez. 2004. Disponivel em:
<http://www.ararajuba.org.br/sbo/ararajuba/artigos/Volumel22/aral22art2.pdf>.
Acessoem: 20 set. 2012.

FADINI, R.F. et al. Effects of frugivore impoverishment and seed predators on the
recruitment of a keystone palm. Acta oecolégica, Amsterdam — Netherland, v.35,
n.2, p.188-196, mar — abr. 2009. Disponivel em:
<http://dx.doi.org/10.1016/j.acta0.2008.10.001>. Acesso em: 20 set. 2012.

FISCHER, J.; LINDENMAYER, D. B. Landscape modification and habitat
fragmentation: a synthesis. Global Ecology and Biogeography, Canberra —
Australia, v.16, n.3, p.265-280, fev. 2007. Disponivel em:
<http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1466-8238.2007.00287.x/pdf>. Acesso
em: 20 set. 2012.

FLEMING, T. H. et al. Patterns of tropical vertebrate frugivore diversity. Annual
Review of Ecology and Systematics, Palo Alto — CA, v.18, p.91-109, 1987.
Disponivel em: <http://www .jstor.org/stable/2097126>. Acesso em: 20 set. 2012.

GALETTI, M. et al. Diversity of functional traits of fleshy fruits in a species-rich
Altantic rain forest. Biota Neotropica, Campinas, v.11, n.1, p.181-194, fev. 2011.
Disponivel em:
<http://www.biotaneotropica.org.br/v11nl/pt/fullpaper?bn02811012011+en>.
Acessoem: 02 out. 2012.



28

GALETTI, M. et al. Effects of forest fragmentation, anthropogenic edges and fruit
color on the consumption of ornithocoric fruits. Biological Conservation, Boston —
MA, v.111, n.2, p269-273, jun. 2003. Disponivel em:
<http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0006320702002999>. Acesso em:
20 set. 2012.

GALETTI, M. et al. Frugivory and seed dispersal by the lowland Tapirus terrestris in
southeast Brazil. Biotropica, Hoboken— NJ, v.33, n.4, p.723-726, dez. 2001.

Disponivel em: <http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/j.1744-
7429.2001.tb00232.x/pdf>. Acesso em: 20 set. 2012.

GALETTI, M. et al. Fruiting phenology and frugivory on the palm Euterpe edulisina
lowland Atlantic Forest of Brazil. Ecotropica, [Berlin], v.5, n.2, p.115-122, 1999.
Disponivel em: <http://www.gtoe .de/public_html/publications/pdf/5-
2/Galetti%20M%20et%20al.%201999,%20E cotropica%205_155-122.pdf>. Acesso
em: 20 set. 2012.

GALETTI, M.; ALEIXO, A. Effects of palm heart harvesting on avian frugivores in the
Atlantic Rain Forest of Brazil.Journal of Applied Ecology, London, v.35, n.2, p.286-

293, abr. 1998. Disponivel em: <http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1046/].1365-
2664.1998.00294 .x/pdf>. Acesso em: 20 set. 2012.

GASPERIN, G.; PIZO, M. A. Frugivory and habitat use by thrushes (Turdus spp.)ina
suburban area in south Brazil. Urban Ecosystems, [Washington], v.12, n.4, p.425—

436, 2009. Disponivel em:
<http://www.springerlink.com/content/e278725827tpp375/fulltext.pdf>. Acessado em:
20 set. 2012.

GIMENES, M. R.; ANJOS, L. Efeitos da fragmentacéao florestal sobre as
comunidades de aves. Acta Scientiarum. Biological Sciences, Maringa, v.25, n.2,

p.391-402, 2003.

HENDERSON, A. et al. Field guide to the palms of the Americas. Princeton:
Princeton University Press, 1995.

HOWE, H. F. et al. Early Consequences of seed dispersal for a neotropical tree
(Virola surinamensis). Ecology, Washington, v.66, n.3, p.781-791, jun. 1985.

Disponivel em: <www.jstor.org/stable/1940539>. Acesso em: 20 set. 2012.

HOWE, H. F.; SMALLWOOD, J. Ecology of seed dispersal. Annual Review of
Ecology and Systematics, Palo Alto — CA, v.13, p.201-228, 1982. Disponivel em:
<http://www.jstor.org/stable/2097067>. Acesso em: 20 set. 2012.

HOWE, H. F.; VANDE KERCKHOVE, G. A. Removal of wild nutmeg (Virola
surinamensis) crops by birds. Ecology, Washington, v.62, n.4, p.1093-1106, 1981.

Disponivel em: <http://www.jstor.org/stable/1937007>. Acesso em: 20 set. 2012.

JANZEN, D. Ecologia vegetal nos trépicos. Sédo Paulo: EPU / EDUSP, 1980.



29

JORDANO, P. et al. Ligando Frugivoria e Dispersédo de sementes a biologia da
conservacao. In: DUARTE, C. F. et al. (ed.). Biologia da conservacgéo: esséncias.
S&o Paulo: Editorial Rima, 2006. Cap. 18, p.411-436. Disponivel em:
<http://ebd10.ebd.csic.es/pdfs/Conservacao_06.pdf>. Acesso em: 20 set. 2012.

JORDANO, P. Fruits and frugivory. In. FENNER, M. (ed.). Seeds: The ecology of
regeneration in plant communities. 2. ed. Wallingford: CABI P ublishing, 2000. Cap. 6,
p.125-166. Disponivel em:
<http://ebd10.ebd.csic.es/pdfs/Jordano2000_FruFrug.pdf>. Acesso em: 20 set. 2012.

LAPS, R. R. Frugivoria e dispersdo de sementes de palmiteiro (Euterpe edulis,
Martius, Arecaceae) na mata atlantica, sul do estado de Séo Paulo. 1996. 84f.
Dissertacio (Mestrado em Ciéncias Biologicas - Area: Ecologia) — Universidade
Estadual de Campinas, Campinas, SP, 1996.

LEIGH, E. G. Forest fragmentation: another perspective. Trends in Ecology &
Evolution, Cambridge — MA, v.13, n.2, p.75, fev. 1998. Disponivel em: <http://ac.els-
cdn.com/S0169534797013128/1-s2.0-S0169534797013128-
main.pdf?_tid=b016cd24-0cc5-11e2-ba42-
00000aach360&acdnat=1349205577_90c576d8b914496¢c1d691760fe6¢c57€6>.
Acesso em: 02 out. 2012.

LEVEY, D. J. Seed size and fruit-handling techniques of avian frugivores.The
American Naturalist, Chicago, v.129, n.4, p.471-485, abr. 1987. Disponivel em:
<http://www.jstor.org/stable/2461656>. Acesso em: 20 set. 2012.

LOISELLE, B. A. et al. Ecological redundancy in seed dispersal systems: a
comparison between manakins (Aves: Pipridae) in two tropical forests. In: DENNIS,
A.J.etal. (ed.). Seed dispersal: theory and its application in a changing world.
Reading, UK: Columns Design, 2007. Cap. 8, p.178-195.

McARTHUR, R. H.; WILSON, E.O. The theory of island biogeography: with a new
preface of by Edward O. Wilson. New Jersey: Princeton University Press, 1967.

MILTON, K.etal. Do frugivore population fluctuations reflect fruit production?
Evidence from Panama. In: DEW, J. L; BOUBLI, J. P. (ed.). Tropical fruits and
frugivores: The search for strong interactors. Dordretch: Kluwer P ublishing, 2005.

OTANI, L. Fenologia e predagéo de sementes de palmeiras
(Syagrusromanzoffiana e Syagrusoleracea) em um fragment florestal. 2001. 50f.
Trabalho de Concluséo de Curso (Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas) -
Universidade Estadual Paulista, Instituto de Biociéncias, Rio Claro, SP, 2001.

PARANHOS, R. Tucanucu / Ramphastos toco (Statius Muller, 1776). 1 fotografia,
color. Disponivel em: <http://wikiaves.com.br/692683&p=1&t=b>. Acesso em: 02 out.
2012.

PERES, C.A. Composition, density and fruiting phenology of arborescent palm in an
Amazonian Terra Firme Forest. Biotropica, Hoboken — NJ, v.26, n.3, p.285-294, set.



30

1994. Disponivel em: <http://www.jstor.org/stable/2388849>. Acesso em: 20 set.
2012.

PIRATELLI, A. J. et al. Dados morfométricos de aves de sub-bosque da regido leste
de Mato Grosso do Sul. Revista Brasileira de Zoologia, S&o Paulo, v.18, n.2,
p.305-317, 2001. Disponivel em :
<http://www.scielo.br/pdf/rbzool/vi8n2/v18n2a0l.pdf>. Acessado em : 03 out. 2012.

P1ZO, M. A.; GALETTI, M. Métodos e perspectivas da frugivoria e dispersao de
sementes por aves. In: VON MATTER, S. et al. (org.). Ornitologia e conservacgao:
ciéncia aplicada, técnicas de pesquisa e levantamento. Rio de Janeiro: Tecnical
Books, 2010. Cap. 23, p.491-506.

P1ZO, M. A.; VIEIRA, E. M. Palm harvesting affects seed predation of Euterpe edulis,
a threatened palm of the Brazilian Atlantic Forest. Brazilian Journal of Biology, Séo
Carlos, v.64, n.3b, p.669-676, ago. 2004. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/bjb/v64n3b/al5v643b.pdf>. Acesso em: 20 set. 2012.

REIS, A. Dispersdo de Sementes de Euterpe edulis Martius — (PALMAE) em
uma Floresta Ombréfila Densa Montana da Encosta Atlantica em Blumenal, SC.
1995. 164f. Tese (Doutorado em Biologia Vegetal) - Universidade Estadual de
Campinas, Instituto de Biologia, Campinas, SP, 1995.

RODRIGUES, M. et al. Seed dispersal by Tapir in southeastern Brazil. Mammalia,
[Berlin], v.57, n.3, p.460-461, 1993.

SCHUPP, E. W. Quantity, quality and the effectiveness of seed dispersal by animals.
Plant Ecology, [Berna], v.107-108, n.1, p. 15-29, 1993. Disponivel em:
<http://www.springerlink.com/content/h61729478628k714/fullte xt.pdf>. Acesso em:
02 out. 2012.

SCHUPP, E. W. Seed dispersal effectiveness revisited: a conceptual review. New
Phytologist, Malden - MA, v.188, n.2, p.333-353, out. 2010. Disponivel em:
<http://onlinelibrary.wiley.com/d0i/10.1111/j.1469-8137.2010.03402.x/pdf>. Acesso
em: 02 out. 2012.

SEKERCIOGLU, C. H. etal. Ecosystem consequences of bird declines.
Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of

America, Washington, v.101, n.52, p.18042-18047, dez. 2004. Disponivel em:
<http://www.pnas.org/content/101/52/18042.full.pdf+html>. Acesso em: 02 out. 2012.

SILVA MATOS, D. M. etal. The role of density depence in the population dynamics
of a tropical palm. Ecology, Washington, v.80, n.8, p.2635-2650, 1999. Disponivel

em: <http://www.esajournals.org/doi/pdf/10.1890/0012-
9658%281999%29080%5B2635%3ATRODD 1965D2.0.C0%3B2>. Acesso em: 02
out. 2012.

SILVA MATOS, D.M.; WATKINSON, A.R. The fecundity, seed, and seedling ecology
of the edible palm Euterpe edulis in Southeastern Brazil. Biotropica, Hoboken — NJ,

v.30, n.4, p.595-603, dez. 1998. Disponivel em:



31

<http://onlinelibrary.wiley.com/d0i/10.1111/j.1744-7429.1998.tb00099.x/pdf>. Acesso
em: 02 out. 2012.

SILVA, F. Mamiferos silvestres: Rio Grande do Sul. Porto Alegre: Fundagéo
Zoobotanica do Rio Grande do Sul, 1994.

TERBORGH, J.; WINTER, B. Some causes of extinction. In: SOULE, M.E.; WILCOX,
B. (ed.) Conservation biology: an ecological-evolutionary Perspective. Sunderland:
Sinauer Associates, 1980. p. 119-133.

TONETTI, E. L. Estrutura da populacao, crescimento e dinamica do banco de
plantulas e fenologia reprodutiva de Euterpe edulis Mart. (Arecaceae) num
trecho da Floresta Ombroéfila Densa das Terras Baixas do municipio de
Paranagua, PR. 1997. 63f. Dissertacdo (Mestrado em Botanica) — Universidade
Federal do Parana, Curitiba, 1997.

VIEIRA, E. M. et al. Fruit and seed exploitation by small rodentsof the Brazilian
Atlantic forest. Mammalia, [Berlin], v.67, n.4, 2003. Disponivel em:

<http://www.rc.unesp.br/ib/botanica/pizo/pdf/Vieira%20et%20al[1].%20Mammalia%?2
02003.pdf>. Acesso em: 02 out. 2012.

WALKER, B. Conserving biological diversity through ecosystem resilience.
Conservation Biology, Malden— MA, v.9, n4, p.747-752, ago. 1995.

WHEELRIGHT, N. T. Fruit size, gape width, and the diets of fruit-eating birds.
Ecology, Washington, v.66, n.3, p.808-816, jun. 1985. Disponivel em:
<http://www jstor.org/stable/pdfplus/1940542.pdf?accept TC=true>. Acesso em: 02
out. 2012.

WILLIS, E. O. The composition of avian communities in remanescent woodIots in
southern Brazil. Papéis Avulsos de Zoologia, S&o Paulo, v.33, p.1-25. 1979.



ce

Lsoyuered

|oerey [elsT9 lopenbinbay 090] sojseyd wey
966T ‘sden 90'T ¥ L6'62 00t lopeyfinbay snJojodIp soiseydurey
966T ‘sde 9T’ T ¥ /S ¥2 ovT lopenfinbey SLISOJnoeW BIapius|as
x0zznismeg e
auwayINg [tlve T+ 2982 [Tlosz lopeyfunbay snoue)ses snsojbolald
966T ‘sdeq Z80F18'€T ove lopenfinbey 1uoj|re g (sniojreg=) snsso|foiald
+OPUBID [eltoz 1opeyBinbay ueoeJe snsso|Bolald IV AILSYHNYY SINHOAIDId
ese)d opsenp3y : :
966T ‘sden €LEFYS02 ovT lopenfinbey snjjdeayns snbusyiydAreg IV AILOWOW SINHOLIIDVHOD
966T ‘sden EV'T F1¥6°02 06 lopeyfinbay SIpuiA uoBol IYAINODOHL  SINHOLINODOHL
‘ouelie [g] Sejusiies enanded snioydojuo
9002 o) €lisy ap Jopepald I ydouopo  IVAIIOHOLNOAO
900¢ ‘ouele) [ele68 lopeoalaq sueloladns adojsuad
966T _wn_mn_ TV'T ¥G2' 12 00¢T lopedslad ©INndsgo on_wcwn_
966T ‘sden €T F0E6T 00€T lopedsjag ebunnoel euingy IvaIovdd SINHOLITIVD
‘ouelie [Tlg6'0 F 98 [T] SolUaWeS snuey|os snweul
9002 O [1ls60F980z [1lv82T ap Jopepald e 1L
B08S3d [clocoF62T [elvoz selusues edneje; snjjaimdAiD IVAINVYNIL SINHOLINVNIL
'Sqo majes + ap Jopepald I
SNy
7002 ‘meres
5 onsen lopedsjag seuensw siqureurdn | V1IVANVYNOS vIiLd3d
sie1day
(ww)
EIRIVESETEN| 20q OyUELE] (B) osad o welodwo)d a109ds3 eljweq wapIo asse|n
(enunuoo) "BONUENY IR kU SIinpa adialng ap salopepald o salosiadsip sopeiqaudA — vV OXANY



€€

966T ‘sde7 19T ¥28'LT g8 lopeynbinbay eueled eIAlL IVAIIALIL  SINHOLIYISSYd
: [Tlve0 So)UBWaS
uipe eoadellyaerew eue|ou
5002 ‘luiped T GO'ET [tlo6 ap J0pEPalY uyoe| ejou L
‘sde H.ﬁu_mm.o SIjusLSS sifejuod} einyuA
966T 1 hugitnid [tlo6 ap 10pEPald Ireuoly einyuAd
, [tlszo ed|od
5002 ‘luiped 720 [Tle62 op 10pILINSUOD IueljIWIXeWw Snuold
‘ A — . SolusWaS
966T ‘sde7 [Tlec0¥886  [Tl59 op 10pEPald eoun susboloig IVAIDOVLLISd SINHOHIOVLLISd
|leossad SajusWas
500 MI9ES [cl6 [elsTT op J0pepold eueuOW U0BAI099 IvalgnN1od  SIWHO4IGNNTOD
[eossad [tlzzo
lopeybinba rauefed sapiwel
590 MBRD  POET [elz6e pe S| . plwely IvalTivy SINHOLINYD
966T ‘sdeT G8'0 F0S'ET 09T lopelbinbay SU@9SaAe|] SNaja) 3Ivalold
966T ‘sde7T 65T ¥80'TE 0.€ lopenbinbay snuljjguA soiseydurey
(ww)
EIRIVEFETEN| () osad  oluawelodwo)d a109ds3 el weq wapIo asse|D

©20( oyuewe|

(oedenunuod)

"eonuUEY Ble\ eu sijnpa adiaing ap salopepald 8 salosiadsip sopeiqausA — V OXIANY



14

eleq dun . ed|od
US LB\ UOA [clege op JOPILINSUOD sisuauelnb siyrejdho IVAINO IHIA
966T ‘sdeT 060 F ¥.'ST Sy Jopenbinbay snie|noew SalSeulpoIA
ereq . ed|od
‘dun eleuez [eleeT ap Jopiunsuo) SHIUSALNI S9193UOIN
Jeldreq
agaeD el Jopenbinhay enbuend snyoulieba
9002 ‘ZaUQ0 [elto lopeybinbay snjeunydins snbueid IVAINNVY AL
9667 ‘sde 6T°S ¥66°82 06E Jopelbinbay sn1eINds sniapoihd
966T ‘sde1  gi'e ¥98°2¢ 06T lopelbinbay SIjj02IpNu selud0id
¢00¢ [tlos o [Tlzy edjod SN1L1ISIIO SNOUNIAXO
‘e 18 ozid F €80T ap Joplunsuo) :
¢002 82T ¥ 65°8ST G/l Jopelnbinbay sapiolue| snbnedi
‘e 19 0zid : o :
¢00¢ .
e 19 021d €l v Jopelbinbay suebaje vwosiue
200z [tltz't .
19 071d G691 [Tlz'v9 Jopelbinbay eleydaoouepw siuiodied
966T ‘sde1  06°0 T 2S°ST g/ lopenbinbay Bere|nand siuiodsed AVAIDNILOD
EIRIVEFETEN| (wiw) () osad  oluawelodwo)d a109ds3 eljlwed wapIo asse|D

©20( oyuewe|

(oedenunuod)

"eoNuUEY Ble\ eu sijnpa adiaing ap salopepald 8 salosiadsip sopelqausA — V OXIANY



qe

ed|od

[e0SSad 'SA0 [€le8 5y Jopiunsuon ©|03AB]} B(RI80D 3vaiga3d300
[e0SSad : : Jopenbinba slrefeqns snpin

‘SO 1Me[e T7¢T S'6v peln d lereq panl
966T ‘sde1 /60 F¥TET 08 lopenbinbay SHUIUSAINI SNpInL

8661
‘uosuiep\ 8 [clzT [2ler Jopelbinbay sdaoubiu snpiny
SOIB|\ BA|IS

866T
‘uosupirem @ [elyT FoL€T  [2lt'z9  Jopeubinbay selowoona| snpiny
SOIeN BA|IS

, [Tleg0 _

966T ‘sdeT 59€T 59 lopeibinbay sadineyy (e|yolohre|d=) snpiny

866T
‘uosuniem @ [gleT Fozer  [gltizs Jopelbinbay snuifeyodoinewe snping
SOJeN BAllS
966T ‘sdeq 88°0 ¥ 96°0T 0. Jopelbinbay sljjoaiqre snpiny Ivaiadnlt
9002 ‘ZuQD [tlzg'0 [Tlese ediod snajniaed xelooouel) AVAINGOD

v FTCLT ap JopIwNsuo)
(ww)
EIRIVESETEN| () osad o welodwo)d a109dsg el wed wapIo asse|D

©20(Q oyuewe|

(oedenunuoo)

" aNuely ele eu sijnpo adiaing 9p mw._o_u.m_uw._g ] wwhomhwam_ﬁ SOopelgoUaA =V OXANY



9€

ed|od

9002 ‘ZaugD [cle62 op J0pILNSUOS sneuoJoo snuoydAyoe |
. . edjod
9002 ‘Z81QD [ElL8T 5y Jopunsuon uopajes erebue|
900¢ [cloT Fo6'0T [zIT'0E edjod eoekes (sidnely| =) erebue]
‘ouelre)d + ap Jopiunsuo) : Ui=
900¢ [cloT FoT [zlso edjod wn.rewped (sidneiy] =) erebue
‘ouelre)d ¢oT+0TTL  [elsOr ap Jopiunsuo) _ . ul= 1
900¢ [tler0 [Tleey edjod rlaidoueAo (sidnelyl =) erebue |
‘ouelre)d F06°0T ee ap Jopiunsuo) : U=
. . ) edjod
SG00¢ 'lulped 99 7°0¢ op J0pILNSUOD eleydaooueid erebue |
eIRQ
‘dun eiRURZ o . ed|od _
wereq -dun  [90F88  [ClE6T  5h oniinsuon euefeo (sidneiy1=) erebue]
us e UOA
‘ P edjod
966T ‘sdeT GE'0F 9L oy op J0pILNSUOD) snia1010]y2 sAuoboyuo
[BO8Sod [g] edjod eueAed S|uoe
'Sqo M9eD €IET  5p Joplunsuon luoeq 3valdNvaHL
EIRIVESETEN| (wiw) () osad o welodwo)d a109dsg el wed wapIo asse|D

©20(Q oyuewe|

(oedenunuoo)

" aNuely ele eu sijnpo adiaing 9p mw._o_u.m_uw._g ] mwhomhwam_ﬁ SopelqaloA =V OXANY



LE

G00Z ‘luipe lopeosaq smubiu (sngad=) snledes
ooet I 10pe28jeq eljede (sngeo=) snfedes Ivalg3o SALVIN
19 ‘ mseo !
6661 e lopeos}a snjeinyl| snaql
19 ' Mo pedsjaq Teun| gy IVAINOLSOTIAHd vVd3LdOdIHD
BllRWWERN
ered ‘dun [Tlze 0 F 28 ] edjod eaoe|olA eluoydn
US LR\ UOA Tlce o+ gL €lsT ap JopIWNSUo) [OIA BlUOYANS
S00¢ luiped 7'0+69°L clrvt ap JopILNSUo) I[eJoldad eluoyan3g AvVAloNIigd
e0SSad 'sqo  [T]os0 F 0g" [Tl edjod SNJIOAIDIIND SNnJalnajise
| d 'sq TI9G0 + 0€°9 Tlv'6 ap Jopiwnsuo) J0AID]| Isng|ised Avalnndvd
8661
‘uosunirem®  [RITTFET [cle'ey  JopenubinBoy Sljiwis Joleies AVaAlTvyNIayvo
SOIeN BA|IS
ered [closTT [cls'6T edjod sdouejaw sidnesjoyou
‘dun eleuez ap Jopiunsuo) : :
(ww)
EIRIVESETEN| () osad o welodwo)d a109dsg el wed wapIo asse|D

©20(Q oyuewe|

(oedenunuoo)

"eoNUENY Ble\ eu siinpa adiaing ap salopepaid 8 salosiadsip sopeigauaA — vV OXINY



8¢

666T e

12 meen lopedsiad euedlsWe eweze IVAINGID VIALOVAOILYVLED
ereq dun
‘Ie 19 Jay10y [s]6M052 Jopedsiad su1sa.l8) sniide 3Ivaldidvl VIALDOVAOSSId3d
666T e . SEIVEINEN
1o * mefes [Slz'8 ap Jopepald 1BuLay! sIWAy9901d 3val ANIHO3
666T e : SEIVEIEN B
1o ' mefes [cl6°s6 [G]6>eT ap Jopepald eoed (1noby=) snnound IVAIIN2INND
666T e SEIVEINEN
10 ' Mo ap 10pepaid eunods) eyooidAseq
SEMIEINE
G002 ‘luiped op qumumgn_ ‘dds eyooidAseq  IVAILDOHAASYA
SEMIEINE
S00¢ ‘luiped op Lw_%_oe g lureJbur sninios 3varinios VILNIAOY
Te
H%mww_ro [VIBxT'TT  Jopedseq snoy} UoA2opIeD IVAINYD VHOAINYYD
EIRIVESETEN| (wiw) () osad o welodwo)d a109ds3 el wed wapIo asse|D

©20(Q oyuewe|

(oedenunuoo)

" aNuely ele eu sijnpo adiaing 9p mw._o_u.m_uw._g ] mwhomhwam_ﬁ SopelqaloA =V OXANY



6€

"ds adJeIng ap opurlUBWIfE 8S SRWIUY "SSARI{IM Op SO0}0-
(Juy’SIUNODDBISW/ISW/NP3 YUWS '90USI0S MMM//:d11y) Sa10ads uelfewwe
'766T "4 "BAllS

£00Z "9 ' ‘loung Buluung

TO0Z ‘e 18 T 'V ‘@keld

dSNZ I ou sepewo] sepipsiy

X

[s]
]
€]
[2]
[t]

"Jolne ojad opeioge|3 :81u04

666T '[e
Jopeos}a esad (noele] =) nssehe
19 MAED pedsjeq . (noefe =) L
S00¢ _
“uipeo 1opedssad noefe) (nsseke | =) uedad AVAINSSYAVL
(ww)
EIRIVESETEN| () osad o welodwo)d a109ds3 el wed wapIo asse|D

©20(Q oyuewe|

(oesn|ouo9)

"eoNUENY BIe\ .U sijnpa adiaing ap salopepald 8 salosiadsip sopeigauaA — V¥ OXINY



T < N e e e AN N AN NN O M

T O «+f 1 =« O O O O O O «« =+ +H a4 O O O « «+4 O « «

—

- O O O O O O O O 0O 0o o oo o o« oo «+ o o

o

o 4 o o < *

HOOOOOOOOOOOOOOO:

o

o O O+ O O O - O «+# «« O O O «« O O O O O O « «

o

O O O 1 O O 1 O O O O O 0o o o oo d «# o o «+ o

o

*
o o
—

- <4 O O O O O O «« O O O O O « O « O O O *

o

O O O O O O O O O 0O o oo oo o o o o o o o o

o

O O ©O O O O 0O O 0O o o oo o o oo oo o o o o o
O O O O O 0O O O o O oo oo oo« oo o o o o o

o

O O O O O O OO OO o o o s« o o o o o o oo o o

* * *
© © o0 *¥ 04O ooy o

O O O 0O 0o 4 0O o o o o ¥

o

syoauolf pinysihd
$N10IN3S SNIaPoIAd
DIDID SNSS0|b01a1d
1UOJ|IDg Snssojb0.al1d
SIj|0321pNU SDIUIOId
snipinydins snbuniid
snupljIWIXpW Snuold
SupI1242dns adojauad
DJNn3sqo adojauad
sniapojys sAkuoboyr o
SnIpjnapwW $aSoUIPOIAN
sapirolun| snbnodrj
padpjoin piuoydng
si/pioad pruoydng
pupnApI SIUdLQ
sisuauplnb siyipppA)
$N3[NJ2b3 XPI0I0UDAD
DJj02AD]f DG3I20D
SU32SaAD[f SN3J3)
D1bjIN2 NI SIUIodID)
oLy SLabololg
SNJOADIINI SNJ3IN3JISPg
ojj1dnatfni snbuaiydAing

pbuiinanf buingy

|e1o]

S9|eAIR1U|
id

egnielendese)
ad

oy|ar0g
soj4ed 3d

ensull
olg3y

osopJe)
op eyjl 3d

sni1aLe)
33

e131youy
BY|l3d

9sof IIEYIET)
0BS B1RA| BIUES ElBA

WA, op eren

ogof oes
01JOAl

9129ds3

oy

(enunuog)

"S9JUSISAUBLIAI SOU Sepelisowe SeloAlBniy sane sep elougsne/edussald ap ejagel — g OXINY



|[e0ssad "SQO ' ‘BII9C LT 44
|[eossad "sqO,

‘Joyneo|ad opeloqe|3 :93u04

T¢ 0T 0T 8T €T (0] 8 1% 14 L [4 9 |eroL
[4 0 0 0 0 0 T 0 0 T 0 0 sub|pbgns snpanj
S T 0 0 0 T 1L 0 T 1L 0 0 SuIUd AL Snpany
T 0 0 0 0 0 0 0 0 T 0 0 sdaoubiu snpinj
9 0 0 T 0 0 T 0 T T T T Spjawoana| snpinj
L T T T T T 0 T 0 0 0 T sadinpjf snpinj
14 0 0 0 0 0 T 0 T T 0 T snuljbys04npwo SnpInj
0T T T T T T T T T T 0 T SIjjo21q/p snpinj
S T T T T T 0 0 0 0 0 0 sipuin uobo.y
[4 0 T 0 T 0 0 0 0 0 0 0 032 LIIYID[OW DL L]
[4 T 0 0 T 0 0 0 0 0 0 0 pupApI DIAY]
T 0 0 0 T 0 0 0 0 0 0 0 uopa|as pipbun|
T 0 0 0 0 T 0 0 0 0 0 0 pia1dounAd pipbun]
T 0 0 0 0 0 0 T 0 0 0 0 pjoydaoounAd pipbun|
T 0 0 0 T 0 0 0 0 0 0 0 pubApd DILBUD|
[4 0 0 0 T T 0 0 0 0 0 0 $N1pU0J0d snuoydAyony
S T T T T T 0 0 0 0 0 0 SII3S041[NdDW DI3PIUS|SS
[4 0 0 0 0 0 0 T 0 0 0 T SIjIW S 40103/DS
1% T 0 T T T 0 0 0 0 0 0 snuif|a1in soisbydwpy
14 T T T T 0 0 0 0 0 0 0 snJojooip soisoydwoy

1801 S9|BAIRIU| egniejendese) oy 2109 endull 0SOpJe)  SN19I9E)  EIDIYdUY ISOf OBS  BJICGRUSD WA MmmoM e
3d id so[4eJ3d  0Olg3d4  op ey|l3d 33 By|l 3d elren Elues elej\  Op EleN otm_\,_ -

144

(oesnppuo2)

"S9)USISAUBLIAI SOU Sepelisowe SeloAlBniy sane sep elougsne/eduasald ap ejagel — g OXINY



0S80 S6T 991 sadney "L
9002 “[e 10 4 'y ‘luped 00S'T LT 9C sljoaiqre "L GEE906°C 908 Blalyouy eyjl 3d
G8¢'T L 6 SUUSALNS “ |
008'T 0T 8T Sepwona| "L
00S'T 4 € snuljeyooinewre
L
odured was 19|00 0000 c 0 slioaiqre "L 9€1029°¢ LTV 9S0r 0ES ere
0000 T 0 sieeans ‘|
eVt L 8 SUUBALNI "]
00t°0 0T 14 Sejpwons| 1L
/980 71 T snuleyodoinewre
L
odwed wa T.S'T L T sfioadigre "L ¥/966€C TSC elgauso
©19]0D 8002 “[e 18 A ‘A 'SOYe BAIS ejues erep
ejep ‘dun W ‘0dsioue. 062°T A 6 Sepwoans| "1 16869°'T 0S +Aa Op BIEN
1850 VL 19974 Sepwoans| "1
S09°0 16T 6TT sadney "L
eV o 4 0T snuifeyoonewe
L
odwed wa ©1g|00 0090 ST 6 sljoaiqe "1 890V¥S'T G€ OBO( OBS OJION
LT INETETEN | RUSIA/ sostadsig SelSIA 9p OJoWNN oAlrenIuENd sa109ds3 (ear) 6o (ey)ealy apepiesoT]

SOINH ap 0JaWNN

Joreq

A4

(enunuog)

‘'Selouglajal @ vlisIA Jod sosiadsip
SO)NJ) 9P 0JBWNU ‘SelISIA 3p oJawnu ‘oAnelnuenb Jore) ‘sainadse ‘(eale) 6o ‘eale ‘sapepledo] Sk Wod eagel — D OXANY



06E'T 0LT 9€¢ sadney} "L
ovL'T a8 2140 sljoaiqe "1
000°T 4 4 SIPUIA "1
0002 44 ¥ST sipsoJinoew ‘s
ovv'9 yx4 iZA" snujjisin "y
oge’e € 0T snMenas ‘d
0829 8¢ 68T Sljjod1pnu "d
0L9'T € ] sna|nJeed ‘D
9002 ‘N ‘se100 000°T 6 6 Ble|nond "o L168LT'V 00TST osopJte)
op eyil 3d
999'T € q sieeans ‘|
00€'T 8 0T SuuaALNI “ |
000°T vT 4 Sepwons| 1
7560 [44 12 snuieyooinewe
L
008'T S 6 sfjoaiqre "L
000'T 4 4 ejjdeayn. ‘g
odwed wa 18|00 0000 T 0 In3sqo 'd SETLVE'E veee snislse) 935
EIRIVEIETEN | elISIA/ sosladsig SeSIA 9p OJBWNN onlelIuENd sa109ds3 (esr) B0 (ey)ealy apepiesoT]

SOINH 3P OJBSWNN

Jore4

v

(oedenunuod)

‘'Sel1ougla)al 3 vlISIA Jod sosiadsip
SOJNJ} 9P 0JBWNU ‘SelISIA 3p oJawnu ‘oAnelnuenb Jore) ‘sainadse ‘(eale) 6o ‘eale ‘sapepledo] Sk Wod gpgel — D OXANY



020'T Zs €S SIPUIA "L
0,08 vT €Tt slgsodiindew ‘s
000’8 T 8 snuiisIA "o
000'% T 14 snJojoaip "o
00C'T S 9 snMenos 'd
erep “dun ‘e 19 Jayloy 000°¥T Z 8¢ Sjjosipnu "4 202895y 0004€ oy|a10g sojren 3d
0992 € 8 sadney "L
ov9e 19 T9T sljoaiqre "L
000V T 14 euehed ‘|
08€¢ €T T€ SIPUIA "1
0999 et 08 sLpsodnoew s
0€E0T 6 €6 snujji|in 'y
005, 8 09 SnJojoaip o
000°L 4 VT snemnas 'd
008°¢T S 9 ©INdsqo ‘d
erep "dun usue UOA 0ecy [44 €6 ele|nond "o ELEVIV'Y 0009¢ enbuil
LEIRIVEIETEN | RlISIA/ sostadsig SelSIA 9p 0J8WNN oAlTeILEND sa109ds3 (ear) 607 (ey)ealy apepIeso]
SOINH dp 0JBWNN loyed

144

(oedenunuod)

‘se|ouglajal @ rliSIA Jod sosiadsip
SOJNJ} 9P 0JBWNU ‘SelISIA 3p oJawnu ‘oAnelnuenb Jore) ‘sainadse ‘(eale) 6o ‘eale ‘sapepledo] Sk Wod gagel — D OXANY



000°CT € 9e SnJojoaip o
000V T 14 sneInNos 'd
000’6 9 ¥S uojreq ‘d
000C € 9 sijjod1pnu °d
000'8 € 144 ©INdsqo 'd
00c'¢ (014 99 seploue| ]
000°€ T € ©le|Inond "o

966T o ‘sden 000'S8 € 14 ebugnoel'y  96T069'V 0006% SsjeAlalul 3d
0S9'T S6T ace sadney} "L
000'T 6 6 sfjoaiqre "L
000'T 80T 801 ejjdeayn. ‘g

9002 "[e18 4 'y ‘luiped 000°T 8T 8T SPUIA "1 €88665'17 0086¢€ egnierenbe.rey
0001 T 14 Sepwoans| 1
069'T 19 €TT sadney "L
0/8'T 8¢ TL sljjoadiqre "L
ore'T LT 14 ejdeayn. 'g

LEIRIVEIETEN | RlISIA/ sostadsig SelSIA 9p 0J8WNN oAlTeILEND sa109ds3 (ear) 607 (ey)ealy apepIeso]
SOINH dp 0JBWNN loyed

14

(oedenunuod)

‘se|ouglajal @ rliSIA Jod sosiadsip
SOJNJ} 9P 0JBWNU ‘SelISIA 3p oJawnu ‘oAnelnuenb Jore) ‘sainadse ‘(eale) 6o ‘eale ‘sapepledo] Sk Wod gagel — D OXANY



‘JoIne ojad opeloge|3 :91uU0H

009'T 9 0T SUUSALNS “ |
000 (04 0] sadney "L
00S'T 14 9 sljoaiqre "L
000°¢ T Z eueled ‘|
000°¢ T 4 SuadsaAnel} 'O
000°T T 1 ejjdeayn. ‘g
0059'8€ 8 80¢€ SIPUIA "1
000°0T 6 06 sigsodnoew ‘s
000's T S Snullisin "y
LEIRIVEIETEN | RlISIA/ sostadsig SelSIA 9p 0J8WNN oAlTeILEND sa109ds3 (ear) 607 (ey)ealy apepIeso]
SOINH dp 0JBWNN loyed
(oesnjouod) ‘selouglajal @ vlisIA lod sosiadsip

SOJNJ} 9P 0JBWNU ‘SelISIA 3p oJawnu ‘oAnelnuenb Jore) ‘sainadse ‘(eale) 6o ‘eale ‘sapepledo] Sk Wod gagel — D OXANY



EFETIVIDADE DE DISPERSAO DE SEMENTES DE PALMITO
(Euterpe edulis) EM UM GRADIENTE DE DEFAUNACAO

Orientador:

Aluno:

Prof. Dr. Mauro Galetti

Thiago de Castro Ribeiro

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado
ao Instituto de Biociéncias da Universidade
Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” -
Campus de Rio Claro, para obtencdo do grau
de bacharel e licenciado em Ciéncias
Bioldgicas

Rio Claro
2012



	CAPA
	FOLHA DE ROSTO
	FICHA CATALOGRÁFICA
	AGRADECIMENTOS
	EPÍGRAFE
	RESUMO
	SUMÁRIO
	1 Introdução
	2 Objetivo
	3 Material e Métodos
	3.1 Espécie Estudada
	3.2 Áreas de estudo
	3.3 Métodos

	4 Resultados
	4.1 Estrutura e Padrão de Frugivoria
	4.2 Análises Quantitativas de Efetividade de Dispersão (SDE)

	5 Discussão
	5.1 Estrutura e Padrão de Frugivoria
	5.2 Análises Quantitativas de Efetividade de Dispersão (SDE)

	Referências
	ANEXO A
	ANEXO B
	ANEXO C

