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Dedico a todos gue em algum momento tenham
pensado o qguanto é importante o
desenvolvimento de estudos visando a

conservagdo das espécies.
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RESUMO

Atualmente no Brasil milhares de hectares sao utilizados para o plantio de eucalipto e
consequentemente essas areas sofrem corte raso de tempos em tempos para
alimentar a producéo fabril. De modo geral como medida mitigatoria o setor florestal
conserva, em meio a monocultura, fragmentos de vegetacdo nativa, respeitando a
legislacdo ambiental nacional e seguindo os preceitos das certificadoras florestais,
formando extensas areas cobertas por um mosaico vegetacional de eucalipto e
vegetacao nativa. O conhecimento da fauna presente nesses mosaicos e 0 que ocorre
com ela apds o corte raso de parte do plantio € de extrema importancia para a
conservacao da biodiversidade e os morcegos sao uma otima ferramenta em estudos
que abordam esse tema, visto serem a segunda maior ordem de mamiferos em
namero de espécies e podem representar até 50% da fauna de mamiferos em
florestais tropicais. O presente estudo foi realizado na Fazenda Rio Claro, interior do
estado de Sdo Paulo, no municipio de Lencéis Paulista, em mosaico vegetacional
formado por fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual e em plantio de
eucalipto, objetivando caracterizar a fauna de morcegos presente nessa paisagem e
analisar o que ocorre com essa comunidade apds o corte raso de parte do plantio. O
trabalho de campo ocorreu entre outubro de 2007 e julho de 2010, com sessfes de
capturas em vegetacao nativa e em plantio de eucalipto. O esfor¢co amostral foi de 42
noites de captura utilizando 40 redes de 12 metros de comprimento por 2,5 metros de
altura, sendo 24 delas instaladas no subdossel e 16 no dossel, ficando essas expostas
por 12 horas em cada noite. Apds 21 noites de captura, parte das areas de plantio de
eucalipto que estavam sendo amostradas sofreu corte raso, sendo realizadas outras
21 noites de captura logo apds esse corte. Foram capturados 217 morcegos
pertencentes a 20 espécies e trés familias: Phyllostomidae (13 spp.), Vespertilionidae
(5) e Molossidae (2), sendo listadas quatro novas ocorréncias para a regido da area
estudada: Artibeus planirostris, Eptesicus diminutus, Myotis ruber e Molossops
neglectus. A curva de rarefacdo ndo atingiu a assintota e o estimador Jackknife de
primeira ordem ficou acima da riqueza observada (n= 22,93). A diversidade
encontrada na Fazenda Rio Claro alcancou um indice de Shannon-Wiener de 2,204,
sendo as espécies Carollia perspicillata e Sturnira lilium as mais capturadas e as
Unicas consideradas comuns, o restante foram espécies raras durante o presente

estudo. Houve diferenca entre a diversidade observada nas estagbes seca e chuvosa



(p= 0,0098), as espécies Eptesicus brasiliensis, E. diminutus, Glossophaga soricina,
Lasiurus blossevillii, Molossops neglectus e Molossus rufus foram capturados com
exclusividade na estacédo chuvosa, sendo esse periodo o mais diverso. Apos o corte
raso de parte de plantio houve diminui¢cdo na diversidade (p= 0,029), as espécies G.
soricina, E. diminutus, L. blossevillii e Myotis ruber foram capturadas apenas antes do
corte, tendo a Ultima espécie uma diminuicdo expressiva em sua populagédo (p=
0,0095). Platyrrhinus lineatus e M. rufus foram capturados apenas depois do corte e
Sturnira lilium teve aumento significativo em sua populacdo apés o0 mesmo (p=
0,0134). O indice de diversidade encontrado na area de estudo pode ser equiparado
com areas consideradas conservadas, foram listadas quatro novas espécies para a
regido e a utilizacdo de redes de espera no dossel foram responsaveis pelo registro
de duas espécies: Chiroderma doriae e Eptesicus diminutus, aumentando a
diversidade local. O corte raso provocou uma mudanca esperada na comunidade de
morcegos: diminuicdo da diversidade, modificagdo na composicdo de espécies e o

aumento/diminuicdo na populacao delas.

Palavras-chave: remanescente florestal, restauracdo florestal, resiliéncia,

diversidade de espécies.



ABSTRACT

Presently in Brazil thousands of hectares are occupied by eucalyptus plantations and
those areas are completely deforested in a timely manner in order to supply the
production chain. Generally as mitigation measure the forestry industry preserves
native forest fragments among monoculture patches respecting the national
environmental laws and the sustainable forestry certification guidelines, which creates
large areas covered by a vegetation mosaic of eucalyptus and native forest. Assessing
the fauna in these mosaic areas and consequences after partial harvest is extremely
important for biodiversity conservation. Bats are a great tool for studying this topic since
they represent the second largest mammalian order regarding number of species and
up to 50% of mammalian fauna in tropical forests. The present study was developed
at Fazenda Rio Claro, Sdo Paulo state countryside, in Lencois Paulista municipality,
in a vegetation mosaic of Seasonal Semideciduous Forest and Eucalyptus sp
plantation, and its aim was to assess bat fauna in the landscape and analyze changes
within this community after partial harvest. Fieldwork was carried out between October
2007 and July 2010 with capture sessions in native vegetation and eucalyptus
plantation. Sampling effort comprised 42 capture nights using 40 12m-length by 2.5m-
height mist nets exposed for 12 hours each night, being 24 nets set along the
subcanopy and 16 set on the canopy. After 21 capture nights part of the eucalyptus
plantation areas that were being sampled was harvested and other 21 capture nights
were carried after harvest. 217 individuals were captured, comprising 20 species and
three families: Phyllostomidae (13 spp.), Vespertilionidae (5) and Molossidae (2), with
four newly reported species for the region of Lencois Paulista Artibeus planirostris,
Eptesicus diminutus, Myotis ruber and Molossops neglectus. The rarefaction curve did
not reach asymptote and the first-order Jackknife estimator remained above the
observed richness (n= 22.93). Diversity found at Fazenda Rio Claro reached a
Shannon-Wiener index of 2.204, of which Carollia perspicillata and Sturnira lilium were
the most abundant species and the only ones considered common (the remaining
species were considered rare throughout the study). There was a difference in diversity
between dry and wet season (p= 0.0098) and Eptesicus brasiliensis, E. diminutus,
Glossophaga soricina, Lasiurus blossevillii, Molossops neglectus and Molossus rufus
were captured only during the rainy season, which was found to be the most diverse

season. After partial harvest of the eucalyptus there was a decrease in diversity (p=



0.029), G. soricina, E. diminutus, L. blossevillii and Myotis ruber were captured only
before the harvest and the latter species showed a sharp decrease in its population
(p= 0.0095). Platyrrhinus lineatus and M. rufus were captured only after harvest and
Sturnira lilium showed a significant increase in its population after harvest (p= 0.0134).
The diversity index found in the study might be as high as those of areas classified as
preserved, four new species were reported for the region and the use of mist nets on
the canopy was responsible for finding two species: Chiroderma doriae and E.
diminutus, increasing the reported local diversity. The partial harvest caused expected
changes in the bat community: decrease in diversity, change in species composition
and increase/decrease in their populations after harvest.

Keywords: forest remnants, forest restoration, resilience, species diversity.
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INTRODUCAO GERAL

O ecossistema pode ser definido como uma dada &area onde todos os
organismos vivos — comunidade bi6tica — interagem entre si e com o ambiente fisico,
fazendo com que haja um fluxo de energia que leve a ciclagem de materiais. O papel
da diversidade em um ecossistema € assegurar que a ciclagem dos materiais ocorra,
realizando as relagdes ecoldgicas chave do sistema. A alta diversidade € importante
para manter a redundéancia e a resiliéncia desse, para que quando ocorra momentos
estressantes, seja possivel a recuperacdo do mesmo (ODUM; BARRETT, 2007).

Em florestas tropicais a perda e a fragmentacdo de habitat sdo os principais
fatores que levam a extingcdo de espécies, e com isso a diminuicdo da diversidade
biologica (SILVA et al., 2016). A Mata Atlantica e o Cerrado sdo exemplos de dominios
gue tiveram grande parte de suas florestas fragmentadas, atualmente esses grandes
complexos vegetacionais sdo considerados dois dos 35 hotspots mundiais de
biodiversidade, tidos como areas prioritarias para conservacdo (MITTERMEIER et al.,
2011). A realidade da Mata Atlantica e do Cerrado no estado de Sao Paulo condiz
com a situacao nacional, pequenos fragmentos dessas formac¢des estéo inseridos em
uma matriz de agropecuaria, formada principalmente por pastagem, silvicultura e
cultivo extensivo de cana-de-agucar (COLLI et al., 2003).

A silvicultura é hoje uma das principais culturas em territorio nacional. Segundo
dados do ano de 2016, 7,84 milhdes de hectares estdo sendo utilizados para plantio
de arvores com a finalidade de seu uso nas industrias florestais. Desse montante,
grande parte corresponde a plantio de eucalipto, 5,7 milhdes de hectares, sendo que
17% encontram-se no estado de S&o Paulo (IBA, 2017).

O género Eucalyptus, originario principalmente da Australia, reuni 670 espécies
conhecidas (VALVERDE, 2001). Esse possui uma longa histéria com o Brasil, tendo
seu ingresso nesse pais em meados do século XIX. Porém, apenas no inicio do século
XX devido aos estudos do agronomo Edmundo Navarro de Andrade, visando atender
a demanda por madeira da Companhia Paulista de Estradas de Ferro, € que comecgou
a ser realizado o plantio desse género no Brasil em escala comercial (VALVERDE,
2001; FOELKEL, 2005).

Em meados do século XX ja havia 46,5 milhdes de arvores plantadas,
concentradas principalmente no estado de Séo Paulo. Essas plantacdes serviram de

exemplo para outros estados como Minas Gerais, Rio Grande do Sul e Rio de Janeiro,
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expandindo a cultura pelo Brasil. Grande parte da producéo era utilizada como lenha,
dormentes, postes e moirdes, principalmente, pela Companhia Paulista de Estradas
de Ferro (FOELKEL, 2005).

Apoés o0 ano de 1966, devido a lei de incentivos fiscais ao reflorestamento, a
area destinada a essa cultura aumentou vertiginosamente nao s6 no estado de Sao
Paulo. Os incentivos existiram até 1987, resultando em mais de 5 milhdes de hectares
plantados (FOELKEL, 2005). Atualmente a silvicultura possui grande importancia na
economia nacional, o Produto Interno Bruto (PIB) do setor alcangcou em 2016 R$ 71,1
bilhdes, o que representa 1,1% de toda a riqueza gerada pelo Brasil e 6,2% do PIB
industrial (IBA, 2017).

Além da grande producao e geracao de riqueza, o setor florestal tem destinado
para a conservacdo do meio ambiente aproximadamente 6 milhdes de hectares de
vegetacao nativa. As industrias florestais brasileiras além de responderem ao Cadigo
Florestal Brasileiro, sdo expostas a certificacdes internacionais (FSC — Forest
Stewardship Council; PEFC - Programme for the Endorsement of Forest Certification
Schemes) e nacional (Cerflor — Programa Nacional de Certificacdo Florestal), que
exigem o monitoramento e manejo de biodiversidade (IBA, 2017). Essas certificacdes
sdo importantes principalmente no mercado internacional, pois sdo indispenséaveis
para as empresas florestais os selos das certificadoras para a entrada de seus
produtos em alguns paises.

Segundo Gabriel et al. (2013) algumas medidas tomadas por muitas empresas
do setor florestal como: presenca de remanescentes de vegetacao nativa em meio a
plantagbes comerciais, o plantio em mosaico, com talhdes de diferentes idades, e a
presenca de corredores biolégicos, tem aumentado a biodiversidade nas fazendas
produtoras de arvores. A area onde foi realizado o presente estudo € um bom exemplo
de remanescente de vegetacdo nativa preservada pela industria florestal. A Reserva
Particular do Patriménio Natural (RPPN) denominada “Reserva Natural Olavo Egydio
Setubal” na época do estudo de propriedade da empresa Duratex S.A., possui 615,5
hectares de Floresta Estacional Semidecidual e estéd localizada em uma fazenda
produtora de eucalipto, a Fazenda Rio Claro.

O estudo de alguns grupos da fauna facilita entender o que esta acontecendo
em um dado ecossistema, esses sao chamados de indicadores ambientais. Essa

compreensao é importante para nortear o manejo necessario em vegetacoes nativas,
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em plantios de eucalipto e também no mosaico formado por esses dois tipos de
vegetacao.

Os morcegos sdo um exemplo de comunidade faunistica que possibilita nortear
acOes necessarias para a conservacdo da biodiversidade. Pertencem a Ordem
Chiroptera e sdo os unicos mamiferos capazes de voar, possuem uma grande
diversidade sendo o segundo grupo da classe Mammalia mais diverso do mundo,
ficando atrds apenas dos roedores (Ordem Rodentia) (EMMONS; FEER, 1997;
PERACCHI et al., 2011). Esses mamiferos sdo considerados 6timos indicadores
ambientais porque algumas espécies estdo associadas a ambientes fragmentados e
desflorestados, enquanto que outras habitam apenas ambientes ndo perturbados.
Além disso, esse grupo € uma 6tima ferramenta para estudos sobre a diversidade,
visto a grande rigueza e abundancia de espécies nas regides tropicais (FENTON et
al. 1992). Além de serem facilmente amostrados em quase todos os tipos de
ambientes naturais, alterados e urbanos.

Alguns servicos ecossistémicos de fundamental importancia como dispersao
de sementes, polinizacdo, controle populacional de insetos e de vertebrados de
pequeno, médio e grande porte sdo realizados por esse grupo, que participa
ativamente da ciclagem de nutrientes existente no ecossistema (MCNAB, 1971;
FLEMING, 1988; BREDT et al., 2012, BORDIGNON et al., 2017).

Ainda que o setor florestal contribua com a biodiversidade preservando milhdes
de hectares com vegetacao nativa, e que algumas espécies possam conviver com as
plantacdes (GABRIEL et al., 2013), sabe-se que substituicdo de uma vegetacéo nativa
natural formada por diversas espécies, por uma cultura formada por apenas uma
espécie, € na maioria das vezes danosa a biodiversidade (DAVIDSON, 1985). Além
disso, em um plantio de eucalipto comercial havera o corte raso, ao nivel do solo,
dessa vegetacdo, mesmo esse sendo feito em partes e ndo na sua totalidade, causara
impacto na biodiversidade (MOLEDO et al., 2016).

Perante as grandes extensdes de terras ocupadas por plantio de eucalipto, a
importancia desse para a economia nacional e a necessidade de manutencdo da
biodiversidade em mosaicos formado por eucalipto e vegetacdo nativa, nessa
pesquisa foram propostos 0s seguintes objetivos:

1. Caracterizar a comunidade de morcegos presente em um mosaico formado
por plantios comerciais de eucalipto sem sub-bosque e fragmento de vegetacao

nativa;
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2. Averiguar se a sazonalidade ambiental influencia na dindmica da comunidade
de morcegos existente na area de estudo;
3. Verificar se o corte de parte do plantio de eucalipto influencia na estrutura da
comunidade de morcegos existente no mosaico de plantio e vegetacao nativa.
A presente dissertacdo foi organizada em dois capitulos, apdés o segundo
capitulo apresento as conclusdes gerais.
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CAPITULO 1
ESTRUTURA DA COMUNIDADE DE MORCEGOS EM MOSAICO
VEGETACIONAL COMPOSTO POR REFLORESTAMENTO DE EUCALIPTO E
REMANESCENTES DE VEGETACAO NATIVA NO INTERIOR DO ESTADO DE
SAO PAULO

1.1 INTRODUCAO

Cerca de 1.300 espécies de morcegos sdo conhecidas pela ciéncia em todo o
mundo, esses apenas ndo sdo encontrados nos polos e em ilhas oceanicas isoladas
(LOPEZ-BAUCELLS et al., 2016). Em florestas tropicais, a quiropterofauna pode
representar de 40 a 50% da fauna de mamiferos (FLEMING, 1988). No Brasil ha
ocorréncia de 182 espécies, 68 géneros e nove familias, representando 25% dos
mamiferos brasileiros, sendo possivel encontrar morcegos em todas as formacbes
vegetacionais do pais, desde a vegetacao rasteira dos Pampas na Regido Sul, até as
grandes florestas tropicais localizadas na Regido Norte. Passando pelas areas
alagadas do Pantanal, pelo Cerrado na Regido Central, florestas costeiras da Mata
Atlantica e no semiarido da Caatinga (BORDIGNON et al., 2017). Um conjunto Unico
de adaptacdes evolutivas como o voo, a ecolocalizacdo e a grande variedade de
hébitos alimentares tornaram possivel o sucesso evolutivo desse grupo (TIRIRA,
1998).

Mesmo representando uma porcentagem significativa da fauna de mamiferos
presentes nas florestas tropicais e no Brasil, 0os estudos sobre a conservacdo desses
animais sao incipientes (BERNARD et al., 2012). Sendo ainda menores em ambientes
modificados pelo homem, como por exemplo, em um mosaico de vegetacao formado
por monocultura de eucalipto e vegetagao nativa.

Atualmente o Brasil possui 5,7 milhdes de hectares de areas plantadas com
eucalipto, sendo o estado de S&o Paulo responséavel por 17% desse montante, ficando
atras apenas do estado de Minas Gerais com 24% (IBA, 2017). Grandes éareas de
plantios de eucalipto abrigam também fragmentos de vegetacédo nativa, condicao
exigida pelos 6érgdos ambientais nacionais e pelas certificadoras internacionais e

brasileira. A comunidade de morcegos existente nesse mosaico vegetacional ainda é
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pouco estudada, mesmo sendo esse mamifero de extrema importancia para a
manutencao, resiliéncia e recuperacao de areas naturais.

A ampla variedade de habitos alimentares existente no referido grupo animal:
onivoros, insetivoros, frugivoros, nectarivoros, carnivoros, piscivoros e hematéfagos
(BORDIGNON et al., 2017), tornam os morcegos animais importantes nas relacbes
ecoldgicas existentes na natureza, e com isso 6timas ferramentas na manutencao e
regeneracao de ambientes naturais. Estudos como os de Mcnab (1971), Lobova et al.
(2003), Von Helversen; Von Helversen (2003), Thies; Kalko (2004) e Bredt et al. (2012)
indicaram a importancia deles na regeneracédo florestal por meio da dispersao de
sementes, da polinizacdo de espécies vegetais e do controle populacional de
invertebrados e pequenos, médios e grandes vertebrados.

A grande diversidade de morcegos e sua intensa participacdo nos processos
ecoldgicos existentes dentro de um ecossistema, tornam esse grupo importante para
0 meio ambiente, seja esse degradado e/ou conservado. E necessario entender a
estrutura da comunidade de morcegos no mosaico eucalipto/vegetacdo nativa,
tornando possivel evitar acdes que levem a degradacdo da fauna de quirépteros e
realizar praticas que beneficiem essas espécies tdo importantes ha manutencao das
relages ecologicas.

Objetivou-se nesse primeiro capitulo caracterizar a comunidade de morcegos
no mosaico vegetacional formado por plantio de eucalipto e areas de vegetacéo

nativa, e averiguar se existe influéncia da sazonalidade ambiental nessa comunidade.

1.2 MATERIAL E METODOS
Local de estudo

A presente pesquisa foi desenvolvida na Fazenda Rio Claro (22°27’ S, 48°57’
W), na época do estudo de propriedade de empresa Duratex S.A., localizada no
municipio de Lencdis Paulista, interior do estado de Sao Paulo. Segundo o mapa de
Biomas do Brasil IBGE (2004), a area de estudo esta inserida em uma regido de
ecotono entre os complexos vegetacionais Cerrado e Mata Atlantica, tendo como
principal fitofisionomia a Floresta Estacional Semidecidual.

A referida fazenda abriga uma Reserva Particular do Patriménio Natural
(RPPN) denominada “Reserva Natural Olavo Egydio Setubal”’, também conhecida

= ”

como “Reserva do Matao”. Esta encontra-se parte localizada na Fazenda Rio Claro e
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parte em propriedade vizinha. Na Figura 1 se pode observar o uso do solo da Fazenda
Rio Claro, assim como a delimitacdo de parte da RPPN que se encontra nos limites

da fazenda.

Figura 1 — Localizacdo e uso do solo da Fazenda Rio Claro, interior do estado de S&o Paulo, Brasil.
Destaque para as areas de vegetacdo nativa e a RPPN Olavo Egydio Setubal.
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Fonte: Guimaraes (2019)

A RPPN foi homologada no ano de 2008 e possui 615,5 ha de vegetacao nativa.
A compra da propriedade pela Duratex foi realizada em 1970, trechos da mesma com
presenca de floresta nativa foram conservados, e a partir de 1971 foram realizados
reflorestamento em &reas de capoeira, agricultura e pastagens (SILVA; VIELLIARD,
2000; DONATELLI, 2002; DURATEX, 2008). Dos 615,5 ha continuos destinados a
reserva, 439 ha encontra-se dentro da Fazenda Rio Claro. A RPPN é composta por
Floresta Estacional Semidecidual, onde parte de suas arvores perdem naturalmente
suas folhas na época mais seca do ano. O entorno da area estudada é formado por
plantacdes de cana-de-acucar, de Citrus spp., Eucalyptus spp. e Pinus spp. de outras
empresas, pastagens e manchas de Cerrado (SILVA; VIELLIARD, 2000; DONATELLI,
2002).



28

O clima encontrado na area de estudo, seguindo a classificacdo de Koppen, é
Cwa, que abrange a parte central do estado de S&o Paulo e é caracterizado pelo clima
tropical de altitude, com chuvas no verao e inverno seco. Nos meses quentes (outubro
a marc¢o) a temperatura meédia € de 22°C, e nos frios (abril a setembro) média de 18°C.
A precipitagdo anual é de 1600mm. A altitude média da RPPN localizada na Fazenda
Rio Claro € de 660 metros.

Durante o periodo de estudo (outubro de 2007 a julho de 2010) os meses mais
secos foram maio, junho e julho com 70,1, 38,5 e 68,9 mm, respectivamente. Os mais
chuvosos foram novembro, dezembro e janeiro com 219,4, 224 e 268 mm. Os meses
mais frios foram junho e julho, com temperaturas médias de 18,5 e 19,7°C e, 0s mais

guentes, fevereiro e marco, atingindo meédias de 25,1 e 24,6°C (Figura 2).

Comparando a temperatura e pluviosidade ocorrida na regido da area estudada
durante os anos de amostragem, com o historico de 10 anos da regido, pode-se
observar que durante o periodo do estudo foi mantido o padréo de distribuicdo desses

fatores abidticos (Figura 2).

Figura 2 — Temperatura e pluviosidade média para a regido de Lengdis Paulista, interior do estado de
Sao Paulo, de outubro de 2007 a julho de 2010 e entre os anos de 2001 e 2010.
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Nota: Dados de temperatura e pluviosidade fornecidos pelo Instituto de Pesquisas Meteorolégicas de
Bauru (IPMet — UNESP — Bauru)

Unidades amostrais

Para o estudo da fauna de morcegos foram escolhidas quatro unidades
amostrais, duas localizadas no plantio de Eucalyptus sp. e duas em remanescentes

de vegetacéao nativa, conforme Figura 3 e descricao abaixo:
Eucalipto 1: Talhdo de eucalipto préximo a remanescente de vegetacao nativa.
Eucalipto 2: Talhdo de eucalipto contiguo a remanescente de vegetacao nativa.

Vegetacao nativa 1: Antiga estrada que corta o remanescente de vegetacao nativa de
Floresta Estacional Semidecidual.

Vegetacdo nativa 2: Trilha no interior de remanescente de vegetacdo nativa de

Floresta Estacional Semidecidual.

Figura 3 — Unidades amostrais localizadas em plantio de eucalipto e em vegeta¢éo nativa dentro da
Fazenda Rio Claro, interior do estado de S&o Paulo, Brasil.
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Captura e identificacdo de morcegos

As campanhas de campo foram realizadas de outubro 2007 a julho de 2010,
com um intervalo de dois meses entre cada campanha, totalizando 12 incursfes a
campo. Cada incursdo foi composta por trés noites de trabalho, exceto as trés
primeiras incursdes: a primeira teve cinco noites de amostragem, a segunda seis e a

terceira quatro, totalizando 42 noites de capturas.

Para a captura de morcegos foram utilizadas 10 redes de neblina (12 x 2,5 m,
malha de 20 mm) em cada area amostral, totalizando 40 redes em toda area de
estudo, seguindo o método descrito por Kunz e Kurta (1988). As redes ficaram
expostas por toda a noite, somando 12 horas de exposi¢cdo por noite de captura. O
esforco amostral do estudo em cada area foi de 151.200 h.m2, atingindo o valor de
604.800 h.m2 no total, valor obtido multiplicando a metragem das redes pelo nimero

de redes e tempo de exposi¢cao, conforme proposto por Straube e Bianconi (2002).

As redes foram montadas separadas uma da outra. Nos talhdes de eucalipto
foram dispostas na borda entre o eucalipto e a vegetagao nativa e no interior do plantio
cruzando estradas e também paralela a elas. Nas areas de vegetacdo nativa foram
montadas cruzando estradas abandonadas em meio a vegetacdo cruzando
perpendicularmente trilhas pré-existentes ou abertas para o presente estudo. Em cada
unidade amostral seis redes foram instaladas no subdossel (do nivel do chao até 2,5
metros de altura) e quatro no dossel da vegetacao, onde as alturas variaram de 3,60
a 11,70 m, de acordo com a disponibilidade de arvores para montagem das redes
(Figura 4). As datas de coleta foram definidas de acordo com a fase da lua, sempre
evitando as fases de lua crescente e cheia, quando ha menor atividade de morcegos
(MORRISON, 1980; UIEDA, 1992; ESBERARD, 2007).

Todos os animais capturados foram identificados e colocados em sacos de
algodédo individualizados, antes da soltura foram anilhados e houve coleta de
informacgdes biométricas: medidas dos antebracos e peso (KUNZ, 1996) e bioldgicas:
sexo, estagio reprodutivo e estagio de desenvolvimento (RACEY, 1988). Quando
necessario outras informacdes biométricas foram tomadas para facilitar a identificagéo
da espécie. Apds o procedimento os animais foram liberados no mesmo local de
captura. A identificacdo teve como base Vizotto e Taddei (1973), Emmons e Feer
(1997), Lim e Engstrom (2001), Reis et al. (2007) e Barquez e Diaz (2009).
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Figura 4 — Redes de neblina montadas no dossel e subdossel em area de vegetacéo nativa e plantio
de eucalipto na Fazenda Rio Claro, interior do estado de S&o Paulo, Brasil. a. Rede disposta no
subdossel em vegetacao nativa, b. Rede disposta no dossel em vegetacao nativa, c. Rede disposta no
subdossel em plantio de eucalipto, d. Rede disposta no dossel em plantio de eucalipto.

Analise de dados

Foram elaboradas a curva de acumulo de espécies e a curva de rarefacéao,
sendo a Ultima com 1000 reamostragens. O estimador de riqueza Jackknife de
primeira ordem foi calculado para observar a expectativa de espécies em relacédo a
quantidade de espécies observadas. A diversidade local foi calculada a partir do indice
de Shannon-Wiener (H’), esse ndo leva em consideracdo as espécies raras,
considerando igual peso entre essas e as abundantes (MAGURRAN, 1988), sendo
uma das mais duradouras medidas de diversidade (MAGURRAN, 2013).

O grau de frequéncia das espécies foi obtido por meio do calculo da Constancia,
sendo as especies classificadas em COMUNS (C = 50%), RELATIVAMENTE
COMUNS (25% < C < 50%) e RARAS na amostragem (C < 25%) (BIANCONI et al.,
2004).
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Foi considerado como época seca o intervalo entre os meses de abril e
setembro, sendo a época chuvosa entre os meses de outubro e margo. Conforme a
classificacdo do clima da regido segundo Koppen e o climograma (Figura 2) do
intervalo de tempo de ocorréncia do estudo. O teste de Mann-Whitney (teste U) e o
teste de Hutcheson (HUTCHESON, 1970), ambos com nivel de significancia de 5%,
foram utilizados para comparar a abundancia e o indice de Shannon-Wiener,
respectivamente, da comunidade de morcegos capturados na estacdo seca e chuvosa

do ano.

Todos as analises estatisticas foram realizadas utilizando o pacote estatistico
PAST (HAMMER et al., 2001).

1.3 RESULTADOS

Foram capturados 217 individuos de 20 espécies e trés familias. Desses 190
individuos de 13 espécies sdo da familia Phyllostomidae, 20 individuos de cinco
espécie da familia Vespertilionidae e sete individuos de duas espécies da familia
Molossidae (Tabela 1, Figura 5).
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Tabela 1 — Espécies de morcegos, total de individuos capturados e a porcentagem relativa (%) em cada area de
estudo e em cada sazonalidade na Fazenda Rio Claro (Euc = Eucalipto, Nat = Nativa, Chu = Estacao chuvosa,
Sec = Estacao seca, IC = Indice de constancia (R = Raro), (C = Comum)).

Locais Sazonalidade
Espécies Total % IC
Euc % Nat % Chu % Sec %

Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) 33 32 44 39 26 274 51 421 77 355 C
Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) 30 29.1 18 16 24 253 24 1938 48 221 C
Artibeus lituratus (Olfers, 1818) 8 78 6 53 1 11 13 10.7 14 65 R
Anoura caudifer (E. Geoffroy, 1818) 7 6.8 3 26 2 21 8 6.61 10 46 R
Pygoderma bilabiatum (Wagner, 1843) 2 1.9 8 7 5 53 5 413 10 46 R
Artibeus fimbriatus Gray, 1838 3 2.9 4 35 5 53 2 165 7 32 R
Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810) 3 2.9 3 26 4 42 2 165 6 28 R
Myotis ruber (E. Geoffroy, 1806) 1 1.0 5 44 4 42 2 165 6 28 R
Artibeus planirostris Spix,1823 1 1.0 4 35 3 32 2 165 5 23 R
Eptesicus brasiliensis (Desmarest,

2 19 3 26 5 53 5 23 R
1819)
Myotis albescens (E. Geoffroy, 1806) 1 1.0 4 35 5 413 5 23 R
Molossops neglectus Williams &

4 3.9 1 09 5 53 5 23 R
Genoways, 1980
Chrotopterus auritus (Peters, 1856) 4 35 2 21 2 165 4 18 R
Platyrrhinus lineatus E. Geoffroy, 1810 2 19 2 18 1 11 3 248 4 18 R
Eptesicus diminutus Osgood, 1915 3 26 3 32 3 14 R
Mimon bennettii (Gray, 1838) 2 18 1 11 1 0.83 2 09 R
Chiroderma doriae Thomas, 1891 2 1.9 1 1.1 1 0.83 2 09 R
Molossus rufus E. Geoffroy, 1805 2 1.9 2 21 2 09 R
Glossophaga soricina (Pallas, 1766) 1 1.0 1 1.1 1 05 R
Lasiurus blossevillii (Lesson & Garnot,

1 1.0 1 05 R
1826)
Total 103 114 95 121 217

Total de espécies 17 16 18 14 20
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Figura 5 — Espécies de morcegos capturadas na Fazenda Rio Claro, interior do estado de Sao Paulo,
Brasil. a. Mimon bennettii, b. Chrotopterus auritus, c. Glossophaga soricina, d. Anoura caudifer, e.
Carollia perspicillata, f. Sturnira lilium, g. Artibeus fimbriatus, h. Artibeus lituratus, i. Artibeus planirostris,
j- Pygoderma bilabiatum, k. Platyrrhinus lineatus, I. Chiroderma doriae, m. Desmodus rotundus, n.
Eptesicus brasiliensis, 0. Eptesicus diminutus, p. Lasiurus blossevillii, q. Myotis ruber, r. Myotis
albescens, s. Molossops neglectus, t. Molossus rufus.

Duas espécies foram consideradas comuns na Fazenda Rio Claro, C.
perspicillata e S. lilium, essas obtiveram Constancia de 64,29% e 54,76%,
respectivamente. As espécies restantes apresentaram Constancia menor de 25%,
sendo consideradas raras. O indice Shannon-Wiener encontrado na area de estudo
foi de 2,204.

N&o houve captura de novas espécies durante o estudo a partir da vigesima
quinta noite de captura, porém a curva de rarefagdo ndo atingiu a assintota. A riqueza

observada de 20 espécie encontra-se abaixo da riqueza calculada pelo estimador
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Jackknife de primeira ordem (22,93 espécies), estando acima do intervalo de

confianga de 95% da riqueza observada (Figura 6).

Figura 6 — Curva de rarefacdo demarcando intervalo de confianga de 95%, curva de acumulo de
espécies e estimador Jackknife de primeira ordem dos morcegos capturados na fazenda Rio Claro,
interior do estado de S&o Paulo, Brasil.
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Noites de captura

Na estacdo seca, entre 0s meses de abril e setembro, foram capturados 121
individuos, pertencentes a 14 espécies. Na estacdo chuvosa a quantidade de
individuos capturados foi numericamente menor (96 individuos), porém a riqueza
nessa estacao foi maior, atingindo 19 espécies. Eptesicus brasiliensis, G. soricina, E.
diminutus, L. blossevillii, M. neglectus e M. rufus foram capturados com exclusividade
na estagédo chuvosa dos anos de estudo, e M. albescens, exclusivamente na seca

(Tabela 1, Figura 7).
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Figura 7 — Abundéancia das espécies de morcegos capturadas nas estacdes seca e chuvosa na
Fazenda Rio Claro, interior do estado de Sao Paulo, Brasil.
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O indice de Shannon-Wiener na estacdo chuvosa dos anos foi de 2,325, sendo
esse maior que o calculado para as estacdes secas (H’ = 1,878) (p = 0,0098). Ainda
gue 25 individuos a mais tenham sido capturados na estacao seca, a abundancia entre

as estacdes nao diferiu em nivel de 95% de confianca (p = 0,4474).

1.4 DISCUSSAO

A rigueza encontrada na area de estudo foi significativa e dentro do esperado
para a regido Centro-Oeste do estado de S&o Paulo. Para Botucatu e regido ha uma
riqueza de 36 espécies de morcegos (UIEDA; CHAVES, 2005) e no estado de Séo
Paulo ja foram capturadas 79 espécies (GARBINO, 2016). O resultado obtido no
presente estudo corresponde a 55,5% das espécies da regido de Botucatu e 23,3%

das que ocorrem em S&o Paulo.

A néo estabilizacdo da curva de rarefacdo era esperado, segundo Bergallo et
al. (2003) a estabilizacao da curva em trabalhos com morcegos € possivel apés 1000
capturas com redes de espera. O estudo apresentou um numero de espécies similar

aos trabalhos realizados em mosaicos vegetacionais de monoculturas de espécies
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arbéreas e vegetacao nativa. Lima (2008a) em trabalho realizado em fazendas com
monoculturas de eucalipto, pinus e araucéria, e fragmentos de vegetacdo nativa,
capturou a mesma quantidade de espécies. Pina et al. (2013) listaram 13 espécies
trabalhando em fragmento de cerrado e plantio de eucalipto e por fim Bortolotti (2015)
diagnosticou nove espécies em trabalho realizado em reflorestamento de eucalipto

com sub-bosque nativo.

O maior numero de espécies capturadas foi da familia Phyllostomidae,
resultado comumente encontrado na regido neotropical (SCHULZE et al., 2000). O
meétodo utilizado no estudo, rede de espera, € mais efetivo para a captura das
espécies de filostomideos (ASCORRA et al., 1993), uma vez que essas sdo montadas
ente 0 e 3 metros de altura, cortando transversalmente trilhas que séo utilizadas como
rotas de voo por espécies dessa familia (SATO et al., 2015). Visando a captura de
espécies que utilizam como rota de voo ou local de forrageio o dossel da vegetacéo,

no presente estudo 40% das redes foram montadas nesse estrato.

Segundo Pires e Fabian (2013) a montagem de redes no dossel em conjunto
com as montadas no subdossel tem apresentado melhores resultados do que a
utilizacdo de apenas redes baixas ou altas. No presente estudo duas espécies, a
frugivora C. doriae e a insetivora L. blossevillii, foram capturadas apenas em redes
montadas no dossel, o que representa 10% da riqueza total amostrada, sendo esse
um resultado significativo para a diversidade local. Os inventarios existentes em
plantios de eucalipto realizados em diversas regides do Brasil ndo utilizaram redes de
dossel, Hayashi (1996) trabalhou em Botucatu, estado de Sdo Paulo; Lima (2008a)
em Telémaco Borba, Parana; Silveira et al. (2011) desenvolveram o trabalho em Mogi-
Guacu, estado de Séo Paulo; Pina et al. (2013) trabalharam em Jatai, no estado de
Goias e Bortolotti (2015) trabalhou em Rio Claro, estado de Sédo Paulo. Provavelmente

a utilizacéo de redes altas teria aumentado a riqueza encontrada pelos pesquisadores.

Levando em consideracdo a publicacdo de Uieda e Chaves (2005) sobre os
morcegos da regido de Botucatu, houve o0 acréscimo de quatro novas espécies para
a riqgueza dessa regido, totalizando 40. Das novas espécies listadas, o frugivoro A.
planirostris possui registro nas proximidades da regido do estudo, tendo sido
inventariado em Bauru (GARBINO, 2016), interior do estado de Sao Paulo, distante
aproximadamente 50 quildbmetros da area de estudo. O insetivoro E. diminutus tem

registro para o estado de Sao Paulo, porém, ndo para a regido Centro-Oeste. As
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outras duas espécies, Myotis ruber e Molossops neglectus, possuem registros para o
estado e para a regido Centro-Oeste, o local de captura mais proximo da area de
estudo para ambas espécies foi na Estacdo Ecologica Caetetus (GARBINO, 2016),

distante aproximadamente 80 quildmetros da Fazenda Rio Claro.

Artibeus planirostris teve cinco individuos capturados durante o estudo, desses,
guatro em redes montados no dossel e um em rede baixa no subdossel. Quatro dos
cinco individuos foram capturados em fragmento de vegetagdo nativa, o Unico
individuo capturado em eucalipto foi em rede alta. Dos capturados no remanescente
de vegetacédo nativa trés foram em rede alta e um em rede baixa. Trata-se de uma
espécie com ampla distribuicdo, listada para todas as regides e quase todos 0s
estados brasileiros (REIS et al., 2013). Segundo Taddei et al. (1998) aparentemente
A. planirostris € mais comumente capturado no interior do estado de Sao Paulo, sendo
substituido por A. fimbriatus em pontos de captura mais proximas do litoral. A
montagem de redes altas foi importante para a amostragem dessa espécie,
principalmente no plantio de eucalipto, visto que dos cinco individuos capturados,

guatro foram em redes montadas no dossel.

Eptesicus diminutus teve trés individuos capturados, todos em redes montadas
no subdossel do remanescente de vegetacdo nativa. A espécie possui ampla
distribuicdo pelo Brasil, ja foi listada em 12 estados brasileiros e no Distrito Federal.
Pode ser capturada em areas antropizadas e também florestas priméarias, em borda
ou interior de florestas (BIANCONI; PEDRO, 2017a). Espécie classificada como
insetivora aérea (OJEDA; MARES, 1989), Lima (2008a) capturou E. diminutus em
plantacbes de eucalipto e pinus, além de pontos localizados em vegetacao nativa,
todos em redes no subdossel. No estado de Sao Paulo a espécie possui registro para
a regido litoranea e da Serra do Mar (GARBINO, 2016).

Myotis ruber teve seis individuos capturados, sendo quatro em redes altas e
dois em redes baixas. Desses individuos apenas um foi capturado em reflorestamento
de eucalipto, sendo em rede alta. A espécie possui registro para os estados da Bahia,
Pernambuco e os das regides sul e sudeste brasileiros. Pode ser encontrado em
diversos tipos de vegetacdes, desde interior de floresta nativa até manchas florestais
urbanas (BIANCONI; PEDRO, 2017b). Em plantacdes de eucalipto foi capturado por
Lima (2008a) no estado do Parana, em redes no subdossel. Em S&o Paulo a maior

concentracao de registros esta associada a Serra do Mar, tendo apenas um registro
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para a Estacdo Ecoldgica dos Caetetus, regido Centro-Oeste Paulista (GARBINO,
2016).

Molossops neglectus teve cinco individuos capturados, sendo trés em area com
plantio de eucalipto e dois em remanescente de vegetacdo nativa. No plantio os
individuos foram capturados apenas em redes altas, em vegetacdo nativa foram
capturados em redes baixas. No Brasil a espécie foi listada em apenas sete estados,
porém em diferentes regides do pais: norte, centro-oeste, sudeste e sul. Os registros
sao de areas antropicas e também florestas ombréfilas e semideciduas (SARTORE et
al., 2017). No estado de Sao Paulo ha seis locais de registros, sendo cinco localizados
em floresta ombréfila, em &area da Serra do Mar, e um em Floresta Estacional
Semidecidual, na Estacéo Ecolédgica dos Caetetus (GARBINO, 2016).

Na grande maioria das comunidades, seja ela animal ou vegetal,
frequentemente uma pequena parte das espécies sdao dominantes, consideradas
comuns no ambiente, e uma grande parte das espécies sao raras (ODUM; BARRETT,
2007). A distribuicdo de espécies como citada acima, baixa quantidade de espécies
dominantes e grande maioria de espécies raras, € comumente observada em
ambientes ndo modificados. Isso se da devido a grande diversidade de habitats dentro
de um ecossistema natural, e cada um deles possibilita a ocorréncia de uma ou
algumas espécies. Quando o ecossistema sofre alguma interferéncia, seja antropica
ou ndo, alguns habitats podem desaparecer e outros aumentar de tamanho
temporariamente, influenciando a dindmica das comunidades locais. Via de regra,
ambientes antropizados ou em regeneracdo possuem poucos habitats, tendo assim
uma menor quantidade de espécies em sua comunidade e possuindo um maior

namero de espécies dominantes.

No presente estudo foram listadas 18 espécies classificadas como raras e
apenas duas, as frugivoras C. perspicillata e S. lilium, como comuns. Segundo Pedro
e Taddei (1997) o indice de Shannon da comunidade de morcegos oscila proximo a
dois em ambientes com poucas especies dominantes, o0 que é corroborado em nosso
resultado (H’ = 2,204).

As espécies comuns listadas sédo frequentemente capturadas em inventarios
faunisticos, na maioria das vezes sendo muito abundantes, principalmente em locais
com certo grau de antropizagdo como parques urbanos (LIMA, 2008b), fragmentos
florestais (REIS et al., 2003; SATO et al. 2015), areas em regeneracgéo (SILVEIRA et
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al., 2011) e fragmentos em meio a plantacbes (LIMA, 2008a; PINA et al., 2013;
PEDROZO et al., 2016).

Carollia perspicillata possui ampla distribuicdo geografica no Brasil, ndo sendo
capturada apenas no extremo sul do pais (GARDNER, 2008). No estado de Sao Paulo
possui registro em todas as regifes (GARBINO, 2016). Espécie frugivora que se
alimenta principalmente de plantas do estrato vegetal médio (BATISTA et al. 2017),
sendo sua dieta composta principalmente por frutos da familia Piperaceae (FLEMING,
1988). Bredt et al. (2012) consideraram a espécie especialista em frutos do género
Piper, apesar de consumir também outras espécies de frutos (FLEMING, 1988;
BREDT et al., 2012) e complementar sua dieta com pdélen e insetos (MIKICH, 2002).

Sturnira lilium teve sua distribuicdo recentemente revisada, no Brasil possui
registro para as regides norte, sul, sudeste e parte do centro-oeste (VELAZCO,;
PETTERSON, 2013), sendo possivel captura-la em todas as regifes do estado de
Sao Paulo (GARBINO, 2016). A espécie forrageia principalmente pelo sub-bosque,
podendo se abrigar em folhagens, ocos de arvores e edificacdes humanas (REIS et
al., 2013). Sua alimentacdo é baseada em frutos de diversas espécies, porém,
Solanum spp. e Piper spp. estdo presentes em grandes quantidades em sua dieta
(FLEMING, 1988; BREDT et al., 2012; MARTINS et al., 2014). Bredt et al. (2012)
considera a espécie especialista em frutos do género Solanum, devido a grande
importancia desse vegetal na alimentacdo da espécie. Martins et al. (2014)
encontraram poélen nas fezes de S. lilium, podendo essa desempenhar um importante

papel na polinizacdo, além da dispersdo de sementes.

Segundo Schulze et al. (2000) a abundancia de C. perspicillata e S. lilium sao
indicadores de ambientes com alterac6es ambientais. A ocorréncia dessas espécies
esta associada com a existéncia de Piperaceae e Solanaceae (FLEMING, 1988; LIMA;
REIS, 2004), sendo essas familias, principalmente os géneros Piper e Solanum,
plantas consideradas iniciadoras de ambiente, estando presentes em maior
guantidade em locais em regeneracdo e em bordas de fragmentos florestais. Bredt et
al. (2012) afirmaram que C. perspicillata e S. lilium possuem grande plasticidade
alimentar, o que lhes conferem facilidade na ocupacéo de ambientes diversos. A
grande populacéo dessas espécies encontradas em estudos realizados em ambientes
com diferentes graus de antropizacdo, demonstram que a fragmentacao de florestas

nativas esta beneficiando-as (BREDT et al., 2012).
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Um estudo sobre a vegetacdo da RPPN “Reserva Natural Olavo Egydio
Setubal” apontou que grande parte dessa vegetacao se encontra em estagio médio e
avancado de regeneracao (MARTINS, 2010). Aparentemente a avaliacdo da fauna de
morcegos discorda do resultado obtido pelo autor supracitado, visto que a comunidade
de morcegos possui abundancia de espécies consideradas indicadoras de ambientes
alterados (C. perspicillata e S. lilium). No entanto, os locais de captura dos morcegos
— duas unidades amostrais proximo a borda da RPPN e duas em plantio de eucalipto
— néao é o melhor método de avaliacdo do fragmento florestal. Por isso, ndo se pode
afirmar utilizando a fauna de morcegos capturada nesse estudo que a RPPN sofre
algum disturbio ambiental, visto que 50% dos locais de captura estdo em plantio de
eucalipto e os pontos de captura no fragmento de vegetacdo nativa estdo proximos
da borda.

Em ambientes com estacdes secas e chuvosas bem definidas, a maioria das
capturas de morcegos ocorre na estacdo chuvosa, momento em que existe maior
disponibilidade de recursos alimentares (BORDIGNON; FRANCA, 2009). Heithaus et
al (1975) afirmaram que em regides tropicais a abundancia de morcegos frugivoros &
maior nos periodos quentes e umidos. Uma explicacdo para essa maior abundancia
seria a disponibilidade de alimentos (FLEMING, 1986).

Na regido sudeste do estado de Sao Paulo ha trabalhos que apresentaram
diferenca estatistica entre a abundancia de morcegos na estacéo chuvosa e seca para
algumas espécies (e.g. AGUIAR; MARINHO-FILHO, 2004) e outros ndo apresentaram
(e.g. MARINHO-FILHO; SAZIMA 1989, HAYASHI, 1996), demonstrando que essa
diferenca nem sempre é encontrada, outros fatores, que ndo a quantidade de chuvas,

devem influenciar no resultado.

Mello (2009) concluiu que os morcegos fitéfagos neotropicais possuem uma
organizacao dinamica, que varia conforme a fenologia da flora local. Hayashi (1996),
trabalhando em plantio de eucalipto abandonado em regeneracédo, associou a maior
guantidade de capturas do morcego frugivoro C. perspicillata com a fenologia das
espécies de Piper, cujos frutos sdo seu principal alimento, independente da

sazonalidade.

Segundo MARTINS (2010), na RPPN Olavo Egydio Setubal ha diversas
espécies vegetais que sao utilizadas como alimento por morcegos, como as das

familias Cecropiaceae, Moraceae, Solanaceae e Piperaceae. Em regides tropicais
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algumas espécies dessas familias produzem frutos o ano todo (MIKICH; SILVA,
2001), oferecendo recurso alimentar para espécies de morcegos frugivoros.

No presente estudo ndo houve diferenca na abundancia (p= 0,4472) de
morcegos capturados na estacdo seca e chuvosa. Visto que a maioria deles
capturados séo frugivoros (n= 167), aparentemente a disponibilidade de alimento,
independente da sazonalidade, influenciou no resultado observado. No entanto, houve
diferenca na diversidade de morcegos entre as estacfes (p= 0,0098), quatro espécies
insetivoras e uma espécie nectarivora foram capturadas com exclusividade na

estacdo quente e umida, sendo essas espeécies as responsaveis pela diferenca.
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CAPITULO 2
INFLUENCIA DO CORTE RASO DE PARTE DO PLANTIO DE EUCALIPTO
SOBRE A COMUNIDADE DE MORCEGOS EM MOSAICO VEGETACIONAL
COMPOSTO POR REFLORESTAMENTO DE EUCALIPTO E REMANESCENTES
DE VEGETACAO NATIVA NO INTERIOR DO ESTADO DE SAO PAULO

2.1 INTRODUCAO

MilhGes de hectares tém sido destinados ao plantio de monoculturas no Brasil,
sendo o setor florestal um dos mais representativos. Em 2016 foram contabilizados
7,8 milhbes de hectares de arvores plantadas por esse setor, desses, 5,7 estdo
cobertos por monoculturas de eucalipto (IBA, 2017). Além dos plantios, nas fazendas
produtoras de arvores ha conservacdo de fragmentos de vegetacdo nativa, visando
atender o Cdadigo Florestal Brasileiro e também as certificadoras internacionais e
nacional. Segundo IBA (2017) 5,6 milhdes de hectares foram conservados pelo setor
em 2016.

A conservacdo do meio ambiente tornou-se uma variavel de mercado para as
grandes empresas florestais (NARDELLI, 2001). A necessidade dessas empresas em
preservar vegetacgéo nativa e avaliar a biodiversidade em suas propriedades, fez com
gue 0 mosaico composto por monoculturas de plantios florestais e remanescentes de
vegetacao nativa pudessem ser estudados.

Sabe-se que substituir uma area com vegetacao nativa formada por diversas
espécies, por uma cultura formada por apenas uma ou poucas espécies é na maioria
das vezes danosa a biodiversidade (DAVIDSON, 1985). Por isso, torna-se essencial
o conhecimento da diversidade existente no mosaico formado por monocultura e
remanescentes nativos, podendo assim propor planos de manejo e de conservagao,
visando unir a producdo com a protecdo da diversidade bioldgica.

Além da introdugdo da monocultura, formando mosaicos de vegetacéo nativa e
plantios comerciais exoticos, o setor florestal necessita cortar a plantagdo para
destina-la a producéo fabril e, por fim, ao consumidor final. O corte da plantacao
ocasiona um impacto negativo a biodiversidade (MOLEDO et al.,, 2016), medidas
visando diminuir esse impacto, como o corte em mosaico, que garante a nao retirada

total da area plantada, tém sido tomadas pelas empresas florestais (IBA, 2017).
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Porém, poucos sdo os dados disponiveis sobre o que ocorre com a diversidade local
apos o corte de parte do plantio.

O estudo de alguns grupos animais auxilia na interpretacdo do estado de
conservacao local, sendo esses grupos chamados de bioindicadores. Um bom
exemplo sdo 0os morcegos por possuirem uma grande diversidade em florestas
tropicais, podendo representar de 40 a 50% dos mamiferos presentes nesses
ecossistemas e pelas facilidades de serem amostrados. Sendo assim considerados
uma oOtima ferramenta para estudos de diversidade (FLEMING, 1988; FENTON et al.,
1992). Além disso, possuem espécies associadas a ambientes fragmentados,
desflorestados e até urbanos, enquanto outras sao apenas encontradas em locais
com alto grau de conservacdo, dependentes de abrigos naturais e sensiveis a
fragmentacao florestal (BORDIGNON et al., 2017).

Os morcegos, além de 6timos bioindicadores, séo responsaveis por servigcos
ecossistémicos de fundamental importancia para a manutencao de ambientes naturais
e regeneracdo de éareas degradadas. Servicos como dispersdo de sementes,
polinizacdo, controle populacional de insetos e de pequenos vertebrados, séo
exemplos de relacbes ecoldgicas de fundamental importancia realizadas por esses
mamiferos (MCNAB, 1971; FLEMING, 1988; BREDT et al., 2012, BORDIGNON et al.,
2017).

Neste segundo capitulo pretendemos avaliar se o corte de parte do plantio do
eucalipto influencia na estrutura da comunidade de morcegos presentes em um
mosaico formado por remanescentes de vegetacdo nativa e monocultura de

Eucalyptus sp.

2.2 MATERIAL E METODOS
Local de estudo

A presente pesquisa foi desenvolvida na Fazenda Rio Claro (22°27° S, 48°57’
W), de propriedade de empresa Duratex S.A., localizada no municipio de Lengois
Paulista, interior do estado de Sao Paulo. Segundo o mapa de Biomas do Brasil IBGE
(2004), a area de estudo esta inserida em uma regido de ecétono entre os complexos
vegetacionais Cerrado e Mata Atlantica, tendo como principal fitofisionomia a Floresta
Estacional Semidecidual.
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A referida fazenda abriga uma Reserva Particular do Patrimonio Natural
(RPPN) denominada “Reserva Natural Olavo Egydio Setubal’, também conhecida
como “Reserva do Matao”. Esta encontra-se parte localizada na Fazenda Rio Claro e
parte em propriedade vizinha. Na Figura 8 se pode observar o uso do solo da Fazenda
Rio Claro, assim como a delimitacdo de parte da RPPN que se encontra nos limites
da fazenda.

Figura 8 — Localizacao e uso do solo da Fazenda Rio Claro, interior do estado de Sao Paulo, Brasil.
Destaque para as areas de vegetacado nativa e a RPPN Olavo Egydio Setubal.
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Unidades amostrais

Para o estudo da fauna de morcegos foram escolhidas quatro unidades
amostrais, duas localizadas no plantio de Eucalyptus sp. e duas em remanescentes

de vegetacéao nativa, conforme Figura 9 e descri¢cdo abaixo:
Eucalipto 1: Talhdo de eucalipto proximo a remanescente de vegetacao nativa.
Eucalipto 2: Talhdo de eucalipto contiguo a remanescente de vegetacao nativa.

Vegetacéao nativa 1: Antiga estrada que corta o remanescente de vegetagao nativa de

Floresta Estacional Semidecidual.
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Vegetacao nativa 2: Trilha no interior de remanescente de vegetagdo nativa de
Floresta Estacional Semidecidual.

A unidade amostral Eucalipto 2 sofreu corte raso apos 21 noites de captura.
Essa area contém aproximadamente 22 hectares, apenas algumas arvores utilizadas
para a armacao das redes foram poupadas (Figura 10). Logo ap0s o corte raso de
parte do plantio ocorreram outras 21 noites de captura.

Figura 9 — Unidades amostrais localizadas em plantio de eucalipto e em vegetacdo nativa dentro da
Fazenda Rio Claro, interior do estado de Sao Paulo, Brasil.
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Figura 10 - Aspectos do plantio de eucalipto na Fazenda Rio Claro, interior do estado de Sao Paulo,
Brasil. a. Plantio de eucalipto antes do corte raso, b. Corte raso de parte do plantio de eucalipto.

Captura e identificagcdo de morcegos

As campanhas de campo foram realizadas de outubro 2007 a julho de 2010,
com um intervalo de dois meses entre cada campanha, totalizando 12 incursfes a
campo. Cada incursdo foi composta por trés noites de trabalho, exceto as trés
primeiras incursdes: a primeira teve cinco noites de amostragem, a segunda seis e a

terceira quatro, totalizando 42 noites de capturas.

Para a captura de morcegos foram utilizadas 10 redes de neblina (12 x 2,5 m,
malha de 20 mm) em cada area amostral, totalizando 40 redes em toda area de
estudo, seguindo o método descrito por Kunz e Kurta (1988). As redes ficaram
expostas por toda a noite, somando 12 horas de exposi¢cdo por noite de captura. O
esforco amostral do estudo em cada area foi de 151.200 h.m2, atingindo o valor de
604.800 h.m2 no total, valor obtido multiplicando a metragem das redes pelo nimero

de redes e tempo de exposicao, conforme proposto por Straube e Bianconi (2002).

As redes foram montadas separadas uma da outra. Nos talhdes de eucalipto
foram dispostas na borda entre o eucalipto e a vegetacao nativa e no interior do plantio
cruzando estradas e também paralela a elas. Nas areas de vegetagdo nativa foram
montadas cruzando estradas abandonadas em meio a vegetagcdo cruzando
perpendicularmente trilhas pré-existentes ou abertas para o presente estudo. Em cada
unidade amostral seis redes foram instaladas no subdossel (do nivel do chéo até 2,5
metros de altura) e quatro no dossel da vegetacédo, onde as alturas variaram de 3,60

a 11,70 m, de acordo com a disponibilidade de arvores para montagem das redes
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(Figura 4). As datas de coleta foram definidas de acordo com a fase da lua, sempre
evitando as fases de lua crescente e cheia, quando ha menor atividade de morcegos
(MORRISON, 1980; UIEDA, 1992; ESBERARD, 2007).

Todos os animais capturados foram identificados e colocados em sacos de
algodao individualizados, antes da soltura foram anilhados e houve coleta de
informacdes biométricas: medidas dos antebracos e peso (KUNZ, 1996) e biolégicas:
sexo, estagio reprodutivo e estagio de desenvolvimento (RACEY, 1988). Quando
necessario outras informacdes biométricas foram tomadas para facilitar a identificacéo
da espécie. Apbés o procedimento os animais foram liberados no mesmo local de
captura. A identificagdo teve como base Vizotto e Taddei (1973), Emmons e Feer
(1997), Lim e Engstrom (2001), Reis et al. (2007) e Barquez e Diaz (2009).

Analise de dados

Foram elaboradas curvas de rarefagdo com 1000 reamostragens, sendo
calculadas separadamente com os dados de captura de antes e depois do corte.
Padréo seguido para o célculo da diversidade da comunidade de morcegos utilizando
o indice de Shannon-Wiener (H’), esse leva em consideragdo igual peso entre
espécies raras e abundantes (MAGURRAN, 1988), sendo uma das mais duradouras
medidas de diversidade (MAGURRAN, 2013).

Visando comparar a comunidade capturada antes e logo apos o corte raso de
parte do plantio de eucalipto foi realizado o teste de Mann-Whitney (teste U) e o teste
de Hutcheson (HUTCHESON, 1970), ambos com nivel de significancia de 5%. O
primeiro compara a abundancia da comunidade local, j& o segundo visa verificar se
ha diferenca entre os indices de Shannon. Para cada espécie foi realizado o teste de
Mann-Whitney (teste U), visando verificar qual espécie teve aumento ou diminuicdo
de sua comunidade depois do corte.

Todos as analises estatisticas foram realizadas utilizando o pacote estatistico
PAST (HAMMER et al., 2001).

2.3 RESULTADOS

Foram capturados 100 individuos de 18 espécies e trés familias antes do corte
raso do plantio, e 117 individuos de 16 espécies e trés familias depois. A maioria das

espécies foi capturada antes e depois do corte, no entanto, E. diminutus, G. soricina,
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L. blossevillii e M. ruber, foram capturados apenas antes do corte, ja Platyrrhinus
lineatus e M. rufus foram capturadas apenas depois corte. Sturnira lilium teve um
namero maior de individuos capturados depois do corte (p= 0,0134) e M. ruber uma
maior populacéo antes do corte (p= 0,0095) (Tabela 2, Figura 11).

Tabela 2 — Espécies de morcegos capturados antes e depois do corte raso de parte do plantio de
eucalipto na Fazenda Rio Claro, interior do estado de Sdo Paulo, Brasil. Valores de U e p do Teste de

Mann-Whitney aplicado as abundancias de cada espécie.

Teste de Mann-

Espécies Antes Depois Whitney
U p

Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758) 37 40 204 0,6776
Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) 12 36 128 0,0134*
Artibeus lituratus (Olfers, 1818) 7 7 219,5 0,9853
Anoura caudifer (E. Geoffroy, 1818) 1 9 178 0,0818
Pygoderma bilabiatum (Wagner, 1843) 4 6 210 0,6978
Artibeus fimbriatus Gray, 1838 6 1 178 0,0818
Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810) 4 2 199,5 0,3950
Myotis ruber (E. Geoffroy, 1806) 6 0 158 0,0095*
Artibeus planirostris Spix,1823 4 1 189 0,1646
Eptesicus brasiliensis (Desmarest, 1819) 4 1 199  0,2994
Myotis albescens (E. Geoffroy, 1806) 3 2 210 0,6539
Molossops neglectus Williams & Genoways, 1980 3 2 210 0,6539
Chrotopterus auritus (Peters, 1856) 2 2 220,5 10,9803
Platyrrhinus lineatus E. Geoffroy, 1810 0 4 189  0,0807
Eptesicus diminutus Osgood, 1915 3 0 199,5 0,1623
Mimon bennettii (Gray, 1838) 1 1 220,5 0,9728
Chiroderma doriae Thomas, 1891 1 1 220,5 0,9728
Molossus rufus E. Geoffroy, 1805 0 2 210 0,3409
Glossophaga soricina (Pallas, 1766) 1 0 210 0,3409
Lasiurus blosseuvillii (Lesson & Garnot, 1826) 1 0 210 0,3409
Total 100 117

Total de espécies 18 16

Legenda: *significativo para a=5%.
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Figura 11 — Abundancia absoluta das espécies de morcegos capturadas antes e depois do corte raso
de parte do plantio de eucalipto na Fazenda Rio Claro, interior do estado Sao Paulo, Brasil.
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O indice de Shannon-Wiener calculado antes do corte raso de parte do plantio
foi de H’= 2,285, sendo maior (p= 0,029) que o calculado depois do corte (H'= 1,914).
Ainda que apés o corte raso de parte do plantio de eucalipto tenha havido a captura
de 17 individuos a mais do que antes do corte, a abundancia ndo apresentou diferenca
para a= 5% (p= 0,6734).

Observando a curva de rarefacdo das comunidades capturadas antes e depois
do corte é possivel observar que ambas ndo atingiram a assintota. Apés
aproximadamente a captura de 41 individuos, ndo ha interpolagéo das curvas, mesmo
considerando um intervalo de confianca de 95%, sendo o acumulo de espécies maior

antes do corte (Figura 12).



58

Figura 12 — Curva de rarefacéo indicando o aumento do nimero de espécies em funcédo do aumento
do numero de individuos capturados antes e depois do corte raso de parte do plantio na Fazenda Rio
Claro, interior do estado de S&o Paulo, Brasil.
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2.4 DISCUSSAO

Os resultados obtidos no presente estudo mostram que a comunidade de
morcegos do mosaico vegetacional eucalipto/mata nativa sofreram mudancas ap6s o
corte raso de parte do plantio. A grande maioria das espécies (n= 14) foi capturada
tanto antes como depois do corte, porém antes do corte a riqgueza foi maior (n=18) do
qgue apéds o corte (n=16). Houve também diminuicao da diversidade, evento que pbde
ser observado devido a diminuicdo do indice de diversidade apds o corte (p= 0,029).

Algumas espécies presentes na comunidade e a maneira que suas populacées
reagiram ao corte raso de parte do plantio permite uma analise sobre o impacto
ocasionado pelo mesmo. Segundo Odum; Barrett (2007) algumas espécies sao
naturalmente dominantes em certos habitats, assim, o aumento desses em um
ambiente possibilita 0 aumento do nimero desses animais. Seguindo essa linha de
pensamento, a grande clareira aberta devido ao corte raso de parte do plantio pode
beneficiar o aumento de espécies que ocorre em ambientes abertos e em borda de
mata, devido ao aumento desses habitats no local. Por outro lado, as espécies que

necessitam de habitats florestais e microclimas especificos podem diminuir o nUmero
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de individuos apés o corte, devido a retirada de vegetagdo (eucalipto), aumento de
incidéncia solar e consequentemente o aumento do efeito de borda, tanto na
vegetacao nativa como no plantio.

Foi observado no presente estudo que diversas espécies ndo sofreram
modificacbes com o corte. Por exemplo, as duas espécies da subfamilia
Phyllostominae, C. auritus e M. bennettii, que foram capturadas apenas no interior do
fragmento de vegetacdo nativa, aparentemente nao sofreram interferéncia do corte,
sendo capturadas na mesma abundancia antes e depois do mesmo (Tabela 2). Os
morcegos da subfamilia Phyllostominae possuem grandes orelhas, membranas
interfemural bem desenvolvidas e asas largas e muitas sédo consideradas
animalivoras, como as duas espécies citadas (FREGONEZI et al., 2013). A nao
captura dessas espécies no plantio de eucaliptos sugere que essas estao habitando
e forrageando com maior frequéncia no interior do fragmento nativo, sendo assim
foram pouco perturbadas com o corte raso de parte do plantio de eucalipto. No
entanto, Lima (2008) capturou C. auritus em monocultura de eucalipto e M. bennettii
em plantio de araucéria.

Quatro espécies foram capturadas apenas antes do corte, dessas Myotis ruber,
uma das que ocorreram apenas antes do corte, parece estar associada a florestas
Uumidas, assim como a matas riparias, sendo dependente desses ambientes florestais
com presenca de dgua (WEBER et al., 2010). As capturas de M. ruber no presente
estudo ocorreram na borda do fragmento e também em seu interior, onde ha um
riacho.

O corte raso de parte do plantio de eucalipto parece interferir na presenca dessa
espécie, visto que sua populacdo teve uma diminuicao significativa apds o corte (p=
0,0095). Possivelmente, a retirada do plantio tenha aumentado o efeito de borda, e
com isso influenciado na umidade (microclima) dentro do remanescente de vegetacao
nativa, visto que sdo contiguos, o que fez M. ruber procurar outro lugar com maior
umidade dentro do fragmento. Nascimento et al. (2010) concluiram que linhas de
eucalipto no entorno de fragmentos florestais sdo capazes de diminuir o efeito de
borda, corroborando a hipétese de que o corte raso de parte do plantio influencia no
microclima da vegetacgdo nativa. Os autores propdem a existéncia de uma linha de
eucalipto permanente no entorno do fragmento, sendo essa uma alternativa para

diminuir o efeito de borda no momento da colheita do plantio.
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A espécie frugivora S. lilium teve um aumento significativo em sua populacao
(p= 0,0134), aparentemente sendo favorecida pelo corte raso de parte do plantio. A
espécie se alimenta basicamente de frutos, podendo conter em sua dieta
ocasionalmente polen, néctar e insetos (REIS et al., 2013). Segundo Bredt et al (2012)
S. lilium pode explorar 20% das espécies de plantas conhecidas por serem visitadas
por morcegos. No entanto, ela é também considerada como dependente dos frutos do
género Solanum, ocorrendo em maior nimero nos ambientes que esse vegetal é
abundante (FLEMING, 1988, BREDT et al., 2012). As espécies de Solanum possuem
crescimento rapido e estdo presentes nos estagios iniciais da sucessao ecoldgica
(BREDT et al., 2012).

Segundo Silva (2003), a regeneracdo natural de uma clareira pode ser
comparada com a regeneracao natural de um ambiente antropizado. Sendo assim, 0s
processos existentes para que haja essa restauracdo também sao parecidos, seja em
uma clareira natural, artificial (corte raso do plantio, por exemplo) ou regeneragao
natural de areas degradadas. Em uma regeneracao de clareira natural, a queda de
uma arvore por exemplo, faz com que a entrada da luz solar faca brotar o banco de
sementes presentes no solo, ocorre o desenvolvimento de plantulas e individuos
jovens do sub-bosque e h&a o brotamento das diasporas recém-chegadas ao novo
ambiente, trazidas por agentes bidticos e abidticos (SILVA, 2003).

No corte raso de parte do plantio de eucalipto o processo de regeneracdo é
parecido, como ha transito de animais frugivoros, inclusive de morcegos, em meio ao
plantio, ha sementes dispersas por esses no solo, formando assim um banco de
sementes (NOBREGA et al., 2009). Com a utilizagdo de maquinarios, defensivos
agricolas, adubos, entre outros, grande parte desse banco pode se perder. O pouco
gue sobra do banco de sementes germina com a entrada da luz solar, e a chegada de
novos didsporos completaria o inicio da regeneracdo dessa clareira.

O corte raso de parte do plantio desencadeou os processos de regeneracao,
sendo um deles o aumento das espécies dispersoras de sementes de espécies
vegetais que participam do estagio inicial de sucessado ecolbgica. Essa resposta
demonstra a resiliéncia existente no local, certamente a proximidade do talh&o cortado
com o0 remanescente de vegetacdo nativa teve grande influéncia nessa rapida
resposta, visto que a area nativa serve como uma area fonte de sementes e de
dispersores para o inicio da secesséo ecoldgica do local recentemente modificado.

Por fim, 0 aumento da captura de S. lilium apés o corte aponta a importancia dessa
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espécie como uma indicadora de ambientes modificados. A populacdo desse morcego
tende a aumentar localmente apos a retirada de parte da vegetacédo, visto que seu
principal alimento, frutos do género Solanum, é mais abundante em bordas de mata
onde h& grande incidéncia solar. Por isso, podemos afirmar que em ambientes onde
ha grande abundéncia de S. lilium, ha abundancia de seu principal alimento e
consequentemente grande incidéncia solar efeito de borda, podendo assim a espécie
de morcego indicar ambientes modificados.

As mudancas ocorridas na comunidade de morcegos ap0s o corte raso de parte
do plantio de eucalipto, que culminou na diminui¢cdo da riqueza e diversidade, era um
resultado esperado. A retirada de parte da cobertura vegetal, mesmo sendo plantio de
eucalipto, aumenta a incidéncia solar, o efeito de borda e culmina na simplificacéo do

ambiente, o que consequentemente leva a diminuicédo da diversidade local.
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CONSIDERACOES FINAIS

O indice de diversidade de Shannon-Wiener obtido na Fazenda Rio Claro esta
equiparado com os indices registrados em area tidas como conservadas. Quatro
novas espécies de morcegos foram listadas para a regido de Botucatu: Artibeus
planirostris, Eptesicus diminutus, Myotis ruber e Molossops neglectus. Aumentando
para 40 a sua riqgueza de espécies.

A utilizacdo de redes de neblina para a amostragem de morcegos no dossel da
area de estudo otimizou os resultados obtidos no presente trabalho, ocasionando o
registro de duas espécies: Chiroderma doriae e Eptesicus diminutus.

A sazonalidade influenciou na diversidade de morcegos da Fazenda Rio Claro,
sendo a comunidade mais diversa na estacdo chuvosa. As espécies de morcegos
insetivoros foram mais abundantes e tiveram maior nUmero de espécies capturadas
no periodo chuvoso, sendo as responsaveis pela maior diversidade de morcegos
nessa época do ano.

O corte raso de parte do plantio de eucalipto exerceu influéncia sobre a
estrutura da comunidade de morcegos presente no mosaico vegetacional formado por
plantio de eucalipto e remanescente de vegetacdo nativa.

O indice de diversidade de Shannon-Wiener foi maior antes do corte. A espécie
Sturnira lilium teve um aumento significativo em sua populacdo ap6s o corte e a
espécie Myotis ruber foi capturada apenas antes do mesmo, tendo uma diminui¢éo
significativa em sua populacdo. Duas espécies capturadas apenas nha vegetacao
nativa - Chrotopterus auritus e Mimon bennettii — aparentemente ndo sofreram
modificagdes com o corte do eucalipto.

A mudanca na comunidade de morcegos, principalmente o aumento
significativo da abundancia da populacdo de S. lilium, reflete a resposta dessa
comunidade mediante a uma alteragdo ambiental — corte raso de parte do plantio de
eucalipto. Provavelmente essa rapida mudanca na comunidade animal s6 foi possivel
devido a presenca de uma area fonte, remanescente de vegetacgdo nativa, proxima ao

local que sofreu alteragdo ambiental.
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