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CAPITULO 1



1 CONSIDERACOES INICIAIS

O numero de animais confinados aumentou significativamente nos Gltimos anos
para atender a crescente demanda mundial por carne de qualidade. Com isso, aumentou-
se também a inclusdo de gréos nas dietas, o que intensificou e melhorou a eficiéncia do
sistema de producdo, juntamente com o aparecimento de disturbios digestivos, como a

acidose ruminal.

Com o objetivo de tracar perfil dos confinamentos de bovinos no Brasil, Millen
et al. (2009) realizaram levantamento com 31 nutricionistas, responsaveis pelo
atendimento de 3.163.750 animais confinados e relataram que em relacdo a participacao
de ingredientes volumosos nas dietas, a inclusdo média (em % da matéria seca total da
dieta) utilizada pelos nutricionistas foi de 28,8%, sendo que 77,4% dos nutricionistas

utilizam entre 56 e 80% de concentrados com base na matéria seca total da dieta.

Nesse contexto, o uso de dietas com maior inclusdo de concentrados requer que
tanto a formulacdo das dietas quanto o manejo alimentar sejam observados com grande
atencdo, pois 0s riscos associados ao maior teor de energia (principalmente amido), no
que se refere a satde ruminal, sdo maiores e podem ocasionar perdas econdmicas e de
desempenho. Distarbios como acidose, diarréia, timpanismo, abscessos hepaticos e
laminite tornam-se mais comuns (Owens et al., 1998). Como o risco de distUrbios
nutricionais estd constantemente presente, a rotina de fornecimento da dieta deve ser
cuidadosamente estabelecida. Adaptacdo as dietas, horarios dos tratos, frequéncia e
sequéncia de fornecimento nos currais de engorda e monitoramento de consumo sdo

fatores fundamentais (Cervieri et al., 2009).

Embora alguns bovinos sejam capazes de consumir grandes quantidades de
amido quase que imediatamente e sem conseqléncias adversas, mudangas graduais no
rimen de um ambiente de digestdo de fibra (ou degradacdo de carboidratos estruturais)
para outro de digestdo de amido (ou degradacdo de carboidratos ndo estruturais) sdo
desejaveis para saude e bom desempenho de animais confinados. Essa mudanca gradual
tem como objetivo promover aos microrganismos do ramen, que produzem produtos
finais desejaveis ou regulam a taxa de fermentacdo, ambiente favoravel para se

estabelecerem, enquanto minimiza a chance de crescimento demasiado de
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microrganismos ruminais menos desejaveis. 1sso geralmente estd ligado as racGes
usadas no periodo de adaptacdo, que € um dos mais criticos durante o periodo de
alimentacdo, mesmo este representando menos de 20%, aproximadamente, do tempo

total de cocho para a maioria dos bovinos confinados (Brown e Millen, 2009).

Sendo assim, embora a duracdo da adaptacao represente apenas pequena por¢do
do periodo total de alimentacdo, protocolos para adaptar bovinos rapidamente podem
trazer consequiéncias adversas em longo prazo (como reducdo do desempenho) e adaptar
0s animais muito lentamente, pode aumentar o custo do ganho de peso vivo durante o
periodo de confinamento. Além disso, ndo existem estudos a esse respeito com bovinos
Bos taurus indicus, o0 que obriga os nutricionistas brasileiros a utilizarem protocolos de

adaptacdo de forma empirica ou com base em informag6es geradas por outros paises.

Estudos com relagdo a sensibilidade de animais zebuinos as dietas altamente
energéticas devem ser conduzidos, jA que os protocolos de adaptagdo utilizados no
Brasil, nos dias de hoje, foram desenvolvidos para bovinos de genotipo Europeu
(Millen, 2010).

O objetivo desta dissertacdo foi avaliar os efeitos da duracéo e tipo de protocolos
de adaptagdo a dieta com alta inclusdo de concentrados sobre o desempenho,
seletividade dos ingredientes da dieta, caracteristicas de carcacga, incidéncia de
abscessos hepaticos e rumenites, bem como morfologia das papilas do ridmen de

bovinos Nelore terminados em confinamento.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 Adaptacéo a dietas com alta inclusdo de concentrados

O sucesso dos ruminantes pode ser explicado pela habilidade destes em digerir
materiais fibrosos. Os microrganismos ruminais produzem enzimas que degradam fibra
e, consequentemente, origina vantagem competitiva em relagdo aos outros animais na
natureza (Russel e Richlik, 2001). Por outro lado, existe tendéncia de intensificacdo dos
processos produtivos de carne em que 0s manejos alimentares recaem sobre dietas com
alta inclusédo de concentrados, tendo em vista a necessidade de responder a elevadas
produtividades por area, bem como pelo custo operacional mais vantajoso (Cervieri et
al., 2009). No entanto, elevada produtividade ndo pode ser sustentada por forragens
apenas e, freqlientemente, grdos e seus co-produtos sdo utilizados na producdo de

ruminantes, o que torna necessario adaptar os animais a essas novas dietas.

Counette e Prins (1981) propuseram uma definicdo pratica de quando o
ruminante pode ser considerado adaptado para consumir aqueles ingredientes
denominados “concentrados”: seria quando o animal fosse alimentado com este tipo de
dieta, sem efeitos adversos e a um nivel de ingestdo que provocaria o aparecimento de
acidose ruminal em bovinos ndo adaptados. Embora nosso conhecimento sobre a
etiologia da acidose seja muito extenso (Owens et al., 1998), menos atencdo tem sido
direcionada para se definir a magnitude e frequiéncia dos aumentos de consumo de graos
de cereais ou “concentrados” durante a adaptacdo, do qual se espera resultados de 6timo

desempenho em confinamento.

De fato, algum processo para adaptar 0s microrganismos ruminais para
utilizacdo efetiva de carboidratos prontamente fermentaveis é necessario, porque
transicdes abruptas de animais consumindo & vontade dietas baseadas em forragens para
acesso irrestrito as dietas com alta inclusdo de concentrados pode levar o hospedeiro a
quadros de desordens metabolicas (Cheng et al., 1998; Owens et al., 1998) que podem
causar conseqiiéncias a longo prazo ou mesmo ser letal (Krehbiel et al., 1995; Nagaraja
e Chengappa, 1998).
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Bovinos recém chegados a confinamentos passam por indmeras mudancas
fisiologicas a medida que estes sdo adaptados ao ambiente do confinamento. Essas
adaptacdes incluem reposicdo da agua corporal perdida, estabelecimento ou melhora da
imunidade contra virus patdgenos comuns, estabelecimento da estrutura social na baia e
adaptacao dos microrganismos no rimen para utilizar novos alimentos (Brown e Millen,
2009).

Segundo Barducci (2010), um ponto relevante para simular melhor as condic¢des
encontradas nos confinamentos brasileiros, seria utilizar um modelo de confinamento
com ciclo mais curto (60-90 dias), com animais zebuinos puros desafiados com dietas
de altas inclusdes de concentrados, havendo, dessa forma, menos tempo para 0s animais

se adaptarem as dietas.

Na atual conjuntura de intensificacdo dos sistemas de producdo de bovinos, é
preciso, cada vez mais, ajustes para que se possa explorar ao méaximo a eficiéncia dos
animais, sem haver problemas de distirbios como a acidose. Nesse contexto, estudar
protocolos de adaptacdo as dietas com alta inclusdo de concentrados para gado Bos
taurus indicus torna-se necessario para se obter melhor eficiéncia nos confinamentos

brasileiros.

2.2 Adaptacao versus ambiente ruminal

Brown et al. (2006) revisaram a literatura sobre mudangas na populacdo de
protozoarios e bactérias cultivaveis quando a relacdo concentrado:volumoso € alterada.
Nos estudos revisados, as populacGes de bactérias amiloliticas tornaram-se mais
numerosas a medida que a inclusdo de concentrados aumentou, e as bactérias
utilizadoras de lactato (utilizam &cido latico como substrato energético) aumentaram
mais drasticamente quando a dieta continha mais de 60% de concentrado e a

composicao desta ndo foi alterada por 5 a 7 dias.

Quando a ingestdo por individuos é limitada e a competicdo entre animais no
cocho ndo existe, a porcentagem de bactérias utilizadoras de lactato muda muito pouco
apos 14 dias. O aumento mais tardio da populacdo das bactérias utilizadoras de lactato,

comparado com bactérias amiloliticas durante a adaptacéo as dietas baseadas em gréos,
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reflete relativamente taxas mais lentas de crescimento das utilizadoras de lactato. Taxas
de crescimento especifica das utilizadoras de lactato como Propionibacterium (0,2 a
0,35/h), S. ruminantium (0,5 a 1,0/h), M. elsdenii (0,4 a 0,6/h) e Anaerovibrio (0,2/h) a
pH ruminal étimo, foram mais baixas que de bactérias amiloliticas Butyrivibrio (0,7/h)
ou Streptococcus (2,5/h) (Counette e Prins, 1981; Therion et al., 1982).

Durante a adaptacdo as dietas com alta inclusdo de grdo, mais de 90% do
namero de protozoarios no ramen foram da espécie Entodinium, que desempenham um
importante papel na regulacdo da taxa de fermentacdo do amido, pois estes engolfam
(envolvem) o amido e anexam bactérias amiloliticas (Hungate, 1966), fermentando o
amido ingerido mais lentamente que as bactérias e podendo com isso também, reduzir a
taxa de fermentacdo do amido no rdmen. As concentracbes das populacGes de
protozoarios aumentaram com picos de 2 a 4 vezes maiores quando dietas contendo
aproximadamente 60% de concentrado foram oferecidas. Estes numeros foram
reduzidos a medida que a inclusdo de concentrados na dieta passou de 70% da matéria
seca, 0 que segundo Dehority (2004) seja provavelmente devido ao lento crescimento
(12 a 15 horas para dobrar o tamanho da populacéo) e a sensibilidade ao pH ruminal
mais baixo (Hungate et al., 1964).

Bovinos defaunados de protozoarios, alimentados com dieta de 85% de
concentrado, apresentaram pH ruminal mais baixo (5,97 vs. 6,45), maior concentragdo
de acidos graxos volateis (92,3 vs. 64,8 mM), menor relacdo acetato:propionato, e
tendéncia de maior nimero de bactérias amiloliticas que novilhos castrados com flora
de protozoarios presente e ativa (Nagaraja et al., 1992).

Com relacdo aos fungos, ainda ndo esta claro qual papel desempenham no
ramen durante a adaptacdo, embora cepas de fungos sejam capazes de contribuir com a
digestdo do amido (McAllister et al., 1993).

Mudancas ruminais promovem importantes mudancas sistémicas: aumento dos
acidos orgéanicos principalmente o acido latico, reducdo do pH, reduzida motilidade,
rumenites e paraqueratose (Nocek et al.,, 1984; Dirksen, 1989). Estas mudancas
estabelecem condicdes para penetracdo de determinadas bactérias (Fusobacterium
necrophorum) através da parede ruminal, as quais chegam ao figado, podendo causar

abscessos. Desse modo, a eficiéncia hepatica é prejudicada, levando a um desempenho
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animal diminuido. Outros eventos que acontecem simultaneamente estdo associados
com o aumento da pressdo osmotica ruminal, diminuicdo do volume extracelular
resultando em desidratacdo, batimentos cardiacos inconstantes, diminuicdo da
circulacdo sanguinea periférica, reducdo do fluxo de sangue para os rins, choque e
morte (Huntington, 1988).

No que diz respeito aos &cidos graxos de cadeia curta (AGCC) e salde ruminal,
Costa et al. (2008), estudando os efeitos dos AGCC sobre alteragcbes morfoldgicas na
mucosa ruminal, relataram que o propionato foi o AGCC responsavel pelo crescimento
fisiolégico de papilas metabolicamente ativas. Os efeitos direto e indireto dos AGCC
sobre a morfologia da mucosa ruminal e de outros tecidos queratinizados sugerem que
danos morfoldgicos no epitélio do rimen e de cascos podem ter causa comum,
explicando a ocorréncia simultanea de anomalias nessas estruturas em bovinos sujeitos

a acidose ruminal.

2.3 Protocolos de adaptacéo versus desempenho animal

Em bovinos gradualmente adaptados a dietas com alta inclusdo de concentrados,
0 acumulo de acido latico (possui constante de dissociacdo (pK) 10 vezes maior que 0s
principais AGCC e tem maior influéncia sobre o pH ruminal) é prevenido. No entanto, o
pH ruminal poderad ainda permanecer baixo devido a maior producdo de AGCC
(Nagaraja, 2003).

Bevans et al. (2005) mostraram que valores de pH ruminal apresentaram
variacdo muito maior para uma rapida adaptacdo (5 dias) do que para uma adaptacdo
mais gradual (17 dias), o que representa maior oportunidade de ocorréncia de acidose

em alguns animais.

Bierman e Pritchard (1996) adaptaram bovinos para dieta de 92% de
concentrado com acesso ad libitum as dietas com 45, 65, 75 e 82% de concentrado
durante um periodo de 11 dias ou por meio da restricdo da ingestdo da dieta final (de
1,74% do peso inicial), sequido por aumentos graduais até o consumo ad libitum ser
alcangado. O ganho médio diario ndo diferiu entre os tratamentos durante os primeiros

29 dias, mas bovinos alimentados com quantidades restritas da dieta final consumiram
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20% menos de matéria seca e foram 19% mais eficientes. No periodo total de 121 dias
de alimentacdo, os bovinos que foram adaptados pelo protocolo de restricdo foram 11%

mais eficientes.

Choat et al. (2002) adaptaram garrotes a dieta de 90% de concentrado por meio
do protocolo em escada, alimentando os animais com dietas de 70, 75, 80 e 85% de
concentrado com duracdo de 5 dias para cada dieta, seguido de 90% de concentrado até
0 abate. Outros dois grupos foram adaptados por meio de protocolo de adaptacdo por
restricdo: um grupo recebeu a dieta final restrita a 1,5% do peso vivo (PV) e com
aumentos diarios de 0,45 kg de matéria seca e o0 outro grupo foi restrito a 1,25% do PV
e com aumento de 0,23 kg/dia de matéria seca. Bovinos alimentados com a dieta final
restrita tiveram menor consumo de matéria seca (22%) e ganharam menos peso durante
0s primeiros 28 dias, porém, no periodo experimental total o0 ganho médio diario e a

eficiéncia alimentar ndo diferiram entre os tratamentos.

Em outro estudo, Weichenthal et al. (1999) adaptaram bovinos a uma dieta de
95% de concentrado de diferentes formas: acesso ad libitum as dietas com 65, 75, 82, e
90% de concentrado, com duragdo de 6 dias para cada dieta, ou por meio da oferta
restrita da dieta final (95% de concentrado) a 1,77% do PV com aumentos diarios de
0,23-0,45 kg com duracdo de 24 dias. A ingestdo de matéria seca foi reduzida em 6% e
a eficiéncia alimentar foi aumentada em 8% para os animais que foram adaptados por

meio da restricdo da dieta final.

Segundo Brown et al. (2006), bovinos que receberam dietas que foram de 55
para 90% de concentrado na MS em 14 dias ou menos resultaram em reducdo do

desempenho durante a adaptacdo ou durante todo o periodo de alimentacao.

No Brasil, de acordo com Millen et al. (2009), 48,8% dos nutricionistas utilizam
0 protocolo de adaptacdo em escadas (Step up), com aproximadamente 2,9 dietas e
duracdo média de 5,9 dias para cada dieta, totalizando 17,1 dias de duracdo média do
periodo de adaptacdo. O segundo protocolo de adaptacdo mais utilizado é por restrigéo,
onde apresenta na média 12 dias de duracdo. Esses profissionais aplicam esses
protocolos de adaptacdo de forma empirica ou com base em informagdes geradas por

outros paises. Isso ocorre porque ndo existem estudos a esse respeito em nosso pais.
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2.4 Seletividade dos ingredientes da dieta pelos animais

Bovinos possuem a superficie da lingua grossa e cornificada na porcao anterior e
fina na face inferior. A distribuicdo dos botdes gustativos (responsaveis pela percep¢édo
do sabor) nessa espécie animal ndo estd na mesma proporcdo das papilas gustativas,
podendo existir mais de um botdo gustativo por papila circunvalada. Nos bovinos, o
numero de papilas circunvaladas é em torno de 8,0 para cada lado. Essa caracteristica
anatdmica, comparada com outros ruminantes, parece conferir aos bovinos a selecédo
priméria do alimento por meio da gustacdo e, em outros ruminantes, pelo olfato
(Berchielli et al., 2006).

Muitos pesquisadores vém realizando estudos no esforgo de confirmar a hipdtese
gue os animais conseguem fazer escolhas alimentares inteligentes. Tais escolhas nédo
seriam baseadas apenas nas exigéncias nutricionais, como se acreditava, mas também
no que o animal julga ser melhor para seu proprio organismo, sob o aspecto de manté-lo

em conforto ou desconforto minimo (Ferreira, 2003).

De acordo com Kyriazakis et al. (1999), um animal mudard sua selecdo de
ingredientes da dieta se uma mudanca fisiol6gica, como o estado ruminal alterado for,

de grande magnitude suficientemente para ser detectado pelo animal.

Sendo assim, a avaliacdo da seletividade dos ingredientes da dieta pelos animais
confinados submetidos a diferentes protocolos de adaptacdo pode ajudar a compreender
0S mecanismos que os animais utilizam ao receber uma dieta com alta incluséo de
concentrados, logo apds um periodo de adaptacdo, e suas conseqliéncias na saude do

ramen.

2.5 Morfologia e saude do riumen

O estbmago dos ruminantes € composto por quatro compartimentos
morfologicamente distintos. Os trés primeiros, rumen, reticulo e omaso, correspondem a
parte aglandular e o abomaso é o compartimento glandular (Dellmann & Brown, 1982).

O rimen é marcado externamente por sulcos que correspondem internamente aos
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pilares. Estes dividem o 6rgdo em sacos cranial, ventral, dorsal, cego caudo-dorsal e
cego caudo-ventral. A extremidade cranial do saco ventral é denominada recesso do
ramen (Nickel et al., 1981).

A rumenite € uma condi¢cdo com desenvolvimento de alteracGes inflamatorias no
epitélio ruminal e nos tecidos subjacentes do gado alimentado com dietas ricas em
cereais e com niveis de forragem inadequados. Na maioria dos casos, a infec¢do do
epitélio ruminal ocorre apds um dano mecanico ou quimico (Sarti, 2010).

As principais causas das rumenites nos animais sdo originadas por processos
fermentativos inadequados no interior do rimen que podem ser gerados, tanto por
quadros graves de acidose lactica ruminal aguda, onde o baixo pH associado a alta
osmolaridade podera provocar lesdes na parede ruminal, em especial nas suas papilas,
quanto por acidose branda provocada por acidos graxos de cadeia curta, onde a
producdo excessiva desses acidos, no interior do rimen, se acumula principalmente nas
regides ventrais do 6rgdo e gera uma lesdo corrosiva em sua parede (Nagaraja &
Chengappa, 1998; Owens et al., 1998).

Apds se instalar um quadro de rumenite, as barreiras fisicas de defesa dos animais
estdo comprometidas devido a lesdo originada, o que facilita a entrada das bactérias
ruminais, em especial as do género Fusobacterium necrophorum, para dentro do érgdo e
corrente sanguinea. Essas bactérias, apds atravessarem o epitélio ruminal, atingem a
circulacdo sanguinea e, através do sistema circulatério porta, chegam ao figado,
ocasionando infeccdo e formacdo de abscessos hepaticos (Nagaraja e Lechtenberg,
2007). Os abscessos sdo inflamagbes purulentas circunscritas, delimitadas, com
formacéo de cépsula de tecido conjuntivo fibroso, causado por bactérias (Coelho, 1997).

O principal efeito econdmico dos abscessos hepaticos estd relacionado com
reducdo no desempenho animal e na producdo de carcaca. Os abscessos hepaticos
causam reducdo em até 11% no ganho de peso diario e reducdo de 9,7% na eficiéncia
alimentar, ocasionando grande impacto econdmico para pecuaristas e frigorificos nos
Estados Unidos (Lechtenberg et al., 1988). Os animais acometidos por abscessos
hepéticos tém sua taxa de crescimento diminuida de 5,85% a 12,7%, causando grande
perda produtiva e econémica (Brown et al.,1975).

Visando avaliar a freqliéncia de lesbes ruminais e abscessos hepaticos, por meio

de retrospeccao de dados, em bovinos terminados em regime alimentar de confinamento
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no Brasil, Vechiato (2009) mostrou que o indice de ocorréncia de rumenites foi de
11,88% e 3,25% de abscessos hepéticos, a medida que foram adotadas dietas com maior
inclusdo de concentrados. Segundo o autor, essas ocorréncias geram grande prejuizo

econdmico no sistema de producdo de bovinos de corte.
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O artigo a seguir esta redigido
conforme normas de publicacdo do
Journal of Animal Science, exceto

o0 idioma e o posicionamento das
tabelas e figuras.
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Protocolos de adaptacdo a dieta com alta inclusdo de concentrados para bovinos
Nelore confinados: desempenho, seletividade dos ingredientes da dieta e

caracteristicas de carcaca

RESUMO: O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos de protocolos de adaptacéo a
dietas com alta inclusdo de concentrados sobre o desempenho, seletividade dos
ingredientes da dieta e caracteristicas de carcaca de bovinos Nelore terminados em
confinamento. Cento e vinte bovinos, machos ndo castrados com peso médio inicial (PI)
de 372,19 + 21,46 kg, provenientes de sistema de recria em pasto, foram mantidos por
84 dias em 24 baias de piso de concreto (5 animais/baia), de acordo com o0s tratamentos:
protocolo de escadas por 14 dias (S14), protocolo de escadas por 21 dias (S21),
protocolo de restricdo por 14 dias (R14) e protocolo de restricdo por 21 dias (R21),
constituindo-se assim delineamento experimental em blocos casualizados, em arranjo
fatorial 2 x 2 (protocolo escada ou restricdo e duracdo de 14 ou 21 dias), com 6
repeticdes/tratamento, distribuidas em 6 blocos. Nenhuma diferenca foi encontrada
(P>0,10) para PI, peso final, ganho de peso diario, ingestdo de matéria seca em quilos,
conversdo alimentar e eficiéncia alimentar com relacdo ao efeito de protocolos de
adaptacdo. Houve interacdo (P<0,05) entre protocolo e duracdo, onde S21 proporcionou
maior ingestdo de matéria seca em porcentagem do peso vivo em relacdo a R21 (2,43
vs. 2,34). Nos 2 primeiros dias do periodo de terminacdo, 0s animais submetidos aos
protocolos com duracdo de 14 dias selecionaram a favor de particulas maiores. O
protocolo de restricdo proporcionou maior (P=0,10) espessura de gordura subcutanea
em comparacdo ao protocolo de escadas. Ndo houve diferenca (P>0,10) para gordura
visceral em quilos, gordura visceral em porcentagem da carcacga quente e custo por quilo
de peso vivo. O peso de carcaga quente e o rendimento de carcaca foram maiores
(P<0,05) para a duracdo de 14 dias, comparado & duracao de 21 dias (285,61 vs. 278,72
e 56,76 vs. 56,13). A adaptacdo com duracdo de 14 dias proporcionou maior rendimento
e peso de carcaca quente, independente do protocolo de adaptacdo, o que pode gerar

maior lucratividade ao confinador.

Palavras chave: terminacdo em confinamento, producdo intensiva de carne, bovinos

ndo castrados, silagem de grdo imido de milho.
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Effects of restricted versus conventional dietary adaptation over periods of 14 and
21 days on feedlot performance, selectivity of the dietary ingredients and carcass

characteristics of Nellore cattle

This study, conducted at the Sdo Paulo State University feedlot, Botucatu Campus,
Brazil, was designed to determine effects of restricting intake of the final finishing diet
(REST) as a means of dietary adaptation compared to diets increasing in concentrate
(STEPUP) over periods of 14-d or 21-d on overall feedlot performance, selectivity of
the dietary ingredients and carcass characteristics. The experiment was designed as a
completely randomized block with a 2 x 2 factorial arrangement, replicated 6 times (5
bullocks/pen), in which 120 18-mo-old yearling Nellore bulls (372.2 £ 21.5 kg) were
fed in 24 pens for 84-d according to the treatments: STEPUP for 14-d, STEPUP for 21-
d, REST for 14-d, and REST for 21-d. The STEPUP program consisted of ad libitum
feeding of three adaptation diets over periods of 14-d or 21-d with concentrate level
increasing from 55% to 85% of diet DM. The REST program consisted of restricted
intake of the final diet (85% concentrate) with programmed increases in feed offered
until yearling bulls reached ad libitum access over periods of 14-d or 21-d. No
significant (P > 0.10) protocols and days main effects were observed for any of the
feedlot performance parameters analyzed: initial and final BW, ADG in kg, F:G ratio,
G:F ratio and DMI in kg, however a interaction was found (P < 0.05) for DMI in % of
BW. Animals in STEPUP for 21-d treatment presented greater DMI (% of BW) than
yearling bulls in REST for 21-d (2.43% vs. 2.34%). Animals in REST treatment had
greater (P=0.10) 12th rib fat thickness than the STEPUP. With respect to carcass
characteristics, no significant (P > 0.10) protocols and days main effects were observed
for kidney-pelvic fat, kidney-pelvic fat in HCW percentage and cost of gain, however,
yearling bulls in treatments that lasted 14-d presented heavier (P < 0.05) HCW (285.61
kg vs. 278.72 kg) and increased (P < 0.05) dressing percentage (56.76% vs. 56.13%)
when compared to animals allocated in protocols that lasted 21-d. The adaptation in 14-
d did not negatively impact feedlot performance of Nellore cattle and improved HCW

and dressing percentage regardless of adaptation protocol.

Keywords: finishing period in feedlot, intensive production of beef, yearling bulls, HM

corn silage.
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1. INTRODUCAO

Para atender ao crescente e exigente mercado da carne nos ultimos anos, houve a
necessidade de intensificacdo do sistema de producdo e uma das consequiéncias foi o
aumento no ndmero de bovinos confinados no Brasil, que passou de 435.000 animais
em 1986 para 3.047.717 animais em 2010 (Anualpec, 2010). Ocorreu também uma
mudanca no tamanho das operacdes de confinamento, que passaram de 500
cabecas/planta em média na década de 70 do seéculo passado, para plantas com
capacidade estatica de até 50.000 cabecas nos dias atuais.

Essas mudancas conduziram a maior utilizacdo de alimentos concentrados em
substituicdo a alimentos volumosos. Na década de 90 do século passado o0s
nutricionistas utilizavam de 50 a 80% de alimentos volumosos na matéria seca total da
dieta (Burgi, 1996) e atualmente 77,4% dos técnicos utilizam entre 56 e 80% de
concentrado na matéria seca total da dieta (Millen et al., 2009). Tais mudancas
trouxeram, como conseqiiéncia, 0 aumento dos distirbios metabdlicos para os animais,

como a acidose.

Sendo assim, o objetivo atual dos protocolos de adaptacdo as dietas com alta
inclusdo de concentrados em confinamentos comerciais € minimizar ou prevenir casos
de disturbios ruminais, relatado por Millen et al. (2009), como o segundo maior
problema de satde dos bovinos confinados no Brasil. Isso requer maiores cuidados com

0 manejo alimentar dos animais.

Adaptar rapidamente os animais & dieta com alta inclusdo de concentrados é
desejavel porgue normalmente aumenta-se o ganho de peso diario e a eficiéncia
alimentar logo no inicio do confinamento. No entanto, quadros de acidose nos animais
confinados podem ser evitados com uma adaptagdo gradual a esse tipo de dieta (Burrin
e Britton, 1986).

Desenvolver programas de adaptacdo as dietas com alta inclusdo de
concentrados para bovinos confinados envolve um equilibrio de oportunidades para
aumentar o desempenho dos animais contra o risco de distdrbios metabdlicos (Bevans et
al., 2005).
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Uma mudanga abrupta de uma dieta com alta inclusdo de volumoso para uma
dieta com alta inclusdo de concentrados pode resultar em acidose aguda ou subaguda
(Goad et al., 1998; Coe et al., 1999). A acidose aguda se manifesta como uma doenca de
facil identificacdo (Owens et al., 1998), mas a acidose subaguda é mais dificil de ser
reconhecida. A diminui¢do da ingestdo de matéria seca e do desempenho dos animais
sdo, reconhecidamente, consequéncias desse disturbio (Koers et al., 1976; Owens et al.,
1998).

O manejo nutricional incorreto também traz consequéncias ao consumo de
matéria seca pelos animais como resultado de acidose subaguda. A flutuacdo no
consumo de matéria seca é comumente observado durante a adaptacdo as dietas com
alta inclusdo de concentrados (Tremere et al., 1968; Hironaka, 1969; Fulton et al.,
1979).

A fase de terminacdo envolve varidveis que repercutem no custo final da
producdo e saude animal, bem como suas interacdes. Nesse sentido, o objetivo desse
estudo foi avaliar os efeitos de duas propostas de protocolos para adaptacdo as dietas
com alta incluséo de concentrados sobre o desempenho, seletividade dos ingredientes da

dieta e caracteristicas de carcaca de bovinos Nelore terminados em confinamento.

2. MATERIAL E METODOS

Este estudo foi aprovado conforme normas da Comissdo de Etica no Uso de
Animais (CEUA), sob protocolo n® 174/2009-CEUA, da Faculdade de Medicina

Veterinaria e Zootecnia, Universidade Estadual Paulista (UNESP), campus de Botucatu.

2.1 Animais e Local Experimental

Foram utilizados 120 animais machos ndo castrados da raca Nelore, com peso
médio inicial de 372,19 + 21,46 kg, escore de condicdo corporal 4,0 (escala de 1,0 a
9,0), com idade aproximada de 24 meses e provenientes de recria em sistema de pastejo
continuo, com predominancia da forrageira do género Brachiaria, da regido de
Bauru/SP. O estudo foi conduzido na Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
UNESP - Universidade Estadual Paulista, campus de Botucatu no confinamento
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experimental de bovinos de corte. A periodo experimental foi de 04/08/2010 a
26/10/2010, totalizando 84 dias de confinamento.

2.2 Delineamento Experimental

O delineamento experimental foi em blocos casualizados em arranjo fatorial 2 x
2, sendo os fatores: 0s protocolos de adaptacdo e o tempo de duracdo dos mesmos,
constituindo-se, dessa forma, os quatro tratamentos experimentais: T1 — protocolo de
escada (Step up) com duragéo de 14 dias (S14), T2 — protocolo de escada com duragéo
de 21 dias (S21), T3 — protocolo de restricdo com duracdo de 14 dias (R14), e T4 —
protocolo de restricdo com duracdo de 21 dias (R21). Cada tratamento foi composto por
6 baias (5 animais/baia), as quais foram consideradas as unidades experimentais para
este estudo. No total foram 6 blocos, nos quais foram distribuidos os tratamentos. O

peso inicial dos animais foi o critério adotado para distribuicdo dos mesmos em blocos.

2.3 Manejo, Arragoamento e Cuidados com 0s Animais

A fase pré-experimental (processamento) dos animais foi feita por um periodo
de 15 dias, onde foram identificados, vacinados e desverminados. Nesse periodo,
objetivou-se também a uniformizacao da populacdo de microrganismos ruminais.

Os animais foram mantidos em baias de piso de concreto com uma lotacdo de
cinco animais por baia (5,4 m2 por animal e 1,0 m de cocho por animal).

A adaptacdo em escada (step-up) consistiu no fornecimento de dietas com
consumo ad libitum e niveis crescentes de concentrados (55, 65 e 75%) de acordo com 0
tempo de adaptacdo (14 ou 21 dias) até atingir o nivel de concentrados desejado para a
dieta de terminacdo (85%). No protocolo de restricdo utilizou-se a dieta de terminagéo
limitada por quantidade e aumentou-se o oferecimento diario gradativamente até atingir
0 consumo ad libitum em 14 ou 21 dias.

A dieta foi formulada segundo o NRC (1996) nivel 2 (Tabela 1), esperando-se
ganhos de peso diarios de 1,4 a 1,7 kg/animal. Os animais foram alimentados duas
vezes ao dia (40% da oferta as 08h00 e 60% as 15h00) com agua nos bebedouros

automaticos. As dietas foram compostas por feno triturado de Coast cross, bagago de
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cana-de-agucar in natura, silagem de grdos umidos de milho, polpa citrica, farelo de
amendoim, torta de algoddo, uréia e sal mineral (Tabela 1). Foi adicionado agua nas
dietas, com o objetivo de corrigir o teor de matéria seca para valores entre 60 e 63%. A
dieta de terminacdo com 85% de concentrado, assim como os dias de fornecimento,
foram iguais para todos os tratamentos. Abaixo seguem o0s protocolos de adaptacéo
utilizados:

S14: receberam a dieta 1 (55% de concentrado) por 4 dias, a dieta 2 (65% de
concentrado) por 5 dias e a dieta 3 (75% de concentrado) por 5 dias, totalizando 14 dias
de adaptacéo;

S21: receberam a dieta 1 (55% de concentrado) por 7 dias, a dieta 2 (65% de
concentrado) por 7 dias e a dieta 3 (75% de concentrado) por 7 dias, totalizando 21 dias
de adaptacéo;

R14: receberam a dieta de terminacdo restrita a 1,58% do peso vivo (PV), aumentando-
se 0,26 kg/dia de matéria seca (MS) até atingirem o consumo ad libitum em um periodo
de 14 dias de adaptacéo;

R21: receberam a dieta de terminacdo restrita a 1,58% do PV, aumentando-se 0,20
kg/dia de MS até atingirem o consumo ad libitum em um periodo de 21 dias de
adaptacéo.

A gquantidade de Energia Liquida para Ganho (ELg) foi equivalente dentro de
cada periodo (14 ou 21 dias) para os diferentes protocolos de adaptacéo, ou seja, a ELg
oferecida para S14 foi a mesma para R14 e a ELg oferecida para S21 foi a mesma para
R21. Os ajustes foram feitos diariamente antes do oferecimento das dietas

experimentais.
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Tabela 1 Composicao e contetudo nutricional calculado das dietas totais oferecidas aos
animais durante o confinamento.

S1l4ou Sl4ou Sldou
Tratamento $01 $21 501 R14 ou R21

Dietas Processamento 1 2 3 Terminacao

Proporcéao de
Concentrados (%) 25 55 65 75 85

Ingredientes (% MYS)

Bagaco in natura 0,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Feno de Coast cross 75,0 30,0 20,0 10,0 0,0
SGuM? 0,0 23,7 32,0 38,0 43,0
Polpa citrica 0,0 7,2 10,2 14,0 18,5
Farelo de Amendoim 22,5 18,2 12,6 9,0 0,0
Torta de algodao 0,0 3,0 7,0 10,7 20,0
Uréia 0,0 0,4 0,7 0,8 1,0
Ndcleo Mineral? 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Conteado Nutricional*

Matéria Seca (MS) 89,0 77,0 76,0 75,0 75,0
NDT? (%MS) 57,0 66,0 71,0 74,0 78,0
ELg* (Mcal/kg MS) 0,64 0,92 1,06 1,15 1,22
Proteina Bruta (%6MS) 16,5 16,0 15,5 15,0 13,8
FDN® (%MS) 59,8 39,2 33,2 27,3 23,7
FDNfe® (%MS) 56,0 34,0 27,0 21,0 15,0
Extrato etéreo (%MS) 1,6 2,8 3,4 4,0 5,0
CNF’ (%MS) 16,0 38,0 44,0 51,0 56,0
Ca (%MS) 0,79 0,78 0,79 0,83 0,88
P (%MS) 0,33 0,37 0,38 0,41 0,46

ISilagem de grédos Gmidos de milho; “Ntcleo mineral (por quilo do produto): Ca 16,0%;
P 2,4%; Na 5,9%; S 2,8%; Mg 0,5%; Zn 1680 ppm; Mn 1120 ppm; Cu 560 ppm; | 28
ppm; Se 5,6 ppm; Co 8,23 ppm e Vit. A 73920 UI; Monensina 1000 ppm. *Nutrientes
digestiveis totais; “Energia Liquida para Ganho; *Fibra em detergente neutro; °Fibra em
detergente neutro fisicamente efetiva. 'Carboidratos ndo fibrosos. *Estimado pelo
LRNS 1.0.12.
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Ao longo do periodo experimental, foram feitas amostragens semanais da dieta
para a analise bromatoldgica: proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e matéria mineral
(MM), expressos na matéria seca, segundo AOAC (1990), e fibra em detergente neutro
(FDN) segundo Goering e Van Soest (1991). A dieta foi submetida a ajustes de
quantidade diariamente, com base na quantidade de sobra nos cochos antes da primeira
refeicdo (8h).

2.4 Manejo da Ingestao dos Animais Confinados

O consumo de matéria seca foi medido para cada baia por meio da pesagem do
alimento fornecido diariamente. A pesagem da sobra foi efetuada todos os dias antes do
trato da manha, fazendo-se, posteriormente, a média de consumo por animal. Para maior
precisdo na coleta de dados, a quantidade oferecida e a sobra de cocho da dieta foram
pesadas diariamente em sacos identificados (com o nimero da baia) em balanca digital.
A determinacdo da matéria seca da dieta total foi efetuada todos os dias para se obter o
consumo diario em quilos de matéria seca. Os dados de consumo de matéria seca

também foram calculados em porcentagem do peso vivo.

2.5 Desempenho produtivo dos animais

No inicio do periodo experimental e a cada 28 dias (até 84 dias de experimento),
0s animais foram pesados, sem jejum, sendo descontados 4% do peso observado para
assim se obter 0 peso vivo enxuto. Assim, para a mensuracao inicial e final, os animais
foram pesados por dois dias consecutivos e 0s pesos inicial e final foram obtidos pela
média dos dias de pesagens. Antes da primeira e da Ultima pesagens, os animais foram
restritos por 3 dias a consumo equivalente a 2 % do peso vivo para se eximir problemas
de diferentes pesos de contetdo gastrointestinal. A restri¢do foi feita nos dias 1, 2 e 3, e
as duas pesagens consecutivas foram feitas nos dias 3 e 4, ambas realizadas antes da

primeira refeicdo da manha.

Nas pesagens intermediarias, no entanto, 0s animais ndo passaram por restri¢do
prévia e foram pesados e do peso observado foi descontado 4% para assim se obter o

peso vivo enxuto. Dessa forma, foi calculado, ao final do experimento, o ganho de peso
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diario dos animais utilizando-se estes dados que foram obtidos nas pesagens inicial e
final (Baker e Guilbert, 1942; Stock et al., 1983).

Aliado a isso, foi calculada a converséo alimentar, que foi obtida pela divisdo do
consumo de matéria seca total pelo ganho de peso vivo total durante o experimento. A
eficiéncia alimentar foi calculada pela divisdo do ganho de peso vivo total pelo
consumo de matéria seca total durante o periodo experimental. As pesagens
intermedidrias serviram para monitorar o ganho diario de peso vivo e para ajustar as

percentagens dos ingredientes da dieta, quando necessario.

Os animais foram abatidos no mesmo dia, em frigorifico comercial, segundo os
critérios peso e espessura de gordura subcutanea, com peso final médio de no minimo
490 kg e com espessura de gordura sobre 0 musculo Longissimus de no minimo quatro
milimetros monitorada via ultrassom, para atender as exigéncias do frigorifico

comercial.

2.6 Avaliacdo da Selecdo de ingredientes usando-se 0 Penn State Particle
Separator (PSPS)

Nos sete primeiros dias de fornecimento da dieta de terminacdo (do 15° ao 21°
dia de experimento para os protocolos com duracdo de 14 dias e do 22° ao 28° dia de
experimento para os protocolos com duragdo de 21 dias), amostras da dieta total e das
sobras das 24 baias foram coletadas para analisar a distribuicdo do tamanho das
particulas usando-se o PSPS (Nasco, Fort Atkinson, WI, EUA), como descrito por
Heinrichs (1996), para entdo se determinar a extensdo da selecdo, a qual foi expressa
como um indice de selecdo. O PSPS é equipado com trés caixas contendo ao fundo de
cada uma, peneiras de diferentes diametros (19,0; 8,0; e 1,18 mm), dispostas umas sob
as outras do maior para 0 menor didmetro, e uma ultima caixa com fundo solido,

totalizando quatro caixas.

Aproximadamente 200 g de amostra foram colocadas sobre a primeira caixa (19
mm de didmetro) e, entdo, a PSPS foi agitada conforme descrito por Heinrichs (1996).
As fracOes da matéria natural das amostras retidas em cada peneira e na caixa solida

foram, entdo, pesadas para se determinar a distribuicdo do tamanho de particulas.



33

O indice de selecdo foi calculado como a ingestao atual / ingestao esperada
para cada porcdo retida nas peneiras individuais. A ingestdo esperada foi calculada
como a distribuicdo do tamanho de particula da dieta total (base na matéria natural) x a
ingestdo atual de matéria natural. A ingestéo atual foi calculada como a quantidade de
racdo oferecida x a distribuicdo do tamanho de particulas da dieta total — a quantidade
de sobras x a distribuicdo do tamanho de particulas das sobras (%). O indice de sele¢do
de 1, menor que 1 e maior que 1, indicam: auséncia de selecdo, selecédo contra e selecédo
a favor, respectivamente (Leonardi e Armentano, 2003). Cada caixa conta com um
indice de selecdo e foi considerada uma varidvel dependente na andlise estatistica.
Discutindo-se os quatro indices de selecdo em conjunto é possivel constatar se houve

selecdo e se esta selecdo foi mais de ingredientes concentrados ou volumosos.

2.7 Espessura de Gordura Subcuténea

Os animais foram monitorados no final do periodo de confinamento para
avaliacdo do grau de acabamento das carcacas dos mesmos, segundo a metodologia
proposta por Perkins et al. (1992), utilizando-se unidades de ultrassom veterinario “PIE
MEDICAL — Scanner 200, com sonda “Sector Curved Array Scanner”, modelo
51B04UMO02 e bleo vegetal como acoplante acustico para verificar o desenvolvimento
do tecido adiposo subcutéaneo (EGS) sobre 0 musculo Longissimus (contra-filé), entre as
12%e 13% costelas.

2.8 Caracteristicas de carcaca

O rendimento de carcaca foi calculado a partir do peso da carcaca quente
dividido pelo peso vivo final do animal. A proporcdo de gordura visceral em quilos foi
estabelecida pela divisdo do peso da gordura presente nos rins e pelve pelo peso da
carcaca quente. A porcentagem de gordura visceral na carcagca foi calculada pela

quantidade (kg) de gordura visceral dividida pelo peso de carcaga quente.
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2.9 Avaliacdo do Custo de Ganho de peso

A avaliacdo do custo de ganho de peso foi com base em quanto custou ao animal
para ganhar um quilo de peso vivo em relagcdo aos tipos de protocolos de adaptagéo
utilizados neste experimento: S14, S21, R14 e R21. Ressalta-se que os animais foram
alimentados com a mesma dieta na terminacdo, diferentes apenas no tocante ao
protocolo de adaptacdo adotado com os tratamentos j& descritos. O custo do ganho foi

calculado conforme a seguinte formula:

Custo do Ganho (R$) = Ingestdo de MS (kg) x Custo/kg de MS da Dieta (R$)
Ganho de Peso Vivo Diério (kg)

3. ANALISE ESTATISTICA

O delineamento deste estudo foi em blocos casualizados em arranjo fatorial 2 x
2. Os animais foram blocados por peso e 0 modelo matematico adotado foi o seguinte:

Yijkl =u+PA+ DRj + BLy + PA*DRij + €ijki

onde: Yijju = observacéo relativa a l-ésima unidade experimental (baia) do i-ésimo
protocolo de adaptacdo (PA) com a j-ésima duracdo (DR) no k-ésimo bloco (BL); u =
média geral; PA; = efeito do i-ésimo PA, sendo 1: protocolo em escada e 2: protocolo
por restri¢do; DR; = efeito da j-esima duracdo dos protocolos de adaptagéo, sendo 1: 14
dias e 2: 21 dias; BL = efeito do k-ésimo bloco; PA*DR = efeito da interacéo entre PA
e DR; ejja = erro experimental referente a I-ésima unidade experimental do i-ésimo PA e

j-ésimo DR no k-ésimo bloco. As baias foram consideradas as unidades experimentais.

Os dados foram avaliados por analise de variancia utilizando-se o PROC
MIXED procedure do SAS (2003), no qual o teste de Tukey foi utilizado para
comparacdo entre médias no caso de interacBes. Foram considerados significativos
valores de P < 0,05. Algumas variaveis com valores de P entre 0,06 e 0,10 foram

relatadas e discutidas devido a importancia para os resultados desse trabalho.
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4. RESULTADOS

4.1 Desempenho

Os dados referentes ao desempenho dos animais encontram-se na Tabela 2.
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Tabela 2 Desempenho dos animais submetidos a diferentes protocolos de adaptacdo a dietas com alta inclusdo de concentrados.

Probabilidades

Protocolo (PRO) Duracéo (DUR) (Valores de P <)
Item Restricéo Escada 14 dias 21 dias EPM! PRO DUR INT?
Peso Inicial, kg 372,25 371,97 372,20 372,02 8,259 0,81 0,89 NS
Peso Final, kg
0-28 415,33 416,56 417,92 413,98 8,249 0,69 0,22 NS
0-56 461,27 465,48 465,92 460,84 8,719 0,23 0,15 NS
0-84 502,00 502,50 503,22 501,28 9,282 0,90 0,63 NS
Ganho de Peso Diério, kg
0-28 1,539 1,593 1,633 1,498 0,060 0,53 0,13 NS
0-56 1,590 1,670 1,674 1,586 0,036 0,13 0,10 NS
0-84 1,545 1,554 1,560 1,539 0,029 0,82 0,61 NS
IMS, kg
0-28 8,83 9,67 9,37 9,13 0,183 0,01 0,04 X
0-56 9,97 10,38° 10,23 10,13 0,169 0,01 0,50 NS
0-84 10,39 10,57 10,52 10,44 0,186 0,25 0,56 NS
IMS, % do PV
0-28 2,24 2,45 2,37 2,32 0,017 0,01 0,03 X
0-56 2,38° 2,48° 2,44 2,43 0,019 0,01 0,75 NS
0-84 2,37 2,41 2,39 2,38 0,016 0,09 0,86 X
Conversao Alimentar
0-28 5,81 6,21 5,85 6,17 0,227 0,22 0,34 NS
0-56 6,29 6,27 6,14 6,41 0,120 0,91 0,13 X
0-84 6,73 6,83 6,77 6,79 0,104 0,53 0,85 NS
Eficiéncia Alimentar
0-28 0,174 0,165 0,175 0,164 0,006 0,30 0,25 NS
0-56 0,160 0,161 0,164 0,157 0,003 0,74 0,13 NS
0-84 0,149 0,147 0,148 0,148 0,002 0,64 0,83 NS

TErro padréo médio.
%Interacdes: NS = N&o significativo (P>0,05); x = Interag4o entre PRO e DUR.
2> Médias com letras distintas na mesma linha, diferem.

Os dados referentes as interagdes sdo mostrados no gréafico 1.
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N&o foi encontrada diferenca (P>0,05) para peso inicial, peso final, ganho de
peso diario, conversdo alimentar e eficiéncia alimentar com relagdo ao efeito de
protocolos de adaptacdo a dietas com alta inclusdo de concentrados (Tabela 2).

O protocolo de escada proporcionou maior (P<0,05) ingestdo de matéria seca em
quilos no periodo de 0 a 56 dias comparado ao protocolo de restricdo. Porém, no
periodo total de experimento (0 a 84 dias) ndo houve diferenca significativa (P>0,05)
para essa variavel.

Houve interacdo (P<0,05) entre protocolo e duracdo, onde escada 21
proporcionou maior IMSPV em relacdo a restricdo 21. A diferenga foi na média de
3,7% na ingestdo de matéria seca em relacdo ao peso vivo animal durante o periodo

experimental (Figura 1).

IMSPV 0 a 84 dias
2,44 - 2,432
2,42 -
2,4 - 2,39 %

2,38
2,38 -

%

2,36 -
2,340
2,34 -
2,32 -

2,3

2,28 - . .
Restricdo 14 Restricdo 21 Escada 14 Escada 21

Figura 1 Interacdo entre protocolo e duracdo para ingestdo de matéria seca em
porcentagem do peso vivo (IMSPV) no periodo total de experimento (0 a 84 dias); *°
Médias na horizontal com diferentes sobrescritos diferem (P<0,05).
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4.2 Seletividade dos ingredientes da dieta

Os dados referentes a seletividade dos ingredientes da dieta pelos animais
submetidos a diferentes protocolos de adaptacdo a dietas com alta inclusdo de

concentrados encontram-se na Tabela 3.

Né&o foi encontrada diferenca (P>0,10) para indice de selecdo nos periodos 0-1
dia, 0-4 dias e 0-7 dias, com relacdo ao efeito de protocolos e duracdo da adaptacdo a
dietas com alta inclus&o de concentrados (Tabela 3).

No periodo 0-2 dias houve diferenca significativa (P=0,09) entre a duracdo dos
protocolos, onde a duracdo de 14 dias proporcionou indice de selecdo menor que a
duracdo de 21 dias (0,9904 vs. 1,0235).

N&o houve interacao significativa (P>0,10) entre protocolo e duragédo para indice
de selecdo dos animais submetidos a protocolos de adaptacdo a dietas com alta incluséo

de concentrados.
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Tabela 3 indice de selecdo dos animais submetidos a protocolos de adaptacdo a dietas com alta inclusdo de concentrados, nos sete
primeiros dias do periodo de terminacéo.

Probabilidades

Protocolo (PRO) Duracédo (DUR) (Valores de P <)
Restricdo  Escada 14 dias 21 dias EPM? PRO DUR INT*
Periodo
0-1dia 1,0057 1,0084 0,9898 1,0242 0,014 0,90 0,16 NS
0-2 dias 1,0113 1,0025 0,9904"  1,0235° 0,011 0,61 0,09 NS
0-4 dias 1,0016 1,0060 1,0004 1,0072 0,004 0,37 0,18 NS
0-7 dias 1,0101 1,0086 1,0095 1,0092 0,002 0,66 0,94 NS

L erro padrdo médio.
*Interagdes: NS = Nao significativo (P>0,05).
&b Médias com letras distintas na mesma linha, diferem.
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4.3 Caracteristicas de carcaca

Os dados referentes as caracteristicas de carcaca dos animais encontram-se na
Tabela 4.

N&o houve diferenca (P>0,05) para gordura visceral em quilos, gordura visceral
em porcentagem da carcaca quente e custo por quilo de peso vivo com relacédo ao efeito
de protocolos e duracdo de adaptacdo a dietas com alta inclusdo de concentrados.

O protocolo de restricdo proporcionou maior (P=0,10) espessura de gordura
subcutanea em comparacao ao protocolo de escada.

O peso de carcaca quente foi maior (P<0,05) para os protocolos com duracao de
14 dias, comparado com os protocolos com duracdo de 21 dias. Os protocolos com
duracdo de 14 dias também apresentaram maior (P<0,05) rendimento de carcaca em
comparacgado aos protocolos com duracgéo de 21 dias.

O rendimento de carcaca foi maior (P=0,07) para o protocolo de escadas,
comparado ao protocolo de restrigéo.

N&o houve interacdo significativa (P>0,05) entre protocolo e duragdo para
caracteristicas de carcaca dos animais submetidos a protocolos de adaptacdo a dietas

com alta inclusdo de concentrados.
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Tabela 4 Dados de caracteristicas de carcaca dos animais submetidos a protocolos de adaptacéo a dietas com alta inclusdo de concentrados,

com 84 dias de periodo experimental.

Protocolo (PRO)

Duracédo (DUR)

Probabilidades
(Valores de P <)

Item Restricdo ~ Escada 14dias 21 dias EPM* PRO DUR INT?
Espessura de gordura subcutanea, mm 5,49° 4,92° 5,28 5,13 0,234 0,10 0,66 NS
Peso de carcaca quente, kg 281,06 283,27 285,61° 278,72° 5,638 0,46 0,03 NS
Rendimento de carcaca, % 56,39" 56,49° 56,76° 56,13" 0,381 0,07 0,04 NS
Gordura visceral, kg 5,32 5,19 5,32 5,19 0,186 0,48 0,48 NS
Gordura visceral, % 1,90 1,84 1,87 1,87 0,074 0,36 0,96 NS
Custo/kg de peso vivo, R$ 2,61 2,63 2,62 2,63 0,041 0,73 0,83 NS

Lerro padrdo médio.
’InteragBes: NS = N4o significativo (P>0,05);
b Médias com letras distintas na mesma linha, diferem.
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5. DISCUSSAO
5.1 Desempenho

Os principais parametros de desempenho dos animais Nelore nesse estudo ndo
sofreram influéncia de protocolo e da duracdo da adaptagdo a dietas com alta incluséo
de concentrados. 1sso demonstra que 0s protocolos (restricdo e escada) ndo afetaram
negativamente os resultados de desempenho. A duracdo da adaptacdo também ndao
interferiu nesses resultados no presente estudo, demonstrando que um periodo mais
curto (14 dias) de adaptacdo pode ser utilizado sem afetar negativamente esses

parametros.

A diferenca numérica encontrada no ganho médio diario de 135g entre o0s
protocolos com duracdo de 14 dias e os protocolos com duracao de 21 dias no periodo
de 0 a 28 dias, se igualou no periodo total de experimento entre os protocolos com
duracdo diferentes. Os protocolos com duracdo de 21 dias tiveram acesso a maior
quantidade de energia de uma forma mais lenta se comparado aos protocolos com
duracdo de 14 dias, o que pode ter limitado o desempenho dos animais logo no inicio do
confinamento. Mas no periodo total, o0 ganho de peso diario ndo sofreu influéncia dos

tratamentos.

Apesar de ter ocorrido maior ingestdo de matéria seca em quilos no periodo de 0
a 56 dias para o protocolo de escadas em comparacdo ao protocolo de restricdo, no
periodo total ndo houve diferenca significativa para essa varidvel. Os animais
submetidos ao protocolo de restricdo podem ter compensado o consumo restrito no
inicio do confinamento e com isso igualou-se 0 consumo com 0s demais animais
submetidos ao protocolo de escada (que tiveram o consumo ad libitum desde o inicio do
confinamento) no decorrer do experimento. Os resultados encontrados no presente
estudo estdo de acordo com Bevans et al. (2005), os quais estudaram os efeitos de uma
répida adaptacdo (5 dias) e uma adaptacdo mais gradual (17 dias) a dieta com alta
inclusdo de concentrados para novilhas confinadas. Os autores mostraram que nao
houve diferenca entre os métodos de adaptacéo para ingestdo de matéria seca no periodo

total do experimento.
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O protocolo de restricdo proporcionou menor (-1,66%) ingestdo de matéria seca
em porcentagem do peso vivo (IMSPV) em comparagdo ao protocolo de escadas. 1sso
se deve ao consumo ad libitum durante o periodo de adaptacdo (14 ou 21 dias) para 0s
animais submetidos ao protocolo de escada. Mesmo assim, como citado anteriormente,
os resultados de desempenho ndo sofreram influéncia desse menor consumo, o0 que se
pode apresentar como vantagem em uma escala de confinamento comercial, onde
pequenos ajustes podem resultar em melhores indices econémicos da atividade.

O tratamento escada 21 proporcionou maior (3,7%) IMSPV em relacdo a
restricdo 21 no periodo total de experimento (0 a 84 dias). Novamente, 0s animais
submetidos ao tratamento restricdo 21 foram restritos (em quilos de matéria seca) no
periodo de adaptacdo (21 dias) e o consumo de matéria seca até o final do confinamento
(84 dias) ndo se igualou ao consumo dos animais submetidos ao tratamento escada 21.

Choat et al. (2002) realizaram trés experimentos consecutivos para avaliar o
efeito da adaptacéo de restricdo e da adaptacdo de escadas (consumo ad libitum) em um
periodo de 20 a 22 dias sobre o desempenho, caracteristicas de carcaca, digestibilidade,
cinética da digesta e metabolismo ruminal de bovinos confinados alimentados com dieta
de alto teor de concentrados. No periodo total do primeiro experimento, o ganho de peso
diario ndo foi afetado pelos tratamentos. Como esperado pelos autores, a ingestdo de
matéria seca no periodo total de experimento foi maior para a adaptacdo com consumo
ad libitum em comparacéo a adaptacdo de restricdo. Essa resposta parece ser o resultado
das diferencas observadas durante os primeiros 28 dias de experimento, quando 0s
animais restritos estavam consumindo 77,6% do que estavam consumindo 0s animais
com consumo ad libitum. De forma geral, a eficiéncia alimentar foi similar para a
adaptacdo restrita em comparacdo a adaptacdo ad libitum. No segundo experimento, no
periodo total, o ganho de peso diario foi maior (8,48%) para os novilhos alimentados ad
libitum na adaptacdo em comparacdo a adaptacdo restrita. A ingestdo de matéria seca foi
maior (5,14%) para a adaptacdo ad libitum comparada a adaptacdo restrita.

Bierman e Pritchard (1996) e Weichenthal et al. (1999), demonstraram que a
restricdo durante o periodo de adaptacdo ndo influenciou o ganho de peso diario, mas
reduziu a ingestdo de matéria seca, resultando em melhora na eficiéncia alimentar dos

animais restritos na adaptacao.
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O método de adaptacdo por consumo restrito da dieta final parece ser eficaz na
adaptacdo de bovinos a dietas com alta inclusdo de concentrados. Esse método de
adaptacdo pode oferecer outros beneficios, como um manejo de cocho mais
simplificado, reducéo no desperdicio de racdo (Lake, 1986), também como um potencial
para diminuir esterco e producdo de nutrientes nos currais de engorda.

Soto-Navarro et al. (2000) reportaram que a ingestdo de matéria seca constante
em novilhos restritos reduziu o tempo de pH abaixo de 6,2 comparado com uma
flutuacdo diaria de 10% na ingestdo de matéria seca, 0 que pode sugerir um potencial
para reduzir casos de acidose subaguda quando os animais estdo sendo adaptados a dieta

com alta inclusdo de concentrados com um protocolo de restri¢éo.

5.2 Seletividade dos ingredientes da dieta

Os protocolos de adaptacdo com duracdo de 14 dias proporcionaram menor
indice de selecdo em comparacdo com os protocolos com duracdo de 21 dias. O indice
de selecdo menor que 1 (0,9904) para os protocolos de adaptacdo com duracdo de 14
dias no periodo 0-2 dias, indica que nos 2 primeiros dias do periodo de terminacao os
animais selecionaram a favor de particulas maiores, provocando maior ingestdo de

volumoso e menor de concentrados.

Em estudo de Campanini (2011; dados ndo publicados) sobre os efeitos de
diferentes aditivos alimentares na seletividade dos ingredientes de bovinos Nelore
terminados em confinamento recebendo dietas com alta inclusdo de concentrados,
animais suplementados com monensina sodica foram mais seletivos contra particulas
menores e também passaram a ser seletivos a favor de particulas maiores provocando
maior ingestdo de volumoso e menor de concentrados. O fornecimento de levedura aos
animais proporcionou seletividade menos intensa contra particulas menores que 1,18
mm durante o periodo de confinamento, o que pode ter acarretado em menor ingestao
de matéria seca e efeitos negativos no epitélio ruminal. Nos primeiros dias de
experimento, o fornecimento de anticorpos policlonais foi efetivo em diminuir a
seletividade de particulas pelos animais. No entanto, com o avan¢o dos dias, 0s bovinos

aumentaram sua atividade de selecéo.
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No periodo total (0-7 dias) de avaliacdo do indice de selecdo do presente estudo
ndo foram encontradas diferencas para indice de selecdo entre protocolos e duracdo da
adaptacdo a dietas com alta inclusdo de concentrados, demonstrando que os metodos de

adaptacdo utilizados foram eficientes para diminuir a atividade de selecdo dos animais.

5.3 Caracteristicas de carcaca

O excesso de gordura visceral ndo é desejavel para o produtor, pois em alguns
casos pode afetar de forma negativa o custo de producdo dos animais. A varidvel custo
por quilo de peso vivo apresenta grande importancia em escalas maiores de
confinamento, onde uma pequena diferenca no custo de produgdo conduz ao sucesso ou
insucesso da atividade. Sendo assim, poderia ser escolhido um protocolo de adaptacéo
com menor demanda operacional, conforme o local e a estrutura disponivel, e um
periodo menor de adaptacdo (14 dias), que poderia conduzir a melhores resultados
econdmicos.

Como conseqliéncia do protocolo de restri¢cdo, o valor médio de espessura de
gordura subcutanea foi 0,57 mm maior que o protocolo de escada. A maior deposi¢do de
gordura subcutdnea pode refletir na exigéncia de manutencdo dos animais adaptados
com o protocolo de restricdo e isso pode influenciar na eficiéncia alimentar desses
animais, 0 que nao ocorreu nesse estudo. Em estudos semelhantes com métodos de
adaptacdo, Weichenthal et al. (1999) e Bierman e Pritchard (1996) obtiveram, como
resultado, melhora na eficiéncia alimentar para os animais submetidos a adaptacdo de
restricdo e reafirmam também que pode ter ocorrido diminuicdo na exigéncia de
manutencdo dos animais.

O peso de carcaca quente foi 6,89 kg ou 2,41% maior para os protocolos com
duracdo de 14 dias, comparado com os protocolos com duracdo de 21 dias. Os
protocolos com duracdo de 14 dias também apresentaram maior rendimento de carcaca
em comparacgao aos protocolos com duracgdo de 21 dias. Isso demonstra que 0s animais
que tiveram acesso a dieta energética de uma forma mais rapida (14 dias) resultou no
melhor rendimento e peso de carcaca.

Nos experimentos de Choat et al. (2002) com meétodos de adaptacgéo (restricéo e

escada com duragdo de 20 a 22 dias), no primeiro experimento ndo houve influéncia dos
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tratamentos sobre as caracteristicas de carcaca avaliadas. No segundo experimento, 0
peso final assim como o peso de carcaga quente foi menor para a adaptacao de restricdo
comparada com a adaptacdo de escada, enquanto que as demais caracteristicas de

carcaca nao diferiram entre os tratamentos.

6. CONCLUSOES

Os resultados permitem recomendar periodo de 14 dias de adaptacdo a dietas
com alta inclusdo de concentrados para bovinos Nelore, independente do protocolo
(escada ou restri¢do), uma vez que proporcionou maior rendimento e peso de carcaca
quente comparado a duracdo de 21 dias. O protocolo de adaptacdo por restricdo
proporcionou menor ingestdo de matéria seca em porcentagem do peso vivo em
comparacdo ao protocolo de adaptacdo por escada, sem afetar o desempenho e o custo
do quilo de peso vivo. Sendo assim, o protocolo de adaptacdo por restricdo é

recomendado para animais Nelore adultos confinados.
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O artigo a seguir esta redigido
conforme normas de publicacdo do
Journal of Animal Science, exceto

0 idioma e o posicionamento das
tabelas e figuras.
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Saude ruminal de bovinos Nelore confinados submetidos a diferentes protocolos de
adaptacao a dietas com alta inclusdo de concentrados

RESUMO: O objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos de protocolos de adaptacédo a
dietas com alta inclusdo de concentrados sobre a incidéncia de rumenites, abscessos
hepaticos e morfometria de papilas ruminais de bovinos Nelore terminados em
confinamento. Cento e vinte bovinos, machos néo castrados, com média de 24 meses de
idade, peso médio inicial de 372,19 + 21,46 kg, provenientes de sistema de recria em
pasto, foram mantidos em confinamento por 84 dias em 24 baias de piso de concreto (5
animais/baia), de acordo com os tratamentos: protocolo de escadas por 14 dias,
protocolo de escadas por 21 dias, protocolo de restricdo por 14 dias e protocolo de
restricdo por 21 dias, constituindo-se assim delineamento experimental em blocos
casualizados, em arranjo fatorial 2 x 2 (protocolo em escada ou restricdo e duragdo de
14 ou 21 dias), com 6 repeti¢cdes/tratamento, distribuidas em 6 blocos. Apds o periodo
de adaptacdo, foram abatidos 24 animais para avaliacdo da salde ruminal. O restante
dos animais (n=96) permaneceu no periodo de terminacéo, recebendo a mesma dieta
com 85% de concentrado até o abate. Para a avaliacdo do indice de rumenites, 0s
rumens foram lavados, avaliados e coletaram-se amostras para avaliacdo da
morfometria das papilas. Nao foi encontrado efeito principal (P>0,10) de protocolo,
duracdo ou periodo para indice de rumenites (IR) e area média das papilas em cm?
(AMP). O protocolo de escada proporcionou maior (P<0,05) superficie de absorcdo do
epitélio ruminal em cm? (ASA) e éarea papilar em cm? (PSA) em comparacdo ao
protocolo de restricdo (24,98 vs. 20,52 e 95,81 vs. 95,08). O nlimero de papilas por cm?
de parede (NMP) foi maior (P=0,09) para o protocolo de escada em relacdo ao
protocolo de restricdo (53,11 vs. 48,67). Houve interacdo (P<0,05) entre duracdo e
periodo, onde a duracdo de 14 dias proporcionou maior AMP no periodo de terminagdo
em relacdo a duracdo de 21 dias (0,53 vs. 0,46). N&o houve diferenca (P>0,10) para IR,
NMP, ASA e PSA no periodo de terminacdo entre a duracdo de 14 dias e a duragdo de
21 dias. Ndo foram encontrados abscessos hepaticos nos animais. O protocolo de
escadas e a duracdo de 14 dias proporcionaram melhor saide ruminal para os animais

Nelore alimentados com dieta com alta inclusido de concentrados.

Palavras chave: confinamento, Nelore, adaptagéo, rumenite, morfometria das papilas.
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Rumen health of feedlot Nelore cattle adapted with different protocols to high-
concentrate diet

This study, conducted at the Sdo Paulo State University feedlot, Botucatu Campus,
Brazil, was designed to determine effects of restricting intake of the final finishing diet
(REST) as a means of dietary adaptation compared to diets increasing in concentrate
(STEPUP) over periods of 14-d and 21-d on rumen wall absorptive surface area
(RASA) of feedlot Nellore cattle. The experiment was designed as a completely
randomized block with a 2 x 2 factorial arrangement, replicated 6 times (5
bullocks/pen), in which 120 18-mo-old yearling Nellore bulls (372.2 + 21.5 kg) were
fed in 24 pens for 84-d according to the treatments: STEPUP for 14-d, STEPUP for 21-
d, REST for 14-d, and REST for 21-d. After adaptation one animal per pen was
slaughtered for rumen papillae evaluations. The remaining 96 animals remained in the
finishing period, fed the same diet with 85% concentrate until slaughter. At harvest a
fragment of 1 cm? of each rumen was collected from ventral sac. Manually, the number
of papillae per cm? of rumen wall (NOP) was determined and 12 papillae were
randomly collected from each fragment; scanned, and mean papillae area (MPA) in cm?
was measured using software for image analysis. RASA in cm? was calculated as
follows: 1 + (NOP*MPA) — (NOP*0.002). No significant (P > 0.10) protocols, days or
periods main effects were observed for ruminites (RUM) or MPA. Animals in STEPUP
protocol had greater (P < 0.05) RASA (24.98 vs. 20.52) and MPA (95.81 vs. 95.08) than
animals in REST protocol. The NOP was greater (P=0.09) for STEPUP protocol than
REST (53.11 vs. 48.67). A significant (P < 0.05) interaction was observed between days
and harvesting dates, in which animals adapted for 14-d had greater MPA in finishing
period than those adapted for 21-d (0.53 vs. 0.46). At finishing period, no difference
(P>0.10) for RUM, NOP, RASA and PSA were observed between 14-d or 21-d. No
liver abcesses were detected in animals. Thus, the STEPUP protocol and 14-d of

adaptation led to greater rumen health of feedlot Nelore cattle fed high-concentrate diet.

Keywords: Feedlot, Nellore, adaptation period, ruminites and morphometry of papillae.
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1. INTRODUCAO

Diante de questbes econdmicas e ambientais a pecuaria nacional vem se
intensificando, destacando-se na area de bovinocultura de corte por meio dos sistemas
de confinamento, com objetivo de aumentar o ganho de peso, melhorar a conversédo
alimentar, acabamento de gordura na carcaga, qualidade da carne e taxa de desfrute.
Para alcancar tal objetivo, cada vez mais se faz comum o uso de dietas com altas

proporcOes de concentrados ou graos e seus co-produtos na alimentacéo desses animais.

Dietas consumidas por bovinos antes da chegada aos confinamentos séo
tipicamente com alta inclusdo de forragens No entanto, o uso de dietas com alta
inclusdo de concentrados tem sido economicamente favordvel nos confinamentos
brasileiros. De fato, algum processo para adaptar 0os microrganismos ruminais para
utilizacdo efetiva de carboidratos prontamente fermentaveis € necessaria, porque
transi¢des abruptas de animais consumindo a vontade dietas baseadas em forragens para
acesso irrestrito as dietas com alta inclusdo de concentrados pode levar o animal a
quadros de desordens metabdlicas (Cheng et al., 1998; Owens et al., 1998) que podem
causar consequéncias a longo prazo ou mesmo serem letais (Krehbiel et al., 1995;
Nagaraja e Chengappa, 1998).

O processo de adaptagdo aos grdos geralmente envolve mudancgas reciprocas na
relacdo concentrado:volumoso da dieta por meio de um periodo de tempo. Embora
poucos dados existam, onde a influencia das mudancas na relacdo
concentrado:volumoso sobre a fermentagdo ruminal tenha sido avaliada, um grande
namero de autores descreve 0s aspectos da fermentacdo ruminal por meio da variagdo
na relagdo concentrado:volumoso na dieta (Brown e Millen, 2009).

Dietas com alta inclusdo de concentrados podem trazer vantagens, mas se forem
mal utilizadas podem predispor o surgimento de problemas, tais como acidose ruminal,
rumenites, abscessos hepaticos, entre outros (Krauser e Oetzel, 2006).

O processo digestivo dos nutrientes no ramen se faz principalmente pela agéo dos
microrganismos no substrato para utilizacdo na sua sobrevivéncia e multiplicacdo. A
fermentagdo microbiana e a producdo de &cidos graxos de cadeia curta (AGCC) no
rimen sdo eventos nutricionalmente importantes, onde aproximadamente 70% da

exigéncia energética dos ruminantes podem ser atendidas por acetato, propionato e
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butirato (Bergman, 1990). Para alcancar um desempenho satisfatorio dentro do
confinamento sdo importantes altas taxas de producdo e absorcdo desses acidos.
Entretanto, a ingestdo de dietas ricas em carboidratos rapidamente fermentaveis no
ramen pode resultar em acumulo excessivo de AGCC no fluido ruminal, desencadeando
quadros de acidose (Barker et al., 1995).

A acidose ruminal estd associada a muitas doencas nos bovinos de corte
confinados que podem ter impacto significativo no desempenho e salde animal,
podendo afetar a motilidade ruminal (Crichlow & Chaplin, 1985), o consumo de
alimentos (Elliot et al., 1995; Krajcarski-Hunt et al., 2002) e a morfologia da parede
ruminal (Jensen et al., 1954; Ahrens, 1967), além de propiciar o aparecimento de
rumenites e, posteriormente, abscessos no figado.

A manutencdo de um ambiente ruminal menos &cido e, portanto, compativel
com a manutencdo de processos digestivos fisiologicamente eficientes em ruminantes
consumindo dietas de alta fermentabilidade, é diretamente dependente da capacidade de

absorcéo da parede do rimen (Melo, 2007).

No estudo de Sarti (2010), com suplementacdo de aditivos alimentares para
novilhos confinados, foi relatada a importancia da utilizacdo de metodologias para
avaliacdo da satde ruminal em novos estudos testando tipos de adaptacdo em animais
de sangue zebuino, aproximando a pesquisa da realidade do Brasil, podendo ter
utilidade como indicadores de alteracdes morfoldgicas da mucosa do ramen diante das

dietas com alta inclusdo de concentrados.

Assim, o objetivo do presente estudo foi avaliar a incidéncia de rumenites,
abscessos hepaticos e morfologia das papilas ruminais em bovinos Nelore confinados,
submetidos a diferentes protocolos de adaptacdo a dietas com alta inclusdo de

concentrados.
2. MATERIAL E METODOS
Este estudo foi aprovado conforme normas da Comissdo de Etica no Uso de

Animais (CEUA), sob protocolo n® 174/2009-CEUA, da Faculdade de Medicina

Veterinaria e Zootecnia, Universidade Estadual Paulista (UNESP), campus de Botucatu.
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2.1 Animais e Local Experimental

Foram utilizados 120 animais machos ndo castrados da raca Nelore, com peso
médio inicial de 372,19 + 21,46 kg, escore de condicdo corporal 4,0 (escala de 1,0 a
9,0), com idade aproximada de 24 meses e provenientes de recria em sistema de pastejo
continuo, com predomindncia da forrageira do género Brachiaria, da regido de
Bauru/SP. O estudo foi conduzido na Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
UNESP - Universidade Estadual Paulista, campus de Botucatu no confinamento
experimental de bovinos de corte. A periodo experimental foi de 04/08/2010 a
26/10/2010, totalizando 84 dias de confinamento.

2.2 Delineamento Experimental

O delineamento experimental foi em blocos casualizados em arranjo fatorial 2 x
2, sendo os fatores: o0s protocolos de adaptacdo e o tempo de duracdo dos mesmos,
constituindo-se, dessa forma, os quatro tratamentos experimentais: T1 — protocolo de
escada (Step up) com duracgéo de 14 dias (S14), T2 — protocolo de escada com duragéo
de 21 dias (S21), T3 — protocolo de restricdo com duracdo de 14 dias (R14) e T4 —
protocolo de restricdo com duracdo de 21 dias (R21). Cada tratamento foi composto por
6 baias (5 animais/baia), as quais foram consideradas as unidades experimentais para
este estudo. No total foram 6 blocos, nos quais foram distribuidos os tratamentos. O
peso inicial dos animais foi o critério adotado para distribuicdo dos mesmos em blocos.

2.3 Manejo, Arragoamento e Cuidados com 0s Animais

A fase pré-experimental (processamento) dos animais foi feita por um periodo
de 15 dias, onde foram identificados, vacinados e desverminados. Nesse periodo
objetivou-se também a uniformizagdo da populagdo de microrganismos ruminais.

Os animais foram mantidos em baias de piso de concreto com uma lotacdo de

cinco animais por baia (5,4 m2 por animal e 1,0 m de cocho por animal).
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A adaptacdo em escada (step-up) consistiu no fornecimento de dietas com
consumo ad libitum e niveis crescentes de concentrados (55, 65 e 75%) de acordo com 0
tempo de adaptacdo (14 ou 21 dias) até atingir o nivel de concentrados desejado para a
dieta de terminacdo (85%). No protocolo de restricdo utilizou-se a dieta de terminagédo
limitada por quantidade e aumentou-se o oferecimento diario gradativamente até atingir
0 consumo ad libitum em 14 ou 21 dias.

A dieta foi formulada segundo 0 NRC (1996) nivel 2 (Tabela 1), esperando-se
ganhos de peso diarios de 1,4 a 1,7 kg/animal. Os animais foram alimentados duas
vezes ao dia (40% da oferta as 08h00 e 60% as 15h00) com agua nos bebedouros
automaticos. As dietas foram compostas por feno triturado de Coast cross, bagaco de
cana-de-agucar in natura, silagem de grdos umidos de milho, polpa citrica, farelo de
amendoim, torta de algoddo, uréia e sal mineral (Tabela 1). Foi adicionado gua nas
dietas, com o objetivo de corrigir o teor de matéria seca para valores entre 60 e 63%. A
dieta de terminacdo com 85% de concentrado, assim como os dias de fornecimento
foram iguais para todos os tratamentos. Abaixo seguem 0s protocolos de adaptacédo
utilizados:

S14: receberam a dieta 1 (55% de concentrado) por 4 dias, a dieta 2 (65% de
concentrado) por 5 dias e a dieta 3 (75% de concentrado) por 5 dias, totalizando 14 dias
de adaptacéo;

S21: receberam a dieta 1 (55% de concentrado) por 7 dias, a dieta 2 (65% de
concentrado) por 7 dias e a dieta 3 (75% de concentrado) por 7 dias, totalizando 21 dias
de adaptacéo;

R14: receberam a dieta de terminacdo restrita a 1,58% do peso vivo (PV), aumentando-
se 0,26 kg/dia de matéria seca (MS) até atingirem o consumo ad libitum em um periodo
de 14 dias de adaptacéo;

R21: receberam a dieta de terminacdo restrita a 1,58% do PV, aumentando-se 0,20
kg/dia de MS até atingirem o consumo ad libitum em um periodo de 21 dias de
adaptacéo.

A quantidade de Energia Liquida para Ganho (ELg) foi equivalente dentro de
cada periodo (14 ou 21 dias) para os diferentes protocolos de adaptacédo, ou seja, a ELg
oferecida para S14 foi a mesma para R14 e a ELg oferecida para S21 foi a mesma para
R21. Os ajustes foram feitos diariamente antes do oferecimento das dietas

experimentais.
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Tabela 1 Composicao e contetudo nutricional calculado das dietas totais oferecidas aos
animais durante o confinamento.

S1l4ou Sl4ou Sldou
Tratamento $01 $21 501 R14 ou R21

Dietas Processamento 1 2 3 Terminacao

Proporcéao de
Concentrados (%) 25 55 65 75 85

Ingredientes (% MYS)

Bagaco in natura 0,0 15,0 15,0 15,0 15,0
Feno de Coast cross 75,0 30,0 20,0 10,0 0,0
SGuMm? 0,0 23,7 32,0 38,0 43,0
Polpa citrica 0,0 7,2 10,2 14,0 18,5
Farelo de Amendoim 22,5 18,2 12,6 9,0 0,0
Torta de algodao 0,0 3,0 7,0 10,7 20,0
Uréia 0,0 0,4 0,7 0,8 1,0
Ndcleo Mineral? 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Conteudo Nutricional*

Matéria Seca (MS) 89,0 77,0 76,0 75,0 75,0
NDT? (%MS) 57,0 66,0 71,0 74,0 78,0
ELg* (Mcal/kg MS) 0,64 0,92 1,06 1,15 1,22
Proteina Bruta (%MS) 16,5 16,0 15,5 15,0 13,8
FDN’ (%MS) 59,8 39,2 33,2 27,3 23,7
FDNfe® (%MS) 56,0 34,0 27,0 21,0 15,0
Extrato etéreo (%MS) 1,6 2,8 3,4 4,0 5,0
CNF’ (%MS) 16,0 38,0 44,0 51,0 56,0
Ca (%MS) 0,79 0,78 0,79 0,83 0,88
P (%MS) 0,33 0,37 0,38 0,41 0,46

ISilagem de grédos Gmidos de milho; “Ntcleo mineral (por quilo do produto): Ca 16,0%;
P 2,4%; Na 5,9%; S 2,8%; Mg 0,5%; Zn 1680 ppm; Mn 1120 ppm; Cu 560 ppm; | 28
ppm; Se 5,6 ppm; Co 8,23 ppm e Vit. A 73920 UI; Monensina 1000 ppm. *Nutrientes
digestiveis totais; “Energia Liquida para Ganho; *Fibra em detergente neutro; °Fibra em
detergente neutro fisicamente efetiva. 'Carboidratos ndo fibrosos. *Estimado pelo
LRNS 1.0.12.
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Ao longo do periodo experimental foram feitas amostragens semanais da dieta
para a analise bromatolGgica: proteina bruta (PB), extrato etéreo (EE) e matéria mineral
(MM), expressos na matéria seca, segundo AOAC (1990), e fibra em detergente neutro
(FDN), segundo Goering e Van Soest (1991). A dieta foi submetida a ajustes de
quantidade diariamente, com base na quantidade de sobra nos cochos antes da primeira

refeicdo (8h).

3. AVALIACAO DA SAUDE DO RUMEN

Para o acompanhamento e avaliagdo da incidéncia de rumenites, abscessos
hepéticos e morfologia das papilas do rimen foram abatidos vinte e quatro animais ao
final do periodo de adaptacdo, sendo um animal por baia. Doze animais foram abatidos
ao término dos protocolos com duracdo de 14 dias e outros doze animais foram abatidos
ao término dos protocolos com duracdo de 21 dias. O restante dos animais (n=96) foi
abatido ao final do periodo experimental, que teve duracao total de 84 dias. Para andlise
dos dados de saude ruminal, foram considerados dois periodos: adaptacao (abate dos 24
animais no final do periodo de adaptacdo) e terminacdo (abate do restante dos animais

no final do periodo experimental).

3.1 indice de Rumenites

Para a avaliacdo do indice de rumenites, os animais, apds o abate, tiveram seus
rumens lavados e avaliados. O epitélio ruminal foi classificado conforme a incidéncia
de lesdes (rumenites e hiperparagueratose) e outras anormalidades no mesmo seguindo
a metodologia de Bigham e McMamus (1975), baseada numa escala de 0 a 10 pontos

conforme a férmula:

Area da parede ruminal lesionada (cm?) X 10 = Escala de 0 a 10 pontos

Area total da parede do rimen (cm?)
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Foi considerada na incidéncia de anormalidades ruminais qualquer classificagéo
na escala de 1 a 10 pontos, sendo desconsiderada a incidéncia da mesma apenas em
casos de classificacdo zero. A classificacdo das papilas ruminais foi feita pelos
profissionais da UNESP — Botucatu e contou com duas pessoas treinadas para este fim.

O escore final foi a média dos escores dos dois avaliadores.

3.2 Abscessos hepéticos

Com relacdo aos abscessos hepaticos, estes foram classificados de acordo com a
severidade dos mesmos. Essa classificacdo € baseada no trabalho de Brink et al. (1990)
e categorizada como segue: (0) — figados sem abscessos; (A-) — figados com um ou dois
pequenos abscessos (bem menores que 2,5 cm de didmetro) ou cicatrizes de abscessos;
(A) — figados com dois a quatro abscessos ativos (pouco menores que 2,5 cm de
diametro); (A+) — figados com um ou mais, grandes abscessos (maiores que 2,5 cm de
didmetro) e porcdes do diafragma aderidos a superficie do figado. A classificacdo dos
abscessos foi feita pelos profissionais da UNESP — Botucatu e contou com duas pessoas

treinadas para este fim. O escore final foi a média dos escores dos dois avaliadores.

3.3 Morfologia das papilas do ramen

A érea de superficie absortiva da parede ruminal € maior quando a producao de
acidos graxos de cadeia curta € maximizada e lesdes devido a acidificacdo estdo
ausentes. Ap0s o abate, os animais foram eviscerados e 0s compartimentos rimen +
reticulo do estébmago foram isolados. Apds limpeza e remocdo do excesso de tecido
conjuntivo circundante, os compartimentos foram abertos, esvaziados e lavados em
4gua corrente. Um fragmento de aproximadamente 1 cm? foi coletado da regido do saco
cranial do rimen. Essas amostras foram imediatamente colocadas em frascos contendo
solugédo de tampdo fosfato (PBS = 0,79g de NaCl; 0,223g de Na,HPQO,; 0,0524 g de
NaH,PO4; H,O gsp 100mL) a 0,1 M e pH 7,4. As amostras foram mantidas por trés dias

refrigeradas até a realizacdo das mensuragdes macroscopicas da parede ruminal.
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As varidveis morfoldgicas macroscopicas avaliadas foram: numero médio de
papilas por cm? de parede (NMP), area média das papilas (AMP), 4rea total de
superficie absortiva por cm? de parede (ASA) e participacdo das papilas ruminais na
area total de superficie absortiva (PSA). O NMP em todo fragmento foi mensurado por
trés avaliadores e o dado final foi o valor médio das trés contagens realizadas pelos trés
avaliadores. A ASA foi mensurada através de imagens digitalizadas das papilas e da
superficie parietal dos fragmentos coletados através do programa de analise de imagens
UTHSCSA Image Tool (Resende Janior et al., 2006). Em cada fragmento foi analisada
a area da face parietal e a &rea média de doze papilas seccionadas aleatoriamente da
base. A ASA foi calculada pela seguinte formula: 1 + (NMP*AMP) — (NMP*0,002),
aonde o nimero 1 representa o fragmento de 1 cm? coletado, e 0 0,002 é a 4rea basal
estimada de cada papila ruminal (Daniel et al., 2006). A PSA foi calculada como segue:
(NMP*AMP/ASA)*100.

4. ANALISE ESTATISTICA

O delineamento deste estudo foi em blocos casualizados em arranjo fatorial 2 x
2. Os animais foram blocados por peso e 0 modelo estatistico adotado foi o seguinte:

Yiwm = 1 + PA; + DR; + BLx + PA*DRj; + yixm + PE, PA*PE; + DR*PE; +
PA*DR*PEijj + €jjkim;

em que: Yijum = observacdo relativa a m-ésima unidade experimental (baia) do i-ésimo
protocolo de adaptacdo (PA) com a j-ésima duracdo (DR) no k-ésimo bloco (BL) e I-
ésimo periodo (PE); p = média geral; PA; = efeito do i-ésimo PA, sendo 1: protocolo
em escada e 2: protocolo por restricdo; DR; = efeito da j-ésima duragéo dos protocolos
de adaptacédo, sendo 1: 14 dias e 2: 21 dias; PA*DR = efeito da interacdo entre PA e
DR; yijm = erro experimental “a” associado a observagéo Yijm (0; o7 ); PE; = efeito do I-
ésimo PE, sendo 1: final da adaptacdo e 2: final da terminacdo; PA*PE = efeito da
interacdo entre PA e PE; DR*PE = efeito da interacdo entre DR e PE; PA*DR*PE =



60

efeito da interacédo entre PA, DR e PE; ejjum = erro experimental “b” associado a

observacéao Yijkim (0; Oﬁ ). As baias foram consideradas as unidades experimentais.
Os dados foram avaliados por analise de variancia utilizando-se o PROC
MIXED procedure do SAS (2003), no qual o teste de Tukey foi utilizado para

comparacédo entre médias. Foram considerados significativos valores de P < 0,05.

5. RESULTADOS
5.1 Saude ruminal

Os dados referentes a indice de rumenites, abscessos hepaticos e morfologia das

papilas ruminais estdo apresentados na Tabela 2.
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Tabela 2 Dados de indice de rumenites, abscessos hepaticos e morfologia das papilas ruminais dos animais submetidos a protocolos de

adaptacdo a dietas com alta inclusdo de concentrados.

Probabilidades

Protocolo (PRO)  Duracdo (DUR) Periodo (PER) (Valores de P <)

Item Restricdo Escada 14 dias 21dias Adaptacdo Terminacao EPM' PRO DUR PER "\JT
indice de Rumenites (IR) 0,78 0,64 0,78 0,65 0,66 0,76 0,177 0,27 0,87 0,04
Area média das papilas, cm? 0,42 0,46 043 044 0,38 0,49 0,016 0,15 0,72 0,01
Superficie de absorgdodo 55 50b 54952 9089 24,62 21,99 23,51 1,081 001 004 051 vy
epitélio ruminal, cm

P . 2
g'a“rg:jego depapilasiem™de 4o 670 53912 4785 5393 54,33 47,45 1,805 0,09 002 004 vy
A i 0
Area papilar (% da 9508 9581° 9504 9586 95,23 95,67 0163 001 001 020
superficie de absor¢édo)
Abscessos hepaticos Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne Ne

'Erro padréo médio;

?Interacdes: v = Interacdo entre PRO e PER; y = Interacéo entre DUR e PER;
Ne = Ndo encontrado;

2P Médias com letras distintas na mesma linha, diferem (P<0,05);

Os dados referentes as interagdes sao mostrados nos gréaficos 1, 2, 3 e 4.
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O protocolo de escadas proporcionou maior (P<0,05) superficie de absor¢do do
epitélio ruminal em cm?. A diferenca apresentada entre os protocolos foi em média de
4,46 cm®,

O nlmero de papilas/cm?® de parede foi maior (P=0,09) para o protocolo de
escadas em comparacdo ao protocolo de restricdo. A diferenca apresentada entre os

protocolos foi em média de 4,44 papilas/cm?.

A é&rea papilar (% da superficie de absor¢do) também foi maior (P<0,05) para o
protocolo de escadas, comparado ao protocolo de restrigéo.

A interacdo significativa (P<0,05) para indice de rumenites ndo serd relatada,
pois os valores apresentados foram muito baixos para todos os tratamentos, néo
ultrapassando 0,8 pontos.

Houve interacdo (P<0,05) entre duracdo e periodo, onde a duracdo de 14 dias
proporcionou maior area média das papilas em cm? no periodo de terminacdo em

relagdo a duragdo de 21 dias.

Ap0s o término do periodo de adaptacgdo, os protocolos com duracdo de 21 dias
apresentaram maior superficie de absor¢do do epitélio ruminal em comparacdo aos
protocolos com duracdo de 14 dias. Porém, ao término do periodo de terminacdo, nao
houve diferenca significativa (P>0,05) para essa variavel entre os protocolos com
duracéo de 21 dias e os protocolos com duracao de 14 dias.

O nGmero médio de papilas/cm? de parede foi maior (P<0,05) ap6s o término do
periodo de adaptacdo para os protocolos com duracdo de 21 dias, comparado aos
protocolos com duracdo de 14 dias. Porém, ao término do periodo de terminacdo, nao
houve diferenca significativa (P>0,05) para essa variavel entre os protocolos com

duracéo de 21 dias e os protocolos com duracao de 14 dias.

O mesmo resultado foi obtido para area papilar (% da superficie de absorcao),
onde apds o término do periodo de adaptagdo, os protocolos com duracdo de 21 dias
apresentaram maior area papilar (% da superficie de absorcdo) em comparagdo aos

protocolos com duracdo de 14 dias. Porém, ao término do periodo de terminagéo, ndo
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houve diferenca significativa (P>0,05) para essa variavel entre os protocolos com

duracéo de 21 dias e os protocolos com duragdo de 14 dias.
Né&o foram encontrados abscessos hepaticos nos animais nesse estudo.

As interacGes encontradas entre duracdo (14 ou 21 dias) e periodo (adaptagdo ou
terminacdo) referentes & 4rea média das papilas (cm?), superficie de absorcéo do epitélio
ruminal (cm?), nimero de papilas/cm? de parede e &rea papilar (% da superficie de

absorcéo) estdo apresentadas nas Figuras 1, 2, 3 e 4, respectivamente.
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0,6

0,55

0,4

0,35

0,3

AREA MEDIA DAS PAPILAS
0,53092A
0,45848
0,4287
0,3393P
Adaptacéo Terminagéo
—&— 14 dias 21 dias

Figura 1 Interacdo entre periodo (Adaptacdo ou Terminacgdo) e duracdo (14 ou 21 dias)

para area média das papilas;

ab Médias na horizontal com diferentes sobrescritos

diferem (P<0,05); B Médias na vertical com diferentes sobrescritos diferem (P<0,05).
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2900 SUPERFICIE DE ABSORCAO DO EPITELIO RUMINAL
27,78A
27,00 - 25 58b
25,00 - /
‘c 23,00 -
= 21,45
21,00 -
19,00 -
17,00 - 16,2028
15,00 . .
Adaptacéo Terminagéo
—&—14 dias 21 dias

Figura 2 Interacdo entre periodo (Adaptacdo ou Terminacgdo) e duracdo (14 ou 21 dias)
para superficie de absorcdo do epitélio ruminal; *® Médias na horizontal com diferentes
sobrescritos diferem (P<0,05); “® Médias na vertical com diferentes sobrescritos

diferem (P<0,05).
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65,00 NUMERO DE PAPILAS/CM?2 DE PAREDE
61,9824
60,00 -
55,00 -
50,00 - 949,02
46,688
1 k
45,00 i 45189b
40,00 . .
Adaptacéo Terminacao
—&—14 dias 21 dias

Figura 3 Interacdo entre periodo (Adaptacdo ou Terminacgdo) e duracdo (14 ou 21 dias)
para nimero de papilas por cm? de parede; * Médias na horizontal com diferentes
sobrescritos diferem (P<0,05); “® Médias na vertical com diferentes sobrescritos
diferem (P<0,05).
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97,00
96,50
96,00
95,50
95,00
94,50
94,00
93,50
93,00

AREA PAPILAR (% DA SUPERFICIE DE ABSORCAO)

96,364
/ 95,982
95,35
94,1158
Adaptacéo Terminacao

—&— 14 dias 21 dias

Figura 4 Interacdo entre periodo (Adaptacdo ou Terminacgdo) e duracdo (14 ou 21 dias)
para area papilar (% da superficie de absorcdo); * Médias na horizontal com diferentes
sobrescritos diferem (P<0,05); “® Médias na vertical com diferentes sobrescritos
diferem (P<0,05).
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6. DISCUSSAO

6.1 Saude Ruminal

Os valores encontrados para indice de rumenites foram muito baixos para todos
os tratamentos, ndo ultrapassando 0,8 pontos, demonstrando que tanto os protocolos de
adaptacéo (restricdo ou escada) quanto a duracdo da adaptacdo (14 ou 21 dias) testados
foram eficientes em prevenir a incidéncia desse disturbio. Em estudo com
suplementacdo de aditivos alimentares para bovinos Nelore confinados recebendo dieta
com 79% de concentrado, Rodrigues (2011; dados ndo publicados) também encontrou
baixo indice de rumenites, com valores abaixo de 1,8 pontos. Nesse sentido, Millen
(2007), trabalhando com animais confinados com alta inclusdo de concentrados,
concluiu gue o ganho de peso diario ndo é afetado quando o indice de rumenites é de até
4,0 pontos.

Segundo Bigham e McManus (1975), o maior aparecimento de lesdes no ramen
é devido a acidificacdo ruminal por consequéncia da producdo em excesso de &cidos
fortes, como o lactato, e do aumento do total de acidos graxos de cadeia curta.

No presente estudo foi utilizado o ion6foro monensina sédica (25 mg/kg MS), o
que também pode ter contribuido para manter o rimen saudavel dos animais. Kutas et
al. (1983) observaram menor incidéncia de aglomeragdo e crescimento anormal de
papilas em ovinos suplementados com monensina sddica. Os autores concluiram que o
efeito positivo desse aditivo sobre a morfologia papilar pode estar associado a alteracédo
no perfil de fermentacdo ruminal, uma vez que os animais tratados com monensina
apresentaram concentracfes de butirato inferiores aos animais ndo-tratados, sendo o
butirato um dos principais causadores de crescimento anormal e aglomeragéo de papilas
além de apresentar efeito queratinizante (Staiano-Coico et al., 1990; Galfi et al., 1993).

O protocolo de escadas proporcionou maior superficie de absor¢do do epitélio
ruminal (4,46 cm?), nimero de papilas/cm? de parede (4,44 papilas/cm?) e &rea papilar
(% da superficie de absorcdo) em comparacdo ao protocolo de restricdo. Com esses
resultados, o protocolo de escadas mostrou-se melhor para o desenvolvimento ruminal.
As papilas aumentam a area de superficie do rimen disponivel para absorcdo de acidos

graxos de cadeia curta (Baldwin e Jesse, 1991; Warner, 1991; Greenwood et al.,1997),
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isso pode levar a melhores resultados de desempenho, 0 que ndo ocorreu no presente
estudo.

Houve interagdo entre duragdo e periodo, onde a duracdo de 14 dias
proporcionou maior area média das papilas em cm?® no periodo de terminacdo em
relacdo a duracdo de 21 dias. Costa et al. (2008) estudando os efeitos dos &cidos graxos
de cadeia curta (AGCC) sobre alteracbes morfoldgicas na mucosa ruminal, relataram
que o propionato foi o AGCC responsavel pelo crescimento fisiolégico de papilas
metabolicamente ativas. A fermentacdo microbiana e a producdo de AGCC no ramen
sdo eventos nutricionalmente importantes, onde aproximadamente 70% da exigéncia
energética dos ruminantes podem ser atendidas por acetato, propionato e butirato
(Bergman, 1990). Dietas mais energéticas, ricas em alimentos concentrados, promovem
maior producdo total de AGCC, de propionato e butirato e menor producéo de metano.
No presente estudo, os animais submetidos aos protocolos de adapta¢do com duragéo de
14 dias tiveram acesso a dieta mais energética de forma mais rapida se comparado aos
animais submetidos aos protocolos com duragdo de 21 dias, 0 que pode ter contribuido
para uma maior 4rea média das papilas em cm? no periodo total de experimento.

Logo apds o término do periodo de adaptacdo, os protocolos com duracéo de 21
dias apresentaram maior superficie de absorcdo do epitélio ruminal, nimero médio de
papilas/cm? de parede e 4rea papilar (% da superficie de absorcdo) em comparacio aos
protocolos com duracdo de 14 dias. O processo adaptativo da mucosa ruminal (papilas,
namero, tamanho e distribuicdo), em conseqliéncia da nutricdo do animal, requer um
periodo de trés semanas. O mecanismo adaptativo esta associado a quantidade de acidos
graxos, butirico e propibnico, produzidos durante a fermentacdo bacteriana, sendo que a
necessidade de maior contribuicdo de sangue para o processo absortivo induz, por
intermédio de agentes troficos e hormdnios, maior atividade mitética nas papilas
(Berchielli et al., 2006).

Isso demonstra que um periodo maior de adaptacdo, ou seja, 21 dias nesse
estudo, proporcionou melhores condi¢des para o desenvolvimento do rimen, logo apés

0 periodo de adaptacéo.

Ao término do periodo de terminacdo, ndo houve diferenca significativa para

superficie de absorgdo do epitélio ruminal, nimero médio de papilas/cm?® de parede e
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area papilar (% da superficie de absor¢do) entre os protocolos com duragdo de 21 dias e
os protocolos com duragdo de 14 dias. Apesar de maior duracdo no periodo de
adaptacdo ter proporcionado melhor desenvolvimento e saide ruminal logo apds o
término do periodo de adaptacdo, essas caracteristicas se igualaram ao término do
periodo de terminagdo entre os protocolos com duracdo de 14 dias e os protocolos com
duracdo de 21 dias. Sendo assim, 0 acesso mais rapido a uma dieta com maior teor de
energia pode ter proporcionado melhor desenvolvimento durante o periodo de

terminacdo para os animais Nelore adaptados em 14 dias.

6.2 Abscesso Hepatico

N&o foram encontrados abscessos hepaticos nos animais nesse estudo. Em uma
extensa revisdo sobre dietas com alta inclusdo de concentrados, Wise et al. (1968)
observaram que tais dietas foram associadas com um aumento da incidéncia de
rumenites, abcessos do figado, diminui¢do da ingestdo de alimentos e timpanismo. De
fato, esses autores sugeriram que o complexo rumenite-abcesso hepatico foi o problema
mais significativo relacionado com a alimentacdo de dietas com alta energia.
Observaram ainda que a adi¢do de 10 a 15% de volumoso, para dietas de confinamento,
foi 0 melhor método disponivel para prevenir rumenite. Em outra revisdo significativa
durante este periodo de tempo, Brent (1976) descreveu a patologia de abscessos no
figado e sugeriram que rumenites e abscessos hepaticos sdo condi¢cdes inseparaveis

porque permite que 0s microrganismos entrem na circulacao portal e infectem o figado.

Em um estudo conduzido por Smith (1944), foi observada, em 1.807 bovinos
abatidos, uma incidéncia de 42% de abscessos hepaticos em 26% de rimen com algum
tipo de lesdo, contra apenas 9% de abscessos em 74% dos casos de ramen sadio.
Entretanto, Jensen et al. (1954) em estudo semelhante, observaram durante a inspe¢éo de
1.535 bovinos abatidos uma incidéncia de 41% de abscessos hepaticos em 55% de rimen
com lesdo em comparacdo aos 23% em 45% provenientes de rdmen sadio. Ambos 0s
autores concluem que quando ha& quadros de abscessos hepaticos, estes estdo
relacionados a quadros prévios de rumenites. No presente estudo, a incidéncia de

rumenite foi muito baixa como visto anteriormente, o que pode ter levado a auséncia de
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abscessos hepaticos nos animais submetidos a diferentes protocolos de adaptacéo a dieta

com alta inclusdo de concentrados.

7. CONCLUSOES

Diante dos resultados apresentados neste estudo, € possivel recomendar o
protocolo de adaptacdo em escada, uma vez que proporcionou melhor desenvolvimento
e saude ruminal independente da duracdo da adaptacéo (14 ou 21 dias) a dietas com alta
incluséo de concentrados para animais Nelore confinados.

Os resultados também permitem a recomendacdo da adaptacdo com duracédo de
14 dias para animais Nelore confinados recebendo dietas com alta inclusdo de
concentrados, pois proporcionou desenvolvimento e saude ruminal semelhante a

adaptacdo com duracdo de 21 dias, no periodo total de confinamento.
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IMPLICACOES

Por meio dos resultados apresentados neste trabalho, fica evidente que em uma
escala de confinamento comercial poderia ser escolhido um protocolo de adaptacdo com
menor custo operacional (no tocante a adaptacdo), conforme o local e a estrutura
disponivel, e um periodo menor de adaptacdo (14 dias), que seguramente ndo iriam
afetar de forma negativa o desempenho dos animais.

Como o pagamento ao produtor € feito com base no peso de carcaca quente, a
utilizacdo de um periodo de adaptacdo mais curto (14 dias) também pode resultar em
melhor rentabilidade ao sistema de producéo de bovinos confinados.

Para bovinos adultos, o protocolo de adaptacdo por restricdo pode ser utilizado
sem afetar negativamente a curva de crescimento dos animais confinados recebendo
dieta com alta incluséo de concentrados.

Os resultados encontrados nesse estudo podem indicar também que animais
Nelore ainda podem ser mais desafiados em novos estudos com dietas contendo maiores
proporcdes de concentrados e também com um periodo ainda menor de adaptacado, pois
mesmo recebendo uma dieta com alta inclusdo de concentrados (85%) nesse estudo,
apresentaram baixos indices de rumenites e auséncia de abscessos hepaticos.

Para continuar nessa linha de pesquisa, seriam interessantes novos estudos para
avaliar os efeitos de protocolos de adaptacdo a dietas com alta inclusdo de concentrados
associado com aditivos alimentares, assim como diferentes niveis de inclusdo dos
mesmos.

O Brasil possui alta producdo de co-produtos agricolas e a utilizacdo dos
mesmos nos confinamentos de bovinos € crescente. Sendo assim, pode-se testar
periodos de adaptagdo mais curtos com a utilizacdo desses co-produtos, por
apresentarem menos riscos metabolicos. 1sso pode gerar muitas informacgdes para a

correta adaptacdo dos animais para essas novas dietas.
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