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CAPITULO 1 - Consideracdes gerais

1. Introducéo

A maior parte do rebanho de bovinos de corte no Brasil sdo criados em sistema
extensivo, sendo o pasto a principal fonte de alimento (Millen e Arrigoni, 2013).
Considerando a estacionalidade da producéao forrageira e o sistema de producao, que
concentra o nascimento dos bezerros no final da estacdo seca e inicio da estagédo
chuvosa (Lemos et al., 2012), constata-se que os tercos médio e final da gestacao
das vacas coincidem com a época de menor quantidade e qualidade de forragem.
Portanto, ha grande chance das matrizes, alimentadas exclusivamente com pasto,
serem submetidas a restricdo nutricional durante a gestacao, isso porque 0s teores
de energia e proteina do pasto reduzem durante a estacao seca, tornando dificil para
o animal atingir suas necessidades nutricionais de mantenca e gestacao.

O crescimento pré-natal do bezerro € direta e indiretamente influenciado pelo
consumo de nutrientes da vaca desde os estagios iniciais da vida embrionéria,
momento em que as exigéncias nutricionais da gestacdo sado consideradas
insignificantes (Gionbelli et al., 2016). Considerando que 75% do crescimento fetal em
ruminantes acontece nos ultimos 60 dias de gestacdo (Robinson et al., 1977), os
tercos inicial e médio foram negligenciados por muito tempo (Summers e Funston,
2013). Porém, a adequada nutricdo materna no terco inicial e médio da gestacéo é
essencial para permitir o desenvolvimento fetal em plenitude, visto que eventos
cruciais ocorrem nestas fases, tais como a vascularizacdo, organogénese fetal,
desenvolvimento placentario (Funston et al., 2010) e a formacdo das fibras
musculares (Du et al., 2010). Ja o terco final da gestacdo demonstra ter mais efeito
no crescimento pés-natal da cria. Isso ocorre devido a hipertrofia das fibras
musculares e a formacéo dos adipdcitos (Du et al., 2010). Posto isso, o terco final da
gestacdo € apontado como a principal etapa em que a nutricdo materna pode afetar o
desenvolvimento da prole, uma vez que a captacédo de nutrientes pelo feto torna-se
guantitativamente importante na segunda metade da gestacdo com resultados que

persistem por toda vida.
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Nesse contexto, a oferta de forragem, definida por Sollemberger et al. (2005)
como sendo uma funcdo da massa de forragem e da taxa de lotacdo, desempenha
um papel importante na determinagdo do consumo total de matéria seca e do
desempenho produtivo (Chilibroste et al., 2012) de vacas durante a gestacao, além
de ser uma ferramenta poderosa para explicar as diferencas no desempenho animal.
Dessa forma, as alteracdes na oferta de forragem podem afetar a nutricdo materna
durante a gestacdo e, consequentemente, promover impacto no desempenho da
progénie.

Estudos tém sido realizados com objetivo de compreender 0S processos
envolvidos com o crescimento e desenvolvimento dos tecidos (Underwood et al.,
2010; Gionbelli et al., 2017; Marquez et al., 2017; Rodrigues et al., 2020). Tal
conhecimento torna viavel a adocao de estratégias alimentares durante os diferentes
estagios da gestacao, resultando em incrementos no desempenho da progénie. Posto
isso, surge a necessidade de estudos com vacas de corte que busquem avaliar a
restricdo nutricional da metade ao final da gestacdo, em condi¢des tropicais, e seu
impacto no desempenho do par vaca-bezerra até o desmame e na producéo de leite
da matriz.

Diante disso, o objetivo deste estudo € avaliar o impacto da restricdo nutricional
no desempenho do par vaca/bezerra durante o estagio gestacional e de aleitamento
e na producéo de leite da matriz, em vacas de corte prenhas, submetidas a diferentes
ofertas de forragem, da metade ao final da gestacéo.

2. Revisao de literatura

2.1 Exigéncias nutricionais e escore de condicdo corporal (ECC) de vacas

gestantes

E importante conhecer as exigéncias nutricionais para vacas prenhes, dado
que, em um sistema de cria de bovinos de corte, a eficiéncia da produgéo pode ser
definida como a habilidade da vaca em transformar o alimento que ingere em quilos
de bezerro desmamado (Fontes et al., 2008). A partir do momento em que a vaca fica

gestante, seu metabolismo passa por adaptacbes com intuito de suportar o
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desenvolvimento fetal (Ford et al., 2007). Além das exigéncias para a vaca, €
importante considerar as exigéncias para desenvolvimento do feto, para manutencao
dos tecidos maternos e para desenvolvimento do Ubere (Gionbelli et al., 2016).

Segundo Webster (1979), de maneira geral e sucinta, as exigéncias
energéticas do animal compreendem a manutencdo e producdo, que por sua vez,
inclui: crescimento, lactacdo e gestacdo. Considerando a particdo das exigéncias
nutricionais de vacas zebuinas gestantes, descrita por Gionbelli et al. (2016), torna-se
possivel calcular as exigéncias nutricionais para mantenca, acumulo de tecidos
maternos e da gestacdo, separadamente. Baseado nos modelos utilizados pelos
mesmos autores, as quantidades requeridas para suportar o crescimento dos
constituintes do Utero gravidico sdo pequenas nos primeiros meses de gestacao. As
exigéncias para gestacdo sdo quantitativamente significativas, do ponto de vista
pratico, a partir de 135 dias gestacdo, quando as exigéncias de energia e proteina
apresentam, em média, um acréscimo de 7,3% nas exigéncias para mantenca (4,5%
para energia e 10% para proteina; considerando uma vaca com 500 kg e gestando
um bezerro de 32 kg, aproximadamente). Além de menos significante, o primeiro
trimestre da gestacdo acontece quando os animais ainda tém acesso a forragens em
guantidades adequadas e de valores nutricionais interessantes. Ainda, vale ressaltar
gue existem variacGes nas exigéncias para gestacao ao longo do periodo gestacional
(Figura 1).
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Fonte: Adaptado de Gionbelli et al. (2016).

Figura 1. Exigéncias de energia metabolizavel para uma vaca zebuina adulta (500 kg
de peso corporal gestando um bezerro de 32 kg, aproximadamente) divididas em trés
periodos gestacionais (inicio, médio e final). A linha continua representa as exigéncias
calculadas diariamente (Gionbelli et al., 2016) e a linha tracejada representa as

exigéncias médias a serem consideradas em cada periodo.

Além disso, o conceito de que fémeas gestantes particionam o0s nutrientes
disponiveis, de forma a favorecer a sua prole, foi inicialmente formulado por Hammond
(1947), sugerindo que os diferentes tecidos competem por nutrientes circulantes com
base nas suas taxas metabdlicas. Esta ideia foi reforcada por altas taxas metabdlicas
nos tecidos do feto em relacao aquelas da matriz (Meschia et al., 1980). No entanto,
Bauman e Currie (1980), com base no conceito de homeostase e homeorrese,
relacionaram a particdo de nutrientes com a regulacdo enddcrina dos tecidos e nao
em funcdo da competicdo entre tecidos. Este conceito sugere que ha influéncia
simultanea de multiplos tecidos, com mediacao extracelular para que o metabolismo
atenda as demandas de forma mais coerente, em niveis que otimizem a oportunidade
de o feto crescer e sobreviver no pds-natal e, a0 mesmo tempo, minimizando a
excessiva deplegéo das reservas maternas de energia e proteina.

Combinar as necessidades nutricionais com o0s recursos alimentares
disponiveis pode otimizar a eficiéncia da producdo. Como dito anteriormente, em

situacdes de baixa qualidade e oferta de forragem é dificil atender as exigéncias
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necessarias para a gestacao. Com isto, um déficit nutricional durante a gestacao pode
acarretar consequéncias sobre a saude e o crescimento da progénie, impactando no
seu desempenho pos-natal (Wu et al., 2006).

No terco final da gestacdo, uma vaca Nelore prenhe deve consumir 1.036 g/dia
de proteina bruta (PB) para atender a sua exigéncia nutricional, porém esse valor ndo
€ alcancado em pastagens de baixa qualidade (Gionbelli et al., 2016). A baixa ingestéo
de PB prejudica o crescimento bacteriano no rimen e, consequentemente, a digestao
de fibra em detergente neutro (FDN) e da matéria organica (MO) da pastagem
(Sampaio et al., 2009). Portanto, em condi¢Ges brasileiras, a vaca néo tera apenas
restricdo nutricional de proteina, mas também de energia. Se a ingestao alimentar nao
atender as exigéncias, as reservas de tecido corporal serdo mobilizadas para
equilibrar a deficiéncia. Além disso, de acordo com Gionbelli et al. (2015), o0 consumo
de matéria seca (CMS) nesta fase é negativamente influenciado pelo crescimento
fetal. Assim, além da baixa qualidade do pasto, outro fator que contribui para a
restricdo nutricional em vacas gestantes € a limitacdo do consumo.

Uma ferramenta alternativa utilizada para monitorar o animal e sua condi¢cao
nutricional é o escore de condicdo corporal (ECC), definido pelo NRC (2001) como
uma estimativa subjetiva das reservas energéticas metabolizaveis do tecido adiposo.
Quando a vaca esta desnutrida, ela mobiliza nutrientes para o feto e usa vias
metabdlicas alternativas para sua propria manutencao. Nesse caso, a vaca deve estar
em bom estado nutricional. Um bom ECC, em torno de 3,25 (escala de 1 a 5), permite
gue ela suporte restricdo nutricional moderada, com perda de peso modesta apos o
parto. Por outro lado, em estado nutricional deficiente e baixo (ECC < 3,25), o balanco
energético pode ser prejudicado, aumentando a mortalidade embrionaria e reduzindo
a gametogénese, a taxa de concepcao e o desenvolvimento fetal (NRC, 2000).

De acordo com Ayres et al. (2014), utilizando a escala de 1 a 5 (1 = emaciada
e 5 = obesa), a avaliacdo do ECC foi capaz de predizer a espessura de gordura
subcutanea (EGS) em vacas Nelore, gerando um forte coeficiente de regressédo (R? =
0,84) entre as variaveis. Em um estudo com vacas multiparas (Hereford x Angus),
Casal et al. (2017) constataram efeito positivo do aumento da oferta de forragem de
2,5 para 4,0 kg de MS/kg de PC sobre o ECC das vacas.
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Avaliando vacas multiparas Nelore, Carvalho (2017) observou que o menor
ECC ao parto e na estacdo de monta, influenciou negativamente a taxa de prenhez
na inseminacao artificial (IA), guando comparado a vacas com maior ECC, porém, em
menor intensidade que em primiparas e em secundiparas; demonstrando que
multiparas sdo mais resistentes ao efeito do menor ECC ao parto e ao balanco
energético negativo nos primeiros 80 dias pos-parto. Este autor observou, ainda, que
nao houve efeito do ECC ao parto no peso dos bezerros desmamados (Figura 2).

(A) (B)
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Fonte: Adaptado de Carvalho (2017).

Figura 2. (A) Representacao gréafica da probabilidade de prenhez a primeira IATF de
acordo com o ECC ao parto em primiparas, em secundiparas e em multiparas Nelore
lactantes. (B) Peso médio dos bezerros ajustado para 210 dias de idade, de acordo

com o ECC das vacas ao parto.

Portanto, é importante que a vaca tenha adequado ECC ao parto, pois 0 mesmo
tem grande influéncia nos resultados reprodutivos. Alteracdes apos o parto também
impactam estes resultados. Além disso, é necessario entender que as vacas que
produzem bezerros mais pesados sdo as que mais mobilizam reserva corporal
durante a lactacdo (Carvalho, 2017), logo, necessitam de um melhor suporte

nutricional para que ndo diminuam seu desempenho produtivo.
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2.2 Oferta de forragem (OF) e relacdo com o consumo de matéria seca (CMS)

De acordo com Forage and Grazing Terminology Committee (1992), OF é a
relagéo instantanea entre massa de forragem e o PC do animal. Para bovinos a pasto,
a intensidade de pastejo (controlada através da OF) determina mudancas na massa
e altura da forrageira (Soares et al., 2003). Estas, por sua vez, podem afetar a ingestao
de energia (Champman et al., 2007) e, logo, as exigéncias de energia, através da
modificacdo do PC (Soares et al., 2003) e da propria atividade de pastejo (Brosh,
2007), impactando no equilibrio energético das vacas.

Em ecossistemas de pastagens, as necessidades de plantas e animais séo
conflitantes, uma vez que a comunidade de plantas precisa manter sua area foliar com
elevada eficiéncia fotossintética e os animais precisam ser alimentados com forragem
de boa qualidade. As gramineas forrageiras de clima tropical apresentam algumas
caracteristicas que as diferem daquelas de clima temperado. O maior alongamento
de hastes (Corsi et al., 1994) possibilita a existéncia de pastos mais altos e
entoucerados, com menor densidade volumétrica de folhas dos estratos superiores.
Além disso, sdo plantas de fisiologia C4, com menores teores de PB e maior proporgéo
de componentes de parede celular que, sob condi¢cdes climaticas favoraveis,
apresentam crescimento muito acelerado (Corsi e Nascimento Junior, 1994).

A massa de forragem, caracterizada pela quantidade de forragem do pasto,
cortada no nivel do solo, deve estar acima de 1500 kg/ha de MS para permitir o pastejo
de bovinos (Mott, 1960), em gramineas de clima temperado. Para gramineas de clima
tropical, esse patamar minimo deve ser mais elevado, uma vez que ocorre maior
presenca de haste e material morto no dossel forrageiro. Kaybeia et al. (2002)
trabalhando com capim Marandu e massa de forragem superior a 4500 kg/ha de MS
obtiveram ganho de peso médio de 0,148 kg/animal/dia durante o periodo da seca. Ja
Bittencourt e Veiga (2001), testanto massas de 2000 a 4500 kg/ha de MS para o
mesmo cultivar, ndo obtiveram desempenho animal satisfatério, sugerindo que o limite
minimo de massa de forragem para capim Marandu fosse acima de 4500 kg/ha de
MS.

A altura do dossel e o nivel de OF possuem relacéo positiva (Casagrande et

al., 2010; Mezzalira et al., 2012). Independente da cultivar forrageira utilizada, os
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pastos manejados com maior altura apresentam maiores massas de MS total, assim,
guando a producdo de MS total decresce ha reducédo na altura do dossel (Flores et
al., 2008). Além disso, a OF é uma das caracteristicas que mais se correlaciona com
o desempenho animal, como ganho de peso por animal e por area, junto com a
composicao morfolégica e estrutural da pastagem (Santos e Corréa, 2009).

Diante disso, a utilizacdo da OF se torna uma estratégia de manejo eficiente,
pois permite disponibilizar massa de forragem para otimizar o pastejo pelos animais
e, a0 mesmo tempo, promover a renovacao dos componentes morfolégicos do dossel
forrageiro. Casagrande et al. (2010) avaliando diferentes OF (4, 7, 10 e 13% do
PC/dia), em capim Marandu, concluiram que o alongamento de colmos e a densidade
de perfilhos séo as caracteristicas mais afetadas pela intensidade e sucessédo de
pastejos, e que ofertas de 4 kg de MS/kg de PC promovem menor alongamento de
colmos e tendem a reduzir as perdas por senescéncia.

Ademais, as alterac6es na OF e na estrutura do pasto levam a modificacées na
qualidade e quantidade total de MS consumida pelos animais, sendo que, de modo
geral, maior CMS esté relacionado a maior quantidade de ingestéo de forragem e valor
de PB consumida (Gontijo Neto et al., 2006). Portanto, é importante levar em
consideracéo, ao avaliar o consumo de forragem pelos animais, as caracteristicas de
estrutura do pasto e aquelas que limitam o tamanho e a taxa de bocado, como baixa
OF e/ou altura (Cabral et al., 2011).

Estudo de Sarmento (2003), trabalhando com capim Marandu sob lotac&o
continua, observou maior consumo em pastos mantidos em maiores alturas do dossel
forrageiro (30 e 40 cm). Carvalho et al. (2001) chamaram a atencdo para que a
resposta a elevacéo da altura do dossel, com incrementos em consumo, € verdadeira
até determinada altura do dossel forrageiro. Depois deste, 0 comprimento das laminas
foliares torna-se muito grande e a dispersao espacial das folhas pode limitar a ingestéo
de forragem, em funcdo do aumento no tempo necessario para captura da folha e
realizacdo do bocado.

De acordo com Santos et al. (2004), durante a estacdo seca, a menor
disponibilidade de forragem de boa qualidade ocorre devido a avancada idade
fisiologica das plantas forrageiras e a baixa rebrotacdo, decorrente da inibicdo

causada pela presenca de grande quantitade de perfilhos maduros, baixa umidade



13

nos solos, temperaturas mais baixas e dias mais curtos. Em grande parte dos sistemas
de cria brasileiros, 0 momento do parto coincide com o final da estacdo seca e
transicdo para inicio das chuvas - fim do inverno e primavera (Paulino et al., 2004) -
caracterizado por menor oferta e pior qualidade da forragem (Da Silva, 2004; Figura
3).

> Quantidade foragem
> Qualidade de Forragem

< Quantidade foragem
< Qualidade de Forragem

jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez

Fonte: Cortesia aula - Reis (2020).

Figura 3. Producéo de forragem anual no Brasil Central.

Nesse sentido, diversos fatores, além da qualidade da forragem, influenciam a
ingestado de alimentos de vacas em gestacao, principalmente no terco final. Dentre
eles destaca-se a reducdo no CMS como resultado da compressao do rumen pelo
Gtero gravidico (Forbes, 2007). Esse menor CMS também pode se dar por desbalanco
entre os nutrientes requeridos pela mae e pelo feto no final da gestacao (Gionbelli et
al., 2016).

Uma representacdo grafica do CMS de vacas zebuinas gestantes é
apresentada na Figura 4 (Gionbelli et al., 2016). Observa-se reducéo linear no CMS,
em relacdo ao PC, de vacas zebuinas gestantes (P<0,05), a partir de 131 dias de
gestacao (decréscimo de 0,020 g de MS por kg de PC em jejum para cada dia de

gestacao).
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Fonte: Adaptado de Gionbelli et al. (2016).

Figura 4. Relacdo entre consumo de matéria seca e dias de gestacdo em vacas

zebuinas gestantes.
CMSgest (g/PCJ) = CMSng — 0,02 x (TG — 135); onde, CMSgest = consumo de matéria seca gestante;

CMSng = consumo de matéria seca ndo gestante; TG = tempo de gestacao).

Como foi dito, a exigéncia nutricional se altera ao longo do ciclo produtivo da
vaca, de acordo com o momento fisiolégico. Logo, o resultado do balanco energético
pode ser influenciado, tanto pelo CMS (qualidade e quantidade) quanto pela demanda
de alimento em determinado momento. Quando as vacas tém abundante ingestédo de
alimento, acima de seu requerimento, podem converter e estocar 0 excesso de
nutrientes na forma de reservas corporais e, entdo, mobiliza-las em tempos de
escassez (Adewuyi et al., 2005). Ao mesmo tempo, durante o periodo de restricao,
com baixo consumo de nutrientes, e por uma questdo de sobrevivéncia, o organismo
do animal entende que € preciso diminuir sua atividade e poupar energia e, para isso,
ele busca a diminuicao do gasto de energia via reducéo do tamanho dos 6érgaos.

Além disso, devido a alta demanda de energia ao final da gestacdo para
crescimento do utero gravidico e producédo de leite (Gionbelli et al., 2016), matrizes
sao susceptiveis a mobilizacdo de reservas corporais e a alteracdo do metabolismo
de nutrientes no figado e nos musculos para suportar essa maior demanda. No caso
de matrizes restritas, ndo havera reservas suficientes para a producdo de leite de

qualidade. Além disso, a composicdo da dieta influi na fermentacdo do rimen e os
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produtos dessa fermentacdo ndo somente fornecem ao animal a energia necessaria
para o seu metabolismo, como também disponibilizam os principais precursores para
a sintese da gordura, proteina e lactose do leite (NRC, 2001). Dessa forma, a nutricdo
de vacas continua sendo explorada como meio de modificar a produgéo e composi¢cao
do leite (Jenkins e McGuire, 2006; NRC, 2001). Essas caracteristicas da composicéo
do leite podem afetar o desempenho da progénie e a eficiéncia do sistema (Rodrigues
et al., 2014).

Posto isso, a utilizacdo de diferentes OF pode determinar estruturas de pasto
distintas e levar a alteracdo no desempenho (Freitas de Melo et al., 2018; Do Carmo
et al., 2018). Estudo realizado por Freitas de Melo et al. (2018) com ovelhas Corriedale
sob diferentes OF (14-20 kg vs. 6-10 kg de MS/100 kg de PC), foi observado
diferencas no PC e ECC das ovelhas durante a gestacéo, sendo superior para aguelas
alimentadas com alta OF durante a gestacdo. Além disso, as ovelhas do tratamento
com alta OF possuiam Uberes mais volumosos e produziam mais leite. Outro estudo,
com duas OF durante a gestacao (2,9 kg vs. 4,9 kg de MS/kg de PC), observaram que
bezerros provenientes do tratamento com maior OF apresentaram maior peso ao
desmame (+18 Kg) e maior ganho médio diario (GMD; +0,20 kg/dia) quando
comparados aos animais advindos da menor OF (Do Carmo et al., 2018).

Em trabalho desenvolvido por Gutiérrez et al. (2012), a OF (4,0 kg vs. 2,5 kg de
MS/kg de PC) nédo afetou o peso ao nascimento de bezerros, em contrapartida, proles
cujas maes foram submetidas a maior OF, durante a gestacdo, apresentaram melhor
status nutricional comparadas aquelas em que as maes foram submetidas a menor
OF. O aumento na OF de 2,5 para 4,0 kg de MS/kg de PC teve efeito positivo sobre a
massa de forragem e o ECC de vacas de corte multiparas durante todo o ciclo de
producéo do par vaca-bezerro (Casal et al., 2017). Estudo realizado por Claramunt et
al. (2019) demonstrou que o manejo da OF durante o ciclo de gestacao e lactacdo das
vacas melhorou a taxa de prenhez, a producao de leite e 0 peso ao desmame dos
bezerros. Esses autores associaram esses resultados a maior massa de forragem e
ao melhor ECC e estado metabolico das vacas.

Diante do exposto, uma das maneiras seguras de se realizar a otimizagao da
pastagem é por meio da OF, a qual integra informacdes da massa de forragem e taxa

de lotacdo (Sollenberger et al., 2005). O manejo da OF compde parametros
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determinantes das producdes primarias e secundaria dos sistemas de pastejo
(Carvalho et al., 2007), além disso, diferentes OF determinam estruturas e
composi¢Bes morfolégicas distintas, os quais estdo diretamente relacionados ao

consumo e desempenho animal.

2.3 Programacéo fetal

O conceito de programacgédo fetal surgiu com a utlizacdo de dados
epidemioldgicos humanos. A hipotese era de que estimulos ambientais a gestante,
em um periodo sensivel do desenvolvimento fetal, resultariam em alteracdo no
desenvolvimento da prole a longo prazo (Barker et al., 1993). Na producédo de
ruminantes, as consequéncias da nutricAio materna sobre o crescimento e
desenvolvimento fetal tém sido estudadas (Wu et al., 2006; Greenwood et al., 2009;
Duarte et al., 2013). Tanto a subnutricAo ou superalimentacdo materna podem
influenciar a estrutura, metabolismo e fisiologia da progénie (Greenwood e Cafe, 2007,
Duarte et al., 2014; Gionbelli et al., 2017).

Devido a sazonalidade da producéo forrageira em climas tropicais, constata-se
gue a época de baixa quantidade e qualidade de forragem coincide com o ter¢co médio
e final da gestacdo das vacas (Da Silva et al., 2017). Diante disso, vacas de corte
gestantes criadas a pasto, geralmente, sofrem restricdo nutricional durante os dois
ualtimos tercos da gestacédo (Du et al., 2010; Figura 5).

Resultados de estudos sobre o tipo de nutriente a ser fornecido para a vaca
prenhe para que ocorra a programacao no crescimento fetal dos bezerros séo
variaveis. Para Greenwood e Café (2007), a energia disponivel para a vaca durante o
terco final da gestacéo parece ter mais influéncia sobre o peso ao nascimento dos
bezerros do que a disponibilidade de proteina. Para Gath et al. (2012), a ingestédo de
proteina pela vaca gestante, acima de sua demanda diaria, ndo tem efeito sobre o
desenvolvimento do embrido. No entanto, a proteina suplementar é necessaria para
manter o ECC de vacas gestantes alimentadas com pastagens de baixa qualidade
(Stalker et al., 2007), e aumentar o PC da vaca (Rodrigues et al. 2020).

De acordo com Gonzalez et al. (2013), a restricdo energética durante o inicio e

metade da gestacdo, em bovinos, modifica a capacidade de troca de glicose com o
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feto. A troca de nutrientes ente mée e feto é feita pela placenta (Sibley, Glazier e
D’Souza, 1997). O metabolismo da placenta varia com as espécies, e se altera em
resposta & demanda de nutrientes fetais para o crescimento, com o aumento da idade
gestacional (Fowden, 1997; Pere, 2003), e também a desafios homeostéaticos que
provocam respostas de estresse tanto para a mae quanto para o feto (Vaughan et al.,
2012). A mée sinaliza mudancas adversas no ambiente, COmo escassez ou excesso
de nutrientes, temperaturas extremas, disponibilidade de oxigénio, bem como
mudancas fisiolégicas como a disponibilidade de reservas e controle glicémico
(Fowden et al., 2015; Gaccioli et al., 2013; Sferruzzi-Perri e Camm, 2016). Em muitos
casos, a sinalizacdo € via hormdnios metabdlicos, como leptina e insulina (Fowden et
al., 2015).

A restricdo nutricional da mé&e durante a gestacdo, pode modular fatores de
crescimento que impactam no desenvolvimento dos tecidos fetais, e esse efeito é
dependente da intensidade em que ocorre a restricdo. Em restricdo nutricional
moderada, esta pode ser compensada com um aumento na capacidade materno-fetal
de transporte de glicose in vivo, e pode ser explicado, em parte, por um aumento na
concentracdo total de transportadores GLUT (Bell et al., 2002). Essas respostas
ajudam a explicar como a transferéncia de glicose placentaria pode permanecer
suficiente para sustentar o crescimento fetal normal, apesar da hipoglicemia materna
(Bell, Hay e Ehrhardt, 1999). J& durante a desnutricdo mais grave, o desenvolvimento
de hipoglicemia fetal ajuda a sustentar o gradiente materno-fetal na concentracao de
glicose, restringindo a transferéncia reversa de glicose para a placenta e reduzindo o
consumo de glicose placentaria (Hay, 1995). Sob essas condi¢cbes mais rigorosas, a
gliconeogénese fetal é induzida (Leury et al., 1990), sendo os aminoé&cidos o principal
substrato presumido. A consequéncia final é a reducéo da sintese proteica do tecido
fetal e a desaceleracao do crescimento fetal (Bell e Ehrhardt, 2002).

A subnutricdo materna e o crescimento fetal restrito estdo associados a
reducdo na eficiéncia do crescimento e alteragdo da composi¢éo corporal (Wu et al.,
2006; Larson et al., 2009; Robinson et al., 2013). O peso ao nascer em bovinos esta
relacionado ao desempenho p6s natal (Robinson et al., 2013; NASEM, 2016), no
entanto, a restricdo materna de nutrientes pode alterar o crescimento da prole, mesmo

na auséncia de diferencas no peso ao nascimento (Reynolds e Caton, 2012). Recém-
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nascidos com restricdo de crescimento nao correm apenas o risco de complicacdes
poOs-natais imediatas, mas também podem ser "programados” para apresentar baixo
crescimento durante toda a sua vida produtiva (Barker et al., 1993). Sabe-se que o
status nutricional materno € um dos fatores que programam o crescimento e 0
desenvolvimento do musculo esquelético fetal (Du et al., 2010).

Neste contexto, a nutricdo materna adequada fornece o0s nutrientes
necessarios para proliferagéo e formacao de fibras musculares (Du et al., 2010), isso
porque 0 musculo esquelético tem menor prioridade na particdo de nutrientes em
comparacao ao cérebro, coracdo e figado, sendo o desenvolvimento muscular
altamente vulneravel a variacdo na disponibilidade de nutrientes (Zhu et al., 2006;
Long et al., 2009; Du et al., 2010; Du et al., 2015). Assim, restricdes no tergo inicial e
médio da gestacdo podem comprometer a formacdo das fibras musculares,
diminuindo o nimero de fibras e a massa muscular no feto e, durante o terco final, a
hipertrofia das fibras musculares e a formacdo dos adipdcitos (Figura 5),
comprometendo o desenvolvimento corporal pré e pds-natal (Zhu et al., 2006), a vida
reprodutiva (Long et al., 2012; Cushman et al., 2014) e a qualidade da carcaca e carne
da progénie (Underwood et al., 2010; Summers et al., 2015).
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Figura 5. Crescimento forrageiro acompanhado da evolugédo dos tecidos corporais

durante a fase pré-natal, sendo dezembro o més zero da gestacao.
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Estudos com varias de espécies de mamiferos mostraram que a desnutricdo
materna durante a gestacdo pode diminuir significativamente o niamero de fibras
musculares e nucleos de miécitos na prole (Bedo et al., 1982; Wilson et al., 1988;
Ward e Stickland, 1991). A restricdo de nutrientes em novilhas durante os primeiros
dois tercos da gestacédo diminuiu o crescimento fetal e o peso do bezerro ao nascer
(Micke et al., 2010). A restricdo de nutrientes a 85% de EM em comparacdo com 140%
em vacas multiparas Angus-Simental resultou no aumento da expressao dos genes
miogénicos MYOG e MYOD1 na prole de vacas restritas no dia 247 de gestacao
(Paradis et al., 2017).

Diante disso, embora existam diversos estudos sobre programacédo fetal na
area de bovinos de corte (Marquez et al., 2017; Sotelo et al., 2018; Lopes et al., 2020),
ainda ndo ha consenso sobre estratégias de alimentacdo durante a gestacdo que
garanta os beneficios da programacao fetal. Porém, sabe-se que a partir desse
complexo tema o controle da miogénese e adipogénese é possivel (Moisa et al., 2015;
Wang et al., 2015; Mois4 et al., 2016).

2.4 Influéncia da nutricdo materna na progénie

O conceito de programacao fetal tem maior relevancia quando se observa que
um individuo passa por mais etapas do seu desenvolvimento na vida uterina do que
irA passar apos o nascimento (Hess, 2008). Em relatos de espécies humana e animal,
a sobrenutricdo materna resulta em fenotipos de progénie semelhantes as progénies
de fémeas subnutridas (Ford et al., 2012). Os pesquisadores levantam a hipotese de
que o mecanismo envolvendo as semelhancas nos fenétipos € devido, em parte, a
reducdo da vascularidade placentaria e dos transportadores de nutrientes, além de
alteracdes nos niveis de somatomedinas (IGF; Long et al., 2009; Long et al., 2010).

A dieta materna controla diretamente o crescimento do feto, fornecendo glicose,
aminoécidos, outros nutrientes e metabdlitos essenciais a ele (Robinson et al., 1999).
No entanto, sabe-se que a associacao entre fatores nutricionais do crescimento fetal
e desempenho poés-natal ocorre por alteracdes epigenéticas (Wu et al., 2006), na
maior parte advindas de mudancas na estrutura da cromatina através da acetilagéo

de histonas ou metilagdo do DNA, modulando a expresséo génica (Ji et al., 2017).
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Em estudo com niveis crescentes de suplementacéo proteica (25% PB) para
novilhas Nelore, durante o pré e pos parto, Sotelo et al. (2018) constataram que o
nivel de suplementacdo aumentou o ganho médio diario pré-parto das vacas, sem
afetar o ECC. Marquez et al. (2019) avaliaram vacas Nelore a pasto recebendo
suplementacao durante o terco inicial e médio (30-180 dias), terco final (181-281) da
gestacao e grupo ndo suplementado. Estes autores observaram melhora no equilibrio
energético (niveis reduzidos de AGNE e BHB e aumento dos niveis de glicose), sem
alteracdo na involucao uterina, fertilidade pés-parto, EGS pré-parto ou pos-parto nas
vacas suplementadas.

Estudo realizado por Rodrigues et al. (2020) avaliou a nutricAo materna no
desempenho produtivo e reprodutivo de vacas, e observaram que vacas
suplementadas tiveram maiores PC e ECC durante a gestacdo do que vacas néo
suplementadas. As vacas eram mantidas a pasto, onde metade das vacas eram
alimentadas com suplemento mineral-proteico (36% de PB) a partir do 124° dia de
gestacdo até o parto.

Trabalho desenvolvido por Wilson et al. (2016) avaliou novilhos gerados por
vacas que consumiram, durante o terco final da gestacédo, 129% das exigéncias de
PB. Esses autores ndo observaram efeitos da suplementacao no peso ao nascimento,
a desmama e ao abate, assim como na condicdo corporal dos animais ao abate
gquando comparados aos novilhos nascidos de vacas que consumiram 100% das
exigéncias de PB. Porém, os filhos de vacas alimentadas com 129% da demanda de
PB obtiveram, ao abate, maior EGS, grau de acabamento e rendimento de carcaca
do que os filhos de vacas alimentadas com 100% das exigéncias de PB.

Estudo com vacas Bos taurus, realizado por Underwood et al. (2010), avaliou-
se o0 desempenho de bezerros nascidos de vacas em pastagens de baixa qualidade
(6% PB) ou alta qualidade (11% PB), durante 60 dias. O peso ao desmame e 0 peso
de carcaca ao abate foi menor para bezerros nascidos de vacas consumindo
pastagens de baixa qualidade, enquanto a for¢a de cisalhamento (indicador de maciez
da carne) foi menor no musculo longissimus de bezerros filhos de vacas que
consumiram pastagens de alta qualidade. Isso indica que vacas que consumiam

forrageira de melhor qualidade, durante terco médio da gestacdo, produziram
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bezerros mais pesados no desmame e ao abate, e com melhor qualidade de carne
(mais macia).

Em estudo realizado por Mohrhauser et al. (2015), os novilhos filhos de vacas
que receberam 80% de sua demanda de energia, durante o terco médio da gestacao,
produziram carne mais macia, devido ao teor reduzido de coladgeno no musculo
longissimus, comparados com filhos de vacas nutridas conforme suas demandas.
Esses dados demonstram que a nutricAo materna pode regular também a expressao
de genes relacionados a expressao do colageno no musculo e, por consequéncia,
influenciar na maciez da carne (Du et al., 2015).

A restricdo de nutrientes no terco meédio da gestacdo também pode ter
consequéncias no desenvolvimento do 6rgdo reprodutivo. Vacas taurinas foram
alimentadas com 70 ou 100% de suas necessidades de nutrientes do dia 45 ao 185
de gestacédo (Long et al., 2012). Nesse estudo, 0 peso ao nascimento e ao desmame
nao diferiram, porém, bezerras nascidas de vacas que consumiram 70% de suas
necessidades apresentaram ovarios e corpo liteo menores. O tecido luteal é crucial
para a sintese de progesterona e manutencédo da prenhez. Portanto, ovario e corpo
liteo menores podem afetar o desempenho reprodutivo da prole durante a primeira
estacdo de monta. Além disso, novilhas nascidas de vacas suplementadas com PB
durante o terco final da gestacéo atingiram a puberdade antes da primeira estacdo de
monta (Funston et al., 2008) e tiveram maior taxa de prenhez (Martin et al., 2007),
quando comparadas com novilhas filhas de vacas ndo suplementadas. E evidente a
existéncia de efeitos da nutricdo da mae na vida pds-natal das bezerras.

Estudos envolvendo a nutricdo de vacas durante a gestacao e seu impacto na
vida futura do animal e de sua prole em racas taurinas jA tém sido realizados
(Underwood et al., 2010; Long et al., 2012; Moriel et al., 2016), assim como estudos
com vacas Nelore (Duarte et al.,, 2013; Marquez et al., 2017; Lopes et al., 2020;
Rodrigues et al., 2020). No entanto, o que se observa é que quando se compara vacas
zebuinas a pasto (sem limitacdo nutricional) que foram suplementadas durante a
gestacdo com vacas nao suplementadas, ha pouco efeito da suplementacéo sobre o
peso da progénie. Entretanto, é observado maior efeito metabdlico ou na expressao

de genes dos animais (Tabela 1).
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Tabela 1. Efeito da nutricdo materna no desempenho da progénie em Nelore

Estudo Tratamentos Resultados
SM pre-ps:rct); SMPOS 50 alterou PC e ECC das vacas
SM pré-parto + Creep pés Na&o alterou PC e GMD das progénies até o
. parto desmame
Moreira (2016) . .
SP pre-p;;trci; SM pos Alterou o PC dasprogénies aos 24 meses
SP pré-parto + Creep pos Alterou a taxa de prenhez das progénies aos 30
parto meses
SM N&o alterou desempenho das progénies
SP 30-180 dias Alterou carateristicas de carcaga das progénies

Marquez et al.

(2017) SP 181-281 dias Alterou o numero de fibras musculares das

progénies
Alterou a expressao de genes das progénies (FGF2
e PPARaq)
Gionbelli et al. SM N&o alterou o PC das progénies
(2018) SP Alterou expressado de genes
SM Alterou PC ao nascimento das progénies
De Paula et al. SP N&o alterou PC ao desmame das progénies

(2019)
Alterou nimero e didametro de fibras musculares
das progénies

SM Alterou o comprimento do ID das progénies
Cruz et al. (2019)
SP Aterou a expressao de genes das progénies
SM Alterou o PC ao nascimento das progénies
Rodrigues et al. SP N&o alterou o PC ao desmame das progénies
(2020)
Alterou a expressao de genes das progénies
SM
Lopes et al. (2020) N&o alterou o PC ao nascimento das progénies
SP
Ferreira et al SM
' N&o alterou 0 PC ao nascimento das progénies
(2020) sp

SM: sal mineral; SP: suplementacéo proteica; Creep: creep-feeding;

Além disso, acredita-se que o gado zebu utilize alimentos de baixa qualidade
com mais eficiéncia do que as racas Bos taurus (Turner, 1980), apresentando maior
CMS e digestibilidade do que ragas europeias sob essas condi¢des (Moore et al.,

1975). Diferengas entre varios parametros gestacionais também s&o evidentes entre
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bovinos Bos indicus e Bos taurus. Tanto a literatura, quanto as descobertas recentes,
demonstram que os fetos de Bos indicus se desenvolvem em taxa mais lenta durante
0 inicio (Mercadante et al., 2013) e no meio da gestacdo (Ferrell, 1991). Durante o
final da gestacgéo, os fetos de Bos indicus passam por um crescimento compensatorio,
tendo peso ao nascer semelhante ou até maior do que os de Bos taurus (Mercadante
et al., 2013).

Estes achados justificam a influéncia que a nutricdo materna durante gestacéo
tem no desempenho da progénie desde a vida uterina até a pds-natal. No entanto,
sao necessarios mais estudos com bovinos Nelore, em condic¢des tropicais, avaliando
restricbes nutricionais que geralmente acontecem nas fazendas brasileiras e seu
impacto na producéo de leite da vaca e no desempenho produtivo do par vaca-bezerra

até o desmame.
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CAPITULO 2 — A restricdo nutricional, da metade ao final da gestacéo, afeta

negativamente o desempenho do par vaca/bezerra até o desmame

RESUMO - Objetivou-se avaliar o impacto da restricdo nutricional de vacas de
corte gestantes de fémeas, submetidas a diferentes ofertas de forragem da metade
ao final da gestacao, na producéao de leite e no desempenho do par vaca/bezerra
durante o estagio gestacional e de aleitamento. O experimento foi dividido em duas
fases: fase gestacional (d -150 ao d 0) e fase de aleitamento (d 0 ao d 240). Foram
utilizadas quarenta e duas vacas multiparas Nelore prenhas de fémeas com peso
corporal (PC) médio de 425 + 36 kg e escore de condi¢cdo corporal (ECC) médio de
3,67 £ 0,23. As vacas foram mantidas em uma area composta por 12 piquetes de 7,5
hectares (ha) cada, de Urochloa brizantha cv. Marandu. Os tratamentos tiveram inicio
apos 145 dias de gestacdo e consistiam em duas ofertas de forragens (OF) distintas
durante a gestacédo: baixa oferta de forragem (BOF; 2,80 kg de MS/kg de PC) e alta
oferta de forragem (AOF; 7,60 kg de MS/kg de PC) em que ambos receberam
suplementacao proteica na quantidade de 1 g/kg de PC. Na fase de aleitamento, todos
0S animais permaneceram nas mesmas condi¢des de pastagem e suplementacao (sal
mineral ad libtum) até o desmame (d 240). O delineamento utilizado foi em blocos
inteiramente casualizados, sendo a unidade experimental o piquete, com seis
repeticbes por tratamento. As caracteristicas do dossel forrageiro foram avaliadas a
cada 35 dias na fase gestacional e a cada 40 dias na fase de aleitamento. Para a
avaliacdo do desempenho das vacas foram realizadas pesagem dos animais,
ultrassonografia de carcaca e avaliado o ECC. Apés 42 dias do parto, foi realizada a
estacdo de monta e calculada a taxa de prenhez das vacas. Caracteristicas de
producdo e composicdo do leite das vacas foram analisadas aos 30, 120 e 210 dias
pés parto. Nas progénies foram realizadas pesagens ao nascimento, 120 dias e ao
desmame, onde foi realizado a ultrassonografia de carcaca das bezerras. Os dados
foram analisados utilizando-se o SAS e, para todas as comparac¢des, o nivel de 0,05
foi estabelecido como nivel critico de probabilidade para erro do tipo I. Foram
observadas alteragdes nas caracteristicas qualitativas e quantitativas da forrageira,
em funcao da OF e do periodo (P<0,01), o que determinou estruturas e composicdes
morfolégicas distintas e, por isso, promoveu alteracdes no desempenho. Vacas
submetidas a BOF apresentaram queda até o parto e depois manutencdo e/ou
recuperacdo do desempenho durante a fase de aleitamento, ja os animais da AOF
apresentaram melhor desempenho até o parto e depois reducéo no pos parto. A taxa
de prenhez das vacas na estacdo subsequente foi semelhante entre os grupos
(P=0,22). A producéo de leite corrigida para 4% de gordura e os teores de gordura e
solidos totais do leite foram alterados em fungcédo da oferta de forragem (P<0,04).
Bezerras filhas de vacas mantidas em AOF na gestacdo foram 11kg mais pesadas
aos 120 dias (P=0,02) e 8,5% superiores (P=0,03) na medida da AOL (cm?) ao
desmame, comparadas a bezerras filhas de vacas da BOF. Vacas mantidas em BOF
durante a gestacdo possivelmente sofreram restricdo nutricional, o que provocou
alteracdes na producéo e composicéo do leite durante a lactagdo, comprometendo o
desempenho da progénie até o desmame.

Palavras-chave: bezerras. Nelore. oferta de forragem. producéo de leite. vacas de
corte.
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Nutritional restriction, from mid to late pregnancy, affects negatively the

performance of the cow/heifer pair from birth to weaning

ABSTRACT - The objective of this study was to evaluate the impact of the
nutrient restriction of female pregnant beef cows, submitted to different forage
allowances from mid to late pregnancy, on milk yield and the performance of the cow-
calf pair during the gestational and lactation phases. The experiment was divided into
two phases: gestational (d -150 to d 0) and lactation (d O to d 240). Forty two
multiparous Nellore cows pregnant with females were used, with an average body
weight (BW) of 425 + 36 kg and an average body condition score (BCS) of 3.67 + 0.23.
The cows were kept in an area with 12 paddocks of 7,5 hectares (ha) each, with
Urochloa brizantha cv. Marandu. The treatments were set after 145 days of gestation
and consisted of two different forage allowances (FA) during pregnancy: low forage
allowance (LFA; 2.80 kg DM / kg BW) and high forage allowance (HFA; 7.60 kg DM /
kg BW). Both treatments received protein supplementation in the level of 1 g / kg BW.
In the lactation phase, all animals remained in the same conditions of pasture and
supplementation (mineral salt ad libtum) until the progeny weaning (d 240). The design
used was the completely randomized blocks, and the experimental units were the
paddocks, with six replicates per treatment. The qualitative and quantitative
characteristics of the forage canopy were evaluated every 35 days in the gestational
phase and every 40 days in the lactation phase. For performance evaluation, it was
performed animals weighing, carcass ultrasound and the ECC was evaluated. After 42
days from calving, the breeding season was performed, and the pregnancy rate of the
cows was evaluated. Milk production and composition characteristics were analyzed
at 30, 120 and 210 days postpartum. In progenies, BW was measured at birth, 120
days and at weaning, when the carcass ultrasound was performed on the heifers. All
data were analyzed using the SAS and, for all comparisons, the level of 0.05 was
established as a critical level of probability for type | error. Changes in the qualitative
and guantitative characteristics of the forage were observed, due to the FA and period
(P<0.01), which determined distinct structures and morfological compositions and,
therefore, changes in performance. Cows receiving LFA have a reduced performance
until birth and then maintained and/or recovered performance during the lactation
phase, while HFA animals showed better performance until birth and then it decreased
postpartum. The pregnancy rate of cows in the subsequent season was similar
between groups (P=0.22). Milk production corrected to 4% fat and the levels of fat and
total solids were differ due to the forage allowances (P<0.04). Progeny from cows kept
on HFA during pregnancy phase were 11 kg heavier (P=0.02) at 120 days and 8.5%
higher (P=0.03) in the measure of ULMA (cm?) at weaning, compared to the progeny
from cows from LFA treatment. Cows kept on LFA during the gestational phase
possibly suffered nutritional restriction, which may have caused changes in the milk
composition during lactation, compromising the performance of the progeny until
weaning.

Keywords: beef cows. female calves. forage allowance. milk yield. Nellore.
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Introducéo

A maior parte do rebanho de bovinos de corte no Brasil é criado em sistema
extensivo, sendo o pasto a principal fonte de alimento (Millen e Arrigoni, 2013). A
sazonalidade na producdo de forragem, durante o ano, promove episédios de
oscilacbes na qualidade do pasto, tanto no teor de proteina bruta como na fibra
indigestivel, assim como na quantidade de matéria seca disponivel (Roth et al., 2017),
com concentracdo de crescimento de 70 a 80% no periodo das aguas e 20 a 30% no
periodo da seca (Reis et al., 2004). Portanto, ha grande chance das matrizes,
alimentadas exclusivamente com pasto, serem submetidas a restricdo nutricional
durante a gestacdo, uma vez que o sistema de producgéo brasileiro concentra o
nascimento dos bezerros para o final da estacdo seca e inicio da estacao chuvosa
(Lemos et al., 2012).

Estudos avaliando racas taurinas em relacdo a nutricdo materna durante a
gestacdo e seu impacto na progénie tém sido realizados (Underwood et al., 2010;
Greenwood et al., 2009), assim como estudos com vacas Nelore em condi¢gbes
tropicais (Lopes et al., 2020; Rodrigues et al., 2020). O que tem se observado é que
guando se compara vacas zebuinas a pasto (sem limitacdo nutricional) que foram
suplementadas durante a gestacdo com vacas nao suplementadas, ndo ha efeito da
suplementacao sobre o peso da mée e da progénie. Entretanto, € observado efeito
metabdlico ou na expressao de genes dos animais.

Diante disso, surge a necessidade de estudos que busquem avaliar a restricao
nutricional que acontece nas fazendas brasileiras durante o terco médio e final da
gestacdo e seu impacto no par vaca-bezerra. Nesse contexto, a oferta de forragem,
definida como kg de MS/kg de PC (Sollenberger et al., 2005), desempenha um papel
importante na determinacao do consumo de MS e desempenho produtivo (Chilibroste
et al., 2012), podendo entéo, as alteracdes na oferta de forragem permitir entender os
efeitos da restricdo nutricional durante a gestacéo e seus impactos na progénie.

Posto isso, 0 objetivo desse estudo é avaliar o impacto da restricdo nutricional
de vacas de corte prenhas de fémeas, submetidas a diferentes ofertas de forragem
da metade ao final da gestagéo, na producgao de leite da matriz e no desempenho do

par vaca/bezerra durante o estagio gestacional e de aleitamento. Hipotetiza-se que
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proles, cujas méaes foram submetidas a baixa oferta de forragem, apresentardo menor
desempenho na fase de aleitamento em relacdo aquelas que receberam alta oferta

de forragem.

Material e métodos

O estudo foi realizado de acordo com as normas editadas pelo Conselho
Nacional de Controle da Experimentacdo Animal (CONCEA) e foi aprovado pela
Comissdo de Etica no Uso de Animais do Departamento de Descentralizacdo do
Desenvolvimento (CEUA — DDD) com numero de protocolo 0004/2020.

Localizacao e Clima

O experimento foi conduzido na unidade de pesquisa da Agéncia Paulista de
Tecnologia dos Agronegécios, Polo Regional Alta Mogiana, no municipio de Colina —
SP, Brasil. O clima da regido € do tipo AW (K6ppen), representado por duas estacées
distintas, uma seca, de abril a setembro e outra chuvosa, de outubro a marco, onde a
temperatura média do més mais quente é superior a 22°C e do més mais frio inferior
a 19°C (Tabela 2). O solo é classificado como latossolo vermelho-escuro, fase

arenosa, com topografia quase plana e de boa drenagem (EMBRAPA, 1999).
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Fases Precipitacao, Dias com Tmax. Tmin. Arr,1plit_ude
mm chuva °C °C térmica
17/06 a 17/07* 15 2 27,3 9,1 18,2
18/07 a 16/08t 7 3 28,0 10,9 17,1
17/08 a 15/09t 11 1 32,6 14,4 18,2
16/09 a 15/10t 82 7 32,4 16,5 15,9
16/10 a 14/11t 80 12 33,2 18,6 14,7
15/11 a 24/122 208 25 29,0 16,9 12,1
25/12 a 02/022 227 20 30,2 16,0 14,1
03/02 a 13/032 142 18 28,0 14,9 13,1
14/03 a 22/042 83 8 29,8 14,2 15,6
23/04 a 01/062 21 5 27,5 10,1 17,4
02/06 a 11/072 2 2 28,3 11,2 17,1

IFase gestacional; 2Fase de aleitamento; Tmax = temperatura maxima; Tmin = temperatura minima.

Dados: Estacdo meteorolégica da APTA — Colina.

Caracterizacdo da area, animais, periodo e delineamento experimental

A é&rea experimental € composta pela forrageira Urochloa brizantha cv.

Marandu, constituida de 12 piquetes (7,5 ha cada), totalizando 90 ha. Todos os

piquetes possuem bebedouros e cochos para suplementacéo.

Foram utilizadas 42 vacas multiparas e paridas com bezerro ao pé, peso

corporal (PC) inicial de 425 + 36 kg, idade entre 3 a 6 anos e escore de condi¢ao

corporal (ECC) inicial médio de 3,67 + 0,23. O periodo experimental foi dividido em 2

fases: Fase gestacional (06/2019 a 11/2019 — 150 dias) e fase de aleitamento
(11/2019 a 07/2020 — 240 dias; Figura 6).

O delineamento utilizado foi em blocos inteiramente casualizados, sendo a

unidade experimental o piquete, com cinco animais cada um. O PC inicial dos animais

foi utilizado como critério de blocagem.
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Figura 6. Representacdo esquematica das mensurac¢des ao longo dos 390 dias (d)
experimentais (d -150 a d 240), relacionados aos procedimentos durante a fase

gestacional e de aleitamento. O d 0 se inicia no momento do parto.

Fase gestacional

Esta fase iniciou com a estacdo de monta que ocorreu entre os dias 14 de
janeiro e 08 de marco de 2019. As vacas foram submetidas a duas inseminacfes
artificias em tempo fixo (IATFs), com 41 dias de diferenca entre elas. Foi utilizado
sémen de 3 diferentes touros da raca Nelore. Apés 30 dias de cada IATF foi realizado
o diagnodstico de gestacdo (DG) e, apds 60 dias, a sexagem dos animais, ambos
utilizando ultrassom (ALOKA SSD 500 com transdutor de 7,5 MHZ).

AplOs sexagem, 42 vacas prenhas de fémeas foram blocadas por PC e
distribuidas aleatoriamente a 1 de 2 tratamentos: 1) baixa oferta de forragem (OF) (3,2
unidade animal — UA/ha; 2,80 kg de matéria seca - MS/kg de PC) e 2) alta OF (1,6
UA/ha; 7,60 kg de MS/kg de PC). As diferentes OF foram adotadas para que, a partir
dos 142 dias de gestacédo, ocorresse restricdo nutricional para as vacas submetidas a
baixa OF (perda de ECC) e manutencao de ECC para as vacas submetidas a alta OF.
Para ser possivel as diferentes OF utilizou-se de animais reguladores da mesma
categoria.

Inicialmente, haviam 60 animais experimentais. Em virtude de erros da
sexagem (23%), trés abortos (5%) e uma morte acidental (2%), restaram 42 animais
(70%). Destes, 39 eram provenientes da primeira IATF e 3 da segunda IATF.



Fase de aleitamento
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Apés o0 nascimento, todas as bezerras foram pesadas, identificadas e

vermifugadas com 0,02 mL/kg PC de Doramectin (Dectomax® injetavel, Zoetis) para

parasitas internos e externos. Os pares vaca-bezerra foram transferidos para area

com pastagem de Urochloa brizantha cv Marandu, onde todos os animais

permaneceram nas mesmas condi¢cdes de pastagem até o desmame (Tabela 3).

Tabela 3. Caracteristicas quantitativas e composi¢do quimica do pasto durante a fase

de aleitamento.

Item Média Desvio padrao
Caracteristicas quantitativas

Altura da forragem, cm 36,0 7,17
Massa de forragem, kg MS/ha 7332 1081
Massa verde total, kg MVS/ha 3133 1170
Massa de folha verde, kg FV/ha 1436 1126
Densidade, kg MS/m3 2,18 0,24
Folha verde, % 20,0 14,8
Colmo verde, % 23,8 8,19
Folha senescente, % 23,3 8,42
Colmo senescente, % 33,2 10,4
Relacéo folha: colmo 1,17 1,49
Composicao quimica

Matéria seca, g/kg MN 461 170
Matéria mineral, g/kg MS 66,3 5,10
Matéria organica, g/kg MS 933 5,10
Proteina bruta, g/kg MS 65,7 19,4
Fibra em detergente neutro, g/kg MS 673 47,5
Fibra em detergente acido, g/kg MS 322 30,8
Lignina, g/kg MS 35,5 15,2

MS: matéria seca; MVS: matéria verde seca; FV: folha verde; MN: matéria natural.

Método de pastejo e avaliacdo quantitativa do pasto

Na fase gestacional o pasto foi manejado em funcéo dos tratamentos, como

descrito anteriormente; para isso, foram utilizadas diferentes taxas de lotacéo,

proporcionando menor e maior OF. Na fase de aleitamento, todos os animais foram

mantidos na mesma condi¢céo de pasto.
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A cada periodo experimental (35 dias na fase de gestacéo e 40 dias na fase de
aleitamento) foram realizadas avaliacdes do pasto quanto aos aspectos quantitativos,
composicao morfoldgica e valor nutricional. As avalia¢cdes quantitativas do pasto foram
realizadas utilizando-se o método da dupla amostragem (Sollenberger e Cherney,
1995). Para determinacao da massa de forragem de cada piquete, esta era associada
as leituras de altura do dossel (100 pontos de altura normal e comprimida - pelo uso
do prato ascendente (rising plate meter). Em cada piquete eram selecionados trés
pontos de altura minima, média e alta (determinados em funcdo de + 2 desvios
padrées). Uma amostra de forragem de 0,25 m2 de cada ponto selecionado era
coletada ao nivel do solo e, posteriormente, uma subamostra era seca em estufa a
55°C por 72 horas para determinacdo da MS parcial. Depois, realizavam-se equacoes
de regressao linear (Equacao 1), através dos dados de massa e suas respectivas
alturas, onde se estabelecia uma relacdo entre a altura do dossel e a massa de

forragem:

Equacao 1: MF=a+bxh,

onde MF = massa de forragem (kg/ha de MS), h = altura do dossel (cm), a = intercepto

da regresséo e b = coeficiente angular da regresséo.

Para avaliacdo dos componentes morfolégicos e estruturais do dossel
forrageiro, foram coletadas amostras na altura média de cada piquete, sendo dividida
em quatro fracBes: colmo verde, folha verde, colmo senescente e folha senescente.
Para estimar o valor nutricional do pasto, foi realizado pastejo simulado através da
coleta do extrato pastejavel pelo método hand-plucking (De Vries, 1995).
Posteriormente, as amostras foram parcialmente secas a 55°C, em estufa de
ventilacdo forcada por 72 horas e, em seguida, moidas em moinho de facas,

utilizando-se peneira de 1 mm e 2 mm para posteriores analises.

Manejo alimentar
Durante a gestacgéao, todos os animais receberam suplemento proteico (1 g/kg

de PC por animal/dia), sendo suplementados diariamente. Para ajuste da quantidade
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de suplemento, os animais eram pesados sem jejum prévio a cada 35 dias. Na fase
de aleitamento, todos os animais receberam sal mineral ad libitum. Os suplementos

estao descritos na Tabela 4.

Tabela 4. Consumo e composicao quimica dos suplementos fornecidos durante a fase

gestacional e de aleitamento para vacas Nelore.

Item Fase gestacional  Fase de aleitamento
Suplemento Proteico Mineral
Matéria seca, g/kg MN 920 -

Proteina bruta, g/kg MS 500 -
Nutrientes digestiveis totais, g/kg MS 360 -

Ndcleo mineral*, g/lkg MS 660 10007
Consumo, g/kg PC 1,00 ad libitum

PC: peso corporal; MS: matéria seca; MN: matéria natural; 1Célcio (maximo): 50 g/kg, (minimo): 35
g/kg; Fésforo (minimo): 20 g/kg; Sédio (minimo): 80 g/kg; Enxofre (minimo): 15 g/kg; Magnésio
(minimo): 5000 mg/kg; Cobalto (minimo): 45 mg/kg; Cobre (minimo): 400 mg/kg; lodo (minimo): 25
mg/kg; Manganés (minimo): 260 mg/kg; Selénio (minimo): 9 mg/kg; Zinco (minimo): 1700 mg/kg; Flaor
(méximo): 200 mg/kg; 2Célcio (maximo): 185 g/kg, (minimo): 160 g/kg; Fosforo (minimo): 80 g/kg; Sédio
(minimo): 107 g/kg; Enxofre (minimo): 12 g/kg; Magnésio (minimo): 5000 mg/kg; Cobalto (minimo): 107
mg/kg; Cobre (minimo): 1300 mg/kg; lodo (minimo): 70 mg/kg; Manganés (minimo): 1000 mg/kg;
Selénio (minimo): 18 mg/kg; Zinco (minimo): 4000 mg/kg; Fldor (méaximo): 800 mg/kg. *Dados
fornecidos pelo fabricante (Matsuda®).

Desempenho e ECC

As vacas foram pesadas no inicio do experimento, ao parto e no desmame (d -
150, d 0 e d 240; Figura 6). As pesagens ocorreram com jejum prévio (sélidos e
liquidos) de 16 horas. Da mesma forma, na fase de aleitamento, as bezerras foram
pesadas ao nascimento, 120 dias e no desmame (Figura 6), sendo realizadas as 7h00.
Estas pesagens foram utilizadas para monitoramento das vacas e calculos de ganho
em peso da progénie.

O ECC das vacas foi avaliado ao inicio do experimento, a cada 35 dias até o
parto e no desmame. Foi utilizada a escala de 1 a 5, com incremento de nota de 0,25;
sendo 1 = emaciada e 5 = obesa (Ayres et al., 2014). A pontuacéo final foi obtida de
forma independente, por meio de média de dois avaliadores, devidamente treinados.

O ganho médio diario (GMD) em jejum das vacas e bezerras foi determinado
pela diferenca entre o PC final e o PC inicial, dividido pelo total de dias de cada fase.
Durante a fase gestacional também foram calculados os ganhos das vacas em fungéo

da gestagdo e de tecidos maternos, segundo modelo matemético proposto por
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Gionbelli et al. (2015). O conceito de componentes da gestacao representa 0 peso
gue esta genuinamente relacionado a gestacao, que inclui o Utero gravidico menos o
Gtero ndo gravidico mais o acréscimo do Ubere relacionada a gestacdo. Os tecidos

maternos representam os ganhos em tecido magro, gorduroso e visceras da matriz.

Ultrassonografia de carcaca

A ultrassonografia de carcaca foi feita em todas as vacas experimentais, no
inicio do experimento, ao parto e no desmame (Figura 6), e nas bezerras foi realizada
uma unica avaliacdo ao desmame (Figura 6). Foi realizada por técnico habilitado
utilizando ultrassom (Aloka SSD 500 V, sonda de 17 cm 3,5 MgHz, UST-5049-3.5). As
mensuracdes foram: area de olho de lombo (AOL; cm2 e cm?/100 kg de PC),
espessura de gordura subcutanea (EGS; mm), espessura de gordura na picanha
(mm), grau de marmoreio (escore de 1 a 10) e ratio (relacdo entre largura e
comprimento do musculo longissimus). As imagens foram tomadas entre as 122 e 132
costelas, transversal ao musculo longissimus, de modo que a EGS fosse medida no
terco médio distal da AOL, assim como na altura da garupa (P8). Todas as medidas
foram realizadas apds limpeza da pele e com uso de 6leo vegetal como acoplante

acustico.

Manejo reprodutivo

O protocolo de sincronizacédo para IATF iniciou 42 dias apds o nascimento da
Gltima bezerra proveniente da primeira IATF. As vacas receberam dispositivo
intravaginal contendo 1,9 mg de P4 (DO; CIDR®, Zoetis) e injecdo intramuscular (i.m.)
de 2 mg de benzoato de estradiol (2 mL; Gonadiol®, Zoetis). No dia 7 foi administrado
12,5 mg de dinoprost tromethamine (i.m.; 2,5 mL Lutalyse®, Zoetis). No dia 9 o
dispositivo de P4 foi removido, e foram administrados 0,5 mg de cipionato de estradiol
(i.m.; 0,25 mL ECP®, Zoetis) e 300 Ul de eCG (i.m.; 1,5 mL; Novormon®, Zoetis). A
inseminacao artificial (I1A) foi realizada entre 48 e 54 horas ap0s retirada do dispositivo
de P4.

Foram realizadas duas IATFs, com doses de sémen de dois touros da raca
Nelore, sem repasse. A IA foi realizada por técnico previamente treinado. O DG foi

feito com uso de ultrassom (Aloka SSD 500 com transdutor de 7,5 MHZ) 30 dias ap0s
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a lA, onde as vacas nao gestantes foram avaliadas quanto a presenca de corpo luteo
no ovario e ressincronizadas para serem novamente inseminadas (segunda IATF), e
aguelas provenientes da segunda IATF foram inseminadas pela primeira vez. O
segundo DG foi realizado 30 dias ap6s o final da estacdo de monta.

Producao de leite e qualidade do leite

Para essa avaliagédo, foram escolhidas, aleatoriamente, 3 vacas provenientes
da primeira IATF por unidade experimental, totalizando 36 animais.

A producéo de leite das vacas foi determinada, como descrito por Mays et al.
(2014), aos 30, 120 e 210 dias pos parto (Figura 6). As vacas foram separadas de
suas crias as 14h00 e permaneceram no piquete. As 17h00, as bezerras foram
colocadas junto das mées por 30 minutos a fim de esgotar o leite produzido, e entdo
foram separadas novamente, com as vacas sendo soltas no piquete. A ordenha foi
realizada as 05h30 (12 horas ap0s a separacéo). As vacas eram presas no tronco de
contencdo e suas pernas amarradas para facilitar manipulacdo. A ordenha foi
realizada mecanicamente (Ordenhadeira Mével - USI 320 com 1 unidade de ordenha).
A secrecao de leite foi estimulada com 2 mL de ocitocina (10 Ul/mL, Ocitovet ®, Brasil)
na veia mamaria, iniciando a ordenha imediatamente apds a administracdo da
ocitocina. A producdo de leite em 24h (PROD) foi estimada pela equacédo proposta
por Restle et al. (2003):

Equacéo 2: PROD =ORD x (60/T) x 24,

onde PROD = producéao de leite estimada em 24h (kg/dia), ORD = producao de leite
observada na ordenha (kg), T = intervalo de tempo entre a Gltima mamada e a ordenha

(minutos).

Apés a ordenha completa do animal, o leite era homogeneizado, pesado e
devidamente registrado. Para avaliacdo da qualidade do leite foram coletadas
amostras individuais de 50 mL, em frascos contendo conservante (bromonata).
Posteriormente, o leite era armazenado sob refrigeracéo e enviados para laboratorio

comercial (Clinica do Leite, Piracicaba — SP). As amostras foram analisadas para teor
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de gordura (GORD), proteina (PROT), lactose (LACT), solidos totais (ST), extrato seco
desengordurado (ESD), nitrogénio ureico (NU) e analise de caseina (CAS) pela
técnica do infravermelho MilkoScan FT1 (método ISO 9622/IDF 141 ancorado por
calibracdo aos métodos de referéncia) e contagem de células somaticas (CCS) pelo
meétodo citométrico em fluxo Bentley Combo System 2300 (método ISO 13366-2/IDF
148-2 ancorado por calibracdo ao método de referéncia).

O leite produzido foi corrigido para 4% de gordura (PROD4), calculado pela
seguinte equacao (NRC, 2001):

Equacdo 3: PROD4 = 0,4 x (PROD) + [15 x (GORD x PROD / 100)] ,

onde PROD4 = producéao de leite em 24h corrigida para 4% de gordura (kg/dia),
PROD = producéao de leite estimada em 24h (kg/dia), GORD = teor de gordura do
leite (%).

Foram estimadas as curvas de lactacdo média para cada tratamento usando o

modelo proposto por Jenkins e Ferrell (1984):

Equacéo 4: PROD4¢) = s / aeks

onde PRODA4(s) = producédo de leite em 24h corrigida para 4% de gordura na s2
semana de lactacdo, s = semana de lacta¢cdo, a = parametro de escala da curva, k =

parametro de forma da curva.

Composicado bromatoldgica

As amostras de pastejo simulado foram analisadas para quantificacdo dos
teores de MS (método 934.01), matéria mineral (MM; método 942.05), proteina bruta
(PB) pelo método Kjeldahl (984.13) e extrato etéreo (EE) pelo método Gold Fish
(920.39), de acordo com a AOAC (1995). A matéria organica (MO) foi calculada como
sendo: 100 - MM. O conteudo de fibra em detergente neutro (FDN) foi determinada de
acordo com Van Soest (1991), com o uso do determinador de fibra (TE-149, Tecnal -

SP). A celulose foi solubilizada com acido sulfarico 72% e o contetdo de lignina obtido
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por diferenca (Goering e Van Soest, 1970). As fracdes nitrogenadas insollUveis em
detergente neutro (NIDN) e em detergente acido (NIDA) foram analisadas pela
metodologia de Licitra et al. (1996). A digestibilidade in vitro da MS (DIVMS) foi
determinada como descrito por Van Soest e Robertson (1985).

Andlises estatisticas

O delineamento utilizado foi em blocos completos casualizados com dois
tratamentos, sendo a unidade experimental o piquete, com seis repeticdes. O critério
de blocagem foi a area experimental e os animais foram estratificados por peso
corporal (PC) e escore de condicao corporal (ECC). Todos os modelos incluiram o
efeito fixo de oferta de forragem e o efeito aleatério de bloco; para medidas repetidas
no tempo o modelo incluiu o efeito fixo de oferta de forragem e periodo e a interacgéo,
e bloco como efeito aleatorio. Todas as analises foram realizadas utilizando o PROC
MIXED do SAS (SAS Institute, Inc. Cary, NC). Variaveis respostas medidas mais de
uma vez na mesma unidade experimental (PC, producao de leite, entre outras) foram
analisadas como medidas repetidas utilizando o REPEATED do SAS. Foram testadas
matrizes de covariancia e selecionadas com base no critério de informacéo bayesiano
(BIC). A taxa de prenhez foi analisada pelo procedimento GLIMMIX do SAS (SAS
Institute, Inc. Cary, NC). A curva de lactacéo foi estimada utilizando o PROC NLIN do
SAS (SAS Institute, Inc. Cary, NC). Anteriormente a todas as analises, valores
residuais extremos foram removidos de acordo com o teste de Shapiro-Wilk e a
homogeneidade residual avaliada. Finalmente, outros potenciais efeitos foram
avaliados no modelo, como, por exemplo, a medida inicial de cada variavel como
covariavel. Esse critério foi utilizado devido a erros da sexagem que levou a uma
alteracdo no numero de animais experimentais e consequentemente a variacdo das
medidas iniciais. Para as variaveis medidas ap0s o parto, foi utilizado o peso corporal
inicial da vaca como covariavel. Para todas as comparacoes foi utilizado teste de
Tukey, a nivel de 0,05 foi estabelecido como nivel critico de probabilidade para erro
tipo I. Tendéncias foram consideradas entre 0,05 e 0,10.



49

Resultados

Houve interacao entre tratamento e periodo (P<0,01) para a massa de forragem
(MF) durante a fase gestacional. No inicio do experimento a MF foi semelhante entre
os tratamentos (P=0,70). Ja nos d -105, -35 e 0 a MF apresentou diferenca (P<0,04)
entre os tratamentos, sendo os maiores valores observados nos pastos da AOF
(Figura 7).

Analisando a variacdo ao longo do tempo, a MF apresentou queda até o d -70
em ambos tratamentos. ApOs este periodo, os pastos com AOF apresentaram
aumento da MF (81%) até o parto, ja no tratamento com BOF a MF ficou estavel
(Figura 7).
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Figura 7. Massa de forragem do capim Marandu durante a gestacédo (150 dias) de

vacas Nelore submetidas a diferentes ofertas de forragem até o parto (dia 0).
BOF: Baixa oferta de forragem (2,80 kg MS/kg PC); AOF: Alta oferta de forragem (7,60 kg MS/kg PC).

Houve interacéo entre tratamento e periodo para os componentes quantitativos
do pasto (P<0,01), exceto para densidade (P=0,19). No inicio do experimento (d -150),
todas as varidveis quantitativas do pasto foram semelhantes entre os tratamentos
(P>0,20), exceto a OF (P<0,01). A partir do d -35 houve diferenca entre os tratamentos

(P<0,01) para altura, massa verde total (MVT) e massa de folha verde (MFV), sendo
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0s maiores valores observados nos pastos da AOF. Ja no d 0 todas as caracteristicas
guantitativas do pasto apresentaram diferenca entre os tratamentos (P<0,04; Tabela
5).

Ao longo do periodo, observou-se, em ambos tratamentos, queda até o d -70 e
depois aumento até o d 0 em todas as variaveis analisadas, com excecéo da altura
do pasto, que diminuiu do inicio do experimento ao parto (P<0,01; Tabela 5).

Houve interacdo entre tratamento e periodo para os teores de matéria seca
(MS), proteina bruta (PB), fibra indigestivel em detergente neutro (FDNi) e proteina
insolivel em detergente acido (PIDA; P<0,01). No inicio do experimento (d -150), os
teores de MS, PB, FDNi e PIDA do pastejo simulado foram semelhantes entre os
tratamentos (P>0,35). Entre os d -105 e -35 houve diferenca entre os tratamentos
(P<0,04) para PB, FDNi e PIDA, sendo os maiores valores de PB observados nos
pastos da AOF e dos componentes fibrosos na BOF. Ja no d 0, apenas o0s teores de

PB dos pastos foram diferentes entre os tratamentos (P<0,02; Tabela 5; Figura 8).



51

(A) (B)
100 P<0,01 65
)
=
o 80 o 99
< 5
= %)
m 60 S 45
o >
. =
[a)
2 40 35
S
= P<0,01
20 25
-150 -105 -70 -35 0 -150 -105 -70  -35 0
Dias experimentais Dias experimentais
(©)
900
)
=
(@]
2 850
~~
(@]
z
= 800
LL
[}
O 750
2 3
= I —T
700
-150 -105 -70 -35 0

Dias experimentais

BOF ——AOF

Figura 8. Teor de proteina bruta (A), digestibilidade in vitro da MS (B) e teor de fibra
em detergente neutro (C) do capim Marandu durante a gestacao (150 dias) de vacas

Nelore submetidas a diferentes ofertas de forragem até o parto (dia 0).
BOF: Baixa oferta de forragem (2,80 kg MS/kg PC); AOF: Alta oferta de forragem (7,60 kg MS/kg PC);
PB: Proteina bruta; DIVMS: Digestibilidade in vitro da matéria seca; FDN: Fibra em detergente neutro.

A oferta de forragem afetou os teores de fibra em detergente neutro (FDN),
lignina, proteina insoltvel em detergente neutro (PIDN) e digestibilidade in vitro da MS

(DIVMS; P<0,04), sendo que os pastos com BOF apresentaram maiores valores

dessas variaveis.
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Ao longo do periodo, o teor de PB e a DIVMS apresentaram mesmo
comportamento, queda até o d -70, seguida de aumento até o parto (d 0). Ja os teores
de FDN, lignina, PIDA e FDNi apresentaram comportamento inverso, aumentando até
o dia -70 e reduzindo até o dia O (Tabela 5; Figura 8).
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Tabela 5. Caracteristicas quantitativas e qualitativas do dossel forrageiro de capim Marandu durante a gestacéo (150 dias) de

vacas Nelore submetidas a diferentes ofertas de forragem até o parto (dia 0).

Periodos D -150 D -105 D-70 D -35 DO P-valor
Ofertas BOF AOF BOF AOF BOF AOF BOF AOF BOF AOF EPM OF PER OFxPER
Componentes quantitativos do pasto
Altura, cm 40,8 42,2 35,6 35,2 32,2 32,1 26,2 31,6* 23,0 31,1* 1,05 <0,01 <0,01 <0,01
MVT, kg MVS/ha 2166 2187 1012 1416 498 696 910  2398* 1161 3145+ 168 <0,01 <0,01 <0,01
MFV, kg FV/ha 842 1033 54,7 181 457 57,0 408  1125* 674 1674 756 <0,01 <0,01 <0,01
DEN, kg MS/m3 1,32 1,34 1,20 1,35 1,92 2,29 1,47 1,82 1,66 2,24 0,13 0,02 <0,01 0,19
OF, kg MS/kg PC 3,30 6,98* 3,03 7,33 2,27 5,52* 2,95  8,45* 2,49 962 031 <001 <001 <001
Composicéo bromatolégica do pastejo simulado

MS, g/kg MN 433 402 806 647* 671 675 334 319 303 317 156 <0,01 <0,01 <0,01
MM, g/kg MS 57,9 59,0 58,1 63,5 46,6 52,1 64,1 70,8 74,7 68,0 1,69 0,17 <0,01 0,10
MO, g/kg MS 942 941 942 936 953 948 936 929 925 932 1,69 0,17 <0,01 0,10
EE, g/kg MS 10,9 11,9 7,30 10,2 3,75 4,74 8,53 10,2 13,1 12,0 0,78 0,17 <0,01 0,68
Lignina, g/kg MS 59,3 54,6 71,7 63,9 995 82,0 90,4 80,9 70,1 67,8 3,80 0,04 <0,01 0,55
FDNi, g/kg MS 201 186 243 226 334 281* 253 194* 167 152 3,78 <0,01 <0,01 0,01
PIDN, g/kg PB 370 351 372 317 353 352 321 272 245 224 15,6 <0,01 <0,01 0,70
PIDA, g/kg PB 71,6 76,1 141 105* 182 141* 70,6 57,4* 49,4 40,4 4,26 <0,01 <0,01 <0,01

BOF: Baixa oferta de forragem (2,80 kg MS/kg PC); AOF: Alta oferta de forragem (7,60 kg MS/kg PC); EPM: Erro padrdo da média; OF: Oferta de
forragem; PER: Periodo; MVT: Massa verde total; MFV: Massa de folha verde; DEN: Densidade; MN: matéria natural; MS: matéria seca; MM: matéria
mineral; MO: matéria organica; EE: Extrato etéreo; FDNi: Fibra indigestivel em detergente neutro; PIDN: Proteina insoltvel em detergente neutro; PIDA:
Proteina insoltvel em detergente &cido; PB: Proteina bruta. *Diferenca significativa entre os tratamentos.
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Houve interacao entre tratamento e periodo para o PC das vacas (P<0,01). No
inicio do experimento (d -150), o PC foi semelhante entre os tratamentos (P=0,76). Ja,
ao parto (d 0) e no desmame (d 240), as vacas do tratamento com BOF apresentaram
PC inferior as vacas da AOF (P<0,01; Figura 9).

Analisando a variacdo ao longo do tempo, observa-se que as vacas submetidas
ao tratamento com AOF aumentaram o PC até o parto e reduziram na fase de
aleitamento. J4 aquelas submetidas a BOF, apresentaram reducéo do PC até o parto

e depois mantiveram no pos-parto (Figura 9).
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Figura 9. Peso corporal pré e pos parto de vacas Nelore submetidas a diferentes

ofertas de forragem durante a gestacéo (150 dias).
BOF: Baixa oferta de forragem (2,80 kg MS/kg PC); AOF: Alta oferta de forragem (7,60 kg MS/kg PC).

Houve interacdo entre tratamento e periodo para o ECC das vacas (P<0,01).
No inicio do experimento (d -150) e ao desmame (d 240), o ECC foi semelhante entre
os tratamentos (P>0,12). Ja, até o parto (d 0) apresentou diferenca (P<0,01), sendo o
menor valor observado nos animais da BOF, com exceg¢ao do d -70 (P=0,22).

Analisando a variacdo ao longo do periodo experimental, observa-se que
ambos tratamentos apresentaram queda até o d -70. Ap6s esse periodo, vacas
mantidas em BOF continuam perdendo ECC até o parto (d 0) e depois recuperam no
pés parto, j& a AOF apresenta aumento do ECC até o parto e depois redugédo do

mesmo durante a fase de aleitamento (Figura 10).
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Figura 10. Escore de condicdo corporal pré e pés-parto de vacas Nelore submetidas

a diferentes ofertas de forragem durante a gestacdo (150 dias).
BOF: Baixa oferta de forragem (2,80 kg MS/kg PC); AOF: Alta oferta de forragem (7,60 kg MS/kg PC).

Houve interacao entre tratamento e periodo para as caracteristicas de carcaca
das vacas (P<0,02), exceto para escore marmoreio (P=0,85). No inicio do experimento
(d -150), todas as caracteristicas de carcaca, medidas pela ultrassonografia, foram
semelhantes entre os tratamentos (P>0,09). Ja, ao parto (d 0), todas as variaveis,
exceto escore de marmoreio (P=0,33), apresentaram diferenca (P<0,01) entre o0s
tratamentos, sendo os menores valores observados nos animais da BOF. No
desmame (d 240), somente a AOL (cm?/100 kg de carcaca) e ratio foram diferentes
entre os tratamentos (P=0,01; Tabela 6).

Analisando a variacdo ao longo do tempo, observa-se que vacas submetidas
ao tratamento com BOF apresentaram queda até o parto e depois manutencao e/ou
recuperacdo das variaveis analisadas durante a fase de aleitamento. J& os animais
provenientes da AOF aumentaram e/ou mantiveram suas caracteristicas de carcaca
até o parto e depois houve uma reducdo dessas variaveis no pos parto, exceto para o

escore de marmoreio (Tabela 6).
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Tabela 6. Caracteristicas de carcaca pré e pos-parto de vacas Nelore submetidas a

diferentes ofertas de forragem durante a gestacao (150 dias).

Periodos D -150 DO D 240 EPM P -valor

Ofertas BOF AOF BOF AOF BOF AOF OF PER OFxPER
AOL, cm? 57,6 57,7 50,2 58,4* 51,9 51,2 0,97 <0,01 <0,01 <0,01
AOL, cm?/100kg 13,5 13,6 12,3 13,2* 13,1 12,4* 0,19 0,63 <0,01 <0,01
EGS, mm 4,09 4,09 3,33 4,18 3,24 3,18 0,16 0,06 <0,01 <001
Marmoreio 3,79 3,84 3,52 3,65 4,09 4,26 0,09 0,15 <0,01 0,85
Ratio 0,49 0,48 0,46 0,49* 0,46 0,48 0,01 0,05 0,01 <0,01
P8, mm 6,82 6,88 5,04 6,22* 4,47 4,53 0,33 0,15 <0,01 0,02

BOF: Baixa oferta de forragem (2,80 kg MS/kg PC); AOF: Alta oferta de forragem (7,60 kg MS/kg PC);
EPM: Erro padrdo da média; OF: Oferta de forragem; PER: Periodo; AOL: Area de olho de lombo; EGS:
Espessura de gordura subcuténea. *Diferenca significativa entre os tratamentos. As caracteristicas de
carcaca foram avaliadas por ultrassonografia.

No pré-parto, houve diferenca entre os tratamentos (P<0,01) para o ganho
meédio diario de peso em jejum e de tecidos maternos. As vacas mantidas em AOF
ganharam 0,29 kg/dia a mais em jejum e perderam 0,25 kg/dia a menos em tecidos
maternos. J& o GMD dos componentes da gestacdo foi semelhante entre os
tratamentos (P=0,20), com média de 0,37 kg/dia (Tabela 7).

No poés parto, houve diferenca entre os tratamentos (P=0,01) para o0 GMD com
e sem jejum, sendo os menores valores observados nos animais da AOF. As vacas
mantidas na AOF perderam 0,08 kg/dia e 0,120 kg/dia a mais de peso em jejum e sem

jejum, respectivamente, que vacas mantidas na BOF (Tabela 7).

Tabela 7. Taxa de prenhez e ganho médio diario no pré e pos parto de vacas Nelore

submetidas a diferentes ofertas de forragem durante a gestacao (150 dias).

Ofertas de forragem

ltem EPM P-valor
BOF AOF

Taxa de prenhez, % 83,3 (20/24) 66,7 (12/18) - 0,22
GMD pré-parto, kg
Jejum -0,15 0,14 0,05 <0,01
Gestacao 0,36 0,38 0,01 0,20
Tecidos maternos -0,47 -0,22 0,05 <0,01
GMD pos-parto, kg
Com Jejum -0,02 -0,10 0,03 0,01
Sem jejum 0,10 -0,02 0,04 <0,01

BOF: Baixa oferta de forragem (2,80 kg MS/kg PC); AOF: Alta oferta de forragem (7,60 kg MS/kg PC);
EPM: Erro padrdo da média; GMD: Ganho médio diario.
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N&o houve diferenca entre os tratamentos (P=0,22) para a taxa de prenhez na
estacdo de monta seguinte (Tabela 7).

Houve tendéncia a interacao entre tratamento e periodo para o teor de lactose
do leite (LACT; P=0,06). Aos 30 e 210 dias pos parto, o LACT foi semelhante entre os
tratamentos (P>0,10). Ja aos 120 dias pos parto, foi maior para o tratamento BOF
(P=0,02). Observa-se diferenca para a producéao de leite corrigida para 4% de gordura
(PRODA4), teor de gordura (GORD) e de solidos totais (ST) entre os tratamentos, sendo

0S menores valores observados no leite dos animais da BOF (P<0,02; Tabela 8).

Tabela 8. Producéo e composicdo do leite de vacas Nelore submetidas a diferentes
ofertas de forragem durante a gestacgéo (150 dias).

Coletas D 30 D 120 D 210 P -valor
Ofertas BOF AOF BOF AOF BOF AOF =PM OF COL OFxCOoL
PROD, kg/dia 544 6,27 4,67 4,97 297 306 034 0,28 <0,00 0,48
PROD4, kg/dia 492 631 4,65 5,38 266 302 038 0,04 <0,00 0,35
GORD, g¢/100g 3,51 3,98 4,03 4,44 330 378 030 0,01 <0,00 0,96
PROT, g/100g 3,18 3,31 3,75 3,89 339 357 023 014 <0,01 0,87
LACT, g/100g 469 4,70 4,87 4,64 432 4,49 011 0,89 0,02 0,06
ST, g/100g 124 13,0 13,7 14,1 120 129 036 0,02 <0,01 0,55
ESD, g/100g 8,84 897 9,67 9,64 8,72 9,08 0,11 0,20 <0,00 0,10
CCS, x mil células/ml 622 420 175 189 19,5 115 106 0,79 <0,01 0,38
NU, mg/dL 10,9 10,7 11,8 11,2 10,1 10,7 043 0,86 0,02 0,26
CAS, g/100g 2,44 258 3,03 3,15 263 281 0,07 0,10 <0,00 0,58

PCAS, % proteina 76,8 77,7 81,0 80,9 778 786 044 0,24 <0,01 0,20

BOF: Baixa oferta de forragem (2,80 kg MS/kg PC); AOF: Alta oferta de forragem (7,60 kg MS/kg PC);
EPM: Erro padrdo da média; OF: Oferta de forragem; COL: Coleta; PROD: Producéo de leite; GOR:
Teor de gordura; LACT: Teor de lactose; ST: Teor de sélidos totais; ESD: Teor de extrato seco
desengordurado; CCS: Contagem de células somaticas; NU: Teor de nitrogénio ureico; CAS: Analise
de caseina; PCAS: % de caseina em relacdo a proteina total. *Diferenca significativa entre os
tratamentos.

E observada, pelas curvas de lactacdo estimadas, relativa superioridade na
producdo de leite das vacas mantidas em AOF em comparagdo com as vacas

mantidas em BOF durante a gestagao (Figura 11).
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Figura 11. Curvas de lactacdo estimadas (Jenkins e Ferrell, 1984) de vacas Nelore

submetidas a diferentes ofertas de forragem durante a gestacéo (150 dias).

BOF: Baixa oferta de forragem (2,80 kg MS/kg PC); AOF: Alta oferta de forragem (7,60 kg MS/kg PC).

A oferta de forragem durante a gestacao nao afetou o peso das bezerras ao

nascimento (P=0,41) e ao desmame (d 205; P=0,16). Ja o peso aos 120 dias de idade

foi superior em 9kg nas bezerras filhas de vacas de AOF (P=0,04; Figura 12).
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Figura 12. Peso corporal de bezerras Nelore filhas de vacas submetidas a diferentes

ofertas de forragem durante a gestacéo (150 dias).
BOF: Baixa oferta de forragem (2,80 kg MS/kg PC); AOF: Alta oferta de forragem (7,60 kg MS/kg PC).
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As caracteristicas de carcaca, medidas pela ultrassonografia, no desmame
foram semelhantes entre as progénies (P>0,13), exceto marmoreio, apresentando
tendéncia (P=0,10) a ser superior nas filhas de vacas mantidas na AOF durante a
gestacao. Bezerras filhas de vacas provenientes da AOF ganharam 0,08 kg/dia a mais
que as bezerras da BOF durante os primeiros 120 dias de vida (P=0,03). Apés este
periodo, o ganho médio diario das bezerras foi semelhante até o desmame (P=0,75;
Tabela 9).

Tabela 9. Caracteristicas de carcaca e ganho médio diario durante a fase de
aleitamento de bezerras Nelore filhas de vacas submetidas a diferentes ofertas de

forragem durante a gestacédo (150 dias).

Ofertas de forragem

Item EPM P-valor
BOF AOF

Area de olho de lombo, cm? 35,03 37,09 1,36 0,13
Area de olho de lombo, cm? 100kg 19,16 19,20 0,55 0,95
Espessura de gordura subcutanea, mm 2,34 2,35 0,13 0,95
Marmoreio 2,63 2,98 0,21 0,10
Ratio 0,45 0,46 0,01 0,44
P8, mm 3,59 3,84 0,17 0,14
Ganho médio diério, kg

d0-d120 0,74 0,82 0,03 0,03
d120-d 240 0,51 0,50 0,02 0,75

BOF: Baixa oferta de forragem (2,80 kg MS/kg PC); AOF: Alta oferta de forragem (7,60 kg MS/kg PC);
EPM: Erro padrdo da média. As caracteristicas de carcacga foram avaliadas por ultrassonografia.

Discussao

Durante o periodo de gestacdo avaliado, as caracteristicas da forragem
disponivel aos animais sofreram alteracdes, devido as variacdes climaticas, uma vez
gue os periodos de maior e menor quantidade e qualidade da forragem ofertada séo
consequéncias da estacionalidade de producéo. Este comportamento é discutido na
literatura (Detmann et al., 2014), inerente aos tropicos e influencia todo o sistema de
producdo. E é devido a este padrdo de crescimento das forrageiras tropicais a

importancia de se estudar diferentes ofertas de forragem da metade ao terco final da
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gestacdo de vacas Nelore, assim como entender a influéncia da oferta de forragem
no desempenho do par vaca/bezerra até o desmame. Dessa forma, nosso estudo
deixa claro que, para vacas de corte prenhas de fémeas, uma menor disponibilidade
de forragem, da metade ao final da gestacéo, afeta a producéo e qualidade do leite
da mée, e por isso, sua progénie apresenta menor desempenho até o desmame.

Nesse estudo, o d -70 foi marcado pelo inicio das chuvas (transicdo seca-
aguas). A média de precipitagdo mensal na seca era de 11mm, com o inicio das dguas
houve um aumento de 70mm. Diante disso, € esperado que haja diferengas na
estrutura do pasto e na composi¢cao quimica da forrageira consumida, como foi visto.
Durante a estacéo seca a producao de forragem diminui devido, principalmente, a falta
de chuva e menor temperatura, 0 que provoca o decréscimo na qualidade da
forrageira, principalmente pela reducéo no teor de PB e elevacgao da fragcao fibrosa da
forragem, causando reducéo em sua digestibilidade. Ja com o inicio das chuvas, ha o
aumento da radiacao solar e das horas de luz, fatores que contribuem para a producéo
de forragem, e consequente aumento no valor nutritivo da forragem (Detmann et al.,
2014).

Utilizando a equacédo descrita por Gionbelli (2013) que considera o peso de
corpo vazio do animal e dias em gestacdo, 0 consumo voluntario estimado ao inicio
do experimento foi 0 mesmo para baixa e alta oferta (5,65 kg de MS/dia). Préximo ao
parto, vacas mantidas em AOF tiveram um consumo estimado em torno de 5,49 kg de
MS/dia (decréscimo de 3%), enquanto vacas mantidas em BOF tiveram consumo de
5,02 kg de MS/dia (decréscimo de 11%). As vacas mantidas na BOF, provavelmente,
tiveram seu consumo de MS restringido devido a menor massa de forragem, o que
gerou menor disponibilidade da mesma. Esta influencia positivamente no consumo,
uma vez que em maiores OF 0s animais tem opc¢des para selecionar as partes a serem
ingeridas (Carvalho et al., 2007). Além da restricdo quantitativa, esta forragem possuia
menor valor nutricional, visto que apresentou maiores teores de fibra, menor teor de
PB e menor digestibilidade da MS comparado ao outro tratamento. Por consequéncia,
vacas mantidas na BOF apresentaram menor desempenho da metade ao final da
gestacao.

A perda de PC e ECC nas vacas mantidas em BOF pode ser explicada pela

restricdo nutricional. Quando os animais estdo sem alimento ou submetidos a algum
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manejo nutricional incapaz de suprir suas necessidades, 0s mesmos usam de
mecanismos fisioldgicos, na tentativa de minimizar o dano causado (Forbes, 1995).
Nessa situagéo, o baixo CMS reduz a sintese de acido propiénico no rimen, o que
consequentemente reduz a sintese de glicose pelo figado e o0s niveis séricos de
insulina. Como o aporte de energia fornecido pela alimentacdo néao € suficiente para
suprir a exigéncia energética do feto e da glandula mamaria, é desencadeada a
mobilizacdo de reservas corporais para suprir essas demandas (Gionbelli et al., 2016).

O menor PC e ECC ao parto, provavelmente estd associado a menor
qguantidade de reservas corporais, devido a intensa mobilizacdo. Os resultados de
ultrassonografia de carcaca confirmam essa condicdo nutricional das vacas
submetidas a BOF, uma vez que foi verificado menores valores nas caracteristicas de
carcaca desses animais ao parto, quando comparado ao outro tratamento. ISso ocorre
porque, embora tenham atingido a maturidade fisiolégica, a quantidade de tecido
muscular esquelético na carcaca esta abaixo da regular, devido a mobilizacdo para
atendimento das exigéncias de gestacéo ou até mesmo mantenca (Bell et al., 2005).
Foi relatado que fémeas ruminantes alimentadas com nutrientes dietéticos, proximos
ou abaixo das exigéncias para gestacdo, mobilizam tecido muscular esquelético para
a mantenca de aminoacidos circulantes (Bell e Ehrhardt, 2000).

Considerando o GMD dos componentes da gestacéao, este foi semelhante entre
os tratamentos provavelmente porque o PC ao nascimento das bezerras néo diferiu
(Rodrigues et al., 2020; Gionbelli et al., 2015). Ja analisando o GMD de tecidos
maternos, provavelmente a perda de tecidos maternos do grupo em AOF foi em
componentes ndo carcaca, como reducao do tamanho de 6rgaos, visto que todas as
caracteristicas de carcaca desses animais ao parto foram aumentadas. J4, o grupo
em BOF além de componentes ndo carcaca, também perderam componentes
carcaca, devido a mobilizacdo dos tecidos para sustentar a gestacao. Estes resultados
reafirmam a necessidade das vacas em mobilizarem os tecidos de reserva maternos
como forma de apoiar a nutricdo e o crescimento do Utero gravidico. Varios desafios
ocorrem no estado fisioldgico normal da vaca para apoiar a formacéo da prole, como
mudancas no tamanho e composi¢do dos tecidos maternos e 6rgéos e crescimento
dos tecidos que suportam a gestacdo e lactagdo, como o Utero gravidico e o Ubere
(Gionbelli, 2013).
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No inicio da lactacdo, a vaca esta em homeorrese priorizando a producéo
leiteira (Bauman e Currie, 1980). Assim, quando a fonte de alimentacéo € restrita, o
suporte nutricional ndo é suficiente para manter o metabolismo basal e a producéo
leiteira. De acordo com Lazzarini et al. (2009) pelo menos 7% da PB é necessaria para
0 uso adequado de FDN em pastagens de baixa qualidade. Neste estudo, durante a
fase de aleitamento, a massa de forragem se manteve em torno de 7332 kg de MS/ha
e os teores de PB em torno de 7,91% e 3,89% durante a temporada chuvosa e
transicdo para a seca, respectivamente. O menor teor de PB foi observado proximo
ao desmame. Essas caracteristicas indicam que a pastagem, na maioria das vezes,
apresentava valor nutricional regular, ndo promovendo restricdo nutricional durante a
fase de aleitamento.

Apés o parto é natural que haja reducdo do PC relacionado a perda dos
componentes gestacionais, que representa as quantidades reais de constituintes que
crescem diretamente relacionados a gestacdo. No parto, a cavidade abdominal &
aliviada pela saida do liquido amniédtico, feto e membranas fetais, sendo essa
diminuicdo de 50 kg, aproximadamente, para vacas de corte (Gionbelli et al., 2016).
No entanto, a perda de PC e ECC apds o parto de vacas da AOF pode ser explicada
devido a maior condicao corporal destes animais ao parto. ISso ocorre porgue animais
com maior quantidade de reserva e de PC, possuem maior exigéncia energética para
mantenca (NRC, 2000; Chizzotti et al., 2008). Essa alteracado pds parto corrobora com
os dados de Ayres et al. (2014) e Carvalho (2017), em que maior ECC ao parto
resultou em maior perda pds-parto. J4 as vacas mantidas em BOF, apesar da perda
de PC relacionada aos componentes gestacionais, conseguiram manter seu PC e
ECC, possivelmente devido a menor condi¢cdo corporal ao parto, o que altera a
exigéncia de energia para mantenca (Gionbelli et al., 2016). Mesmo que vacas
mantidas em AOF tenham reduzido PC ao desmame, estas apresentaram média de
16 kg de PC superior aquelas em BOF, o que reforca a importancia da alimentacao
pré-parto para a manutencado ou melhoria do PC pés parto.

As diferentes ofertas de forragem durante a gestacéo nao alteraram a producéo
de leite diaria. O aumento na ingestdo de nutrientes dietéticos no pré parto foi
associado a resposta diferente na producéo e composic¢do do leite em vacas de leite

(Chew et al., 1984; Bell et al., 2000; Kokkonen, 2014), porém, respostas semelhantes
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nao séo observadas em vacas de corte (Larson et al., 2009; Valiente et al., 2018). No
entanto, a producéo diaria de leite corrigida para 4% foi alterada. Além disso, utilizando
a equacao proposta por Jenkins e Ferrell (1984) para o célculo da producao total de
leite em 210 dias de lactacéo, estima-se que vacas mantidas em AOF durante a
gestacao produziram 1096 kg de leite, enquanto vacas mantidas em BOF produziram
632 kg de leite, no mesmo periodo. Essa menor producdo de leite observada em
animais da BOF provavelmente esta relacionada a menor quantidade de reservas
corporais, uma vez que séo utilizadas as reservas de tecido adiposo provenientes da
gestacao para a producéo de leite.

Além da menor producao de leite estimada, verifica-se que vacas mantidas em
BOF produziram leite com menores teores de gordura e sélidos totais que vacas
mantidas na AOF. Este resultado pode estar associado com o teor de energia e
proteina da dieta das vacas no pré-parto. A composicao de leite esta intimamente
relacionada ao consumo de alimentos, uma vez que a degradacédo dos carboidratos
fibrosos, provenientes das pastagens, aumenta a producdo de acido acético,
importante precursor da gordura no leite, enquanto os carboidratos nao fibrosos,
aumentam a producéo do acido propidnico, principal precursor da lactose no leite, via
gliconeogénese hepatica. Ja a proteina degradavel no rimen (PDR), que é utilizada
pelas bactérias ruminais, compdem a proteina microbiana (PMIC), que juntamente
com a proteina ndo degradavel no ramen (PNDR) fornecem os aminoacidos que serao
absorvidos no intestino, constituindo a proteina metabolizavel utilizada na sintese de
proteina do leite. Em func¢éo disso, a identificacdo de alteracBes nos componentes do
leite pode indicar deficiéncias de nutrientes ou falta de sincronia na degradabilidade
ruminal da energia e proteina na dieta de vacas em lactacao (Jenkins e McGuire,
2006; Kebreab et al., 2009; NRC, 2001). Caracteristicas da composicdo do leite tém
sido utilizadas como indicadores da qualidade do leite e podem afetar o desempenho
da progénie e a eficiéncia do sistema (Rodrigues et al., 2014; Adams, 2019).

Apesar da semelhangca no PC ao nascimento, bezerras filhas de vacas
submetidas a AOF durante a gestacdo foram mais pesadas aos 120 dias. Esta
diferenca de peso pode estar associada ao maior suporte nutricional em termos de
gualidade do leite da mée (Rodrigues et al., 2014), uma vez que vacas mantidas em

AOF produziram mais leite (corrigido para 4% de gordura) com maior quantidade de
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sélidos totais e de gordura. A producéo e a composicao do leite da mée, bem como a
guantidade e qualidade dos nutrientes do pasto fornecidos antes e apds 0 nascimento
sao os principais fatores que afetam o crescimento do bezerro antes do desmame
(Greenwood e Café, 2007).

Estes achados sugerem que o maior desempenho das bezerras durante a fase
de aleitamento esta relacionado com a nutricdo pds-natal, advinda do leite materno,
gue teve sua composic¢ao alterada devido a nutricdo durante a gestagéo. O que parece
nao estar relacionado com a programacao fetal. Isso pode ter ocorrido como forma de
proteger a prole. De acordo com Aiken et al. (2013) todos os fetos respondem de
forma idéntica a0 mesmo insulto, no entanto € amortecido pela mae de forma
dependente do sexo. Durante o desenvolvimento fetal, os embrides machos tém uma
maior capacidade de responder ao ambiente materno e podem, como consequéncia,
exibir maior sensibilidade a influéncias especificas da programacdo. Ja a prole
feminina parece estar protegida ou apresentar sensibilidade reduzida a um insulto
moderado durante o desenvolvimento fetal (Grigore et al., 2008).

A hip6tese mais aceita e mais investigada sobre este assunto € a hipotese de
Trivers-Willard (Trivers e Willard, 1973), que sugere que fémeas, dependendo do
estado fisiologico, desenvolvem a capacidade de deslocar seus recursos
preferencialmente ao género cuja sobrevivéncia produz o melhor retorno para a
espécie. No entanto, as causas da programacao da glandula mamaria para a maior
producao de leite quando vacas estdo gestando fémeas ainda néo estéo claras (Hinde
et al.,, 2014). Em gado de corte, sdo observados apenas efeitos marginais nas
variacGes da producao de leite devido ao género da prole (Minick et al., 2001). Outra
possivel hipétese para a maior producdo de leite ao gerar fémeas pode estar
relacionada a diferenca nas taxas de concep¢do em vacas gestantes de machos vs.
fémeas (Gionbelli et al., 2017). Segundo os autores, as taxas de concepc¢ao natural
de machos sao ligeiramente maiores do que as de fémeas, variando entre 50% e 54%
em machos, contra 46% e 50% nas fémeas. Como 0s bovinos sdo espécies
poligamas, na natureza menos touros seriam necessarios. Portanto, a evolugdo da
alocagédo de recursos maternos e do desenvolvimento intrauterino que favorece a
sobrevivéncia pos-natal da fémea (intestino mais desenvolvido no nascimento, maior

carga imunoldgica, maior producéo de leite materno) seria direcionado para favorecer
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0 género, como mecanismo de evolucdo compensatorio, pela dificuldade de conceber
uma maior proporcéo de fémeas (Gionbelli et al., 2017).

Diante disso, com os dados obtidos até o momento, fica clara a importancia da
nutricdo materna durante a gestacdo, visto seus efeitos sobre a produgcao e
composicao do leite da mae, que afeta tanto o desempenho, quanto as caracteristicas

de carcaca das bezerras até o desmame.

Conclusao

A restricdo alimentar, no nivel avaliado, durante os ultimos 150 dias da
gestacao de vacas Nelore prenhas de fémeas, parece nao afetar a programacao fetal
da prole. No entanto, tem efeito na producdo e composicdo do leite da matriz,

prejudicando o desempenho das bezerras até o desmame.
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