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RESUMO

A utilizacdo de cobertura vegetal morta no solo para diminuicdo da
evapotranspiracdo, temperatura e quantidade aplicada em laminas de irrigacdo é
motivo de estudos e uma pratica extensivamente recomendada, em particular em
regibes semiaridas, contribuindo para a melhoria do desempenho das culturas e
aumento na retencdo de umidade do solo. Neste sentido, a reducdo do consumo de
agua pelas culturas, sem que estas tenham reducdes em suas producdes motivou
este estudo, que avaliou o uso da bagana de carnatba como opc¢édo de cobertura
vegetal para a diminuicdo da evapotranspiracdo cultura do coentro (Coriandrum
sativum L.). O experimento foi conduzido em uma &area pertencente ao Prece
(Programa de Educacdo em Células Cooperativas) localizada na comunidade do
Cip6, no municipio de Pentecoste, Estado do Ceara, o delineamento realizado foi em
blocos ao acaso com parcelas subdivididas sendo sua composi¢éo de quatro blocos,
com cinco tratamentos primarios e cinco tratamentos secundarios, dispostos em
subparcelas submetida a diferentes laminas de irrigacao (50%; 75%; 100%; 125% e
150%) baseado na evapotranspiracao da cultura (ETc) e diferentes quantidades de
cobertura morta usando a bagana de carnauba. O experimento ocorreu em dois
ciclos. Para avaliagdo a produtividade da cultura do coentro, foram desenvolvidos
modelos matematicos com o sistema de inferéncia adaptativo neuro-fuzzy (ANFIS),
considerando duas variaveis de entrada (Laminas de irrigacdo e Niveis de cobertura)
e oito variaveis de saida (massa seca da parte aérea; massa seca da raiz; niumero
de folhas; altura da planta) implementados no software MatLab no laboratério de
Matematica Aplicada e computacional (LabMAC) pertencente a Faculdade de
Ciéncias e Engenharia da UNESP (Campus Tupd). No primeiro ciclo os melhores
resultados ocorreram proximos de 55% da lamina de irrigacédo aliado a uma faixa de
40% a 50% de niveis de cobertura morta, jA no segundo ciclo, a consumo hidrico
apresenta resultados mais satisfatorios variando de 50% a 80% das laminas
utilizadas, observa-se que a cobertura morta proporciona ganho produtivo para a
maioria nas caracteristicas agronémicas avaliadas para cultura do coentro organico,

sendo de extrema importancia essa técnica.

Palavras-chave: Neuro-Fuzzy. Bagana de Carnauba. Laminas de irrigacao.






ABSTRACT

The use of mulch in the soil to decrease evapotranspiration, temperature, and
guantity applied to irrigation depths is the subject of studies and an extensively
recommended practice, particularly in semi-arid regions, contributing to the
improvement of crop performance and increased retention of soil moisture. In this
sense, the reduction of water consumption by crops, without these having reductions
in their production, motivated this study, which evaluated the use of carnauba
bagana as an option for vegetation cover to reduce the evapotranspiration of
coriander (Coriandrum sativum L.). The experiment was carried out in an area
belonging to CCEP (Cooperative Cell Education Program) located in the Cipo
community, in the municipality of Pentecoste, State of Ceara. , with five primary
treatments and five secondary treatments, arranged in subplots submitted to different
irrigation depths (50%; 75%; 100%,; 125% and 150%) based on crop
evapotranspiration (ETc) and different amounts of mulch using the carnauba bagana.
The experiment took place in two cycles. To evaluate the productivity of the coriander
culture, mathematical models were developed with the adaptive neuro-fuzzy
inference system (ANFIS), considering two input variables (irrigation blades and
cover levels) and eight output variables (dry mass of the part aerial; dry root mass;
number of leaves; plant height) implemented in MatLab software in the Applied and
Computational Mathematics Laboratory (LabMAC) belonging to the UNESP Faculty
of Science and Engineering (Campus Tupd). In the first cycle, the best results
occurred close to 55% of the irrigation blade combined with a range of 40% to 50% of
mulch levels, in the second cycle, water consumption shows more satisfactory results
ranging from 50% to 80% of the blades used, it is observed that mulch provides
productive gain for most in the agronomic characteristics evaluated for the culture of
organic coriander, this technique being extremely important.

Keywords: Neuro-Fuzzy. Carnauba straw. Irrigation levels.
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1 INTRODUCAO

A utilizacdo de cobertura vegetal morta no solo tem favorecido diversos
fatores como: diminuicdo da evapotranspiracdo, temperatura e quantidade aplicada
em laminas de irrigagdo nas culturas implantadas com essa técnica, seu uso é uma
pratica extensivamente recomendada, em particular em regides semiaridas,
contribuindo para a melhoria do desempenho das culturas e aumento na retencéo de
umidade do solo (SOUZA et al., 2011).

Tais coberturas podem ser de materiais sintéticos ou organicos, que
proporciona alguns beneficios para a agricultura, sendo eles uma maior protecéo
contra erosdo, menor amplitude térmica, aumento da atividade microbiana, além da
maior conservacdo de agua e nutrientes (SAMPAIO; ARAUJO, 2001). Além da
diminuicdo da evaporacédo, Silva et al. (2006) e Lyra et al. (2010), corroboram
afirmando que, devido a deposicao de materiais na cobertura do solo, principalmente
na fase inicial da cultura, essa camada vegetal morta pode apresentar
desvantagens, como impedir e até mesmo armazenar parte da agua precipitada pela
chuva ou irrigacéo, sendo posteriormente perdida por evaporagao e nao aproveitada
pela cultura. Ja Tedfilo et.al. (2012), ressalta que a utilizacdo dessas coberturas
mortas mantem o solo mais Umido, menos aquecido, e reduz os efeitos das perdas
hidricas por evapotranspiracao, reduzindo assim os efeitos do déficit hidrico sob as
cultura por ela utilizada, somado a essa adicdo de material organico ao solo, a
mesma também atua contribuir para nutricdo da planta conforme sua degradacéo
natural.

A carnaubeira (Copernicia prunifera), € uma palmeira nativa do nordeste
brasileiro que pode ser encontrada em todos os estados Brasileiros (JETTER &
KUNST, 2008 ), seu principal produto € a cera de carnauba cuja Brasil é o Unico pais
do mundo que produz e exporta esse produto, considerando a principal atividade
econbmica na exploracdo dessa palmeira (CARVALHO & GOMES, 2008; SOUZA,
2014).

ApoOs a extracdo da cera, a carnauba produz residuos proveniente de suas
folhas cuja matéria organica apresenta grande importancia econémica, sendo um
deles o uso como fertilizante orgéanico, enriqguecedor de substrato cuja funcédo é de
estruturar o solo proporcionando umidade as raizes, prolongando o tempo de

disponibilidade hidrica, tendo-se conseguido sucesso no seu uso no favorecimento
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de espécies da Caatinga (FERNANDES, 2012, GONCALVES et al., 2012), fazendo
com que se torne uma 6tima utilizagdo de camada vegetal morta.

O coentro (Coriandrum sativum L.), € uma hortalica de amplo consumo e
importancia socioecondmica, tem ciclo curto (30 a 40 dias), garantindo retorno
rapido do investimento, proporcionado um aumento de renda as familias além de
possibilitar a agricultura familiar. Desta forma, o coentro é considerado uma espécie
de alcance social amplo, teve seu cultivo maximizado no territorio brasileiro,
destacando as regifes Norte e Nordeste do Brasil. (LIRA et al., 2015). Seu cultivo é
dado principalmente por agricultores familiares e médios agricultores das regides
Norte e Nordeste. O principal destino de sua producdo é a massa verde para uso
como especiarias (MACIEL et al., 2012).

Citando alguns interesses da cultura, Tavares (2016), relata que ha grande
beneficio de suas propriedades em diversas esferas, tanto de massa vegetal, quanto
dos frutos (sementes), desde a culinéria até a composicao de acidos caracteristicos
na producdo de combustiveis automotores, com isso eleva o seu potencial na
industria e no comércio. Zhang et al. (2014) complementa que o coentro tem sido
muito aplicada na medicina tradicional, favorecendo para o tratamento de diversos
distarbios, como os gastrointestinais, ansiedade, perda de apetite, reumatismo, entre
outras.

Ao se trabalha com a logica classica, obtém-se o entendimento que ha
elementos pertencentes e ndo pertencentes aquele determinado conjunto, assim
sendo, existe apenas o sim e 0 nédo (0 e 1), ndo podendo trabalhar com incertezas,
ogue na area agraria ndo se aplica, ao utilizarmos as técnicas da logica fuzzy, ela
permite uma flexibilidade nos intervalos de conjuntos aprimorando as solucdes.
(SILVA et al., 2013).

A fim de aprimoramos os modelos agricolas, Nassif (2010) relata que esses
dados sao formados por um conjunto de algoritmos ordenados, que descreve
processos fisicos e fisiologicos, utilizado para determinar o crescimento,
desenvolvimento e producdo de uma cultura e ajudar na interpretacdo de dados
experimentais, oferecendo possiveis resultados.

A modelagem dos dados experimentais com sistemas neuro-fuzzy permite
uma rede neural e com método de inferéncia de Takagi-Sugeno, onde séo criadas

respostas superficies regidas por fun¢cdes matematicas da forma z = f(x,y). O
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conjunto de sistema fuzzy foi inserido inicialmente por Lotfi Zadeh em 1965 através
da teoria de conjuntos classicos.

A fim de obter a maior conduta real possivel dos dados estipulados, Araujo
(2015) objetiva o cerne da logica fuzzy a uma apresentacdo de funcéo de pertinéncia
a um sistema mais complexo onde existem incertezas.

Segundo Santos (2016), a loégica fuzzy possibilita investigar incertezas e
recriar indmeras possibilidades de respostas atreladas a um especialista de dominio
do enredo da pesquisa revelara que nao ha limites para avaliar componentes por
meio de variaveis analisadas.

Neste sentido, este trabalho visa realizar a modelagem matematica e
computacional neuro-fuzzy dos resultados referentes ao efeito da bagana de
carnauba em sistema de producdo no caso da cultura do coentro (Coriandrum
sativum L.), quando submetida a diferentes laminas de irrigacao (100; 85; 70; 55; 40
e 25%) baseado na evapotranspiracdo da cultura (ETc) e diferentes quantidades de
cobertura morta usando a bagana de carnauba sem afetar negativamente a sua

producao.
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5 CONCLUSAO

Para o primeiro ciclo da cultura do coentro quando houver necessidade de
baixo consumo hidrico os melhores valores estdo proximos de 55% da lamina de
irrigacdo aliado a uma faixa de 40% a 50% de niveis de cobertura morta; quando a
disponibilidade hidrica for maior acima de 140% da lamina utlizada faz-se
necessario a utilizacdo de 100% da cobertura vegetal morta.

Ja4 para o segundo ciclo a consumo hidrico apresenta resultados mais
satisfatorios variando de 50% a 80% das laminas utilizadas, isso pode estar
vinculado a um desenvolvimento mais estabelecido de cultura, com isso podemos
trabalhar com niveis mais baixos de cobertura proximos de 45%.

A necessidade de novas pesquisas com relacdo das interferéncias de
absorcdo da bagana de carnalba com a disponibilidade de agua através da
irrigacdo, faz-se necessario uma vez que observou-se um necessidade de niveis
maiores para as laminas de irrigacdo que superam os 100% da necessidade da
cultura, e aplicacao fuzzy nos resultados para maximizar as interacgoes.

Tavella et al. (2010) estudando o cultivo organico de coentro em plantio direto
utilizando cobertura viva e morta, adubado com composto, encontrou produtividade
de 3454 kg/ha. O autor ainda usando modelo de regresséao linear para avaliacdo dos
dados, obteve como produtividade valores proximos de 6.542 ton/ha, sendo obtida

com a dose méaxima de 30 ton/ha de cobertura morta.

Dos Santos (2016) ressalta que uso da cobertura morta proporciona ganho
produtivo para a maioria nas caracteristicas agrondmicas avaliadas para cultura do

coentro organico, sendo de extrema importancia essa técnica.
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