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PERFORMANCE DA APLICACAO DE POLIMERO NO TRATAMENTO DE
SEMENTES DE AMENDOIM

RESUMO - Devido a importancia da cultura do amendoim na regiao de
Jaboticabal e a necessidade de incremento em sua tecnologia de producao, o
objetivo do presente trabalho foi avaliar a possibilidade de utilizar a técnica de
peliculizacdo em sementes dessa cultura. Foram realizados trés ensaios: a) em
laboratorio, sobre o efeito do tratamento na germinacéo e vigor de sementes de
amendoim, b) em casa de vegetacdo, sobre a eficiéncia do tratamento na
germinagao de sementes em solo infestado com Rhizoctonia solani e c) ensaio
em campo, sobre a influéncia do tratamento na producdo da cultura. Foram
utilizados dois lotes de sementes de amendoim, da cultivar Runner IAC 886, de
alto e baixo vigor. As sementes receberam os seguintes tratamentos: testemunha,
polimero Laborsan® (2,0 mL.kg"' sementes), fungicida Fludioxonil (Maxin XL) —
(1,5 mLkg' sementes) revestido com o polimero Laborsan® (2,0 mL.kg”
sementes) e fungicida Fludioxonil (Maxin XL) — (1,5 mL.kg" sementes). O nivel de
vigor das sementes teve efeito em todas as avaliagdes realizadas. O polimero
utilizado neste trabalho nao afetou o potencial fisiol6gico das sementes de
amendoim, nem a eficiéncia do fungicida testado, mostrando-se uma técnica
promissora, porém, deve ser utilizado somente em conjunto com fungicidas por

nao controlar patégenos de solo.

Palavras-chave: Arachis hypogaea, peliculizagdo, qualidade de sementes,
producao
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PERFORMANCE OF POLYMER APLICATION ON PEANUT SEEDS
TREATMENT

SUMMARY - Due to the importance of the peanut culture in Jaboticabal region
and to the necessity of increase its production technology, the objective of the
present work was to evaluate the possibility of to utilize the film-coating technique
in this culture seeds. It was realized three assays: a) in laboratory relating to the
effect of the treatment on peanut seeds germination and vigor, b) in greenhouse
relating to seeds germination in infested soil with Rhizoctonia solani and c) in the
field assay relating to the influence of treatment on culture production. It was
utilized two peanut seed lots of Runner IAC 886 cultivar with high and low vigor.
Seeds received the following treatments: control, Laborsan® film-coating (2,0
mL.kg™" seeds), fungicide Fludioxonil (Maxin XL) — (1,5 mL.kg" seeds) recovered
with the Laborsan® film-coating (2,0 mL.kg" seeds) and fungicide Fludioxonil
(Maxin XL) — (1,5 mL.kg"' seeds). Seeds vigor level had effect in all evaluations.
The film-coating used in this work did not affect peanut seeds physiological
potential and either the fungicide efficiency, showing a promising technique,
however, it must had utilized only with fungicide because it does not control soil
pathogens.

Keywords: Arachis hypogaea, film-coating, seed quality, production
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1. INTRODUCAO

Originado da América, o amendoim é utilizado como planta domesticada em
periodo remoto, por civilizagdes indigenas sul-americanas, sendo levado, apds o inicio
da exploragdo dos portugueses e espanhdis, para Africa e Asia, onde apresenta, hoje,
maior importancia socioeconémica, constituindo, em alguns casos, a principal fonte
protéica e caldrica de alimento das populagdes mais pobres dessas regides
(HAMMONS', 1973) citado por NOGUEIRA & TAVORA (2005).

O amendoim é uma espécie da familia das Leguminosas que, por possuir ampla
adaptabilidade, é cultivado nas mais diversas regides tropicais do mundo, onde cerca
de 8 milhdes de toneladas anuais de graos destinam-se ao consumo como alimento “in
natura” ou industrializado, e 15 a 18 milhdes de toneladas sdao esmagados para
fabricacao de 6leo comestivel (GODOQY et al., 2001).

Em termos de importancia econd6mica, essa oleaginosa € a quarta mais
cultivada, ficando atras da soja (56,8% do total da safra mundial), do algodao (11,3%) e
da colza (11,1%). Os principais produtores mundiais sdo China (43,9%), india (22,9%) e
os Estados Unidos (5,3%) (SANTOS et al., 2005).

Na safra brasileira de 2007/08 foram produzidas 287 mil toneladas do produto.
Em relacdo a safra anterior, registra-se aumento em torno de 27% na producao e 12%
na area plantada. No Brasil, apesar do produto ser conhecido e consumido em todas as
regides, a producdo é concentrada na regidao sudeste, localizada no estado de Sao
Paulo, que, em 2008, respondeu por cerca de 80% da producéo nacional e 70% do total
da area plantada (IEA, 2008).

" HAMMONS, R. O. Early history and origin of the peanuts. In: HAMMONS, R. O. Peanuts cultures and uses.
Oklahoma. American Peanut Research and Education Association, 1973. 684p.
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Com a expansao da cultura em area e produtividade nos ultimos anos, ha um
consequente aumento na demanda por sementes de alta qualidade.

POPINIGIS (1985) define qualidade de sementes como o somatério dos atributos
da qualidade genética, fisica, fisioldégica (poder germinativo, vigor e viabilidade) e
sanitéria que afetam a capacidade dessas de originar plantas altamente produtivas.

Das sementes de grandes culturas, as de amendoim estdo entre aquelas cuja
producao é considerada dificil, pois apresentam, freqiientemente, indices insatisfatorios
de germinacgao e vigor (MAEDA et al., 1995).

A incidéncia de microrganismos em sementes €, de acordo com LIMA (2004),
responsavel pela morte das mesmas em pré-emergéncia, de plantulas no campo e
ainda de perda de vigor e poder germinativo no armazenamento, com consequente
diminuicdo do estande final no campo.

DHINGRA (1985) relata que os microrganismos patogénicos podem estar na
superficie da semente, no seu interior, ou simplesmente acompanhando o lote,
localizados nos materiais inertes ou como estruturas de resisténcia, com potencial para
introduzir e acumular in6culo de patégenos em areas de cultivo.

Por esse motivo, é crescente o interesse pelo tratamento quimico, que objetiva
conferir protecdo as sementes e as plantulas delas originadas, além de reduzir
drasticamente a disseminacado de organismos nocivos na area (DOURADO NETO &
FANCELLI, 2000).

Em associagdo ao tratamento quimico, o recobrimento de sementes tem sido
estudado visando, principalmente, melhorar o comportamento dessas, tanto do ponto
de vista fisioldgico, como econémico (SAMPAIO & SAMPAIO, 1994).

De acordo com SCOTT (1989), o revestimento de sementes € um processo de
aplicacao de uma base fina e continua, sélida ou liquida, contendo polimeros soélidos,
dissolvidos em suspenséo, que pode ser realizado juntamente com a incorporacao de
produtos fitossanitarios, revestindo-se o seu tegumento natural, de maneira que o
microambiente de cada semente seja influenciado por esses materiais utilizados.

Devido a importancia da sanidade de sementes de amendoim e a caréncia de

informacdes a respeito da técnica de revestimento para essas sementes, o objetivo do



trabalho foi estudar a possibilidade do uso desta técnica no tratamento de sementes de
amendoim e verificar seu efeito no potencial fisiolégico das sementes, no controle da

rizoctoniose e na produgao.



2. REVISAO DE LITERATURA

No Brasil, existem dois grupos de cultivares de amendoim sendo plantados: o
ereto e o rasteiro (FREITAS et al., 2005). De acordo com os autores, as cultivares de
porte ereto apresentam ciclo entre 100 e 120 dias. Na regido Sudeste, essas cultivares
estdo perdendo espacgo para as variedades rasteiras, mas ainda sao importantes,
especialmente para os pequenos produtores, que ndo tém capital para investir na
mecanizacao da colheita.

A partir de meados dos anos noventa, as lavouras de habito rasteiro,
intensamente cultivadas pelos grandes exportadores de amendoim, EUA e Argentina,
foram introduzidas no Estado de Sao Paulo. Essas, além de se adaptarem melhor a
mecanizacado na fase de colheita e serem preferidas pelos principais mercados
importadores, superam em mais de 30% a produtividade das cultivares de porte ereto.
Sao mais tardias e apresentam ciclo entre 130 e 145 dias (FREITAS et al., 2005).

A cultivar Runner IAC 886, de hébito de crescimento rasteiro, tem ciclo de 130
dias, do plantio a maturacéo, nas condi¢des no Estado de Sdo Paulo. “Runner IAC 886"
é suscetivel as manchas castanha, preta e a ferrugem, apresenta moderada resisténcia
a mancha barrenta e a verrugose. As vagens sao uniformes e produzem duas
sementes com pelicula clara, de tonalidade rosada. As sementes apresentam
dorméncia na época da maturacdo, nao produzindo brota¢des precoces (GODQY et al.,
2003).

O amendoim produzido para semente deve apresentar alta germinagdo e
capacidade de produzir plantas vigorosas e sadias, pois, comparado a outras culturas,
apresenta consumo relativamente alto de sementes, evidenciando esse item como um
componente importante no custo de producdo de amendoim, cuja rentabilidade deve

ser maximizada a fim de se tornar mais competitiva (GODQY et al., 1990).
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A prépria estrutura das sementes de amendoim, com tegumento fino e fragil,
cotilédones volumosos e quebradicos e a ponta da radicula em posicdo préoxima a
superficie basal dos cotilédones, torna-as especialmente vulneraveis a ferimentos (ZINK
et al.,, 1962) que facilitam a infeccdo por microrganismos levados pelas préprias ou
presentes no solo, provocando a morte das sementes ou tombamento das plantulas no
campo (MORAES, 1987).

Além disso, as sementes de amendoim diferem significativamente das de cereais
e das de outras leguminosas, pelo fato de se desenvolverem em vagens, sob a
superficie do solo, e dessas sementes conterem fontes concentradas de nutrientes,
prontamente utilizaveis por numerosos microrganismos (DIENER et al.?, 1982 citado por
MORAES, 1987).

Entre os principais fungos detectados em sementes de amendoim, os mais
frequentes sao: Aspergillus spp., Penicillium spp., Rhizopus spp., Fusarium spp.,
Macrophomina phaseolina e Rhizoctonia solani (MORAES & MARIOTTO, 1984).

Rhizoctonia solani Kuhn é o agente causal da rizoctoniose, caracterizado por nao
formar esporos e produzir hifas septadas que se ramificam em angulo reto. Os isolados
desse fungo sao reunidos em grupos de anastomose com base nas caracteristicas de
fusbes de hifas, sendo o grupo 4 (AG-4) o patdégeno mais comum e virulento em
amendoim, afetando todas as partes da planta (BRENNEMAN, 1997).

A rizoctoniose do amendoim é apresentada como um conjunto de doencgas
causadas por Rhizoctonia solani, como tombamento de plantulas, podridao de raiz e
caule, podridao de vagem e queima de folhas (BRENNEMAN, 1997). A doenca ocorre
em vdrias partes do mundo e é considerada uma das mais importantes da cultura,
embora a avaliagdo econdbmica dos seus efeitos seja dificultada, pelas diferentes
formas de manifestacdo e ocorréncia simultdnea com outras doengas causadas por
habitantes de solo (MORAES & GODOQY, 1997).

No estado de Sao Paulo, predomina o sistema de cultivo de amendoim em areas

de reforma de canaviais, 0 que teoricamente nao favorece a incidéncia de doencas,

2DIENER, U. L.; PETTIT, R. E.; COLE, R. J. Aflatoxins and other mycotoxins in peanuts. In: PATTEE, H.
E.; YOUNG, C. T. ed. Peanut Science and Technology. Texas, American Peanut Research and
Education Society, Inc., 1982. p.486-519.
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porém, o emprego de sementes contaminadas, condi¢cdes climaticas favoraveis ao
patdbgeno e estado nutricional das plantas podem comprometer a produgcdo dessa
cultura (FENILLE et al., 2000).

As variedades rasteiras apresentam caracteristicas importantes, como ciclo mais
longo que permite que a época de colheita coincida com um periodo menos chuvoso, o
que facilita as operacdes de colheita e secagem, e também possuem dorméncia natural
das sementes, com pouca ou nenhuma brotagdo precoce na maturacdo que evita a
entrada de fungos (GODOQY et al., 2001).

Embora as medidas de controle culturais possam reduzir a severidade das
doencgas na cultura do amendoim, o controle quimico € necessario (MORAES et al.,
2001). O tratamento quimico de sementes € de fundamental importancia para protegé-
las nas fases iniciais de seu desenvolvimento, originando plantas vigorosas e
produtivas.

Tratamento de sementes no sentido amplo envolve a aplicacdo de diversos
processos e substancias as sementes, com o objetivo de preservar e aperfeicoar seu
desempenho, que possibilita 0 aumento de produtividade da cultura (MENTEN, 1991).

Segundo MACHADO (1988), com o tratamento quimico de sementes, muitos
patdgenos presentes nao s6 nessas, mas também no solo e, em alguns casos, na parte
aérea das plantas, podem ser eficientemente controlados, além do que esse tipo de
tratamento pode ser manipulado em ambiente protegido ou controlado, tornando a
operacgao independente de condi¢des climaticas.

Dentre os produtos empregados no tratamento quimico de sementes, AZEVEDO
(2001) coloca os fungicidas, inseticidas, herbicidas e reguladores de crescimento, como
0s que, conjuntamente, formam a bateria de agroquimicos disponiveis para protecao
das culturas e manutengédo de seu potencial de producéo. De acordo com MACHADO
(1988), é sempre vantajoso que os produtos utilizados tenham caracteristicas
favoraveis a sua aplicacdo em mistura.

O emprego de fungicidas em sementes é uma pratica antiga, havendo registros
de seu inicio por volta de 1920, com o0 uso de organomercuriais e depois, houve a
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introducdo de fungicidas protetores, como captan e thiram, que ainda sao utilizados
para muitas espécies (MAUDE, 1996).

O tratamento de sementes apresentou uma grande evolugdo com a introducao
de produtos sistémicos, caso de carboxin e benzimidazdis e, mais tarde, os grupos dos
triaz6is e moléculas afins, metalaxyl e, mais recentemente, fludioxonil, tolylfluanid e as
estrobirulinas (MACHADO et al., 2006).

Apesar da eficiéncia do tratamento quimico, existe uma preocupacéo crescente
quanto aos efeitos de produtos quimicos a saude humana e ao ambiente (RIVAS et al.,
1998).

Um instrumento de extrema valia para proteger sementes é, sem duvida, o
recobrimento das mesmas, que consiste na aplicagdo de misturas de produtos
fitossanitarios, ou no caso de existir incompatibilidade entre esses, permitir que se
proceda a aplicacdo dos mesmos separadamente, em distintas camadas (SAMPAIO &
SAMPAIO, 1994).

O recobrimento de sementes com polimeros film coating € uma técnica com
desenvolvimento adaptado de industrias farmacéuticas (TAYLOR et al., 1997) e tem
como objetivo, melhorar a aderéncia do tratamento quimico nas sementes e possibilitar
a reducao das dosagens dos produtos (SAMPAIO & SAMPAIO, 1994).

O beneficio desejado ao recobrir sementes € fornecer uma unidade de semente
auto-suficiente com melhora de um microambiente para germinagdo e desenvolvimento
das plantulas (HATHCOCK et al., 1984). De acordo com SCOTT (1989), a aplicacao da
técnica de recobrimento permite a oportunidade de acondicionar e influir sobre a
semente, 0 solo ou a superficie comum a ambos.

O tratamento quimico de sementes associado ao revestimento com polimeros,
tem recebido especial atencao nos ultimos anos, sendo que, no Brasil, para as grandes
culturas, é considerada uma nova tecnologia, pela falta de muitas informacdes técnico-
cientificas (BAYS et al., 2007).

Para sementes que possuem o tegumento extremamente delicado, tornando-se

sensiveis as injurias mecanicas, como as de amendoim, (SADER et al.,, 1991), o



8

revestimento constitui uma forma de protecao para as mesmas, servindo de barreira a
entrada de microrganismos e insetos.

De acordo com RIVAS et al. (1998), a aplicacao de peliculas de revestimento em
sementes de milho pode reduzir a invasao das mesmas por fungos de armazenamento,
por diminuir a absorgdo de umidade. BACON & CLAYTON (1986) destacaram a
capacidade de evitar a perda de produto quimico em sementes tratadas, quando
utilizado o recobrimento.

REIS et al. (2005) testaram a aplicacao de polimeros no tratamento quimico de
sementes de soja e verificaram que sua adicdo permite uma melhor distribuicdo e
aderéncia do produto quimico sobre a semente, o que tornou o tratamento mais
eficiente e possibilitou a erradicagdo dos patdégenos-alvo do estudo. Verificaram ainda,
que nos tratamentos com polimero, mesmo onde ndo houve aplicacdo de fungicida,
houve controle dos fungos. No entanto, de acordo com HENNING et al. (2003), os
polimeros s6 devem ser empregados em conjunto com fungicidas, ja que 0s mesmos
nao protegem as sementes no solo, resultando em baixa emergéncia de plantulas.

No tratamento quimico de sementes de algoddao (LIMA et al., 2003b), feijao
(CLEMENTE et al., 2003), soja (LIMA et al., 2003c) e tomate (LIMA et al., 2003a), a
adicao de polimeros nao prejudicou a agéo dos fungicidas utilizados sobre os fungos
associados as sementes ou ao solo, além de propiciar incremento na germinagcao de
sementes.

ALVES et al. (2003) verificaram que a peliculizagdo associada ao fungicida nao
interferiu na germinagao e vigor de sementes de feijao, porém, os polimeros utilizados
apresentaram efeito diferenciado sobre a qualidade das sementes.

PEREIRA et al. (2005) avaliaram a qualidade fisiolégica e sanitaria de sementes
de milho de dois hibridos, submetidas a tratamentos fitossanitarios, em associa¢cdo com
diferentes polimeros, durante seis meses de armazenamento. Os autores concluiram
que a peliculizacao nao afetou a qualidade fisiolégica de sementes de milho, nem a
acao do fungicida, porém ressaltaram que a interacao polimero e tratamento quimico,

pode provocar algum efeito prejudicial na velocidade de emergéncia das plantulas.
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PEREIRA et al. (2007) em experimento semelhante com sementes de soja obtiveram a
mesma conclusao.

BASELGA® citado por SAMPAIO & SAMPAIO (1994) consideraram que as
sementes nuas demoram menos tempo em captar umidade do solo, para iniciar o
processo de germinagdo, mas as vantagens que o recobrimento pode aportar a
qualidade das sementes, como semeadura de precisdo e incorporacdo de materiais
benéficos, sdo muito mais importantes, além do que o tempo perdido na germinagéo é
prontamente recuperado pelas plantulas em seus estagios vegetativos iniciais, com
uniformidade e protecao dessas.

Sementes de feijao revestidas com polimeros e tratadas com diferentes
fungicidas, aplicados prévia ou concomitantemente aos primeiros, apresentaram
velocidade de germinacao reduzida, embora a porcentagem de germinagdo nao tenha
sido afetada negativamente, sob nenhuma das duas formas de aplicacdo, ao longo de
quatro meses de armazenamento (PIRES et al., 2004). Os autores concluiram que o
revestimento com os polimeros utilizados pode afetar positiva ou negativamente a
eficiéncia de controle de fungos nas sementes, dependendo do fungicida utilizado e de
sua forma de aplicacao, e ainda, do patdgeno presente nas sementes.

BARROS et al. (2005) avaliaram emergéncia, eficiéncia no controle de lagarta
elasmo e sanidade de sementes de feijao, e encontraram a mistura mais compativel de
inseticidas e fungicidas, associada a um polimero e determinaram que os produtos
testados permitiram o armazenamento das sementes por até 120 dias antes da
semeadura.

DUAN & BURRIS (1997) observaram decréscimo na germinacdo de algumas
cultivares de beterraba revestidas com polimeros. Os autores acreditam que o
revestimento com polimero restringiu a entrada de agua e de oxigénio para a semente.

BAXTER & WALTERS Jr (1986) relacionaram a inconsisténcia de dados, a
respeito da eficiéncia de polimeros hidrofilicos, a respostas distintas das espécies

trabalhadas, das taxas de aplicagcdo dos tratamentos e das metodologias utilizadas;

? BASELGA, J. A. E. Remolacha azucarera. Nuevas técnicas de cultivo. III Symposium Nacional de Semillas.
Sevilla. P.93-100, 1991.
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concluiram que é necessario que o potencial de agua no solo esteja proximo a
capacidade de campo, dada a importancia de existir agua livre no solo, uma vez que o
polimero simplesmente imobiliza a agua que entra em contato com ele. Os autores
configuraram o recobrimento de sementes com polimero hidrofilico como uma técnica
promissora, para sistemas agricolas desenvolvidos em terras secas, sem irrigacao,
onde a semeadura € realizada imediatamente antes ou apds chuvas.

Por outro lado, SAMPAIO & SAMPAIO (1994) contemplaram uma analise de que
maus resultados podem ser explicados por um acumulo excessivo de agua ao redor
das sementes, que prejudica a disponibilidade e difusdo de oxigénio para o embriao, e
faz necessaria a utilizagdo de substancias hidrofébicas, que possuem a capacidade de
limitar a absor¢cdo de agua. Mas esse caso somente se encaixa em propdsitos
especificos, nos quais um atraso na germinagao é desejavel.

Em geral, os testes utilizados para avaliar a capacidade germinativa e vigor das
sementes recobertas s&0 os mesmos que se utilizam para as sementes nuas; embora
os resultados ndo possam ser interpretados da mesma maneira, visto que sementes
recobertas demoram mais que as nuas para iniciar sua embebicao e desenvolver seus
processos germinativos, sem que isso seja evidéncia de baixo vigor (SAMPAIO &
SAMPAIO, 1994).

BAUDET & PERES (2004) relataram que detalhes especificos da metodologia
empregada sao geralmente segredos comerciais, estando disponiveis apenas
descrigdes gerais. No entanto, informaram que a chave do sucesso inclui a selegdo do
adesivo apropriado, da formulacao apropriada, da intensidade de mistura apropriada e
de um adequado balanceamento entre as partes do sistema: semente, adesivo, método

de trabalho, tempo de secagem e duracéo do tratamento.
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3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no Laboratorio de Analise de Sementes do
Departamento de Producao Vegetal, e no Laboratério de Patologia de Sementes, Casa
de Vegetacdo e Area Experimental do Departamento de Fitossanidade da FCAV —
UNESP, Campus de Jaboticabal.

Dez lotes de sementes de amendoim da safra 05/06, de mesma classe de
tamanho (peneira 25), da cultivar “Runner IAC 886", habito de crescimento rasteiro,
ciclo longo (130 dias em média nas condi¢des do estado de Sao Paulo) (GODOY et al.,
2003) foram obtidos na Cooperativa dos Plantadores de Cana da Zona de Guariba
(COPLANA). Sementes desses lotes foram submetidas aos testes teor de agua,
germinacao em papel e em areia, indice de velocidade de germinagéo, envelhecimento
acelerado, condutividade elétrica e massa seca de plantulas. Dois lotes foram

selecionados para a realizagdo do trabalho (alto e baixo vigor).
3.1. Determinacao do teor de agua

O teor de agua das sementes foi determinado de acordo com as Regras para
Andlise de Sementes (BRASIL, 1992). Foi utilizado o método da estufa com regulagem
da temperatura a 105°C, admitiu-se uma varia¢ao de 3°C.

Para a realizagdo do teste foram utilizadas duas subamostras de 20 sementes,
que foram acondicionadas em recipientes de aluminio com tampa. Antes de receber as
sementes, 0s recipientes foram secos durante uma hora em estufa a 130°C e resfriados
em dessecador contendo silica gel. Apds a secagem, os recipientes foram pesados com
suas respectivas tampas (tara). Entdo, as sementes foram colocadas nesses

recipientes para se obter o peso umido (peso do recipiente + peso das sementes). Os
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recipientes foram colocados na estufa a 105°C + 3°C por 24 horas, depois, foram
retirados da estufa, resfriados em dessecador e pesados novamente, para se obter o
peso seco das sementes. Os resultados foram expressos em porcentagem, seguindo a

equagao 1:

Teor de 4gua (%) = w (1)

Em que:
P = peso umido (peso do recipiente mais o peso da semente Umida)
P = peso seco (peso do recipiente mais 0 peso da semente seca)
t = peso do recipiente com sua tampa

3.2. Teste de germinacao

O teste padrao de germinacdo foi efetuado de acordo com as Regras para
Andlise de Sementes, com exce¢do do numero de sementes utilizadas, que foi de 200
sementes (BRASIL, 1992). Foram utilizados os métodos da germinagdo em papel e em
areia.

Para o método da germinagdo em papel, foram utilizadas oito repeticdes de 25
sementes, distribuidas sobre duas folhas de papel toalha. O umedecimento foi efetuado
colocando-se a quantidade de agua equivalente a trés vezes o peso do papel. Apos a
semeadura, recobriu-se com uma terceira folha para fazer os rolos, que foram
colocados em um germinador regulado a 25°C, onde permaneceram por sete dias,
quando foi feita a contagem do nimero de plantulas normais.

Para o método da germinacao em areia, foram utilizadas oito repeticbes de 25
sementes. As sementes foram semeadas em caixas plasticas contendo areia lavada e
peneirada, em peneira com orificios de 2 mm, formando uma camada de
aproximadamente 5 cm. Com a utilizacdo de um marcador, foram feitos 25 orificios na

camada de areia, uniformemente espacados, colocando-se uma semente por orificio.
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Em seguida, as sementes foram cobertas com uma camada de areia de
aproximadamente 3 cm e umedecidas com agua o suficiente para que ocorresse o
processo de germinacao (60% da capacidade de retencéo). As caixas foram colocadas
em laboratério, em condicdo ambiente, com temperatura de cerca de 28°C. O resultado
foi expresso em porcentagem de germinacao de plantulas normais, sendo a primeira

contagem realizada no quarto dia e a ultima, no sétimo dia apds a semeadura.

3.3. Testes de Vigor

3.3.1. indice de velocidade de germinacéo (IVG)

O teste para se determinar o indice de velocidade de germinacao foi efetuado
juntamente com o teste padrao de germinacao. As plantulas normais foram diariamente
contadas até a estabilizagcdo do seu numero (NAKAGAWA, 1999). Ao final do teste
(sete dias), com os dados diarios do numero de plantulas normais, foi calculado o indice

de velocidade de germinacdo (MAGUIRE, 1962), pela equacéo 2:

IVG =ﬂ+2+ +@
N1 N2 Nn

Em que:
IVG = indice de velocidade de germinagao
G1, G2, G, = numero de plantulas normais contados na 12, 22 e ultima contagem

N1, N2, N, = nUmero de dias da semeadura a 12, 22 e ultima contagem
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3.3.2. Teste de envelhecimento acelerado (EA)

Para realizagdo do teste de envelhecimento acelerado foram totalizadas
aproximadamente 250 sementes. As sementes foram colocadas sobre uma tela de
arame perfurada, acondicionadas em caixas tipo “gerbox” (MARCOS FILHO, 1999). Em
seguida, foram adicionados 40 mL de agua destilada no fundo das caixas, e, entao,
essas foram tampadas e colocadas na camara de envelhecimento por 72 horas, a
temperatura de 42°C e umidade relativa de 100%. ApoOs esse periodo, as sementes
foram retiradas da camara de envelhecimento e entdo submetidas ao teste de
germinacdo e avaliacdo do teor de agua, como descrito nos itens anteriores. Os
resultados foram expressos em porcentagem de plantulas normais, contadas no quinto

dia apés a instalagdo do teste de germinagao.

3.3.3. Teste de condutividade elétrica (CE)

Foram utilizadas oito repeticoes de 25 sementes (VANZOLINI & NAKAGAWA,
1998). As sementes de cada repeticdo foram pesadas com a precisdo de duas casas
decimais. A seguir, foram colocadas para embeber em um recipiente contendo 75 mL
de agua destilada e, entdo, foram mantidas em um germinador a temperatura de 25°C
durante 24 horas. No final deste periodo, foram efetuadas leituras da solugcao contendo
os eletrélitos lixiviados das sementes, em um aparelho condutivimetro, sendo os
resultados expressos em pS.cm™.g” de sementes (VIEIRA & KRZYZANOWSKI, 1999),

pela equacgao 3:

Condutividade = __Condutividade lida (3)
Peso (25 sementes)
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3.3.4. Massa seca de plantulas

No final do teste de germinagdo em areia (apds sete dias), foi determinada a
massa seca de plantulas. As plantulas de cada repeticdo foram acondicionadas em
sacos de papel e entdo levadas a estufa termoelétrica, com circulagéo forgcada de ar, a
temperatura de 65°C por 72 horas. Apds esfriar, 0 conteudo de cada saco de papel foi
pesado em balanga de precisdo de 0,001g (NAKAGAWA, 1999).

3.4. Teste de sanidade

O teste de sanidade foi realizado pelo método do papel de filtro (LIMONARD,
1966).

As sementes foram colocadas equidistantes em placas de Petri (10 sementes por
placa), sobre trés folhas de papel de filtro embebidas em agua destilada e, depois
levadas para a camara de incubacao por 7 dias a 20 + 2°C e luz branca alternada (12h
luz/ 12h escuro).

Para cada tratamento, foram feitas 20 repeticdes de 10 sementes totalizando 200
sementes para o tratamento com desinfestagdo e 200 sementes para o tratamento sem
desinfestacao.

Para o tratamento com desinfestacdo, as sementes foram imersas em solugéo
de hipoclorito de sédio a 1% durante 3 minutos, e entdo foram submetidas ao teste
descrito.

Ap6s o periodo estipulado, as sementes foram examinadas em microscépio

estereoscopio, para identificacao dos fungos presentes.
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3.5. Tratamento das sementes

Para realizagdo do experimento com os lotes selecionados, de alto e baixo vigor,
as sementes receberam os seguintes tratamentos: 1. Testemunha (sem tratamento), 2.
Polimero Laborsan® (2,0 mL.kg™' sementes) + 7,0 mL agua destilada, 3. Fungicida
Fludioxonil (Maxim XL) (1,5 mL.kg™' sementes), revestido com polimero Laborsan® (2,0
mL.kg™" sementes) + 5,5 mL de agua destilada e 4. Fungicida Fludioxonil (Maxim XL)
(1,5 mL.kg™' sementes).

Para cada tratamento, os produtos foram adicionados com pipeta, as sementes
contidas em sacos plasticos, que foram entdo agitados. Apds receberem os
tratamentos, as sementes foram submetidas a ensaios em laboratorio, casa de

vegetagdo e campo.
3.5.1. Ensaio em laboratério

Foram realizados todos os testes descritos nos itens anteriores (teor de agua,
germinacao em papel e em areia, indice de velocidade de germinacao, envelhecimento
acelerado, condutividade elétrica e massa seca de plantulas) com a finalidade de

verificar a influéncia dos tratamentos na germinacgao e vigor das sementes.

3.5.2. Ensaio em casa de vegetacao

3.5.2.1. Producao do indculo de Rhizoctonia solani

Culturas puras do fungo, mantidas em meio de cultura BDA (Batata-dextrose-
agar), foram repicadas para um substrato composto de 0,5 Kg de sementes de arroz e

250 mL de agua previamente autoclavado a 120°C e 1 atm de pressao, por uma hora,
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em dois dias consecutivos,em sacos de polipropileno esterilizaveis, de 1 L de
capacidade. Os sacos foram revolvidos diariamente para promover a colonizagao
uniforme da massa de substrato. No final desse periodo, esse substrato (sementes de
arroz + R. solani) foi triturado em liquidificador, de modo a se obter o inéculo do

patdgeno, na forma de um p6.

3.5.2.2. Semeadura e infestagao com Rhizoctonia. solani

As sementes tratadas, foram semeadas em vasos plasticos de 5 L contendo uma
mistura de 3 partes de solo, 1 parte de esterco e 1 parte de areia, autoclavada a 120°C
por 2 horas em dois dias consecutivos. Cinco sementes foram distribuidas em orificios
individuais, equidistantes, a 3 cm de profundidade. Antes do fechamento dos orificios,
foi feita a inoculagdo com R. solani, pela distribuicdo homogénea do in6culo do fungo
na superficie do substrato, utilizando um recipiente de 15 mL de capacidade, de modo
que o mesmo ficasse em contato direto com as sementes. Foram utilizados, também,
vasos sem infestacao do patdégeno no substrato de sementes de arroz. Foram feitas 10

repeticdes para vasos infestados e 10 repeticées para vasos sem infestacao.

3.5.2.3. Avaliacoes

Foram realizadas duas avaliagdes: inicial, aos 10 dias ap6s a semeadura (DAS)

e final aos 20 DAS, pela contagem do numero de sementes germinadas. A temperatura
foi monitorada através de estacao meteoroldgica instalada no local.
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3.5.3. Ensaio em campo

O ensaio foi instalado em area experimental do Departamento de Fitossanidade
(FCAV/UNESP), em Jaboticabal. As praticas culturais foram as normalmente
recomendadas para a cultura na regidao. A semeadura foi realizada manualmente em
07/11/06. As sementes foram distribuidas nos sulcos na profundidade de cercade 3 a5
cm. A unidade experimental foi composta de quatro linhas, distanciadas de 0,90 cm,
com comprimento de 5 m e densidade de semeadura de 15 sementes por metro linear.
A area util de cada parcela foi constituida de duas linhas centrais, excluindo-se 0,50 m
de cada extremidade. Para obtencdo dos dados, as plantas foram arrancadas
manualmente, secas e batidas no campo e as vagens foram levadas para um terreiro
para secagem complementar. Foram pesadas as vagens produzidas em cada parcela e
os graos. A producéo foi calculada para quilograma de amendoim por hectare. Foram
determinadas ainda a umidade das sementes (determinador de umidade MOTOMCO
912ES), massa de 100 sementes (oito repeticoes de 100 sementes pesadas em
balanca com precisdo de trés casas decimais e o resultado expresso em gramas,
segundo BRASIL, 1992) e renda (massa de sementes contida em 25 kg de amendoim

em casca).

3.6. Analise Estatistica

Para os ensaios em laboratério, com excecdo do teor de agua, que nao foi
avaliado estatisticamente, foi utilizado o delineamento experimental inteiramente
casualizado com oito repeticdes no esquema fatorial 2 x 4 (2- lote de alto e baixo vigor,
4- tratamentos — testemunha, polimero, polimero + Fludioxonil e Fludioxonil). Para o
ensaio em casa de vegetacgao, foi utilizado o delineamento experimental inteiramente
casualizado no esquema fatorial 2 x 4 x 2 (2- lote de alto e baixo vigor, 4- tratamentos —
testemunha, polimero, polimero + Fludioxonil e Fludioxonil- € 2- com e sem inoculagao).

Para o ensaio em campo, foi utilizado o delineamento em blocos ao acaso, com 4
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repeticdes. Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F, e as
médias, comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Dados expressos em

porcentagem foram transformados em arc sen Jx.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Ensaio em laboratério

4.1.1. Determinacao do teor de agua

20

De acordo com a Tabela 1 observa-se que o teor de 4gua das sementes nao foi

influenciado pela aplicagdo de fungicida ou da pelicula de revestimento, antes do

envelhecimento acelerado e nem apdés esse teste, confirmando a condicdo homogénea

das amostras para realizagdo dos testes do ensaio.

TABELA 1. Teor de agua (%) dos lotes de sementes de amendoim cultivar Runner IAC

886, submetidos ao tratamento com polimero e fungicida antes e apos o

envelhecimento acelerado.

Teor de agua (%)

Tratamentos AntesE A AposE A
AV BV AV BV
Testemunha 6,28 6,31 20,54 20,18
Polimero 6,78 6,77 20,52 20,20
Polimero + Fludioxonil 6,83 6,54 20,76 20,13
Fludioxonil 6,31 6,29 20,23 20,03
AV — Alto vigor

B V — Baixo vigor
E A — Envelhecimento acelerado
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Para MARCOS FILHO (1999), variacbes de 1% a 2% entre amostras antes do
envelhecimento acelerado ndo sdo comprometedoras, porém, variacdo acentuada
provoca alteragées na velocidade de umedecimento durante o teste e, certamente,
diferencas na intensidade de deterioracdo. Apds o teste, variagbes de 3 a 4% entre
amostras sao toleraveis, visto que o grau de umidade da semente no final do teste é um
dos principais indicadores da uniformidade das condigbes de envelhecimento
acelerado.

Na Tabela 2, encontram-se os resultados dos testes de germinacgao e vigor com

as sementes dos lotes de alto e baixo vigor apos receberem os tratamentos.

TABELA 2. Testes de germinagao e vigor de lotes de alto e baixo vigor de sementes de
amendoim, cultivar Runner IAC 886, submetidos ao tratamento com

polimero e fungicida em laboratério.

Teste de germinagéo (%) EA CE Massa
Lotes (L) i IVG A
Areia Papel (%) (uS.cm.g’) Seca(g)
AV (81)65,10"a° (89) 72,56" a 3,34a (64) 53,27 22,65 0,27 a
BV (64)53,51b  (73)59,33 b 2,40 b (44) 41,13 41,67 0,25 b
DMS - L 2,91 2,54 0,16 1,62 1,54 0,01
Trat (T)
Test. (71)57,55ab  (69) 56,40 b 2,74 a (47) 43,09 30,56 0,26 a
Pol. (69) 56,13 b (73) 59,20 b 2,75a (38) 38,03 28,99 0,26 a
Pol+Flud (76) 61,54ab  (90) 73,05 a 2,96 a (63) 52,90 33,33 0,26 a
Flud (77)62,00a (91)75,12a 3,03 a (66) 54,78 35,74 0,25 a
DMS-T 5,44 4,21 0,30 3,03 2,88 0,02
Teste F
L 63,8552** 138,4286™* 140,1145* 225,9132** 612,8483** 8,6992**
T 4,0267* 71,4507 3,3678ns 97,6292** 15,1598** 0,5453ns
LxT 0,8789ns 1,2260ns 0,6245ns 2,9013* 10,2747* 0,2413ns
CV (%) 9,8 6,8 11,0 6,8 9,6 8,0

! Dados transformados em arc sen\/;; entre parénteses, dados originais, ? Para cada fator, médias
seguidas da mesma letra minUscula na coluna, nao diferem entre si (Tukey — 5% probabilidade)

* significativo a 5% probabilidade, ** significativo a 1% probabilidade, ™ — Nao significativo

AV alto vigor, B V baixo vigor, IVG indice de velocidade de germinagéo, E A envelhecimento acelerado,
CE condutividade elétrica
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4.1.2. Teste de germinacao

Os dados da Tabela 2 indicam que houve diferenca significativa para lotes e para
tratamentos na germinacdo das sementes. Assim, sementes do lote de alto vigor
apresentaram germinacao superior as do lote de baixo vigor, tanto na germinacdo em
areia quanto na germinagao em papel.

Quando utilizada a areia como substrato, ndo houve diferencga significativa entre
a testemunha e os demais tratamentos. O tratamento de sementes com fungicida foi
superior ao tratamento com polimero.

Quando utilizado como substrato o papel, ndo houve diferenca entre a
testemunha e o polimero e nem entre o tratamento fungicida e o tratamento da
associacao de polimero e fungicida. No entanto, as sementes que receberam o
tratamento fungicida e fungicida revestido com polimero, foram superiores a
testemunha e ao tratamento com polimero, indicando que o polimero nao teve efeito
decisivo na germinagao das sementes, mas sim o fungicida.

BITTENCOURT et al. (2007) verificaram que, independente do substrato,
sementes de amendoim tratadas com carboxin + thiram apresentaram germinagao
superior a das ndo tratadas com esses produtos.

O fato de nao ter sido detectada diferenca entre a testemunha e o polimero,
tanto em areia quanto em papel, indica que a técnica de peliculizagdo nao produz efeito
negativo nas sementes de amendoim, independente de seu nivel de vigor.

TRENTINI (2004) observou que a peliculizagdo causa efeito diferenciado na
germinacdo de sementes de soja, em funcdo da qualidade fisiolégica do lote. Em
sementes de tomate, a peliculizagdo junto ao tratamento fungicida, pode melhorar a
germinacao para lotes de baixo vigor (LIMA et al., 2003 a).

A germinagcao de sementes de feijao (ALVES et al., 2003, CLEMENTE et al.,
2003) e de milho (RIVAS et al., 1998) também nao foi afetada pelo revestimento com
peliculas. Durante quatro meses de armazenamento, a germinagdo e o
desenvolvimento normal das plantulas de feijao ndo foram afetados negativamente pelo

revestimento. As sementes tratadas com benomyl, com carbendazin e revestidas com
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polimeros mostraram melhor germinacdo do que as que receberam somente o
tratamento com esses fungicidas no segundo més de armazenamento (PIRES et al.,
2004).

4.1.3. Testes de vigor

4.1.3.1. indice de velocidade de germinacao (IVG)

De acordo com os dados da Tabela 2, houve diferenga significativa para o indice
de velocidade de germinacdo, apenas para lotes, sendo que o lote de alto vigor
proporcionou maior rapidez e uniformidade de germinacao.

A influéncia do vigor da semente é marcante sobre todos os aspectos do
processo germinativo, desde a propria possibilidade de ocorréncia da germinacao até
outras caracteristicas como a uniformidade, a velocidade, o tempo total de germinacao,
o tamanho e o peso das plantulas (TEKRONY & EGLI, 1991).

No caso dos tratamentos com fungicida e com polimero, isolados ou em
combinacdo, ndo houve diferencga significativa entre eles e a testemunha, assim pode-
se concluir que o revestimento ndo afetou a velocidade e a uniformidade de
germinagao.

Do mesmo modo, BACON & CLAYTON (1986) verificaram emergéncia
simultdnea de sementes de cevada revestidas e tratadas com fungicida e do controle,
no entanto, as sementes tratadas apenas com fungicida apresentaram um atraso na
emergéncia de dois a trés dias.

No trabalho com sementes de soja, TRENTINI (2004) observou que além da
emergéncia, o indice de velocidade de emergéncia nao foi afetado com o tratamento de
peliculizagdo sob condicbes controladas de temperatura e umidade, antes do
armazenamento. Apos quatro meses, houve um efeito negativo das peliculas utilizadas

qguando n&o associadas ao tratamento quimico.
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RIVAS et al. (1998) nao detectaram efeito sobre o indice de velocidade de
emergéncia em sementes de milho recobertas com os polimeros Chitosan e Certop. No
entanto, o polimero Sacrust propiciou aumento desse indice em lotes de baixo vigor e
diminuiu em lotes de alto vigor. Em contraponto, foi observada redugédo da velocidade
de germinacdo em sementes de feijao (PIRES et al., 2004) e milho (PEREIRA et al.,
2005) quando tratadas com fungicidas e revestidas com polimeros, embora em ambos
0s casos nao tenham ocorrido prejuizos a qualidade fisiologica das sementes.

SAMPAIO & SAMPAIO (1994), em uma revisdo sobre recobrimento de
sementes, enfatizaram que sementes recobertas demoram mais do que as nuas para
iniciar sua embebi¢cdo e desenvolver seus processos germinativos, sem que isso seja

evidéncia de baixo vigor.

4.1.3.2. Teste de envelhecimento acelerado

O teste de envelhecimento acelerado, que submete as sementes a condi¢ao de
estresse de alta temperatura e umidade relativa, serve como preditor do comportamento
das sementes no armazenamento. De acordo com a Tabela 2, foi detectada diferenca
significativa para a interagdo lotes x tratamentos, procedendo-se o seu desdobramento
(Tabela 3).

TABELA 3. Desdobramento da interagdo lotes x tratamentos no teste de
envelhecimento acelerado, para sementes de amendoim, cultivar

Runner IAC 886, de alto e baixo vigor.

(% germinacéao)

Lotes (L) Tratamentos (T)

Testemunha Polimero Pol + Fludioxonil Fludioxonil
Alto Vigor 48,46' Ba® 42,99 Ca 58,79 Aa 62,84 Aa
Baixo Vigor 37,71 Bb 33,07 Cb 47,01 Ab 46,73 Ab

! Dados transformados em arc sen\/;. % Médias seguidas da mesma letra mailscula, na linha, e
minudscula, na coluna, nao diferem entre si (Tukey — 5% probabilidade).
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As sementes do lote de alto vigor diferiram significativamente das sementes do
lote de baixo vigor, apresentando maior porcentagem de germinagdao no teste de
envelhecimento acelerado para os diversos tratamentos utilizados (Tabela 3). Esse
resultado esta de acordo com a afirmacdo de MARCOS FILHO (1994) de que as
sementes mais vigorosas sdo geralmente menos afetadas em sua capacidade de
produzir plantulas normais e apresentam germinagcdo mais elevada apdés serem
submetidas ao teste de envelhecimento acelerado.

Tanto para o lote de sementes de alto vigor, quanto para o de baixo vigor, o
tratamento das sementes com fungicida e com a associagao fungicida e polimero
proporcionou maior germinagao apos o estresse, indicando que tais tratamentos podem
aumentar o potencial de armazenamento, agregando valor as sementes. No entanto, o
tratamento apenas com polimero foi inferior a testemunha, o que indica que, como no
teste de germinacgéo, o diferencial nao foi o polimero e, sim, o fungicida.

Em sementes de amendoim, ROSSETTO et al. (2001 e 2003) concluiram que o
tratamento fungicida favorece a germinacdo de sementes contaminadas no teste de
envelhecimento acelerado, que, por sua vez, propicia condigbes favoraveis para o
desenvolvimento de alguns microrganismos.

PEREIRA et al. (2007) verificaram que a deterioragdo de sementes de soja foi
menor durante o envelhecimento acelerado quando tratadas com thiabendazole +
thiram.

Apesar de nao ter sido verificada a presenca de fungos fitopatogénicos nas
sementes utilizadas nessa pesquisa, o fungo Rhizopus sp. pode estar associado ao
processo de deterioragdo. Assim, o resultado superior da germinagdao apés o

tratamento quimico pode estar associado ao controle desse fungo.
4.1.3.3. Teste de condutividade elétrica
Pelos resultados do teste de condutividade elétrica (Tabela 2) foi constatada

diferenca significativa para a interacdo lotes x tratamentos, sendo realizado o seu

desdobramento, que se encontra na Tabela 4.
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TABELA 4. - Desdobramento da interacao lotes x tratamentos no teste de condutividade
elétrica (uS.cm™.g”"), para sementes de amendoim, cultivar Runner IAC
886 de alto e baixo vigor.

Condutividade elétrica (uS.cm™.g™)

Lotes (L) Tratamentos (T)

Testemunha Polimero Pol + Fludioxonil Fludioxonil
Alto Vigor 21,05 Ab' 21,84 Ab 24,86 Ab 22,84 Ab
Baixo Vigor 40,07 BCa 36,14 Ca 41,80 Ba 48,65 Aa

' Médias seguidas da mesma letra maidscula na linha e mindscula na coluna, nio

diferem entre si (Tukey — 5% probabilidade)

De acordo com a Tabela 4, as sementes do lote de baixo vigor apresentaram
valores de leitura no condutivimetro significativamente superiores aos do lote de alto
vigor, diferindo estatisticamente, para todos os tratamentos utilizados.

Sementes menos vigorosas apresentam menor velocidade de restabelecimento
da integridade das membranas celulares durante a embebicdo e como consequéncia,
liberam maiores quantidades de solutos para o meio exterior (MARCQOS FILHO, 2005).

Para o lote de alto vigor, ndo foi detectada diferenca estatistica entre os
tratamentos, indicando que a aplicagdo dos tratamentos ndo prejudicou a integridade
das membranas da semente.

Para o lote de baixo vigor, o tratamento com polimero resultou em menor valor
de leitura de condutividade, funcionando como uma protegcdo as sementes. Ja o
tratamento com fungicida provocou aumento da leitura, indicando desorganizagcao das
membranas.

MARCOS FILHO (2005) destacou, entre diversos fatores que podem influir no
teste de condutividade elétrica, o tratamento quimico das sementes, podendo esse,

inclusive, afetar a consisténcia dos resultados.
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4.3.1.4. Massa seca de plantulas

Nao foi verificado efeito significativo negativo da aplicacdo de polimeros,
fungicida, ou ambos, na massa seca de plantulas (Tabela 2). A diferenca foi verificada
entre os lotes, sendo que o de alto vigor propiciou maior acimulo de massa seca de
plantulas.

Para todas as avaliacbes realizadas em laboratério, as sementes de alto vigor
apresentaram vantagens em relagdo as de baixo vigor, independente do fator de
estresse imposto. O tratamento de sementes com fungicidas, polimeros ou sua
associagao, nao foi capaz de atenuar os efeitos da diferenca de potencial fisiolégico dos
lotes.

Com os testes empregados, observa-se que a peliculizacdo ndo prejudicou o
desempenho das sementes. A associacao de fungicida e pelicula de revestimento,
indicou inclusive superioridade em testes como germinacdo em papel e no

envelhecimento acelerado.

4.3.1.5. Teste de sanidade

Nos lotes selecionados, ndo foi detectada a presenca de fungos fitopatogénicos.

No método sem desinfestacao, foi detectada a presenca do fungo Rhizopus.

4.4. Ensaio em casa de vegetacao

Verifica-se, pela Tabela 5, que na primeira avaliacdo houve diferenca significativa
para lotes, tratamentos e para a interagdo tratamentos x infestacao.
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TABELA 5. Emergéncia de sementes de amendoim, cultivar Runner IAC 886, de alto e
de baixo vigor, submetidas a tratamentos com polimero e fungicida, em solo

com e sem infestacdo de Rhizoctonia solani em casa de vegetagao.

Emergéncia (%)

Lotes (L)
Avaliagéo inicial (10 DAS) Avaliacgéo final (20 DAS)
Alto Vigor (78) 66,88 a° (79) 66,83
Baixo Vigor (58) 50,38 b (56) 48,21
DMS (L) 5,07 4,18
Tratamentos (T)
Testemunha (67) 57,38 (67) 57,63
Polimero (62) 52,98 (59) 51,39
Polimero + Fludioxonil (71) 61,40 (70) 59,16
Fludioxonil (72) 62,78 (74) 61,89
DMS (T) 9,44 7,79
Infestacao (I)
N&ao infestado (72) 61,58 (79) 67,16
Infestado (64) 55,70 (56) 48,88
DMS (1) 5,07 4,17
Teste F
L 41,3899** 77,8527
T 2,9618" 4,4494**
I 5,2653* 83,4637**
LxT 0,4058ns 0,2189ns
LxlI 1,0732ns 10,4124**
TxI 3,2596" 2,9584*
LxTxl 0,7980ns 0,0570ns
CV (%) 27,7 23,2

' Dados transformados em arc sen+/x ; entre parénteses, dados originais, ? Para cada fator, médias

seguidas da mesma letra mindscula na coluna, néo diferem entre si (Tukey — 5% probabilidade)
* significativo a 5% probabilidade, ** significativo a 1% probabilidade, ™ — N&o significativo

DAS Dias apds semeadura
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Na avaliacao inicial, aos 10 DAS, a emergéncia do lote de alto vigor foi superior a
do lote de baixo vigor seguindo a tendéncia dos outros ensaios (Tabela 5).

Em solo infestado, na avaliagao inicial, (Tabela 6) pode-se verificar que o melhor
resultado foi obtido por sementes tratadas apenas com fungicida.

HENNING et al. (2003) enfatizam que os polimeros sé devem ser utilizados em
conjunto com fungicidas, ja que ndo protegem as sementes contra patégenos presentes
no solo.

TABELA 6. Desdobramento da interacao tratamentos x infestagcdo na avaliagao inicial,
aos 10 dias ap6s semeadura, de emergéncia de sementes de amendoim,

cultivar Runner IAC 886, em casa de vegetacgao.

(Emegéncia %)

Infestagéo () Tratamentos

Testemunha Polimero Pol + Flud Fludioxonil
N&o infestado  (69) 59,91 Aa®  (71) 67,96 Aa (79) 54,85 Aa  (68) 54,84 Ab
Infestado (65) 59,11 ABa  (53) 59,33 ABa  (63) 46,84 Ba  (76) 66,23 Aa

" Dados transformados em arc sen+/x , entre paréntesis, dados originais
% Médias seguidas da mesma letra mailscula na linha e mindscula na coluna, nao

diferem entre si (Tukey — 5% probabilidade).

Na contagem final, aos 20 DAS, foram observadas diferencas significativas para
a interacéao lote x infestacédo e para a interacdo tratamentos x infestacéo (Tabela 5).
De acordo com a Tabela 7, o lote de alto vigor apresentou melhor desempenho

em relacao ao lote de baixo vigor, estando ou ndo o solo infestado com R. solani.



30

TABELA 7. Desdobramento da interacao lotes x infestacdo na avaliacdo final, aos 20
dias apds semeadura, de emergéncia de sementes de amendoim, cultivar

Runner IAC 886, em casa de vegetacao.

(Emergéncia %)

Infestacao (I) Lotes (L)

Alto Vigor Baixo Vigor
N&o infestado (93) 79,87" Aa? (65) 54,45 Ba
Infestado (65) 53,79 Ab (48) 42,44 Bb

! Dados transformados em arc sen+/x , entre paréntesis, dados originais

% Médias seguidas da mesma letra maitiscula na linha e minscula na coluna, nao diferem entre si (Tukey
— 5% probabilidade).

Para emergéncia em solo néo infestado, ndo foi verificada diferenca entre os
tratamentos, porém, quando em presenca de patégeno, o tratamento fungicida e a
associacao de tratamento fungicida e polimero foram superiores ao tratamento com
polimero isoladamente (Tabela 8). Da mesma forma que na avaliacao inicial, pode-se

verificar que o polimero ndo possui propriedades antifungicas.

TABELA 8. Desdobramento da interagao tratamentos x infestagdo na avaliagao final,
aos 20 dias ap6s semeadura, de emergéncia de sementes de amendoim,
cultivar Runner IAC 886, em casa de vegetagao.

(Emergéncia %)

Infestacao (I) Tratamentos (T)

Testemunha Polimero Pol + Fludioxonil Fludioxonil
N&o infestado  (79) 68,59' Aa® (77)65,32 Aa  (79)67,33Aa  (79) 67,39 Aa
Infestado (54) 46,68 ABb  (41)37,46 Bb  (60) 50,99 Ab  (69) 57,33 Ab

" Dados transformados em arc sen+/x , entre paréntesis, dados originais

2 Médias seguidas da mesma letra maitscula na linha e mindscula na coluna, nao
diferem entre si (Tukey — 5% probabilidade).
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PIRES et al. (2004) verificaram que o revestimento com polimeros nao
prejudicou a eficiéncia dos fungicidas em sementes de feijao ao longo de quatro meses
de armazenamento. No entanto, quando utilizado somente polimero no revestimento, a
porcentagem de sementes livres de patdgenos foi inferior a observada em sementes
que receberam tratamento quimico e revestimento com polimeros. Nesse caso, 0 uso
de polimeros como produto de revestimento do fungicida captan aumentou sua
eficiéncia.

4.5. Ensaio em campo

Na Tabela 9, encontram-se os resultados das avaliagdes feitas no ensaio em
campo, com as sementes de alto vigor e de baixo vigor, tratadas com polimero e

fungicida.
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TABELA 9. Emergéncia, produgao, renda e massa de 100 sementes obtidos no ensaio

em campo de amendoim cultivar Runner IAC 886.

Emergéncia Produgéo (kg.ha™) Massa 100
Lotes (L) %) v - Renda sementes
gens Graos ()
Alto Vigor (54) 47,30" &° 3017 1731 14,06 b 47,69
Baixo Vigor (38) 38,04 b 1875 1151 15,28 a 41,67
DMS — (L) 4,49 314 153 0,59 2,18
Trat (T)
Test (45) 42,30 a 2435 1502 14,97 a 47,21
Pol (44) 41,27 a 2104 1228 14,55 a 45,44
Pol + Flud (42) 40,51 a 2368 1413 15,00 a 41,98
Fludioxonil (53) 46,59 a 2876 1621 14,15 a 4410
DMS — (T) 8,48 592 289 1,12 4,07
Teste F
L 18,1665 56,4811** 61,4365** 18,3631** 30,6239**
T 1,5592ns 4,4514* 5,0068** 1,9827ns 4,1146*
LxT 0,4262ns 4,0545* 9,8740** 1,4584ns 9,4216**
CV (%) 14,4 17,6 14,5 5,5 9,7

! Dados transformados em arc sen \/; , entre parénteses, dados originais, ® Para cada fator, médias
seguidas da mesma letra minuscula na coluna, nao diferem entre si (Tukey — 5% probabilidade)
* significativo a 5% probabilidade, ** significativo a 1% probabilidade, "™ — N&o significativo

4.5.1. Emergéncia

Os resultados da Tabela 9 mostram valores de emergéncia em campo inferiores
aos observados nos testes de laboratorio (Tabela 2). Foi verificada diferenga
significativa entre lotes, tendo o lote de alto vigor apresentado maior porcentagem de

germinacgao das sementes de amendoim.



33

O excesso de precipitacao pluvial ocorrido durante o ciclo da cultura (Figura 1)
prejudicou a aeracado adequada no solo, possivelmente tendo sido a causa da queda de
qualidade fisiol6gica das sementes.

Para MARCOS FILHO (2005), a reducdo da porcentagem e da velocidade da
emergéncia de plantulas € uma das consequéncias da interagdo do potencial fisiolégico
das sementes com as condicdes do ambiente.
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FIGURA 1. Dados de precipitagdo e temperatura média do ambiente no periodo de realizagao do
ensaio de amendoim, cultivar Runner |IAC 886, em campo. (Fonte: Departamento de
Ciéncias Exatas/ FCAV)

O material de revestimento ndo apresentou influéncia no estabelecimento das
plantulas no campo (Tabela 9), concordando com resultados obtidos em sementes de
milho (RIVAS et al., 1998) e de soja (TRENTINI, 2004). De modo contrario, PRIESTLEY
& LEOPOLD (1986) verificaram aumento na porcentagem de emergéncia de plantulas

de soja no campo, com uso da técnica de revestimento.
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4.5.2. Producao

Para producdo em vagens e em graos, houve diferenca significativa para a

interacao lotes x tratamentos (Tabela 9), sendo os desdobramentos apresentados nas
Tabelas 10 e 11.

TABELA 10. Desdobramento da interacao lotes x tratamentos na produgcao de vagens
(Kg.ha') de amendoim, cultivar Runner IAC 886.

Producéo vagens (Kg.ha™)

Lotes (L) Tratamentos (T)

Testemunha Polimero Pol. + Fludioxonil Fludioxonil
Alto Vigor 3227 Aa' 2538 Aa 3221 Aa 3082 Aa
Baixo Vigor 1643 Bb 1671 Bb 1516 Bb 2671 Aa

"Médias seguidas da mesma letra maitiscula na linha e mintiscula na coluna, ndo diferem entre si (Tukey
— 5% probabilidade)

TABELA 11. Desdobramento da interagdo lotes x tratamentos na produgdo de graos
(Kg.ha™") de amendoim, cultivar Runner IAC 886.

Producéo grdos (Kg.ha™)

Lotes (L) Tratamentos (T)

Testemunha Polimero Pol. + Fludioxonil Fludioxonil
Alto Vigor 1976 Aa' 1419 Ba 1902 Aa 1629 ABa
Baixo Vigor 1029 Bb 1037 Bb 924 Bb 1613 Aa

" Médias seguidas da mesma letra mailiscula na linha e mintscula na coluna, ndo diferem entre si (Tukey
— 5% probabilidade)

Para a producgédo de vagens, néo foi verificada diferenca estatistica significativa
entre tratamentos para o lote de sementes de alto vigor (Tabela 10). Para o lote de

baixo vigor, que sofreu mais com o estresse ambiental, o tratamento de sementes com
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fungicida proporcionou o melhor resultado tanto para a producdo em vagens (Tabela
10) quanto em gréos (Tabela 11).

Nota-se que com a utilizagao do fungicida, a produgéo dos lotes de alto e baixo
vigor ndo diferiu estatisticamente tanto para vagens (Tabela 10) quanto para gréos
(Tabela 11).

HAMPTON (2002) considera inegavel que o vigor das sementes exerce profunda
influéncia em varias espécies, mediante seus efeitos sobre o estabelecimento do
estande, o desenvolvimento das plantas e a produgéo final.

Para TEKRONY & EGLI (1991), o potencial fisiologico das sementes pode
influenciar indiretamente a producdo ao afetar a velocidade, a porcentagem de
emergéncia das plantulas e o estande, ou diretamente, através de sua influéncia no
vigor da planta.

Tendo em vista o potencial produtivo da cultivar Runner IAC 886 (4000 kg.ha™)
(FREITAS et al., 2005), os resultados obtidos ndo sao satisfatorios. A explicacao para a
baixa producao foi o fator climéatico no periodo da condugéo do ensaio. De acordo com
COPLANA (2007), o grande volume de chuvas prejudicou 0 andamento normal da safra
2006/07. De 1° a 31 de janeiro choveu 644,6 mm (Figura 1) superando a média dos
ultimos 30 anos em Jaboticabal. A produg¢do de amendoim, de grande relevancia para a
regido sofreu com a falta de sol, que ocasionou a diminuicdo do processo de
fotossintese, e prejudicou o desenvolvimento das plantas.

Com a ocorréncia de muitos dias de chuva, a aplicacdo de produtos
fitossanitarios foi prejudicada. Foi verificado desenvolvimento irregular da cultura, ma
formacdo de vagens e despinicamento (vagens soltando das plantas). Em margo, as
chuvas atrapalharam a colheita, em consequéncia, foi verificada diminuicdo da
producao.

Em contraponto do potencial produtivo da cultivar, a produtividade média do
Estado de Sdo Paulo é de cerca de 2500 kg.ha' (BOLONHEZI et al., 2005). Dessa
forma, o lote de alto vigor mostrou producao superior, possivelmente devido a
capacidade de compensacdo. MARCOS FILHO (1998) explica que plantas de varias
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espécies tém a capacidade de adaptacao ao espaco disponivel, exibindo elevacao da
producao individual.

4.5.3. Renda

A renda do amendoim (massa de grdos contida em 25kg de amendoim em
casca) apresentou efeito significativo para lotes, em contraponto a todas avaliacoes
realizadas, o lote de menor vigor apresentou maior valor (Tabela 9). Porém, a renda
adequada (acima de 18 para a cultivar Runner IAC 886, em condi¢des normais de
cultivo) ndo foi alcancada. Esse resultado pode ser explicado pela adversidade

ambiental que prejudicou o desenvolvimento da cultura.

4.5.4. Massa de 100 sementes

De acordo com a Tabela 9 houve diferenca significativa para a interagéo lotes x

tratamentos, estando o seu desdobramento apresentado na Tabela 12 para a massa de

100 sementes.

TABELA 12. Desdobramento da interacéo lotes x tratamentos na massa 100 sementes

(g) de amendoim, cultivar Runner IAC 886.

Massa de 100 sementes (Q)

Lotes (L) Tratamentos (T)

Testemunha Polimero Pol. + Fludioxonil Fludioxonil
Alto Vigor 53,23 Aa’ 45,64 BCa 42,03 Ca 49,87 ABa
Baixo Vigor 41,19 ABb 45,25 Aa 41,93 ABa 38,33 Bb

" Médias seguidas da mesma letra maitiscula na linha e mintscula na coluna, ndo diferem entre si (Tukey
— 5% probabilidade)
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Quando utilizado o polimero no revestimento das sementes, associado ou nao
ao fungicida, os lotes de alto e baixo vigor apresentaram valores estatisticamente
iguais, indicando que nao ha efeito negativo desse na massa de 100 sementes (Tabela
12).

O efeito do vigor foi marcante em todos os parametros avaliados no ensaio em
campo. A condicdo ambiental desfavoravel ao desenvolvimento normal da cultura,
exigiu que as sementes mais vigorosas expressassem seu potencial.

De modo geral, a utilizacdo da técnica de revestimento ndo afetou o
desempenho das sementes em campo, principalmente quando associada a fungicida, o
que indica ser uma técnica promissora.

Muitos estudos ainda sdo necessérios para que seja adotada como rotina por
produtores, visto que muitos fatores influenciam o desempenho dos tratamentos e que
ha grande diversidade de materiais para o emprego desta técnica. Aspectos
fitossanitarios merecem atencao especial, jA que o revestimento promove melhor

aderéncia de produtos e talvez diminuicdo de dosagens.
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5. CONCLUSOES

— A utilizagdo do polimero Laborsan ® no tratamento de sementes de amendoim
nao prejudica sua qualidade fisiolégica.

— O polimero Laborsan® utilizado neste trabalho, s6 deve ser utilizado em
associacao com fungicida, por ndo conferir protecdo contra fungos de solo.

— A associacdo do polimero Laborsan ® e do fungicida Fludioxonil, pode ser uma
técnica promissora no tratamento de sementes de amendoim.

— O desenvolvimento da cultura do amendoim nao é afetado negativamente pelo

emprego da técnica de revestimento das sementes com o polimero Laborsan®.
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