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Avaliacao do sistema Apgar (modificado por BORN, 1981) e
dos niveis de cortisolemia, glicemia e de gases sanguineos em

cabritos nascidos de partos eutocicos e de cesariana

RESUMO - Os objetivos deste estudo foram determinar os valores
hemogasométricos e equilibrio acido-basico, parametros vitais, pontuacdo do
sistema Apgar, proteinograma seérico, contagem total e diferencial de leucdcitos,
glicemia e cortisolemia em cabritos nascidos de partos eutocicos e avaliar a
influencia do tipo de parto sobre essas variaveis, do nascimento até o final do
primeiro dia de vida. Para tanto, determinaram-se 0s valores
hemogasométricos, parametros vitais, concentracdo sérica de proteinas totais,
glicemia, e cortisolemia nos momentos zero, cinco dez e 15 minutos e 24 horas
pds-parto. A pontuacdo Apgar foi realizada apenas nos momentos zero, cinco,
dez e 15 minutos pés-parto e a contagem total e diferencial de leucdcitos nos
momentos zero e 24 horas pos-parto. Os animais neonatos nascidos de partos
eutdcicos apresentavam, no pés-parto imediato, quadro de acidose respiratoria
e 0s animais nascidos através de cesarianas demonstraram quadro de acidose
mista; contudo, em ambos os grupos, o equilibrio acido-basico se normalizou
no decorrer do primeiro dia de vida. Os animais nascidos de cesarianas foram
classificados, segundo o sistema Apgar, como deprimidos; j&, os nascidos de
partos eutécicos, foram classificados como possuidores de boa vitalidade. O
proteinograma sérico e a contagem total e diferencial de leucécitos ndo foram
influenciados pelo tipo de parto. Os niveis séricos de cortisol dos cabritos
nascidos de partos normais, no poés-parto imediato, apresentavam-se bem
elevados e decresceram significativamente até o final do primeiro dia de vida.
Animais nascidos de partos gemelares possuiam concentracfes séricas de

cortisol, ao nascimento, menores que os cabritos nascidos de partos simples.

Palavras-Chave: Hemogasometria, leucograma, cortisol, neonatos, cesarianas,

caprinos, ruminantes.
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Evaluation of Apgar system (modified by BORN, 1981) and
serum levels of cortisol, blood glucose and blood gases in goat

kids born from eutocic and caesarean deliveries.

ABSTRACT - The aims of this study were to determine blood gas values and
acid-base balance, vital parameters, the Apgar score, serum total proteins,
WBC, glucose levels and cortisolemia in newborn goat kids born from normal
deliveries and evaluate the influence of the type of delivery on these variables,
between delivery and the end of the first day of life. For this, the blood gas
values, vital parameters, serum total protein (refractometry), glucose levels, and
cortisolemia were measured immediately after birth, and then at five, ten and 15
minutes and 24 hours postpartum. The Apgar score was calculated only at birth
and then at five, ten and 15 minutes after delivery, and WBC were determined
immediately after birth and 24 hours postpartum. The kids born from normal
delivery presented respiratory acidosis in the immediate postpartum period,
while animals born by caesarian section showed mixed acidosis; however, in
both groups, the acid-base balance returned to normal during the first day of life.
Animals born in assisted births were classified according to Apgar scoring as
depressed; in contrast, the kids born from normal deliveries were classified as
having good vitality. Serum protein and WBC were not influenced by type of
delivery. The serum cortisol levels of the kids born of normal deliveries in the
immediate postpartum period, were very high but decreased significantly by the
end of the first day of life. Animals born of twin pregnancies had serum cortisol

levels, at birth, lower than the kids from single births.

Keywords: Hemogasometric, leucogram, cortisol, newborn, cesarian section,

caprine, ruminants.
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CAPITULO 1 — CONSIDERACOES GERAIS

O Brasil possui nimero efetivo de 12,6 milhGes de caprinos, ocupando,
desse modo, a 11° posicdo no mercado mundial (BRASIL, 2005). No entanto, a
caprinocultura de corte e leite no Brasil ndo progride qualitativamente na
propor¢do de sua importancia socio-econdmica, embora possua inumeras
caracteristicas que deveriam coloca-la como prioritaria no contexto da
agropecuaria brasileira (GOUVEIA, 2003).

Apesar de a caprinocultura estar evoluindo de uma atividade
essencialmente extrativista, baseada em sistema de criacdo extensivo, para
procedimentos mais racionalizados (PIMENTA FILHO; ALMEIDA, 1995), ainda
registram-se perdas significativas decorrentes de elevados indices de
mortalidade perinatal nos sistemas tradicionais de criagdo de caprinos
(MORAND-FEHR, 1987).

Pinheiro et al. (2000) citaram taxa de mortalidade de 22,8% em cabritos
criados no nordeste do Brasil. Percentual alarmante foi referido por Radel
(2002) que considerou mortalidade média no rebanho caprino brasileiro de 45%.

As prevaléncias de mortalidade perinatal de caprinos sdo bastante
variaveis. Em sistemas extensivos de criacdo ha relatos de perdas que variam
de 10 a 60%, e de 8 a 17%, em criacdes intensivas. Os prejuizos decorrentes
da mortalidade perinatal incluem a perda dos recursos investidos nas maes,
para iniciar e manter a gestacao, e reducdo do niamero de animais disponiveis
para a venda e selecdo (RIBEIRO, 1997; MAIA & COSTA, 1998).

E crescente a necessidade de se identificar as possiveis doencgas e suas
interacbes com o manejo, para a melhor prevengéo e controle de surtos; para
gue isso ocorra, devem-se estabelecer parametros bioquimicos e imunoldgicos
dentro do contexto nacional, ja que a literatura nacional sobre o assunto nédo é
expressiva em numero, e que, a exemplo da internacional, concentra a maioria
dos esforgos de investigacdo em bovinos leiteiros.

Existem pouquissimos dados com relacdo as alteracdes clinicas e dos

componentes sanguineos em caprinos recém-nascidos. Sem duvida, os
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avancos da biotecnologia (FIV, clonagens) tém trazido grandes beneficios a
pecuaria nacional, principalmente no que tange a rapida melhoria genética dos
rebanhos. Contudo, varios problemas foram e continuam sendo observados em
decorréncia dos mesmos, tais como a elevada taxa de distocias em fémeas
receptoras, causadas pelo seu pequeno diametro pélvico e/ou pelo grande
tamanho dos produtos gerados, bem como pelo nascimento de neonatos com
inimeras  alteragbes  organicas (hipertensdo, arritmias  cardiacas,
espessamento excessivo do corddo umbilical) (GASPARELLI, 2007).

A asfixia neonatal (acidose neonatal) € complexo patolégico que
acomete ruminantes recém-nascidos, principalmente bezerros, e que tem a sua
origem ja no meio intra-uterino e/ou durante o processo do parto, quando o feto
tem passagem muito demorada para 0 meio extra-uterino, e/ou devido a
imaturidade pulmonar em nascimentos prematuros.

Durante a fase gestacional, e durante o nascimento, o animal esta
sujeito a baixo suprimento de oxigénio. Os neonatos saudaveis sofrem de
acidose discreta, sendo que o0s animais nascidos de partos laboriosos
apresentam, invariavelmente, niveis significativamente mais baixos de pH
sanguineo (WILSON et al., 1976; GARDINER, 1980).

Apbés 0 nascimento, a sobrevivéncia do recém-nascido necessita de
intensas mudancas nos padrbes respiratorio e circulatério. Esse processo
adaptativo é dependente da ativacdo do eixo hipotalamo-hipoéfise-adrenal,
sendo mediado, principalmente, pelo cortisol, um potente estimulador do
metabolismo (WOOD, 1999). Porém, o mesmo pode ser suprimido nos casos
de parto distocico, devido a possibilidade de ocorréncia da sindrome
asfixia/hipoxia neonatal (RAY et al.,1972).

O parto distocico, também denominado de laborioso, trabalhoso ou
anormal, pode ser de causa materna ou fetal. Todos os animais apresentam
duracdo gestacional, desencadeamento e evolugdo do parto que sao Unicos e
caracteristicos de cada espécie (MEIJERING, 1984). A incompatibilidade entre
a pelve da mae e o tamanho do feto (IPF) é a mais importante causa de
distocia (ANDERSEN, 1993). A IPF pode ocorrer como resultado do maior
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tamanho do feto, do menor didmetro pélvico, ou de ambos. Os disturbios
hormonais causados por baixas concentracfes de estrogenos também sé&o
mencionados (OSINGA, 1978).

A incidéncia de distocia de cabras é de 3 a 5%, sendo que, geralmente,
€ maior em cabras do que em ovelhas. Em bovinos, o tempo entre a ruptura da
membrana coérioalantéide e a expulsao do feto, normalmente compreende o
intervalo de 30 minutos a quatro horas. As ovelhas e cabras requerem variacao
de 30 minutos a duas horas. Em casos de parto gemelar, esse tempo é maior
(ROBERTS, 1986).

A asfixia pés-natal é o processo que se desenvolve quando ocorre a
interrupcao do fornecimento de oxigénio aos tecidos (VAALA & HOUSE, 2002).
O diagnostico, na sua forma precoce, pode ser estabelecido quanto a
ocorréncia de parto dificil e/ou demorado, associado ao nascimento dos
animais, apresentando alguns dos sintomas descritos.

Em neonatos com hipéxia, a atividade fisica encontra-se diminuida e os
animais apresentam-se letargicos, vagarosos ou incapazes de se levantar e de
amamentar. Denotam-se dificuldade respiratéria (dispnéia) e mucosas
aparentes cianéticas e/ou péalidas (BENESI, 1993).

Em cordeiros, a hipoxia grave durante o parto causa morte logo apos o
nascimento, havendo maior risco, nos que sobrevivem, de ocorrer acidose
metabdlica e diminuicdo da capacidade de produgéo de calor (termogénese), o
gue leva ao desenvolvimento de hiportermia (HEINRICHS, 1995; RADOSTITS
et al., 2002).

Bezerros frutos de partos laboriosos s&o mais propensos a
apresentarem acidose grave, o que resulta em menor absorcéo intestinal de
imunoglobulinas (BOYD, 1989; BESSER et al., 1990).

White (1993) descreveu que uma parturicdo prolongada associada a
anodxia e possivel tracdo, pode resultar no nascimento de um bezerro fraco,
impossibilitado de se levantar e de alcancar as tetas, fazendo também com que

a vaca figue exausta e desinteressada em assumir o papel materno.
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Animais que nascem de partos laboriosos apresentam-se mais letargicos,
demoram mais para se levantar e, consequentemente, mamar o colostro
(ALDRIDGE et al., 1992).

Desenvolvido na medicina humana, um dos métodos para a avaliacao
clinica de recém-nascidos € o sistema Apgar. Primeiramente proposto em 1953,
baseia-se na pontuacdo da frequéncia cardiaca e respiratoria, tbnus muscular,
atividade reflexa e coloracdo da pele ou mucosas, realizada nos primeiros
minutos apos o parto. O sistema Apgar foi desenvolvido para avaliar, de forma
simples, através de pontuacao, o grau de vitalidade do neonato, sendo possivel
que pessoas com pouca instrucdo possam executd-lo (KONTTENBELT et al,
2004). Desta forma, é de grande utilidade para se detectar sinais precoces de
asfixia periparto (SMITH, 2006).

OBJETIVOS

Objetivo geral:

e Avaliar a influéncia do tipo de parto sobre o resultado da pontuacdo do
escore Apgar, sobre a hemogasometria e o equilibrio &cido-basico,
contagem total e diferencial de leucdcitos, glicemia e cortisolemia, em
cabritos nascidos de partos eutdcicos e cesarianas, do nascimento as 24
horas de vida.

Objetivos especificos:

e Avaliar a influéncia do tipo de parto (normal ou cesariana) sobre os
valores hemogasométricos e equilibrio &cido-basico, parametros vitais e
pontuacdo Apgar em cabritos neonatos.

e Avaliar o proteinograma sérico e a contagem total e diferencial de
leucdcitos de cabritos nascidos de partos eutécicos e cesarianas.

e Determinar proteinograma sérico, glicemia e cortisolemia de cabritos
nascidos de partos eutécicos e a influencia quanto ao tipo de

nascimento, simples ou gemelar.
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CAPITULO 2 — PADROES HEMOGASOMETRICOS, EQUILIBRIO ACIDO
BASICO E ESCORE APGAR DE CABRITOS NASCIDOS DE PARTOS
NORMAIS E CESARIANAS.

RESUMO - A adaptagdo a vida extra-uterina é periodo critico para o recém-
nascido. Inimeras alteragdes ocorrem em diferentes sistemas e 0Orgaos,
incluindo a funcao respiratéria e o equilibrio acido-basico. Com o presente
trabalho objetivou-se constatar a ocorréncia de acidose em cabritos neonatos,
nascidos de partos normais e cesarianas, e obter par@metros gasométricos e
acido-basicos de cabritos até as 24 horas de vida. Para tanto, foram utilizados
33 cabritos nascidos de partos eutécicos e 15 cabritos nascidos de cesarianas,
sem distingdo de sexo. As amostras sanguineas foram coletadas do cord&o
umbilical nos animais nascidos de cesarianas e por venopuncdo jugular,
imediatamente ap6s 0 nascimento, aos cinco, dez e 15 minutos e as 24 horas
de vida, nos animais de ambos os grupos. O pH, a pressao parcial de oxigénio
(pO2), a pressédo parcial de dioxido de carbono (pCO,), o diéxido de carbono
total (tCO,), a concentragdo de bicarbonato (HCO3), 0 excesso/déficit de bases
(BE), e a saturacdo de oxigénio (sOy), foram determinados utilizando-se
analisador portati de gases sanguineos. Observaram-se diferencas
significativas entre os momentos nos valores gasométricos dos cabritos em
todas as variaveis estudadas. Os cabritos recém-nascidos provenientes de
partos normais apresentaram acidose respiratéria no periodo pdés-parto
imediato, normalizando-se as 24 horas de vida. Ja os cabritos nascidos de
cesarianas apresentaram, ao nascimento, quadro de acidose mista, que

também se normalizou no decorrer das primeiras 24 horas de vida.

Palavras-Chave: pH, acidose, cesarianas, xilazina, neonato, caprinos.
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BLOOD GAS PARAMETERS, ACID-BASE BALANCE AND APGAR SCORE
OF GOAT KIDS FROM NORMAL DELIVERY AND CESARIAN SECTIONS

ABSTRACT - The adaptation to life outside the womb is a critical period for the
newborn. Numerous changes occur in different organs and systems, including
respiratory function and acid-base balance. The present study aimed to
establish the occurrence of acidosis in newborn goat kids, born by normal
deliveries and caesarean sections, and to obtain blood gas parameters and
acid-base for kids up to 24 hours old. For this, 33 kids were used, born by
eutocic deliveries and 15 kids born by caesarean sections, regardless of sex.
The blood samples were collected from the umbilical cord in animals born by
caesarean section, and by jugular venipuncture, immediately after birth, and
then at five, ten and 15 minutes and 24 hours old, from animals of both groups.
The pH, partial pressure of oxygen (pO,), partial pressure of carbon dioxide
(pCO,), total carbon dioxide (tCO,), the concentration of bicarbonate (HCO3),
the bases deficit (BE) , and oxygen saturation (sO;), were determined using a
portable analyzer for blood gas. Significant differences were observed between
all the moments evaluated in all variables of the blood gas values. The newborn
kids derived from normal deliveries showed respiratory acidosis during the
immediate postpartum, becoming normal at 24 hours of life. The kids born by
cesarean sections showed mixed acidosis at birth, and this also returned to

normal within the first 24 hours of life.

Keywords: pH, acidosis, cesarian section, xylazine, newborn, caprine.



21

INTRODUCAO

Apbés o0 nascimento, a sobrevivéncia do recém-nascido necessita de
intensas mudancas nos padrdes respiratorio e circulatorio. Esse processo
adaptativo é dependente da ativacdo do eixo hipotalamo-hipéfise-adrenal,
sendo mediado, principalmente, pelo cortisol, um potente estimulador do
metabolismo (WOOD, 1999). Porém, o mesmo pode ser suprimido nos casos
de parto distécico, devido a possibilidade de ocorréncia da sindrome
asfixia/hipoxia neonatal (RAY et al.,1972).

O exame hemogasométrico € de grande importancia na avaliagdo do
equilibrio &cido-basico, pois pode fornecer informacfes fundamentais para o
diagnostico e o prognostico de vérias enfermidades dos bovinos (SUCUPIRA &
ORTOLANI, 2003). O sangue venoso € rotineiramente utlizado para a
realizacdo de hemogasometria por ser de mais facil obtencao do que o arterial,
e por oferecer resultados confiaveis nos casos de acidose metabdlica
(DIBARTOLA, 1992). Dentre as disfungcdes do equilibrio é&cido-basico, a
acidose metabdlica € a mais comumente encontrada, caracterizada por
diminuicdo do pH e dos valores de bicarbonato sanguineo (KANEKO et al.,
2008; MARUTA & ORTOLANI, 2002).

Durante a fase gestacional, e durante o nascimento, o animal esta
sujeito a baixo suprimento de oxigénio. Os neonatos saudaveis sofrem de
acidose discreta, sendo que 0s animais nascidos de partos laboriosos
apresentam, invariavelmente, niveis significativamente mais baixos de pH
sanguineo (WILSON et al., 1976; GARDINER, 1980).

As contracOes uterinas e a ruptura das membranas fetais, durante o
parto normal, causam distarbios na circulacdo sanguinea Utero-placentérias,
promovendo leve, porém transitoria, acidose mista, que é considerada
fisiolégica, sendo o pH sanguineo em torno de 7,2 (RAVARY-PLUMIOEN,
2009). Observa-se acidose metabdlica e respiratéria transitéria discreta apds a
ruptura do corddo umbilical, por causa da glicélise anaerébia em tecidos pouco

perfundidos, durante a transicdo do fornecimento placentario de oxigénio para
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0 estabelecimento da funcado respiratéria (VAALA & HOUSE, 2006). Esta
condicdo é agravada pela reduzida capacidade respiratéria do neonato,
caracterizada por hipoventilacdo, que ndo garante a remoc¢ao do diéxido de
carbono (CO,) na mesma intensidade em que é produzida, levando, pelo seu
acumulo, a producdo de acido carbdnico e, consequentemente, a diminui¢cao
do pH (PICCIONE et al., 2006).

Para combater os desequilibrios acido-basicos o organismo se utiliza de
trés mecanismos principais, a saber: tamponamento quimico pelo bicarbonato,
ajuste respiratério e excrecdo de ions hidrogénio pelos rins. Os sistemas
tampdes e respiratdrio atuam dentro de poucos minutos, ao contrario dos rins,
gue respondem mais tardiamente ao excesso de acido ou de base (GUYTON &
HALL, 2006; Houpt, 2006).

Em bezerros é descrito que os desequilibrios &cidos-basicos fisiolégicos
presentes logo apds o nascimento sdo solucionados em torno de duas horas
no caso da acidose respiratéria e em torno de 24 a 48 horas para a acidose
metabdlica (VARGA et al., 1998; UYSTEPRUYST, 2006).

Tal condicdo pode ser devida a reversdo fisioldgica da acidemia sofrida
durante o parto, em virtude do inicio da atividade respiratéria e do mecanismo
de filtracdo renal, obedecendo ao novo padrdo circulatério e respiratorio
estabelecido pelo organismo (BENESI, 1993; HASKINS, 1997).

Em bezerros recém-nascidos observou-se a influéncia etaria nos valores
hemogasométricos e do balango acido-basico em suas primeiras 24 horas de
vida, tanto no sangue venoso quanto no arterial (VARGA et al., 1999; LISBOA
et al., 2002; GASPARELLI, 2007).

Yanaka (2009) observou que caprinos recém nascidos possuiam valores
mais baixos de pH sanguineo, caracterizando, assim, acidemia transitoria, ja
que, as 48 horas de vida, apresentavam-se normalizados. Piccione et al. (2006),
estudando o sangue venoso de ovinos e caprinos durante a primeira semana
de vida, observaram diferengas entre as espécies e 0s momentos, em algumas

das variaveis mensuradas.
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A incidéncia de distocia de cabras € de 3 a 5%, sendo que, geralmente,
€ maior em cabras do que em ovelhas. Em bovinos, o tempo entre a ruptura da
membrana corioalantéide e a expulsdo do feto normalmente compreende o
intervalo de 30 minutos a quatro horas. As ovelhas e cabras requerem variacdo
de 30 minutos a duas horas. Em casos de parto gemelar, esse tempo é maior
(ROBERTS, 1986).

A asfixia neonatal (acidose neonatal) € um complexo patolégico que
acomete ruminantes recém-nascidos, principalmente bezerros, e que tem a sua
origem ja no meio intra-uterino e/ou durante o processo do parto, quando o feto
tem passagem muito demorada para 0 meio extra-uterino, e/ou devido a
imaturidade pulmonar, em nascimentos prematuros.

A asfixia pés-natal € um processo que se desenvolve quando ocorre a
interrupcao do fornecimento de oxigénio aos tecidos (VAALA & HOUSE, 2002).
O diagnostico, na sua forma precoce, pode ser estabelecido quanto a
ocorréncia de parto dificil e/ou demorado, associado ao nascimento dos
animais, apresentando alguns dos sintomas descritos.

Nao ha tratamento efetivo para os animais acometidos de asfixia
neonatal, a ndo ser o emprego de medidas que auxiliem imediatamente a
melhora da respiracéo, tais como a oxigenoterapia, retirada de muco da boca e
narinas (mantendo, de preferéncia, os animais com a cabeca para baixo
durante o procedimento, e suspendendo-os pelos membros pélvicos) e fric¢cao
forte do dorso com toalha e/ou capim seco. A temperatura deve ser monitorada
e o0 animal mantido em ambiente quente e protegido contra o vento.

Em neonatos com hipdxia, a atividade fisica encontra-se diminuida e os
animais apresentam-se letargicos, vagarosos ou incapazes de se levantar e de
amamentar. Denotam-se dificuldade respiratéria (dispnéia) e mucosas
aparentes cianoticas e/ou pélidas (BENESI, 1993).

Em cordeiros, a hipoxia grave durante o parto causa morte logo apds o
nascimento, havendo maior risco, nos que sobrevivem, de ocorrer acidose

metabdlica e diminuicdo da capacidade de producédo de calor (termogénese), o
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qgue leva ao desenvolvimento de hiportermia (HEINRICHS, 1995; RADOSTITS
et al., 2002).

Bezerros frutos de partos laboriosos s&o mais propensos a
apresentarem acidose grave, o que resulta em menor absorcao intestinal de
imunoglobulinas (BOYD, 1989; BESSER et al., 1990).

White (1993) descreveu que parturicdo prolongada, associada a anoxia
e possivel tracdo, pode resultar no nascimento de um bezerro fraco,
impossibilitado de se levantar e de alcangar as tetas, fazendo, também, com
que a vaca fique exausta e desinteressada em assumir o papel materno.

Animais que nascem de partos laboriosos apresentam-se mais letargicos,
demoram mais para se levantar e, consequentemente, mamar 0 colostro
(ALDRIDGE et al., 1993).

Normalmente, quando ha indicagdo de cesariana, varios fendmenos
encontram-se associados. Entre os mais importantes, cita-se a emergéncia ou
a distocia fetal, tornando o ato cirdrgico e a anestesia mais dificeis. O risco
aumenta, pois ocorrem alteracdes fisiologicas que alteram a resposta da
paciente e do feto em relagéo ao agente anestésico (MASSONE, 2003).

Deve-se admitir que medicamentos sedativos e anestésicos deprimem
as funcbes neonatais e fetais (SMITH, 2006). Ao se aplicar qualquer produto
anestésico em animais submetidos a cesarianas é preciso considerar que 0s
anestésicos nao-ionizaveis passam rapidamente pela barreira placentaria,
enquanto que os altamente ionizaveis permanecem na circulacdo materna
(MASSONE, 2003). Por outro lado, alteracBes no pH sanguineo aumentam a
concentracdo da fragdo ndo ionizavel dos farmacos, assim como dos farmacos
altamente lipossollveis ou de baixo peso molecular (FINSTER, 1972).

Os tranquilizantes, apesar de passarem pela barreira placentaria, ndo
apresentam, aparentemente, risco imediato para o feto, desde que usados com
cautela. Os bloqueadores neuromusculares, por serem altamente ionizaveis e
nao lipossollveis, ndo passam facilmente pela barreira placentaria, o que os

torna recomendaveis na pratica da cesariana. JA4 0s anestésicos locais, ao
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serem absorvidos sistemicamente, atravessam a barreira placentéria, atingindo
o feto, podendo levar a depresséo do miocardio (MASSONE, 2003).

A xilazina causa comprometimento cardiovascular fetal significativo em
equinos e ha relatos de estimulacdo da atividade do miométrio em éguas e
vacas (GIBBS & TROEDSSON, 1995; LeBLANC & NORMAN, 1992; GILBERT
& SCHWARK, 1992).

Segundo Konettenbelt et al. (2004), potros nascidos de cesariana
apresentam, além de problemas decorrentes da hipoxia, depresséo devido aos
agentes anestésicos que atravessaram a placenta.

O sistema Apgar pode auxiliar na diferenciagdo de neonatos higidos dos
severamente comprometidos, porém nao é sensivel suficiente para diferenciar
0 comprometimento neonatal menos aparente (YEOMANS et al.,, 1985).
Segundo Vaala et al. (2006), tal avaliagdo pode ser usada para detectar sinais
precoces de asfixia periparto e € melhor realizada até os 15 minutos seguidos
ao parto.

Em 1976, Milling propés modificacdo do sistema Apgar para julgar a
vitalidade de bezerros recém-nascidos, e trabalhos posteriores correlacionaram
o grau de acidose (medido por parametros gasométricos e do equilibrio acido-
basico) com a pontuacdo APGAR, validando esta correlacdo e metodologia. Os
quatro itens de avaliacdo pontuados de zero a dois, sdo: tdnus muscular e
movimentagdo; resposta reflexa aos estimulos interdigital e palpebral;
respiracdo e cor das mucosas. A soma dos pontos indica o grau de vitalidade e
acidose, identificando como animais sadios ou com boa vitalidade (sem
acidose), aqueles com 7 a 8 pontos; como deprimidos ou com vitalidade
diminuida (acidose leve a moderada), os com pontuacdo entre 4 e 6; e com
pouca vitalidade (acidose intensa ou inviaveis), os com pontuacgao entre 0 e 3.
Todavia, ndo pode ser utilizado na asfixia tardia.

Em 1981, Born modificou o sistema Apgar adaptado por Milling em dois
dos critérios de julgamento: o parametro tbnus muscular e movimentagcao
passou a ser avaliado pela movimentacdo da cabeca sob estimulo com agua

fria (O — ausente; 1 — diminuida; 2 — espontanea e com movimentos ativos) e
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resposta reflexa 6culo-palpebral e interdigital (O — ausente; 1 — um reflexo
presente; 2 — dois reflexos presentes).

Segundo Knottenbelt et al. (2004), o teste Apgar apresenta resultados
mais fiéis quando utilizado em animais no intervalo de um a trés minutos de
vida. Ja Smith (2006) relata que o teste Apgar € mais fidedigno quando
realizado dentro de 10 a 15 minutos pés-parto.

Na medicina humana, filhos de mulheres submetidas & anestesia
epidural para realizacdo de cesariana, apresentavam melhor equilibrio acido-
base e maior pontuacdo no teste Apgar, quando comparados aos filhos de
mulheres submetidas a anestesia geral. (RATCLIFFE & EVANS, 1993; TONNI
et al., 2007).

Gaparelli (2007) observou diferenca estatisticamente significativa na
pontuacdo APGAR de bezerros nascidos de parto normal quando comparado
aos animais nascidos de partos distécicos; porém, independente do tipo de
parto, 90% dos animais nasceram deprimidos, com pontuacao entre quatro e
seis.

O objetivo desse trabalho foi determinar os valores hemogasométricos e
equilibrio acido-basico e pontuacdo do sistema Apgar de cabritos neonatos,

avaliando-se, de forma geral,a influéncia do tipo de parto sobre essas variaveis.

MATERIAIS E METODOS

Foram utilizados 48 cabritos, higidos, machos e fémeas, 33 deles
nascidos de partos eutdcicos e 15 nascidos de cesarianas.

Para a realizacdo das cesarianas tomou-se como parametro a possivel
data de paricdo, obtida através da data de cobertura das fémeas, além de
outros indicios, tais como, edema de Ubere com presenca de colostro, vulva
edemaciada e alteracdo no comportamento das fémeas que ficam inquietas e
afastam-se do rebanho (JACKSON, 2004).
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Todas as cesarianas foram realizadas no centro cirirgico do Hospital
Veterinario de Grandes Animais da Unesp, campus de Aracatuba, apos a
realizacao de tricotomia e assepsia da regido paramediana direita (lateralmente
ao Ubere), utilizando-se do seguinte procedimento anestésico, a saber:
medicacao pré-anestésica: xilazina 0,05 mg/kg/IV e epidural lombosacra (L6-S1)
com 4,0 mg/kg Lidocaina 2% sem vasoconstritor associado a 0,1 mg/kg de
morfina.

Os parametros vitais, os valores hemogasométricos, e a avaliagdo do
equilibrio acido-basico foram determinados no sangue de cabritos dos dois
grupos, nos seguintes momentos: zero hora (imediatamente ap6s o parto), aos
cinco, dez e 15 minutos, e as 24 horas de vida. Para os animais nascidos de
cesarianas, acrescentou-se mais uma coleta sanguinea obtida do cordéo
umbilical, antes da sua ruptura.

Os animais foram avaliados pelo exame fisico e foi realizada a avaliacao
do escore Apgar, em todos os momentos de coleta de sangue, aferindo-se a
frequéncia cardiaca (FC), em batimentos por minuto (bpm); a frequéncia
respiratoria (FR), em movimentos por minuto (mpm); a temperatura retal (TR),
em graus “Celsius” (°C); e, por fim, a coloracdo das mucosas visiveis.

As coletas de sangue foram realizadas ap6s assepsia local, por puncao
da veia jugular, utilizando-se seringas apropriadas * acopladas a agulha
hipodérmica 25X0,7 mm. Quando presentes, o ar residual e as bolhas eram
desprezados; a seringa era mantida selada e armazenada em recipiente
térmico contendo gelo reciclavel, sem contato direto, até o seu processamento.

A cada nascimento as amostras eram coletadas e acondicionadas até a
concluséo da coleta realizada aos 15 minutos de vida; a partir desse momento,
eram imediatamente processadas seguindo-se a ordem das coletas, ou seja,
primeiro a amostra obtida a zero hora e/ou a do corddo umbilical para os
animais nascidos através de cesarianas, seguida pelas de cinco, 10 e, por
altimo, 15 minutos de vida. Tal procedimento foi adotado para que as amostras

ficassem acondicionadas, proporcionalmente, durante o mesmo periodo de

! Drihep™ A-Line™, Becton Dickinson Company, BD Brasil, Sio Paulo, Brasil.
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tempo, sob refrigeragdo. No entanto, a amostra coletada as 24 horas de vida
era processada imediatamente apds sua obtencao.

Efetuou-se a determinacdo dos valores do pH, pO,, pCO,, tCO,, HCO3,
excesso/déficit de bases (BE) e saturacdo de oxigénio (sO;) em analisador
clinico eletrénico portatil?, utilizando-se cartuchos® especificos de acordo com
as recomendacdes do fabricante, sendo calibrado automaticamente antes do
processamento das amostras. Adicionalmente, como controle de qualidade,
utilizou-se o simulador eletrénico”® para verificar o funcionamento correto do
equipamento antes do processamento. Os valores de pH, pO, e pCO, foram
ajustados pelo aparelho, de acordo com a temperatura retal de cada animal,
aferida com termémetro clinico digital, como especificado pelo fabricante do
aparelho.

Os cabritos provenientes de partos normais nasceram sem qualquer tipo
de auxilio, e permaneceram com as maes ingerindo colostro a vontade. Ja os
animais nascidos de cesarianas receberam colostro dentro do centro cirdrgico,
que fora anteriormente ordenhado de suas respectivas maes, com auxilio de
mamadeira. Posteriormente, foram colocados juntamente com suas maes em
baias individuais, sob acompanhamento, até que as cabras se recuperassem
por completo do protocolo anestésico.

As variadveis estudadas foram analisadas empregando-se programa
estatistico > . Para determinar se houve diferenca significativa entre os
momentos, utilizou-se a analise de variancia com medidas repetidas (ANOVA),
seguida do teste de Tukey, apds a confirmacao do padrédo de Gauss pelo teste
Kolmogorov-Smirnov de cada variavel. Para comparacdo dos momentos entre
os diferentes grupos utilizou-se o teste t-Student. O programa adotou o nivel de

significancia de 5% em todas as analises.

2 j-Stat® Portable Clinical Analyzer, Abbott Laboratories, Abbott Park, Illinois, EUA.
8 EG7+ Cartridge, Abbott Laboratories, Abbott Park, Illinois, EUA.

4 j-Stat® Electronic Simulator, Abbott Laboratories, Abbott Park, Illinois, EUA.

% GraphPad InStat vers&o 3.06, GraphPad Software, San Diego, Califérnia, EUA.
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O presente experimento foi aprovado pela Comissdo de Etica na
Experimentacdo Animal de acordo com os principios éticos na experimentagao
animal (COBEA), protocolo 2008-004818.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram acompanhados os nascimentos de 33 animais, oriundos de
partos normais, e 15 animais nascidos de cesarianas, e coletadas 255
amostras sanguineas, entre o nascimento e as 24 horas de vida, divididas nos
momentos anteriormente citados. Um dos animais nascido de parto normal foi
a Obito, as 48 horas de idade, por rejeicdo materna e provavel desenvolvimento
de hipoglicemia.

Em nenhum dos partos eutécicos foi necessario auxilio para o
nascimento dos cabritos. Os partos tiveram duracdo média de 36 minutos,
entre o inicio das contracbes e o nascimento do cabrito. Do total de partos
observados, 68% (23/33) foram simples, e 32% (11/33) foram gemelares.
Cerca de 42,4% (14/33) dos animais nascidos eram machos e 57,6% (20/33)
fémeas.

As cesarianas tiveram duracdo média de 34 minutos, sendo que o0 inicio
do parto foi considerado o momento em que a fémea foi submetida ao
protocolo anestésico, e, 0 seu final, quando do momento da ruptura do cordao
umbilical. Do total de nascimentos, observou-se 33,4% (5/15) de cabritos
nascidos de partos normais, 26,6% (4/15) provenientes de partos gemelares, e
40% (6/15) de nascidos de partos trigemelares. Por volta de 53,4% (8/15) dos
animais nascidos eram fémeas, e 46,6% (7/15), machos.

Os esforcos para reconhecer os valores de referéncia das variaveis
hemogasométricas nos neonatos, assim como as variagbes que as mesmas
podem apresentar no decorrer das quatro primeiras semanas de vida séo
amplamente justificados, pois fornecem, ao clinico, a informacdo necessaria

destes parametros para adequada interpretacdo dos resultados. Os resultados
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das analises hemogasomeétricas, valores médios e desvio padrdo, dos cabritos
de ambos os grupos, nos periodos previamente citados estdo descritos na
Tabela 1.

Os valores médios obtidos de todos os animais recém-nascidos para o
pH sanguineo, ao nascimento, demonstraram a ocorréncia de discreta acidose,
para os cabritos nascidos de partos normais, e de acidose mais severa para 0s
nascidos de cearianas, 0s quais, as 24 horas de vida, ja se encontravam bem
proximos aos valores de referéncia, situados entre 7,35 e 7,45 (MEYER et al.,
1995; THRALL et al., 2006).

Os valores observados para pCO; indicaram curva decrescente desde o
nascimento (de 65,61 + 8,61 mmHg e de 72,91 + 11,17 mmHg, para nascidos
de partos normais e cesarianas, respectivamente) até as 24 horas de vida
(51,34 + 7,44 mmHg e 48,49 + 5,28 mmHg, para nascidos de partos normais e
cesarianas, respectivamente), sendo, em ambos 0s grupos, o declinio mais
acentuado observado no periodo compreendido entre nascimento até os 15
minutos de vida.

O bicarbonato é usualmente determinado pela mensuracdo do tCO,,
sendo que ele corresponde por, aproximadamente, 95% do total de diéxido de
carbono (CARLSON & BRUSS, 2008). Os valores obtidos para as variaveis
bicarbonato (HCO3) e tensao de gas carbdnico (tCO,) dos animais nascidos de
partos normais apresentaram o mesmo padrdo observado para os valores de
pCO,, onde se observou queda dos valores desde o nascimento, de 25,82 +
2,70 mmol/L para HCOg3 e de 27,59 + 2,82 mmol/L para tCO,, até os 15 minutos
de vida, e de 24,36 + 2,69 mmol/L e 25,83 + 2,77 mmol/L para HCO3 e tCO,,
respectivamente, seguida por ligeiro aumento as 24 horas de vida, indicando,
também, a estabilizacdo do quadro metabdlico.

Ao contrario do verificado nos cabritos nascidos de partos normais, 0s
cabritos nascidos através de cesarianas nao apresentaram o mesmo padrdo de

alteragcdes dos valores de tCO, e bicarbonato, os quais, desde o momento do
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nascimento, apresentavam-se abaixo dos valores de referéncia (de 23,55 + 2,62
mmol/L para HCO3; e de 24,94 + 3,12 mmol/L para tCO;) e se mantiveram
inalterados até os 15 minutos de vida (de 23,58 + 2,29 mmol/L e 24,64 + 2,15
mmol/L para HCO3; e tCO,, respectivamente); ao final do primeiro dia de vida
essas variaveis ja se encontravam dentro dos limites de normalidade.

A acidose mista € caracterizada pela diminuicdo do pH, decréscimo nos
teores de HCO3 e aumento da pCO,, sendo que a acidose respiratoria apresenta
diminuicdo dos valores de pH, aumento da pCO, e valores normais de HCOg3
(HOUPT, 2006; THRALL et al., 2006; CARLSON & BRUSS, 2008). Isto posto, os
baixos valores de pH, observados ao nascimento, associados aos elevados
valores de pCO; e aos teores de normalidade de HCOj3 caracterizariam quadro de
acidose respiratoria nos animais nascidos de partos normais; contudo, os animais
nascidos de cesarianas que apresentaram, ao nascimento, baixos valores de pH e
HCO; e elevados valores de pCO,, poder-se-iam ser classificados como
possuidores de quadro de acidose mista, se adotadas as consideracfes descritas
por Thrall et al. (2006) que descreve valores de 7,4, 40 mmHg e de 24 mmol/L
para pH, pCO, e HCO3, respectivamente, como sendo de referéncia.

De acordo com Carlson & Bruss (2008), o rapido reconhecimento da
acidose respiratéria ou da acidose mista promove o0 inicio da resposta
compensatoria, pela associacao do incremento da ventilagdo e do tamponamento
qguimico, reduzindo, consequentemente, a pCO, em poucos minutos, minimizando,
dessa forma, a queda dos valores de pH e/ou a estabilizacdo dos seus valores.
Apesar de os valores de pH, tanto para os animais nascidos de partos normais
guanto de cesarianas, continuarem abaixo dos padrdes de referéncia, constatou-
se tendéncia de estabilizacdo do referido quadro com o decorrer do tempo, ou seja,
aos 15 minutos de vida, por se mostrarem superiores aos daqueles observados

Nnos momentos pregressos.
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Os valores de pCO,, observados nos animais dos dois grupos, diminuiram
significativamente com o decorrer do tempo, demonstrando o efeito da elevacéo
da frequéncia respiratoria. Os valores de HCO3; dos animais nascidos de partos
normais ainda encontravam-se contidos nos parametros de referéncia, mesmo
apresentando decréscimo significativo; muito provavelmente, tal decréscimo
deveu-se a utilizacdo do bicarbonato no tamponamento quimico, pelo excesso de
jons hidrogénio. As 24 horas de vida, os valores indicavam que os neonatos de
ambos 0s grupos ja possuiam o quadro acido-basico estabilizado.

Num quadro de acidose respiratéria ou mista € de se esperar, como
resposta compensatoria aos baixos valores de pH, o aumento dos niveis de
bicarbonato acima dos valores referenciados como normais, na tentativa de
tamponamento quimico ao excesso de ions hidrogénio (GUYTON & HALL, 2002);
mas, como 0 componente metabolico esté intimamente relacionado a capacidade
renal de secretar ions hidrogénio e reter ions bicarbonato, o ndo incremento do ion
bicarbonato no sangue dos cabritos utilizados ocorreu, possivelmente, pela
imaturidade ou menor capacidade de reabsorcédo/secrecdo renal durante as
primeiras horas de vida e ao curto espaco de tempo que 0 organismo esteve
frente ao desequilibrio acido basico. Tal resposta pode levar varios dias para
atingir a sua capacidade maxima, mesmo em animais adultos (CARLSON &
BRUSS, 2008; HOUPT, 2006); portanto, a compensacdo metabdlica s6 é
observada em casos de acidose respiratoria cronica (CARLSON & BRUSS, 2008).

Ao nascimento, os valores de pH, pCO; e HCOj3; encontrados no presente
experimento para os animais nascidos de partos normais estdo de acordo com o0s
relatados por Yanaka (2009) que também avaliou cabritos provenientes de partos
eutocicos nos seus momentos iniciais de vida, e observou valores de 7,21 + 0,06,
66,50 + 8,07 mmHg e de 25,97 + 2,44 mmol/L para pH, pCO, e HCO;
respectivamente; ja os valores obtidos para os animais nascidos de cesarianas

foram menores. As 24 horas de vida, os valores de ambos os grupos estavam de
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acordo com aqueles descritos por Piccione et al. (2006), ou seja, de 7,36 + 0,06
para o pH, de 44,6 £ 5,1 mmHg para pCO, e de 26,5 + 2,1 mmol/L para HCO3, em
amostras sanguineas de cabritos ao final do primeiro dia de vida, e préximos aos
observados por Yanaka (2009), de 7,30 + 0,05, 54,38 + 6,96 mmHg e de 25,52 +
2,85 mmol/L para pH, pCO, e HCOg;, respectivamente, as 48 horas de vida,
permitindo supor que as variacfes mais acentuadas no equilibrio acido-basico
ocorrem nas primeiras 24 horas de vida.

Portanto, notou-se, entre o nascimento e as 24 horas, aumento nos valores
de pH, diminuicdo da pCO, e do HCO3;, com posterior aumento as 24 horas, como
reflexos desta resposta compensatoria, apresentando o mesmo padrao observado
por Gasparelli (2007), em estudo realizado com bezerros, onde esses
apresentavam acidose respiratéria ao nascimento, mas com valores de
normalidade ao final das primeiras 24 horas de vida, demonstrando a estabilizag&o
do equilibrio acido-basico.

Em neonatologia humana, a determinacao dos niveis de pH, pO; e pCO,, a
partir da veia e artéria umbilicais do recém-nascido, é procedimento rotineiro que
permite identificar o grau de acidose metabdlica e respiratoria e, ainda, predizer a
necessidade de cuidados intensivos e correcao imediata do distarbio metabdlico
(SIRISTATIDIS et al., 2003). Avaliando-se o sangue obtido do corddo umbilical
dos cabritos provenientes de cesarianas € possivel dizer que os animais
apresentavam quadro de acidose metabdlica, que pode ter sido agravada pela
condicdo de acidose respiratoria apresentada pela mae, decorrente dos efeitos da
xilazina (TAYLOR, 1991; ENGLAND & CLARKE, 1996; STEGMANN, 1999;
BASTOS et al. 2005; HASKINS, 1983) se levados em consideracdo os valores de
normalidade para os animais adultos descritos por Meyer et al., (1995) e Thrall et
al., (2006).

Comparando-se os valores obtidos do sangue do corddo umbilical com os

valores obtidos ao nascimento dos animais nascidos de cesarianas, notou-se
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diferenca significativa entre quase todas as variaveis estudadas, exceto para a
pO, e o bicarbonato. Tal diferenca pode ser devida ao fato de, no momento da
coleta sanguinea, apesar de o animal ndo apresentar movimentos respiratorios,
ainda havia trocas gasosas através da placenta, mantendo o equilibrio &cido-
basico. Obviamente, apds a seccédo do corddo umbilical, os animais comecaram a
apresentar movimentos respiratorios. Os valores observados ao nascimento (0
hora) demonstraram que esse hiato entre as duas primeiras coletas em que 0s
neonatos apresentavam sSeus primeiros movimentos respiratorios agravou
sensivelmente o equilibrio acido-basico, pela baixa tensdao de oxigénio e acumulo
de gas carbdnico.

A depressao respiratoria dose-dependente associada ao uso da xilazina
pode ser comum (TAYLOR, 1991; ENGLAND & CLARKE, 1996). Stegmann (1999)
e Bastos et al. (2005) relataram a reducdo da pO, e aumento da pCO, em
caprinos adultos ap6s a administracdo de xilazina e Haskins (1983) descreveu
valores médios de pCO, superiores a 45 mmHg e de pH menores que 7,5, apés a
administracdo de xilazina, caracterizando presenca de hipoventilagcdo e acidose
respiratoria.

Diante do exposto é possivel que o baixo pH e os altos valores de pCO,,
observados nos cabritos nascidos de cesarianas, seja reflexo do provavel acimulo
de CO; e consequente queda de pH decorrentes da hipoventilagdo causada pela
administracéo de xilazina, em fémeas caprinas, para a realizacdo das cesarianas.

A queda do pH materno, devido a provavel hipoventilagdo, aumenta a
fracdo ndo ionizada da xilazina, facilitando assim, a sua passagem atraveés da
barreira placentéria e a absorcao por parte do feto, causando efeitos diretos aos
neonatos, como depressdo cardiorespiratoria (MOSSONE, 2008; SPINOSA &
GORNIAK, 2006) agravando o quadro de acidose mista que 0s mesmos
apresentam ao nascimento e interferindo negativamente na resposta

compensatoria.
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Lamont & Mathews (2007) relatam que a utilizacdo de opidides pode
promover hipotermia, depresséo respiratéria dose dependente pela acdo direta no
centro respiratério, diminuindo sua capacidade de resposta & concentracdo de
diéxido de carbono; entretanto, em estudo feito em bovinos, Silva e Marques
(2003), ndo observaram alterac6es nos parametros vitais de novilhas submetidas
a administracdo peridural de morfina. Em estudos com caes submetidos a
administracdo peridural de morfina ndo foram relatadas alteracbes na frequéncia
cardiaca e respiratoria, pCO; e pH (SKARDA & TRANQUILLI, 2007). A utilizagdo
da morfina, visando analgesia no pés-operatorio, parece néao ter influenciado o
equilibrio acido-basico dos neonatos no poés-parto imediato ao contrario do
observado pelo efeito da xilazina.

Constatou-se, que, logo apds o nascimento, o déficit de base (BE) no
sangue dos cabritos provenientes de partos eutdcicos apresentou queda
constante dos valores até os 15 minutos, porém esses valores mantiveram-se
dentro dos limites de normalidade, de -4 a +4 mmol/L, em todos os momentos
avaliados, ao contrario do observado nos animais nascidos de cesarianas, onde
os valores observados se mantiveram, desde o nascimento, abaixo daqueles de
normalidade, caracterizando quadro de acidose mista. As 24 horas de vida houve
aumento dos valores encontrados em ambos 0S grupos, supondo-se que,
possivelmente, a estabilizacdo do quadro metabdlico e do equilibrio acido-basico
ocorrera.

Analisando-se os resultados referentes a pO, e sO,, apesar de estas
variaveis terem sido obtidas no sangue venoso, observou-se tendéncia de
elevacdo com o amadurecimento dos animais, permitindo inferir que este aumento
ocorreu devido a melhora na capacidade respiratoria dos animais, principalmente
nas primeiras 24 horas de vida. Esta analogia encontra suporte nas observacoes
feitas em bovinos (AURICH et al., 1993) e ovinos (PADBURY et al.,, 1985;
PADBURY et al.,, 1987), que, durante o parto, e, principalmente, apos o

rompimento do corddo umbilical, ocorre ativacdo do sistema simpatico adrenal,
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com aumento na liberacdo de catecolaminas na primeira hora de vida, apontada
como importante fator na adaptacdo neonatal, influenciando no aumento das
frequéncias cardiaca e respiratéria, na capacidade da funcdo pulmonar, na
producdo de surfactante, e na diminuicdo da producdo de fluido pulmonar. A
reabsorcdo do liquido pulmonar das vias aéreas, durante as primeiras 24 horas
pés-parto dos bezerros, também contribui para a progressiva alteracdo da
mecanica pulmonar (VARGA et al., 2001).

Os valores obtidos para os parametros vitais, valores médios e desvio
padrao, estao descritos na Tabela 2.

De acordo com os resultados apresentados na Tabela 2, os valores médios
encontrados no presente trabalho para frequéncia respiratoria (FR), até os
primeiros 15 minutos de vida, encontravam-se dentro dos valores de normalidade,
para animais desta espécie, nascidos de partos normais, citados por Smith (2006)
compreendidos no intervalo de 40 a 65 mpm, e bem acima dos valores descritos
como de normalidade, entre 20 a 30 mpm, para animais adultos, por Feitosa
(2008). Os valores médios da frequéncia respiratoria, apesar de nao apresentarem
diferenca estatistica entre os momentos avaliados, demonstraram tendéncia de
aumento, principalmente as 24 horas de vida.

Os animais nascidos por meio de cesarianas possuiam, aos cinco e 15
minutos de vida, frequéncia respiratoria acima dos valores de referéncia citados
por Smith (2006); todavia, nenhum dos momentos apresentou diferenca
significante entre eles e entre os valores obtidos dos animais nascidos de partos
normais.

Tal aumento demonstra o papel dessa variavel na estabilizacdo do
equilibrio acido-bésico dentro dos valores de normalidade com o decorrer do
tempo na tentativa de eliminar o excesso de CO, produzido. A elevacdo da
frequéncia respiratoria, aliado ao sistema tampao dos liquidos corporais, aumenta
a remocao de CO,, diminuindo, assim, a formacao de acido carbdnico, e
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acarretando, consequentemente, o aumento do pH sanguineo (VERLANDER,
2004).

A elevacdo da frequéncia respiratoria se da pela estimulacdo da area
inspiratoria do tronco cerebral por sinais provenientes da area quimiossensivel,
que, por sua vez, é estimulada por ions H* (GUYTON & HALL, 2006); sendo assim,
num quadro de acidose onde haja aumento da concentracdo de ions hidrogénio
ocorrera, portanto, maior estimulacdo da area inspiratoria, elevando a frequéncia
respiratoria.

O referido aumento observado nos animais provenientes de partos normais
ndo aconteceu nos animais nascidos de cesarianas, devido, provavelmente, a
acdo direta da xilazina, que atravessou a barreira placentaria e promoveu agao
depressora direta nos neonatos, como também, a depressdo respiratoria
promovida pela morfina, jA& que, segundo Raffe & Carpenter (2007), os opibides
podem atravessar rapidamente a barreira placentaria causando depressao
respiratoria, sendo que a sua eliminacdo por parte do neonato pode levar de dois
a seis dias, explicando, assim, o menor valor de frequéncia respiratoria observada
as 24 horas de vida.

Os valores médios encontrados para a frequéncia cardiaca (FC) nos
animais nascidos de partos normais ndo apresentaram diferenca significante entre
0s momentos avaliados, situando-se ligeiramente acima daqueles citados por
Smith (2006), entre 120 a 160 bpm, e bem mais elevados do que os valores
citados por Feitosa (2008), descritos como sendo de 95 a 120 bpm.

J& os resultados dos animais provenientes de cesarianas, que também néo
apresentaram diferenca significante entre os momentos, apresentaram valores
abaixo dos encontrados para animais nascidos de partos normais, diferindo,
estatisticamente, aos dez e 15 minutos de vida. Os valores encontrados estavam
dentro dos limites de normalidade (SMITH, 2006); porém, com o decorrer do

tempo, eles ndo apresentaram a mesma tendéncia de elevacdo apresentada pelos
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animais nascidos de partos normais. Tal comportamento pode ser atribuido ao
efeito cardiodepressor da xilazina (SPINOSA & GORNIAK, 2006).

A temperatura retal (TR) € a medida que melhor representa a temperatura
do nucleo central, sendo muito utilizada como critério de diagnéstico de doencas e
para verificar o grau de adaptabilidade dos animais domeésticos (BACCARI
JUNIOR, 1990).

Constataram-se valores que estdo compreendidos pouco abaixo das faixas
de variacdo de 38,8 °C a 40,2°C descritas por Feitosa (2008). As 24 horas de vida
0s valores encontrados estavam dentro dos limites de referéncia para os animais
de ambos os grupos. Analisando-se os resultados dos animais nascidos de partos
eutdcicos, houve variacao estatisticamente significativa entre os valores de TR ao
nascimento, quando comparada aos valores observados aos dez e 15 minutos,
sendo que, os valores as 24 horas, diferiram de todos os outros momentos.

Os neonatos do grupo cesariana apresentaram valores médios de
temperatura, ao nascimento, que divergiram significativamente de todos os outros
momentos, exceto as 24 horas de vida; ja o valor observado aos cinco minutos de
vida diferiu de todos os outros momentos.

Quando os valores entre os dois grupos foram confrontados, observou-se
gue os animais nascidos de partos normais apresentavam temperatura retal
significativamente maior em todos os momentos, com excecdo dos resultados
obtidos ao nascimento. Os valores de TR notoriamente menores dos caprinos
nascidos de cesariana deveram-se ao ja elucidado efeito supressor da xilazina em
relacdo ao centro termoregulador (KLIDE et al., 1975). Pode-se sugerir, ainda, que
a perda progressiva de calor foi, provavelmente, decorrente do efeito desse
farmaco sobre o centro termorregulador, acrescido do miorrelaxamento produzido.

Feitosa (2008) relatou que a idade influi sobre a temperatura retal, j& que os
animais mais jovens sdo possuidores de maiores valores de temperatura, em

virtude da menor capacidade reguladora, tendo em vista que o0 centro



41

termorregulador ndo estd completamente desenvolvido e pelo elevado
metabolismo que esses animais apresentam.

Os valores encontrados, ligeiramente abaixo dos descritos na literatura,
podem ser explicados pela baixa temperatura ambiente que se fez presente
durante as pari¢cdes eutdcicas, uma vez que as paricdes se deram no periodo de
inverno, e, grande parte delas, durante o periodo noturno. Animais jovens,
normalmente, perdem mais calor para o ambiente devido a sua elevada superficie
corpOrea em relacdo a sua massa, uma vez que a troca de calor com o ambiente é
dependente da condutancia térmica, da area de superficie e do gradiente de
temperatura (ROBERTSHAW, 2004).

Outro fator que possivelmente, colaborou com a excessiva perda de calor
foi a elevada frequéncia respiratéria apresentada, na tentativa de eliminar o
excesso de gas carbdnico produzido, corrigindo, desta forma, o equilibrio acido
basico. Contudo, o ar atmosférico mais frio ao entrar em contato com as mucosas
das por¢des superiores do trato respiratério, promove o resfriamento do sangue e,
consequentemente, a diminuicdo da temperatura do animal (ROBERTSHAW,
2004; GUYTON & HALL, 2006).

O exame das mucosas dos animais, ao nascimento, demonstrou que 26
neonatos apresentavam mucosas com coloragdo résea-clara, seis animais
possuiam mucosas palidas e somente um animal apresentou mucosa congesta.
Dos cabritos nascidos de cesarianas, 14 deles apresentaram mucosas com
coloragéo rosea-clara e apenas um apresentou mucosas palidas. As 24 horas de
vida, a maioria dos animais nascidos de partos normais ja exibia mucosas
normocoradas, com excecdo de cinco animais que ainda apresentavam mucosas
palidas. Por outro lado, todos os nascidos de cesarianas apresentavam mucosas
normocoradas. Tal evolu¢do demonstrou maior e melhor equilibrio da hematose
com o passar das horas e consequente ingestao do colostro.

O sistema Apgar foi desenvolvido para avaliar, de forma simples, através de

sistema de pontuagcdo, o grau de vitalidade do neonato, sendo possivel que
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pessoas com pouca instrucdo possam executa-lo (KONTTENBELT et al, 2004) e,
assim, detectar sinais precoces de asfixia periparto (SMITH, 2006).

Os neonatos obtiveram excelentes pontuacdes no sistema Apgar, tendo
como padrdao, em todos 0os momentos, a pontuacdo maxima, condizente com o
elevado grau de vitalidade dos cabritos. Gasparelli (2007) observou diferenca
estatisticamente significativa na pontuacdo Apgar de bezerros nascidos de parto
normal em relacdo aos animais nascidos de partos distécicos; porém,
independente do tipo de parto, 90% dos animais nasceram deprimidos, ou seja,
com pontuacao entre quatro e seis, o que difere dos resultados encontrados para
0s animais da espécie caprina utilizados neste experimento, onde 84% dos
neonatos provenientes de partos eutdcicos apresentaram, ao nascimento,
pontuacédo entre sete e oito, sendo caracterizados como tendo boa vitalidade. Dos
neonatos oriundos de cesarianas, apenas 40% apresentaram pontuacao entre
sete e oito, enquanto que 60%, entre quatro e seis, ou seja, de acordo com a
pontuacdo Apgar, nasceram deprimidos.

Essa diferenca entre a pontuacdo Apgar, ao nascimento, dos animais dos
diferentes grupos se deveu, principalmente, ao efeito depressor da xilazina, que
também pode ser melhor observado comparando-se os valores
hemogasométricos obtidos dos neonatos de ambos 0s grupos, nascidos de partos
eutocicos e cesarianas.

Notou-se pequena queda na pontuacdo Apgar do nascimento aos 15
minutos nos animais de ambos os grupos, ja que, mesmo com todos os cuidados
para evitar o estresse ao manusear 0s recém nascidos, maior demanda de
energia por parte do neonato se fez presente, deprimindo-o, uma vez que ainda
dependiam de suas reservas energéticas por ndo terem mamado o colostro,
justificando, assim, a pequena queda de vitalidade.

Apesar dessa queda na pontuacao, nao foi observada diferenca significativa
entre os momentos avaliados, tanto no grupo de animais nascidos de partos
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normais quanto no grupo de animais nascidos de cesariana; portanto, o teste

Apgar pode ser realizado no intervalo entre o nascimento e 15 minutos de vida.

CONCLUSOES

Os cabritos neonatos provenientes de partos eutdcicos apresentam quadro
de acidose respiratoria transitéria e os nascidos de cesarianas apresentam quadro
de acidose mista, com estabilizacdo do equilibrio acido-basico no decorrer das
primeiras 24 horas de vida.

O tipo de parto exerce influéncia sobre o equilibrio acido-basico no pdés
parto imediato e sobre a pontuagao no escore Apgar.

O sistema de pontuacdo Apgar se mostrou eficaz para avaliacdo da
vitalidade dos neonatos quando realizado entre o nascimento e 0s primeiros 15

minutos de vida.
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CAPITULO 3 - LEUCOGRAMA E PROTEINOGRAMA DE CABRITOS
NASCIDOS DE PARTOS NORMAIS E CESARIANAS

RESUMO - Com o presente trabalho objetivou-se avaliar o proteinograma e
leucograma em cabritos neonatos, nascidos de partos normais e cesarianas, do
nascimento as 24 horas de vida. Para tanto, foram utilizados 33 cabritos nascidos
de partos eutécicos e 15 cabritos nascidos de cesarianas, sem distingdo de sexo.
As amostras sanguineas foram coletadas do corddo umbilical nos animais
nascidos de cesarianas e por venopuncdo jugular, imediatamente apds o
nascimento, aos cinco, dez e 15 minutos, bem como as 24 horas de vida, em
ambos os grupos. A contagem de leucdcitos totais foi determinada, nas amostras
coletadas do corddo umbilical, ao nascimento e as 24 horas de vida, por contagem
manual, utilizando-se camara de Neubauer e diluente especifico; a contagem
diferencial de células foi realizada através de esfregaco sanguineo corado; a
determinacdo de proteina total foi feita em todos os momentos por meio de
refratometria. Observou-se aumento significativo no proteinograma e no namero
total de leucdcitos e neutrdéfilos, entre 0 nascimento e as 24 horas de vida, para 0s
animais de ambos 0s grupos, sendo que, ao nascimento, os cabritos nascidos de
partos normais apresentaram valores significativamente mais altos de neutrdfilos e
menores de linfocitos. Os cabritos recém-nascidos provenientes de partos normais
e de cesarianas apresentaram, ao nascimento, valores de leucograma dentro dos
limites de normalidade. As 24 horas de vida os animais de ambos os grupos
possuiam aumento na contagem de células, em decorréncia da ingestdo do
colostro materno, mantendo-se, contudo, dentro dos valores de referéncia. O tipo
de parto nado influenciou o proteinograma, a contagem total de leucdcitos e a

contagem diferencial de células.

Palavras-Chave: proteina total, leucécitos, cesarianas, imunidade passiva.
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GOAT KIDS WHITE BLOOD CELLS COUNT AND SERUM TOTAL PROTEINS
LEVELS NORMAL DELIVERY AND CESARIAN SECTION

ABSTRACT — The present study aimed to evaluate the total protein profile, and
white blood cells count (WBC) in newly born goat kids, born of normal deliveries
and Caesarean sections, from the birth until the end of the first 24 hours of life. For
this, 33 kids born in normal deliveries and 15 kids born of Caesarean sections were
used, regardless of their sex. The blood samples were collected from the umbilical
cord in animals born by caesarean section and jugular venipuncture, immediately
after birth, five, ten and 15 minutes and 24 hours of life in both groups. The WBC
count was determined in samples collected from the umbilical cord, at birth and 24
hours of life, by manual count, using a Neubauer chamber and specific diluent, the
differential cell count was performed using blood smears properly stained; the
establishment of total protein levels was performed at all moments. Significant
increase were observed in protein profile, and the total number of leukocytes and
neutrophils, between birth and 24 hours of life for animals in both groups, and, at
birth, the kids born of normal delivery had significantly higher neutrophils and lower
lymphocyte. The newborn kids of normal deliveries and assisted deliveries showed,
at birth, WBC values within normal limits. At 24 hours old animals of both groups
had an increase in cell count, due to the ingestion of colostrum, keeping, however,
within the reference values. The type of birth had no influence on the protein profile
or the WBC count.

Keywords: total protein, leukocytes, assisted delivery, passive immunity.
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INTRODUCAO

Em 1982, Pelerrin ressaltou que a imunidade neonatal representava o
conjunto de fatores que intervinham na protecdo dos animais recém-nascidos.
Essa protecdo do neonato era adquirida da mée, na forma de anticorpos, sendo
transferida tanto na fase pré-natal como na fase poés-natal ou, em algumas
espécies, de ambas as formas. Duas maneiras de transferéncia de anticorpos
maternais foram descritas: a placental e a intestinal. Ao contrario do cdo e do gato,
gue poderiam receber imunizacdo passiva ainda quando do desenvolvimento
intra-uterino, pela passagem direta de elementos constituintes do sangue materno
(BRAMBELL, 1958), a transferéncia de imunoglobulinas através da placenta ndo
foi considerada de ocorréncia em bezerros, cordeiros, leitbes e potros
(RADOSTITS et al., 2002).

A protecdo imunolégica dos cabritos foi considerada como sendo verificada
exclusivamente apo6s o nascimento, em virtude da acdo da placenta ser
sindesmocorial, com cinco camadas de tecido separando a circulagcdo fetal da
materna (MOSSMAN, 1926 e TIZARD, 2002).

Para proteger os recém-nascidos que nao receberam imunoglobulinas via
transplacentaria, a natureza desenvolveu meios para fornecer aos bezerros
protecao tempordria contra os desafios externos, até que o sistema imune fosse
capaz de assumir, de fato, o seu papel. Essa imunidade, transferida da méae para
0 neonato, por intermédio da ingestdo de colostro, foi denominada de imunidade
passiva (McCLURE, 1993).

As proteinas sempre foram consideradas constituintes essenciais de todas
as células do organismo e correspondem a cerca de 18% do peso corporal dos
animais (REECE, 2006). Constituem grupo de moléculas heterogéneas com varias
caracteristicas e funcdes (JAIN, 1993). As proteinas sdo mantenedoras da
pressdo coloidosmética (KANEKO et al.,, 2008). Outras funcdes das proteinas

plasmaticas sdo: (1) ajudar a manter a pressdo sangiinea normal, por
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contribuirem para a viscosidade sanglinea; (2) influenciar a estabilidade da
suspensdao de eritrécitos; (3) ajudar a regular o equilibrio &cido-basico do sangue;
(4) afetar a solubilidade de agucares, lipidios e outras substancias em solugdo no
plasma, e (5) transportar substancias, como nutrientes (calcio, fésforo, ferro, cobre,
lipidios, vitaminas lipossoluveis e aminoacidos), hormonios (tireoxina, esteroides),
colesterol, bilirrubina, heme e enzimas, dentre outras (REECE, 2006).

Tennant et al. (1974), mensurando a proteina total do soro sanguineo de
bezerros sadios das racas Jersey e Holandesa, do nascimento até a décima sexta
semana de vida, observaram aumento significativo dos valores apds a ingestéao de
colostro, nos bezerros das duas racas, sendo os valores maximos observados nos
animais da raca Jersey aos trés dias de vida, e, para aqueles da raca Holandesa,
aos cinco dias. Entre a segunda e sexta semanas de vida, ocorreu a estabilizac&o
dos valores de proteina total para os animais da raga Jersey, enquanto que para
0s animais da raca Holandesa, os valores aumentaram gradativamente entre a
sétima e a décima sexta semanas de vida.

As alteracbes quantitativas e qualitativas das proteinas séricas refletem
diretamente a normalidade do animal, ja que sdo compostos organicos
indispenséaveis a vida, funcionando como substratos enziméticos nas reacdes
bioquimicas, como elemento hormonal em regulacbes endocrinas, como
transportadoras de constituintes do plasma ou mesmo como anticorpos
(OLIVEIRA & VOGEL, 1984).

Jain (1993) observou que bezerros privados de colostro, a maioria nascidos
através de cesariana, apresentavam concentracdo plasmatica de proteina de
pequena magnitude, de 4,7 g/dL, variando entre 4,0 e 5,3 g/dL; porém, apés a
ingestdo de colostro, observava-se extraordinario aumento da concentracdo de
proteina plasmatica, alcancando valor médio igual a 7,0 g/dL.

Borges (1997) verificou que os maiores teores séricos de proteina total, em
bezerros, ocorria 24 horas apos a administracdo de dois e quatro litros de colostro.

O valor de proteina total de bezerros recém-nascidos apresentou significante
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correlacdo com as concentragcdes de IgG sérica, fazendo-o concluir ser, a
determinacdo da proteina total no soro sanguineo, de grande valia na
identificacdo de animais com inadequada transferéncia de imunidade passiva.

Kaneko et al. (2008) determinaram os valores médios para os niveis de
proteina total para a espécie caprina na ordem de 6,9 + 0,48 g/dL, sendo que
esses dados sdao amplamente utilizados na rotina; porém, valores de referéncia
sdo necessarios para animais de diferentes racas, idades, manejo e estado
fisiologico.

LeJan (1996) afirmou que as secrecdes mamarias eram o principal elo entre
a mde e o recém-nascido, e que, imediatamente ap0s o nascimento, as suas
fungdes ultrapassavam o aspecto nutricional, incluindo a protecéo local do trato
gastrintestinal e uma variedade de componentes imunes, citocinas, substancias
imunomoduladoras, tais como os derivados da caseina, fatores de crescimento e
hormbénios, que, quando absorvidos integralmente, exerceriam funcdes de
fundamental importancia na preservacao da saude.

Em nosso Pais, ha, ainda, poucos estudos na area de patologia clinica
relacionados a caprinocultura, destacando-se a hematologia e, dentro desta
ciéncia, tem-se o estudo dos leucécitos, células importantes na defesa do
organismo, que podem indicar a intensidade e a fase inflamatéria, de forma
rotineira pelos buiatras, para auxiliar o diagnéstico clinico.

Segundo Jain (1993), os valores de normalidade para a espécie caprina sao
de 4,0x103 a 13,0x10°3 leucdcitos totais por ul, de 1,2x10°% a 7,2x103 neutrofilos por
mL; de 2,0x10% a 9,0x103 linfécitos por mL; de 0 a 550 mondcitos por uL; de 50 a
650 eosinofilos por uL, e de 0 a 120 basdfilos por ulL.

Radostits et al. (2002) citam intervalos celulares de 4-13; 0-0,55; 2-9; 0—
0,12; 0-0,65; 1,2-7,2x10° leucdcitos totais, mondocitos, linfocitos, basofilos,

eosinofilos e neutrofilos segmentados/mL de sangue, respectivamente.
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Birgel (1969) encontrou médias de 11,7; 0,13; 4,86; 4,97; 0,61; 0,23; 5,48;
0,36 x 10° de leucdcitos totais, neutréfilos bastonetes, neutrofilos segmentados,
neutroéfilos totais, eosindfilos, basofilos, linfocitos e mondcitos/mL de sangue de
cabras mesticas, respectivamente.

O nascimento é periodo critico para a saude e desenvolvimento do animal.
Durante este periodo torna-se imprescindivel a ativacdo da fun¢cao imune na vida
fetal, para posterior protecdo, tanto para mae quanto a prole, garantindo, assim,
que o recém nascido sobreviva aos desafios do ambiente externo, ja que o
sistema imune do neonato ndo é plenamente capaz de lidar com tais ameacas
(NAGAHATA et al.; 1991; RIDGE et al., 1996).

Embora ndo haja confirmacfes de que todos os componentes essenciais
imune, identificados animais adultos, encontrem-se no recém-nascido, 0s
presentes ndo parecem ser capazes de funcionar por completo, pelo menos, entre
duas a quatro semanas apos nascimento (HAMMERBERG et al., 1989, WILSON
et al., 1996).

Ruminantes sdo excelentes modelos para estudos da relacdo entre as
células do colostro materno e os neonatos. Caprinos ndo recebem transferéncia
transplacentaria da imunidade de suas maes antes do nascimento, e sao
dependentes da ingestdao de colostro (BUTLER, 1979). O colostro fornece a
principal barreira contra as infec¢cdes dos cabritos em suas fases iniciais da vida,
até que seu sistema imunologico se torne plenamente competente (GAY et al.,
1965; BUTLER, 1979).

O colostro contém altas concentracdes de nutrientes e hormdnios para
apoiar o crescimento e maturacdo no desenvolvimento fisiolégico do bezerro (Lo
NNERDAL, 1985; MESTECKY et al., 1991; GOLDMAN, 1993; GOLDMAN et al.,
1997). O colostro também contém citocinas imunologicamente importantes,
anticorpos maternos e grande numero de “leucocitos maes”, importantes para a
protecdo do recém-nascido (MOHR et al., 1970; WATSON, 1980; NEWBY et al.,
1982; BESSER E GAY, 1994; GOLDMAN et al., 1997). O colostro contém
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aproximadamente 10° leucécitos/mL, e centenas de milhdes s&do ingeridos na
primeira mamada. Em bezerros, 20 a 30% destes sdo linfécitos, os quais
atravessam a mucosa intestinal e alcancam a circulagdo (LeJAN, 1996). No
colostro da porca sdo encontradas cerca de um a 2,5 x 10° células/mL, das quais
cerca de 10 a 25% séo linfécitos (TIZARD, 2002).

A influéncia de fatores etérios, sexuais e raciais sobre as variacdes do
leucograma de bovinos mereceu atencdo de varios autores (GREATOREX, 1954,
1957a, 1957b; TENNANT et al., 1974; LUMSDEN et al., 1980; Garcia, 1989;
BIRGEL JUNIOR, 1991).

O papel dos anticorpos colostrais na protecdo neonatal estd bem
estabelecido (GAY et al., 1965, LOGAN et al. 1974, CAMPBELL et al., 1977,
BELKNAP et al.,, 1991). No entanto, as funcdes dos leucécitos maternos e
citocinas no colostro tém ainda de ser plenamente estabelecidas.

Beer et al. (1975) realizaram experimento demonstrando o papel da
transferéncia de leucécitos através do colostro. Os autores demonstraram,
indiretamente, que a “transferéncia natural” de leucdcitos maternos através do
colostro de ratos lactentes tinha efeito imunomodulador sobre a rejeicdo de
enxertos de pele. Portanto, tem sido descrito que leucocitos colostrais séo
transportados para a circulagdo neonatal apds a ingestdo de colostro em vérias
espécies. Leucotcitos marcados com isotiocianato de fluoresceina foram
encontrados trafegando do intestino de suinos neonatos para o sangue periférico
(WILLIAMS, 1993). Da mesma forma, outros autores relataram a transferéncia de
leucdcitos do colostro para corrente sanguinea e linfonodos mesentéricos de ratos
(SEELIG & BILLINGHAM, 1981; SHELDRAKE & HUSBAND 1985), cordeiros
(SCHNORR & PEARSON, 1984; SHELDRAKE & HUSBAND, 1985), e leitbes
neonatos (TUBOLY et al., 1988).

Em virtude da escassez de informacdes sobre a hematologia de animais
neonatos, em especial da espécie caprina (THRALL et al., 2006), torna-se

necessaria evidenciar as particularidades presentes no leucograma de neonatos
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da referida espécie, tendo em vista que testes laboratoriais, se realizados e
interpretados corretamente, podem fornecer informac¢fes importantes sobre
doencas e abordagens terapéuticas.

Considerando-se a escassez de pesquisas nacionais sobre o leucograma
de caprinos neonatos e a importancia deste na rotina clinica, objetivou-se, como
parte deste trabalho, o estabelecimento de valores de referéncia para o
leucograma de caprinos sadios neonatos da raca Boer, criados no Estado de Sdo
Paulo, regido de Aracatuba, avaliando-se a influéncia dos fatores etarios e a

ingestao do colostro sobre as suas variagoes.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 48 cabritos, higidos, machos e fémeas, 33 deles nascidos
de partos eutocicos e 15 nascidos de cesarianas.

Os parametros vitais, os valores hemogasométricos e a avaliagdo do
equilibrio acido-basico foram determinados no sangue dos cabritos, dos dois
grupos, nos seguintes momentos: zero hora (imediatamente apds o parto) e as 24
horas de vida.

As cesarianas foram realizadas nas cabras do segundo grupo, apds a
realizacdo de tricotomia e anti-sepsia da regido paramamaria esquerda
(lateralmente ao Ubere). Foi utilizado o seguinte procedimento anestésico, a saber:
medicacao pré-anestésica: xilazina 0,05 mg/kg/lV e epidural lombosacra (L6-S1)
com 4,0 mg/kg Lidocaina 2% sem vasoconstritor associado a 0,1 mg/kg de
morfina.

Os cabritos provenientes de partos normais nasceram sem qualquer tipo de
auxilio, e permaneceram com as maes ingerindo colostro a vontade. Os animais
nascidos de cesarianas receberam colostro dentro do centro cirdrgico, que fora

anteriormente ordenhado de suas respectivas maes, com auxilio de mamadeira.
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Posteriormente, foram colocados juntamente com suas maes em baias individuais,
sob acompanhamento, até que as cabras se recuperassem por completo do
protocolo anestésico.

As coletas de sangue para realizacdo do leucograma foram realizadas do
corddo umbilical e por puncdo da veia jugular, apos anti-sepsia local, ao
nascimento e as 24 horas de vida, utilizando-se seringas apropriada® acopladas a
agulha hipodérmica 25X0,7 mm e armazenado em recipiente térmico contendo
gelo reciclavel, sem contato direto, até o seu processamento.

Para determinacdo dos teores séricos de proteina total as coletas de
sangue foram realizadas utilizando-se tubos a vacuo sem anticoagulante
acoplados a agulhas 25x0,8 mm. O sangue recolhido para obtencdo do soro foi
mantido a temperatura ambiente até a coagulacdo e retracdo do coagulo. Em
seguida, centrifugado a 500g, durante 5 minutos, para melhor separa¢céo do soro.

A partir das amostras sanguineas foi realizada a contagem leucocitaria
manualmente, em camara de Neubauer?, diluindo-se a amostra utilizando-se
pipetas apropriadas ®. Para cada amostra coletada preparou-se esfregaco
sanguineo, o qual, posteriormente, foram corados* para a contagem diferencial. A
determinac&o da concentracdo seérica de proteinas totais foi realizada pelo método
de refratometria®.

As colheitas sanguineas foram realizadas nos cabritos dos dois grupos, nos
seguintes momentos: zero hora (imediatamente ap0s o parto), aos cinco, dez e 15
minutos, e as 24 horas de vida. Para os animais nascidos de cesarianas,
acrescentou-se mais uma coleta sanguinea obtida do corddo umbilical, antes da

sua ruptura.

! Drihep™ A-Line™, Becton Dickinson Company, BD Brasil, S&o Paulo, Brasil.
2 Neubauer Improved Bright-Lined, New Optik.

3 Pipeta de Thoma, Writeg Germany.

4 panético Rapido, LaborClin.

> Atago, Master — SUR/NM (Cat.N0.2773)
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As variaveis estudadas foram analisadas empregando-se programa
estatistica®. Para determinar se houve diferenca significativa entre os momentos,
utilizou-se a andlise de varidncia com medidas repetidas (ANOVA), seguida do
teste de Tukey, apos a confirmacdo do padrdo de Gauss pelo teste Kolmogorov-
Smirnov de cada variavel. Para comparacdo dos momentos entre os diferentes
grupos utilizou-se o teste t-Student. O programa adotou o nivel de significancia de
5% em todas as analises.

O presente experimento foi aprovado pela Comissdo de Etica na
Experimentacdo Animal de acordo com o0s principios éticos na experimentacéo
animal (COBEA), protocolo 2008-004818.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram acompanhados os nascimentos de 33 animais, oriundos de partos
normais, e coletadas 165 amostras sanguineas, entre o nascimento e as 24 horas
de vida, divididas nos cinco momentos anteriormente citados. Um dos animais foi
a obito, as 48 horas de vida, por rejeicdo materna e provavel desenvolvimento de
hipoglicemia.

Em nenhum dos partos eutécicos foi necesséario auxilio para o nascimento
dos cabritos. Os partos tiveram duracdo média de 36 minutos, entre o inicio das
contragbes e o0 nascimento do cabrito. Do total de 25 partos observados, 68%
(17/25) foram simples e 32% (8/25) foram gemelares; cerca de 42,4% (14/33) dos
animais nascidos eram machos, e 57,6% (20/33), fémeas.

Os valores médios de proteina total obtidos para os animais nascidos de

partos eutocicos e cesarianas estao descritos na tabela 1.

® GraphPad InStat versdo 3.06, GraphPad Software, San Diego, Califérnia, EUA.
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Simdes et al. (2005) observaram, em cabritos neonatos que nao tinham tido
acesso ao colostro, valor de proteina total na magnitude de 3,90 g/dL, préximo ao
descrito por Santana et al. (2003), que descreveram valor sérico de proteina total
de 4,0 g/dL, em semelhanca aos apresentados no momento do nascimento, aos
cinco, dez e 15 minutos de vida, tanto para os animais nascidos de partos
eutocicos como cesarianas utilizados neste trabalho. Tais resultados néo
apresentaram variacdoes significantes nos primeiros momentos das vidas dos
animais, em virtude do curto intervalo de tempo entre as coletas; contudo, o valor
sérico de proteina total, as 24 horas de vida, apresentou elevagdo significativa em
decorréncia da absor¢cdo das imunoglobulinas presentes no colostro materno,
corroborando com as observacfes de Tennant et al. (1974), Erlich (1982), Jain
(1993) e Yanaka (2009).

E sabido que os valores séricos de proteina total servem como parametros
para avaliacdo indireta da absorcéo satisfatéria de imunoglobulinas pela ingestédo
de colostro (BORGES, 1997); portanto, os valores observados as 24 horas de vida,
nos animais nascidos de partos eutdcicos, estdo de acordo com os relatos de
Smith & Sherman (1994), Kaneko et al. (2008), Barioni et al. (2001) e Simdes et al
(2005), indicando adequada transferéncia de imunidade passiva. J4 os valores
encontrados ao final do primeiro dia de vida, para 0os animais provenientes de
cesarianas, € significativamente menor do que o0s observados nos animais
nascidos de partos normais.

Tal comportamento pode ser justificado pelo elevado nimero de animais
nascidos de partos gemelares e trigemelares, onde a quantidade de colostro
ingerida por esses animais € menor do que os animais nascidos de partos simples,
uma vez que a fémea era previamente ordenhada e o colostro fornecido pelo uso
de mamadeira aos animais nascidos de cesarianas; em casos de ocorréncia de
partos gemelares e trigemelares, o volume de colostro total obtido era igualmente
dividido entre os irm&os.
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Segundo Lucci (1989), Borges (1997) e Perino (1997), o momento da
ingestao do colostro, sua qualidade e quantidade sdo aspectos decisivos para que
0 neonato adquira quantidades suficientes de imunoglobulinas. Borges et al. (2001)
observaram valores séricos de proteina total menores em bezerros alimentados
com apenas dois litros de colostro quando comparados aos de bezerros que
ingeriram colostro a vontade em suas maes ou que foram alimentados com quatro
litros de colostro, corroborando com os achados do presente experimento.

As médias seguidas do desvio padrdo obtidas no presente experimento
para contagem global de leucécitos, segmentados, linfécitos e mondcitos, ao
nascimento e as 24 horas de vida, estdo descritas na tabela 2.

Na literatura sobre hematologia, existe opinido concordante, quase unanime,
gue animais criados sob diferentes condi¢cdes ambientais, climaticas e de manejo,
apresentariam evidentes variagdes dos elementos constituintes sanguineos
(BIRGEL,1969).

Desta forma, os valores hematoldgicos obtidos para animais criados em
determinada regido ndo podem ser considerados valores de referéncia para
animais de outra regido, sem avaliagdo comparativa adequada (BIRGEL JUNIOR
et al., 2001).

Os animais utilizados no presente experimento, tanto cabras como cabritos,
eram criados em boas condi¢cdes sanitarias. Durante o periodo em que os partos
eutocicos foram acompanhados, as cabras e os neonatos eram colocados,
imediatamente ap0s a paricdo e nascimento, em baias secas, limpas, arejadas,
forradas com cama de maravalha, que era trocada a cada trés dias, e la
permaneciam por seis dias, diminuindo, assim, o desafio antigénico ao qual os
animais recém-nascidos eram expostos. As cabras que compuseram o grupo dos
animais que foram submetidos as cesarianas também foram criadas em boas
condicbes sanitarias e acompanhadas durante toda a gestacdo, se mantendo
higidas durante todo o periodo. No momento do parto, a semelhanca do que
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aconteceu com as cabras e cabritos do grupo de partos normais, foram instaladas
em baias individuais, secas, limpas e arejadas.

Os valores médios da contagem total e diferencial de células brancas
obtidos na presente investigacéo, para o sangue obtido do corddo umbilical dos
cabritos nascidos de cesarianas, estdo de acordo com os valores de referéncia
para animais adultos da espécie caprina, segundo Jain (1993), Radostits et al.
(2002), com excec¢ao do valor encontrado para neutrofilos, que se mostrou abaixo
dos descrito na literatura.

Ao nascimento, os cabritos nascidos de cesarianas, ndo tinham aumento
significativo do numero total de leucdcitos, sendo que, o restante das células, ndo
possuia modificagbes; os neutréfilos continuaram abaixo dos valores de
normalidade e, os demais tipos celulares, se mantiveram dentro dos padrdes de
referéncia.

Os cabritos nascidos de partos normais, ao nascimento, apresentavam
contagens dentro dos limites de normalidade descritas anteriormente; porém,
guando comparados aos valores obtidos nos animais nascidos de cesarianas, tais
contagens eram significativamente maiores para os neutréfilos e menores para 0s
linfocitos.

Nos animais, a granulocitopoiese, é mediada principalmente pela
interleucina-3 (IL-3) e pelos fatores estimuladores de colénia (FEC) sendo,
principalmente, o FEC de granuldcitos, o FEC de granulocito e mondcitos e o FEC
de macrofagos (JAIN, 1993; THRALL et al., 2006). E sabido que moléculas de
baixo peso molecular sdo capazes de atravessar a barreira placentaria de
ruminantes, sendo que a granulocitopoiese € controlada por mecanismo de
feedback envolvendo moléculas também possuidoras de baixo peso molecular
(JAIN, 1993); portanto, é possivel afirmar que a diferenga encontrada no numero
de neutrdfilos, ao nascimento, seja decorrente dos diferentes estimulos

antigénicos aos quais as cabras gestantes foram expostas, uma vez que as
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cabras dos diferentes grupos eram mantidas em locais diferentes, podendo, tais
estimulos, terem influenciado na producéao celular dos cabritos.

Da mesma maneira, o numero de linfocitos encontrados ao nascimento nos
animais nascidos de partos eutdcicos e nos provenientes de cesarianas diferiu
significativamente, sendo maior nos animais provenientes de partos eutdcicos. A
modulacdo da producdo de linfécitos ocorre de maneira semelhante aos
neutroéfilos, sendo mediados principalmente pela IL-1 e IL-3, horménios produzidos
pelo timo, fator de necrose tumoral a (TNFa) e interferon a (JAIN, 1993; SCHALM,
1986).

Quando se comparou os animais dos diferentes grupos, notou-se, ao
nascimento, diferenca significativa no nimero de neutrofilos e de linfocitos, por ser
maior nos animais nascidos de cesarianas.

As 24 horas de vida, tanto os cabritos provenientes de partos eutocicos
como de cesarianas apresentavam aumento significativo na contagem de
leucdcitos totais e de neutrdfilos, em relacdo aquela obtida ao nascimento,
mantendo-se, contudo, dentro dos limites de normalidade (RADOSTITS et al.,
2002; JAIN, 1993 e GARCIA et al., 2003); as 24 horas apos a ingestao de colostro,
eram menores que as encontradas por Birgel (1969) para cabras mesticas, e aos
de Winnicka (1999), para caprinos com um dia de vida. A diferenga observada, ao
nascimento, no niumero de neutrofilos nos animais de ambos 0s grupos, inexistiu
as 24 horas de vida.

As variacdes dos valores de neutrdfilos, do nascimento até o primeiro dia de
vida, estdo em desacordo com os resultados obtidos por Tennant et al (1974) e
Adams et al (1992), que realizaram pesquisa em bezerros e demonstraram que o
namero total de neutréfilos segmentados era superior ao nascimento, decrescendo
significativamente nos primeiros dias de vida; todavia, mostrou-se em

concordancia com os relatos de Jain (1993), que descreveu aumento na contagem
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de leucdcitos totais de gatos e de bovinos, do nascimento ao final das primeiras 48
horas de nascidos.

O mesmo padréo observado no presente experimento também foi descrito
em cordeiros, onde houve elevacao na contagem de leucécitos totais e neutrofilos,
do nascimento as primeiras 12 horas de vida, e pequeno decréscimo na contagem
de linfécitos, quando os mesmos momentos foram avaliados (JAIN, 1993).

Ao nascimento, o tipo de leucécito predominante varia de acordo com a
espécie. Em ovinos e bovinos, geralmente, o numero de neutrofilos excede o
numero de linfocitos, sendo que, em caprinos, observa-se o inverso (JAIN, 1993).
No presente experimento, observou-se que 0s animais nascidos de cesarianas
apresentavam o padrdo descrito pela literatura; porém os animais nascidos de
partos normais demonstravam valores de neutréfilos maiores que os de linfocitos.
As 24 horas de vida, os animais de ambos 0s grupos, possuiam o mesmo padr&o,
com maior numero de neutroéfilos, contrariando os relatos de Jain (1993).

O aumento do numero total de leucécitos com o avancar da idade e com
predominancia de neutréfilos nos animais mais jovens também foi verificado por
outros autores (JAIN 1993; KOHAYAGAWA 1993; COSTA 1994; BIONDO 1996).

Segundo Jain (1993) e Thrall et al. (2006), neutrofilos maduros, eosindfilos
e mondcitos, em bovinos, demoram de quatro a seis dias, e de 50 a 60 horas,
respectivamente, para serem produzidos na medula 6ssea e liberados na corrente
sanguinea; ao contrario da espécie canina que possui reserva medular
relativamente alta, os ruminantes possuem pequena reserva de neutrofilos
(THRALL et al., 2006). Diante do exposto, acredita-se que 0 aumento na
contagem global de leucdcitos observado no presente experimento possa estar
relacionado a ingestdo do colostro pelo neonato e consequente migracdo dos
leucocitos e, subsequentemente, de neutrdfilos, através da mucosa intestinal,
apos a realizacdo da primeira mamada.

Tizard (2002) relata que linfécitos foram detectados na circulacéo de leitdes

duas horas apds a ingestdo de colostro. Reber (2005) demonstrou que células
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maternas podem migrar a circulacdo fetal pelo intestino do bezerro neonato,
corroborando, assim, com o descrito anteriormente, ou seja, que o aumento do
namero total de linfécitos tenha se dado pela presenca e absorcdo dos mesmos
do colostro materno.

A capacidade funcional dos neutrofilos presentes na secrecdo mamaria
ainda é incerta; sabe-se, contudo, que as fun¢des de fagocitose, de mobilidade e
de explosao respiratéria desempenhadas por estas células na secrecdo mamaria,
sdo menos eficientes quando comparadas com as atividades neutrofilicas do
sangue periférico (OZKARAGOZ et al. 1988).

Os leucocitos colostrais participam da regulacdo da resposta imune do
neonato aumentando a imunidade humoral e funcao fagocitica (VAALA & HOUSE,
2006). Bezerros infectados experimentalmente com E. coli e alimentados com
colostro repletos de leucocitos apresentaram recuperacdo mais rapida, liberando
menos bactérias para o ambiente, do que os animais alimentados com colostro
sem leucécitos (RIEDEL-CASPARI, 1993).

Ao nascimento ndo foram vistos eosinofilos nos esfregacos sanguineos de
animais nascidos de partos normais; porém, as 24 horas, verificou-se presenca de
tais células em trés neonatos, com valor médio de 86 ceéls/mL, decorrente,
supostamente, de eosinofilia materna.

Dos animais nascidos de cesarianas, apenas trés deles, ao nascimento,
apresentaram basoéfilos circulantes, e, coincidentemente, o mesmo valor, 210
basdfilos/mL. Contudo, as 24 horas de vida, outros animais do mesmo grupo
apresentaram basofilos circulantes, possivelmente absorvidos pela mucosa
intestinal tendo em vista 0 acesso ao colostro materno.

O numero elevado de neutrdéfilos circulantes nos bezerros recém-nascidos
parece estar relacionado com os altos niveis séricos de cortisol durante este
periodo. A concentracdo do referido hormdnio apresenta grande declinio nos
primeiros 12 dias de vida, aproximadamente, acompanhado da diminuicdo da
contagem de neutrdéfilos (EBEHART & PATT 1971, BENESI 1992).
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CONCLUSOES

Os cabritos neonatos possuem baixos valores de proteina total, ao
nascimento, elevando-se ao final do primeiro dia.

O valor de proteina total, as 24 horas, sofre influencia da quantidade de
partos gemelares e trigemelares, e nao foi influenciado pelo tipo de parto.

Os valores de leucograma de cabritos nascidos de partos normais e
cesarianas, ao nascimento, séo similares aos considerados como referenciais de
normalidade para a espécie.

O aumento significativo dos leucécitos de cabritos neonatos € decorrente da
migracao intestinal de leucocitos presentes no colostro materno.

O leucograma dos animais neonatos néo foi influenciado pelo tipo de

nascimento.
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CAPITULO 4 — TEORES SERICOS DE PROTEINA TOTAL, CORTISOLEMIA E
GLICEMIA DE CABRITOS NEONATOS PROVENIENTES DE PARTOS
NORMAIS.

RESUMO — Com o presente trabalho objetivou-se mensurar as concentracdes
séricas de proteina total (PT), glicose e cortisol em cabritos recém-nascidos, do
nascimento as 24 horas de vida, nascidos de partos normais e também avaliar as
mesmas variaveis observando-se a ocorréncia de nascimentos simples e
gemelares. Para tanto, foram utilizados 33 cabritos, sendo que 16 deles nasceram
de partos gemelares e 17 de partos simples. As amostras sanguineas foram
coletadas por venopunc¢dao jugular, imediatamente apds o nascimento, aos cinco,
dez e 15 minutos e as 24 horas de vida, nos animais de ambos os grupos. Foram
determinadas a concentracdo seérica de proteina total por refratometria, a glicemia
foi mensurada utilizando-se aparelho portatii e o cortisol foi analisado por
radioimunoensaio. Observou-se aumento significativo da proteina total e glicose
ao final do primeiro dia e decréscimo significativo da concentracdo sérica de
cortisol, também ao final do primeiro dia de vida. Nao houve diferenca significativa
nos valores de proteina total dos animais nascidos de partos simples e quando
comparado aos nascidos de partos gemelares em nenhum dos momentos
avaliados; os niveis séricos de glicose apresentaram diferenca significativa as 24
horas de vida, sendo menores nos animais nascidos de partos gemelares, e 0s
teores de cortisol apresentaram-se, ao nascimento, mais elevados nos animais
nascidos de partos simples. A concentracdo de cortisol foi influenciada pelo tipo de

parto, ao contrario das concentracdes de proteina total e dos niveis glicose.

Palavras-Chave: proteina total, cortisol, glicose, cabritos, parto gemelar.
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GOAT KIDS SERUM TOTAL PROTEINS, GLUCOSE AND CORTISOL LEVELS
BORN FROM NORMAL DELIVERY

ABSTRACT - The present study aimed to measure serum concentrations of total
protein (TP), glucose and cortisol in newborn goat kids from birth to 24 hours of life,
born from normal deliveries and also evaluated the same variables observing the
occurrence of single and twin births. To this, 33 kids were used, with 16 of them
were born of twin and 17 born of single pregnancies. The blood samples were
collected by jugular venipuncture, immediately after birth, five, ten and 15 minutes
and 24 hours of life, from animals of both groups. The serum total protein levels
were determinate by refractometry, blood glucose levels were measured using
portable equipment and serum cortisol levels was analyzed by radioimmunoassay.
We observed a significant increase in total protein levels and glucose after the first
day of life and a significant decrease in serum cortisol, also at the end of the first
day of life. There was no significant difference in total protein levels of animals from
single births, and compared to those born of twin pregnancies in any of the times
assessed, serum glucose showed significant difference at 24 hours of life, being
lower in animals born as one of twins, and levels of cortisol at birth showed
themselves to be higher than those of animals born singly. Cortisol levels were
influenced by type of delivery, unlike the concentrations of total protein and glucose

levels.

Keywords: total proteins, cortisol, glucose, goat kids, twin delivery.



75

INTRODUCAO

Em 1982, Pelerrin ressaltou que a imunidade neonatal representava o
conjunto de fatores que intervinham na protecdo dos animais recém-nascidos.
Essa protecdo do neonato era adquirida da mée, na forma de anticorpos, sendo
transferida tanto na fase pré-natal, como na fase pdés-natal ou, em algumas
espécies, de ambas as formas. Duas maneiras de transferéncia de anticorpos
maternais foram descritas: a placental e a intestinal. Ao contrario do cdo e do gato,
gue poderiam receber imunizacdo passiva ainda quando do desenvolvimento
intra-uterino, através da passagem direta de elementos constituintes do sangue
materno (BRAMBELL, 1958), a transferéncia de imunoglobulinas através da
placenta ndo foi considerada de ocorréncia em bezerros, cordeiros, leitdes e
potros (RADOSTITS et al., 2002).

A protecdo imunolégica dos cabritos foi considerada como sendo verificada
exclusivamente apo6s o nascimento, em virtude da acdo da placenta ser
sindesmocorial, com cinco camadas de tecido separando a circulagcdo fetal da
materna (MOSSMAN, 1926; TIZARD, 2002).

Para proteger os recém-nascidos que nao receberam imunoglobulinas via
transplacentaria, a natureza desenvolveu meios para fornecer aos bezerros
protecao tempordria contra os desafios externos, até que o sistema imune fosse
capaz de assumir, de fato, o seu papel. Essa imunidade, transferida da mée para
0 neonato, por meio da ingestdo de colostro, foi denominada de imunidade
passiva (McCLURE, 1993).

As proteinas sempre foram consideradas constituintes essenciais de todas
as células do organismo e correspondem a cerca de 18% do peso corporal dos
animais (DUKES, 1988). Constituem grupo de moléculas heterogéneas com varias
caracteristicas e funcdes (JAIN, 1993). As proteinas sdo mantenedoras da
pressdo coloidosmética (KANEKO et al.,, 2008). Outras funcdes das proteinas

plasmaticas sdo: (1) ajudar a manter a pressao sanguinea normal, por
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contribuirem para a viscosidade sanguinea; (2) influenciar a estabilidade da
suspensdao de eritrécitos; (3) ajudar a regular o equilibrio &cido-basico do sangue;
(4) afetar a solubilidade de agucares, lipidios e outras substancias em solugdo no
plasma, e (5) transportar substancias, como nutrientes (calcio, fésforo, ferro, cobre,
lipidios, vitaminas lipossoluveis e aminoacidos), hormonios (tireoxina, esterodides),
colesterol, bilirrubina, heme e enzimas, dentre outras (REECE, 2006).

Tennant et al. (1974), mensurando a proteina total do soro sanguineo de
bezerros sadios das racas Jersey e Holandesa, do nascimento até a décima sexta
semana de vida, observaram aumento significativo dos valores, apos a ingestao
de colostro, nos bezerros das duas racas, sendo os valores maximos observados
nos animais da raca Jersey aos trés dias de vida e, para aqueles da raca
Holandesa, aos cinco dias. Entre a segunda e sexta semanas de vida, ocorreu a
estabilizacdo dos valores de proteina total para os animais da raca Jersey,
enquanto que para os animais da raca Holandesa, os valores aumentaram
gradativamente entre a sétima e a décima sexta semanas de vida.

As alteracbes quantitativas e qualitativas das proteinas séricas refletem
diretamente a normalidade do animal, jA& que sdo compostos organicos
indispenséaveis a vida, funcionando como substratos enziméticos nas reacdes
bioquimicas, como elemento hormonal em regulacbes endocrinas, como
transportadoras de constituintes do plasma ou mesmo como anticorpos
(OLIVEIRA & VOGEL, 1984).

Jain (1993) observou que bezerros privados de colostro, a maioria nascidos
através de cesariana, apresentavam concentracdo plasmatica de proteina de
pequena magnitude, 4,7 g/dL, variando entre 4,0 e 5,3 g/dL; porém, apés a
ingestdo de colostro, observava-se extraordinario aumento da concentracdo de
proteina plasmatica, alcancando valor médio igual a 7,0 g/dL.

Borges (1997) observou que os maiores teores séricos de proteina total, em
bezerros, ocorria 24 horas apos a administracdo de dois e quatro litros de colostro.

O valor de proteina total de bezerros recém-nascidos apresentou significante
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correlagdo com as concentragbes de IgG sérica, fazendo-o concluir ser a
determinacdo da proteina total, no soro sanguineo, de grande valia na
identificacdo de animais com inadequada transferéncia de imunidade passiva.

Kaneko et al. (2008) determinaram os valores médios para 0s niveis
proteina total para a espécie caprina na ordem de 6,9 + 0,48 g/dL, sendo que
esses dados sdao amplamente utilizados na rotina; contudo, valores de referéncia
sdo necessarios para animais de diferentes racas, idades, manejo e estado
fisiologico.

De acordo com Davidson (2003), a mortalidade neonatal possui diferentes
causas, entre elas: ambiente desfavoravel, enfermidades infecciosas e
parasitarias, defeitos congénitos ou genéticos, desnutricdo, condi¢cbes
inadequadas de saude materna, falhas de assisténcia ao parto, bem como,
distocias.

O cortisol atua em praticamente todas as ceélulas do organismo, com
importantes fungbes no sistema imune, sistema cardiovascular e nos processos
cognitivos (KUDIELKA & KIRSCHBAUM, 2005), além de agir de maneira especial
no cérebro, pois nele ha rica rede de receptores para tal horménio (KORTE, 2001).

O aumento do nivel circulante de glicocorticoides livres também é
responsavel pelas diversas modificacfes fisiometabdlicas observadas nas
respostas, em situacOes de estresse (PETERSON et al.,, 1994; BEERDA et al.,
1997; KORTE, 2001; HERBERT et al., 2006; GRIFFN & HUME, 2006).

O cortisol exerce importante funcdo no inicio do trabalho de parto. A
liberagcdo deste glicocorticoide fetal depende da interac&o entre o eixo hipotalamo-
hip6fise-adrenal e seu produtos; ou seja, do horménio liberador de corticotrofina
(CRH), do ACTH e do cortisol. O CRH, um peptideo secretado pelo hipotalamo,
alcanca a adenohipdfise onde promove a secre¢do de ACTH. Este, por sua vez,

atua no cortex adrenal liberando cortisol para a circulacdo sanguinea. A regulacéo
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deste eixo € feita por retro-alimentacdo negativa do cortisol na hipéfise anterior e
no hipotalamo (DICKSON, 1996; MARTIN & CRUMP, 2003).

O feto possui uma série de mecanismos para assegurar a quiescéncia do
miométrio de modo a nao ultrapassar o seu desenvolvimento. A producdo
placentaria de progesterona impde condicdo de bloqueio ao miométrio. O aumento
significante nas concentracdes plasmaticas fetais de cortisol ocorre durante os
estagios finais de gestacdo, que €é devido a um sinal originado no eixo
hipotalamico-hipofisario do feto; ndo foi ainda estabelecido tratar-se de hormonio
adrenocorticotrofico (ACTH), ou de algum outro estimulo tréfico da hipdfise fetal.
Thorburn (1991) opinou que a necessidade metabdlica crescente sobre a placenta
durante a fase do rapido crescimento fetal, estimula a producdo placentaria de
prostaglandina E;, que por sua vez ativa o eixo adrenal hipdéfise- hipotalamico-fetal,
promovendo aumento na concentracdo de cortisol fetal (HAFEZ, 2003).

Os mecanismos que se seguem a liberacdo de cortisol diferem entre as
espécies dependendo da fonte de progesterona que mantém a gestacdo. Na
ovelha, o cortisol estimula a placenta para converter progesterona em estrogeno.
Os elevados niveis de estrégenos estimulam a secrecdo de PGF,, € 0
desenvolvimento de receptores de ocitocina. Nas cabras, que sdo dependentes de
corpo lateo, o cortisol em adicdo a sintese de estrogeno, provoca liberacdo de
13PGF,, do endométrio, que, por sua vez, causa a regressao dos corpos lateos
(HAFEZ, 2003).

Hoyer, Grunert e Jochle (1990) observaram elevagdo da concentragéo
plasmatica de corticoides em neonatos bovinos nos primeiros seis dias de vida,
em especial nos animais que sofreram asfixia no periodo perinatal, sendo esta
resposta interpretada como reflexo do estresse.

O evento do parto representa situagdo estressante ndo apenas para a vaca,
mas também para o bezerro, sendo que o "fechamento” do epitélio gastrointestinal,
a absorcdo das imunoglobulinas, pode ser antecipado pelo aumento sérico de
glicocorticéides (HUSBAND,1972).
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Gasparelli et al. (2009) relataram que o tempo de duragdo do parto de
vacas nao influenciou nos niveis séricos de cortisol dos bezerros, ao nascimento,
e também nos niveis séricos de proteina total as 24 horas de vida, concluindo que
o tempo de duracdo dos partos e os niveis de cortisol ndo influenciaram na
transferéncia de imunidade passiva.

Valores séricos normais de proteina total para caprinos adultos sao de 6,9 +
0,48 g/dL (KANEKO et al., 2008). Yanaka (2009) estudando cabritos nascidos de
partos normais relatou que animais que apresentavam niveis séricos de proteina
total de 6,8 mg/dL as 48 horas de vida apresentavam boa transferéncia de
imunidade passiva.

Echternkamp & Gregory (1999) correlacionaram como positiva a incidéncia
de partos gemelares e de distocias com as alteracdes nos niveis de cortisol, em
decorréncia do estresse sofrido pelo animal.

Segundo Hoyer et al. (1990), os valores de cortisol do neonato s&o altos no
momento do parto, diminuindo abruptamente dentro da primeira hora pos-parto,
seguidos de continua redugdo com o avango da idade.

Stott & Reinhard (1978) descreveram maiores teores seéricos de cortisol em
animais nascidos de partos eutécicos, contrariando os relatos de Massip (1980) e
Cappel (1996), que afirmaram que a distocia severa pode aumentar os niveis de
cortisol de 50 a 80 %. Husband (1972), Lay et al. (1992) e Lefcourt & Elsasser
(1995) afirmaram que niveis mais altos de cortisol estdo intimamente relacionados
com visiveis sinais de sofrimento.

Radostits et al. (2002) relataram que animais nascidos de partos normais
apresentam valores crescentes de cortisol, em torno de 12 a 14 mg/dL.

Uma das mais importantes funcdes dos glicocorticéides é o controle do
metabolismo e, em particular, a estimulagdo da gliconeogénese hepética

(CUNNINGHAM, 2004) através da mobilizacdo de aminoacidos extra-hepaticos, o
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que promove a elevacdo das atividades enziméticas necessarias para conversao
desses em glicose, nas células hepaticas (GUYTON & HALL, 2006).

Smith (2006) descreveu que potros normais, nascidos de partos eutocicos,
apresentavam concentracao sérica de glicose, ao primeiro dia, de 136 + 40 mg/dL.
As 24 horas de vida, os valores normais de glicose em potros s&o descritos como
150 + 30 mg/dL, e, para bezerros, esse valor é de 119 + 36 mg/dL (SMITH, 2006;
RADOSTITS et al.,2002).

O presente trabalho teve como objetivo determinar as concentragoes
séricas de proteina total, a cortisolemia e a glicemia em cabritos neonatos
provenientes de partos normais. As mesmas variaveis foram estudadas avaliando-

se de acordo com a ocorréncia de partos simples ou gemelares.

MATERIAL E METODOS

Os niveis séricos de proteina total, cortisolemia glicemia foram
determinados no sangue de 33 cabritos da raca Boer, oriundos de partos
eutdcicos, nos seguintes momentos: zero hora (imediatamente apés o parto), aos
cinco, dez e 15 minutos, e as 24 horas de vida. Todos os cabritos foram
provenientes de partos normais, sem qualquer tipo de auxilio, e permaneceram
com as maes ingerindo colostro a vontade.

As coletas de sangue foram realizadas, apés anti-sepsia local, por puncéo
da veia jugular, utilizando-se tubos a vacuo sem anticoagulante acoplados a
agulhas 25x8. O sangue recolhido para obtencdo do soro foi mantido a
temperatura ambiente até a coagulagdo e retracdo do coagulo. Em seguida,
centrifugado a 500g, durante 5 minutos, para melhor separacéo do soro. Este foi
transferido para frascos de plasticos apropriados, com auxilio de pipeta automatica

e congelado imediatamente a - 20° C, até o momento do seu processamento.
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Foram obedecidas normas com o intuito de prevenirem-se erros nos resultados, a
saber: o animal foi contido em estagcdo, ndo permitindo que 0 mesmo se
movimentasse excessivamente, e o sangue colhido sem garroteamento exagerado
do vaso, evitando o estresse e 0 surgimento de bolhas.

Logo apoOs cada coleta de sangue uma pequena amostra de sangue total
era utilizada para determinac&o da curva glicémica utilizando-se aparelho portatil*,
seguindo as recomendac0des do fabricante.

As colheitas sanguineas foram realizadas nos seguintes momentos: zero
hora (imediatamente apds o parto), aos cinco, dez e 15 minutos, e as 24 horas de
vida.

A determinacdo de proteina total foi realizada por refratometria ? |
obedecendo-se o método tradicional (SCHALM et al., 1986). As determinacdes de
cortisol foram realizadas por teste radioimunoenzimético utilizando-se Kkits
comerciais®.

As varidveis estudadas foram analisadas empregando-se programa
estatistico®. Para determinar se houve diferenca significativa entre os momentos,
utilizou-se a andlise de variancia com medidas repetidas (ANOVA), seguida do
teste de Tukey, apos a confirmacdo do padrdo de Gauss pelo teste Kolmogorov-
Smirnov de cada variavel. A determinacdo de diferenca estatistica entre o0s
animais nascidos de partos simples ou gemelares foi realizada através do teste t-
Student. O programa adotou o nivel de significancia de 5% em todas as analises.

O presente experimento foi aprovado pela Comissdo de Etica na
Experimentacdo Animal de acordo com 0s principios éticos na experimentacdo
animal (COBEA), protocolo 2008-004818.

! . OneTouch® Ultra™2. LifeScan johnson e johnson

2. Atago, Master — SUR/NM (Cat.No.2773)

®_ DPC MedLab, Coat-A-Count® Cortisol

4 - GraphPad InStat versio 3.06, GraphPad Software, San Diego, Califérnia, EUA.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram acompanhados os nascimentos de 33 animais, oriundos de partos
normais, e coletadas 165 amostras sanguineas, entre o nascimento e as 24 horas
de vida, divididas nos cinco momentos anteriormente citados. Um dos animais foi
a oObito, as 48 horas de idade, por rejeicdo materna e provavel desenvolvimento de
hipoglicemia.

Em nenhum dos partos foi necessario auxilio para o nascimento dos
cabritos. Os partos tiveram duracdo média de 36 minutos, entre o inicio das
contracBes e 0 nascimento do cabrito. Do total de 25 partos observados, 68%
(17/25) foram simples e 32% (8/25) foram gemelares; cerca de 42,4% (14/33) dos
animais nascidos eram machos, e 57,6% (20/33) fémeas.

Os valores encontrados, do nascimento as 24 horas de vida, para proteina
total, glicose e cortisol estdo descritos na Tabela 1.

E sabido que os valores séricos de proteina total servem como parametros
para avaliacédo indireta da absorcdo satisfatéria de imunoglobulinas por meio da
ingestéo de colostro (BORGES, 1997).

Simdes et al. (2005) observaram, em cabritos neonatos, valores de proteina
total antes da ingestédo de colostro, na ordem de 3,90 g/dL, e Santana et al. (2003)
descreveram teores séricos de proteina total de 4,0 g/dL, valores semelhantes aos
apresentados no momento do nascimento, aos cinco, dez e 15 minutos de vida.
Tais valores néo apresentaram variagfes importantes nos primeiros momentos
das vidas dos animais, em virtude do curto intervalo de tempo entre as coletas;
contudo, o valor sérico de proteina total, as 24 horas de vida, apresentou elevagao
significativa em decorréncia da absorcdo das imunoglobulinas presentes no
colostro materno, corroborando com as observagfes de Tennant et al. (1974),
Erlich (1982), Jain (1993) e Yanaka (2009), em especial da fracdo g-globulina,
onde se encontra distribuida grande parte da imunoglobulina G (LEVIEUX et al.,
2002; RUDOVSKY et al., 2008).
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Tabela 1 — Média (X) e desvio padrdo (S) dos valores de proteina total, glicose e cortisol de
cabritos nascidos de partos eutdcicos, do nascimento as 24 horas de vida. Aragatuba-

SP, 2010.
Momentos (X + S)
Variavel
0 hora 5 minutos 10 minutos 15 minutos 24 horas

PT (g/dL) 3,9 +0,54% 3,7 +0,502 3,6 +0,48% 3,8 +0,40° 7,0+1,41°

Glicose (mg/dL) 32,3 +18,78% 2373678;‘rb 35,6 + 26,46 28,5+ 6,44 108,8 + 30,88°
. 16,68 + 15,12 + 16,13 +

Cortisol (ng/dL) 17,89 + 5,27° 7510 5 15" 5 30 6,47 + 4,98°

Médias seguidas de letras diferentes diferem entre si, na linha, pelo teste de Tukey, p < 0,05.

O valor médio constatado, as 24 horas de vida, estd de acordo com o0s
descritos por Kaneko et al. (2006) que relataram valores entre 6,4 a 7,0 g/dL para
animais adultos, e de Yanaka (2009), que descreveu teores de 6,82 g/dL para
cabritos nascidos de partos eutdcicos ao final do segundo dia de vida.

Yanaka (2009) avaliando cabritos nascidos de partos eutdcicos descreveu
que, ao segundo dia de vida, os animais possuiam concentra¢des de proteina total
igual a 6,82 g/dL, refletindo a boa transferéncia de imunidade passiva, pela
ingestdo de colostro, confirmada pela dosagem da fracdo y-globulina. Portanto, é
possivel afirmar que os neonatos do presente experimento, as 24 horas de vida,
tinham adequada absorcdo de imunoglobulinas e, consequentemente, boa
transferéncia de imunidade passiva.

Ao nascimento, 0s animais apresentaram altos teores de cortisol,
possivelmente em decorréncia de sua elevacdo nos estagios finais da gestacéo,
como descrito por Hafez (2003), e do estresse sofrido durante o trabalho de parto,
mantendo-se elevados, devido ao tempo despendido até a mamada do colostro
para obtencédo de glicose; associado a estes, € provavel que os maiores teores
estiveram relacionados aos estimulos externos exercidos, em virtude da
manipulacdo dos animais para obtencdo das amostras sanguineas e a realizacéo
da afericdo dos parametros vitais.
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Segundo Hoyer et al. (1990) e Gasparelli et al., (2009), os niveis de cortisol
do neonato sao altos no momento do parto, diminuindo abruptamente dentro da
primeira hora pés-parto, seguidos de continua redu¢do com o avanco da idade. Os
valores de cortisol observados no presente trabalho apresentaram o mesmo
padrdo descrito, ou seja, no pos-parto imediato apresentaram-se elevados com
gueda significativa as 24 horas de vida, mantendo-se bem acima dos descritos por
Kaneko et al.(2008).

Panzani et al. (2009) avaliaram cordeiros higidos nascidos de partos
normais espontaneos e encontraram resultados em torno de 5 pg/dL, 1,7 pg/dL e
2 ug/dL, aos 30 minutos, as 12 e as 24 horas de vida, respectivamente. O perfil
observado no presente experimento € o mesmo dos relatados pelos autores supra
citados, onde ha decréscimo acentuado nos primeiros instantes de vida até as
primeiras horas.

De acordo com Bellows e Lammoglia (2000), a hipdxia durante o parto
estimula a liberacdo de catecolaminas e cortisol fetal. Tal estimulo exerce
importante funcdo no inicio do trabalho de parto, sendo fundamental para a
maturacdo fetal, por estimular a producdo de surfactante pulmonar, enzimas
hepéticas e digestivas e proteinas epidérmicas, além de ser horménio marcador
do estresse (DICKSON, 1996; MARTIN & CRUMP, 2003).

Uma das mais importantes fungdes dos glicocorticéides é o controle do
metabolismo e, em particular, a estimulacdo da gliconeogénese hepética
(CUNNINGHAM, 2004) através da mobilizacdo de aminoacidos extra-hepéticos,
principalmente dos masculos, aumentando a concentracdo das enzimas
necessarias para converter esses aminoacidos em glicose nas células hepaticas
(GUYTON & HALL, 2002).

Tais fatores foram importantes para manter os niveis de cortisol elevados,
na tentativa de aumentar os teores séricos de glicose, utilizada no decorrer do
trabalho de parto, para a gliconeogénese (CUNNINGHAM, 2004; GUYTON &
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HALL, 2002), mantendo, assim, a temperatura corpérea dos neonatos dentro dos
limites fisioldgicos, principalmente durante os primeiros 15 minutos pos
nascimento. Contudo, observou-se, as 24 horas de vida, queda significativa dos
valores de cortisol, em virtude de o animal estar mamando normalmente, visando
a manutencdo de suas reservas energéticas dentro de limites fisioldgicos; da
auséncia de manipulagcédo para obtencdo das amostras sanguineas e afericdo dos
parametros, diminuindo o estresse; e, por fim, em virtude da reduzida meia vida
plasmatica do cortisol, estimada em cerca de uma hora (CUNNINGHAM, 2004).
Tal resultado também pode ser atribuido ao termino do estimulo estressante das
contracOes uterinas apos o parto, além do relatado grau de hipoxia durante a vida
fetal. Towell el al. (1987) afirmaram que quadros leves de hipdxia promovem maior
liberac&o de cortisol fetal.

A necessidade por energia para manter a termorregulacdo, respiracdo, e
atividade muscular, ao nascimento, encontra-se aumentada (PATEL et al., 1982).
A glicose sanguinea, um dos substratos energéticos primarios disponiveis ao
ruminante neonato (YOUNG et al, 1970), é baixa no recém-nascido,
permanecendo, assim, até a primeira ingestao de colostro (DANIELS et al., 1974).
O colostro e/ou leite sdo as Unicas fontes naturais de energia dietética disponiveis
ao animal recém-nascido (STANKO et al., 1992). Segundo Kuhne et al. (2000), a
concentracdo plasmética de glicose dos ruminantes neonatos depende
diretamente da quantidade ingerida e da concentracdo de lactose presente na
secrecao lactea.

Os niveis glicémicos sédo influenciados pelo tempo de coleta, sendo os
menores valores observados ao nascimento, seguido, logo apds a ingestdo do
colostro, de elevacdo dos niveis, gradual e significativamente, até as 48 horas,
permanecendo estaveis até as 96 horas (PAIVA et al., 2006; KUHNE et al., 2000).
Constataram-se menores valores médios de glicose logo ap6s o nascimento

(32,25 + 18,78 mg/dL), sendo este valor obtido pela média da glicemia de 30% dos
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animais, tendo em vista que o restante dos animais apresentou valores abaixo da
capacidade minima de leitura do aparelho (20 a 500 mg/dL); os valores elevaram-
se a partir das 24 horas de vida (109,46 + 31,23 mg/dL), em virtude da ingestédo de
colostro pelos animais. E de se esperar que os respectivos valores normalizem-se
com o passar do tempo, atingindo resultados préximos aos descritos por Smith
(2006). O aumento no nivel de glicose, as 48 horas de vida, também foi observado
por Egli e Blum (1998), desde o nascimento até os trés meses de idade, em
bezerros da raca Simental.

Notou-se queda na glicemia dos animais, quando observados os valores
obtidos no momento do nascimento até aos 15 minutos de vida (28,46 + 6,44
mg/dL), talvez pela utilizacdo de energia pelo neonato para manter-se em estacéo
e mamar o colostro, bem como pela relutdncia aos procedimentos necessarios
para coleta de sangue e avaliagao fisica.

Os valores de proteina total, glicose e cortisol também foram avaliados de
acordo com o tipo de nascimento, simples ou gemelar, e estdo descritos na Tabela
2.

Tantos os cabritos nascidos de partos simples quanto os nascidos de partos
gemelares apresentaram o mesmo perfil de evolugdo das concentragdes séricas
de proteina total do nascimento aos 15 primeiros minutos de vida, ndo diferindo
entre si quanto aos momentos e aos grupos, situando-se abaixo dos valores de
normalidade para a espécie. As 24 horas de vida pdde-se observar aumento
significativo, em ambos 0s grupos, nos demais momentos, devido a ingestao do
colostro e consequente absorcdo das imunoglobulinas nele presentes (BORGES,
1997; YANAKA, 2009).

Quando comparados os valores séricos de proteina total entre os diferentes
grupos observou-se que ndo houve diferenca estatisticamente significativa, no pés
parto imediato e as 24 horas de vida; contudo, ao final do primeiro dia de vida, os

cabritos nascidos de partos gemelares apresentavam valores de proteina total
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ligeiramente mais baixos, provavelmente devido a ingestdo de menor quantidade
de colostro, ja que todo o colostro produzido por suas méaes era dividido entre os
irmaos, ao contrario dos cabritos nascidos de partos simples.

Tanto a glicemia dos neonatos provenientes de partos simples quanto de
gemelares apresentou o0 mesmo padrdo de comportamento, ndo apresentando
alteracbes nos primeiros 15 minutos de vida, mas demonstrando aumento
significativo ao final do primeiro dia, em decorréncia da ingestdo da secrecao
colostral. O valor obtido, as 24 horas de vida, para os animais nascidos de partos
simples € significativamente mais elevado quando comparado a glicemia dos
animais nascidos de partos gemelares. Tal diferenca pode ser explicada, também,
pelo fato de os animais nascidos de partos gemelares mamarem quantidades
menores de colostro e, posteriormente, de leite, uma vez que tém que dividir cada
refeicdo com seus irmaos.

Os niveis séricos de cortisol no grupo de animais nascidos de partos
simples apresentaram valores elevados ao nascimento com queda significativa até
as 24 horas, semelhantes aos observados nas amostras de animais nascidos de
partos gemelares. Quando se comparou os dois grupos entre si pdde-se observar
gue os animais nascidos de partos gemelares apresentavam, do nascimento até
0s primeiros cinco minutos de vida, valores séricos significativamente menores de
cortisol, contrariando os relatos de Echternkamp & Gregory (1999).

Segundo Hafez (2003), foi evidenciado que o feto coordena os eventos que
levam ao inicio de sua propria expulsdo, e ndo a sua mae. O importante aumento
das concentracdes plasméticas fetais de cortisol ocorre durante os estagios finais
de gestacdo, pela sinalizacédo originada no eixo hipotalamico-hipofisario do feto,
gue marca o momento do desencadeamento do parto. Portanto, € possivel afirmar
gue, nas gestacdes gemelares, cada feto aumenta sua concentragdo plasméatica
de cortisol; contudo, ha efeito somatdrio para atingir a concentragdo necessaria

para desencadear a inicializacdo do parto, ao contrario das gestacdes Unicas, pois
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apenas um unico feto é que sinaliza 0 momento da parturicdo, necessitando,

portanto, de maiores concentracdes plasméaticas de cortisol.

CONCLUSOES

Cabritos neonatos apresentam aumento das concentracdes séricas de
proteina total ao final do primeiro dia de vida decorrente da ingestéo do colostro.

A absorcdo de imunoglobulinas e a elevagédo da proteina total sérica ndo
sao influenciadas pelo tipo de nascimento.

Os valores séricos de glicose as 24 horas de vida séo significativamente
maiores do que os valores no pés-parto imediato.

Ao final do primeiro dia de vida, cabritos nascidos de partos simples
apresentam valores séricos de glicose maiores dos que os cabritos nascidos de
partos gemelares.

Animais nascidos de partos simples apresentam valores séricos de cortisol,
ao nascimento, mais elevados do que os animais nascidos de partos gemelares.

Os valores séricos de cortisol s&o menores as 24 horas de vida de cabritos

do que no pds-parto imediato.
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