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RESUMO

A sucessdo ecoldgica é considerada por muitos pesquisadores como um fenémeno importante
para que se possa melhor compreender os processos de regeneragdo natural de areas degradadas.
Por isso, a analise de como a sucessdo ecoldgica acontece em diferentes ambientes pode
fornecer subsidios para a elaboracdo de projetos de restauragdo ambiental. Foi nesse sentido
que a presente pesquisa buscou contribuir, tendo como principal objetivo caracterizar a
dindmica fitossocioldgica e analisar os estagios de sucessdo ecoldgica que ocorrem em
diferentes ecossistemas de vegetacdo ciliar, localizados na alta bacia hidrografica do cérrego
Sete de Setembro, no municipio de Santo Anastacio-SP. Para que fosse possivel efetuar esse
trabalho, foram utilizadas formas de levantamento e representacdo de dados fitossocioldgicos e
realizou-se uma analise desses dados relacionando-os com o0s aspectos fisicos e antrépicos que
ocorrerem nas areas onde estdo localizados esses diferentes fragmentos de vegetacdo. As
principais ferramentas utilizadas durante a pesquisa foram a interpretacdo de imagens aéreas,
extraidas do programa Google Earth e do banco de dados do IBGE, para que fosse possivel
identificar os principais fragmentos de vegetacdo ciliar e interpretar a dindmica ecoldgica da
paisagem; os trabalhos de campo que possibilitaram a observacdo empirica da realidade; e o
preenchimento das fichas biogeogréaficas tendo como base a metodologia trabalhada por Passos
(2006), que possibilita relacionar a dindmica da vegetacdo com as caracteristicas ambientais de
cada area onde levantaram-se os dados fitossocioldgicos. A representacdo dos resultados foi
feita através de mapas elaborados no aplicativo ArcGis, tabela de vegetacdo, fotografias e fichas
biogeograficas disponiveis nos Apéndices. Como resultado principal da pesquisa, destaca-se a
identificacdo de diferentes estagios de sucessdo ecoldgica ocorrentes nos fragmentos de
vegetacdo que foram analisados. Também foi possivel identificar os principais grupos de
espécies vegetais que caracterizam cada estadgio de sucessdo ecoldgica nos diferentes
fragmentos de vegetacdo e 0s principais impactos ambientais que atuam sobre esses
ecossistemas. Pode-se concluir que o processo de sucessao ecoldgica € um fenbmeno complexo
e que a regeneracdo natural nos fragmentos de vegetacdo ciliar € um processo totalmente
heterogéneo, em que os diferentes fatores fisicos e principalmente antrdépicos influenciam
diretamente na dinamica da vegetacdo. Nesse sentido, considera-se que a protecéo de todas as
formacdes vegetais nativas € de extrema importancia para que haja fluxo génico entre esses
diferentes ecossistemas distribuidos sobre a alta bacia do coérrego Sete de Setembro,
possibilitando a persisténcia da biota local e protecao dos recursos hidricos. Espera-se que 0s
resultados da presente pesquisa possam fornecer dados que viabilizem o estudo sobre temas
relacionados com a ecologia local no municipio de Santo Anastacio e que possam fornecer
subsidios para a elaboracgéo de projetos de restauracdo ambiental em areas degradadas. O recorte
espacial da presente pesquisa foi escolhido em fungdo da necessidade de a¢es de melhoria
ambiental sobre essa area, tanto no sentido da restauracdo como no da educacao ambiental.

Palavras-chaves: Sucessao ecologica. Ecossistema. Corrego Sete de Setembro. Levantamento
fitossocioldgico.



ABSTRACT

Ecological succession is an important phenomenon for understanding the processes of natural
restoration of degraded areas. Therefore, understanding how ecological succession happens in
different ecosystems can provide support for the development of environmental restoration
projects. It was in this sense that the present research sought to contribute with the main
objective of characterizing and analyzing degraded forest ecosystems in different stages of
ecological succession, located in the upper basin of the Sete de Setembro stream, in the
municipality of Santo Anastacio-SP. In order to make this work possible, forms of survey and
representation of phytosociological data were used and an analysis of these data was carried out
relating them to the physical and anthropic aspects that occur over the different plant formations
distributed in the landscape of the high course of the stream Sete de Setembro. The main tools
used during the research were the interpretation of aerial images extracted from the Google
Earth program and from the IBGE database, so that it was possible to identify the main forest
ecosystems and interpret the landscape dynamics; the field work that enabled the empirical
observation of environmental dynamics; and filling in biogeographic forms based on the
methodology worked by Passos (2006), which makes it possible to relate the dynamics of
vegetation to the environmental characteristics of each area where the vegetation data was
collected. The representation of the results was made through maps elaborated in the ArcGis
application, vegetation table, photographs and biogeographic files available in annexes. It can
be concluded that the process of ecological succession is a complex phenomenon and that
natural restoration in different degraded forest ecosystems is a totally heterogeneous process,
in which the different physical and mainly anthropic factors directly influence the dynamics of
these ecosystems. Each plant formation in different stages of ecological succession plays a
unique role in the dynamic ecosystem balance and provides subsidies for other species to come
to inhabit the environment. In this sense, the protection of all native plant formations is
extremely important for there to be gene flow between these different ecosystems distributed
over the high basin of the Sete de Setembro stream, enabling the persistence of the local biota
and protection of water resources. It is hoped that the results of this research can provide data
that will enable the study on topics related to local ecology in the municipality of Santo
Anastacio and that can provide subsidies for the elaboration of environmental restoration
projects in degraded areas. The spatial profile of this research was chosen due to the need for
environmental improvement actions in this area, both in terms of restoration and environmental
education.

Keywords: Ecological succession. Ecosystem. Sete de Setembro stream. phytosociological
survey.
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1 INTRODUCAO

O interesse por desenvolver a presente pesquisa, surgiu em funcdo de experiéncias
vividas durante a infancia, na graduacéo do curso em geografia e no exercicio da docéncia. Em
paisagens vividas na zona rural do municipio de Santo Anastacio, onde tinhamos contato com
corregos e ribeirbes conhecidos pelos moradores locais, alguns elementos naturais nos
chamavam a atencdo desde muito cedo, principalmente os fragmentos florestais e 0s resquicios
de matas ciliares que margeavam o0s cursos d’agua.

A lembranca dessas paisagens vividas em experiéncias cotidianas acompanhou-nos por
um bom tempo, gerando ddvidas e questionamentos sobre os seus elementos principais, como
onde comega e termina um curso d’agua, quais 0s nomes das espécies vegetais nativas e porque
existem poucas florestas.

Durante a graduacdo do curso em geografia, da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia
(FCT-UNESP), em Presidente Prudente, puderam-se esclarecer os principais questionamentos
em relacao a certos elementos presentes nessas mesmas paisagens e, além disso, através de uma
concepcao tedrica sistémica, entender que a natureza e a sociedade estdo sempre em movimento
e que o espaco geografico evolui constantemente.

Apos o periodo de graduacdo, atuando em sala de aula, ministrando a disciplina de
geografia e muitas vezes relacionando a paisagem local com os conceitos trabalhados em
geomorfologia e biogeografia levou-se a diante essa mesma concepcdo sistémica de
funcionamento da natureza, com a intencdo de que o0s alunos pudessem enxergar a
complexidade existente na formacdo de uma paisagem, através da compreensao sobre os
diferentes processos e temporalidades que determinam a sua individualidade.

No ano de 2014, tivemos a oportunidade de trabalhar esses mesmos conceitos, de forma
pratica, através de atividades em campo, realizadas junto com alunos do terceiro ano do ensino
médio, da Escola Estadual Oswaldo Ranazzi, no municipio de Santo Anastacio. Essas
atividades faziam parte de um projeto pedagdgico desenvolvido pela escola atraves da adesao
ao programa Escolas Sustentaveis, oferecido pelo Ministério da Educacéo.

Para compor as atividades praticas que deveriam ser desenvolvidas pelo projeto
pedagdgico, realizadas em campo junto com alunos da escola Oswaldo Ranazzi, sugeriu-se a
ideia de efetuar um plantio de espécies vegetais nativas em uma area de preservacao permanente
(APP), que fosse localizada nas margens de um curso d’agua, no intuito de exemplificar os

conceitos trabalhados em sala de aula e contribuir positivamente com o meio ambiente local.
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Levou-se adiante essa ideia e em parceria com a Prefeitura de Santo Anastacio ao qual
viabilizou as mudas, foram plantadas em um trecho das margens do corrego Sete de Setembro
cerca de sessenta mudas de espécies vegetais arbdreas, nativas da regido.

Apos a atividade do plantio, acompanhamos o desenvolvimento da area por algum
tempo e foi dessa forma que se pode notar o alto indice de mortalidade das espécies que foram
inseridas durante a atividade com os alunos, porém, foi por meio dessa mesma observacao que
se puderam acompanhar novas espécies que surgiram no local naturalmente.

Com o decorrer dos meses, praticamente todo o terreno estava coberto por espécies que
haviam germinado de forma natural e as Gltimas espécies que foram inseridas pelo plantio
haviam sucumbido.

Esse resultado nos atentou para um fato considerado de suma importancia e que
influenciou no interesse por desenvolver a presente pesquisa: 0s ecossistemas florestais
degradados possuem formas de se regenerar naturalmente e algumas espécies sdo responsaveis
por desenvolver esse processo.

Dessa forma, a partir dos resultados da observacdo em campo, descobrimos que o
conceito que traduz 0 mecanismo de regeneracao natural de ecossistemas florestais degradados,
como no exemplo da &rea trabalhada com os alunos da escola Oswaldo Ranazzi, era conhecido
como sucessao ecoldgica.

No intuito de saber mais sobre o assunto, devido a importancia do tema para a
estruturacdo de um pensamento ecoldgico, descobriu-se que esse conceito vem sendo
trabalhado a cerca de um século, principalmente por bi6logos, ecélogos e engenheiros
florestais, contribuindo para que sua definicdo fosse levada em consideracdo por empresas e
0rgdos estatais responsaveis pela elaboragéo e fiscalizag¢do de projetos de restauracdo ambiental
(BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES, 2015).

Devido a constatacdo da importancia de se considerar o processo de sucessao ecoldgica
para a elaboragdo de projetos de restauracdo ambiental, aqui, entende-se que se faz necessario
compreender esse fendmeno sobre uma otica integrada, considerando além da dindmica das
biocenoses a influéncia dos fatores abidticos e das aces antropicas sobre 0os mecanismos que
caracterizam esse fenémeno.

Partindo desse principio, a presente pesquisa buscou estabelecer uma relacdo entre o0s
principais ecossistemas florestais e os diferentes estagios de sucessdo ecoldgica que ocorrem
em areas de matas ciliares localizadas na alta bacia hidrogréafica do corrego Sete de Setembro e
entender quais sdo os fatores fisicos e antropicos que condicionam a evolugdo do processo de

restauracdo natural atuante nessas areas.
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A alta bacia do corrego Sete de Setembro (Mapa 1), localizada no municipio de Santo
Anastacio, regido oeste do estado de Sao Paulo, foi escolhida como recorte espacial em fungéo
das experiéncias praticas que foram descritas e por representar uma paisagem marcada pelos
reflexos do desmatamento e fragmentacdo florestal, onde atualmente resta muito pouco da
floresta estacional semidecidual que recobria originalmente grande parte dessa regido
(PASSOS, 2006).

Mapa 1 - Localizagdo da alta bacia do cérrego Sete de Setembro
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Espera-se que a partir dos resultados que foram alcancados se possa contribuir com um
ponto de partida para a elaboracdo de projetos de restauracdo ambiental na bacia do corrego
Sete de Setembro e que esses projetos consigam atingir melhores resultados em termos de
efetividade, assim como serem menos onerosos do gque 0s projetos convencionais, considerando
que a compreensdao dos mecanismos de regeneracdo natural das areas degradadas possa
contribuir para que as agdes de restauracao sejam mais assertivas.

Além da contribuigdo para a elaboracdo de projetos que visem a restauracao de areas

degradadas, objetivou-se que a representacdo dos resultados obtidos por essa pesquisa, possa
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ser utilizada como ferramenta didatica para o ensino de geografia, principalmente nas escolas

localizadas no municipio de Santo Anastéacio.

1.2 Justificativa

Os temas relacionados ao paradigma ambiental e os desafios de formas sustentaveis de
desenvolvimento econémico tém sido discutidos com frequéncia por diferentes setores das
diversas sociedades ao redor do planeta.

Apos as primeiras convencdes internacionais que tratavam sobre temas relacionados ao
meio ambiente global, como a que ocorreu em Estocolmo no ano de 1972 e a que ocorreu na
cidade do Rio de Janeiro, em 1992 (Ec092) que discutiam questdes como a crescente poluicéo
industrial e o desmatamento das florestas tropicais, esse paradigma foi se tornando cada vez
mais inserido no meio cientifico e politico de uma forma geral. (Passos, 2006).

Nos dias de hoje, além, do que ja foi apontado desde a década de setenta como desafios
para se pér em pratica formas de desenvolvimento econdmico sustentavel existem também as
questdes ligadas com as mudangas climaticas, cada vez mais apontadas por diferentes cientistas
que estudam o assunto.

Nesse sentido, o processo de desmatamento das florestas nativas é considerado como
um dos principais fatores que contribuem para diversos impactos ambientais ligados inclusive
as mudancas climéticas e a outros problemas que estdo conectados, como a erosdo dos solos,
perda de biodiversidade e escassez hidrica (BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES,
2015).

Os processos de supressdo de vegetacOes nativas caracterizaram parte da historia de
diferentes regides do globo terrestre e seus reflexos negativos podem ir além do que ja foi
descoberto. O Brasil, por ser um pais de dimensdes continentais, onde predomina o clima
tropical e que abriga em seu territério a maior biodiversidade do planeta tem imensa
responsabilidade sobre o processo de desmatamento de suas florestas nativas e sobre as
consequéncias causadas por esse fendmeno para o pais e para 0 mundo (BRANCALION;
GANDOLFI; RODRIGUES, 2015).

Considerando o contexto em que o desmatamento caracterizou parte da historia
econémica das diferentes regides do Brasil, o bioma da Mata Atlantica que ocupava uma area
original de 1,3 milhdes de quilémetros quadrados foi drasticamente impactado, restando apenas
12% da sua formacdo original. A devastagdo desse bioma, que abriga um alto nimero de
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espécies endémicas, esteve diretamente ligada ao estabelecimento dos estados mais ricos do
pais, das principais metrépoles e da atividade agropecuéria (DITT, 2002).

Na regido oeste do estado de S&o Paulo, onde esta localizada a bacia hidrografica do
corrego Sete de Setembro, no municipio de Santo Anastécio, interior da mata atlantica, o
cenario ecologico é caracterizado pela pouca presenca de vegetacdo nativa na paisagem local,
destacando-se a influéncia negativa do histérico desmatamento sobre o processo de
assoreamento dos principais cursos d’agua.

Nesse contexto local e que reflete também processos globais, torna-se evidente a
necessidade de se reestabelecer parcelas minimas de vegetacdo nativa, como demanda o c6digo
florestal brasileiro em relagdo as areas no entorno desses cursos d’agua. Pode-se dizer que as
areas de APPs sdo prioritarias para que recebam acdes de restauracdo ambiental, em funcdo da
importancia dessas areas para além do reestabelecimento da biodiversidade local, contribuindo
também para a protecdo dos recursos hidricos, do equilibrio climéatico e geolégico.
(BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES, 2015).

Para que se possam realizar projetos de restauracdo ambiental em areas como essa se
deve primeiramente reconhecer as principais caracteristicas naturais de cada ecossistema. Nesse
sentido, o fendmeno de regeneracdo natural de ecossistemas degradados tem chamado a atengao
de cientistas de diferentes areas que buscam entender como acontece a recuperacdo natural dos
niveis de biodiversidade e de resiliéncia em areas que foram perturbadas por a¢bes antropicas
negativas (REIS et al., 2003).

Entende-se que a compreensdo sobre os vinculos de ligacdo entre os principais grupos
de espécies que recobrem areas em processo de regeneracao natural, (sucessao ecoldgica) as
quais tiveram parte de seus componentes fisicos e bioldgicos modificados, pode fornecer um
ponto de partida para a elaboragéo de projetos de restauracdo ambiental.

Compreender as interagdes que acontecem entre as comunidades biologicas e dessas
com o meio fisico e com o territdrio, em areas degradadas, pode indicar quais espécies sdo mais
resistentes e que conseguem sobreviver em ambientes que oferecem condic¢des pobres para o
estabelecimento da biota local. No caso dos ecossistemas florestais 0s grupos de espécies
vegetais mais adaptadas a condi¢des ambientais adversas podem, por exemplo, serem utilizadas
nas primeiras etapas dos projetos de restauracdo ambiental (REIS et al., 2003)

Foi nesse sentido que a presente pesquisa buscou contribuir, a partir das diferentes
metodologias que foram utilizadas, com o interesse de fornecer subsidios cientificos para a
elaboragdo de projetos de restauracdo ambiental que possam ser aplicados em &reas como a alta
bacia hidrografica do cérrego Sete de Setembro, onde existe a evidente necessidade de se
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restaurar parte da vegetacdo nativa, principalmente a que esta localizada no entono dos cursos
d’agua.

Entende-se que a recuperacdo de parcelas minimas de vegetacdes que foram degradadas
ou suprimidas € um compromisso que vai além do planejamento publico na escala local. A
recuperacdo de areas que foram degradadas pela a¢do do desmatamento é uma responsabilidade
de todo o pais e seus efeitos positivos podem ser percebidos em diferentes escalas, até mesmo

no cenario global.

2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

A presente pesquisa teve como objetivo principal caracterizar a dindmica
fitossocioldgica e analisar os estagios de sucessao ecoldgica que ocorrem em ecossistemas de
vegetacdo ciliar fragmentada, distribuidos pela alta bacia hidrografica do cérrego Sete de

Setembro, no municipio de Santo Anastacio-SP.

2.2 Objetivos especificos

e Obter dados que possam caracterizar a dindmica fitossocioldgica ocorrente nas areas
analisadas;

e Obter subsidios que tornem possivel relacionar os dados fitossociol6gicos com 0s
aspectos fisicos e os impactos ambientais ocorrentes em cada local analisado;

e Estabelecer formas de interpretacdo da dindmica ambiental da alta bacia do corrego
Sete de Setembro de forma integrada, relacionando as transformacdes da paisagem
pelo uso e ocupacéo da terra;

e Fornecer dados através dos resultados da pesquisa que possam viabilizar o estudo da
ecologia local no municipio de Santo Anastacio e a elaboracdo de projetos de

restauracdo ambiental na bacia hidrografica do corrego Sete de Setembro.
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3 ORIENTACAO TEORICA

A presente pesquisa teve como ponto de partida uma concepcdo sistémica de
funcionamento da natureza, no intuito de apreender o processo de sucessdo ecoldgica como
uma logica global, inerente a todos os tipos de ecossistemas florestais degradados. Destacam-
se os trabalhos de Odum (1986), Reis et al. (2003), Brancalion, Gandolfi e Rodrigues (2015)
como referéncias principais para que se pudessem alcancar nossos objetivos.

Considera-se que uma analise relevante sobre as questfes ambientais ndo deve se limitar
apenas a descricdo dos fenbmenos naturais, mas, principalmente, possibilitar uma sintese de
funcionamento, entendendo as rela¢fes de dependéncia entre os elementos bioticos e abiodticos
que interagem sobre um meio ambiente influenciado pela acdo antrépica.

A paisagem entendida através da teoria dos sistemas como uma unidade interativa,
caracterizada por fluxos de matéria e de energia, trabalhada por Ross (2006) e Tricart (1977)
em uma abordagem geogréfica, foi o ponto de partida para que se pudesse estabelecer uma
relacdo interdisciplinar entre os conceitos trabalhados em geografia fisica e ecologia cientifica,
(principalmente entre paisagem e ecossistema) com a intencao de se tracar um paralelo com o
nosso objeto de estudo.

Entende-se que para uma melhor caracterizagdo fitossocioldgica e anélise dos diferentes
estagios de sucessdo ecoldgica que ocorrem em ecossistemas florestais degradados se faz
necessario relacionar a influéncia dos fatores fisicos e antrépicos na evolucéo desse fendbmeno,

sendo necessaria uma abordagem integrada sobre o assunto.

3.1 Sucessao ecoldgica em ambientes florestais a partir da visdo tradicional sobre o
fendbmeno

O primeiro cientista a definir o conceito que caracteriza o fendmeno de sucessdo
ecologica foi 0 biélogo Henry Chandler Cowles, no ano de 1889, ao estudar o processo de
restauracdo natural de ecossistemas de dunas costeiras, localizados na cidade de Chicago, nos
Estados Unidos (NUNES; CAVASSAN, 2011). Desde entdo, muitos outros pesquisadores,
ligados a area de ecologia cientifica, principalmente, tais como Fosberg (1967) e Odum (1986),
contribuiram para entender a I6gica desse processo e quais sdo suas principais caracteristicas e
ocorréncias.

Existem diversas situacfes em que ocorre a regeneracao natural de areas degradas e,

portanto, a sucessao ecologica. Na presente pesquisa, a melhor defini¢cdo para o nosso objeto
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de estudo é a do processo de sucessdo secundaria que ocorre em ambientes florestais
degradados, resultantes do processo de desmatamento.

Trata-se de areas de matas ciliares, que foram desmatadas e ocupadas por lavouras ou
pastagens durante o periodo de colonizacdo regional, contudo, por se configurarem como areas
de preservacdo permanente (APPs), sendo obrigatorio a sua protecdo segundo legislacdo
ambiental, foram abandonadas do uso da terra em momentos diferentes da histdria dessa regido
e por isso se encontram hoje em processo de restauracdo natural da vegetacdo nativa.

Segundo Odum (1986) e Brancalion, Gandolfi e Rodrigues (2015), quando um
ecossistema florestal é degradado, ou praticamente extinto, como no exemplo do
desmatamento, com o passar do tempo a propria natureza se encarrega de fornecer condigdes
para a sua restauracdo, desde que haja as minimas condicdes ecoldgicas para isso.

Esse fendmeno de restauracdo natural, ou seja, de sucessdo ecoldgica, que ocorre em
ambientes florestais degradados acontece através da colonizacdo de diferentes grupos de seres
vivos ao longo de um determinado periodo de tempo, que interagem entre si e com o ambiente
fisico, transformando as condi¢es ambientais desse mesmo ecossistema e possibilitando o
surgimento de novas espécies no local (ODUM, 1986; REIS et al., 2003; BRANCALION;
GANDOLFI; RODRIGUES, 2015).

Sucessao ecoldgica é o processo que leva a recuperacdo natural de uma vegetacao
destruida ou degradada e 0 mesmo que leva ao surgimento de uma nova vegetagao em
um local em que nenhuma planta existia anteriormente, por exemplo, sobre areas
cobertas por lava vulcanica apos ela ter se resfriado e solidificado. Durante a formacao
de uma vegetacdo, a comunidade vegetal que inicialmente se forma vai com o tempo
se modificando e se convertendo em outra, pois surgem novas espécies no local que
inicialmente ndo estavam ali presentes, algumas espécies desaparecem, enguanto
outras apresentam aumentos ou reducdes de densidade sem, no entanto, desaparecer.
Esse processo de mudancas que leva a formagdo ou recuperacdo natural de uma
vegetacdo, por ser um processo ecolégico no qual diferentes comunidades se
substituem ou sucedem em um mesmo lugar com o tempo, foi entdo chamado de
sucessao ecoldgica (BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES, 2015, p.136).

Como exemplifica Brancalion, Gandolfi e Rodrigues (2015) existem processos de
transformacdes graduais que ocorrem no ecossistema durante a sucessao ecoldgica, ao qual se
modificam consideravelmente a distribuicdo dos diferentes grupos de seres vivos. Esses
processos sucessionais de modifica¢fes da biota e das condicdes fisicas do ambiente podem ser
divididos em pelo menos trés fases diferentes. Sendo elas: a sucesséo inicial, intermediéria ou
média e avancada.

De acordo com Brancalion, Gandolfi e Rodrigues (2015), exemplificando a ocorréncia

da sucessdao ecoldgica em ecossistemas florestais degradados, resultantes do processo de
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desmatamento, evidenciam que no inicio desse processo ocorrem as espécies mais adaptadas
com as condic¢des de degradacao do ambiente fisico, que sdo chamadas de espécies pioneiras.

Os grupos de espécies pioneiras sdo mais adaptados as condi¢cdes adversas impostas
pelo estado de degradagdo do ecossistema florestal, como escassez hidrica, forte incidéncia de
radiacdo solar e poucos nutrientes disponiveis no solo. Essas espécies geralmente apresentam
um crescimento rapido, facil reproducéo e ciclo curto de vida, como as gramineas, os arbustos
e arvores pequenas (REIS et al., 2003; BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES, 2015).

Ao recobrirem a area degradada, as espécies pioneiras desempenham um papel protetor,
amenizando a temperatura no ambiente, impulsionando a ciclagem de matéria organica, retendo
maior quantidade de agua e contribuindo para melhor fertilidade do solo (BRANCALION;
GANDOLFI; RODRIGUES, 2015).

Essas novas condicOes, menos hostis para o estabelecimento de comunidades vegetais,
preparam o ecossistema para o surgimento de outras espécies que ndo poderiam prosperar nas
condicdes iniciais de degradacdo (BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES, 2015).

As novas espécies que surgem apo6s as transformacdes fisicas e bioldgicas ocorridas no
ecossistema proporcionadas pela acdo das espécies pioneiras ainda caracterizam um ambiente
em estagio inicial de sucessdo ecoldgica, porém em condi¢cbes menos degradantes. Essas
espécies exercem 0s mesmos mecanismos de protecdo efetuados pelas espécies pioneiras e,
também, preparam o ecossistema para uma proxima etapa do processo de restauracdo natural-
a fase intermediaria (BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES, 2015).

Na sucessdo intermedidria, surgem espécies mais exigentes em condi¢Ges ambientais se
comparada aos grupos que caracterizam a fase inicial. Apresentam um ciclo de vida mais longo
e geralmente porte mais elevado se comparado com as espécies da primeira fase da sucessao
ecologica. Essas espécies que surgem na sucessdo intermediaria sdo também conhecidas como
secundarias iniciais (BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES, 2015).

As espécies que ocorrem na fase intermediaria, também contribuem para que o
ecossistema apresente condigdes diferentes através dos mesmos mecanismos de protecdo ao
ambiente fisico do local. Um maior volume de serapilheira, do banco de sementes, melhor
retencdo de agua e microclima sombreado, proporcionados pelas espécies vegetais na fase
intermediaria da sucessao ecologica, contribuem para que o ecossistema evolua para uma ultima
etapa do processo de regeneracdo natural (BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES,
2015).

E a partir dessas condicdes produzidas pela biota em interagdo com o meio fisico na fase
intermediaria da sucessdo ecoldgica, que possibilita o estabelecimento das espécies que
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representam as caracteristicas primitivas do ecossistema em questdo, dando inicio ao que seria
0 estado de resiliéncia climaxica que configura a fase avancada da sucessdo ecoldgica
(BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES, 2015).

Ao atingir a fase avangada da sucessao ecoldgica, aparecem no ecossistema as espécies
de crescimento lento e ciclo longo de vida. Essas espécies exigem condicdes ambientais
especificas e diferentes das fases anteriores.

No caso de ambientes florestais, as espécies que configuram a fase avangada de sucessao
ecoldgica sdo representadas principalmente por arvores grandes, de copas fechadas e plantas
caracteristicas de sub-bosque. S&o individuos responsaveis pela regulacdo de diferentes
processos que ocorrem na floresta e possibilitam a existéncia de maior diversidade de formas
de vida (BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES, 2015).

O trabalho das raizes, de um banco de sementes e de uma serapilheira mais volumosos
que na fase intermediaria, retendo maior quantidade de agua e nutrientes nos solos, assim como
um microclima com sombreamento denso, proporcionados pelo adensamento causado por
arvores grandes, contribuem para que o ambiente florestal esteja mais proximo de suas
caracteristicas primarias e dessa forma também sirva de abrigo e proporcione maior oferta de
alimentos para a fauna local (BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES, 2015).

Ao atingir essa Ultima etapa do processo de regeneracao natural, considera-se que a area
esteja em total equilibrio entre os diferentes componentes presentes no ecossistema,
principalmente entre as condic¢des de solo, microclima e distribuicdo das espécies vegetais.

Portanto, de forma geral, no processo de sucessdo ecoldgica ocorrente nos ambientes
florestais degradados, essa relacdo entre o estabelecimento de diferentes comunidades
bioldgicas e as transformacbes que ocorrem no meio fisico se materializa principalmente
atraves de mudancas ocorridas nas associa¢fes vegetais e nas condi¢des de solo e microclima
em cada uma das fases desse processo (BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES, 2015).

Essas trés fases do processo de sucessdo ecoldgica em ambientes florestais, tratadas aqui
de forma genérica, sdo atribuidas a uma vis&o tradicional sobre esse conceito, conhecida como
modelo de facilitacdo, ou modelo de fases (BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES,
2015). Esse modelo busca evidenciar as relagdes processuais entre os elementos abioticos e
bidticos que produzem novas dindmicas no ecossistema que foi degradado.

De acordo com essa visao, a “facilitacdo” ¢ um processo que acontece em funcao das
novas condigdes ecoldgicas que sdo produzidas em cada uma das fases da sucessdo, que

possibilitam (facilitam) o avanco para a fase seguinte, até que o ecossistema atinja novamente
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um estado semelhante ao que era antes da degradacdo (BRANCALION; GANDOLFI;
RODRIGUES, 2015).

O modelo de facilitacdo enxerga a sucessdo ecologica como um processo linear,
convergente e previsivel, onde os ecossistemas tendem a tragar um caminho semelhante para
sua regeneracdo, por estarem submetidos a determinadas condices fisicas e ambientais
(BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES, 2015). A Figura 1 exemplifica o processo de

sucessdo ecologica a partir do modelo de facilitacdo.

Figura 1 - llustracdo do processo de sucessdo ecoldgica, pelo modelo de facilitacéo.
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Fonte: Gabriela Almeida (2013).

A acdo antropica ndo é levada muito em consideracdo por essa visdo tradicional sobre a
sucessdo ecologica. Com o passar do tempo, na medida em que mais areas foram sendo
estudadas e comparadas a visdo sobre o referido fenbmeno passou por mudangas de
perspectivas e a acdo antropica foi sendo considerada como um elemento determinante para a
sua evolucdo (BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES, 2015).

3.2 A imprecisdo na classificacdo das diferentes fases do processo de sucessdo ecoldgica

Segundo Brancalion, Gandolfi e Rodrigues (2015) a visao tradicional sobre a sucesséo
ecologica como um processo que acontece linearmente e de forma convergente, que pode ser
dividida em pelo menos trés fases delimitaveis (inicial, intermediaria e avancada) conhecidas
como o modelo de facilitagdo, ja ndo d& conta de explicar completamente a complexidade que
envolve a regeneracdo natural de &reas degradadas, justamente porque o histérico de
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perturbagdes de cada ambiente é determinante para a composicdo de espécies que habitardo
essas areas.

Como foi exposta anteriormente, a visdo tradicional sobre o processo de sucessao
ecoldgica enxerga o fendmeno como linear, convergente e previsivel. Ou seja, sob um
determinado clima e condigdes geopedoldgicas 0 ecossistema em processo de restauracao
natural deveria alcancar sempre as mesmas caracteristicas originais, tornando-se muito
semelhante ao que apresentava antes da degradacao.

Portanto, as areas degradadas em processo de sucessdo ecolégica iriam chegar a um fim
parecido em relacédo a fase final do processo porque as condi¢des gerais de clima e de solo aos
quais 0s ecossistemas estdo submetidos iriam determinar os resultados da regeneracédo natural
dessas areas.

Segundo Brancalion, Gandolfi e Rodrigues (2015), o que se observou a partir de um
maior nimero de estudos de casos € que nem sempre 0 ecossistema alcanga uma composicdo
de espécies semelhante ao que era antes da perturbacéo. 1sso acontece porque as mudancas que
ocorrem na paisagem ao redor e o historico de perturbacdes de cada area influenciam na
dindmica do processo de sucessdo ecoldgica.

Os tipos de uso e ocupacdo da terra e a intensidade dos impactos ambientais influenciam
em processos essenciais para a manutencdo da biodiversidade e impdem limites complexos para
a permanéncia da biota como um todo e consequentemente da protecdo do solo, dos corpos
d’agua e do equilibrio climatico (BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES, 2015).

Torna-se muito complexo, determinar com precisdo quais serdo as proximas etapas que
0 ecossistema ird atingir em termos de regeneracdo natural, considerando essa série de fatores
impactantes.

Sendo assim, as trés fases que caracterizam uma visdo tradicional do fenémeno em
questdo servem apenas para ter uma base de como os diferentes grupos de espécies habitam o
ambiente durante esse processo, sendo possivel entender as relacdes de dependéncia entre as
comunidades biologicas e as condicdes fisicas de cada local ao longo de um periodo de tempo
estabelecido.

Na visdo de Brancalion; Gandolfi e Rodrigues (2015) o estudo sistematico do
comportamento das espécies pode contribuir para uma maior precisdo quando se for
diagnosticar um estado de sucessdo ecologica e enquadra-lo em alguma das etapas descritas
pela visdo tradicional.

Seguindo essa mesma linha de raciocinio, também a histdria dos territdrios onde as areas

degradadas estdo inseridas e 0 modelo econdmico aos quais esses mesmos territorios estao
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submetidos podem ajudar a compreender os fatores determinantes para o avango ou recuo dos
diferentes estagios de regeneracao natural dessas areas.

Portanto, entendemos que o enquadramento das areas analisadas em uma das fases do
processo de sucessdo ecoldgica é um exercicio importante, entretanto, genérico. E possivel
entender a colonizagéo distinta de cada grupo de associa¢Ges vegetais durante o processo de
restauracdo natural das areas degradadas, mas é muito dificil estabelecer limites precisos entre
essas diferentes fases da sucessao.

A classificacdo que foi aqui efetuada levou em consideracdo uma série de fatores para
que se pudesse chegar a uma ideia de sintese que possibilitasse 0 mapeamento e diferenciacao
entre todos 0s ecossistemas analisados. Entende-se que esses parametros, assim como a
identificacdo das principais espécies vegetais podem servir como subsidios para a elaboracédo
de projetos de restauracao ambiental na bacia do corrego Sete de Setembro e dai decorre a sua

importancia.

3.3 Sucessdo primaria e secundaria

Um dos fatores que diferenciam a definicdo de sucessdo ecoldgica em ambientes
florestais degradados e a de outras situa¢fes, como por exemplo, as que ocorrem em ambientes
formados pelo resfriamento da lava de vulcdes é o fato de se tratar de um processo de sucessdo
primaria ou secundaria.

Nas situaces em que ndo tenha existido uma comunidade bioldgica antecessora no
local, antes do inicio do processo de sucessdo ecoldgica, chama-se 0 processo de sucessao
priméria. (ODUM, 1986; REIS et al., 2003). Quando tenha existido um ecossistema antecedente
no local, denomina-se esse processo de sucessao secundaria (ODUM, 1986; REIS et al., 2003).

Com a concepcdo de sucessao secundaria, ao qual se enquadra nosso objeto de estudo,
se teve a intencdo de contribuir com o presente trabalho, minimamente de acordo com os
pressupostos de uma visdo de conjunto, considerando a influéncia direta das relagdes de uso e
ocupacao da terra em cada etapa da restauracdo natural de areas degradadas.

Entende-se que os diferentes estagios de sucessao ecoldgica que foram identificados em
fragmentos de mata ciliar localizados na alta bacia hidrografica do corrego Sete de Setembro
ndo sdo processos isolados das caracteristicas de uso e ocupacgdo da terra nas areas urbanas e
rurais dessa bacia hidrografica. Bem como, a situacao ecoldgica depende em muitos aspectos
das politicas de aplicacdo das leis ambientais e das formas de gestdo das areas de preservacédo

permanente (APPs) distribuidas sobre propriedades publicas e privadas.
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3.4 Sucessao ecologica e restauracao ambiental

A restauragdo ambiental é considerada hoje como uma ciéncia independente por alguns
autores. Primeiramente, € importante categorizar o que diferencia os processos de restauracao
e recuperacdo ambiental. Para isso, as discussfes de Reis et al. (2003) sobre niveis de
restauracdo ajudam nesse entendimento.

Reis et al. (2003), salientam que a principal diferenca entre restauracdo e recuperacao
ambiental esta no gradiente de biodiversidade que o ecossistema possa alcancar de forma
natural ou induzida.

Nos projetos de recuperagdo ambiental se visa principalmente interromper 0S processos
de degradacéo e recuperar o equilibrio entre 0s componentes bidticos e abidticos do ambiente,
sem necessariamente restabelecer um estado semelhante &s caracteristicas primarias do
ecossistema. Ja a restauracdo, é definida como a arte de manejar ecossistemas, onde se
pretendem reestabelecer ao maximo as caracteristicas primitivas da area degradada (REIS et
al., 2003).

De acordo com Reis et al. (2003) a sucessdo ecoldgica deve ser considerada como um
elemento positivo para a restauracdo ou recuperacdo ambiental de areas degradadas. Cabe aos
técnicos e planejadores utilizarem o conhecimento sobre esse fendBmeno com o objetivo de
reestabelecer o equilibrio dindmico necessario ao funcionamento dos sistemas naturais, levando
em consideragéo a ideia de se atingir um estado de resiliéncia (REIS et al., 2003).

O estudo sistematico das espécies que serdo inseridas em projetos de restauracdo ou
recuperacdo ambiental contribui positivamente para uma melhor eficicia do empreendimento.
Para isso, se faz necessario entender quais sdo 0s grupos de espécies mais adaptadas com as
condicdes fisicas que o ambiente apresenta antes da insercdo dos novos individuos pela agéo
do plantio direto (REIS et al., 2003).

Observar como as areas degradadas se regeneram naturalmente oferece uma base solida
para o selecionamento das espécies mais indicadas para cada tipo de projeto, estabelecendo
ecossistemas de referéncia (REIS et al., 2003).

E por isso que a definicdo e o estudo sobre sucessdo ecoldgica tem uma estreita relagao
com o0s projetos de recuperacdo e restauracdo ambiental, pois 0s processos sucessionais sao
aqueles que contribuem para que o ecossistema encontre novamente um estado de estabilidade,
onde haja possibilidades da evolugdo da biota, em harmonia com as caracteristicas fisicas do
ambiente (REIS et al., 2003).
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3.5 Sucesséo ecoldgica e legislacdo ambiental

Muitas informac6es do mundo académico foram sintetizadas para a ciéncia do direito
ambiental, sedimentando o conhecimento cientifico e contribuindo para planos de restauragdo
e manejo de areas de protecdo ambientais mais adequados com as realidades atuais de cada
por¢do do espaco.

Nesse contexto, o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA\) estabelece uma
caracterizacdo geral de cada fase do processo de sucessdo ecoldgica para o bioma da Mata
Atlantica, incluindo os fragmentos de floresta estacional semidecidual que recobriam
originalmente boa parte da regido do oeste paulista, de acordo com o Paragrafo 1° do Artigo 2°
da Resolucdo CONAMA n° 01/94.

Nessa caracterizacdo sdo definidos os aspectos gerais das formacdes vegetais em
estagios inicial, médio e avancado de sucessdo ecoldgica. Sdo descritas as caracteristicas do
ambiente fisico e as espécies tipicas de cada ambiente. Através dessa caracterizacdo se pode ter
uma ideia de como identificar os diferentes ecossistemas florestais da mata atlantica a partir do
seu enquadramento perante uma dessas trés fases do processo de sucessao ecoldgica.

No presente trabalho, essa caracterizacdo foi utilizada como ferramenta para a
interpretacdo de cada estagio de sucessao ecoldgica encontrado nas areas analisadas. Levou-se
em consideracdo a definicdo da estrutura ambiental em cada fase de sucessdo ecoldgica e as
principais caracteristicas da composi¢do da vegetacdo de acordo com a referida resolucéo.

Porém, essas analises foram feitas de forma genérica.

o O novo codigo florestal brasileiro

O atual cddigo florestal brasileiro € um documento que foi aprovado no ano de 2012.
Portanto, sua existéncia é consideravelmente recente e, por isso, ainda é muito discutido por
diferentes pesquisadores, técnicos, politicos e ativistas da area ambiental. No ano em que foi
aprovado, o novo codigo florestal foi objeto de muitas criticas da comunidade cientifica
brasileira em funcéo de algumas mudancas que o texto trazia. Entre as principais mudancas

contidas nesse documento estéo os assuntos ligados a
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protecdo da vegetacdo, areas de Preservacdo Permanente e areas de Reservas Legais,
0 suprimento de matéria-prima florestal, controle da origem dos produtos florestais e
o controle e prevencdo dos incéndios florestais, e prevé instrumentos econdmicos e
financeiros para o alcance de seus objetivos (BRASIL, 2012).

Muitos cientistas das diversas areas do conhecimento questionaram algumas mudancas
na composi¢do da estrutura do novo documento regulatério das questdes florestais no Brasil,
principalmente as questdes relacionadas com as areas de Preservacdo Permanentes. As
delimitacGes dessas areas ganharam destaque em funcdo de seus efeitos praticos para a
realidade urbana e principalmente rural do Brasil.

De acordo com o referido documento sdo consideradas Areas de Preservacgéo
Permanente: 1) As faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,
excluidos os efémeros, desde a calha do leito regular. 2) As areas no entorno dos lagos e lagoas
naturais. 3) As areas no entorno de reservatdrios d’agua artificiais, decorrentes de barramento
ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida na licenca ambiental do
empreendimento. 4) As areas no entorno de nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que
seja sua situacdo topografica, no raio minimo de 50 metros. 5) As encostas ou partes destas com
declividade superior a 45°, equivalente a 100% na linha de maior declive. 6) As restingas, como
fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues. 7) Os manguezais, em toda a sua extensao.
8) As bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em faixa nunca
inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais. 9) No topo de morros, montes, montanhas
e serras, com altura minima de 100 (cem) metros e inclinacdo média maior que 25°, as areas
delimitadas a partir da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima de
elevacao sempre em relacdo a base, sendo esta definida pelo plano horizontal determinado por
planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos relevos ondulados, pela cota de sela mais proximo
da elevacdo. 10) As areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que
seja avegetacdo. 11) Em veredas, a faixa marginal, em projecédo horizontal, com largura minima
de 50 (cinquenta) metros, a partir do espago permanentemente brejoso e encharcado.

As medidas de APPs destinadas para as vegetacoes ciliares localizadas no entorno dos
cursos d’agua sdo a) 30 (trinta) metros para cursos d’agua com até dez metros de largura. b) 50
(cinquenta) metros, para cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros de
largura. ¢) 100 (cem) metros, para cursos d’agua que tenham de 10 (dez) a 50 (cinquenta) metros
de largura. d) 200 (duzentos) metros, para 0s cursos d’agua que tenham de 50 (cinquenta) a 200
(duzentos) metros de largura. €) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham

largura superior a 600 (seiscentos) metros.
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O corrego Sete de setembro pertence ao grupo em que se deve reservar 30 metros de
area florestada, seguindo as margens de seus canais fluviais. A Figura 2 representa uma
simulacdo de como deveria ser a composicao atual da vegetacdo ciliar, em areas de APPs no
alto curso do cérrego Sete de Setembro.

Figura-2: Buffer de 30 metros de cada margem do alto curso do corrego Sete de Setembro
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Com a aprovacao do cddigo florestal o governo federal criou instrumentos que dédo
inicio a aplicacdo das regras que foram pelo documento estipuladas. Entre esses instrumentos,
no que se refere a adequagdo das areas de preservacdo permanente localizadas nas zonas rurais
0 Cadastro Ambiental Rural (CAR) é um dos documentos de maior impacto sobre as a¢fes de
recuperacao e restauracdo de areas de APPs degradadas.

Esse cadastro é um documento descritivo em que com o apoio de imagens aéreas cada
proprietario rural deve discriminar as &reas de interesse ambiental existentes em suas
propriedades. Entre os aspectos a serem descritos no CAR estdo o tamanho e a estrutura de cada
trecho de APP.

O documento do CAR pode ser elaborado pelos préprios proprietarios rurais e apés a

sua inscri¢do no 6rgao responsavel os proprietarios devem aderir ao Programa de Regularizacéo
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Ambiental (PRA) para que as devidas adequacgdes ambientais, como o reflorestamento de APPs,
por exemplo, sejam de fato efetivadas.

Segundo o atual secretario de agricultura e meio ambiente do municipio de Santo
Anastécio o engenheiro agrbnomo Rodrigo Carniato, a exemplo do que ocorre na realidade
municipal e na bacia hidrografica do cérrego Sete de Setembro, a adesdo ao PRA leva uma boa
parte dos proprietarios a procrastinarem a elaboracdo do CAR, alegando que com isso estariam
perdendo parte de suas terras, em fungédo do devido isolamento e recuperacgéo das areas de APP.
Apenas por receio de sangdes e adverténcias previstas na legislacdo é que esses proprietarios
efetuam a elaboracéo do CAR e a adesdo ao PRA.

Diante desse cenario, embora de forma lenta e com algumas resisténcias o cadastramento
das APPs localizadas nas zonas rurais pode gerar beneficios para os ecossistemas florestais e
protecdo dos recursos hidricos, em funcdo de que apds a etapa de elaboragdo do CAR deve-se
realizar a adequacdo das APPs e se for o caso, elaborado o projeto de reflorestamento dessas
areas junto ao PRA.

Em conversa com o referido secretario, pode-se obter informacdes relevantes sobre o
significado do Cadastro Ambiental Rural para os produtores rurais do municipio. Dai partiu a
constatacdo de que existem muitas contradicdes sobre o assunto, em que muitas vezes 0s
beneficios da preservacdo das areas de APPs ndo sao enxergados com clareza por esses mesmos

produtores rurais, mesmo diante dos beneficios previstos em lei.

3.6 Sucessdo ecoldgica e a floresta estacional semidecidual

A floresta estacional semidecidual € uma das formac6es vegetais que compde 0 conjunto
de vegetacdes do bioma da mata atlantica. Portanto, assim como todo esse bioma é uma floresta
que esta altamente ameagada, restando uma parcela muito pequena de sua distribuicdo original
(R1ZZINI, 1997).

A sua area de ocorréncia € caracterizada por zonas de contato entre a mata atlantica com
0s biomas do cerrado e caatinga (Mapa 2). O carater estacional semidecidual, que significa que
parte das especies arboreas dessa formacao florestal sdo caducifdlias, ou seja, perdem as folhas
durante um determinado periodo do ano, exemplifica a influéncia das caracteristicas climaticas

sobre a fisiologia dessa vegetacdo (RI1ZZINI, 1997).
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Mapa 2 - Distribuicdo original das formagdes vegetais pelo territério brasileiro. A floresta estacional

semidecidual recobria originalmente quase toda porg¢éo oeste do estado de Séo Paulo
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Na regido do oeste paulista, por onde existia uma grande parte dessa formacéao vegetal,
é comum encontrar algumas espécies xeromorficas que sdo tipicas de um clima semiarido e
espécies que ocorrem nos cerrados brasileiros (PASSOS, 2006).

O clima tropical, marcado por duas estacbes dominantes, sendo uma quente e Umida e
outra fria e seca, influencia na queda das folhas de cerca de 50% das espécies arbdreas dessa
floresta, fendbmeno que acontece durante o inverno, devido a escassez hidrica. A floresta
estacional semidecidual também € conhecida como floresta de transi¢éo por abrigar espécies
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que ocorrem em diferentes biomas brasileiros-mata atlantica, cerrado e caatinga (RIZZINI,
1997).

O Parque Estadual do Morro do Diabo, localizado no municipio de Teodoro Sampaio,
na regido do pontal do Paranapanema, detém o maior fragmento dessa vegetacéo no Estado de
Sao Paulo, com uma area total de 36.000 hectares de vegetacdo nativa preservada (DITT, 2002).

Entretanto, fora essa area consideravel no morro do diabo resta poucos fragmentos da
floresta estacional semidecidual distribuidos pelo extremo oeste do estado de Sdo Paulo. A

maioria dos fragmentos remanescentes sao areas de reserva legal, aos quais estdo isoladas e
desconectadas umas das outras, estando mais vulneraveis aos diversos impactos causados pelo
efeito de borda. Outra parcela, ainda menor, esta distribuida em areas de APPs, localizadas nas
margens de cursos d’agua (DITT, 2002).

Nesse sentido, é necessaria e urgente a recomposicdo de parte dessa formacéo florestal
para que possa haver a continuidade das espécies vegetais e animais ocorrentes nessa floresta,
além de proporcionar a protecdo dos recursos hidricos em areas de matas ciliares (DITT, 2002).

A mata ciliar é entendida como aquela caracteristica de margens ou areas adjacentes a
corpos d’agua, sejam esses rios, lagos, represas, cOrregos ou varzeas; que apresenta em sua
composicdo espécies tipicas, resistentes ou tolerantes ao encharcamento ou excesso de dgua no

solo. Essa vegetagéo recebe diversas denominagdes, como mata ciliar, floresta ou mata de
galeria, veredas, mata de varzea, floresta beiradeira, entre outras (KAGEYAMA et al., 2001
apud SOUZA et al., 2011).

O processo de regeneracdo natural de areas degradadas pode auxiliar no objetivo de
recuperar ou restaurar parte da vegetacdo nativa da floresta estacional semidecidual. Os
mecanismos que evidenciam esse processo podem fornecer subsidios para se entender qual a
melhor forma de intervencdo e condugéo dos projetos de reflorestamento com espécies nativas
em éareas degradadas (REIS et al., 2003).

As espécies pioneiras, por exemplo, sdo aquelas que podem fazer uma ligacao entre o
estado de degradacdo atual de uma area impactada e o objetivo que se pretende alcancar em
termos de equilibrio e biodiversidade nesse mesmo ecossistema. Cabe aos planejadores e
restauradores utilizarem 0s mecanismos de restauragdo natural oferecidos pelo ecossistema a
favor do objetivo final do projeto, seja em termos de recuperagdo ou restauracdo ambiental
(REIS et al., 2003).

Em fungdo desse cenario caotico, em relacdo a fragmentagdo da floresta estacional
semidecidual, aqui se entende que é possivel efetuar acdes que visem a restauracao da vegetacdo

nativa nas areas de mata ciliar, localizadas na alta bacia do corrego Sete de Setembro.
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Essas ag0es sdo vistas como extremamente positivas, tanto em funcdo da recomposicao
da biodiversidade local, como para protecdo dos solos, dos recursos hidricos e do equilibrio
climatico, fatores essenciais para que haja inclusive melhor qualidade de vida para as gerac6es

presentes e futuras.

Figura 2 - Fragmento de floresta estacional semidecidual localizado no municipio de Santo Anastacio- SP

Fonte: acervo do pesquisador (2013).

4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1 Interpretacdo de imagens aéreas e escolha das areas amostrais

O objetivo de caracterizar e analisar os principais ecossistemas vegetais em diferentes
estagios de sucessao ecoldgica que ocorrem na area aqui definida como a alta bacia do cérrego
Sete de Setembro exigiu que fossem determinadas diferentes etapas para a obtencdo dos
resultados.

A delimitacdo da propria escala de trabalho, definindo a area como alto curso do corrego
Sete de Setembro, seguiu como parametro a teoria do perfil longitudinal trabalhada por
Christofoletti (1981) e as possibilidades de analise de imagens de satélite, para que se pudessem

apreender as diferenciacdes geomorfoldgicas que caracterizam as formas do relevo e do sistema
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fluvial na bacia em questdo, podendo-se entdo definir, mesmo de forma genérica, o que é alto,
médio e baixo curso do corrego Sete de Setembro.

A anélise de imagens de satélite, também foi uma das principais ferramentas utilizadas
para que se pudesse realizar a escolha das areas onde ocorreram posteriormente os trabalhos de
campo e o0s levantamentos de vegetacdo. Para isso, utilizou-se o critério de melhor
representacdo de cada trecho dos diferentes ecossistemas vegetais que foram identificados
atraves das imagens como mostra a Figura 2.

Para apreender essas variacbes ambientais e fitossociologicas que caracterizam a
paisagem do alto curso do corrego Sete de Setembro, os diferentes ecossistemas e a distribuicao
dos mesmos sobre esse recorte espacial, fez-se necessaria a utilizacdo de imagens aéreas
disponiveis em fontes gratuitas e de facil acesso. Foram utilizadas as imagens disponiveis no
programa Google Earth e no banco de dados do IBGE.

As imagens de satélite proporcionadas por essas fontes de pesquisa foram uma das
ferramentas utilizadas desde o inicio do trabalho e se tornaram fundamentais para a obtencao
dos resultados, tanto dos dados de vegetacdo, como da caracterizacdo fisica e territorial dos

espagos analisados.

Figura 3 - Delimitacdo dos ecossistemas vegetais identificados na alta bacia do corrego Sete de Setembro
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Fote elaboracdo propria, por meio de dados do Google Earth' (2020).

! Google Earth é um produto de uso gratuito de Google Company.



35

Outra forma importante de obtencdo de imagens que propiciou um entendimento sobre
a dindmica paisagistica foi a utilizacdo de um drone para realizar fotografias aéreas das areas
analisadas.

Para a obtencdo dessas fotografias, foi utilizado um aparelho modelo Phanton 4 Pro?,
com capacidade de voo de 500 metros de altitude e 1000 metros de distancia. Além da
diferenciacdo geral dos ambientes encontrados, as fotografias aéreas obtidas com o drone foram
cruciais para se compreender a heterogeneidade que existe na distribui¢do da vegetacdo nativa,
mesmo em areas relativamente pequenas, ou sobre um mesmo fragmento de vegetacao.

Os processos erosivos, que caracterizam um dos principais impactos ambientais que
foram encontrados no alto curso do cérrego Sete de Setembro, também puderam ser mais bem
identificados e assim pode-se estabelecer uma relacdo direta entre a distribuicdo da vegetacdo

nativa e as variagdes de intensidade desses processos de degradacéo.

Figura 4 - Fotografia aérea de um trecho da alta bacia do cérrego Sete de Setembro

S A

Fonte: César Augusto Bariani (2019).

4.2 Trabalhos de campo

Os trabalhos de campo se constituiram como ferramenta fundamental em todas as etapas
da pesquisa, seja para analisar as caracteristicas da paisagem, realizar os levantamentos de
vegetacdo, refletir sobre o objeto de estudo, ou estabelecer didlogos com moradores locais. Em
todas essas circunstancias o processo de observacado e comparacao entre os diferentes elementos

2 Phanton 4 Pro é produto da DJI.
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da paisagem analisados durante os trabalhos em campo teve uma importancia central como
resultados desses exercicios.

Os trabalhos de campo realizados para efetuar os levantamentos fitossocioldgicos
possibilitaram a identificacdo das espécies vegetais e a observacdo das caracteristicas de
distribuicéo e fisionomia dessas espécies. Foi também possivel observar a influéncia dos fatores
fisicos sobre a composicdo dos ecossistemas florestais, como a declividade, sombreamento e
tipos de solos.

Em relacdo aos impactos ambientais 0s elementos causadores desses impactos que
limitam o processo de sucessao ecoldgica foram mais bem apreendidos através do exercicio de
observacao em campo e das possibilidades de comparacao.

Com base no que define Suertegaray (2002) o trabalho de campo é um exercicio em que
0 observador interage com a realidade objetiva, podendo-se estabelecer diferentes percepcdes
do sujeito em relagdo a realidade observada. Nesse sentido, a observacdo dos aspectos naturais
ndo esteve separada de nossa propria historia de vida, em que parte do conhecimento obtido em
campo durante experiéncias vividas por nés em momentos de lazer ou durante atuacdo como
professor de geografia foi aproveitada para a construcdo de nossas formas de analise e
interpretacéo da realidade.

Houve entdo um duplo esforco, no sentido de se situar enquanto sujeito que participa da
construcdo do objeto e em distinguir o que € cientifico e o que é dominio do senso comum. E
entendido que o resultado mais importante desse exercicio na presente pesquisa foi o de
interpretacdo dos diferentes fatores que influenciam na formacdo de uma paisagem e
principalmente como esses fatores condicionam a distribuicdo e dindmica ecoldgica da bacia
hidrografica de uma forma geral.

As principais areas onde ocorreram os trabalhos de campo foram referenciadas através
do aplicativo Mobile Topographer® e estdo expressas como &reas amostrais no mapa que
representa os diferentes estagios de sucessdo ecologica identificados na alta bacia do corrego
Sete de Setembro (pagina 52). Em todos esses pontos a vegetacao foi analisada, entretanto, ndo

ocorreu o levantamento fitossociol6gico em todos os locais observados.

4.3 Levantamentos fitossocioldgicos

® Mobile Topographer é um produto gratuito de S. F. Applicality Ltd.
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A realizacdo dos levantamentos fitossociologicos possibilitou a caracterizagdo dos
diferentes estagios de sucessdo ecoldgica na alta bacia do cérrego Sete de Setembro. A
metodologia utilizada para a realizacdo dessa etapa contribuiu para a interpretacdo da dindmica
fitossocioldgica em conjunto com os aspectos ambientais de cada lote analisado.

Foram realizados quatro levantamentos fitossociologicos, em é&reas que foram
delimitadas através de imagens aéreas e trabalhos de campo, em que os lotes amostrais foram
delimitados com uma trena seguindo uma medida de cinquenta metros de comprimento por
cinquenta metros de largura em fragmentos de vegetacdo maiores e, de cinquenta por vinte em
fragmentos menores.

Os lotes amostrais tiveram o formato de um quadrado levando em consideracdo a
metodologia utilizada por Passos (2006), assim como a utilizacdo da ficha biogeografica para
coleta dos dados de vegetacdo seguiu essa mesma orientacao.

Figura 5 - Representagdo dos lotes amostrais localizados na alta bacia do corrego Sete de Setembro

Localizagdao dos lotes amostrais

&

Google Earth * ¢ AP ; ,
e Teerentone A - 3 yik i 1) s

Fonte: eIaboragé prépria, por meio de dados do Google Earth (2020).

4.4 Ficha biogeogréfica

Foi utilizada para a coleta dos dados fitossociol6gicos uma ficha de campo denominada

como ficha biogeogréfica. Essa ficha que é trabalhada por Passos (2006), possibilita preencher
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informacdes referentes a distribuicdo e caracteristicas dos estratos vegetais e as condicoes
ambientais de cada local onde ocorreram os levantamentos.

O proposito central da utilizacdo da ficha biogeografica € o de interpretacdo geral de
cada lote a partir dos conceitos de abundancia/dominancia e sociabilidade vegetal. Devem-se
estabelecer pardmetros estatisticos e interpretativos sobre os valores de distribuicdo das
associagdes vegetais e suas formas de agrupamento, baseados nesses conceitos pre-
estabelecidos.

De acordo com Passos (2006) abundéncia-dominancia significa a porcentagem em que
cada espécie recobre o terreno analisado e a sociabilidade indica as formas em que os individuos
estdo agrupados e a densidade de cada grupo.

Segundo Passos (2006) para o preenchimento dos dados fitossociolégicos na ficha
biogeogréafica deve-se estabelecer uma escala para mensurar a abundancia-dominancia e a
sociabilidade das espécies vegetais encontradas em cada lote. Essa escala obedece a valores
estatisticos e é representada por simbolos que decodificam esses parametros.

De acordo Passos (2006) a descricdo geral das caracteristicas do ambiente onde esta
sendo realizado o levantamento fitossocioldgico e os dados de localizacdo sdo importantes para
realizar a interpretacdo geral da dindmica do lote. As caracteristicas fisicas e as alteracdes
antropicas devem ser descritas minunciosamente, induzindo o pesquisador a estabelecer uma

analise integrada sobre o funcionamento geral do ecossistema analisado.



Figura 6 - Modelo de ficha biogeografica

Lota n®
Formagdo: Diominio bioclimatico:
Sitio: Séris da wesstagio:
hunicipio: |Estado: [ Coordanadas:
Localizacdo: Diata:
ESPECIES DE VEGETAIS POR Individ | Akimde Fapécies Esztrat
ESTRATOD o P o
ARBORED Ao )
ARBORESCENTE Individ | Alitnde | 4D =
nos
ARBUSTIVD Individ | Adltitnde | A/D &
nos
 STUBAREUSTIVE Individ | Altitnde | 4D L}
nos
HEREACED - RASTEIRD Individ | dltitnde | 4D L3
nos
Humus=:
Altitnde: | Declividade | Exposicio:
Chma:
Microchma:
Rocha Miae:
Solo:
Erozio:

Acio Antropica:

DMinamica do conjunto:

Fonte: adaptada de Passos (2006).
Quadro 1- Escala que representa o indice de abundancia/dominancia dos estratos vegetais

Escala Abundancia-dominancia dos estratos vegetais em cada lote (%)
5 75 —100%
4 50 — 75%
3 25 e 50%
2 10 — 25%
1 <10%
+ Alguns raros exemplares

Fonte: adaptado de Passos (2006).
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Quadro 2- Escala que indica a sociabilidade de cada estrato vegetal

Escala Sociabilidade dos estratos vegetais em cada lote
5 Populagdo continua; manchas densas.
4 Crescimento em pequenas col6nias; manchas densas e pouco extensas.
3 Crescimento em grupos
2 Agrupados em 2 ou 3.
1 Individuos isolados.
+ Planta rara ou isolada.

Fonte: adaptado de Passos (2006).

As fichas biogeograficas que foram preenchidas com os dados de cada levantamento
fitossocioldgico estdo disponibilizadas nos Apéndices. Em cada ficha estdo inseridos os dados

de localizacdo e identificacdo do ecossistema que foi analisado.

4.5 ldentificacdo das espécies vegetais

A identificacdo das espécies pertencentes aos grupos vegetais encontrados em campo
possibilitou a realizacdo dos levantamentos fitossociolégicos e as possibilidades de
interpretacdo e analise desses levantamentos. Sem a identificacdo de parte dessas espécies, nao
seria possivel estabelecer parametros para a caracterizacao dos ecossistemas analisados perante
aos diferentes estagios de sucessao ecoldgica.

No que diz respeito as espécies arbdreas, consideradas aqui as mais importantes para 0s
nossos objetivos, a identifica¢do foi realizada através do “Guia de Identificacdo das Espécies
Arboreas da Floresta Estacional Semidecidual” (RAMOS et al., 2015).

Para as especies encontradas nos demais extratos vegetais foram utilizados os
conhecimentos obtidos em trabalhos anteriores, as conversas com pessoas que conhecem
algumas dessas espécies e 0 que a Resolucdo CONAMA 01/94 define como estrutura vegetal
de cada estagio de sucessdo ecoldgica no bioma da mata atlantica.

Mesmo com o guia de identificacdo que possibilita identificar as espécies arboreas
atraves da diferenciacgéo das folhas, dos frutos, do caule e das flores, para realizar a identificacao
dessas espécies existiram algumas dificuldades, principalmente em funcdo do estado de

vitalidade e da altura de alguns individuos.
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Figura 7 - Identificacdo da espécie Acoita-cavalo (Luehea grandiflora) através da andlise das folhas
"N e e 7

Fonte: acervo do pesquisador (2019).

4.6 Classificacao dos diferentes estagios de sucesséo ecoldgica

O objetivo de classificar os diferentes estagios de sucessao ecoldgica, que ocorrem nos
principais ecossistemas encontrados em matas ciliares localizadas na alta bacia do corrego Sete
de Setembro, foi 0o que norteou as demais etapas de trabalho e o uso de cada ferramenta
metodoldgica. Essa classificagdo, por sua vez, é parte de um esforgo maior para se chegar a
uma ideia de funcionamento integrado e de contexto paisagistico acerca da situacdo ambiental
na referida area de estudo.

Somado a isso, também se objetivou a possibilidade de abordar esse tema através de
uma visao ampla, que considera a sucessdo ecol6gica como um processo constante, que
acontece em diferentes escalas e que é condicionado aos mecanismos de autorregulacdo dos
sistemas naturais (ODUM, 1986).

A legislacdo federal que define os diferentes estagios de sucessdo ecoldgica para as
formac0es florestais pertencentes ao bioma da mata atlantica, través do Paragrafo 1° do Artigo
2° da Resolugdo CONAMA n° 01/94, fornece subsidios para que se possa efetuar a classificacéo
desses ecossistemas localizados no recorte espacial da presente pesquisa. Entretanto, devido ao
alto rigor aplicado pelas definicdes dessa resolucdo ndo foi possivel aplicar uma metodologia
que contemplasse todos o0s requisitos necessarios para uma classificacdo que fosse semelhante
ao que determina a legislagao.



42

Sendo assim, esses parametros serviram como uma base geral para que nossa anélise
pudesse se desenvolver de uma forma genérica, onde a identificacdo das espécies vegetais
arboreas junto aos grupos que definem cada estagio de sucessdo ecoldgica teve um papel
principal.

A classificagdo dos diferentes estagios de sucessdo ecoldgica na referida area de estudo
obedeceu a quatro parametros principais: A) A interpretacdo de imagens aéreas; B) As
caracteristicas estruturais de cada estagio de sucessdo ecoldgica ocorrente no bioma da mata
atlantica, ao qual descreve a Resolugdo CONAMA n° 01/94, principalmente a distribuicdo das
espécies arboreas; C) A literatura cientifica sobre o tema; D) Os resultados dos levantamentos
fitossocioldgicos analisados em conjunto com os diferentes impactos ambientais encontrados
em cada trecho de vegetacao.

Com base nesses parametros, atribuiu-se uma forma de representar cada fase da

sucessao ecologica através de um mapeamento geral desse processo realizado atraves do
tratamento de imagens aéreas utilizando o aplicativo ArcGis*. No mapa que representa os
diferentes estagios de sucessdo ecoldgica, na pagina 52, estdo expressas as areas em processo
inicial, intermediario e intermediario-avancado de sucessao ecoldgica, ou se apresenta
processos regressivos e altamente regressivos, antagénicos ao processo de restauracao natural.
Entende-se que seria remoto efetuar um levantamento especifico para cada trecho de
vegetacdo de mata ciliar localizadas no alto curso do corrego Sete de Setembro. Por isso, foram
selecionados alguns lotes amostrais, em que foram utilizados os resultados dos levantamentos
fitossocioldgicos para generalizar outras areas semelhantes. A partir do que apresentou 0s
resultados das amostras selecionadas péde-se utilizar esses dados no auxilio da classificacdo e

representacdo das informacdes contidas no mapa.

4.7 Caracterizagdo geral da area de estudo

O corrego Sete de Setembro ¢ um curso d’adgua que estd localizado no municipio de
Santo Anastacio, regido oeste do Estado de S&o Paulo, sobre as coordenadas 21°5018 de latitude
e 51°3637 de longitude. O referido municipio possui uma populacdo estimada em 20.878
habitantes, segundo dados do IBGE (2019).

O Sete de Setembro desagua no ribeirdo Vai e Vem que é um dos principais afluentes

do rio Santo Anastacio, em seu médio curso (Mapa 2). As caracteristicas fisicas regionais que

* ArcGis é um produto de Esri®.
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englobam a area da bacia hidrografica do corrego Sete de Setembro sdo o clima tropical tipo
Cwa, as rochas sedimentares representadas pelos arenitos do grupo Bauru, formacéo
Adamantina, o predominio de argissolos e latossolos e o dominio da floresta estacional
semidecidual (SOUZA et. al., 2011).

O clima tropical, onde é comum a ocorréncia de chuvas torrenciais, aliado a formacéo
de solos arenosos, oriundos de rochas sedimentares, contribui para que exista um alto potencial
erosivo nas areas com maior declividade e desprovidas de vegetacdo nativa. Essa situacdo se
tornou comum no oeste paulista, devido ao historico desmatamento das florestas nativas que
ocorreu no periodo de colonizacdo dessa mesma regido (PASSOS, 2006).

A paisagem que configura a area que foi aqui definida como a alta bacia do corrego Sete
de Setembro € caracterizada por um mosaico de diferentes formas de uso da terra, que
representam os espagos urbano e rural.

O cérrego Sete de Setembro tem suas nascentes localizas na zona rural de Santo
Anastécio, mas é o curso d’agua localizado nesse municipio que tem proporcionalmente a maior
area urbanizada em sua bacia, atravessando cerca de cinco bairros diferentes. O langcamento de
esgoto em alguns trechos de seus canais fluviais a montante da lagoa de tratamento da
Companhia de Saneamento Basico do Estado de Sdo Paulo (SABESP) e os problemas de
descarte irregular de residuos sélidos nos fundos de vale sdo alguns dos reflexos dessa
composicao espacial.

Apo0s a area localizada no bairro Jardim Santa Helena o Sete de Setembro segue seu
percurso para 0 baixo curso novamente em zona rural, até desaguar no ribeirdo vai e vem
proximo a estrada do bairro rural que carrega 0 mesmo nome do referido ribeirdo. O percurso

entre as nascentes e a foz do corrego Sete de Setembro é apenas de sete quilébmetros.



Mapa 3 - Localizacdo da sub-bacia do cérrego Sete de Setembro junto a bacia do Rio Santo Anastacio.
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Fonte: elaborado por meio de dados da Agéncia Nacional das Aguas (ANA) e Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Projeto Cartografico, ARAUJO, L. F.; SILVA, F. H. A., 2020.

5 RESULTADOS

O entendimento sobre a dindmica que caracteriza 0s principais ecossistemas em
diferentes estagios de sucessdo ecoldgica é de extrema importancia para a elaboracdo de
qualquer projeto de restauracdo ambiental. O restaurador deve conhecer a fundo as principais
caracteristicas ecologicas das &reas onde ocorrerdo as suas a¢oes, para que possa fornecer um
laudo preciso sobre as especificidades ambientais de cada local (REIS et al., 2003).

Por isso, pensando em fornecer subsidios para a restauracdo de areas degradadas na alta
bacia do corrego Sete de Setembro, foram analisados todos os ecossistemas em diferentes
estagios de sucessdo ecoldgica que ocorrem nesse recorte espacial, com o intuito de apreender
as principais caracteristicas de cada um deles, principalmente a variagdo e distribuicdo das
espécies vegetais e os fatores que influenciam no avanco ou regressdo do processo de
restauracdo natural desses ecossistemas.

A cada é&rea identificada como singular, foi atribuido uma identificagdo de acordo com

suas caracteristicas ecologicas gerais. Em alguns desses locais foram realizados os
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levantamentos fitossocioldgicos, que serviram como base para a compreensdo dos processos de

colonizacao vegetal em cada fase da sucessao ecologica.

5.1 Ecossistemas florestais em estagio inicial de sucessao ecologica

o Capoeirinha

Os ecossistemas em estagios iniciais de sucessao ecoldgica sdo aqueles que foram mais
encontrados durante a presente pesquisa e, portanto, oferecem dados relevantes acerca do nosso
objeto de estudo.

Esses ecossistemas apresentam em sua maioria uma formacdo vegetal incipiente,
ambientes abertos e expostos a forte incidéncia de radiacéo solar. A producdo de serapilheira é
pouco volumosa e predominam nessas vegetaces 0s arbustos e gramineas.

Entre esses ecossistemas, existem as chamadas capoeirinhas, que de acordo com
Brancalion; Gandolfi e Rodrigues (2015) se trata de vegetacdes tipicas de estagios iniciais de
sucessdo secundaria que ocorrem em florestas tropicais e que se formam em areas abandonadas
onde ja houve o uso da terra por atividades econdmicas como a mineracdo, agricultura e
pecuaria.

A vegetacdo que foi encontrada em nossos trabalhos de campo, em areas de pastagens
abandonadas, corresponde aos padrdes estabelecidos pela literatura sobre esses ecossistemas,
onde se encontra uma formacéo vegetal aberta, com pouca altura, apresentando baixa
diversidade de espécies vegetais nativas (BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES, 2015).
Foi realizado um levantamento fitossocioldgico, de forma amostral, em uma area identificada
como ecossistema de capoeirinha, localizada no alto curso do cérrego Sete de Setembro e 0s
dados desse levantamento estdo representados atraves da ficha biogeografica

disponivel em nos Apéndices.

A vegetacdo da area analisada (Figura 8) apresenta maior abundancia-dominancia da
espécie arbustiva assa peixe - Vernonia polysphaera seguida por espécies exoticas de capins.
No estrato arbdreo, o dominio € do leiteiro - Tabermaemontana hystryx, seguido pela embalba
- Cecropia pachystachya e a goiabeira - Pisidium guajava, também apresentando alguns
exemplares de farinha seca - Abarema langsdorfii, amendoim bravo - Pterogyne nitens e jeriva

- Syagrus romanzoffiana, isolados na paisagem.
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Figura 8 - Distribuicdo dos ecossistemas de capoeirinha localizados na alta bacia do cérrego Sete de Setembro
&\Q"‘, S e~ Legenda
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ont: elaboragdo prépria,por meio de dados do Google Earth (2020).

A aparéncia geral desse ecossistema € de uma vegetacdo bastante fragmentada, com
poucos trechos de maior densidade de espécies nativas. A atual estrutura do ecossistema de
capoeirinha que foi analisado pode ser atribuida devido a influéncia dos principais fatores
impactantes que atuam negativamente sobre esse ecossistema, causados pela dispersdo de
espécies exoticas de capins e o pisoteio do gado bovino.

O estabelecimento das espécies exoticas de capins sobre o ecossistema de capoeirinha
pode inibir o estabelecimento de espécies vegetais nativas (REIS et al., 2003), causando
desequilibrios na comunidade vegetal e dificultando a evolugcdo desse ecossistema para uma
nova etapa do processo de sucessao ecoldgica.

O pisoteio do gado bovino é ainda mais nocivo, pois causa a compactacao dos solos e o
aceleramento dos processos erosivos, abrindo ravinas e até mesmo vogorocas que contribuem
para que haja a degradacdo dessa vegetacao.

Néo foi possivel descobrir ao certo a idade exata da vegetacao analisada, mas com base
no relato de moradores locais e na literatura sobre o assunto estima-se que a formacdo dessa
vegetacdo tenha entre cinco a oito anos. Segundo Brancalion; Gandolfi e Rodrigues (2015) na
mata atlantica, quando existem as condi¢cdes minimas de estabilidade, as capoeirinhas duram
em média 15 anos, podendo evoluir para a formacdo de um capoeirdo, que constitui uma
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vegetacdo mais densa e caracteriza a transicdo de um estagio inicial para um estagio

intermediario de sucessao ecologica.

Figura 9 - Imagem do lote amostral do ecossistema de capoeirinha

-
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-

Fonte: acervo do pesquisador (2019).

Os ecossistemas em estagios iniciais de sucessao ecoldgica como as capoeirinhas sao
extremamente importantes como referéncias para a elaboracdo de projetos de restauragdo
ambiental, pois as principais espécies que sdo neles encontradas sdo resistentes aos estados
fisicos de ambientes degradados e exercem um papel estabilizador desses ambientes
proporcionando a evolugdo da area para uma nova etapa do processo restauragdo natural.

As areas de ecossistemas de capoeirinha deveriam estar protegidas dos diversos
impactos que contribuem negativamente para a evolucdo dessa vegetacdo em relacdo ao
processo de sucessao ecoldgica. Nesse sentido, o isolamento das APPs, deve ser devidamente
efetuado, principalmente nas zonas rurais onde o pisoteio do gado ameaca esses mesmos
ecossistemas.

Na area que foi analisada, alguns pontos da APP estdo cercados com arame liso, mas
em outros pontos a area se encontra sem o0 correto cercamento, permitindo que animais de
grande porte tenha acesso a esse ecossistema. Esse é considerado o principal motivo para que
a &rea apresente ainda muitos impactos ambientais.

Faz-se necessario 0 monitoramento dessas areas em longo prazo, para que se possam

fiscalizar os usos indevidos dessas areas e para que se avalie a possibilidade de insercédo de
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novas espécies, pertencentes a ecossistemas mais desenvolvidos, possibilitando um

enriquecimento da vegetacao de capoeirinha.

e  Vegetacdo de area imida

As areas Umidas sdo locais de suma importancia para a manuten¢do dos recursos
hidricos e da biodiversidade local. Os ecossistemas que se distribuem sobre esses ambientes
possuem especificidades bem definidas em relacdo a areas com solos ndo encharcados. Segundo
Queiroz (2015), sdo alguns exemplos de ambientes de areas Umidas, as veredas, brejos e
varzeas.

Os ecossistemas de areas umidas, que margeiam nascentes, conhecidos popularmente
como brejos, constituiram a maior parte dos ecossistemas em estagio inicial de sucessao
ecoldgica identificados no alto curso do corrego Sete de Setembro. Nessa bacia hidrogréfica,
muitas vezes, esses ambientes sdo facilmente confundidos com areas de pastagens, em funcéo
de estarem dominados pela vegetacdo de gramineas exdticas e ndo existir o devido cercamento
do perimetro das APPs, como determina o codigo florestal brasileiro.

Em outros locais, onde se pode identificar o processo de restauragdo natural da
vegetacao nativa, constatou-se a presenca de uma formacéo vegetal pioneira-inicial. Algumas
espécies vegetais abundantes nesses ecossistemas, como as taboas - Typha domingensis o capim
rabo de burro - Andropogon bicornis, as samambaias - Nephrolepis pectinata e as embaubas -
Cecropia pachystachya, dentre outras que foram aqui identificadas, facilitaram o

reconhecimento desses ambientes.
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Figura 10 - Distribui¢do dos ecossistemas de &reas Umidas localizados na alta bacia do cérrego Sete de
Setembro
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Fonte: elaboracéo prépria, por meio de dados do Google Earth (2020).

Na area amostral, onde ocorreu o levantamento fitossocioldgico, ficou evidente o
predominio de uma vegetacéo herbacea e arbustiva, com poucas espécies arboreas distribuidas
pelo terreno. Em comparacdo aos ecossistemas de capoeirinha, as principais diferencas
encontradas nos ecossistemas de areas Umidas sdo a abundancia-dominancia das espécies rabo
de burro - Andropogon bicornis, taboa - Typha domingensis e samambaias- Nephrolepis
pectinata. No estrato arboreo, constatou-se somente alguns individuos de embauba - Cecropia
pachystachya e goiabeira - Pisidium guajava.

Uma maior semelhanca com as capoeirinhas esta nos fatores impactantes que atuam
sobre os ecossistemas de areas Umidas, principalmente a presenca do gado bovino e a elevada
dispersao de espécies exoticas de capins.

O fato dessas areas se confundirem com as pastagens durante o periodo de estiagem,
quando se baixam os niveis do lencol freatico e devido a alta presenca dos capins facilita que
alguns produtores rurais permitam que o gado bovino paste livremente sobre essas areas,
constituindo um cenario comum na alta bacia do cdrrego Sete de Setembro. O pisoteio do gado
causa graves degradagOes sobre os ecossistemas que existem nesses locais, principalmente a

compactacado do solo, aceleramento dos processos erosivos e contamina¢do dos mananciais.
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Essa area assim como a que foi analisada no ecossistema de capoeirinha possui o
cercamento parcial, em outros pontos existem passagens que sdo utilizadas para 0 manejo do
gado bovino.

Essa situacdo € um dos exemplos mais claros de uma relagdo perniciosa entre parte dos
produtores rurais com as areas de protecdo ambiental que se localizam em suas propriedades.
Exemplifica também a negligéncia do poder publico sobre a falta de fiscalizacdo em relacéo a
atitudes como essa, que prejudica diretamente o meio ambiente de forma integrada: fauna, flora,
solo, clima e recursos hidricos.

A conexdo entre os ecossistemas de &reas umidas e outros ecossistemas localizados
nessa mesma bacia hidrogréafica é essencial para que haja troca genética e possibilite a
persisténcia da fauna e da fora local, aos quais exercem um papel fundamental no processo de

restauracdo das areas degradadas e protecdo dos recursos hidricos.

Figura 11 - Fotografia do lote onde ocorreu o levantamento de vegetacdo de &rea Umida

Fonte: acervo do pesquisador (2019).

Aqui se entende que a evolugdo dos ecossistemas de areas Umidas para uma nova etapa
da sucessdo ecologica dependera da amenizacdo das pressbes exercidas pelo entorno. A
protecdo da vegetacdo que compde esses ecossistemas é fundamental para que as nascentes
sejam poupadas dos diferentes fatores degradantes que atuam sobre essas areas e que assim
possam apresentar padrdes de qualidade da &gua de acordo com as suas caracteristicas naturais.
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5.2 Ecossistemas florestais em estagio intermediario de sucesséo ecoldgica

o Mata ciliar fragmentada

Os ambientes em processo intermediario ou médio de sucessdo ecoldgica apresentam
uma vegetacdo diferenciada daquelas encontradas no estagio inicial de restauracdo natural. No
estadgio intermediario da sucessdo ecologica, em ambientes florestais, surge uma maior
diversidade de espécies no extrato arbdreo e arborescente, maior volume de serapilheira e
matéria organica disponiveis nas superficies dos solos e sombreamento mais denso
(BRACALION; GANDOLFI; RODRIGUES, 2015).

Segundo a metodologia aqui aplicada, alguns ecossistemas analisados enquadraram-se
como em estagio intermedidrio de sucessdo ecoldgica. Entre esses ecossistemas, existem
fragmentos de mata ciliar que apresentam maior continuidade da faixa de vegetacdo, como
também a estrutura ambiental desses ecossistemas aponta para um ambiente mais equilibrado

do que aqueles em estagio inicial de sucessao ecoldgica analisados durante a pesquisa.

s (' Ecossistemas de mata ciliar fragmentada
* Santo Anastécio

Fonte: eIabofagﬁo prépria, por meio de dados do Google Earth (2020).

Para entender melhor qual é a dindmica ambiental dessas areas, foi realizado um

levantamento fitossocioldgico amostral, em um trecho de mata ciliar fragmentada. A area esta
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localizada no perimetro periurbano de Santo Anastacio em propriedade rural particular,
proxima ao limite do bairro Jardim das Orquideas.

A atuacdo dos fatores impactantes nesse trecho de mata ciliar, embora também
fragmentada € menos intensa do que nos exemplos de vegetacdo com predominio de espécies
exoticas de capins e onde o pisoteio do gado produz ambientes mais vulneraveis aos processos
erosivos.

Aliado ao contexto de menor influéncia dos fatores impactantes, as espécies arboreas
que exercem sombreamento no interior do ecossistema sdo mais abundantes e
consequentemente influenciam no material genético disponivel na &rea, bem como na ciclagem
de matéria organica e equilibrio microclimatico. Esse conjunto de elementos evidencia que
esses ecossistemas possuem melhor capacidade de subsidiar areas degradadas que se encontram
proximas a eles, fornecendo um fluxo génico.

Foram identificadas as espécies arboreas farinha seca - Abarema langsdorfii, candituva
- Trema micrantha, amendoim-bravo - Pterogyne nitens, marinheiro — Guarea, leiteiro -
Tabermaemontana hystryx, leucena - Leucaena leucocephala e flamboyant - Delonix regia,
também compondo o estrato arborescente. Constatou-se a maior presenca de vegetacdo
herbacea como as samambaias - Nephrolepis pectinata, as taiobas - Xanthosoma sagittifolium
e outras plantas ndo identificadas.

A composicao dessa vegetacao indica a presenca de arvores tipicas dos estagios inicial
e intermediério de sucessdo ecoldgica, o que nos levou a concluir que a area estaria em um
estagio inicial-avancado, mas que se comparada aos demais ambientes analisados, pode-se
classifica-lo genericamente como em um estagio intermediario, ou médio de restauracao
natural, ndo s6 em funcgdo das espécies encontradas, mas principalmente pela maior estabilidade
em relagéo aos processos degradantes.

Esses ecossistemas de mata ciliar fragmentada representam areas muito menores do que
aquelas ocupadas por vegetacdes de estagio inicial de sucessao ecoldgica. Essas areas ndo estao
totalmente livres dos impactos ambientais que ja foram aqui descritos e que atuam de forma
intensa sobre 0s ecossistemas de vegetacdo pioneira-inicial. A area em questdo ndo possui 0
correto cercamento da APP, mas pOde-se notar que o rebanho que pasta sobre essas areas é
menor, se comparado aos que foram encontrados préximos dos ecossistemas de capoeirinha e

area Umida.
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Figura 13 - Imagem de um dos pontos de levantamento de vegetacdo no ecossistema de mata ciliar fragmentada

Fonte: acervo do psquisador (2019).

O fato de essas areas apresentarem um menor grau de degradacdao ambiental possibilita
que o processo de restauragdo natural possa acontecer em um espago menor de tempo do que
em areas mais impactadas. O material genético que existem nas areas mais preservadas, ainda
que fragmentadas, pode fornecer subsidios para a colonizacdo de areas abertas e por isso a
preservacao e protecao desses ecossistemas sdo de fundamental importancia para o equilibrio
ambiental na bacia do cérrego Sete de Setembro.

Em outras areas, localizadas proximas do local onde ocorreu o levantamento amostral
da vegetacdo de mata ciliar fragmentada, pode-se observar maior descontinuidade no trecho de
vegetacdo e pode-se notar mudancas na estrutura ambiental do ecossistema, como maior
fragmentacdo da faixa de vegetacdo e maior abundancia de espécies exdticas de capins e da
espécie leucena. Em fungdo dessas caracteristicas, através da observacdo, considerou-se que
essas areas estariam mais proximas de um estagio inicial de sucessao ecoldgica do que de um
estagio intermediario e, portanto, foram assim classificadas.

Essas caracteristicas diferenciadas em areas localizadas proximas uma da outra,
exemplificam a heterogeneidade da composicdo fitossocioldgica e do estagio de evolucéo dos

ecossistemas de mata ciliar fragmentada, assim como em outros ecossistemas aqui analisados.
o Os capoeirdes

Um Unico tipo de ecossistema florestal em estagio mais avangado do processo de
sucessdo ecoldgica que foi encontrado no alto curso do corrego Sete de Setembro sdo 0s

chamados capoeirdes. Esse nome popular exemplifica uma formacéo vegetal conhecida
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regionalmente e, também, na literatura de restauracdo florestal, que descreve uma vegetacao de
florestas tropicais secundarias (BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES, 2015).

Se tratando de estrutura ambiental mesmo com as diferentes intervengdes antropicas que
ocorrem sobre essas areas, na alta bacia do corrego Sete de Setembro os capoeirdes se
encontram muito mais proximos de atingirem um estado semelhante as florestas inalteradas
pela acdo antropica do que todos os outros ecossistemas que foram aqui analisados.

Somente duas areas foram enquadradas como ecossistemas de capoeirdo e localizam-
se proximas uma da outra. Apesar de estarem isoladas com relagdo a paisagem dominante,
oferecem amostras de um ambiente mais proximo de seu estado natural. Por isso foram aqui

classificadas como em um estagio intermediario-avancado de sucessdo ecoldgica.

Figura 14 - Distribuicao dos ecossistemas de capoeirdo localizado na alta bacia do corrego Sete de Setembro

, Legenda

™ (7 Ecossisternas de capoeirio
* Santo Anastacio

Distribuicao dos ecossitemas de capoeirao ; b e

Google Earth

Ui

Fonte: elaboragdo prdpria, por meio de dados do Google Earth (2020).

Foi realizado um levantamento fitossociol6gico em uma area de capoeirdo localizada
proxima da estrada vicinal, que liga o municipio de Santo Anastacio & Mirante do
Paranapanema, definida aqui como sendo o limite do alto curso do corrego Sete de Setembro.

Na area em questdo é muito dificil o acesso para alguns pontos do fragmento florestal,
sendo necessario encontrar as passagens que foram feitas pelo gado, nas areas de borda. Através
desses acessos, pode-se adentrar para pontos mais fechados do fragmento e realizar o

levantamento de vegetagéo.
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O ambiente que encontramos nesse fragmento florestal apresentou uma maior
diversidade de espécies vegetais nativas se comparada com as demais areas analisadas. Em
alguns pontos, a aparéncia é de uma formacdo florestal totalmente preservada, onde o
microclima sombreado e a presenga de arvores adultas de tronco grosso passam a impressao de
que o ecossistema foi pouco perturbado.

O volume de serapilheira também chamou a atencéo evidenciando o processo de perda
das folhas por algumas espécies no periodo mais seco do ano, quando foi realizado o
levantamento dessa vegetacdo. Nessa area, foram encontradas as espécies arboreas, embaiba -
Cecropia pachystachya, jerivad - Syagrus romanzoffiana, falso jaborandi - Piper aduncum,
figueira, Myrtaceae (ndo identificada), pindaiba - Duguetia lanceolata, guarita - Astronium
graveolens, timboril - Enterolobium contortisiliquum, candiGva - Trema micrantha, acoita
cavalo - Luehea spp e maria mole - Senecio brasiliensis, além de outras espéecies nédo
identificadas.

No estrato arborescente encontraram-se exemplares quase sempre representando as
espécies adultas. No estrato herbaceo pode-se notar uma maior diversidade de plantas com
relacéo aos ecossistemas de estagios iniciais de sucessdo ecolégica, configurando a presenca de

um sub-bosque definido.

Figura 15 - Imagem de um dos pontos do ecossistema de capoeirdo onde ocorreu o levantamento
fitossocioldgico

4 0 2 oy d M \
Fonte: acervo do pesquisador (2019).
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Em funcdo das caracteristicas ecoldgicas, do maior volume de biomassa e diversidade
de espécies vegetais, considera-se que essa area de capoeirdo € o ponto mais importante para a
dispersdo de material genético para outras areas da bacia do cdrrego Sete de Setembro, sendo
essa vegetacdo muito importante para a persisténcia de algumas espécies vegetais e animais que
compde a biota local e regional.

E dificil estipular se com o tempo essa area ira evoluir para uma nova fase do processo
de regeneracdo natural. Entende-se que a conexdo entre todas as areas de APPs que circundam
os canais fluviais é uma das medidas mais eficazes para impulsionar o processo de sucessdo
ecologica. O reflorestamento em alguns pontos mais impactados deve ser efetuado e com uma
melhor conexdo com as areas mais preservadas como 0s ecossistemas de capoeirdo oS
resultados podem ser positivos.

Como foi dito anteriormente, em relacéo a todas as areas de APP, deve-se levar sempre
em consideracdo o contexto territorial ao qual elas estdo inseridas, para possa haver uma
aproximacdo dos responsaveis por essas areas com os temas ligados a preservacdo ambiental e
consequentemente ao equilibrio ecolégico.

Mesmo que a area de capoeirdo que foi analisada apresente um ambiente mais proximo
de um ecossistema florestal preservado existem ainda os mesmos impactos ambientais que
foram descritos anteriormente e que atuam sobre a maior parte dos ecossistemas analisados.
Nas bordas do fragmento de capoeirdo pode-se notar o pisoteio do gado e proliferacdo de
espécies exoticas de capim. Esses elementos empobrecem a diversidade da vegetagdo e causam
0 aceleramento dos processos erosivos nas bordas desse fragmento florestal.

Mesmo com o cercamento com arame, alguns pontos desse fragmento de vegetacdo
possuem acesso para 0 gado bovino, sendo possivel notar os rastros desses animais. Felizmente,
mesmo com a atuacdo desses impactos ambientais resultantes de um manejo incorreto dos
animais de grande porte na atividade pecuarista e da capacidade de proliferacdo das espécies
exoticas de capins, pode-se notar que mesmo nas areas mais vulneraveis a esses fatores existe
a presenca d espécies nativas pertencentes a estagios intermediarios de sucessdo ecoldgica o
que possibilita que essas mesmas espécies possam persistir e estabelecerem uma vegetacdo mais
densa e adequada com as caracteristicas naturais da area.

A importancia dos ecossistemas de capoeirdo para a dispersdo de material genético para
outras areas de APP é muito grande levando em consideracdo as espécies remanescentes que
existem nesses ecossistemas, essas espécies possibilitam por exemplo que haja a coleta de
sementes que possam ser estudadas e utilizadas em projetos de restauracdo ambiental de areas
degradas localizadas nessa mesma bacia hidrogréfica.
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5.3 Estégios regressivos de sucessdo ecologica

e  Aspastagens degradadas

De acordo com a classificagdo dos diferentes estagios de sucessdo ecoldgica que
ocorrem na alta bacia do corrego Sete de Setembro, realizada a partir dos procedimentos
metodologicos aqui utilizados, foram representados os estagios: inicial (capoeirinha e
vegetacdo de area Umida), intermediario (mata ciliar fragmentada) e intermediério-avancado
(capoeirdes) do processo de sucessao ecologica.

Até aqui, os parametros descritos para a classificacdo desses ecossistemas estavam
centrados na fisionomia e distribuicdo da vegetacdo e os impactos ambientais antropogénicos
aos quais esses diferentes tipos de agrupamentos vegetais estdo expostos.

Entretanto, em alguns trechos da area ciliar de todo o alto curso do corrego Sete de
Setembro encontram-se areas considerdveis onde ndo existe constituido nenhum tipo de
agrupamento vegetal que caracterize qualquer estagio de sucessdo ecoldgica, predominando
nessas areas as espécies de capins exoticos, arbustos e arvores dispersas.

Nesse contexto, as pastagens tomam conta de quase todos 0s espagos onde deveriam
existir agrupamentos de vegetacdo nativa que caracterize uma mata ciliar. O gado pasta

livremente sobre as margens dos canais fluviais, que se tornaram parte da pastagem.

Figura 16 - Area de pastagem degradada localizada no alta bacia do cérrego Sete de Setembro
_— ——
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Fonte: acervo do pesquisador (2019).

Em alguns pontos o pisoteio do gado acontece com maior frequéncia, pois sdo de acesso
facil para esses animais. A perda de solo e de biodiversidade se aliam as mudancas
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microclimaticas e hidroldgicas no local, produzindo desequilibrios que resultam em impactos
de dificil reversdo.

Do ponto de vista de uma nogédo de ecologia e qualidade ambiental esses processos
negativos sdo considerados graves, pois comprometem o funcionamento dos sistemas naturais
e repercutem diretamente sobre os seres vivos.

Essas areas de pastagens degradadas podem ser muito claramente distinguidas dos
demais ambientes identificados. Elas estdo representadas no mapa da classificacdo dos
diferentes estagios de sucessdo ecoldégica como em um estdgio regressivo e altamente
regressivos de sucessdo ecoldgica, em funcédo do predominio de espécies de capins exdticos a
intensificacdo dos processos erosivos e ndo existéncia de vegetacdo nativa.

Nas areas expressas N0 mapa como em um processo regressivo de sucessao ecologica,
considerou-se que os impactos ambientais sdo graves e configuram um estagio regressivo na
regeneracdo natural dos ecossistemas, mas, que podem ser revertidos a médio e longo prazo, se
forem tomadas as medidas necessarias, como o cercamento das APPs, o plantio direto de
espécies nativas e a recuperacdo dos solos degradados.

Nas &reas representadas como em processos altamente regressivos, 0s impactos
ambientais sdo mais intensos e as vegetacGes nativas ndo encontrariam condi¢Ges de se
estabelecer com o plantio direto, exigindo formas mais onerosas de recuperacdo. Nessas areas
encontram-se vogorocas que representam a instabilidade dos canais fluviais, proporcionando o

assoreamento dos cursos d’agua.

Figura 17 - Area_ de pastagem degradada localizada na alta bacia do corrego Sete de Setembro

Fonte: acervo do pesquisador (2019).
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Seria necessario um esfor¢co maior para a recuperagdo dessas areas, incluindo um custo
mais elevado para que fosse possivel. Aqui se entende que somente através da sucessao
ecologica ndo seria possivel recuperar essas areas que foram negligenciadas muitos anos
seguidos. Portanto, em fungdo desses contextos, considera-se que essas Sao areas prioritarias
para acdes de restauracdo florestal na alta bacia do corrego Sete de Setembro.

5.4 Representacdo e analise dos resultados

Considerando que a presente proposta de pesquisa se pautou no viés ambiental e
empirico, os resultados expressos podem servir para fornecer ferramentas para projetos de
restauracdo de areas degradadas e para a preservacdo da vegetacdo remanescente que se
encontra na alta bacia do cdrrego Sete de Setembro.

Nesse sentido, 0 mapa geral dos diferentes estagios de sucessao ecoldgica que ocorrem
nas areas que foram aqui analisadas constituiu-se como a sintese do trabalho realizado por essa
pesquisa.

Esse produto tenta fornecer subsidios para um melhor conhecimento da atual dindmica
ecologica desse trecho da bacia do cérrego Sete de Setembro, através da delimitacdo de areas
prioritarias (estagios regressivos de sucessdo ecologica) para receberem acles de
reflorestamento e de protecdo dos recursos hidricos e da mesma forma, entende-se que as areas
onde existe um predominio (ainda que restrito) dos estagios iniciais e intermediarios de
sucessdo ecoldgica podem contribuir essencialmente como modelos a serem seguidos no ato de
selecionamento das espécies que podem ser utilizadas na restauracdo dos ambientes
degradados.

Portanto, 0 mapa abaixo ¢ o resultado de uma classificacdo geral e, portanto, genérica
que teve a intencédo principal de servir como um ponto de partida para a elaboragéo de projetos
de restauracao e conservacao ambiental, como também pode ser ainda melhor utilizado como
ferramenta didatica para o ensino de geografia, principalmente nas escolas localizadas no

municipio de Santo Anastacio.



Mapa 4 - Representacao dos diferentes estagios ecoldgicos na alta bacia do corrego Sete de Setembro
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O mapa elaborado a partir do aplicativo ArcGis seguiu como parametros os objetivos
principais dessa pesquisa, as informagOes contidas nesse mapa sdo ainda, de certa forma,
genéricas, mas podem servir como um ponto de partida para o levantamento de mais

informacdes relacionadas ao assunto principal desse trabalho.

e  Espécies arbdreas nativas mais abundantes

As espécies arboreas nativas que foram mais encontradas durante os levantamentos de
vegetacdo sdo entendidas aqui como uma das pecas importantes para que futuros projetos de
restauracdo ambiental que venham a ocorrer na alta bacia do corrego Sete de Setembro possa
obter resultados positivos em termos de estabilizacdo dos processos degradantes e que possam
atingir indices razoaveis de biodiversidade.

Devido ao fato de as areas degradadas apresentarem indices muito baixos de
biodiversidade e atuacdo intensiva de processos morfogenéticos, se faz necessario que sejam
inseridas espécies mais resistentes as adversidades do meio fisico, como pobreza do solo, alta
incidéncia de radiacdo solar e dificuldades para a retencdo de agua (REIS et al., 2003;
BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES, 2015).

Entretanto, considera-se que sem o devido cercamento das APPs, nem mesmo uma
selecdo eficiente das espécies que serdo introduzidas pode garantir o sucesso do
empreendimento. E essencial que todas as areas de APP estejam cercadas de acordo com o que
determina as medidas estabelecidas pelo cddigo florestal brasileiro.

Apds o cercamento e, portanto, o isolamento dessas areas deve-se eliminar a presenca
de espécies exoticas, principalmente os capins utilizados para a pastagem que podem causar
desequilibrios interespecificos no local. Nas zonas rurais existe a necessidade tambem de se
corrigir as curvas de nivel para que a agdo das enxurradas ndo comprometa a evolugdo da
vegetacdo plantada.

Apos essas medidas serem tomadas, as espécies mais adaptadas com as condi¢bes
pobres do meio fisico devem ser inseridas no local. Nesse sentido, é muito delicado o ato de
selecionamento dessas espécies e devem-se considerar as condicdes fisicas dos locais de uma
forma detalhada e o nivel de resisténcia das espécies a essas condigdes.

De acordo com os trabalhos de campo que foram realizados e o constante exercicio de
identificacdo de espécies durante esses trabalhos, foram encontradas algumas espécies que

estdo classificadas como pertencentes ao grupo que compde 0s estagios iniciais e intermediarios
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de sucessao ecologica. Aqui, entende-se que sdo essas espécies as mais indicadas para compor
0s estagios iniciais de restauracdo de areas degradadas.

Essas espécies fazem parte do que seria um ecossistema de referéncia (BRANCALION;
GANDOLFI; RODRIGUES, 2015) baseado nos estagios iniciais e intermediarios de sucessdo
ecologica encontrados na alta bacia do cérrego Sete de Setembro e em outras ocasifes e projetos
por nos realizados, em que muitas dessas espécies aparecem de forma abundante e dominante
em ecossistemas com caracteristicas semelhantes, sobre o mesmo dominio da floresta
estacional semidecidual.

A tabela abaixo exemplifica quais foram as espécies arboreas nativas mais encontradas
durante a pesquisa, sendo que a maioria esta enquadrada em um estagio inicial de sucessdo

ecoldgica.

Quadro 3 - Principais espécies arbdreas nativas encontradas durante os levantamentos fitossociolégicos

Nome ) ) ) Estagio de
Nome cientifico Familia
popular Sucessdo
Acoita cavalo Luehea spp Malvaceae Intermediario
Amendoim- Pterogyne nitens Caesalpiniaceae Inicial
bravo
Candiuva Trema micrantha Ulmaceae Inicial
Embauba Cecropia pachystachya Cecropiaceae Inicial
Farinha seca Abarema langsdorfii Fabaceae Intermediario
Gréao-de-galo Celtis iguanae Ulmaceae Inicial
Jeriva Syagrus romanzoffiana Arecaceae Intermediario
Leiteiro Tabermaemontana hystryx Apocynaceae Inicial
Marinheiro Guarea Meliaceae Inicial
Miconia Miconia Melastomataceae Inicial

Fonte: elaboracédo prdpria (2020).
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Portanto, os dados de vegetacdo expressos nessa tabela compdem o conjunto de
ferramentas que foram utilizadas para representar os resultados da pesquisa e tem o objetivo de
servir como ferramenta técnica ou didatica para futuros trabalhos e ac¢bes voltadas para a
melhoria das caracteristicas ambientais na alta bacia do corrego Sete de Setembro. E um
produto também introdutério e que deve ser incorporado a um conjunto de ferramentas e ac6es

mais aprofundadas sobre 0 assunto.

o Dominio dos estagios iniciais de sucessdo ecoldgica

Os ecossistemas onde se encontram formacg6es vegetais que tipificam estagios iniciais
de sucessdo ecoldgica foram os mais encontrados durante a presente pesquisa. As principais
espécies arbdreas que compdem esses ecossistemas apresentam consideraveis abundéncia e
dominéancia também nos capoeirdes, indicando que a persisténcia desses grupos contribui para
a evolucdo do processo de sucessdao ecoldgica de um estagio inicial para um estagio
intermediario.

Os ambientes em estagios iniciais de sucessdo ecoldgica tém uma fisionomia
razoavelmente distinta entre si. Variam de ambientes totalmente abertos, dominados por
gramineas e arbustos a pequenos fragmentos descontinuos dominados por espécies arboreas.
As espécies assa-peixe- Vernonia polysphaera, embalba - Cecropia pachystachya, leiteiro-
Tabermaemontana hystryx, amendoim bravo - Pterogyne nitens e farinha seca - Abarema
langsdorfii, podem ser encontradas em praticamente todos os ambientes em estagios iniciais de
sucessdo ecologica, sendo as mais abundantes e representativas desses ambientes.

Na vegetacdo em sucessdo inicial, ainda persistem com bastante frequéncia espécies
exoticas, principalmente os capins cultivados nas pastagens. A distribuicdo dessas espécies
exoticas depende das condigdes de degradacdo e da intensidade do efeito de borda podendo
retardar a evolucao desses ecossistemas para uma nova etapa da restauracdo natural.

Em &reas onde os fragmentos de vegetacdo incipiente apresentam pouca extensdo,
estando totalmente cercados por areas ocupadas, os efeitos da dispersdo das espécies exdticas
sdo mais intensos do que em areas onde a vegetagdo nativa apresenta maior continuidade.

Concomitantemente, o processo de pisoteio causado pela presenca do gado bovino na
zona rural e as enxurradas potencializadas pela impermeabilizacdo do solo na zona urbana, que
atingem as APPs, sdo os principais responsavel pela degradacdo dos ecossistemas em estagios

iniciais de sucessao ecoldgica.
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Através dos rastros deixados pelo gado e pela a¢do das enxurradas formam-se ravinas e
vocgorocas que véo intensificando o processo de eroséo dos solos e arrastando inclusive parte
da vegetagdo nativa, durante chuvas mais intensas. O aceleramento dos processos erosivos
estabelece um estado de degradacdo marcado pela instabilidade.

E comum encontrar depois de uma chuva intensa, barrancos desmoronados e arvores
que foram arrastadas pela a¢do das enxurradas. Durante o periodo chuvoso, principalmente
entre 0s meses de novembro e fevereiro nota-se com maior frequéncia o processo de
desmoronamento dos barrancos e a queda de arvores de todos os tamanhos.

Nesse contexto marcado por uma dualidade entre ecossistemas em estagios iniciais de
sucessdo ecoldgica que contribuem para a restauracdo natural de areas degradadas e fatores que
desencadeiam processos de degradacdo se estabelece uma complexidade em relacdo ao
contexto ecoldgico, pois a instabilidade causada pela acdo dos diferentes impactos ambientais
torna imprevisivel a evolucdo desses ambientes, seja para o estabelecimento de uma nova etapa
do processo de sucessdo ecoldgica ou para o agravamento dos impactos ambientais.

Para que esse contexto seja transformado em uma realidade mais positiva do ponto de
vista ambiental é imprescindivel que as areas de APP sejam isoladas como determina o codigo
florestal e que haja acbes de mitigacdo dos impactos ambientais nas zonas urbanas e rurais.
Cada area onde se distribuem os ecossistemas em estagios iniciais de restauracéo natural como
as capoeirinhas e a vegetacdo de area Umida, apresentam contextos territoriais especificos e
esses contextos sdo determinantes para a evolucdo dessas areas.

Nesse sentido, a conscientizacdo por parte dos produtores rurais e dos planejadores de
areas urbanas que atuam no poder publico é um dos elementos preponderantes que configuram
a atuacdo do territdrio sobre o cenario ecoldgico nas &reas em processo inicial de restauracao
natural. Espera-se que de uma maneira ampla, o nivel de conscientizagdo seja cada vez mais
melhorado em funcéo da importancia das areas em processo de restauracdo natural para toda a
cadeia ambiental composta por seres vivos e elementos abioticos.

A sucessdo ecoldgica € um processo que fica evidente através da vegetacdo que tipifica
0s estagios iniciais desse processo, pois se pode notar uma grande diferenca no que apresentam
essas areas em relagdo a uma pastagem recém-abandonada ou uma floresta ja constituida.
Naturalmente, pode-se observar um estagio intermediario entre esses dois ambientes.

As vegetacdes de estigio pioneiro e inicial de sucessdo ecoldgica sdo muitas vezes
denominadas como “matagal” ou até mesmo como “pasto sujo”, pois algumas das espécies que

compde esses ambientes crescem naturalmente por entre as pastagens, constituindo-se como
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um problema histoérico para os produtores rurais da regido, que tem de limpar o pasto evitando
a proliferacdo de espécies como o leiteiro e 0 amendoim-bravo.

Considerando que boa parte dos produtores rurais conhecem essas espécies como
“pragas” que causam dificuldades para manter um pasto limpo, pode-se considerar que existam
sérias dificuldades de compreensdo da importancia desses ecossistemas para esses mesmaos
produtores, pois ndo apresentam um valor econdmico que possa ser explorado de forma direta,
nem mesmo um valor estético como uma area de floresta constituida.

E dificil imaginar que a ideia de se preservar as espécies consideradas como daninhas
possa ser aceita de forma imediata pela maior parte dos proprietarios rurais, mesmo porque a
informacdo cientifica sobre a funcéo ecoldgica de cada espécie e os beneficios da preservacdo
ambiental como um todo, muitas vezes esta distante desses sujeitos.

Faz-se necessario que haja processos de mediacdo entre 0s interesses da sociedade como
um todo sobre a preservacao dessas areas e as implicacdes na realidade das propriedades rurais.
A aplicacdo do codigo florestal deve ser efetivada para que haja minimamente um parametro
para a protecao e restauracao dessas areas.

A conexdo entre os diferentes ecossistemas localizados em uma mesma bacia
hidrografica é um objetivo que deve ser alcancado pelos planejadores e gestores na area
ambiental. Através da conexdo entre esses diferentes ambientes o fluxo génico aumentara
proporcionando que a sucessdo ecologica aconteca e promova um estado de equilibrio
ambiental entre os diferentes ecossistemas existentes nas margens dos canais fluviais e areas de
nascentes.

Os ecossistemas em estagios iniciais de sucessdo ecoldgica dependem dessa conexao
para que haja troca de material genético com areas mais preservadas, proporcionando o
surgimento de espécies pertencentes a estagios mais avancados de sucessdo ecoldgica. Sem a
conexdo entre a capoeirinha com as areas de capoeirdo e fragmentos de floresta primaria, por
exemplo, corre-se o risco de que a capoeirinha fique estagnada em uma fase inicial de sucessdo

ecoldgica.

o A importancia das areas mais preservadas como centros de dispersao de material

genético

Os fragmentos de vegetacdo que apresentam melhores condi¢Bes ecoldgicas e maior
quantidade de espécies vegetais caracteristicas de uma floresta constituida sdo areas
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importantes como referéncias para o processo de restauracdo de areas degradadas
(BRANCALION; GANDOLFI; RODRIGUES, 2015; REIS et al., 2003).

Nos fragmentos de vegetacdo mais preservados localizados no alto curso do corrego
Sete de Setembro foram encontradas condi¢cBes ambientais que representam um estagio
intermedidrio e avancado de sucessdo ecologica, portanto esses ecossistemas foram
classificados como em um estagio intermediario-avancado de restauragao natural.

As espécies pertencentes ao estado avancado de sucessdao ecoldgica que foram
identificadas nesses ambientes sdo as menos abundantes. Entretanto, considera-se que as
espécies de estagio avancado de sucessdo ecoldgica que foram encontradas com maior
abundancia nesses ecossistemas possam Vvir a colonizar outras areas em processo de restauracao
natural quando essas areas proporcionarem as condi¢des minimas para o estabelecimento dessas
espécies.

Através da acdo da propria natureza, os fragmentos mais preservados podem se tornar
centros de dispersdo de espécies vegetais, além de serviram como protecdo para espécies
ameacadas localmente. As areas mais preservadas, como 0s ecossistemas de capoeirdo e mata
ciliar com o dominio de espécies nativas, podem fornecer um fluxo génico consideravel para
as areas degradadas localizadas nessa mesma bacia hidrografica.

Portanto, a conexao entre os diferentes ecossistemas em diferentes estagios de sucessao
ecologica é vista como um fator fundamental para que haja possibilidade de uma restauracéo
ambiental baseada nos processos sucessionais da vegetacao.

Como foi dito anteriormente, a conexao entre essas areas passa pelo carater cultural,
onde os territorios influenciam diretamente no cenario ambiental como um todo. Esse cenario
ambiental, por sua vez reflete as diferentes mentalidades e os processos historicos de uso e
ocupacdo da terra desses mesmos territorios.

E necessario que se facam estudos aprofundados sobre a dindmica existente em cada
tipo de ecossistema e estagio de sucessdo ecologica que ocorre na alta bacia do corrego Sete de
Setembro. Através desses estudos pode-se, por exemplo, obter melhores informag6es sobre a
capacidade de dispersdo das espécies vegetais e animais das areas mais preservadas para as
mais impactadas, possibilitando ter uma ideia da viabilidade da restauragdo natural como

alternativa para os projetos de melhoramento ambiental nessa bacia hidrografica.

5.5 Uso e Ocupacéao da terra e as questdes ambientais
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e Impactos Ambientais Urbanos e o Processo de Sucess@o Ecoldgica na Mata Ciliar do
Corrego Sete de Setembro

No livro “Impactos Ambientais Urbanos no Brasil” (GUERRA; CUNHA, 2010), os
autores problematizam os principais reflexos negativos do processo de urbanizacao brasileira
do ponto de vista socioambiental. Entre outros temas trabalhados nessa obra dois chamam mais
a atencdo em relacao a semelhanca com os problemas encontrados na alta bacia do corrego Sete
de Setembro, sendo eles: os desequilibrios fisicos no funcionamento dos sistemas naturais e 0s
riscos eminentes para a satde humana.

Os fatores que influenciam nos impactos ambientais mais comuns nas areas urbanas no
trecho da bacia em questdo sdo: o assoreamento dos cursos d’agua, depdsito de residuos sélidos
no perimetro das APPs, lancamento de esgoto clandestino sobre os canais fluviais e ocupagédo
irregular das margens dos canais por moradias irregulares.

O dltimo item citado é o que apresenta maior complexidade socioambiental por envolver
vidas humanas em contato com as areas degradadas e vulneraveis aos perigos que oferecem
riscos a saude da populacdo. Essa questdo € vista por Guerra e Cunha (2010) como uma forma
de excluséo, onde os problemas sociais se confundem com os ambientas compondo partes de
um mesmo fendémeno de degradacédo socioambiental.

Nos bairros Jardim Nossa Senhora Aparecida e Jardim Por do Sol estdo localizados os
pontos de maior complexidade em relacdo a essa situacdo irregular que resulta em riscos de
contaminacdo de doencas graves, em funcdo do acimulo de lixo depositado proximo a essas

residéncias.
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Faz-se necessario que se delimite de acordo com a historia desses territdrios quais séo
as medidas que podem ser tomadas para a resolucdo desses problemas, considerando a vida
humana e o bem-estar das popula¢cbes como a principal preocupacdo e foco de agdes de
transformacdo da realidade local, tanto por parte dos planejadores como também pelos
pesquisadores do assunto.

Do ponto de vista da sucessdo ecologica e do cenario ambiental nas APPs urbanas
localizadas na alta bacia do cdrrego Sete de Setembro a questdo da degradacdo do meio
ambiente ndo esta relacionada apenas com as ocupac@es irregulares de encostas nas margens
dos canais fluviais e questdes de poluicdo. Somam-se a isso, todas as alteracOes
geomorfoldgicas ocorridas nas vertentes e o predominio de espécies exdticas em muitos trechos
do que sobrou da mata ciliar.

Também se torna complexa a classificacdo dos proprios estagios de sucessdo ecoldgica
nessas areas considerando as mudangas nos componentes faunisticos desses ambientes
degradados. Muitos processos ecoldgicos ocorrerem na escala microscopica ou de dificil
apreensdo, causando desiquilibrios dificeis de serem identificados sem as ferramentas
necessarias.

Realizar a limpeza, o cercamento das APPs e efetuar a insercdo de espécies vegetais
nativas sdo procedimentos que devem acompanhar um projeto de restauracdo ambiental nessas
areas em questdo.

A conscientizacdo também é um elemento que deve ser incluido no pacote de a¢des que
busquem intervir positivamente no cenario ambiental dessa e de qualquer outra bacia
hidrografica, pois, através da conscientizacdo das comunidades e das pessoas ligadas ao poder
publico se pode impedir o aumento da degradagdo socioambiental, bem como aproximar as

pessoas das principais questdes que configuram o cenario ecoldgico préximo de suas realidades.

e O agrossistema

Embora tenham sido descritos alguns dos principais problemas socioambientais que
caracterizam trechos das matas ciliares localizadas no perimetro urbano da alta bacia do cérrego
Sete de Setembro é importante ressaltar que a forma de uso da terra mais comum na paisagem
da referida bacia séo as pastagens extensivas localizadas na zona rural.

Essas pastagens estabelecem longos trechos onde a paisagem pouco se modifica e a

vegetacao nativa que margeia os canais fluviais também aparece de forma descontinua e
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fragmentada, sendo que em alguns trechos de APP a vegetacgéo foi inteiramente substituida por
areas de pastagem.

A atividade pecuarista assim como outras atividades agricolas necessita de uma grande
disponibilidade de recursos para que se obtenham os objetivos financeiros e comerciais.
Parcelas de solo, microorganismos, nutrientes, matéria organica e muitos litros de dgua fazem
parte de um conjunto de elementos naturais que séo utilizados para o estabelecimento das
pastagens que alimentam os animais de grande porte nessa atividade econdomica
(TROPPMAIR, 1987).

Dessa forma, recursos pedoldgicos, microbiolégicos e principalmente hidricos
constituem parte dos elementos necessarios para a manutencdo da atividade agropecuaria,
exportando dos sistemas naturais boas partes de seus componentes abioticos e bidticos que
caracterizam suas formas e funcionamento.

Referindo-se a esse processo, Troppmair (1987) define esses espacos de produ¢do como
sendo um “agrossistema” exportador de matéria e de energia. A defini¢do desse conceito pelo
referido autor é confluente com uma concepcao sistémica de funcionamento da natureza, onde
0 agrossistema esta fixado sobre um substrato que expressa as formas do relevo, as composicdes
e estruturas dos solos, a hidrologia e a cobertura vegetal (TROPPMAIR, 1987).

O agrossistema, exportador de matéria e de energia, configurado pela existéncia de um
potencial ecologico e de uma forma de exploracdo desses recursos, expressa em suas

caracteristicas principais uma relacdo dialética entre o uso da terra e o equilibrio ambiental.

Figura 19 - Area de pastagem extensiva

w 4

Fonte: acervo do pesquisador (2019).
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Além da extracdo de recursos naturais nas areas de pastagem, contribuindo muitas vezes
para processos de degradacdo sobre essas mesmas areas, a ocupacao irregular das APPs pelo
gado bovino e a dispersdo das espécies de capins cultivados nas pastagens sdo aspectos comuns
encontrados na alta bacia do cdrrego Sete de Setembro e em muitos outros espacos rurais do
oeste paulista.

Esse cenario reflete questdes mais complexas e de ordem juridica, ética e filosofica,
referentes ao valor que a sociedade como um todo atribui para as areas de protecdo ambiental
e 0 papel omisso do estado em ndo se fazer cumprir a legislacéo vigente.

Podemos concluir que o poder politico de representantes do setor agropecuario contribui
para inibir a acdo do préprio estado sobre a fiscalizacdo desses espagos agroambientais
procrastinando a resolucdo dos problemas de degradacdo do meio ambiente que irdo atingir

direta e indiretamente a sociedade como um todo, principalmente as geracgdes futuras.

e  Uma paisagem heterogénea em formas e processos

O que foi aqui considerado como a paisagem analisada é um trecho da bacia do corrego
Sete de Setembro em que as formas do relevo interpretadas através do modelo de perfil
longitudinal trabalhado por Christofoletti (1981) e a analise de imagens aéreas indicaram ser o
alto curso desse cérrego. Foi a partir dos aspectos geomorfoldgicos que atribuiram certa
homogeneidade a essa paisagem que foi delimitado o recorte espacial da presente pesquisa.

Todavia, certa homogeneidade foi identificada somente em funcgdo das caracteristicas
geomorfoldgicas do alto curso do cdrrego Sete de Setembro. Quando analisamos o contexto
ecologico e territorial que caracteriza esse mesmo recorte espacial notou-se que se trata de um
espaco altamente heterogeno.

Pincipalmente em relacdo a distribuicdo e evolucdo dos principais ecossistemas em
processo de sucessao ecoldgica a heterogeneidade € o aspecto que caracteriza essas areas em
diferentes escalas de apreensdo. Nos mapas que representam o0s principais resultados da
pesquisa 0 mosaico de cores que ilustram os estagios de restauracdo natural na pagina 52 e o de
uso e ocupacdo da terra na alta bacia do cérrego Sete de Setembro (Mapa 4) indicam que tanto
a paisagem é marcada por diferentes inscri¢fes territoriais, como a distribui¢do dos diferentes
ecossistemas é determinada por uma multiplicidade de processos ambientais simultaneos.

Por isso, ndo é possivel determinar um unico estagio de evolugdo da ecologia dessa

paisagem, mas sim representar a multitemporalidade que configura a atuacédo de diferentes
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processos ecoldgicos que estdo em constante mudanca. Essa complexidade foi uma das
principais constatages que resultaram do exercicio dessa pesquisa.

Tentar entender as diferentes relagdes processuais que acontecem sobre essa paisagem
foi um desafio que deixou muita coisa em aberto, ressaltando a necessidade de sermos cada vez
mais pragmaticos em relacdo as analises e conclusdes sobre 0 nosso objeto de pesquisa. O
resultado foi satisfatorio em termos de aprendizagem e de trabalho, hora confirmando e hora
refutando as hipdteses pré-estabelecidas.

A necessidade de uma andlise integrada para entender melhor o contexto de
heterogeneidade paisagistica e simultaneidade dos diferentes processos ecoldgicos foi uma das
hipoteses que foram confirmadas com os resultados do trabalho, da mesma forma a tentativa de
se estabelecer padrdes e generalizacdes foram refutadas. A ideia de complexidade foi entdo
incorporada na interpretacdo final dos resultados obtidos, 0 que nos conduziu para conclusées

que néo séo dotadas de certezas, mas sim de constante aprendizado.
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e  Anecessidade de projetos de restauragdo ambiental

O processo de sucessdo ecoldgica é um fendmeno que acontece naturalmente e por isso
independe da vontade humana. Entretanto, os ecossistemas em processo de restauracdo natural
estdo distribuidos sobre territdrios circunscritos onde predominam as légicas de uso e ocupacgao
da terra. A restauracdo desses ecossistemas atraves do processo de sucessao ecoldgica depende
na maioria das vezes do tipo de manejo e das atitudes que sdo tomadas pelos sujeitos atuantes
nesses territorios.

Na alta bacia do cdrrego Sete de Setembro essa questdo aparece de forma clara quando
analisamos as caracteristicas dominantes nas areas urbanas e rurais e situamos 0s ecossistemas
em processo de restauracdo natural sobre o contexto territorial que envolve essas areas.

Tanto na zona rural como na urbana a vegetacdo nativa em areas de APPs aparece de
forma discreta, descontinua, fragmentada e vulneravel a diversos tipos de alteracdes antropicas.
Dessa forma, se pode concluir que os diferentes grupos sociais que compdem esses territdrios
ndo compartilham de um projeto de restauracao, conservacgdo e preservacdo dos remanescentes
florestais e dos ecossistemas em processo de restauracao natural.

Entretanto, entende-se que seria ingenuidade pensar que todos 0s sujeitos pertencentes
aos diferentes grupos sociais desempenham um papel semelhante sobre o cenario ecoldgico que
configura a alta bacia do corrego Sete de Setembro e que todos tém a mesma responsabilidade
sobre os processos de degradacdo das areas de APPs.

Faz-se necessario identificar com cuidado quais sdo os grupos que de alguma forma
exercem maior influéncia sobre as questdes ambientais nessa mesma bacia hidrogréfica. Para
isso, deve-se atentar para os interesses econdmicos e a apropriacdo de maiores porcgdes de terra
que representam os trechos mais extensos da paisagem em questao.

Nesse sentido, constatou-se que 0s principais impactos ambientais sdo o aceleramento
dos processos erosivos, a proliferagdo de espécies exoticas e o descarte de lixo em areas de
protecdo ambiental. Esses impactos estdo diretamente relacionados com a ocupacéo irregular
das APPs por areas de pastagem e 0 avanco da urbanizacdo para areas de maior fragilidade
ambiental, principalmente os fundos de vale.

Portanto, a atividade pecuarista e o crescimento da urbanizagdo foram os principais
fatores identificados como percursores dos impactos ambientais sobre as areas de APPs, aos
quais abrangem 0s ecossistemas em processos diferentes de sucessdo ecoldgica.

Esses fatores devem ser considerados antes de se pensar na elaboracdo de qualquer

projeto de restauracdo ambiental que abranja essas areas. Antes de se pensar em efetuar acoes
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de reflorestamento, por exemplo, é preciso entender sobre quais circunstancias esses diferentes
ecossistemas estéo localizados.

N&o seria exagero deduzir que a efetivacdo de projetos de restauracdo ambiental
enfrentaria a oposicdo de algumas pessoas ou até mesmo de instituicdes que ndo tem interesse
que algumas dessas areas estejam sobre total protecédo, restringindo o seu uso para fins de
qualidade ambiental.

Por isso, 0 enquadramento de cada &rea sobre uma perspectiva socioambiental, onde o0s
interesses da sociedade refletem-se claramente sobre as questdes ambientais € o primeiro passo
a ser tomado antes da elaboracdo de projetos de restauracdo de ecossistemas degradados.

O contexto que envolve o corrego Sete de Setembro, ndo se dissocia de contextos
semelhantes que sdo encontrados em outras bacias hidrograficas na regido do oeste paulista,
onde o desmatamento foi um processo comum e que até hoje ndo é visto como problema por
determinados grupos sociais.

A expansdo urbana, também passa por uma questdo de influéncia social sobre as
questdes ambientais, entretanto, nesse caso, trata-se de uma légica exercida através do poder
publico, ao qual expde as diferentes formas de gestdo dos interesses da populacdo. Nesse
sentido, a aplicacdo e o cumprimento das leis ambientais passam por uma questdo politica e
ideol6gica mais clara.

Em ambos os casos, tanto nas areas urbanas e rurais, a gestao das areas de APPs estdo
submetidas e amparadas por uma legislacdo federal, representada pelo codigo florestal. Isso faz
com gue exista a necessidade de enquadramento desses diferentes espacos sobre o que define a
legislacao.

E por isso que os processos de mediacio entre os interesses da legislacdo ambiental e
0s sujeitos responsaveis pela adequacdo das areas de APPs é um fator preponderante para a
efetivacdo de projetos de restauracdo ambiental.

A conscientizacao de toda a sociedade que tem seu espaco de vida sobre o dominio da
bacia em questdo é uma medida importante a ser tomada, sempre atribuindo a responsabilidade
de forma proporcional ao grau de influéncia sobre as diferentes areas.

Conhecer as principais caracteristicas dos elementos naturais é tdo importante quanto
situar historicamente, economicamente e socialmente os territérios por onde se pretende iniciar
projetos de restauracdo ambiental. Esse duplo exercicio, pode trazer resultados mais
satisfatorios em termos de melhores resultados e de continuidade das a¢Ges positivas.

Na presente pesquisa buscaram-se estabelecer uma relacédo direta entre esses dois fatores

determinantes para que possa haver a restauracdo natural ou induzida das areas que foram
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degradas pela acdo antrépica em diferentes periodos da historia de ocupacédo da regido do oeste
paulista e do municipio de Santo Anastécio.

Entende-se que a separagdo do conhecimento cientifico sobre a composicdo dos
principais ecossistemas em diferentes estagios de sucessdo ecoldgica e 0 contexto de uso e
ocupacdo da terra que domina a paisagem ao redor desses mesmos ecossistemas tornaria
obsoleta a finalidade dessa pesquisa.

Espera-se que o resultado do presente estudo sirva como subsidios para a elaboracao de
projetos de restauracdo ambiental que leve em consideracdo a dindmica de regulacdo dos
sistemas naturais e as diferentes circunstancias territoriais por onde esses ecossistemas estao
distribuidos, sem deixar de considerar os interesses sobre a regulamentacdo das &reas de

preservacdo permanente.

6 CONSIDERACOES FINAIS

O fenbmeno de sucessao ecoldgica tem chamado a atencdo de técnicos e pesquisadores
que atuam em instituicdes publicas e privadas que tem por objetivo desenvolver projetos de
restauracdo ambiental em areas degradas. Embora, a primeiro momento, possa parecer um
objeto simples de observar e descrever, a sucessao ecolégica € um processo que esta
diretamente ligado aos mecanismos de autorregulagdo dos sistemas naturais e por isso se torna
complexo analisar a diferenciacdo que existe em cada situacdo especifica em que ocorre esse
fenémeno.

Por se tratar de um processo que define as formas de restauracdo natural de areas
degradadas, o estudo da sucessdo ecoldgica tem sido aplicado de diversas maneiras,
principalmente com a intengdo de compreendé-la para de certa forma estimula-la em projetos
de restauracdo ambiental. Nesse sentido, a dinamica que caracteriza a evolucdo das
comunidades bioldgica durante o processo de sucessédo ecoldgica pode estabelecer uma ligacéo
direta entre o estado atual de &reas degradadas e 0 que se pretende alcangar em projetos de
restauragdo ambiental.

A presente pesquisa teve entre seus objetivos fornecer dados para a elaboracdo de
projetos de restauracdo ambiental em areas degradadas localizadas na alta bacia do corrego Sete
de Setembro e no municipio de Santo Anastacio. Para que fosse possivel obter esses dados,
buscou-se compreender de maneira geral, a dindmica fitossocioldgica que caracteriza o

processo de sucessdo ecoldgica nos diferentes ecossistemas analisados.
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A partir dos resultados que foram aqui expressos, pode-se concluir que na alta bacia do
corrego Sete de Setembro os estagios de sucessdo ecoldgica variam entre estagios inicial,
intermediario e intermediério-avancado, mas que existe o predominio das formacGes vegetais
pertencentes ao estagio inicial de sucessao ecoldgica.

Pdde-se observar que algumas espécies se distribuem por quase todos 0s ecossistemas
que foram analisados e também aparecem isoladas na paisagem. Deduziu-se entdo, que essas
mesmas espécies sdo altamente resistentes e adaptadas a diferentes condigcdes ecoldgicas.
Entende-se que os mecanismos de adaptacdo dessas espécies sdo complexos e reinem um
conjunto de elementos como a capacidade de reproducédo, dispersao e resiliéncia.

Essas espécies nativas que persistem em diferentes condi¢cBes ambientais podem ser
utilizadas em projetos de restauracao ambiental que visem reestabelecer a biodiversidade local,
aumentando as chances de que esses empreendimentos possam alcangar seus objetivos final.

Na alta bacia do cérrego Sete de Setembro, assim como em outros espacos semelhantes,
a conclusédo desses projetos de restauracdo das condi¢es ambientais de areas degradadas nao
depende somente da capacidade técnica de aplicacdo de que é fundamental. A adequacao das
areas de APP depende, principalmente, de um esforco politico e econdmico para fornecer
condicdes para que esses projetos possam ocorrer.

Nas propriedades rurais, muitas vezes sdo encontradas areas onde o gado pasta
livremente em areas de protecdo ambiental, causando diversos impactos sobre 0s ecossistemas
remanescentes e sobre a qualidade das aguas dos mananciais. Essa situacdo foi identificada na
maior parte dos ecossistemas de mata ciliar que foram aqui analisados. Portanto, evidencia-se
que a adequacdo das areas de APP, estabelecendo o isolamento e a protecdo das matas ciliares
e dos corpos d’aguas ndo ¢ de interesse da maior parte dos proprietarios rurais, seja por
motivacgdes politicas e ou econdmicas.

Nas areas urbanas a realidade ndo é muito diferente da zona rural com rela¢éo ao cenério
ambiental na alta bacia do corrego Sete de Setembro. Existem problemas de ocupacao irregular
das APPs que causam impactos aos ecossistemas de matas ciliares remanescentes e a qualidade
dos recursos hidricos. O cddigo florestal também ndo é respeitado na maioria das areas,
exemplificando uma atitude conivente do poder publico municipal com o cenario ambiental
negativo que ocorre nessa bacia hidrografica. Nos locais onde existe o correto cercamento e
isolamento das APPs, pode-se notar ambientes mais equilibrados.

Quando analisamos todas essas questes de ordem humana e principalmente politicas
esbarramos em um paradigma amplo e complexo ao qual a historia das sociedades locais pode

fornecer melhores informagdes a respeito das diferentes mentalidades e poderes que atuam
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sobre esses espacos. No cerne dessa questdo, esta a relacdo entre sociedade e natureza e,
portanto o objeto de estudo da geografia contemporanea.

NoOs, enquanto geografos e pesquisadores, devemos sempre nos posicionar claramente
com relacdo ao paradigma ambiental, por uma questdo de obrigacdo e de dever cumprido. A
geografia enquanto ciéncia deve fornecer subsidios para a melhoria da qualidade de vida de
todos os seres vivos que habitam o planeta, distribuidos em seus habitats e territorios. Nesse
sentido, o processo de aprendizagem que se deu na presente pesquisa passou muitas vezes por
questdes de reflexdo acerca de nosso papel no mundo e da importancia do objeto de estudo
dessa da presente pesquisa para sociedade como um todo.

Ao final desse trabalho, o sentimento maior é de gratiddo, por tudo que foi
proporcionado em termos de construcdo do conhecimento e desenvolvimento pessoal enquanto
ser humano e cidaddo. Poder contribuir de alguma forma para que a vida de outras pessoas se
torne um pouco melhor foi a maior das motivacbes que estimularam no decorrer dessa

caminhada cheia de desafios, incertezas e licoes.
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APENDICE A - Ficha Biogeogréfica para série de vegetacdo: capoeirinha

FICHA BIOGEOGRAFICA

Loten®1
Formagdo: Floresta Estacional Semidecidual Dominio biocliméatico: Mata Atlantica
Municipio: Santo Anastéacio- SP Série da vegetacdo: Capoeirinha
Localizagdo: Estancia Juninho Data: 15/08/2018
ESPECIES DE VEGETAIS POR ESTRATO | Individ | Altitude | Espécies
ARBOREO uos (m) AD| S
Leiteiro- Tabermaemontana hystryx 20 2 2 1
Embalba- Cecropia pachystachya 12 2 2 1
Goiabeira- Pisidium guajava 10 1,60 1 1
Micbnia- Miconia 8 1,50 1 1
Amendoim-bravo- Pterogyne nitens 7 2 1 1
Jeriva- Syagrus romanzoffiana 4 4 + +
Farinha seca- Abarema langsdorfii 4 5 + +
ARBORESCENTE Individ | Altitude | A/ID | S
uos
Leiteiro- Tabermaemontana hystryx 12 1 1 1
Embauba- Cecropia pachystachya 8 1 1 1
Micbnia- Miconia 7 80 cm 1 1
Goiabeira- Pisidium guajava 5 1 + +
ARBUSTIVO Individ | Altitude | A/ID | S
uos
Assa peixe- Vernonia polysphaera 40 1 4 4
Mamona- Ricinus communis 10 1 2 2
HERBACEO - RASTEIRO Individ | Altitude | A/ID | S
uos
Espécies exoticas de capim - 50cm |3 5
Jua - Solanum sisymbriifolium 20 20cm |1 2
Samambaia- Nephrolepis pectinata 3 20cm |+ +

Hdmus: Ausente

Altitude: Aproximadamente 400 metros

Clima: Tropical Cw

Microclima: Ensolarado com elevada exposicao a radiacédo solar

Rocha Mae: Arenito

Solo: Hidromorfico

Erosdo: Média

Acdo Antrépica: O local é impactado em funcdo de elementos presentes na atividade
pecuarista, principalmente a dispersdo de espécies exdticas de capins e o pisoteio do gado
bovino, que acontece em funcéo da area ndo estar totalmente cercada como determina o codigo
florestal brasileiro, por se tratar de uma APP.

Din&mica de conjunto: O ecossistema se encontra em um estagio inicial de sucesséo ecoldgica
apresentando também espécies pioneiras e de estagio intermediario da sucessdo. Os fatores
impactantes sobre essa vegetacao exercem forte influéncia sobre o seu estagio atual de evolucéo.
Somente com o devido isolamento da APP sera possivel que essa vegetacdo evolua para uma
préxima fase do processo de restauracdo natural.

Fonte: elaboracéo prépria, 2020 (Ficha adaptada a partir Passos, 2006).
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Fonte: elaboracéo propria, 2020 (Ficha adaptada a partir Passos, 2006).

APENDICE B - Ficha Biogeografica para série de vegetacdo: vegetacdo de area imida

FICHA BIOGEOGRAFICA

Lote n® 2
Formagao: Floresta Estacional Semidecidual | Dominio bioclimatico: Mata Atlantica
Municipio: Santo Anastacio- SP Erenrilgada vegetagdo: Vegetagao de area
Localizagdo: Bairro rural Sei La Data: 10/09/2018

ESPECIES DE VEGETAIS POR _ Altitude | Espécies

ESTRATO Individuos (m)

ARBOREO AD| S
Embauba- Cecropia pachystachya 4 2 1 1
Goiabeira- Pisidium guajava 2 1,50 + +
ARBORESCENTE Individuos | Altitude | A/ID | S
Embalba- Cecropia pachystachya 3 1 + +
Miconia- Miconia 3 1 + +
Goiabeira- Pisidium guajava 1 50 cm + +
ARBUSTIVO Individuos | Altitude | A/ID | S
Assa peixe- Vernonia polysphaera 5 1 1 1
HERBACEO - RASTEIRO Individuos | Altitude | A/ID | S
Rabo de burro- Andropogon bicornis - 1 3 3
Taboas- Typha domingensis - 1 2 4
Samambaias- Nephrolepis pectinata 10 50cm |1 1

Humus: Pouco abundante

Altitude: Aproximadamente 390 metros

Clima: Tropicar CW

Microclima: Ensolarado com forte incidéncia dos raios solares

Rocha Mae: Arenito

Solo: Hidromorfico

Erosao: Moderada

Acdo Antrdpica: A dispersdo de espécies exdticas de capins em funcdo da atividade
pecuarista e 0 pisoteio do gado em alguns pontos da area, exemplificam os fatores
negativos resultantes da agdo antropica, o que prejudica o desenvolvimento da
vegetacao e causa danos a qualidade da agua das nascentes.

Dinamica do conjunto: A vegetacdo se encontra em um estagio inicial de sucessédo
ecoldgica, apresentando caracteristicas de uma vegetacdo estacionada, com pouca
capacidade de continuar se desenvolvendo devido as agdes antropicas negativas.
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APENDICE C - Ficha Biogeografica para série de vegetacdo: mata ciliar fragmentada

FICHA BIOGEOGRAFICA

Lote n°3

Formacao: Floresta Estacional Semidecidual | Dominio bioclimético: Mata Atlantica

Série da vegetacdo: Mata ciliar

Municipio: Santo Anastacio- SP
fragmentada

Locallzagao: Préximo ao bairro Jardim Data: 5/10/2019
das Orquideas

ESPECIES DE VEGETAIS POR Altitude | Espécies

ESTRATO Individuos (m)

ARBOREO AID | S
Amendoim-bravo- Pterogyne nitens 15 4 2 |1
Farinha seca- Abarema langsdorfii 10 5 1 |1
Leiteiro- Tabermaemontana hystryx 10 3 1 |1
Leucena- Leucaena leucocephala 8 4 1 11
Flamboyant- Delonix regia 5 3 + | +
Miconia- Miconia 4 1,70 + |+
Candiuva- Trema micrantha 2 2 + |+
ARBORESCENTE Individuos | Altitude | A/ID | S
Amendoim-bravo- Pterogyne nitens 8 70 cm 1 |1

Leiteiro- Tabermaemontana hystryx 8 50 cm 1 |1

Miconia- Miconia 6 50 cm 1 |1
Leucena- Leucaena leucocephala 5 60 cm 1 11
Farinha seca- Abarema langsdorfii 5 50 cm 1 11
Flamboyant- Delonix regia 3 50 cm 1 |1
Marinheiro- Guarea macrophylla 3 50 cm 1 11
Jeriva- Syagrus romanzoffiana 2 30cm 1 |1
Cambui- Peltophorum dubium 2 70 cm + |+
Gréo-de-galo- Celtis iguanaea 1 20 cm + | +
Bico de pato- Machaerium nyctitans 1 60 cm + | +
ARBUSTIVO Individuos | Altitude | A/ID | S
Espécies ndo identificadas 5 80 cm + |+
HERBACEO - RASTEIRO Individuos | Altitude | A/D | S
Samambaia- Nephrolepis pectinata 10 60cm |1 1

Taioba- Xanthosoma sagittifolium - 50cm |+ 2

HUmus: Presente em alguns pontos do solo

Altitude: Aproximadamente 422 metros

Clima: Tropical Cw

Microclima: Sombreado

Rocha Mae: Arenito

Solo: Argissolo

Erosao: Mediana

Acdo Antropica: As é&guas pluviais vindas das &reas urbanas com solos
impermeabilizados causam o desmoronamento de alguns pontos das encostas dos
canais fluviais. A proliferacdo de arvores exoticas tambem pode ser atribuida

83



indiretamente a acdo humana. Em alguns pontos proximos da APP existe também a
presenca de lixo.

Dindmica do conjunto: Mesmo com as alteracOes antropicas e a presenca de espécies
arbdreas exoticas esse ecossistema apresentou um indice razoavel de diversidade de
espécies nativas, principalmente no estrato arborescente, o que demonstra que existe
uma evolucdo da vegetacdo em curso e por isso foi classificado como um estagio
intermediario de sucessdo ecoldgica.

Fonte: elaboracéo prépria, 2020 (Ficha adaptada a partir Passos, 2006).
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APENDICE D - Ficha Biogeogréfica para série de vegetacdo: capoeirdo

FICHA BIOGEOGRAFICA

Lote n° 4
Formagao: - Floresta  Estacional | iy i hioclimatico: Mata Atlantica
Semidecidual
Municipio: Santo Anastacio- SP Série da vegetacdo: Capoeirdo
Localizacdo: Proximo a rodovia )
vicinal Ogll’mpio Ferreira da Silva Data: 15/08/2019
ESPECIES DE VEGETAIS POR . L
ESTRATO Individuos ?r:]t)'t”de Especies
ARBOREO AD | S
Embauba- Cecropia pachystachya |20 3 1 1
Acoita cavalo- Luehea spp 10 5 1 1
Jeriva- Syagrus romanzoffiana 8 5 1 1
Candilva- Trema micrantha 6 4 1 1
Falso jaborandi- Piper aduncum 5 1,70 1 1
Maria mole- Senecio brasiliensis 3 4 1 +
Cambui- Peltophorum dubium 2 3 1 +
Guarita- Astronium graveolens 2 4 + +
Pindaiba- Duguetia lanceolata 1 4 + +
Figueira- Ficus carica 1 7 + +
Timboril- Enterolobium| 1 5 + +
contortisiliquum
ARBORESCENTE Individuos | Altitude | A/D | S
Embauba- Cecropia pachystachya |8 70 cm 1 +
Jeriva- Syagrus romanzoffiana 7 50 cm + +
Acoita cavalo- Luehea spp 4 40 cm + +
Falso jaborandi- Piper aduncum 4 70 cm + +
Candiava- Trema micrantha 1 20 cm + +
Figueira- Ficus carica 1 40 cm + +
ARBUSTIVO Individuos | Altitude | A/D | S
Espécies ndo identificadas 5 1 + 2
HERBACEO - RASTEIRO Individuos | Altitude | A/D | S
Caraguata- Bromelia pinguin 4 70cm |+ 2
Espécies ndo identificadas 5 60cm |+ 1

Humus: Presente no tronco de arvores grandes

Altitude: Aproximadamente 390 metros

Clima: Tropical Cw

Microclima: Sombreado

Rocha Mae: Arenito

Solo: Neossolo

Erosdo: Moderada

Acdo Antropica: A agdo antrépica é representada pelo efeito de borda ao qual
existe a proliferacéo de espécies exdticas de capins das extremidades do fragmento
de vegetacdo e 0 acesso do gado para alguns pontos da area causando o pisoteio e
consequentemente a compactagéo do solo.
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Dinamica do conjunto: Mesmo com alguns reflexos negativos da acdo antrdpica
esse ecossistema de capoeirdo apresentou os melhores indices de biodiversidade,
principalmente com relacdo & espécies mais raras na paisagem analisada,
pertencentes aos estagios intermediario e avangado de sucessdo ecoldgica. Em
comparacdo com as demais areas que foram analisadas pode-se classificar essa
vegetacdo como num processo intermedidrio-avancado da sucessdo ecologica.

Fonte: elaboracéo prépria, 2020 (Ficha adaptada a partir Passos, 2006).
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APENDICE E - Lotes amostrais dos ecossistemas: capoeirinha, area imida, mata ciliar

fragmentada e capoeirdo

¥ Cérrego Sete de Setembro
&» Lote amostral de capoeirinha

* Santo Anastacio

Lote amostral Capoeirinha g, ¢ By Leoond

<

Google Earthy

A - - % L d
Lists amags Areaum Ida ; ’ : ;g:::rr:gu Sete de Setembro

Jo Lote amostral de vegetacéo de area umida
* Santo Anastacio

Google Earth




Lote amostral | Mata ciliar T Legenda

&% Lote amostral do ecossitema de mata ciliar fragmentada

> ,‘\ - 3
fragmentada . \ : [T * Santo Anastacio

]
Google Earth

Lote amostral v SR | egenda
Capoelrao 7 . : ¥ Corrego Sete de Setembro

| &» Lote amostral de capoeirdo

* Santo Anastacio

Google Earth 3 ! 4
20 Mavar T2 w#,‘e* . 3 g ~ |s

Fonte: imagens elaboradas po meio de daosdo Google Earth (020).
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APENDICE F — Imagens ao nivel do solo dos lotes amostrais dos ecossistemas,

capoeirinha, area Umida, mata ciliar fragmentada e capoeirdo

Capoeirinha

Area (imida

Capoeirao

Fonte: acervo do pesquisador (2019).
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APENDICE G - Vista aérea de um ponto na alta bacia do corrego Sete de Setembro, area

de capoeirdo e mata ciliar fragmentada préxima ao bairro Jardim das Orquideas

Alta bacia do cdrrego
Sete de Setembro

Capoeirao

Fonte: Cezar Augusto Bariani (2019).



