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RESUMO

Este relatorio apresenta as atividades realizadas durante o pos-doutorado e organiza-se em duas
partes: na primeira, expdem-se os resultados da pesquisa desenvolvida; na segunda, descrevem-
se as demais atividades académicas, com destaque para a producdo de artigos, participacdo em
evento cientifico e em curso online, atuagdo como membro avaliador em banca de tese de
doutorado e ministracdo de um Tépico Especial relacionado a investigacao. O estudo teve como
foco a produgdo de bioenergia no setor sucroenergético e sua suposta sustentabilidade, tematica
que se insere no centro do debate sobre as mudancas climaticas, dada a relag@o entre o uso de
recursos fosseis e a intensificacdo desse processo, bem como a aposta nos chamados recursos
renovaveis como eixo de uma transicdo energética “verde”. Nesse contexto, a bioenergia
proveniente do processamento da biomassa ganha destaque nacional e, no Pontal do
Paranapanema (SP), a expansao do agronego6cio sucroenergético nas ultimas décadas tem
impulsionado a producdo de biogds e biometano a partir dos rejeitos da cana-de-agucar,
biocombustiveis considerados sustentaveis. Por isso, o objetivo da pesquisa foi compreender,
no contexto do desenvolvimento sustentavel promovido pelo capitalismo, as condi¢des em que
se da a producao de bioenergia, notadamente o biometano, derivado dos residuos da cana-de-
acucar no Pontal do Paranapanema (SP), bem como as contradi¢des imanentes a esse processo.
Para tanto, recorreu-se a perspectiva tedrico-metodoldgica da Ecologia Politica e ao conceito
de conflito ambiental para a apreensdo do fendmeno. Além de referéncias bibliograficas,
documentais e de sitios institucionais, foram realizadas entrevistas semiestruturadas com quatro
assentados da Reforma Agraria (em Presidente Bernardes, Mirante do Paranapanema e
Sandovalina) e com um pequeno produtor rural (sericicultor) de Pirapozinho, visando
compreender como a atividade sucroenergética impacta seu cotidiano de vida. Os resultados
apontaram para uma forte articulagdo entre o poder estatal ¢ o poder econdmico do setor
canavieiro na promocao da atividade no Pontal do Paranapanema, sustentada no discurso da
producdo de biocombustiveis limpos e sustentdveis e, portanto, fundamentais para o
enfrentamento das mudangas climéticas. No entanto, assentados da Reforma Agréria e
pequenos produtores entrevistados tém sido intensamente impactados por essa atividade,
sobretudo em razdo da pulverizagdo aérea de agrotoxicos nos canaviais geridos pela Cocal
Energia S.A. e pela Umoe Bioenergy, o que tem provocado prejuizos a sua reproducio
econOmica e social, gerando um cenario de conflitos ambientais. Apesar das denuncias
encaminhadas ao Ministério Publico Estadual e das investigacdes e pedidos de
responsabilizacdo das empresas envolvidas, a situagdo persiste, evidenciando a complacéncia
da Justica e do Poder Publico em adotar medidas eficazes e garantir o cumprimento das normas
que regulam essas praticas. Diante disso, conclui-se que a transi¢do energética renovavel,
embora amplamente defendida, ndo resolve a questdo central: a energia disponivel nunca sera
suficiente para atender as demandas insacidveis do capitalismo. Isso ocorre porque,
independentemente da matriz energética, a esséncia do capitalismo permanece inalterada,
exigindo a exploragdo intensiva dos recursos naturais para sustentar o consumo massificado e
a reprodugdo social associada a esse sistema, ainda que as custas da degradag@o dos territérios
e da dignidade das populagdes.

Palavras-chave: Mudancgas climdticas; Bioenergia; Setor sucroenergético; Impactos e
Conflitos ambientais; Pontal do Paranapanema/SP.



ABSTRACT

This report details the activities undertaken during the postdoctoral research, organized into two
sections: the first presents the research findings, and the second describes additional academic
activities, including article production, participation in a scientific event and an online course,
service as an examiner on a doctoral dissertation committee, and teaching a Special Topic
course related to the investigation. The study examined bioenergy production in the sugar-
energy sector and its purported sustainability, a subject central to climate change debates due
to the relationship between fossil resource use and climate intensification, as well as the
emphasis on renewable resources as the foundation for a “green” energy transition. In this
context, bioenergy derived from biomass processing has gained prominence in Brazil,
particularly in the Pontal do Paranapanema region (Sao Paulo state), where the expansion of
sugar-energy agribusiness has driven biogas and biomethane production from sugarcane
residues—biofuels deemed sustainable. The research aimed to analyze, within the framework
of sustainable development promoted by capitalism, the conditions of biomethane production
from sugarcane waste in Pontal do Paranapanema and the inherent contradictions of this
process. The study employed the theoretical-methodological framework of political ecology
and the concept of environmental conflict to analyze the phenomenon. Data were collected
through bibliographical and documentary sources, institutional websites, and semi-structured
interviews with four agrarian reform settlers (in Presidente Bernardes, Mirante do
Paranapanema, and Sandovalina) and a small rural producer (a sericulture farmer) in
Pirapozinho to assess the impact of sugar-energy activities on their daily lives. Findings reveal
a strong alliance between state and sugarcane sector economic power in promoting bioenergy,
underpinned by the narrative of clean, sustainable biofuel production as essential for addressing
climate change. However, interviewees reported significant adverse effects from these
activities, particularly from aerial agrochemical spraying by Cocal Energia S.A. and Umoe
Bioenergy, which has harmed their economic and social reproduction, creating environmental
conflicts. Despite complaints filed with the State Public Prosecutor’s Office, ongoing
investigations, and demands for corporate accountability, the situation persists, indicating
judicial and public authority complacency in enforcing regulations. The study concludes that
the renewable energy transition, while widely promoted, fails to address a core issue: no energy
supply can meet capitalism’s insatiable demands. Regardless of the energy matrix, capitalism’s
reliance on intensive resource exploitation to sustain mass consumption and social reproduction
persists, often at the expense of territorial degradation and the well-being of affected
communities.

Keywords: Climate change; Bioenergy; Sugar-energy sector; Environmental impacts and
conflicts; Pontal do Paranapanema (Sao Paulo state), Brazil.



RESUMEN

Este informe presenta las actividades realizadas durante el posdoctorado y se organiza en dos
partes: en la primera se exponen los resultados de la investigacion desarrollada; en la segunda
se describen las demds actividades académicas, con énfasis en la produccion de articulos, la
participacion en un evento cientifico y en un curso en linea, la actuacién como miembro
evaluador en un tribunal de tesis doctoral y la imparticiéon de un Toépico Especial relacionado
con la investigacion. El estudio se centro en la produccion de bioenergia en el sector
sucroenergético y en su supuesta sostenibilidad, tematica que se sitiia en el centro del debate
sobre el cambio climatico, dada la relacion entre el uso de recursos fosiles y la intensificacion
de este proceso, asi como la apuesta por los llamados recursos renovables como eje de una
transicion energética “verde”. En este contexto, la bioenergia proveniente del procesamiento de
biomasa ha ganado destaque nacional. En el Pontal do Paranapanema (estado de Sdo Paulo), la
expansion del agronegocio sucroenergético en las ultimas décadas ha impulsado la produccion
de biogds y de biometano a partir de los residuos de la cafia de azucar, biocombustibles
considerados sostenibles. Por ello, el objetivo de la investigacion fue comprender, en el
contexto del desarrollo sostenible promovido por el capitalismo, las condiciones en que se
produce la bioenergia — en particular el biometano derivado de los residuos de la cafia de
azucar — en el Pontal do Paranapanema, asi como las contradicciones inherentes a este proceso.
Para ello, se recurri6 al enfoque tedrico-metodologico de la Ecologia Politica y al concepto de
conflicto ambiental para la comprension del fendmeno. Ademds de fuentes bibliograficas,
documentales y de sitios institucionales, se realizaron entrevistas semiestructuradas con cuatro
asentados de la Reforma Agraria (en Presidente Bernardes, Mirante do Paranapanema y
Sandovalina) y con un pequefio productor rural (sericultor) de Pirapozinho, con el fin de
comprender como la actividad sucroenergética impacta su vida cotidiana. Los resultados
sefialaron una fuerte articulacion entre el poder estatal y el poder econdémico del sector cafiero
en la promocion de esta actividad en el Pontal do Paranapanema, sustentada en el discurso de
la produccion de biocombustibles limpios y sostenibles, y, por tanto, fundamentales para
enfrentar el cambio climdatico. Sin embargo, los asentados de la Reforma Agraria y los pequefios
productores entrevistados han sido intensamente afectados por esta actividad, especialmente
debido a la pulverizacion aérea de agrotdxicos en los canaverales gestionados por Cocal Energia
S.A. y Umoe Bioenergy, lo que ha provocado perjuicios para su reproduccion econdmica y
social, generando un escenario de conflictos ambientales. A pesar de las denuncias presentadas
ante el Ministerio Publico Estatal y de las investigaciones y solicitudes de responsabilizacion
de las empresas involucradas, la situacion persiste, evidenciando la complacencia de la Justicia
y del Poder Publico en adoptar medidas eficaces y garantizar el cumplimiento de las normas
que regulan estas practicas. Ante ello, se concluye que la transicion energética renovable,
aunque ampliamente defendida, no resuelve la cuestion central: la energia disponible nunca
sera suficiente para atender las demandas insaciables del capitalismo. Esto ocurre porque,
independientemente de la matriz energética, la esencia del capitalismo permanece inalterada,
exigiendo la explotacion intensiva de los recursos naturales para sostener el consumo
masificado y la reproduccion social asociada a este sistema, aunque sea a costa de la
degradacion de los territorios y de la dignidad de las poblaciones.

Palabras clave: Cambio climatico; Bioenergia; Sector sucroenergético; Impactos y conflictos
ambientales; Pontal do Paranapanema (SP).
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1 INTRODUCAO

Em 2022, foi realizada no Egito a 27* Conferéncia da Organizacao das Nagdes Unidas
sobre Mudangas Climaticas (COP27), com o objetivo de encontrar alternativas para mitigar os
efeitos negativos desse processo. A bioenergia ganhou destaque naquele evento como
alternativa para se alcancar as metas de redu¢do das emissoes de didxido de carbono (CO>),
considerado o principal responsavel pela intensificagdo das mudangas climaticas. E, no caso
brasileiro, o setor sucroenergético foi apresentado como protagonista, ja que o pais ha décadas
utiliza o etanol como biocombustivel e vem criando medidas de incentivo para a cadeia de
produgdo do biogas e do biometano a partir dos rejeitos da cana-de-agucar (Brasil, 2022a).

Esse destaque atribuido a bioenergia no Brasil insere-se em um movimento mais amplo,
no qual a transi¢do energética com o protagonismo das chamadas fontes renovaveis tem sido
apontada como a principal estratégia para dirimir os graves efeitos dos eventos extremos
associados as mudancas climaticas causadas pelas atividades humanas, em especial a emissao
de gases de efeito estufa provenientes da queima de combustiveis fosseis. Tais eventos tém
assumido contornos cada vez mais dramaticos em todas as regides do planeta, manifestando-se
em secas severas, inundagdes catastroficas, movimentos de massa devastadores, além de ondas
de calor e frio intensas. Segundo Mendonca (2021), os impactos mais severos das mudangas
climaticas acometerdo as populagdes mais pobres e, consequentemente, mais vulneraveis, tanto
em ambito intranacional quanto internacional (nos paises mais pobres).

Contudo, ¢ necessario refletir sobre os limites e contradigdes das fontes consideradas
renovaveis. Isso porque a estratégia adotada no ambito do desenvolvimento sustentavel
capitalista consiste no incentivo a transi¢do da matriz energética fossil para as chamadas
matrizes renovaveis, que assume o status de panaceia do capitalismo. Nessa perspectiva, fontes
como a energia edlica, a solar e aquelas provenientes da biomassa, entre outras, sdo
apresentadas como capazes de reduzir as emissdes de CO» e, futuramente, liderar uma mudancga
efetiva do padrao energético global (Lange, 2024; Shang et al., 2024), ao menos no discurso de
governos, grandes agentes e grupos do capitalismo global. Porém, é importante considerar que
essas fontes energéticas também causam impactos e conflitos ambientais nos territorios, embora
suas vantagens sejam as unicas amplamente divulgadas a sociedade.

O Brasil ja ocupa um papel proeminente na produgdo de fontes de energia de baixo
carbono, em virtude de sua favoravel localizagdo geografica na zona intertropical do planeta e
vasta extensao continental. A bioenergia, portanto, configura-se como uma aposta na produgao

de energia a partir da biomassa (lenha, residuos da cana-de-acucar, lixivia, residuos do setor de
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papel e celulose, entre outros) (Brasil, 2020b). Essa tematica ¢ tao relevante que tramita no
Congresso Nacional o Projeto de Lei n° 1879, de 2022, que cria a Politica de Produgdo e Uso
do Biogés e do Biometano, visando incentivar essa cadeia produtiva no pais (Brasil, 2022b).

Diante disso, o estado de Sao Paulo se destaca como um exemplo da for¢a do setor
sucroenergético, que se expandiu sobremaneira nas ultimas duas décadas (Valério, 2021). O
crescimento da monocultura canavieira foi tamanho que o estado desponta como o maior
produtor nacional de biometano advindo desse setor (Brasil, 2023a). O imenso potencial de
producao desse gas a partir da biomassa das lavouras no interior paulista rendeu-lhe o sugestivo
apelido de “pré-sal caipira” (Unido Nacional da Bioenergia — UDOP, 2022).

Apesar disso, nem todos os aspectos associados a sua produgao sao positivos. A suposta
sustentabilidade do biometano ¢ questionada em virtude dos problemas ambientais ¢ dos
impactos sociais decorrentes da intensificacdo da monocultura da cana-de-agucar. A
pulverizacdo aérea de agrotoxicos, contaminacdo de solos, aguas superficiais e subterraneas,
bem como os impactos sobre as lavouras de pequenos agricultores e assentados da Reforma
Agréria, afetando o modo de vida das populagdes que vivem nas proximidades das plantagdes
de cana sao dimensdes fundamentais a se considerar quando se analisa essa questao.

Esses problemas ndo se limitam a uma analise geral, mas se expressam de forma
concreta em territdrios especificos — como o Pontal do Paranapanema, no oeste paulista —
onde o avango do setor sucroenergético tem intensificado conflitos e impactos ambientais.
Nesse sentido, cabe questionar: em que medida a bioenergia seria sustentavel no contexto do
capitalismo? Seria sustentdvel apenas porque reaproveita e transforma os rejeitos da cana-de-
acgucar em gas? Quais sdo os principais impactos e conflitos ambientais associados a produgao
de biometano pelo setor sucroenergético no Pontal do Paranapanema?

A hipotese da pesquisa fundamentou-se na concepcdo de que o agronegocio
sucroenergético incorpora a produgdo de bioenergia como uma estratégia propagandistica
vinculada ao desenvolvimento sustentavel, quando, estruturalmente, visa a redu¢ao dos custos
operacionais € a ampliacao dos lucros, bem como sua expansdo territorial no Pontal do
Paranapanema, o que acarreta a intensificagao dos impactos e conflitos ambientais na regido.

Desse modo, a pesquisa, mediada pela perspectiva tedrica da Ecologia Politica, permitiu
a reflexdo e o debate sobre a maneira como o Estado, o poder econdmico e distintos grupos
sociais atuam sobre os territérios com caracteristicas fisicas, historicas, culturais e
socioecondmicas diversas. Além disso, foi possivel analisar como se insere a producdo de
bioenergia na transicdo energética de viés renovavel que estaria em curso € como as

contradi¢cdes inerentes a esse processo potencializam os impactos e conflitos ambientais. Por
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isso, foi fundamental entender as forcas antagOnicas atuantes e como tais dindmicas se
materializam nos territérios e se relacionam com a apropriagcdo da natureza na regido.

No contexto de intensificagao dos debates acerca das mudangas climéticas, esta pesquisa
tem especial relevancia por discutir a tematica para além das aparéncias, questionando a
concepcao amplamente difundida de que o desenvolvimento sustentavel seria a salvagdo do
capitalismo e, por conseguinte, da humanidade, principalmente por meio da transi¢ao
energética dita sustentavel e da consequente descarboniza¢ao da economia.

Dessa forma, a geografia desempenha um papel central na analise dessas questdes, na
medida em que exige uma abordagem multirrelacional para a compreensao dos fendmenos,
condicdo fundamental para analisar a producdo energética e sua centralidade na reproducao do
sistema capitalista e das sociedades estruturadas segundo essa ldgica econdmica.

Assim, o objetivo central da pesquisa foi compreender, no contexto do desenvolvimento
sustentavel promovido pelo capitalismo, as condi¢cdes em que se da a producio de bioenergia,
notadamente o biometano, derivado dos residuos da cana-de-agticar no Pontal do Paranapanema
(SP), bem como as contradi¢des imanentes a esse processo. Para tanto, foram delimitados os
seguintes objetivos especificos:

1. Examinar as contradigdes inerentes a producdo de bioenergia no setor
sucroenergético, contextualizando-as no ambito do desenvolvimento (in)sustentavel do
capitalismo, da transi¢do energética e das mudancas climdticas;

2. Investigar as dindmicas de territorializagdo e expansdo do setor sucroenergético
no Pontal do Paranapanema, identificando os impactos e conflitos ambientais resultantes desse
processo;

3. Analisar criticamente as principais politicas publicas de incentivo a atividade
canavieira e a bioenergia derivada de seus residuos no Pontal do Paranapanema, avaliando suas
implicacdes sociais, econdmicas e ambientais;

4. Compreender as caracteristicas dos impactos e conflitos ambientais provocados
pelo avanco do setor sucroenergético sobre assentamentos da Reforma Agréaria e pequenas
propriedades rurais no Pontal do Paranapanema, bem como as estratégias de resisténcia
adotadas por esses grupos.

Assim, a analise critica do avanco da bioenergia no Pontal do Paranapanema ¢
fundamental para desvelar aspectos estruturantes da atividade sucroenergética na regido,
transcendendo o plano do discurso do desenvolvimento sustentavel e da necessidade de
diversificacdo da matriz energética, sob pena de preterir os direitos das populagdes que vivem

nos territorios e que vém sofrendo com seus efeitos danosos.
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2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Perspectiva tedrica e conceitual

A pesquisa possui carater analitico e explicativo, explorando as multiplas facetas da
tematica. Para tanto, foi fundamentada na perspectiva tedrica critica da Ecologia Politica,
campo transdisciplinar apropriado pela geografia, que permite compreender as contradi¢des
inerentes as relagdes sociedade-natureza. Essa abordagem possibilita apreender como
sociedade, Estado e poder econdmico interagem e produzem os territorios a partir da
apropriacdo desigual dos recursos da natureza, processo invariavelmente acompanhado de
impactos e conflitos ambientais. Leff (2015, p. 37) salienta que “[...] A ecologia politica aborda
as lutas sociais e as estratégias de poder para se reapropriar da natureza”.

Muniz (2010) e Martinez-Alier (2007) apontam que a Ecologia Politica teve origem em
estudos de caso locais realizados pela geografia, antropologia e sociologia, mas extrapolou a
escala local e alcancou escalas nacionais e internacionais. Esse campo tedrico ganha for¢a na
década de 1980, sobretudo em razdao “[...] da crescente articulacdo entre movimentos
ambientalistas e sociais no enfrentamento da ‘crise ambiental’” (Muniz, 2010, p. 185).

Nessa perspectiva, o conceito central da Ecologia Politica ¢ o de conflito ambiental,
caracterizado por racionalidades distintas e pela disputa entre grupos sociais pelo acesso e uso
dos recursos naturais (Martinez-Alier, 2007; Muniz, 2010; Miranda, 2013) e, por consequéncia,
pelos “[...] danos causados pela poluicao a determinada parcela da sociedade” (Muniz, 2010, p.
186).

A relacdo conflituosa estabelecida entre empresas do setor sucroenergético e pequenos
agricultores e assentados da Reforma Agraria ¢ bem ilustrativo desses pressupostos teoricos, ja
que ¢ flagrante a assimetria de poder entre esses grupos nos territdrios, materializada no acesso
desigual de recursos como terra e 4gua e nos impactos negativos que recaem sobre 0s grupos
mais vulneréveis.

A pulverizagdo aérea de agrotdxicos — pratica recorrente das empresas sucroenergéticas
— ¢ um exemplo de como logicas divergentes na apropriagcdo dos recursos naturais e as distintas
cotas de poder formal e informal (Zhouri; Laschefski, 2010) entre grupos sociais desencadeiam,
inevitavelmente, conflitos ambientais. Por isso, esta pesquisa se debrugou sobre esse tema no
Pontal do Paranapanema e, como recorte espacial, delimitou-se uma pequena propriedade rural

e quatro lotes localizados em trés assentamentos rurais.
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Recorte espacial de analise

O Pontal do Paranapanema foi escolhido como recorte espacial da analise devido ao seu
papel como importante produtor de biocombustiveis. A regido apresenta grande potencial para
a produgdo da chamada energia sustentavel, mas, ao mesmo tempo, ¢ palco de conflitos e
impactos ambientais gerados pela forte expansdo da atividade sucroenergética.

Na regido, a area destinada a monocultura canavieira cresceu exponencialmente nas
ultimas duas décadas. Duas das maiores empresas sucroenergéticas da regido estdo instaladas
nesse territorio: a Cocal Energia S.A., localizada em Narandiba, e a Umoe Bioenergy, em
Sandovalina, ambas com histérico de impactos ambientais causados, principalmente, pela
pulverizacdo aérea de agrotoxicos. A Cocal Energia S.A., unica produtora de biometano do
Oeste Paulista, tem propagandeado um discurso de apreco as praticas sustentdveis e de
contribui¢cdo para a descarbonizagdo da economia, o que contradiz sua efetiva atuagdo em
territérios que ha décadas abrigam distintas territorialidades e dinamicas de reprodugdo
socioecondomica.

Assim, para compreender os conflitos ambientais que se estabeleceram entre pequenos
agricultores e assentados da Reforma Agraria e as empresas sucroenergéticas, foram visitadas
uma pequena propriedade rural em Pirapozinho e trés lotes de assentamentos localizados em
Presidente Bernardes, Mirante do Paranapanema e Sandovalina, conforme Figura 1, que
apresenta a evolucdo da monocultura canavieira no Pontal do Paranapanema entre 2003 e 2023,
destacando as areas de assentamentos rurais e as usinas sucroenergéticas relacionadas aos
impactos e conflitos ambientais discutidos nesta pesquisa. A pequena propriedade rural visitada
no municipio de Pirapozinho ndo foi representada nos mapas, a fim de preservar o anonimato

do entrevistado, cuja localizagdo poderia permitir sua identificacdo.
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Figura 1 - Evolucdo da area plantada com cana-de-agucar no Pontal do Paranapanema (2003 e 2023), com destaque para os municipios com assentamentos visitados nos
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Nota-se, pela Figura 1, a expressiva expansdo da area destinada a cana-de-agucar, o
que evidencia a relevancia do Pontal do Paranapanema como territdrio estratégico para o setor

sucroenergético e justifica a escolha da regido como recorte da pesquisa.

Pesquisa bibliografica e documental

As bibliografias foram buscadas na base de dados da ScienceDirect, Athena (base
integrada de pesquisa da Unesp) e Google Scholar, utilizando-se palavras-chave como
“bioenergia”, ‘“biometano”, “setor sucroenergético paulista”, “pulverizacdo aérea de
agrotoxicos na cana-de-aglicar”, “desenvolvimento sustentdvel”, “transicdo energética",
"capitalismo fossilista", "energias renovaveis", entre outras.

Além da literatura académica, foram analisados relatorios técnicos de organismos
internacionais, como o Férum Econdmico Mundial ¢ o Programa das Nagdes Unidas Para o
Meio Ambiente (Pnuma), para contextualizar as dinamicas globais e identificar os desafios e
desigualdades associados a transi¢do energética “verde” que estaria em curso. Também foram
consultadas referéncias que discutem o desenvolvimento sustentavel no contexto capitalista,
articuladas com bibliografias sobre a ascensdo do setor sucroenergético no estado de Sdo Paulo
e, mais especificamente, no Pontal do Paranapanema. Essas fontes possibilitaram discutir como
o biometano ¢ inserido na mitigacao das mudancas climéaticas atribuidas a agdo humana.

Nesse contexto, foram examinadas politicas publicas diretamente relacionadas a
expansdao da bioenergia no Brasil e no estado de Sdao Paulo, com énfase no setor
sucroenergético. O destaque foi para o RenovaBio, instituido pela Lei n° 13.576/2017, que
estabelece metas de descarbonizacdo para o setor de combustiveis e cria os Créditos de
Descarbonizagao (CBIOs). Esses instrumentos foram analisados de forma critica, confrontando
seus discursos de sustentabilidade e redu¢do das emissdes de gases de efeito estufa com os
impactos ambientais identificados no territorio do Pontal do Paranapanema.

Além disso, foram analisados documentos governamentais, relatorios de organizagdes
ligadas ao setor sucroenergético e noticias publicadas em sitios virtuais de alguns veiculos de
imprensa. Esses materiais forneceram dados e informagdes sobre a producdo de biogas e
biometano no Brasil, com énfase no estado de Sao Paulo, permitindo compreender a
distribuicdo espacial e a concentracdo territorial desse fendmeno. Essa analise foi entdo

articulada a revisdo bibliogréfica e aos dados empiricos obtidos em campo.
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Trabalhos de campo e entrevistas semiestruturadas

Os trabalhos de campo sao fundamentais para as pesquisas geograficas, ja que permitem
apreender as dindmicas que se processam na realidade, confrontando-as com suas perspectivas
tedrico-conceituais e referenciais bibliograficos, a fim de produzir uma sintese que revele as
contradigdes da relacdo sociedade-natureza na producdo dos territorios.

Foi com base nessa premissa que os trabalhos de campo foram realizados, com a
preocupacao de lancar um olhar critico sobre a paisagem e, sobretudo, ouvir atentamente as
pessoas que vivem em territorios transformados pelo avango acelerado da monocultura
canavieira. Assim, os trabalhos de campo foram realizados nas seguintes localidades:

1. Municipio de Pirapozinho: foi visitada uma pequena propriedade rural cuja
familia se dedica a sericicultura (criacao de bicho-da-seda). O municipio possui area territorial
de 477,673 km? e populagdo estimada em 26.065 habitantes em 2024 (Brasil, 2025b). A
propriedade foi selecionada a partir da indicagdo de um dos entrevistados desta pesquisa, por
registrar perdas de produgdo atribuidas a pulverizagdo aérea de agrotoxicos nos canaviais do
entorno, além da facilidade de deslocamento até o local.

2. Municipio de Presidente Bernardes: foram visitados dois lotes no Assentamento
Rodeio, ambos voltados, majoritariamente, a producdo organica de hortalicas. O municipio
apresenta area territorial de 749,233 km? e populagdo estimada em 14.772 habitantes em 2024
(Brasil, 2025b). O assentamento foi criado em 06/11/1997 e abriga 66 familias, distribuidas em
uma 4rea de 1.861,4 hectares (Brasil, 2025c).

3. Municipio de Sandovalina: foi visitado um lote do Assentamento Bom Pastor,
cuja principal atividade € a sericicultura. O municipio possui area territorial de 455,856 km? e
populacdo estimada em 3.699 habitantes em 2024 (Brasil, 2025b). Criado em 22/12/1997, o
assentamento conta com 131 familias camponesas e ocupa uma area de 2.682,4 hectares (Brasil,
2025c¢). O lote foi selecionado a partir da indicagdo de um dos entrevistados, que acompanha
casos de contaminacdo de bichos-da-seda por agrotoxicos provenientes da pulverizagdo aérea
em canaviais.

4. Municipio de Mirante do Paranapanema: foi visitado um lote do Assentamento
Sao Bento, cujo assentado também tem como principal atividade a sericicultura. O municipio
possui area territorial de 1.238,9 km? e populagdo estimada em 16.069 habitantes em 2024
(Brasil, 2025b). Criado em 08/04/1998, o assentamento abriga 182 familias camponesas e

ocupa uma area de 5.190,5 hectares (Brasil, 2025c). O lote foi selecionado por ja ter sido
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visitado em 2019, durante um trabalho de campo que identificou impactos da pulverizagdo aérea
de agrotoxicos no local.

5. Cidade de Presidente Prudente: o trabalho de campo realizado em areas proximas
ao quadrilatero central permitiu registrar o avango das obras de ampliagdo do gasoduto, que
abastecera com biometano comércios, industrias e residéncias da maior cidade do Pontal do
Paranapanema. O municipio possui area territorial de 560,637 km? e populagdo estimada em
225.668 habitantes em 2024 (Brasil, 2025b).

Foram conduzidas cinco entrevistas semiestruturadas', em condic¢do de anonimato, com
um sericicultor (Pirapozinho), trés assentados (Presidente Bernardes, Mirante do Paranapanema
e Sandovalina) e um técnico em sericicultura?, devidamente autorizadas e gravadas por meio
de um aplicativo de gravagdo de voz instalado em aparelho de celular. O material foi transcrito
e analisado com base na perspectiva tedrica que orientou a pesquisa. Isso permitiu compreender
a natureza dos conflitos ambientais relacionados ao avanco sucroenergético no entorno dos
assentamentos ¢ da pequena propriedade rural.

O numero de entrevistas foi definido considerando o tempo disponivel para a realizagao
da pesquisa, o aceite dos potenciais entrevistados — ja que nem todos aceitaram participar —
e o padrdo de repeti¢do nas respostas, o que evidenciou a recorréncia dos impactos relatados
nos diferentes locais investigados. Assim, compreendeu-se que o numero de entrevistas
realizadas foi suficiente para atingir a saturagdo teorica e responder aos objetivos propostos.

As questdes para assentados da Reforma Agraria e o sericicultor de Pirapozinho sdo as
mesmas, ja que vém sendo impactados de formas parecidas pela atividade sucroenergética. Os
roteiros das entrevistas podem ser consultados nos Apéndices A e B. Nao foi preparado um
roteiro de questdes para o técnico em sericicultura, pois ele foi entrevistado sem contato prévio,
j& que estava no lote visitado em Mirante do Paranapanema para verificar os danos causados
pela pulverizagdo aérea de agrotdxicos na produgdo do assentado.

Foram realizadas tentativas de contato com representantes da Cocal Energia S.A. e da
Liane Alimentos — esta ultima consumidora do biometano produzido pela Cocal — com o
objetivo de obter informagdes institucionais e compreender a perspectiva empresarial sobre a
producdo e o uso da bioenergia na regido. No entanto, ndo houve retorno por parte dessas
empresas, o que inviabilizou a realizagdo das entrevistas. Diante dos resultados infrutiferos

dessas aproximacgoes, considerou-se pouco provavel que a Umoe Bioenergy atendesse ao

" A pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa, conforme Certificado de Apresentacdo para
Apreciagdo Etica (CAAE): 82054324.5.0000.5402.
2 Os nomes dos assentados e do técnico em sericicultura entrevistados so ficticios.
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pedido, razao pela qual ndo se avangou em nova tentativa. Essas dificuldades de acesso aos
agentes economicos envolvidos no setor sucroenergético constituem parte das limitacdes da
pesquisa e evidenciam a opacidade das empresas na divulgacdo de informagdes sobre suas

praticas.

Recursos graficos

Os recursos graficos auxiliaram na contextualizacao das informagdes e das analises
apresentadas. As fotografias, capturadas durante os trabalhos de campo, contribuiram para
ilustrar e enriquecer a compreensdo dos fendmenos observados. O grafico (Figura 3) foi
elaborado com dados extraidos do Centro Internacional de Energias Renovaveis (CIBiogas,
2023).

Os mapas temadticos foram produzidos no software de Sistema de Informacdo
Geografica (SIG) ArcGIS 10.8 (Environmental Systems Research Institute - ESRI, 2020). Para
arepresentacao dos limites territoriais do Brasil, estados € municipios, foram utilizadas as bases
cartograficas continuas do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (Brasil, 2017b), na
escala 1:250.000.

As informacdes sobre a area plantada de cana-de-acticar e sobre a Unidade de
Conservacdo Parque Estadual Morro do Diabo, usadas na elaboragdo do mapa da Figura 1,
foram extraidas da cole¢do de mapas de uso e cobertura da terra do projeto MapBiomas (2025),
na escala 1:250.000, produzidos a partir de imagens de satélite Landsat. Os arquivos vetoriais
dos assentamentos rurais foram obtidos no banco de dados do DataCETAS, da Universidade
Estadual Paulista, Campus de Presidente Prudente (Unesp, 2017). Os arquivos vetoriais dos rios
e corpos d’agua foram extraidos do banco de dados do Sistema Nacional de Informag¢des sobre
Recursos Hidricos (SNIRH), da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (Brasil,
2017a), na escala 1:250.000.

Para a elaboracdo do mapa da Figura 4, foram utilizados os dados disponibilizados no
sitio virtual da Agéncia Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) (Brasil,
2025a).

Dessa forma, a combinagdo entre mapas, fotografias e graficos ampliou a capacidade de
interpretagdo dos dados levantados, oferecendo suporte visual as andlises e permitindo maior

precisdo na analise dos fenomenos observados.
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3 TRANSICAO ENERGETICA: ENERGIAS RENOVAVEIS ENTRE O
PROTAGONISMO E A SUBORDINACAO AO MODELO FOSSILISTA
HEGEMONICO DO CAPITALISMO

A tematica da transi¢ao energética “verde” tem ganhado destaque nas ultimas décadas,
ndo apenas no ambito das politicas governamentais e dos crescentes investimentos da iniciativa
privada, como também se torna onipresente no cotidiano das populagdes. Isso se deve ao fato
de que ¢ constantemente abordada nos veiculos de midia, desde programas jornalisticos e até
mesmo de entretenimento, sendo apresentada como uma condi¢ao fundamental para que os
efeitos deletérios das mudangas climaticas sejam minimizados.

Segundo relatorio divulgado pelo Forum Econdmico Mundial (2024), a transicao
energética ocorre de forma lenta no mundo devido a instabilidade econdmica, a escalada das
tensdes geopoliticas e as questdes relativas as mudangas tecnologicas, ressaltando que sdo os
paises mais ricos e avangados, além da China, que concentram os investimentos no setor.
Contraditoriamente, os mais bem posicionados sdo os que contribuem muito pouco com as
emissoes relacionadas ao setor energético, como a Suécia, a Dinamarca e a Finlandia, entre
outros paises europeus.

Ja os paises chamados de emergentes e em desenvolvimento, segundo o relatorio,
necessitariam de financiamento para investimentos no setor. O Brasil aparece na 12* posicao,
destacando-se como um pais que tem conseguido proeminéncia na producdo de energias
renovaveis, com énfase no setor hidrelétrico, nos biocombustiveis € no crescimento acelerado
da energia solar, que tem atraido novos investimentos (Forum Economico Mundial, 2024).

Porém, ao mesmo tempo em que os chamados recursos energéticos renovaveis emergem
como pretensos protagonistas de uma suposta transicao energética de viés renovavel que estaria
em curso, a extragao ¢ o uso dos combustiveis fosseis tém sido intensificados.

Murphy (2024) aponta que os grandes investimentos em energia eolica e solar — e o
aumento de sua eficiéncia — sdo anulados em razdo da elevada demanda das atividades
movidas a energia fossil, dificultando a mitigacdo das mudancgas climaticas. Nao ¢ a toa que,
segundo o autor, 80% da energia global permanece concentrada nos combustiveis fosseis. Wang
e Azam (2024) e Alipour et al. (2024) complementam que o incremento constante da populagao
mundial e o crescimento das economias nacionais t€ém acarretado um aumento sem precedentes
na demanda por energia e recursos naturais, principalmente de combustiveis fosseis, devido a
grande dependéncia em relagdo a essa matriz energética.

Esses dados evidenciam a contradi¢ao central: embora se anuncie e se busque a transi¢ao

energética renovavel, as bases do modo de producdo capitalista permanecem fosseis. E ¢
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importante considerar que essa contradicdo se relaciona com o debate sobre as mudancas
climaticas.

Isso porque, segundo Mendonga (2021), ¢ hegemoOnico o pensamento catastrofista de
que as mudangas climaticas da modernidade sao resultantes, principalmente, das agdes humanas
— principalmente o uso de combustiveis fosseis — e que o progndstico futuro para o planeta
ndo ¢ nada auspicioso. Todavia, para o autor, o debate sobre as mudancas climaticas deve
avangar para além de posi¢des dogmaticas e simplistas; ele deve ser compreendido numa
perspectiva multirrelacional e multifatorial, considerando, ainda, que a ciéncia nao dispde de
instrumentos capazes de cravar com precisdo absoluta o papel preponderante da interferéncia
humana nas mudancas climaticas, embora ele niao a negue.

Nesse sentido, considerando a perspectiva superficial do fendmeno, ou fenomenologica,
segundo Deshaies (2020) e Jiusto (2009, apud Cataia e Duarte, 2022), a transi¢do energética
esta assentada nas premissas de baixa emissao de CO», na utilizagdo de matrizes renovaveis, na
produgdo e no uso de energia limpa e, portanto, na reducao dos impactos negativos das fontes
energéticas sobre o clima global; tudo isso acompanhado pela promog¢do da sustentabilidade
econdmica e ambiental. A disseminagdo do termo transicdo energética ocorre, entdo, no
contexto da circulagdo midiatica associada ao discurso do aquecimento global.

Seibert e Rees (2021) apontam que o Green New Deal (Novo Plano Verde) € o caminho
tracado pelo pensamento dominante para se alcancar o desenvolvimento sustentavel. O Green
New Deal foi apresentado por congressistas do Partido Democrata, nos Estados Unidos, em
2019 e, diferentemente do New Deal da década de 1930, consiste em direcionar investimentos
publicos “[...] em atividades econdmicas sustentaveis, com o propdsito de reduzir o uso de
combustiveis fosseis e a emissdo de gases nocivos a atmosfera que hoje causam o aquecimento
global.” (Costa; Peres, 2021).

O Green New Deal esta centrado no pressuposto de que uma transi¢ao energética para
energias limpas, em substituicdo aos combustiveis fosseis, pode ser alcancada dentro de um
contexto tecnoldgico relativamente simples, alterando estruturalmente as bases energéticas que
sustentam as sociedades, contribuindo, ainda, para a gera¢ao de milhares de empregos “verdes”.
Seibert e Rees (2021) contestam vigorosamente essa premissa, discutido mais adiante.

Entretanto, Cataia e Duarte (2022) consideram que ¢ fundamental transcender o plano
da aparéncia para alcancar a esséncia do fendmeno relacionado a transi¢do energética e as
mudangas climdticas. Para os autores, ao considerar as dindmicas do poder, fica claro que o

crescimento econdmico baseado no capitalismo nao poderia garantir o fornecimento de energia
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fossil de forma indefinida, uma vez que esses recursos sdo finitos, enquanto a demanda
expansiva do capital ¢ continua.

Dai a necessidade de fontes de energia complementares. A escassez, principalmente de
petroleo, desde a década de 1970, e sobretudo apds a primeira crise do petroleo naquela década,
jé& estava no centro das preocupacdes. No entanto, foi apenas quando o aquecimento global
ganhou hegemonia, no inicio do século XXI, que se consolidaram as bases que passaram a
sustentar o discurso da transi¢do energética (Cataia; Duarte, 2022). Pode-se concluir, entao, sob
a perspectiva dos autores, que o aquecimento global foi convenientemente mobilizado para
diversificar a matriz energética global e assegurar a reproducao do capitalismo em suas bases
predatorias.

Diante disso, Fressoz (2013, apud Cataia; Duarte, 2022) afirma que a transi¢dao
energética, mais do que substituir matrizes energéticas, caracteriza-se pela incorporagdo de
novas fontes as ja existentes. Cataia e Duarte (2022) avaliam que, nas pesquisas sobre energia,
a transicao ¢ analisada em um contexto de mudangas nos sistemas energéticos, principalmente
no plano global, e também em como ocorreram as transformagdes nas principais fontes de
energia e nas tecnologias empregadas em sua conversdo. Contudo, enfatizam a adi¢ao de novas
fontes as ja predominantes: da queima da lenha (que ainda persiste) e da energia hidraulica
(ainda muito relevante atualmente) para o carvao mineral no século XIX (que permanece como
principal fonte de energia em muitos paises), e deste para o petrdleo no século XX, além da
energia nuclear, ambas fundamentais na atualidade.

Nesse cenario, ¢ importante destacar que o acesso a energia — renovavel ou ndo — ¢
muito desigual no mundo, e estd diretamente relacionado a desigualdade entre as nacdes.
Relatorio divulgado pelo Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (Pnuma), em
parceria com o Painel Internacional de Recursos (IRP), durante a 6* sessdo da Assembleia
Ambiental da ONU, em 1° de marco de 2024, apontou que os paises de renda mais elevada
consomem cerca de seis vezes mais recursos € geram até dez vezes mais impactos climaticos
do que as nagdes de menor renda.

Percebe-se, entdo, que a tdo aclamada transicdo energética com base nas energias
renovaveis enfrenta enormes dificuldades, mesmo nos paises com alta capacidade de
financiamento do setor, pois, estruturalmente, suas economias sdo extremamente dependentes
da matriz fossil. Isso acontece porque, segundo Seibert € Rees (2021), as energias renovaveis
ndo conseguem oferecer a mesma quantidade e qualidade energética dos combustiveis fosseis.

Um exemplo emblematico da dependéncia da economia capitalista em relagdo a matriz

fossil € o que aconteceu durante a campanha presidencial dos Estados Unidos de 2024. Naquela
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ocasido, o entdo candidato Donald Trump acusou a adversaria Kamala Harris de ser contra as
explotagdes de petrdleo e gds ndo convencionais, extraidos por meio da controversa e
impactante técnica de fraturamento hidraulico (fracking). Kamala havia adotado uma posicao
contraria ao fracking na campanha presidencial de 2019, mas, durante a campanha de 2024, se
posicionou a favor da técnica e enfatizou que ndo baniria essa forma de extragao de petrdleo e
gas natural, caso eleita (Scaff; Rosa, 2024).

Essa mudanca de postura reflete o peso do setor de energia fossil nos Estados Unidos.
Ja o Brasil continua com a intenc¢ao de explorar os recursos energéticos ndo convencionais nas
bacias sedimentares onshore, apesar da proibi¢do imposta pela Justiga. Em 2013, a Agéncia
Nacional do Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) promoveu a 12* Rodada de
Licitacdes de Petroleo e Gas, que, pela primeira vez, abriu a possibilidade de que empresas
petroliferas realizassem a pesquisa e a explotagao (extracao) das reservas nao convencionais do
pais, especialmente o gas de folhelho.

Contudo, resisténcias de diferentes setores da sociedade, como indigenas,
ambientalistas, politicos, entidades religiosas, empresariais, do agronegocio, cientistas, entre
outros, geraram um cendrio conflituoso, que culminou na suspensdo dos efeitos da 12* Rodada
de Licitagdes para reservas ndo convencionais por parte da Justica. Além disso, foram
aprovadas diversas leis proibitivas ao fracking nos municipios localizados nas regides leiloadas,
assim como em estados como Parand e Santa Catarina (Santana, 2022).

Embora o fracking ainda parega uma realidade distante no Brasil, o pais planeja utilizar
recursos ndo convencionais provenientes da Argentina. Em 2023, o governo brasileiro anunciou
investimentos para a construcao do segundo trecho do recém-inaugurado gasoduto Presidente
Neéstor Kirchner, que ja transporta gas ndo convencional da Formag¢ao Vaca Muerta, na Bacia
Sedimentar de Neuquén, principal 4rea de exploragdes e explotagdes ndo convencionais da
Argentina, para a provincia de Buenos Aires. A intengdo ¢ expandir esse gasoduto até o Rio
Grande do Sul (Uruguaiana) (Anjos, 2023).

No entanto, os governos da Argentina e do Brasil tém explorado outras rotas alternativas
para o envio do gas de Vaca Muerta para o Brasil. Em 2024, durante a reunido de cupula do
G20 no Rio de Janeiro, os dois paises assinaram um acordo para ampliar a importagdo de gas
natural argentino, incluindo o ndo convencional, com o objetivo de reduzir os custos desse
recurso no Brasil. O ministro de Minas e Energia, Alexandre Silveira, destacou ainda a
necessidade de tratar o gas natural como uma energia de transi¢ao (Gama; Neder, 2024). Além
das grandes reservas ndo convencionais, o governo Lula demonstrou interesse em explorar

petroleo e gas convencionais na Bacia Sedimentar da Foz do Amazonas.
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Vale ressaltar que as explotagdes de recursos energéticos ndo convencionais geram uma
série de questionamentos devido aos altos impactos ambientais e aos conflitos territoriais que
provocam. Entre os principais problemas estdo a contaminagdo de mananciais superficiais e
subterraneos, polui¢ao do ar, luminosa e sonora, abalos sismicos induzidos, o grande volume
de areias, agua e produtos quimicos usados no processo de fracking, além dos conflitos
envolvendo povos tradicionais, pequenos agricultores e grandes agentes do agronegodcio
(Santana, 2022).

Porém, ¢ fundamental entender que as nagdes supracitadas — assim como tantas outras
— insistem no uso e extracdo de recursos fosseis porque sdo esses que ainda sustentam a
dindmica capitalista. Prescindir do uso dessas matrizes implicaria desorganiza¢ao econdmica
interna e externa, com repercussoes ainda insondaveis, dada a forte dependéncia fossil que
estrutura o sistema produtivo e as relagdes geopoliticas atuais.

Diante desse cenario, Pasqualetti (2011) e Sweeney (2014) argumentam que os grandes
conglomerados do setor energético t€ém se empenhado em desenvolver tecnologias para extrair
todos os tipos de recursos fosseis, opondo-se a transi¢ao energética em direcdo ao protagonismo
das energias renovaveis. Essa postura reforca a desigualdade no acesso a energia e agrava os

impactos ambientais associados.

As grandes empresas de combustiveis fosseis estdo utilizando sua crescente riqueza e
poder para implementar uma estratégia de “energias extremas”, que inclui métodos de
extracdo muito mais arriscados para obter combustiveis fosseis “ndo convencionais”,
de dificil acesso e altamente poluentes (como o petroleo extraido das areias
betuminosas, o gas natural obtido por fraturamento hidraulico e o carvao extraido em
minas a céu aberto, que devastam montanhas). Essa estratégia de energias extremas
tem implicagdes graves para as comunidades, os trabalhadores, o clima e o meio
ambiente. A industria de combustiveis fosseis também esta utilizando sua riqueza e
poder para atrasar ou se opor aos esfor¢os para enfrentar as mudancgas climaticas e
criar um sistema energético mais justo, democratico e sustentavel. [...] E necessario
que ocorra, o mais rapidamente possivel, uma transi¢do para um sistema energético
limpo, baseado em fontes renovaveis e com baixa emissio de carbono, que atenda as
prioridades sociais e ambientais fundamentais (Sweeney, 2014, p. 319-320 — Tradugdo
nossa).

Lohmann (2015) afirma que os interesses estardo sempre em conflito quando se trata da
questdo energética, uma vez que a visdo dos gestores publicos e do capitalismo fossilista entra
em rota de colisdo com as necessidades das populagdes nos territdrios, especialmente as
populagdes tradicionais. Diante disso, considera que o capitalismo trata a transi¢do energética
como complementar a matriz f6ssil € como “[...] uma forma de diversificar e intensificar o
mesmo tipo de exploragdo laboral que o capitalismo fossil tornou universal” (Lohmann, 2015,

p. 8 — Tradugdo nossa).
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As populagdes ficam a margem de uma participagao efetiva na construcao de solugdes
que garantam o acesso democratico a energia, baseadas nas caracteristicas dos seus territorios
e nos recursos disponiveis para o desenvolvimento local de sistemas energéticos. As decisdes
sao frequentemente verticalizadas e muitas vezes desconectadas das reais necessidades locais.
Esse cendrio reflete uma das dimensdes estruturantes da desigualdade social e dos conflitos nos
territorios (Veelen; Horst, 2018).

Considerando esse quadro, o caso brasileiro ¢ emblematico, ja que a matriz energética
voltada a produgao de energia elétrica ¢ considerada eminentemente sustentavel (Figura 2). No
entanto, historicamente, ocorrem conflitos ambientais nos territdrios onde sdo implantados
grandes empreendimentos do setor energético, especialmente aqueles relacionados a
hidroeletricidade. Isso reforca a logica de que decisdes verticalizadas desconsideram as
territorialidades das populagdes em nome de um “bem comum” maior — o fornecimento de
energia —, mas que, na verdade, esconde a necessidade de impulsionar o poder econdmico, em

seus distintos setores, para que tenham assegurados os meios para sua efetiva reprodugao.

Figura 2 - Matriz elétrica brasileira, 2023

Outras ndo renovéaveis**; Carvdo;1,2%  Outrasrenovaveis*;0,8%
1,6% Oleo diesel; 0,6%

Importacéo liquida;
2,1%

Lixivia ou Licor negro;
2,1%

Bagago de cana;

5,1% %
Gas Natural ;
5,3%
Solar; 7,0% %’

Hidraulica;

Edlica; 13,2% 58,9%

Fonte: Empresa de Pesquisa Energética, 2024 (*incluindo lenha, biodiesel e outras renovaveis; **incluindo 6leo
combustivel, gas de coqueria, outras secunddrias e outras ndo renovaveis; Lixivia ou Licor negro: fluido
proveniente do processo de cozimento da madeira no processo de extragdo de celulose e que ¢ utilizado como
combustivel em termelétricas). Disponivel em: https://www.epe.gov.br/pt/abcdenergia/matriz-energetica-e-
eletrica. Acesso em: 1 dez. 2024.

Apesar dos discursos que enfatizam a necessidade de grandes projetos para garantir a
seguran¢a energética e a consequente democratizagdo do acesso a energia para toda a
populacdo, os impactos e conflitos ambientais gerados por esses empreendimentos sao
amplamente documentados na literatura. O caso das usinas hidrelétricas construidas na
Amazonia ¢ emblematico. A Usina Hidrelétrica de Belo Monte, no Pard, por exemplo, teve suas

obras de construgdo iniciadas em 2010 e recebeu a aprovacdo do governo antes da conclusdo
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do Estudo de Impacto Ambiental (EIA), mesmo com parecer contrario do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovéveis (Ibama) (Guimaraes, 2024). Como
resultado, houve baixa produtividade e irreparaveis impactos ambientais na regiao do Médio
Rio Xingu, como a altera¢dao da vazao do rio, impactos na reproducao de peixes e na cadeia
alimentar dos animais da regido, além de mudancas no modo de vida das populagdes ribeirinhas
e das comunidades indigenas, cujos interesses e aspiragdes foram desrespeitados pelo Estado e
por agentes economicos.

Esses empreendimentos “limpos” geram energia para abastecer areas distantes. As aspas
sdo importantes, pois, conforme Zaparolli (2019), pesquisas mostram que as hidrelétricas,
especialmente as construidas em areas de floresta, podem emitir quantidades expressivas de
gases de efeito estufa em quantidades expressivas nos primeiros anos de operagdo; a redugdo
dessas emissdes, considerando as especificidades locais, leva décadas.

Assim, o poder econdmico, beneficiado por sua estreita relagdo com o Estado, faz lobby
para assegurar que as politicas governamentais nos territorios atendam aos seus interesses € aos
dos agentes politicos que controlam a maquina estatal, mesmo que isso ocorra a custa da
degradacdo ambiental e da baixa eficiéncia energética de grandes empreendimentos, cujos
custos de implantagdo recaem sobre toda a sociedade e sobre as dindmicas da natureza.

No caso brasileiro, percebe-se que nao apenas os interesses do capitalismo fossilista
prevalecem, mas também aos de um modelo energético ancorado nas inestimaveis reservas de
agua de que o pais dispde. Esse modelo ¢ impulsionado pelo estabelecimento e consolidagio de
grandes empreiteiras especializadas nessas obras de infraestrutura monumentais, que, ao longo
das ultimas décadas, foram intensamente beneficiadas pelos projetos estatais.

Esse modelo, entretanto, ndo se limita as hidrelétricas: ele também se expressa na
permanéncia da dependéncia brasileira dos combustiveis fosseis. O gas de folhelho, e mesmo o
gas natural, sdo apresentados como promessas de maior competitividade para a indistria e de
redugdo dos precos da energia elétrica para os consumidores residenciais. Durante periodos de
estiagem, as usinas termelétricas sao acionadas para compensar o baixo nivel dos reservatorios,
o que eleva os custos de geragdo de energia devido ao uso, principalmente, do 6leo diesel. A
maior participagdo do gas natural, seja convencional ou ndo convencional, permitiria a redu¢ao
desses custos, segundo os discursos governamentais.

Logo, embora a matriz energética brasileira conte com a soberania da hidroeletricidade,
os combustiveis fosseis continuam a ser incentivados, seja para o consumo interno ou para atrair
divisas por meio das exportagdes e dos investimentos de grandes conglomerados do setor

energético estrangeiro nos leildes de blocos de concessdo em areas terrestres € maritimas. O
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planejamento e as estratégias de exploragdo de recursos energéticos, portanto, continuam
baseados em uma mentalidade fossilista e extrativista. Como ja mencionado, o discurso ¢ de
que as reservas efetivas e potenciais de que o pais dispde nao poderiam ser negligenciadas, uma
vez que sao fundamentais para garantir a diversificacdo da matriz energética nacional, a
seguranca energética e, claro, o desenvolvimento do pais.

Diante do protagonismo das matrizes fosseis, autores como Overland (2019)
argumentam que as energias renovaveis tendem a ter uma distribuicao geografica mais uniforme
do que as fontes fosseis e nucleares. Assim, ele acredita que os ganhos econdmicos € 0 acesso
a energia serdo alocados mais igualmente entre os paises, tornando o controle sobre os locais e
recursos (como petroleo e gas natural, por exemplo) menos relevante no plano da geopolitica.
Ao mesmo tempo, Overland (2019) pondera que a abundancia e a difusdo dos recursos
renovaveis exigem o desenvolvimento de tecnologias para capturd-los, armazena-los e
transporta-los. Ele salienta que o dominio das tecnologias e dos direitos de propriedade
intelectual, principalmente por parte dos grandes conglomerados ¢ das nagdes centrais, pode
gerar uma nova fase de competi¢do internacional.

As energias renovaveis, devido as caracteristicas apontadas por Overland (2019),
exigem investimentos robustos € continuos em tecnologia e inovacao, o que permite inferir que
as nacdes centrais € suas empresas continuardo a ter a primazia nesse setor. As nagodes
periféricas, com suas particularidades socioecondmicas e de desenvolvimento tecnoldgico, ja
enfrentam dificuldades para garantir o acesso universal a energia e continuardo a depender da
transferéncia de tecnologias para investimentos em recursos renovaveis. Isso pode implicar sua
incapacidade de garantir o pleno acesso das populagdes a esse recurso basico. Nesse cenario, as
nacoes mais pobres estariam dispostas a prescindir de recursos fosseis eventualmente existentes
em seus territorios e/ou mais baratos em favor de tecnologias sustentaveis mais caras?

Nesse contexto, embora estruturado em bases fossilistas, o capitalismo, muitas vezes
impulsionado por politicas estatais, apresenta grandes empreendimentos renovaveis, como 0s
parques edlicos e de energia solar, como vitrines da sustentabilidade e estrelas da transi¢c@o
energética renovavel. Entretanto, fica evidente que a transi¢do energética, embora atrelada as
matrizes renovaveis no plano retorico, também carrega em seu bojo a extra¢do de recursos
energéticos fosseis. Assim, segundo Cataia e Duarte (2022, p. 768):

As novas formas geograficas e imperativos globais trazidos pelo evento transi¢ao
energética sdo configurados como “energia verde”, “energia limpa”, “fontes
alternativas” e outras denominagdes que buscam criar uma psicoesfera positiva, mas

que ndo deixara de usar as energias que vimos usando até hoje, como carvdo e
petroleo, altamente poluentes.
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Todavia, como ja mencionado por Overland (2019) e Lohmann (2015), a construgdo da
narrativa da sustentabilidade e do protagonismo das energias renovaveis ¢ engendrada pelo
capitalismo como forma de perpetuar o modo de produgdo que lhe € subjacente.

O exemplo da matriz eolica ¢ oportuno para mostrar as contradi¢des da chamada energia
“limpa”. Apesar de ser considerada renovavel, a energia edlica vem produzindo grandes
impactos, principalmente em areas habitadas por populagdes que, muitas vezes, vivem ha
séculos em territdrios que, para o setor da energia eolica, sdo perfeitos, pois possuem condigdes
naturais favoraveis (ventos abundantes e continuos) durante a maior parte do ano. Dessa forma,
as desapropriacdes e realocagoes dessas populagdes resultam na destruigdo de seus modos de
vida tradicionais, gerando conflitos ambientais. Além disso, hd impactos negativos em frageis
ambientes dunares e de praias, que, segundo a legisla¢do, deveriam ser protegidos. Verifica-se,
portanto, que a suposta sustentabilidade dessa matriz energética constitui, sobretudo, um apelo
retdrico.

Os aerogeradores instalados em diversas localidades do Nordeste provocam
desterritorializagdo, conflitos fundiarios e perda de acesso a terras comunais. Mas ndo apenas
isso. Segundo Machado e Serrano (2023), eles também provocam problemas de saude, como
depressao, insdnia e perda auditiva. J4 Faustino, Tupinamba e Meirelles (2023) destacam os
impactos ambientais causados pela instalagio dos parques edlicos em ambientes
ecologicamente frageis, como as areas de dunas.

Esse cenario desencadeia conflitos entre as empresas que controlam os parques eodlicos
e as comunidades locais, marcados por uma evidente assimetria de poder. Nessa dindmica, as
comunidades passam a depender das empresas para a gestao das terras — antes conduzida com
base em saberes e praticas tradicionais (Faustino; Tupinamba; Meirelles, 2023).

No caso da energia solar, a fabricacdo e o descarte de placas fotovoltaicas tém se
constituido como mais uma fonte de poluicdo e contaminagdo (Gordon, 2023; Jones, 2024;
Anusuya et al., 2023). Os carros e outros veiculos movidos a eletricidade dependem do litio,
que ¢ explorado em diversas regides do planeta, causando impactos ambientais em areas de
extracdo (Mousavinezhad et al., 2024). Cataia e Duarte (2022, p. 767) complementam,
afirmando que o acelerado desenvolvimento das energias renovaveis, especialmente eolica e
solar, exige a exploracdo destrutiva de minerais como o litio. “O vento e o sol sdo renovaveis,
mas todo o “resto” — as materialidades invisiveis —, todos os circuitos espaciais produtivos e
seus circulos de cooperagdo das industrias da energia ndo o sdo, especialmente o extrativismo

predatorio”.
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Ediger e Berck (2023) apontam ainda as limitagdes das tecnologias como turbinas
eolicas e células solares, uma vez que elas ja atingiram quase todo o potencial de eficiéncia
permitido pelas leis da fisica. Além disso, apesar dos avancgos, essas tecnologias apresentam
perda de eficiéncia ao longo do tempo, assim como desafios no armazenamento de energia, nao
permitindo sustentar um sistema totalmente renovavel. Arrematam afirmando que a produgao
e a instalacdo desses sistemas também geram emissdes de carbono, o que limita sua
sustentabilidade.

Seibert e Rees (2021, p. 3 — Traducdo nossa) vao além e apontam que as tecnologias
necessarias para a geracao de energia “limpa” “[...] ndo sdo renovaveis, que sua producdo — da
mineracdo a instalagdo — ¢ intensiva em energia fossil e que produzi-las — particularmente
minerar seus metais e descartar seus residuos — envolve injustigas sociais flagrantes e
degradagdo ecologica significativa”. Os autores concluem, entdo, que o Green New Deal “|...]
oferece pouco mais do que uma versdo verde do status quo insustentavel baseado no
crescimento. Mesmo se vidvel, sua operacionaliza¢do apenas agravaria a disfun¢do ecologica
humana.” (Seibert; Rees, 2021, p. 12 — Tradugdo nossa).

Fica evidente que as chamadas energias renovaveis ou “limpas”, assim como toda a
dimensdo produtiva do capitalismo, demandam a exploragdo massiva de recursos naturais,
intensificando as praticas neoextrativistas em vastas regioes do planeta, especialmente nas
nacdes mais pobres e nas chamadas economias emergentes, muitas delas fortemente
dependentes dos géneros primarios.

Percebe-se, entdo, a fragilidade da transi¢do energética renovavel no contexto do
capitalismo, a despeito do entusiasmo com que ¢ defendida, inclusive no meio académico, como
demonstrado neste texto. E como se, ao diminuir as emissdes de gas carbonico na atmosfera, o
principal problema da humanidade estivesse resolvido, quando, estruturalmente, o capitalismo
segue sua marcha incessante rumo a degradacgao irreversivel dos elementos bioticos e abidticos
da Terra.

Seibert e Rees (2021, p. 2 - Tradugdo nossa) afirmam que “A realidade ¢ que a mudanga
climatica ¢ apenas um sintoma da desestabilizacdo dos sistemas, pois o empreendimento
humano veio a sobrecarregar a ecosfera”. Assim, ¢ preciso entender que a mudanca climatica é
apresentada como o problema central, € ndo como um sintoma da degradacao ambiental
sistémica. Isso torna os planos de desenvolvimento e de impulsionamento das energias “verdes”
— ¢ suas variantes — altamente sedutores, embora constituam, em esséncia, uma ilusao

partilhada em larga escala, ja que elas “[...] buscam em vao solugdes tecnoindustriais para
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problemas causados pela sociedade tecnoindustrial. Essa busca autorreferencial esta fadada ao
fracasso.” (Seibert; Rees, 2021, p. 2 - Tradug@o nossa).

Nesse contexto, Loureiro et al. (2023, online) apontam que o chamado capitalismo verde
investe nos mercados de carbono, na transi¢ao energética, na mineragao ‘“verde” etc., para
mostrar que € possivel reverter a crise climatica dentro do capitalismo: “Essas agdes sao, na
verdade, um conjunto de praticas econdmicas que visam inserir elementos da natureza no
processo de financeirizagdo, apresentando-se como ‘solugdes para a questdo climatica’”. Eles
também consideram que a questdo das mudangas climaticas é apresentada como o Unico
problema ambiental, em detrimento de outros gravissimos: perda de biodiversidade, aumento
da poluicao quimica, perda da cobertura dos solos e acidificagdo dos oceanos.

A associacdo direta entre os chamados recursos energéticos renovaveis e uma transi¢ao
energética limpa e justa ndo ¢ verdadeira. Isso ocorre porque o capitalismo desvirtua essa
premissa ao reduzir os territorios, as populagdes e todos os elementos da natureza a meros
instrumentos de sua reproducdo, sempre sob a égide da usurpagdo e da violéncia. Assim, para
continuar se reproduzindo, o capitalismo precisa encontrar meios de se reinventar e de parecer
menos brutal — e o desenvolvimento sustentavel foi a estratégia encontrada.

O desenvolvimento sustentavel surge como forma de tornar racional o capitalismo,
partindo do pressuposto de que seria possivel manter o ritmo de produgdo e consumo por meio
de praticas consideradas sustentaveis. No entanto, para Egoshi e Santos (2021), o
desenvolvimento sustentavel serve apenas aos interesses demagogicos de politicos e como
slogans marqueteiros de empresas e grandes conglomerados nacionais e internacionais,
inclusive de setores como o hidrocarbonifero e a mineragao.

Nesse contexto, o desenvolvimento sustentavel estd inserido em uma logica segundo a
qual “[...] a ‘natureza’ ¢ entendida meramente como uma varidvel a ser manejada, administrada,
gerida, na velha tradi¢do racionalista burocratica e iluminista, de tal forma a ndo obstaculizar a
concepg¢ao hegemonica de ‘desenvolvimento’” (Zhouri, 2004, p. 212).

Montibeller-Filho (2001) e, mais recentemente, Kruse e Cunha (2022), apontam o
contrassenso na tentativa de conciliar desenvolvimento, pobreza e ambiente, pois todas as
mazelas sociais e ambientais sdo decorrentes da busca desenfreada por lucro por parte da classe
dominante mundial. Diante disso, ainda segundo esses autores, a degradacdo ambiental
progressiva se constitui como um desafio insanavel para o capitalismo.

Nessa perspectiva, segundo Loureiro et al. (2023, online), “Nao € possivel que o proprio

modelo que provoca os impactos ambientais e toda a destrui¢do que vivemos hoje seja o
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protagonista e promotor das solucdes e saidas para eles. Pelo contrério, as saidas apontadas
geram mais contradi¢des e desigualdades”.

Assim, as chamadas energias renovaveis sao exemplos do padrdo de sustentabilidade
proposto pelo capitalismo. No plano da aparéncia, elas contribuiriam para dirimir os impactos
negativos do desequilibrio climatico, a medida que diminuiriam consideravelmente, ou até
mesmo anulariam, as emissdes de gases de efeito estufa (GEE) para a atmosfera, a0 mesmo
tempo que reduziriam drasticamente, no caso da bioenergia, a producao de residuos que seriam
descartados, contribuindo para a economia circular.

Porém, em esséncia, os projetos considerados renovaveis também tém provocado
impactos e conflitos ambientais ao redor do mundo. Contreras et al. (2023, p. 4 - Tradugdo
nossa) apontam que a implementagdo das infraestruturas renovaveis intensifica a extragao de
recursos da natureza, a privatizagdo de terras e de servigos publicos essenciais, como a
eletricidade, o que “[...] exacerba as antigas relagdes econdmicas capitalistas de acumulacao
por desapropriacdo.”

Os autores consideram que a transi¢do energética, com destaque para os megaprojetos
de energias renovaveis, ¢ ancorada no colonialismo energético, ja que subjaz uma perspectiva
colonial de dominagdo econdmica, cultural e politica a que continuam submetidos os paises
periféricos por parte das metropoles, e mesmo as periferias existentes no Norte Global. Nesse
contexto, os paises periféricos permanecem como fornecedores de matérias-primas e energia
para as nacdes centrais, o que perpetua sua condi¢cdo de subalternidade colonial. Os
megaprojetos de energias renovaveis implantados em paises da Africa para abastecer a Europa,
e na Mongolia, para consumo na China, s3o apontados como exemplos do colonialismo
energético (Contreras et al., 2023).

Isso implica desigualdades na correlacdo de forcas com indigenas, camponeses e outras
comunidades impactadas por grandes empreendimentos de energia chamados sustentaveis. Tais
assimetrias estdo relacionadas, por exemplo, a grilagem e desapropriagdo de terras e a outras
formas de violéncia, como a destruicdo biocultural e a desestruturagdo de bens comuns
comunitarios. Nesse contexto, a essas comunidades restam os impactos negativos de projetos
desvinculados de seu modo de vida, convertendo muitas localidades em zonas de sacrificio,
enquanto os lucros sdo distribuidos para lugares muito distantes. “Isso ¢ legitimado pelos
discursos neoliberais, racistas e patriarcais daqueles que promovem uma transi¢ao energética

corporativa no contexto da crise climatica.” (Contreras et al., 2023, p. 5 - Traducao nossa).
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O colonialismo energético promove uma narrativa tendenciosa e paradoxal que
pretende estabelecer que o desenvolvimento de energia renovavel é sustentavel e
benigno, ou no pior dos casos, a maneira “menos ruim” de lidar com as crises
climaticas, enquanto, na verdade, renova o sistema capitalista baseado na destruigdo
extrativista dos bens comuns bioculturais das comunidades rurais e indigenas
(Contreras et al., 2023, p. 11 - Tradugdo nossa).

A producao de biogas e biometano a partir de rejeitos do setor sucroenergético,
apresentada por esse setor como exemplo de desenvolvimento sustentavel, revela, em esséncia,
multiplos paradoxos que se articulam ao quadro analitico proposto por Contreras et al. (2023),
ao ilustrar os pressupostos do colonialismo energético, aplicaveis de forma precisa ao caso do
Pontal do Paranapanema, como demonstrado nas se¢des seguintes. Antes, contudo, é importante
discutir as caracteristicas desses recursos energéticos, sua aplicabilidade, sobretudo o
biometano, e como eles se inserem na transi¢ao energética renovavel que vem sendo propagada

como a solugdo para os problemas da humanidade.

3.1 A insercio do biometano derivado do setor sucroenergético como combustivel
sustentavel da transicio energética

Os biocombustiveis tém sido apontados como uma das principais promessas para a
reducdo de até 400 milhdes de toneladas de CO: no setor de transportes dos paises chamados
de em desenvolvimento até 2030, sobretudo por meio da producdo de etanol e biodiesel,
segundo estimativa apresentada pelo relatorio da International Energy Agency Bioenergy (IEA
Bioenergy, 2024). O Brasil, impulsionado pelo protagonismo crescente do setor
sucroenergético, apresenta grande potencial para a producdo de biocombustiveis derivados da
cana-de-agtcar, sendo o biometano apresentado como a nova aposta para consolidar este setor
como promotor do desenvolvimento sustentavel.

O biometano ¢ um biocombustivel gasoso resultante da purificagdo do biogas, processo
em que o COz ¢ separado do metano, além da remocao de impurezas (Sulfeto de Hidrogénio -
H>S e amonia - NH3). O biogés, por sua vez, advém da digestdao anaerdbica de material orgéanico
e tem composicao majoritaria de metano e didoxido de carbono (Brasil, 2020a). O biometano
pode ser utilizado nas industrias, no abastecimento de veiculos, em termelétricas, residéncias
(gas canalizado) e no comércio (Brasil, 2023a).

Ha referéncias que consideram o biometano um importante biocombustivel da transi¢ao
energética renovavel. Essa ¢ a perspectiva de Ferreira et al. (2019) e Lanni et al. (2023), que
apontam esse gas como tendo a vantagem de contribuir menos que o gas natural para as

emissoes de gases de efeito estufa para a atmosfera.
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Segundo Bourdin e Delcayre (2024), o biometano possibilita a geracdo de energia
renovavel em escala local, diminuindo a dependéncia de fontes fésseis e promovendo a
autossuficiéncia energética nas regides. Além disso, ele transforma matéria organica descartada
em uma fonte de energia util, gerando também digestado, produto da decomposi¢do anaerdbica
da matéria organica, que pode ser utilizado como fertilizante para o solo.

O metano presente no biometano ¢ idéntico aquele proveniente do gas natural de matriz
fossil. O que os diferencia € que o primeiro ¢ produzido a partir de matéria organica, o que lhe
confere uma caracteristica considerada renovavel, enquanto o segundo se origina no processo
de formacdo do gés natural fossil ao longo de milhares e milhdes de anos em subsuperficie,
associado ou ndo ao petroéleo, acondicionado em rochas sedimentares, tornando-o ndo renovavel
(Energia e Biogas, 2022; CIBiogas, 2024).

O metano ¢ considerado um potente gds de efeito estufa que contribui para o
aquecimento global (Sakr, 2024). Ele ¢ aproximadamente 23 vezes mais eficiente na retengo
de calor do que o CO», embora permanega na atmosfera por menos tempo, cerca de doze anos.
Porém, apesar de grande parte do CO: ser absorvida por oceanos, florestas e outros
ecossistemas, sua concentra¢cdo na atmosfera excede significativamente a do metano e do 6xido
nitroso (N20), outro importante géas de efeito estufa. Além disso, a longa vida util do CO: na
atmosfera, combinada com o uso continuo de combustiveis fosseis, tende a agravar ainda mais
o problema. (Filonchyk et al., 2024).

E importante ressalvar que o gas metano é aquele liberado na atmosfera de forma direta
a partir de diversas fontes naturais e antropicas, como: a decomposi¢ao de matéria organica, a
atividade de bactérias em plantagdes de arroz, o processo digestivo de animais ruminantes, a
extracao de combustiveis fosseis, além de fendmenos naturais como pantanos, falhas geoldgicas
e vulcdes de lama; podendo também ser emitido pela queima ou aquecimento de biomassa em
ambientes anaerdbicos (Rendelucci, online).

Por outro lado, quando o metano ¢ captado e utilizado para geracdo de energia, sua
queima produz CO», mas numa concentracao significativamente menor do que o CO:
proveniente da queima de gasolina ou de outros combustiveis fosseis (Almeida, online). Por
1sso, o biometano ¢ considerado uma fonte mais limpa e sustentavel de energia.

No Brasil, em 2022, estavam em operagao 885 plantas de biogdas, que juntas produziram
2,9 bilhdes de m*/ano (CIBiogas, 2023). A principal destinacdo desse biogas continua sendo a
geracdo de energia elétrica, responsavel por 72% do total. Entretanto, a utiliza¢do voltada a
producdo de biometano vem ganhando destaque no mercado interno, representando 22% da

producdo nacional. Os demais usos correspondem a 8% (CIBiogas, 2023) (Figura 3).
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Figura 3 - Destinacdo do biogéas produzido no Brasil (2022)

= Geragdo de energia elétrica
= Produc¢do de biometano

A Outros

Fonte: (Cibiogas, 2023). Organizagdo: Autor, 2025.

Em 2024, os maiores produtores nacionais de biometano foram os estados do Rio de

Janeiro, Ceard e Sao Paulo, segundo o painel dindmico da Agéncia Nacional do Petrdleo, Gés

Natural e Biocombustiveis do Brasil - ANP (Brasil, 2025a). O pais contava, até maio de 2025,

com apenas doze plantas reguladas pela ANP para a producao de biometano (Figura 4).

Figura 4 - Producdo de biometano: maiores estados produtores (2024) e plantas reguladas pela ANP (2025)
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Embora possuam apenas trés das plantas reguladas pela ANP, o Rio de Janeiro e o Ceara

se destacam como os maiores produtores nacionais, devido ao grande volume de residuos

organicos provenientes de aterros sanitarios. J4 Sao Paulo apresenta um grande potencial a ser
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explorado tanto no setor de residuos de aterros sanitarios quanto no setor sucroenergético. E
importante mencionar que ha aplicagdes do biometano que ndo exigem autorizacdo da ANP e,
portanto, ha muitas outras empresas que produzem esse biocombustivel no pais.

Diante disso, a atividade canavieira reune as condigdes para se tornar uma grande
produtora de biometano, considerando que o Brasil, em 2022, foi o segundo maior produtor
mundial de etanol. O potencial de produgdo desse setor ¢ comparavel ao dos aterros sanitarios
de grandes centros urbanos e apresenta a vantagem de possibilitar a geracdo de biogas com
maiores concentragdes de metano (CH4), isento de siloxanos, compostos clorados ou fluorados,
o que facilita as adequagoes as exigéncias da ANP (Brasil, 2023a).

E o estado de Sao Paulo tem proje¢ao nacional como o maior produtor de agucar e etanol
do pais, concentrando diversas usinas proximas aos gasodutos de transporte e distribuicdo
(Brasil, 2023a). Em 2023, o estado produziu 439.098.082 toneladas de cana-de-agucar, o que
corresponde a pouco mais de 56% da producdo nacional, que totalizou 782.585.836 toneladas
(Brasil, 2023b). Nao ¢ por acaso que trés plantas de produgdo de biometano regulamentadas
pela ANP estdo situadas no chamado “pré-sal caipira”, no centro-oeste do estado, e pertencem
ao setor sucroenergético: a Cocal Energia S.A. (Narandiba), a Raizen-geo Biogas Costa Pinto
LTDA (Piracicaba) e a Cri Geo Biogas S.A. (Elias Fausto).

O governo do estado tem se empenhado em incentivar o setor, inclusive com
investimentos no desenvolvimento de novas tecnologias que permitem expandir a producao e
criar novos derivados da cana. Em publicacdo da rede social X, o governador Tarcisio de Freitas
relacionou a ampliagdo da producdo de biocombustiveis derivados da cana a diminuicao da
pegada de carbono e & promogio da sustentabilidade: “PRE-SAL CAIPIRA! Aqui em SP, o
Pré-Sal ndo ta no fundo do mar, mas sim nos canaviais que movimentam a economia, produzem
energia limpa e nos posicionam na lideranca dos biocombustiveis.” (Tarcisio de Freitas, 2025).

A luz desse discurso oficial, entretanto, é importante analisar de forma aprofundada esse
fendomeno de expansdo da atividade sucroenergética e da produgdo desses novos
biocombustiveis, sobretudo porque ele se da em uma escala espacial muito ampla e esta
invariavelmente associado a impactos territoriais € ambientais caracteristicos das monoculturas.

Diante desse quadro, resta evidente que a chamada transi¢cao energética ndo representa
um processo de ruptura com o padrao fossilista, mas expressa uma reconfigura¢do do modo de
producao capitalista, que continua se reproduzindo sob novas bases tecnologicas e discursivas.
Nessa direcao, as fontes consideradas renovaveis apenas reforcam e aprofundam o modelo
ancorado no extrativismo e no colonialismo energético. O setor sucroenergético € um exemplo

emblematico desse postulado, conforme demonstrado na sequéncia.
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4 A EXPANSAO DO SETOR SUCROENERGETICO NO PONTAL DO
PARANAPANEMA SOB A EGIDE DO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL:
CONTRADICOES

Essa se¢do apresenta o processo de consolidacdo do agronegodcio sucroenergético no
Pontal do Paranapanema e a diversifica¢ao produtiva pela qual o setor passou nos ultimos anos,
sempre vinculada ao fomento da produgdo de energia considerada renovavel. Nesse contexto,
o biogas e o biometano despontam como novas apostas para ampliar os retornos financeiros e,
simultaneamente, difundir o discurso de que a bioenergia ¢ indispensavel no enfrentamento do
desequilibrio climatico.

A cana-de-acucar tem se destacado ha décadas no Pontal do Paranapanema como um
dos mais importantes cultivos agricolas. Barreto ¢ Thomaz Junior (2012) apontam que a década
de 1970 marca o surgimento das primeiras lavouras de cana-de-agticar no Oeste Paulista, que
passam, gradativamente, a ocupar areas até entdo dominadas por pastagens degradadas. A partir
de 2005, a monocultura canavieira se torna proeminente na regido com a instalacdo de novas
plantas agroindustriais, ligadas a robustos grupos empresariais nacionais e internacionais.

No Pontal do Paranapanema, esse processo foi caracterizado pela forte articulagao entre
capital e Estado, tendo como base a estratégia de aumentar e fortalecer a matriz energética do
pais por meio de uma fonte de energia apresentada como limpa e sustentavel. Em uma regiao
com grandes quantidades de terras disponiveis, marcada por ser uma das mais pobres e de baixo
dinamismo econdmico do estado, a narrativa da promocao do desenvolvimento com a instalagdo
das empresas sucroenergéticas foi bastante sedutor e abriu caminho para que esse setor se
consolidasse como for¢a motriz da economia regional atualmente (Barreto; Thomaz Junior,
2012).

Esse processo remonta a década de 1970, quando politicas ptblicas nos ambitos federal
e estadual impulsionaram a atividade canavieira a um novo patamar produtivo. O primeiro
choque do petroleo, ocorrido em 1976, fez com que o governo federal fomentasse o cultivo da
cana, por meio da oferta de crédito subsidiado, impulsionando a capacidade tecnologica das
agroindustrias para produzir alcool combustivel, o que ficou conhecido como o Programa
Nacional do Alcool (PRO-ALCOOL), via Decreto 76.593/1975. O segundo choque do petréleo,
em 1979, foi enfrentado com o aumento da produgdo alcooleira, na segunda fase do PRO-
ALCOOL (Valério, 2021).

Em Sao Paulo, foi langado o Plano de Desenvolvimento do Oeste do Estado de Sao

Paulo (PRO-OESTE). Segundo Bray, Ferreira ¢ Ruas (2000, apud Valério, 2021), esta foi uma
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iniciativa que buscou alocar recursos da Comissdo Executiva Nacional do Alcool (CENAL)
para a expansdo do agronegdcio canavieiro no oeste do estado. Apesar do plano destacar
objetivos como o ‘“equilibrio regional”, ele beneficiava principalmente o grande capital,
favorecido por incentivos legais. O PRO-OESTE estabeleceu quatro metas principais:
aproveitar infraestruturas existentes, estimular a criagdo de empregos para conter migracdes,
fomentar economias regionais e promover cultivos alimentares.

Porém, a crise pela qual passou o setor na década de 1990, em razao do reduzido nivel
de investimentos e custos elevados de producao, fez com que o cultivo da cana perdesse forca,
principalmente entre os pequenos produtores. Concomitantemente, as proprias agroinduistrias
aumentavam a area plantada, mas com o objetivo de produzir aglicar, cujos precos eram mais
vantajosos ao final daquela década. Isso provocou uma crise de abastecimento de etanol nas
bombas dos postos de combustiveis, o que levou a diminuicao gradual da producdo dos carros
com motor a etanol pelas montadoras, de acordo com Bray, Ferreira e Ruas (2000, apud Valério,
2021).

Entretanto, o cenario muda novamente no inicio dos anos 2000, quando a tecnologia flex
fuel ganha os automodveis, que passam a funcionar utilizando gasolina e etanol. Isso algou o
setor canavieiro brasileiro a um novo patamar, em especial no estado de Sao Paulo, com o
fortalecimento do setor, “[...] que passa a registrar aumentos ininterruptos, tanto do nimero de
plantas fabris e da area plantada com cana-de-agucar, quanto do volume de produgdo de alcool
combustivel, principalmente no estado de Sdo Paulo, maior produtor nacional” (Valério, 2021,
p. 9).

Mas ndo € so isso. A biomassa da cana-de-aglcar passou a ser utilizada na geragao de
energia elétrica, conferindo ainda mais protagonismo ao setor. No estado de Sdo Paulo, a
atividade canavieira ocupa mais de 20% da 4rea territorial do estado e, considerando-se apenas
a area dos estabelecimentos agropecuarios, abarca impressionantes 30% da area total, de acordo
com levantamento feito por Valério (2021), tendo como base o Censo Agropecuario 2017,
realizado pelo IBGE.

E a expansdo para o oeste do estado, no Planalto Ocidental Paulista, foi conveniente em
virtude das caracteristicas do relevo, com declividades mais suaves e, portanto, mais auspiciosas
a mecanizagao das lavouras. As declividades mais interessantes ao cultivo sdo aquelas menores
que 12% (Valério, 2021).

No periodo de 2006 a 2017, houve um avango expressivo da area plantada no estado de
Sdo Paulo. Porém, isso aconteceu junto com a redugdo do numero de estabelecimentos,

indicando uma tendéncia de concentragdao fundiaria. Esse fendmeno, engendrado pelo
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agronegdcio sucroenergético implicou, ainda, a transformagao radical da “[...] estrutura agricola
paulista, impondo a monotonia da paisagem canavieira como expressao de um movimento cujos
limites sdo colocados apenas pela imposic¢ao do relevo” (Valério, 2021, p. 20).

Outro fator que contribuiu para o impulso da atividade canavieira no Oeste Paulista foi
o Protocolo Agroambiental. Segundo Mardegan (2023), com o objetivo de consolidar o etanol
como um combustivel renovavel e ecologicamente correto, especialmente para atender as
exigéncias do mercado internacional, principalmente o europeu, os empresarios do setor, em
parceria com o governo do estado de Sao Paulo, assinaram o Protocolo Agroambiental do Setor
Sucroenergético.

Vigente entre 2007 e 2017, esse protocolo tinha como metas eliminar as queimadas da
cana-de-agucar e reduzir o uso de dgua no processo industrial. O Protocolo Agroambiental
viabilizou uma expressiva expansao da atividade canavieira no estado, o que resultou, além do
aumento da concentragdo fundidria, em um cendrio de perda de d&reas agricultaveis
anteriormente destinadas a outros cultivos agricolas (Mardegan, 2023).

Portanto, a territorializacdo da cana-de-agtcar no estado de Sao Paulo, especialmente
no Pontal do Paranapanema, evidencia a forga do setor sucroenergético. Os mapas da Figura 1
(pagina 13) mostram que a area plantada com cana-de-agucar aumentou significativamente na
regido, avancando sobre os limites de assentamentos da Reforma Agraria e pequenas
propriedades rurais — um processo acompanhado por impactos e conflitos ambientais,
posteriormente confirmados pelas entrevistas realizadas nesta pesquisa e discutidas mais
adiante.

Essa pujanga do setor sucroenergético ¢ comprovada por sua diversificacao produtiva,
que vem apostando na geragao de biogas, biometano e CO:2 biogénico (ou “CO: verde”), sempre
associada ao discurso da sustentabilidade, ao fomento da economia circular e, sobretudo, a
contribuigdo para mitigar os efeitos negativos do desequilibrio climatico, como demonstrado na

sequéncia.

4.1 A ascensio do biometano derivado da cana-de-aciucar no Pontal do
Paranapanema sob o discurso do desenvolvimento sustentavel

No Pontal do Paranapanema, o potencial para a producdo de biogas e biometano ¢
significativo, com protagonismo da Cocal Energia S.A. A empresa foi fundada em 1980, no
municipio de Paraguagu Paulista, e s6 em 2008 foi inaugurada a unidade de Narandiba, onde

teve inicio, em 2021, a produ¢ao de biometano (Figura 5). A Cocal Energia S.A. produz, ainda,
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etanol, aglicar, biometano, CO> biogénico (“CO; verde”), levedura seca e energia elétrica a
partir da queima do bagaco da cana. A empresa tem 142 mil hectares de area sob gestdo.
Somente de biometano, ela produz 9 milhdes de nm* (metro ctibico normal) por ano (Cocal

Energia S.A., online).

Fonte: Cocal Energia S.A. Disponivel em: https://www.cocal.com.br/negocios/biometano/. Acesso em: 12 jul.
2025.

O biometano desponta como grande aposta sustentavel da Cocal Energia S.A. O
biocombustivel produzido na unidade é transportado por meio de um gasoduto construido
especialmente para esta finalidade, constituindo-se como a primeira rede de gasoduto exclusiva
de biometano no Brasil, percorrendo 65 quilometros até chegar a Presidente Prudente,
atendendo, ainda, Pirapozinho e Narandiba, notadamente no setor industrial (Eixos, 2024)

(Figura 6).

Figura 6 - Marco de sinalizagdo do gasoduto da Necta, localizado as margens da estrada vicinal que liga
Narandiba a Pirapozinho (SP)

Fonte: Autor, 2025.
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O gasoduto foi construido e ¢ atualmente operado pela empresa Necta Gas Natural,
anteriormente chamada de GasBrasiliano. A iniciativa faz parte do projeto Cidades Sustentaveis
— criado em 2007 pelo Instituto Cidades Sustentaveis, com foco, segundo informagdes do sitio
virtual, no desenvolvimento urbano justo e sustentavel, alinhado aos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel da ONU (INSTITUTO CIDADES SUSTENTAVEIS, online).
Houve parceria com a SIMA (Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de Sao
Paulo) e com o apoio da ARSESP (Agéncia Reguladora de Servigos Publicos do Estado de Sao
Paulo) (O Imparcial, 2023; Eixos, 2024).

A Liane Alimentos, no distrito industrial de Presidente Prudente, foi a primeira empresa
do pais a usar biometano por rede canalizada, entre o fim de 2022 ¢ inicio de 2023, passando a
obter cerca de 30% de sua energia dessa fonte, com expectativa de reduzir em 30% seus custos
de produgdo (O Imparcial, 2023; Liane Alimentos, online).

A iniciativa foi tdo exitosa que, no inicio de 2025, a Necta Gas Natural apresentou a
prefeitura o projeto de ampliar a rede urbana de biometano, prevendo a construgdo de mais 40
km de gasodutos para atender cerca de 5 mil residéncias, 50 comércios e oito estabelecimentos
industriais (O Imparcial, 2025, online).

As obras tiveram inicio em 16 de junho de 2025, na Rua Dr. Cyro Bueno (Figura 7),
com investimento de R$ 12 milhdes, consolidando Presidente Prudente como a primeira cidade
do pais a contar com distribui¢do urbana de biometano — processo iniciado anteriormente com
a implantagdo da rede no distrito industrial e de um ramal que alcangou a Avenida Washington

Luiz (G1 Presidente Prudente e Regido, 2025; Presidente Prudente, 2025).

Figura 7 - Inicio das obras de implantagdo do gasoduto de biometano na Rua Dr. Cyro Bueno, em Presidente
Prudente (SP)

Fonte: G1 Presidente Prudente e Regido. Disponivel em: https://gl.globo.com/sp/presidente-prudente-
regiao/noticia/2025/06/16/presidente-prudente-comeca-a-receber-rede-urbana-de-distribuicao-de-gas-
biometano.ghtml. Acesso em: 12 jul. 2025.
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A previsao de conclusdo das obras ¢ dezembro de 2025. No inicio de agosto, os
primeiros 20 quilometros ja haviam sido concluidos, segundo informacdes da prefeitura
(Presidente Prudente, 2025). Em trabalho de campo realizado em 14 de agosto de 2025, foi
possivel acompanhar as obras de instalagdo do gasoduto no cruzamento das ruas Barao do Rio
Branco e Reverendo Coriolano, proximo ao quadrilatero central da cidade. Na ocasido, um dos
funcionarios da Necta informou que a instalacdo avancava cerca de 400 metros por dia, devido
a técnica de perfuragao utilizada, que dispensa grandes intervengdes na infraestrutura urbana ja

existente (Figura 8).

Figura 8 - Obras de implantag@o do gasoduto de biometano no cruzamento das ruas Bardo do Rio Branco e
Reverendo Coriolano, em Presidente Prudente (SP)

= o

l Fonte: Autor, 2025.

Para a execugdo do trajeto subterrdneo por onde passara o gasoduto, ¢ utilizada a técnica
de perfuracao direcional. A técnica consiste em inserir uma haste a uma profundidade média de
80 centimetros, que pode ser ajustada caso haja obstaculos, como redes subterraneas. Apds a
abertura do trajeto, o tubo destinado a distribui¢do do biometano ¢ conectado a haste e puxado
pela maquina ao longo do caminho perfurado (G1 Presidente Prudente e Regido, 2025).

Pode-se inferir que, a partir do primeiro ramal instalado na cidade, em 2022, a demanda
correspondeu as expectativas de investimento da Necta e da Cocal Energia S.A. Assim, a
ampliacdo da rede de distribuicdo de biometano representou uma nova oportunidade de
diversificacao da matriz energética da cidade e, simultaneamente, deu inicio ao processo de
consolidagdo desse gas como fonte adicional de receita para esta e outras empresas do setor
sucroenergético.

Como ja mencionado, a Cocal Energia S.A. diversifica sua produgdo e também produz
CO2 biogénico ou “CO; verde”, processo em que o CO; ¢ separado durante a purificacao do

biogas. O CO» biogénico ¢ utilizado nas industrias de bebidas (carbonatacao de refrigerantes e
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cervejas) (Ramos, 2022). Pode ser usado, ainda, como matéria-prima na fabricagdo do metanol,
da ureia e do combustivel sustentavel de aviagio (UDOP, 2023). E importante destacar que a
Cocal, por contar com a planta que processa o biometano, consegue produzir o CO; biogénico
0 ano todo e ndo apenas no periodo da safra da cana, o que permite o fornecimento continuado
para a industria de bebidas (Ramos, 2022).

Segundo Fava e Romanelli (2023), essa captura do CO; ¢ realizada por meio de
(BECCS) (Sistemas de Captura de Carbono de Biocombustiveis — tradu¢do nossa), que podem
resultar na geragao de créditos de carbono. Diante desse cenario, a empresa passou a certificar
os Créditos de Descarbonizagao (CBIOs), em 2020, iniciativa que ocorre no ambito da Politica
Nacional de Biocombustiveis (RenovaBio), instituida pela Lei n® 13.576, de 2017, que “[...] sdo
ativos ambientais emitidos por produtores de biocombustiveis em quantidade proporcional a
nota de eficiéncia de sua producao certificada e do volume de biocombustivel comercializado™.
Os CBIOs s3o comercializados na bolsa de valores e podem ser adquiridos por empresas
interessadas em cumprir suas metas de descarbonizagao (Brasil, 2023c).

Os créditos de descarboniza¢do configuram, assim, um mecanismo adicional que
permite a empresa ampliar os ganhos com sua producdo de base, ou seja, o agucar e o etanol, e
consolidar sua marca de empresa sustentdvel. Porém, em esséncia, o comércio de emissdes
representa apenas mais uma estratégia bem-sucedida do capitalismo para auferir lucros
incessantes, explorando todas as possibilidades de retorno financeiro que um produto pode

oferecer.

O comércio de emissdes ndo altera os sistemas de energia, de transporte, ou de
consumo. Assim como também ndo modifica o modelo da agroindustria, nem
tampouco tem observado os direitos das comunidades locais e indigenas. Enquanto
isso a circulag@o da industria baseada nos combustiveis fosseis e toda a escala e padrdo
de consumo que dela se origina continua a se propagar. O comércio de emissdes
privilegia a eficiéncia economica, mas oculta simultaneamente, questdes sociais,
politicas, tecnoldgicas e, sobretudo, historicas, que estdo em jogo (SALVIATTI, 2013,
p.103).

O sucesso alcangado com a producdo de biometano em Narandiba fez com que a Cocal
Energia S.A. iniciasse a constru¢do de outra planta de producdo desse biocombustivel na
unidade da empresa localizada em Paraguagu Paulista, também no Oeste Paulista, em parceria
com a Geo Biogids & Tech (Eixos, 2023; Associagdo Latino-americana de Materiais
Compoésitos - ALMACO, 2024).

O projeto recebeu financiamento de R$ 135 milhdes do Banco Nacional de
Desenvolvimento Econdmico e Social (BNDES), por meio do BNDES Fundo Clima, que apoia

iniciativas de combate as mudangas climaticas, em linha com o novo Programa de Aceleracao
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do Crescimento (PAC). O projeto também captou recursos do Regime Especial de Incentivos
para o Desenvolvimento da Infraestrutura (Reidi), programa do governo federal que tem como
objetivo desonerar a implantagdo de projetos de infraestrutura, o que resultara no abatimento de
R$ 14 milhdes em impostos federais na construgdo da planta de Paraguacgu Paulista (Novacana,
2023).

Resta evidente que ha forte incentivo governamental para ampliar a participagdo do
biogas e biometano na oferta interna de energia, tendo como argumento central sua contribuicao
para atenuar os efeitos negativos das mudancas climaticas e diversificar a matriz energética
brasileira.

Contudo, considerando o historico da atividade sucroenergética no Pontal do
Paranapanema, € necessario questionar em que medida o setor pode ser considerado sustentavel.
Na perspectiva da sustentabilidade ensejada pelo capitalismo, o setor parece atender aos
critérios. No entanto, para além de sua aparéncia sustentdvel, o fomento ao setor
sucroenergético evidencia a reproducdo das assimetrias de poder nos territdrios, cujas
consequéncias se materializam em impactos e conflitos ambientais, como demonstrado na

sequéncia.

4.2 A (in)sustentabilidade do setor sucroenergético no Pontal do Paranapanema:
impactos da pulveriza¢ao aérea de agrotoxicos sobre assentamentos e pequenas
propriedades rurais

Diante do cenario exposto até aqui, ¢ fundamental debater os impactos da atividade
sucroenergética nos territérios. Um deles € a poluicdo atmosférica decorrente da queima da
palha no periodo da colheita, que langa milhdes de toneladas de gases de efeito estufa na
atmosfera. Esses impactos ambientais sdo conhecidos hd décadas no Brasil e em diversas
regides do mundo (Moitinho et al., 2021).

E preciso reconhecer, contudo, que houve forte redugdo dessa pratica nos ultimos vinte
anos no Brasil. Cerca de 92% da colheita da cana no pais ja ¢ feita de forma mecanizada. No
estado de Sao Paulo, esse percentual alcanca 99% (Brasil, 2024). A despeito dessa reducao,
desigual entre os estados, a pratica ainda representa importante fonte de emissoes e seus efeitos
negativos continuam impactando, inclusive, os municipios que compdem a Regido
Metropolitana de Sao Paulo, distante das grandes plantagdes do interior do estado (Souto-

Oliveira et al., 2023).
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A expansdo da canavicultura também contribui para o agravamento dos processos
erosivos no estado de Sao Paulo, apesar de, segundo Medeiros (2016), a maior parte do estado
estar apta ao cultivo da cana-de-agucar em razdo de apresentar declividades abaixo de 12%. A
vulnerabilidade do solo aumenta especialmente no periodo da entressafra, quando a auséncia
de cobertura vegetal coincide com a ocorréncia de chuvas mais intensas, favorecendo a remog¢ao
de material superficial. As estimativas indicam que, em areas paulistas cultivadas com cana, as
perdas anuais de solo por erosao hidrica atingem 34 toneladas por hectare ao ano, e esse quadro
se intensifica conforme a cultura avanga sobre areas menos adequadas ao seu cultivo. Como
resultado desse processo, o desgaste dos solos no estado tem ocorrido em ritmo acelerado, sendo
a cultura canavieira apontada como um dos fatores que mais contribuem para essa degradagao
(CORREA et al., 2016; CORREA et al., 2018; MEDEIROS et al., 2016).

No extremo oeste do estado, no Pontal do Paranapanema, os principais impactos
referem-se a contaminagdo — sobretudo de pequenas propriedades e assentamentos rurais —
por residuos de agrotdxicos pulverizados nos canaviais, que contaminam e matam plantagdes e
animais, além de prejudicar a satide humana, com potencial carcinogénico (Martins, 2019;
Machado, 2020; Freitas, 2022). Somam-se a isso a contaminacdo dos solos, das aguas
superficiais e subterrdneas, bem como das matas secundarias e remanescentes (Romagnoli;
Manzione, 2017).

A pulverizacdo aérea chama a atengdo em todas as regides que possuem monocultivos
de cana e outros cultivos agricolas. A pulverizacdo aérea de agrotdxicos vem sendo utilizada,
inclusive, como arma quimica em regides onde acontecem conflitos decorrentes de disputas por
terras e territorios, com a complacéncia, intencional ou ndo, do poder publico (Freitas; Bonfatti;
Vasconcellos, 2022).

Augusto et al. (2024, p. 83) denunciam que a pulverizag¢do aérea de agrotoxicos atua
para afetar “[...] a vida de comunidades camponesas, quilombolas e povos originarios das
florestas e ribeirinhos para sua eliminagdo enquanto grupos de resisténcia territorial.” Alertam
ainda sobre as consequéncias nefastas dos agrotdxicos sobre a satide reprodutiva, com aumento
da infertilidade, malformag¢des congénitas, abortos, partos prematuros, bem como neoplasias e
distirbios enddcrinos. Tais impactos podem afetar as populagdes no campo e nas cidades, seja
pela deriva, pela agua ou por alimentos contaminados (Augusto et al., 2024).

No Pontal do Paranapanema, pequenos produtores rurais e assentados da Reforma
Agréria ha anos denunciam o envenenamento de suas plantagdes, criagdes de animais e sua
propria intoxicacdo por causa da deriva de agrotdxicos, que ¢ o fendmeno em que parte do

agrotoxico pulverizado nos canaviais € transportada pelo vento para areas circunvizinhas.
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Nesse contexto, destaca-se que ha reduzidissimos periodos em que a pulverizagao aérea
de agrotoxicos, dadas as caracteristicas meteoroldgicas da regido, pode ser realizada de forma
segura, tornando a pratica invidvel na regido (Camargo Jardim; Tommasselli, 2020).

A Cocal Energia S.A. e a Umoe Bioenergy sao empresas do Pontal do Paranapanema
acusadas por pequenos agricultores e assentados da Reforma Agraria de contaminar suas
lavouras por meio dessa pratica. Como demonstrado mais adiante, as empresas foram
denunciadas pelo Ministério Publico Estadual por provocar esse dano ambiental na regido.

A Cocal Energia S.A., contudo, orgulha-se em seu sitio institucional de fomentar o
desenvolvimento sustentavel. Além da producdo de combustiveis renovaveis, a Cocal Energia
S.A. aponta que investe na protecao de areas naturais, reflorestamento, reutilizagdo da dgua no
processo produtivo, praticas para evitar a erosao do solo e a utilizagdo de biofertilizantes, com
0 objetivo de reduzir o uso de insumos quimicos nas lavouras (Cocal Energia S.A., online).

Ja a Umoe Bioenergy, localizada em Sandovalina, faz parte de um grupo empresarial
noruegués, o Grupo Umoe, ¢ tem 40.000 hectares de canaviais sob sua gestdo, que produzem
etanol e energia elétrica a partir da queima do bagaco da cana. A empresa se apresenta como
adepta do desenvolvimento sustentavel, produtora de energia limpa e renovavel e
comprometida com o combate ao aquecimento global. A Umoe Bioenergy informa, com
entusiasmo, que vem contribuindo para a demarcacgio e protegdo das Areas de Preservagio
Permanente e Reserva Legal de suas propriedades e areas arrendadas, além de promover o
plantio de centenas de milhares de mudas de 4rvores nativas e contribuir com o
desenvolvimento de corredores ecologicos na regido (Umoe Bioenergy, online).

Porém, a sustentabilidade destas e de outras empresas do setor sucroenergético deveria
envolver, também, o respeito as legislagdes ambientais que regulamentam a pulverizagdo aérea
de agrotoxicos e, principalmente, as pessoas que vivem no entorno das monoculturas
canavieiras, cujas formas de vida nos territorios entram em choque com seus interesses.

A apicultura, a sericicultura, a piscicultura e outras atividades econdmicas
desenvolvidas por pequenos agricultores e assentados da Reforma Agraria sao flagrantemente
desrespeitadas e desconsideradas. Isso gera um cendrio de conflitos ambientais que, em ultima
andlise, ¢ sempre vencido pelas grandes empresas. As dentincias de contaminagdo se sucedem
ha anos, mas, a despeito da atuacao do Ministério Publico, a situacao persiste.

Assim, nas proximas segoes, sao apresentados os resultados dos trabalhos de campo
realizados em uma pequena propriedade rural e em quatro lotes de trés assentamentos, que
ilustram as contradi¢des do setor sucroenergético na regido, cuja pratica, em esséncia, distancia-

se das premissas de sustentabilidade que afirma promover.
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5 ESTADO, AGRONEGOCIO E DISPUTAS PELA TERRA: ASSENTADOS E
PEQUENOS AGRICULTORES CERCADOS PELA CANA

Esta secdo apresenta discussdes sobre o papel do Estado na criacdo de politicas publicas
que incentivam o estabelecimento de parcerias entre assentados da Reforma Agraria e
empresarios do agronegdcio, visando a incorporagao de parte significativa dos lotes a producao
de commodities, desvirtuando o principio do acesso a terra e da reprodugdo social e economica
dos assentados.

Nesse sentido, buscou-se apresentar estudos de caso que evidenciam essa dinamica, bem
como os impactos da pulverizacdo aérea de agrotdxicos nos canaviais do entorno dos
assentamentos, que tém tornado quase inviavel a vida com dignidade e bem-estar fisico e mental
para muitas familias assentadas.

Além dos assentamentos, esta pesquisa se debrugou sobre o caso de uma familia de
sericicultores de Pirapozinho, que exerce essa atividade desde a década de 1970 e que, nos
ultimos anos, também vem sofrendo com perdas constantes na produgcdo em razdo da
pulverizacdo aérea de agrotoxicos. Esse caso ¢é relevante para enfatizar que o cenario conflituoso
provocado pelas empresas sucroenergéticas — incentivadas por politicas publicas e por outros
agentes do poder econdmico e politico vinculados a essa cadeia produtiva — tem gerado graves

impactos ambientais no Pontal do Paranapanema.

5.1 O avanco da cana e as contradi¢des das politicas publicas voltadas aos assentamentos
do Pontal do Paranapanema

No Pontal do Paranapanema, a criagdo e expansdo dos assentamentos da Reforma
Agraria ocorreram principalmente a partir da década de 1990, apds intensa luta dos agricultores
e agricultoras sem-terra. Segundo Barone et al. (2012 apud Machado; Almeida, 2018), sao 116
os assentamentos rurais localizados no Pontal do Paranapanema, abrangendo 143 mil hectares,
com 6.364 familias camponesas. Estes, além de verem avancgar os cultivos de cana sobre os
limites dos assentamentos, se preocupam com as parcerias entre assentados e empresas para o
plantio de cana e outros cultivares nos assentamentos, pratica prevista em portarias do Instituto
de Terras do Estado de Sao Paulo (ITESP).

A chamada “parceria negocial” foi inicialmente estabelecida pela Portaria ITESP n°
75/2002, posteriormente substituida pela Portaria n® 77, de 27/07/2004, e mais recentemente
atualizada pela Portaria n°® 25, de 24/03/2022. Esse instrumento permitia que o assentado

cedesse até 50% do lote — a depender de seu tamanho — para, naquele contexto, fomentar o



Pagina |45

plantio da cana-de-aglicar para fornecer as agroindustrias, “[...] como perspectiva de garantir
maior participacdo dos assentados na economia dos municipios”, bem como sua autonomia e
sustentabilidade (Ferrante; Barone, 2011, p. 281).

Porém, essa perspectiva materializou-se, na pratica, em contratos marcados por
evidentes assimetrias nas relacdes de poder entre os assentados e os empresarios do setor
sucroenergético, constituindo-se em um arrendamento totalmente mercantil. Os assentados,
além de receber menos do que o esperado pelas parcerias, passaram a ficar dependentes da
usina, que controlava todas as etapas da produgdo, o que, na préatica, tirava a autonomia dos
assentados sobre seus lotes. O contrato era rigido, prevendo cinco anos de parceria
exclusivamente para o cultivo da cana (Ferrante; Barone, 2011).

Ferrante e Barone (2011) destacam, ainda, as assimetrias de poder também em razao da
influéncia politica e socioecondmica das empresas sucroenergéticas, que controlam servigos
basicos, como educagdo e saude, além de seu poder de influéncia sobre decisdes politicas no
ambito dos municipios, o que refor¢a a hegemonia desses grupos empresariais sobre os
territorios, mantendo os assentados dependentes economicamente. Esse processo provoca
conflitos internos entre os assentados que aderiram ou ndo a parceria, além da perda da
capacidade de diversificagdo produtiva dos assentamentos, principalmente a reducdo na
produgdo de alimentos.

Em 2023, foi editada a Portaria n® 53, que amplia as atividades econdmicas passiveis de
serem desenvolvidas nos lotes de assentamentos, bem como o percentual da area, que passa a
70%. Os 30% restantes do lote devem ser destinados a moradia e a produgdo diversificada,
como hortas, pomares e pecuaria. Os contratos tém periodo minimo de cinco anos e podem ser
renovados. A diferenca da Portaria n° 25, o contrato deve estabelecer um pre¢o minimo de
comercializa¢do, garantindo seguranca financeira ao assentado, segundo o que consta no
documento (Sao Paulo, 2023).

O Estado, ao adotar tais medidas, enfraquece os assentamentos e as familias
camponesas, pois cria a possibilidade real de que as terras da Reforma Agraria sejam
(re)incorporadas a logica produtiva hegemonica, pautada nas monoculturas, amplamente
incentivadas nas trés esferas governamentais.

O Estado deveria criar politicas publicas de incentivo e fomento a agricultura familiar,
de modo a garantir que as familias assentadas pudessem dar viabilidade econdmica aos lotes e,
assim, assegurar sua sobrevivéncia de forma digna. Linhas de crédito subsidiadas, maior aporte

técnico, projetos de criagdo de agroindustrias para o processamento dos alimentos cultivados
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nos lotes, entre outras agdes, permitiriam que as familias pudessem planejar com mais lastro as
melhores estratégias de producao e comercializagdo de seus produtos.

Essa percepg¢do ¢ confirmada nas entrevistas realizadas, nas quais os assentados
destacam o favorecimento das grandes empresas do agronegocio em detrimento dos pequenos
agricultores. Outra medida controversa foi a aprovacao da Lein® 17.517, de 8 de margo de 2022
(Sao Paulo, 2022b), regulamentada pelo Decreto n® 66.986/2022 (Sao Paulo, 2022a), que
estabelece a concessao de titulos de propriedade nos assentamentos, permitindo a venda de lotes
no futuro.

Para obter o titulo de dominio, os assentados devem comprovar a ocupagao produtiva
do lote por, no minimo, cinco anos — ou dez anos, no caso das familias que residem no local
ha mais tempo —, além de arcar com o pagamento correspondente a 5% do valor da terra nua,
com possibilidade de parcelamento em até dez anos. A venda dos lotes ¢ proibida nos primeiros
dez anos, salvo autorizagdo excepcional do ITESP. Apos esse periodo, o imovel pode ser
vendido, desde que ndo seja transferido para empresas, pessoas juridicas ou para quem ja possua
outro lote no mesmo programa. A transferéncia ¢ permitida apenas para pessoas fisicas que se
enquadrem como agricultores familiares.

Antes mesmo da aprovacao da lei supracitada, o Movimento dos Trabalhadores Rurais
Sem Terra (MST) ja havia criticado a proposta contida no Projeto de Lei n° 410/2021, por
considera-la uma forma de privatizagao dos assentamentos sob controle do Estado. Segundo o
movimento social, a medida tem potencial de endividar os assentados, que correm o risco de
perder a terra caso ndo consigam arcar com 0s custos ou cumprir todos os critérios
estabelecidos. Para o MST, o projeto atende prioritariamente aos interesses de agentes privados,
estimulando a especulacdo com as terras dos assentamentos rurais (MST, 2021).

JaaLein®17.557/2022 (Sao Paulo, 2022¢), criou o Programa Estadual de Regularizagao
de Terras, ampliando a atuagdo do ITESP para a regularizacao de terras devolutas. Isso permite
a regularizagdo de terras que, no passado, foram usurpadas do Estado, beneficiando agentes do
grande capital em detrimento de milhares de familias que ainda aguardam ser contempladas
com terras no estado.

O Partido dos Trabalhadores (PT) ajuizou, ainda em dezembro de 2022, no Supremo
Tribunal Federal (STF) a Ag¢do Direta de Inconstitucionalidade (ADI) 7326 contra a Lei n°
17.557/2022, alegando que esta salvaguarda, agracia e incentiva a grilagem de terras publicas
(STF, 2022). A ADI ainda se encontrava em tramite até a publicacdo deste relatdrio.

Fica patente, portanto, a articulagdo entre o Estado e o poder econdmico do agronegocio,

notadamente o sucroenergético, na intensificagdo de uma agenda econdmica regional baseada
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na monocultura. Os assentados da Reforma Agraria, nesse cendrio, se veem encurralados por
forcas contra as quais tém pouco ou nenhum poder de reacdo efetiva, uma vez que essas estao
ancoradas em legislagdes e politicas publicas com viés nitidamente favoravel ao capital. Por
isso, os conflitos ambientais entre empresas do setor sucroenergético ¢ os assentados da

Reforma Agraria permanecem latentes na regido, como demonstrado a seguir.

5.2 Impactos da atividade sucroenergética nos Assentamentos Rodeio (Presidente
Bernardes), Sdo Bento (Mirante do Paranapanema) e Bom Pastor (Sandovalina)

As visitas aos assentamentos e as entrevistas demonstraram que as politicas publicas
desenvolvidas pelo governo do Estado vém impactando negativamente os assentados, que se
sentem desprestigiados e temerosos quanto ao futuro. Além disso, o impacto dos canaviais
circunvizinhos sobre seu modo de vida e producdo econdmica, principalmente em razao da
pulverizacdo aérea de agrotoxicos, constitui fator adicional de preocupacao.

As entrevistas com dois assentados que vivem no Assentamento Rodeio, em Presidente
Bernardes, desde sua implantagdo, em 1998, revelam essas e outras preocupagdes. Este foi o
primeiro assentamento visitado, em novembro de 2024. Ambos os entrevistados tém
certificag@o orgénica, sendo os unicos entre as 65 familias do assentamento a produzir segundo
esse modelo.

O primeiro assentado ouvido foi Marcos. No lote, ele se dedica ao cultivo de hortaligas
e frutas com certificagdo organica desde 2019. A cria e recria de gado ocorre como atividade
secundaria. Justamente em razdo da certificagdo organica da producdo, Marcos afirmou estar
preocupado com os canaviais localizados nas proximidades do assentamento, devido a
pulverizagdo aérea nesses monocultivos. Ele relatou que apenas um assentado tinha sido
impactado diretamente pela pulveriza¢dao aérea no assentamento, o qual também se dedicava a
sericicultura. Infelizmente, nao foi possivel ouvi-lo.

A preocupacdo maior, porém, ¢ a possibilidade de parceria entre assentados e
empresarios do agronegocio, prevista na Portaria n® 53. Segundo Marcos, dez familias do
assentamento ja firmaram parceria com a Agropecudria Vista Alegre e a Agropecudaria Vista
Verde, localizadas a pouco mais de trés quildmetros do assentamento, as margens da rodovia
Olimpio Ferreira da Silva. Essas empresas atuam no ramo do confinamento de bovinos para
engorda e abate e também a produzem rac¢do utilizada na alimentacdo dos animais. No ambito

dessas parcerias, Marcos relatou que os assentados cederam 70% da area de seus lotes para o
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cultivo de capim destinado a produgdo de feno, que serve como alimento para o gado confinado

nas referidas empresas (Figura 9).

Figura 9 - Producdo de feno em lote do Assentamento Rodeio (A); feno acondicionado na Agropecudria Vista
Alegre (B); gado confinado na Agropecuaria Vista Alegre (C), em Presidente Bernardes/SP

2 -

Fonte: Autor (2025).

Marcos expressou preocupacao com a Portaria n® 53 e com a parceria para o plantio de

capim e/ou cana, pois avalia que pode haver pulverizagdo aérea de agrotoxicos — seja por

aeronaves ou drones —, o que pode impactar negativamente a produgdo organica dos

assentados. Diante disso, considera que hd uma articula¢do entre o poder publico e empresas
para salvaguardar os interesses destas ultimas:

Primeiro que o agronegdcio ndo produz alimento, né? Ele produz commodities. E,

para eles, o que importa ¢é o lucro. Ele esta pouco se lixando para a questdo da pequena

agricultura, dos agricultores pequenos que tem por ai, porque, juntando a ganancia

deles com o poder que eles tém... o resto passa por cima. Ai vai o poder publico junto,
ndo ¢? (Entrevista Marcos — assentado).

Segundo Marcos, o poder economico das empresas na regido — inclusive oferecendo
empregos aos assentados — e as politicas publicas que acabam beneficiando essas empresas,
fazem com que os assentados deixem de se sentir pertencentes a um mesmo grupo, com uma
trajetoria comum. Apontou que valores individualistas tém sobrepujado o valor da luta coletiva.

Relatou um episodio de protesto contra uma empresa sucroenergética em Mirante do
Paranapanema, ha cerca de cinco anos, em que a empresa ameagou com demissdes caso nao
pudesse continuar a pulverizar com avides. Houve ruptura interna entre os proprios assentados,
pois alguns familiares trabalhavam na empresa e passaram a defendé-la. Isso ilustra o poder do
agronegocio sucroenergético na regido. O entrevistado informou que seu filho trabalha em uma
das agropecuarias supracitadas. “E uma briga de pequenos com superpoderosos”, arrematou.

Marcos avaliou o poder publico como conivente com a questao da pulverizagdo aérea
de agrotoxicos praticada pelas empresas, ja que nao toma medidas efetivas para impedir os
impactos negativos aos assentados, que tém que comprovar por meios proprios que foram

afetados por essa pratica nociva. O entrevistado entende que: “[...] Ao Estado interessa o



Pagina |49

desenvolvimento. O desenvolvimentismo esta em primeiro lugar. [...] E uma briga de
formiguinha contra ledo, né? Nao tem jeito!”

O assentado afirmou que técnicos do ITESP realizaram um trabalho de convencimento
das familias assentadas para firmarem parcerias com as empresas agropecuarias para o plantio
do capim. Nesse contexto, lamentou: “[...] E uma luta perdida. Vocé nio deixa de lutar, porque
vocé aprendeu a lutar até o fim, mas € uma briga muito poderosa quando ¢ contra esses caras.”

Ja o assentado Rafael, cuja atividade principal € a pecuaria leiteira, e que também produz
hortifrutis organicos, vive com a familia no lote desde 2008. Ele o adquiriu por meio da Portaria
n® 50 do ITESP, que regula a desisténcia voluntaria do lote por parte de um assentado,
permitindo sua transferéncia a outro beneficidrio inscrito na lista de interessados na Reforma
Agraria, desde que atenda a critérios como ser agricultor ou possuir experiéncia na area, e pague
pelas benfeitorias existentes no lote, entre outros (Sao Paulo, 2004).

Rafael também manifestou preocupagdo com a pulverizagio aérea de agrotdxicos nos
canaviais do entorno do assentamento, geridos pela Umoe Bioenergy, em razao do constante
sobrevoo das aeronaves que realizam essa pratica sobre o assentamento, e disse que abriu uma
queixa junto ao responsavel no ITESP, mas que este alegou que nada poderia ser feito.

Também na avaliagdo de Rafael, a atuagdo do poder publico ¢ omissa. Referindo-se
especificamente ao atual governo estadual, de Tarcisio de Freitas:

A posicdo do governo é: ndo se importa, ele ndo liga. Ele quer saber que essas
empresas estdo dando um emprego para a populagdo, estdo dando servigo para a
populagdo, mas eles ndo estdo é olhando o lado do agrotoxico. Eles ndo estdo olhando
o lado da alimentacdo, da agricultura familiar. [...] Se ele tivesse tanto interesse na
agricultura familiar, ele ndo aceitava os assentamentos arrendarem para plantar,
plantar capim. (Entrevista Rafael, assentado).

O entrevistado manifestou preocupacdo com o assédio de representantes do governo
estadual e das empresas para firmar parcerias de plantio de cana e capim no assentamento.
Considera isso um desprestigio, ja que os assentados ndo tém acesso facilitado a linhas de
crédito para investir em sua produ¢do, uma vez que sempre sao exigidas muitas garantias que
ele e outros ndo podem oferecer. Diante disso, Rafael avaliou que h4 uma intencionalidade de
prejudicar os assentados para que desistam dos lotes: “Eles vao segurar nds, vao segurando, vao
pisando em cima de nos, até a gente esmorecer aqui e entregar para o confinamento.”

No municipio de Mirante do Paranapanema, o entrevistado foi Jorge, que se dedica a
sericicultura no Assentamento Sao Bento, o qual relatou anos de impactos negativos causados
pela pulverizacao aérea de agrotoxicos nos canaviais geridos pela Umoe Bioenergy. Naquele

trabalho de campo, foi possivel verificar as lagartas do bicho-da-seda agonizando nas estruturas
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(caixas) em que ficam acondicionadas, segundo Jorge, em razdo da deriva de agrotoxicos que
aconteceu menos de uma semana antes e que contaminou as folhas das amoreiras, alimento que
serve ao desenvolvimento das lagartas.

O assentado relatou, com desanimo, que a sericicultura deixou de ser a principal
atividade do lote devido as perdas continuas provocadas pelos agrotoxicos aplicados nos
canaviais das redondezas por meio de aeronaves de aviagdo agricola. Hoje, o gado leiteiro para
a produgdo de queijo fresco e a horticultura constituem a maior parte do sustento de sua familia.
Ele relatou que, desde 2018, quando iniciou a sericicultura, teve trés perdas totais da criagao do
bicho-da-seda e outras dez parciais; afirmou que sempre ha alguma perda, que ndo existe
regularidade na producdo e que, desde 2023, a situag@o piorou. Acrescentou que foram poucas
as vezes em que conseguiu colher toda a produgao.

Jorge queixou-se de que ndo ¢ avisado com antecedéncia sobre a pulverizagdo de
agrotoxicos nos canaviais vizinhos, embora haja essa determinagdo prevista na Lei n°
2.489/2019, aprovada na esfera municipal. O projeto de lei original tinha como objetivo
restringir a pulverizagdo aérea de agrotoxicos no municipio de Mirante do Paranapanema,
proibindo a atividade num raio de 3 km de diversas criagdes e cultivos sensiveis, como
apicultura, piscicultura e hortas. Porém, o entdo prefeito vetou a proibi¢do e manteve apenas
exigéncias burocraticas, como cadastro e comunica¢do prévia, esvaziando seu contetdo
regulatdrio e limitando sua efetividade pratica.

Entretanto, no caso especifico do lote de Jorge, a situacdo se complica por estar muito
proximo da divisa com o municipio de Sandovalina, onde ha extensas areas de canaviais
pulverizadas por aeronaves ¢ onde ndo existe legislacdo especifica que discipline essa pratica
(Figura 10).

Figura 10 - Assentamento Sao Bento, em Mirante do Paranapanema (SP), ao fundo; canavial no primeiro plano,

a direita, no municipio de Sandovalina
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Fonte: Autor .(2025).
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O entrevistado afirmou que j& foram feitas dentincias ao Ministério Publico e que o caso
segue na Justiga. Relatou ainda que técnicos da Bratac — empresa que compra a produgdo de
bicho-da-seda — e do ITESP elaboram laudos que subsidiam as denuncias, mas que, mesmo
assim, a situagdo persiste. Naquele trabalho de campo, estavam presentes um técnico do ITESP
e dois técnicos em sericicultura para avaliarem as dimensdes da contaminagdo das lagartas. Os
técnicos em sericicultura recolheram amostras de lagartas mortas e folhas de amoreiras para
posterior andlise laboratorial (Figura 11). Desanimado, Jorge reclamou da omissdao do poder

publico, da Justi¢a e da empresa proprietaria dos canaviais nas redondezas, a Umoe Bioenergy.

Figura 11 - Barracdo de criagdo do bicho-da-seda (a esquerda); a direita, técnico em sericicultura recolhe
amostras de lagartas mortas para analise laboratorial

o ¥y

Fonte: Autor (2025).

Durante o trabalho de campo no lote de Jorge, o técnico Jodo apresentou o resultado de
um laudo realizado pela Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa) com amostras
de bicho-da-seda coletadas em um lote de um assentamento de Sandovalina. O documento
confirmava a presenga de residuos de varios inseticidas usados nos canaviais da regido — como
clorantraniliprole, flubendiamida e o metamidofos — este tiltimo proibido no Brasil desde 2011,
conforme determinagdo da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA, 2012). Todas
essas substancias sdo extremamente toxicas para as larvas do bicho-da-seda, segundo Jodo. A
apresentacao desse laudo pelo técnico, ali em campo, reforgou a ligagdo direta entre o manejo
quimico dos canaviais e as perdas recorrentes enfrentadas pelos pequenos produtores.

Os casos de contaminagdo por pulverizacdo aérea de agrotoxicos vém sendo
denunciados na regido, inclusive pela imprensa, nos Ultimos anos. Bosisio et al. (2023)
reportaram os casos de contaminacao nos assentamentos Chico Castro Alves, em Martinopolis
(SP), e Nova Conquista, em Rancharia (SP), provocados pela Usina Atena, que impactaram a

criacdo de peixes e abelhas nos assentamentos, além da intoxicacdo de pessoas. A usina
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declarou, em nota, que provaria cientificamente sua inocéncia e rechagou calinias contra a
empresa.

Em assentamentos localizados no municipio de Mirante do Paranapanema, os impactos
se sucedem ha muitos anos. Em 2019, assentados denunciaram a mortandade da criacao de
bichos-da-seda em razdo da pulverizagdo aérea de agrotoxicos (TV Fronteira, 2019). Naquele
mesmo ano, Martins (2019) ja havia apresentado os impactos negativos da pulverizacio aérea
de agrotoxicos em alguns lotes do Assentamento Sdao Bento, em Mirante do Paranapanema,
incluindo o lote de Jorge.

A aparente sustentabilidade da empresa ¢ contraditéria, assim como a de outras
empresas do setor. A questdo da pulverizacio aérea no municipio ganhou tamanha preocupagio
que, em 2022, foi criado o Comité Municipal de Monitoramento da Pulverizacdo Aérea no
Municipio de Mirante do Paranapanema, por meio da Lei n°® 2.704/2022. Suas fungdes
consistiam, além de monitorar a pratica no municipio, em analisar os beneficios e impactos da
pulverizacdo aérea e propor politicas publicas para seu enquadramento nas normativas
existentes nas esferas federal, estadual e municipal, bem como para tornar a atividade menos
danosa e socialmente benéfica (Mirante do Paranapanema, 2022).

O comité se reuniria trimestralmente ou mediante situagdo extraordinaria e seria
composto por distintas entidades e representantes da sociedade civil. Porém, nao foram
encontradas informagdes sobre o funcionamento do comité nos sitios virtuais da Prefeitura e da
Céamara Municipal. O técnico em sericicultura presente naquele dia em campo, Jodo, disse que
houve algumas reunides do comité, inclusive com representantes das usinas, mas que, diante da
negacdo por parte destas em relacionar a pulverizagdo aérea a sua atividade, houve uma
desmobilizacao do comité, que ndo funcionaria mais.

Diante desse cendrio, o Ministério Publico Estadual ajuizou agdo civil ptblica com
pedido de liminar contra a Umoe Bioenergy S.A. (Sandovalina), a Usina Conquista do Pontal
S.A. (Mirante do Paranapanema) e a Odebrecht Agroindustrial, solicitando a proibicdo da
pulverizagdo aérea de agrotoxicos por aeronaves em todo o territério da Comarca de Mirante
do Paranapanema, que abrange apenas este municipio. O Ministério Publico argumentou que o
Pontal do Paranapanema ndo apresenta condi¢des ambientais favoraveis a pulverizacdo aérea
de agrotoxicos e que, segundo laudo técnico solicitado pelo 6rgao, os produtos utilizados nas
lavouras de cana sao de alta periculosidade. Além disso, apontou indicios de que as empresas
ndo cumpriam as exigeéncias legais nem os procedimentos técnicos necessarios para realizar a

pulverizacdo (Sao Paulo, 2015a).
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Jodo ponderou que, durante a vigéncia do inquérito civil n® 30/2009, movido pelo
Ministério Publico do Estado de Sao Paulo, essa questdo, embora problematica, ndo havia
atingido niveis tao criticos como nos ultimos anos. Esse inquérito serviu de base para a acao
civil publica supracitada e investigava a pulverizagdo aérea nas comarcas de Mirante do
Paranapanema — Unico municipio da comarca — e de Pirapozinho, composta também por
Tarabai, Sandovalina, Estrela do Norte e Narandiba. O processo foi subsidiado, inclusive, por
pesquisas cientificas realizadas por pesquisadores da Unesp de Presidente Prudente.

Segundo Olivete (2020), ao longo da vigéncia do inquérito civil n® 30/2009, foram
identificadas muitas perdas de pequenos produtores rurais, principalmente sericicultores, nas
comarcas supracitadas, que originaram Termos de Ajustamento de Condutas (TACs) com as
empresas sucroenergéticas. Esses TACs mostraram-se ineficazes, culminando na instauracao
de duas Ac¢des Civis Publicas (ACPs), em 2015, pedindo a cessacdo da pulverizacdo aérea nos
canaviais.

Na Comarca de Mirante do Paranapanema, o juiz determinou a imediata cessacdo da
pulverizacdo aérea de agrotdxicos. Ja na Comarca de Pirapozinho, negou-se a suspensdo da
pulverizagdo, autorizando sua continuidade mediante cumprimento de parametros técnicos
menos restritivos, baseados na recomendacdo da Unido da Induastria de Cana-de-Agucar e
Bioenergia (UNICA). Ambas as decisoes foram contestadas por meio de recurso de agravo de
instrumento: o Ministério Publico, por discordar da flexibilizagdo das condi¢cdes em
Pirapozinho, e as empresas, pela proibi¢do imposta em Mirante do Paranapanema (Olivete,
2020). Causa espanto que o juizado tenha fundamentado sua decisdao em recomendacdes de uma
entidade diretamente vinculada aos interesses do setor sucroenergético, o que evidencia a
permeabilidade do poder desse grupo econdmico nas instancias decisorias.

Em Pirapozinho, o Tribunal de Justica de Sdo Paulo manteve a decisdo de primeiro grau.
J& em Mirante do Paranapanema, a empresa Umoe Bioenergy obteve €xito no agravo de
instrumento e conseguiu a revogacao da liminar que proibia a pulverizacao aérea. Com isso,
desde dezembro de 2015, a atividade voltou a ser permitida nesse municipio, sem as restrigoes
aplicadas em Pirapozinho, devendo apenas observar a legisla¢do federal vigente, especialmente
a Instru¢do Normativa n° 02/2008 do MAPA, que regula a pulverizagdo aérea de agrotdxicos
no Brasil (Olivete, 2020).

Olivete (2020) compilou os dados de pulverizacao aérea realizados entre 2013 e 2018
pelas empresas Cocal S.A., Alto Alegre e Umoe Bioenergy. A autora identificou que, dos 1.566
registros de aplicagcdes aéreas comunicadas pelas trés empresas, apenas 53 (3,38%) foram

canceladas por condi¢des climaticas inadequadas, o que indica que 96,62% das pulverizacdes
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ocorreram sob condi¢cdes supostamente favoraveis, conforme relatdrios preenchidos no
momento da aplicacdo e sem qualquer tipo de fiscalizagdo externa no local. Pode-se inferir,
entdo, que as empresas supracitadas abusaram da pratica (e continuam a fazé-lo) e que o poder
publico simplesmente nao consegue fazer valer a legislagdo que disciplina esse procedimento
— ou ¢ conivente com a situagao.

Diante disso, o técnico em sericicultura Jodo afirmou que a maioria dos sericicultores
para os quais prestava auxilio técnico em Mirante do Paranapanema desistiu da atividade em
razao da pulverizagdo aérea.

Em Sandovalina, no Assentamento Bom Pastor, o entrevistado foi Julio, que se dedica
a sericicultura ha 20 anos, sendo 12 anos s6 naquele assentamento. E o tnico sericicultor do
assentamento. Também exerce, como atividade complementar, a criacdo de gado leiteiro.

Jalio afirmou que a pulverizagdo aérea vem impactando seu lote desde os idos de 2014
e 2015. Denunciou a displicéncia das empresas e autoridades, que ndo avisam previamente dos
sobrevoos, o que vem causando prejuizos econdmicos nos ultimos anos. Reclamou que até os
pés de frutas e as hortalicas sdo prejudicados ou deixam de se desenvolver adequadamente
devido a pulverizac¢do aérea de agrotdxicos. Ele demonstrou forte preocupacdo com sua saude
e a de sua familia: “ [A pulverizagdo aérea] ndo so prejudica o bicho-da-seda: [mas também] o
ser humano, a familia. A gente respira veneno. [...] Porque nao ¢ s6 vocé matar os bichinhos-
da-seda. Vocé esta prejudicando o meio ambiente, a coisa mais importante do mundo.”.

Ele se queixou de que ja denunciou o caso da pulverizagdo aérea a TV Fronteira. Porém,
lamentou que a edi¢do da reportagem fique aquém da gravidade do problema enfrentado por
ele e outros sericicultores.

A TV Fronteira veio ai. Eu entrei nesse barracdo [de criagdo dos bichos-da-seda], eu
até chorar, chorei. Por que esse povo [Umoe Bioenergy] ndo deixa a gente trabalhar?
O que custa deixar a gente trabalhar? Para que eu tenho um lote hoje? Nao ¢ para

desenvolver ele, trabalhar em cima dele? Ai ndo deixa trabalhar... Eu ndo me importo
que a usina trabalhe também, mas siga as normas (Entrevista Julio, assentado).

Julio afirmou que, assim como ocorrera com Jorge, do Assentamento S3o Bento,
amostras das lagartas mortas e das folhas das amoreiras foram analisadas em laboratorio e
confirmou-se a intoxicacao por agrotoxicos utilizados nas lavouras de cana. Porém, apesar das
denuncias feitas a policia e a0 Ministério Publico, nada foi realizado para resolver o problema,
segundo o assentado. Quanto a atuacdo do Poder Publico Municipal, avalia que muito pouco
foi feito para ajudar os assentados. Diante disso, Julio demonstrou uma visdo bastante
pessimista e desesperancosa sobre a situacao: “[...] poder publico e Ministério Publico nao se

importam com o ser humano. E a realidade. [...] Porque se eles se importassem, eles fariam
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alguma coisa. H4 quanto tempo nos estamos nessa luta? E muito tempo, gente! E até hoje nés
nao temos uma expectativa de melhoras.”

Ribeiro (2017) aponta que Sandovalina convive com indicadores alarmantes de saude
publica: apresenta a maior taxa de mortalidade por cancer de pancreas no estado de Sao Paulo
e o segundo maior indice de nascimentos com malformagdes congénitas, segundo dados do
Ministério da Saude entre 2000 e 2013, além de registrar casos recorrentes de doengas
respiratorias sem diagnodstico definido. A autora relaciona isso aos agrotoxicos despejados nos
canaviais, com destaque para o glifosato, associado ao cancer e outras doengas.

Julio afirmou que o assentamento faz divisa com canaviais geridos por duas empresas
sucroenergéticas distintas: a Alto Alegre (Figura 12), que nao realiza sobrevoos proximos aos
lotes, optando pela aplicagdo terrestre por tratores e sempre comunicando ou consultando o
assentado sobre o melhor dia para a pulverizagdo; e a Umoe Bioenergy, que sequer avisa quando
ira pulverizar. Segundo o assentado, esta tltima utiliza uma empresa de aviagdo terceirizada, o
que, na avaliacdo dele, facilita o descumprimento das normas de pulverizacao. Ja a Alto Alegre
possui avides proprios, ainda de acordo com Julio.

Figura 12 - Lote do Assentamento Bom Pastor. Destaque para a criagdo de gado leiteiro em primeiro plano. Ao
fundo, a direita, lavoura de cana-de-agtlicar sob gestdo da Usina Alto Alegre; a esquerda, cultivo de amoreiras

Fonte: Autor (2025).

Em certa oportunidade, quando um técnico da Umoe Bioenergy foi ao seu lote recolher

amostras das lagartas e folhas de amoreira para andlise laboratorial, Julio reclamou com

indignac¢do sobre o tratamento dispensado pela empresa a ele e aos demais assentados:

Esse ser humano que vocé esta vendo aqui, que mora nessa casa, precisa se alimentar.
O que vocés estdo fazendo? Tirando o nosso sustento? “Judiando” de nos; ndo € so de
nos, é de todo mundo do assentamento. E so respeitar a velocidade do vento, a
umidade. E s6 isso que eu pego para vocés. Deixa a gente trabalhar! (Entrevista Jalio,
assentado).
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Os técnicos informaram a ele que recolheriam as amostras para identificar quais
agrotoxicos estariam presentes, para confirmar ou ndo a responsabilidade da empresa. Julio
disse que os resultados dessa analise nunca chegaram a ele ou as autoridades. No entanto, apesar
de todas as adversidades, Julio afirmou estar motivado a continuar com a sericicultura, enquanto
houver viabilidade.

Portanto, evidencia-se a complacéncia do poder publico e das empresas diante de
denuncias graves, feitas reiteradamente pelos assentados. Essas dentincias ja foram objeto de
pesquisas académicas, como demonstrado ao longo do texto. O proprio Ministério Publico
Estadual recorreu a estudos cientificos para fundamentar agdes civis publicas que pedem a
proibicdo da pulverizagdo aérea de agrotoxicos em canaviais. Ainda assim, a pratica persiste
em razao do poder economico das empresas sucroenergéticas e dos interesses politicos que as
protegem nas esferas local, estadual e nacional.

Nesse cendrio, acumulam-se os prejuizos econdmicos aos assentados e, sobretudo, os
danos a sua saude fisica e mental, continuamente exposta a contaminagao decorrente de praticas
de pulverizacdo aérea que violam legislacdes e normativas vigentes, mas que sao “encobertas”
pelo discurso da sustentabilidade associado aos biocombustiveis derivados da cana. Como ndo
poderia ser diferente, os impactos nao se restringem aos assentados: pequenos agricultores

também tém denunciado os efeitos dessa pratica deletéria, como demonstrado a seguir.

5.3 Para além dos assentamentos: impactos da pulverizacao aérea de agrotoxicos em uma
pequena propriedade rural de Pirapozinho

O municipio de Pirapozinho tem grande parte de sua area territorial destinada a produgdo
sucroenergética. Assim como ocorreu em outros municipios da regido, Pirapozinho viu
expandir-se exponencialmente a area cultivada com cana nos Ultimos vinte anos. Porém, esse
fendmeno avancou com tamanha for¢a que cercou pequenas propriedades dedicadas a outros
cultivos ou a criagdo de animais. Nos ultimos anos, a intensificacao da pulverizagao aérea de
agrotoxicos nos canaviais tem impactado severamente esses pequenos produtores e seu modo
de reproducao econdmica e social, gerando um cendrio conflituoso e de tensdo permanente.

Um exemplo dessa situagao foi identificado durante um trabalho de campo realizado em
uma pequena propriedade rural do municipio, dedicada ha décadas a sericicultura. O caso da
familia foi apresentado no lote de Marcos, no Assentamento Sdo Bento, pelo técnico em
sericicultura Jodo, que também acompanha os episddios de envenenamento das lagartas do

bicho-da-seda naquela propriedade. A familia, composta por quatro integrantes que se dedicam
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a atividade, tem enfrentado sérios problemas nos ultimos anos em razao da pulverizagdo aérea
de agrotoxicos nas lavouras de cana do entorno. Um dos membros se dispOs a relatar, em
detalhes, as dificuldades vivenciadas nesse periodo.

O entrevistado, chamado aqui de Valentim, relatou que vive ali desde 1966, quando,
ainda crianga, migrou com sua familia do oeste do Parana. Até 1975, a propriedade era destinada
a cultura do café. Porém, uma forte geada prejudicou a plantacdo e fez a familia desistir desse
cultivar e apostar na criacdo do bicho-da-seda, que, desde entdo, ¢ a principal atividade
desenvolvida pela familia.

Hoje, sdo considerados os maiores sericicultores da regido, segundo Valentim. A familia
conta com trés galpdes ou barracdes, que abrigam nove caixas e meia dedicadas as
larvas/lagartas do bicho-da-seda. As caixas sdo estruturas de madeira semelhantes a canteiros
suspensos, onde se dispdem os ramos de amoreira e as larvas/lagartas. A amoreira ¢ cultivada
na propriedade e serve de alimento para os insetos (Figura 13). Cada caixa cerca de 33 mil
larvas, que produzem aproximadamente 60 quilos de casulos, a depender da variabilidade das
condig¢des atmosféricas ao longo do ano e dos impactos da pulverizagao aérea.

Figura 13 - (A) Barracdo; (B) Caixas onde sdo dispostos os ramos de amoreira e as larvas/lagartas do bicho-da-

seda; (C) Lagartas em estagio inicial de desenvolvimento; (D) plantagdo de amoreira na propriedade
= v == e

) 4 N el i
Fonte: Autor, 2025.

Valentim explicou que o ciclo de produgdo do bicho-da-seda ¢ de 25 dias, totalizando

de dez a onze produgdes anuais. As larvas/lagartas sofrem intoxicagdo por agrotdxicos ao se
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alimentarem das folhas da amoreira, ficando incapacitadas de formar casulos nos padrdes
exigidos pela industria da seda.

A propriedade ¢ cercada por monoculturas de soja e cana-de-agucar, além de outras
pequenas propriedades, algumas das quais também se dedicavam a sericicultura, mas desistiram
da atividade devido as perdas recorrentes causadas pela pulverizacdo aérea de agrotdxicos nas
lavouras de cana, segundo Valentim. Ele informou que trés produtores das proximidades
abandonaram a sericicultura, restando apenas sua familia e outro pequeno produtor que vive
proximo a cidade de Pirapozinho.

Valentim relatou que a pulverizagdo com aeronaves ocorre desde 2014, quando as
lavouras de cana-de-agucar passaram a ocupar areas antes destinadas as pastagens. Nao sdo
apenas os sericicultores impactados pela deriva de agrotoxicos. Ele mencionou que seu irmao,
que possui uma propriedade vizinha dedicada a fruticultura, também tem sofrido perdas, devido
ao agrotoxico utilizado para secar a palha da cana.

Em agosto de 2024, houve perda total da producao, com efeitos prolongados nos meses
seguintes, devido ao baixo volume de precipitacdo e a persisténcia de residuos de agrotoxicos
nas folhas das amoreiras. Valentim informou que o Ministério Publico e a Defesa Civil
estiveram na propriedade para averiguar a situacdo, coletar amostras (bichos-da-seda e folhas
de amora) e registrar a ocorréncia. Além disso, ele entregou ao Ministério Publico videos
gravados por meio de um aparelho de telefonia movel, nos quais € possivel ver o avido
realizando a pulverizagdo aérea nos canaviais. Porém, até aquele momento da entrevista, os
agricultores familiares ainda ndo haviam obtido devolutiva do Ministério Publico. Segundo
Valentim, a Cocal Energia S.A. afirma que ele e outros sericicultores tém que provar que a
contaminagao resulta da pulverizagdo aérea.

Porém, Valentim reforcou que, em anos anteriores, também houve perdas, até que, em
2019, o Ministério Publico Estadual acordou um Termo de Ajustamento de Conduta com a
Cocal Energia S.A., visando a interrup¢do da pulverizagdo aérea nas imediagdes daquela e de
outras pequenas propriedades rurais circunvizinhas, que também se dedicavam a sericicultura.
Os sericicultores se uniram para fazer a denuncia ao Ministério Publico, que constatou a
contaminagao da criagdo de bicho-da-seda.

Nao foi possivel encontrar o Termo de Ajustamento de Conduta mencionado por
Valentim, e o Ministério Publico Estadual ainda ndo o havia enviado até a conclusdo desta
pesquisa. Todavia, Valentim informou que, ap6s esse TAC, a pulverizagdo aérea parou por

cerca de trés anos, periodo em que conseguiram desenvolver a sericicultura satisfatoriamente.
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Mas a Cocal Energia S.A. conseguiu autorizagdo de instincias superiores da Justica para
retomar o procedimento.

Em relagao a Cocal Energia S.A., o Ministério Publico Estadual constatou, no ambito
do inquérito civil n® 30/2009 e da agdo civil piblica movida em 2015, que a empresa Aviacao
Agricola Gaivota Ltda. foi responsavel pela aplicagdo dos agrotoxicos (inseticidas) Certero,
Altacor e Curbix em canaviais sob a responsabilidade da Cocal Energia S.A., entre 2014 ¢ 2015,
em aproximadamente 54 areas que abrangem os municipios de Alvares Machado, Anhumas,
Nantes, Narandiba, Pirapozinho, Presidente Bernardes e Taciba. O Ministério Publico concluiu,
com base em informagdes fornecidas pela propria empresa e na analise de dados de estagdes
meteorologicas, que nao foram respeitadas as condi¢des ambientais (temperatura, umidade
relativa do ar e velocidade dos ventos) e os parametros técnicos para a pulverizacao aérea (Sao
Paulo, 2015a).

A empresa Bratac participou da acdo civil publica, fornecendo ao Ministério Publico
informagdes acerca das perdas na producdo verificadas entre dezembro de 2014 ¢ janeiro de
2015. Dos trinta e seis sericicultores espalhados pelo Pontal do Paranapanema naquele periodo,
cerca de 16 denunciaram perdas nos municipios de Estrela do Norte, Mirante do Paranapanema
e Sandovalina (Sao Paulo, 2015a).

Diante da situagdo, Valentim manifestou preocupacao com a propria saude, a de sua
familia e a dos animais, relatando ser possivel sentir o cheiro de agrotoxicos quando ocorrem
as pulverizagoes. Ele se disse apreensivo com a possivel contaminagdo das pastagens, da mina
d’agua que abastece a familia e da represa utilizada para a dessedentacdo dos animais.

O produtor havia conquistado a certificagdo organica da produgdo pouco mais de um
ano antes, uma exigéncia do mercado internacional. Por isso, o agrotdxico pulverizado nos
canaviais compromete a atividade, contrariando as diretrizes estabelecidas pela empresa que
compra os casulos, a Bratac, que adquire exclusivamente producao organica.

Nesse contexto, Valentim reclamou que ndo pode contar com o poder publico local
(prefeitura), uma vez que nao percebe acgdes efetivas para resolver o problema. O produtor
ponderou que ndo € contra a pulveriza¢do aérea em si, mas sim contra o desrespeito a sua

familia, ao seu modo de vida e as condigdes ambientais necessarias para realizar tal pratica.

Se ela [Cocal Energia S.A.] conseguir fazer uma tecnologia, pulverizar com outra
coisa— ndo com aviagdo —, ndo prejudica ninguém. Nao ¢ so para o bicho-da-seda,
¢ para o meio ambiente que eu estou falando. [...] A gente ndo quer prejudicar
ninguém, mas que nao prejudique a gente também. [...] Comegamos primeiro, depois
que a cana chegou (Entrevista Valentim, sericicultor).
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Além da pulverizacao aérea de agrotoxicos — principal fator que impacta a producao
—, o sericicultor queixou-se das mudangas no clima, que ja ndo apresenta regularidade,
sobretudo na distribuicdo das chuvas ao longo dos meses, afetando diretamente o
desenvolvimento das amoreiras e, consequentemente, dos bichos-da-seda. Contudo, apesar das
perdas e do desanimo, Valentim relatou que pretende continuar com a sericicultura.

Ficou evidente que o cendrio conflituoso gerado pelo inicio da pulverizagdo aérea de
agrotoxicos nos canaviais vizinhos a esta e a outras pequenas propriedades teve, até o momento,
a Cocal Energia S.A. como vencedora. Apesar das irregularidades com que essa pratica tem
sido realizada, a empresa continua a utiliza-la. Isso se deve ao seu poder econdmico, que lhe
permite recorrer a instancias superiores da Justiga com uma equipe de advogados altamente
capacitada, além de se beneficiar das multiplas possibilidades de interpretagdao das leis por
juizes e desembargadores. Situagdo parecida ¢ enfrentada por assentados da Reforma Agraria,

conforme apresentado anteriormente.

5.4 Os custos (in)visiveis da bioenergia: a realidade téxica dos conflitos ambientais
causados pela expansao sucroenergética no Pontal do Paranapanema

A partir dos relatos dos entrevistados, fica evidente que os impactos resultantes da
pulverizacao aérea de agrotoxicos expressam diferentes formas de inter-relagdo ecoldgica entre
grupos sociais (Little, 2006), revelando distintas cotas de poder formal e informal nos territorios
(Zhouri; Laschefski, 2010). Esses pressupostos resultam, inevitavelmente, em conflitos
ambientais.

Nesse sentido, os conflitos ambientais “[...] derivam das disputas entre os diferentes
grupos humanos pelo acesso aos recursos naturais ofertados pela Terra” (Souza; Milanez, 2016,
p. 4), e certos grupos sociais sdo impactados de modo mais severo pela implantacao de projetos
industriais, economicos € ambientais.

Segundo Acselrad (2004, p. 28), os conflitos ambientais sao

[...] aqueles envolvendo grupos sociais com modos diferenciados de apropriagdo, uso
e significacdo do territdrio, tendo origem quando pelo menos um dos grupos tem a
continuidade das formas sociais de apropriagdo do meio que desenvolvem ameacada

por impactos indesejaveis — transmitidos pelo solo, dgua, ar ou sistemas vivos —
decorrentes do exercicio das praticas de outros grupos.

Os conflitos ambientais revelam, também, a assimetria na correlacdo de forgas e das
distintas visdes de apropriacdo dos recursos naturais que tém os diferentes agentes e grupos nos

territorios (Miranda, 2013). Zhouri (2004, p. 212) considera, entdo, que ¢ fundamental analisar
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as desigualdades que estdo materializadas na apropriacdo dos recursos naturais nos territorios,
bem como “[...] a desproporcional distribuicdo dos riscos e das cargas de polui¢do industrial
na nossa sociedade — perspectiva efetivamente politica e sociologica que tende a considerar as
redes de poder constituidas historicamente [...].”

Nos casos analisados, sdo justamente aqueles com menos poder que mais sofrem com
os prejuizos causados por atividades econdmicas altamente predatérias. Na maioria das vezes,
essas atividades sdo alheias aos interesses de grupos que possuem outros vinculos com seus
territorios, os quais abrigam multiplas territorialidades.

Tudo isso tem como pano de fundo bastante contraditério o fato de que as poderosas
empresas sucroenergéticas propagandeiam seu protagonismo na producgdo de energias limpas e
renovaveis. Porém, para além das aparéncias, o que se vé ¢ uma atuacdo nada sustentavel,
pautada na desconsideracdo das outras territorialidades que existem no Pontal do
Paranapanema.

A questdo do uso intensivo e indiscriminado de agrotdxicos ndo ¢ um problema apenas
nas lavouras de cana-de-agucar. Aranha ¢ Rocha (2019) apontam que, entre 2014 ¢ 2017, um
conjunto de diferentes agrotoxicos foi identificado na 4gua consumida por 1 em cada 4 cidades
brasileiras. Nesse intervalo, empresas responsaveis pelo abastecimento em 1.396 municipios
detectaram todos os 27 pesticidas cuja analise € exigida por lei. O Diuron, um dos principais
herbicidas usados pelo setor sucroenergético, foi identificado em analises laboratoriais da d4gua
dos mananciais das regides que mais produzem cana no estado de Sao Paulo.

J& Carmo et al. (2021) analisaram a vulnerabilidade ambiental na Unidade de
Gerenciamento de Recursos Hidricos n® 22 (UGRHI-22) do Pontal do Paranapanema (UGRHI-
22), evidenciando o risco de contaminagdo das dguas superficiais por glifosato, intensamente
utilizado na cultura da cana-de-agiicar. Por meio de geotecnologias e do uso de Sistemas de
Informagao Geografica, os autores identificaram, com base em dados de escoamento
superficial, comercializacao de glifosato e mapeamento da cana-de-agucar em 2013, as areas
com maior exposi¢ao a contaminacao.

A pulverizagdo aérea de agrotoxicos € tdo nociva que, segundo Grigori (2020, online),
com base em um estudo feito pela Embrapa, somente “[...] 32% do agrotoxico pulverizado por
aeronaves fica retido nas plantas. Outros 49% vao para o solo, e consequentemente, os lengdis
freaticos e a 4gua de abastecimento humano, € 19% se disseminam pelos ventos.”

Diante do exposto, compreendem-se os relatos indignados dos assentados e do pequeno
produtor rural entrevistados. Mais do que isso, ¢ compreensivel a desesperanca com que

enxergam a situacao, ja que o Estado, em suas diferentes esferas, se mostra complacente e, em
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grande medida, aliado desse projeto de “desenvolvimento sustentdvel”, ancorado na degradagao
da saude das populagdes e dos ambientes.

Assim, a omissao do poder publico e a incapacidade do Judicidrio de fazer valer as leis
— aspectos muito bem apontados pelos entrevistados — sdo exemplos cristalinos de como a
territorializagdo de um setor econdmico pode sobrepor-se até mesmo a Constitui¢do de um pais,
a fim de continuar se reproduzindo segundo seus proprios interesses. No plano das aparéncias,
a sustentabilidade ¢ instrumentalizada para levar adiante projetos que, estruturalmente, estao

descolados dos interesses da sociedade e das dindmicas da natureza.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

As mudancas climaticas se tornaram a principal preocupacao para a manutengao da vida
no planeta, sendo as atividades humanas consideradas a causa central da intensificacao desse
fendmeno, notadamente a emissao de gases de efeito estufa oriundos da queima de combustiveis
fosseis. Esse € o pensamento hegemonico predominante na ciéncia, nos meios de comunicagao
e nas orientagdes politicas de diversas nac¢des, embora existam vozes criticas que veem esse
processo apenas como uma das dimensdes a serem consideradas em um contexto de degradacao
ambiental mais amplo, causado pela dindmica do capitalismo fossilista.

Entretanto, essa visdo dominante conseguiu impor a narrativa de que a transi¢do para
matrizes energéticas renovaveis ¢ a solugdo para mitigar os efeitos das mudancgas climaticas e
salvar a humanidade do ocaso iminente. Assim, os investimentos em fontes consideradas limpas
— como a edlica e a solar — t€m alcancado grande destaque, mas predominantemente nas
nacdes mais ricas, com capacidade tecnologica e financeira para fomentar o setor. Enquanto
1sso, os paises mais pobres enfrentam dificuldades para assegurar o acesso universal a energia,
expondo as desigualdades globais nesse processo que se pretende sustentdvel e acessivel.

Nesse contexto, as energias “verdes” sdo apresentadas como alternativas para conduzir
a transicao energética em dire¢do ao uso majoritario de fontes tidas como limpas, com baixa
(ou nenhuma) contribui¢do para a emissdo de GEE. Porém, muitos autores veem essas matrizes
apenas como extensdes da base fossilista hegemodnica, fundamental para a perpetuagdo das
logicas predatdrias de producao e consumo nas quais o capitalismo estd assentado. Consideram,
ainda, que tais fontes geram diversos impactos e conflitos ambientais nos territorios € mantém
forte dependéncia da infraestrutura fossil em suas cadeias de produgdo e instalacdo. Entretanto,
evoca-se o conveniente discurso da sustentabilidade para viabilizar a oferta de energia dita
“limpa” e, simultaneamente, encobrir seus efeitos negativos.

Nesse sentido, a narrativa da transi¢do renovavel € uma necessidade do capitalismo para
continuar se reproduzindo, baseado em uma dindmica que permanece predatoria. Isso porque
os demais recursos naturais necessarios a producdo de mercadorias também sdo finitos, e a
degradagdo ambiental sistémica continua afetando toda a biosfera.

E ¢ nessa atmosfera de ascensdo das chamadas energias renovaveis que o biogas e,
especialmente, o biometano vém sendo apresentados como combustiveis-ponte, pois
contribuem para a reducao das emissoes de metano na atmosfera — um potente GEE —, além
de emitirem menos CO: do que as matrizes fosseis e aproveitarem residuos organicos que, de

outro modo, seriam descartados.
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O Brasil tem imenso potencial na produ¢do de biogds e biometano, devido a grande
quantidade de residuos organicos e biomassa disponiveis. O estado de Sao Paulo se destaca
nesse cenario, em virtude da ampliagao da produgdo no setor sucroenergético, que expandiu
significativamente a area plantada de cana-de-agtcar nos Ultimos vinte anos no chamado “pré-
sal caipira”, no centro-oeste do estado. Todavia, ele carrega um histérico de impactos e conflitos
ambientais, revelando as contradi¢des dessas matrizes classificadas como renovaveis.

Assim como outras fontes catalogadas como “limpas”, o setor sucroenergético
apropriou-se do marketing da sustentabilidade, apresentando-se como fundamental para
enfrentar as mudangas climaticas, ja que produziria combustiveis renovaveis — mas que, em
seu amago, carrega praticas insustentaveis.

Os estudos de caso aqui apresentados ilustram tais contradi¢des: o setor continua
reproduzindo praticas deletérias em territorios que abrigam outras territorialidades e modos de
relacdo com a natureza. Isso porque tem contribuido para o desequilibrio ambiental no Pontal
do Paranapanema, principalmente por causa da pulverizacdo aérea de agrotoxicos, que
contamina mananciais superficiais e subsuperficiais, os solos e, por conseguinte, as populacdes
rurais e urbanas, bem como outros seres vivos.

Os impactos ao modo de vida de assentados da Reforma Agraria e de pequenos
agricultores sdo um exemplo disso. E essa situacdo ocorre num contexto em que o avango da
cana na regido se d4 em consonancia com politicas publicas voltadas ao setor, o que, no caso
especifico dos assentamentos, afeta diretamente seus principios basilares, sobretudo o de
garantir o pleno desenvolvimento das familias por meio da agricultura familiar. Assim, portarias
e legislagdes estaduais passaram a incentivar parcerias entre empresas do agronegocio e
assentados, destinadas a produg¢do de cana e de capim para feno, por exemplo.

Além do “cercamento” dos assentamentos e da penetracdo desses empreendimentos —
sobretudo os ligados ao setor sucroenergético —, os assentados e pequenos produtores
enfrentam ainda o desafio de resistir aos impactos da pulverizacao aérea de agrotoxicos, que
afeta diretamente sua saude, bem-estar e forma de reprodugdo socioecondmica.

Os relatos dos entrevistados nos assentamentos Rodeio (Presidente Bernardes), Sao
Bento (Mirante do Paranapanema) e Bom Pastor (Sandovalina) evidenciam a situagdo
dramatica a que estdo expostos, diante da qual pouco ou nada podem fazer, uma vez que
percebem a atuagcdo do Ministério Publico, da Justica e do poder publico como complacente,
omissa ou mesmo alinhada aos interesses econdomicos do setor. Nos assentamentos Sdo Bento
e Bom Pastor, a Umoe Bioenergy ¢ apontada como responsavel pelos prejuizos que vém

enfrentando ha anos, além das preocupagdes com a saude humana e animal.
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Mas ndo ¢ somente nos assentamentos que a atividade sucroenergética vem causando
impactos negativos. Em Pirapozinho, foi entrevistado o representante de uma familia de
sericicultores que ha anos enfrenta e denuncia os prejuizos resultantes da pulverizacao aérea de
agrotoxicos nos canaviais circunvizinhos, pratica atribuida a Cocal Energia S.A., empresa que
se vangloria de seguir padrdes sustentaveis de producdo e manejo das areas sob sua gestao.

Apesar da atuagdo do Ministério Publico Estadual, que monitora o fendmeno desde 2009
€ ja registrou inumeros impactos negativos na regido, o poder econdmico do setor
sucroenergético impede que agdes efetivas de protecdo ambiental e social sejam implementadas.
Diversas empresas foram denunciadas na ultima década no Pontal do Paranapanema, incluindo
a Cocal Energia S.A. e a Umoe Bioenergy, mas o problema da pulverizacio aérea persiste.

Desse modo, observa-se um cenario de conflitos ambientais decorrentes do choque de
interesses e da desigual correlagdo de forcas entre assentados, pequenos agricultores e as
empresas mencionadas. Isso evidencia estratégias de reprodugdo econdmica ancoradas em
megaprojetos que mobilizam vastas por¢des do espago para viabilizar a produgdo em grande
escala, alinhada as demandas incessantes do capitalismo.

De um lado, setores econdmicos poderosos, amparados por politicas publicas que
incentivam suas atividades em nome de um desenvolvimento supostamente sustentavel, operam
com uma logica de exploracao massiva da natureza; de outro, assentados e pequenos produtores
rurais buscam garantir sua permanéncia na terra e dela extrair seu sustento, baseando-se em
formas de apropriacdo dos recursos naturais voltadas a preservacgdo e a continuidade da vida.

Dessa forma, o modelo de desenvolvimento sustentdvel promovido pelo Estado e pelas
empresas mostra-se, na esséncia, deletério aos territdrios e as territorialidades do Pontal do
Paranapanema, pois se ancora em uma logica de degradacdo ambiental e de violacdo da
dignidade de diversos sujeitos e grupos sociais. E isso ndo se limita ao espago rural: os efeitos
nocivos do uso intensivo de agrotdxicos alcangam as cidades, contaminando mananciais
superficiais e subterraneos e comprometendo a qualidade da dgua que chega as torneiras da
populacdo urbana.

Portanto, a transi¢cdo energética renovavel, embora defendida globalmente, ndo resolve
a questdo central: a energia disponivel nunca sera suficiente para atender as demandas
insaciaveis do capitalismo. Isso ocorre porque, independentemente da matriz energética, sua
logica permanece inalterada, exigindo a exploracdo intensiva dos recursos naturais para
sustentar o consumo massificado e a reprodugdo social associada ao sistema, mesmo que as
custas da degradacgdo dos territorios e da dignidade das populacdes. E o setor sucroenergético

paulista ¢ apenas uma pequena parte dessa engrenagem que move a maquina capitalista.
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7 PRINCIPAIS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NO PERIODO

7.1 Producao de artigos e apresentacio de trabalho em evento cientifico

As atividades de pesquisa que constam nesse relatorio se desdobraram na producao de
dois artigos cientificos submetidos em periddicos qualificados, além de um trabalho completo
apresentado em simpdsio:

1- Artigo ainda em fase de avaliacao até a publicagdo deste relatorio: “Transi¢ao
energética ou adaptacdo do capitalismo fossilista?” Geousp — Espaco e Tempo (USP) -
Classificagdo Qualis Sucupira (2017-2020) — A1 (APENDICE C). O objetivo central foi
analisar se a transi¢do energética renovavel representa uma mudanga estrutural no padrao de
producdao econdmica e reprodugdo social ou se constitui apenas como uma adaptagdao do
capitalismo fossilista hegemonico, visando perpetuar a logica de extracao intensiva de recursos
naturais para sustentar um modelo de produgdo e consumo insustentaveis. Este artigo resulta
das leituras de referenciais sobre a transicdo energética renovavel e as contradicdes inerentes
ao desenvolvimento sustentavel, essenciais para compreender a insercdo do biometano,
produzido a partir dos rejeitos da cana, no contexto do Pontal do Paranapanema.

2- Artigo publicado: “Conflitos ambientais nos territorios sucroenergéticos do
Pontal do Paranapanema (SP): impactos da pulverizagdo aérea de agrotoxicos em uma pequena
propriedade rural de Pirapozinho” - Caminhos de Geografia (UFU) - Classificacdo Qualis
Sucupira (2017-2020) — Al (APENDICE D). Este artigo analisou as contradi¢des da
incorporagdo do biometano como combustivel sustentavel, investigando o panorama observado
no Pontal do Paranapanema (SP). Para tanto, recorreu-se ao estudo de caso de uma familia de
sericicultores do municipio de Pirapozinho, impactada pela pulverizacdo aérea de agrotoxicos
nos canaviais da Cocal Energia S.A., inica produtora de biometano do Pontal do Paranapanema.

3- Trabalho apresentado em simposio: “A producao de bioenergia no ‘pré-sal
caipira’: contradicdes da expansdo sucroenergética no Pontal do Paranapanema (SP)” - 111
Simposio Nacional Geografia, Ambiente e Territorio (Il SIMGAT), que aconteceu na
Universidade Estadual de Goids (UEG), Campus Cora Coralina, Cidade de Goias (GO), entre
os dias 16 e 19 de junho de 2025 (APENDICE E).

O evento teve como tema “Geografia e Ecologia Politica: conflitos (socio)ambientais
no Brasil e nos territorios do Cerrado e Pantanal — da pesquisa ao enfrentamento”. O
evento propunha uma leitura critica dos conflitos e resisténcias (s6cio)ambientais no Brasil e

no Sul Global, estimulando o debate sobre as diversas formas de enfrentamento dessas
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problematicas. Sua realizagdo em Goids, no Centro-Oeste, reforgou a importancia das pesquisas
sobre as dindmicas territoriais € os impactos da expansdo dos extrativismos predatdrios no
Cerrado e no Pantanal.

O trabalho apresentado mostrou-se plenamente alinhado a proposta do evento, ao tratar
dos impactos e conflitos ambientais decorrentes do avango da monocultura canavieira no Pontal
do Paranapanema, com énfase em assentamentos da Reforma Agraria que vém sendo afetados

pelos efeitos nocivos da pulverizacao aérea de agrotdxicos nos canaviais de seu entorno.

7.2 Participacido em curso online

Participacdo no curso de extensdo online intitulado Neoextrativismo e autoritarismo,
realizado nos dias 19, 21, 26 ¢ 28 de novembro de 2024 (APENDICE F). O curso foi ofertado
pelo Instituto de Pesquisa e Planejamento Urbano e Regional da Universidade Federal do Rio
de Janeiro (IPPUR/UFRJ) e do Programa de Pods-graduagdo em Planejamento e
Desenvolvimento Urbano e Regional na Amazonia da Universidade Federal do Sul e Sudeste
do Para (PPGPAM/UNIFESSPA), com apoio da Revista Brasileira de Estudos Urbanos e
Regionais (RBEUR), e da ANPUR.

O curso consistiu na andlise critica das multiplas expressdes do extrativismo
contemporaneo e de seus impactos sobre os territorios, populacdes e ecossistemas. As quatro
sessOes abordaram, respectivamente, a relagdo entre a Geografia e as dindmicas de assédio
extrativista; as formas de espoliacdo e os riscos a vida produzidos pelo capitalismo; os
mecanismos de financeirizagdo, especializagdo produtiva e controle territorial inerentes ao
capitalismo extrativista; e, por fim, as conexdes entre mineragao, desastres ambientais, atuacao
estatal, corporagdes e comunidades.

De modo integrado, os debates buscaram aprofundar a compreensao das particularidades
do extrativismo atual, destacando seus aspectos qualitativos e as transformagdes que o
distinguem das fases historicas anteriores da economia primario-exportadora latino-americana.
As discussodes entrelacaram dimensdes econdmicas, politicas e ecoldgicas, evidenciando os
tracos autoritarios e os mecanismos de dominacdo territorial que caracterizam os
empreendimentos extrativistas em larga escala.

A tematica do curso estabelece uma conexao direta com a pesquisa desenvolvida no pos-
doutorado, uma vez que a cadeia produtiva do setor sucroenergético se insere em um contexto
neoextrativista, no qual se articulam o poder economico e o Estado com o propoésito de produzir

e transformar uma matéria-prima — a cana-de-agucar — em produtos voltados as demandas da
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dindmica capitalista. Nesse cendrio, a apropriacdo dos recursos naturais, bem como a
degradagcdo ambiental e os conflitos ambientais decorrentes desse modelo, constituem

expressoes concretas do neoextrativismo e dos tragos autoritarios que se impdem aos territorios.

7.3 Ministracao de Topico Especial no Programa de Pés-graduacao em Geografia

Além das producdes supracitadas, foi ofertado, no ambito do Programa de Pods-
Graduagdo em Geografia da FCT-Unesp, o Topico Especial intitulado Desenvolvimento
(in)sustentavel e bioenergia: reflexoes criticas sobre o setor sucroenergético no Pontal do
Paranapanema (SP) — carga horéria 30 horas/2 créditos (APENDICE G). As aulas ocorreram
em 27 ¢ 28/03, 03 e 04/04 ¢ 10 e 11/04/2025, com a participagao de nove discentes: cinco do
doutorado, trés do mestrado e um aluno especial.

O Topico Especial foi conduzido de forma participativa, estimulando debates e o
aprofundamento dos principais eixos tematicos: a bioenergia no setor sucroenergético; os
impactos e conflitos ambientais decorrentes dessa atividade no Pontal do Paranapanema; ¢ a
bioenergia no contexto do desenvolvimento (in)sustentavel, da transicdo energética e das
mudancas climaticas. Como forma de avaliacdo, os discentes produziram um texto sobre um
dos temas trabalhados ao longo das aulas, preferencialmente relacionado as pesquisas que

desenvolvem na pds-graduacao.

7.4 Participacio de banca de doutorado

Participacdo em 14 de margo de 2025, como membro titular da Comissdo Examinadora
da defesa de tese de Paulo Cesar dos Santos Martins, do Programa de Pds-Graduagdo em
Relagdes Internacionais, Curso de Doutorado, cujo trabalho se intitula Integracado fisica sul-
americana: um estudo sobre a Rota de Integracdo Latino-americana (RILA) (APENDICE H).

A tese se debrucou sobre implicagdes sociais, econdmicas ¢ ambientais da Rota de
Integracdo Latino-Americana (RILA), demonstrando que a infraestrutura associada a rota
reforca 0 modelo de desenvolvimento neoextrativista, baseado na apropriagdo de recursos
naturais. O autor concluiu que, embora promova a integragdo regional, a RILA também
intensifica desigualdades e impactos ambientais. A participacdo na banca ocorreu em razdo da
afinidade temadtica com o conceito de neoextrativismo, central as reflexdes e pesquisas

desenvolvidas na area.
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APENDICE A - ROTEIRO DE QUESTOES DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA
— PRODUTORES RURAIS ASSENTADOS

1. Hé quanto tempo vive e trabalha neste lote do assentamento?
2. Qual ¢ a principal produgdo que vocé desenvolve no seu lote?
3. Como ¢ a convivéncia com as empresas ou produtores rurais que possuem lavouras de cana-
de-agucar nas redondezas?
4. Ha pulverizagdo aérea de agrotdxicos nas lavouras de cana-de-acgtcar nas redondezas?

e Em caso de resposta positiva para a questao 4:
5. A pulverizacao aérea causou problemas para suas lavouras, criacdo de animais, ou para a sua
satde e a de sua familia? Se sim, quais problemas?
6. Vocé conhece outros assentados que também foram afetados pela pulverizagdao aérea de
agrotoxicos?
7. Vocé e outros assentados afetados tomaram alguma medida para parar a contaminagdo em
seus lotes? Quais medidas foram tomadas?
8. A quem voceés recorreram para cobrar providéncias sobre a contaminagao de seus lotes? (Por
exemplo, autoridades locais, empresas)
9. Suas solicitagdes foram atendidas?
10.  Emrelagdo a pulverizagao aérea de agrotoxicos, como avalia a atuacdo do poder publico,

empresas ou produtores rurais que adotam essa pratica nas lavouras de cana- de-agucar?
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APENDICE B - ROTEIRO DE QUESTOES DE ENTREVISTA SEMIESTRUTURADA
— PRODUTOR RURAL SERICICULTOR (PIRAPOZINHO)

1. Hé quanto tempo vive e trabalha nesta propriedade?
2. Qual ¢ a principal produgdo que vocé desenvolve na propriedade?
3. Como ¢ a convivéncia com as empresas ou produtores rurais que possuem lavouras de cana-
de-agucar nas redondezas?
4. Ha pulverizagdo aérea de agrotdxicos nas lavouras de cana-de-acgtcar nas redondezas?

e Em caso de resposta positiva para a questao 4:
5. A pulverizacao aérea causou problemas para suas lavouras, criacdo de animais, ou para a sua
satde e a de sua familia? Se sim, quais problemas?
6. Vocé conhece outros produtores rurais que também foram afetados pela pulverizacao aérea
de agrotoxicos?
7. Vocé e outros produtores rurais afetados tomaram alguma medida para parar a contaminagao
em seus lotes? Quais medidas foram tomadas?
8. A quem vocés recorreram para cobrar providéncias sobre a contaminagdo de suas
propriedades? (Por exemplo, autoridades locais, empresas)
9. Suas solicitagdes foram atendidas?
10.  Emrelagdo a pulverizacgdo aérea de agrotoxicos, como avalia a atuagdo do poder publico,

empresas ou produtores rurais que adotam essa pratica nas lavouras de cana- de-agucar?
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APENDICE C - COMPROVANTE DE SUBMISSAO DE ARTIGO NA REVISTA
GEOUSP - ESPACO E TEMPO (ONLINE)

AVA
AVAVaY

unesp v Alessandro Donaire De Santana <alessandro.donaire@unesp.br>

Obrigado pela submissao para GEOUSP Espacgo e Tempo (Online)

1 mensagem
Paula C. Strina Juliasz via Portal de Revistas da USP <portalderevistas@usp.br> 18 de margo de 2025 as 17:13

Responder a: "Paula C. Strina Juliasz" <paulacsj@usp.br>
Para: Alessandro Donaire de Santana <alessandro.donaire@unesp.br>

Prezado(a) Alessandro Donaire de Santana,

obrigado por submeter o manuscrito, "Transi¢éo energética ou adaptagao do capitalismo fossilista?" ao periddico
GEOUSP Espago e Tempo (Online). Com o sistema de gerenciamento de periédicos on-line que estamos usando,
vocé podera acompanhar seu progresso através do processo editorial efetuando login no site do periodico:

URL da Submissao: https://www.revistas.usp.br/geousp/workflow/access/234894

Se vocé tiver alguma duvida, entre em contato conosco. Agradecemos por considerar este periédico para publicar o
seu trabalho.
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APENDICE D — LINKS DE ACESSO AO ARTIGO PUBLICADO NA REVISTA
CAMINHOS DE GEOGRAFIA

Disponivel em: https://seer.ufu.br/index.php/caminhosdegeografia/article/view/77389.

DOIL: https://doi.org/10.14393/RCG2610677389.



https://seer.ufu.br/index.php/caminhosdegeografia/article/view/77389
https://doi.org/10.14393/RCG2610677389
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APENDICE E - TRABALHO COMPLETO APRESENTADO NO III SIMGAT

FOTO: FERNANDO ARKANJO

11l Simpasio Nacional lielmraﬁa.l Ambiente e Territério
| ]

HESIMGAT

Geografia e Ecologia Politica

contlites [sociolambientais no Brasil e no territério do
Cerrado - da pesquisa ao enfrentamento

Certificamos que ALESSANDRO DONAIRE DE SANTANA participou
como ouvinte e com apresentagdo de trabalho no 1l SIMGAT - IlI
Simpoésio Nacional Geografia, Ambiente e Territério, realizado de
forma presencial entre os dias 16 e 19 de junho de 2025 na
Universidade Estadual de Goias (UEG) - Cora Coralina, Cidade de
Goias (GO). Carga Horaria: 40h.

Trabalho Apresentado:

A PRODUGAO DE BIOENERGIA NO “PRE-SAL

CAIPIRA"CONTRADICOES DA EXPANSAO SUCROENERGETICA NO PONTAL DO
PARANAPANEMA (SP)

APOIO

&Z@,@xt \1 =3 {:\vﬂtﬁ
ummxz:::éumw
Coordenador da RP-G(S)A

cares

Goids, 19 de junho de 2025

” 1 .
P Vnnnmndoiinnn
Ricardo de Assis Gongalves
Coordenador do PPGEO/UEG

PPG EO -] <2) e

ORGANIZAGAO

RP ﬁ:: GiSIA
RQcveg  Wrares

GEXRARA

Ward

CERTIFICADOD

UEG, Campus Cora Coralina, Cidade de Goias (G0)

16 A 19JUNHD
2023

conflitos (sociolambientais no Brasil e no territério do Gerrade - da pesquisa ao enfrentamento

O CERRADO E O PANTANAL E SEUS PROBLEMAS
ECOLOGICO-SOCIAIS

Data 16 junho 2025 Horario 9h30
Local UEG, Campus Cora Coralina, Cidade de Goids (GO)
I Transmisséo Canal Youtube PPGEO UEG

ZONAS DE SACRIFICIO E CONFLITOS
AMBIENTAIS

Data 16 junho 2025 Horario 16h00
Local UEG, Campus Cora Coraling, Cidade de Goids (GO)
D Transmisséo Canal Youtube PPGEO UEG

A GEOGRAFICIDADE DOS DESASTRES
AMBIENTAIS

Data 16 junho 2025 Horério 9h00
Local UEG, Campus Cora Coralina, Cidade de Goids (GO)
Transmissdo Canal Youtube PPGEO UEG

AGRONEGOCIO: UMA ATIVIDADE TOXICA

Data 16 junho 2025 Horario 16h00
Local UEG, Campus Cora Coraling, Cidade de Goids (GO)
3 Transmissdo Canal Youtube PPGEO UEG

NEOEXTRATIVISMO E TRANSICAO ENERGETICA:
DILEMAS E ALTERNATIVAS

Data 16 junho 2025 Horario 9h00
Local UEG, Campus Cora Coraling, Cidade de Goids (GO)
D Transmisséo Canal Youtube PPGEO UEG

0S5 ATORES SOCIAIS E SUAS GEO-GRAFIAS

Data 16 junho 2025 Horério 14h00
Local UEG, Campus Cora Coralina, Cidade de Goids (GO)
3 Transmissdo Canal Youtube PPGEO UEG
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APENDICE F - CERTIFICADO DE PARTICIPACAO DO CURSO ONLINE
“NEOEXTRATIVISMO E AUTORITARISMO”

( UNIVERSIDADE FEDERAL DO SUL E SUDESTE DO PARA S@UN\FESSPA\PPGPAM
N PROGRAMA DE PéS-GRADUACAO EM DESENVOLVIMENTO
UNIFESSPA REGIONAL E URBANO NA AMAZONIA - PPGPAM &2 IPPUR
Certificamos que ALESSANDRO DONAIRE DE SANTANA participou do evento

CURSO DE EXTENSAO - "NEOEXTRATIVISMO E AUTORITARISMO", realizado durante o periodo de
19/11/2024 a 28/11/2024 como PARTICIPANTE .

Cumprindo uma carga horaria de 30.0 horas

Maraba, 9 de Janeiro de 2025

Fernando Michelotti
Docente PPGPAM - Organizador

MNumero do documento: 119963 Codigo de Verificagéio: 697e7080cf

Para verificar a autenticidade deste documento acesse https://sigeventos.unifesspa.edu.br/sigeventos/documentos, informando o
numero do documento, data de emisséo do documento e o codigo de
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APENDICE G - DOCUMENTOS REFERENTES AO TOPICO ESPECIAL
MINISTRADO NO PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM GEOGRAFIA DA FCT-
UNESP

G.1 —testado de comprovaciao da ministracio

O UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

unesp®

Campus de Presidente Prudente

ATESTADO

ATESTAMOS que o Prof. Dr. Alessandro Donaire de Santana,
ministrou/ministra aulas aos discentes do Programa de Pds-graduacéo desta Unidade Universitaria,

conforme abaixo descrito:

Programa: Geografia

Disciplina Ano Dt.Inicio Dt.Término Curso Discentes Hr/Aula

Tépico Especial: Desenvolvimento (in)sustentavel e 2025 27/03/2025 11/04/2025 MD 9 25
bioenergia: reflexdes criticas sobre o setor

sucroenergético no Pontal do Paranapanema (SP)

Presidente Prudente, 17 de julho de 2025

Documento assinado digitalmente

‘;b GUSTAVO STUANI GASQUE
g Data: 17/07/2025 11:40:16-0300

verifique em https://validar.iti.gov.br

Gustavo Stuani Gasque
Supervisor Técnico de Se¢do - Substituto
Secdo Técnica de Pos-Graduagao

Faculdade de Ciéncias e Tecnologia - Campus de Presidente Prudente -
Roberto Simonsen, 305, 19060900, Presidente Prudente - Sdo Paulo
Pagina de Internet: hitp/fwww fctunesp br. CNPJ: 48.031.918/0009-81.
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G.2 - Plano de ensino do Topico Especial

PLANO DE ENSINO

Disciplina

Topicos especiais - Desenvolvimento (in)sustentavel e bioenergia: reflexdes criticas sobre o setor
sucroenergético no Pontal do Paranapanema (SP)

Area

“Produgdo do espago geografico”

Numero de créditos: 2 Carga horaria: 30 horas

Objetivos (ao término da disciplina, o(a) aluno(a) devera ser capaz de):

Compreender os processos de territorializagdo do setor sucroenergético no Pontal do
Paranapanema/SP, considerando seus impactos e conflitos ambientais;

Identificar e analisar as principais politicas publicas relacionadas a promog¢ao da bioenergia, com
destaque para o biometano derivado dos rejeitos da cana-de-agicar no Pontal do
Paranapanema/SP;

Compreender as contradigdes da producdo de bioenergia no setor sucroenergético no contexto

do desenvolvimento (in)sustentavel do capitalismo e das mudangas climaticas.

Conteudo programatico

1. A territorializagao do setor sucroenergético no Pontal do Paranapanema:
1.1 Historico e dinamicas atuais de apropriagdo espacial:

1.1.2 A crescente demanda por agucar e etanol nos mercados nacional e internacional e g
avango do setor sucroenergético na regiao.

1.2 Principais impactos e conflitos ambientais:

1.2.1 Queimadas ilegais da palha da cana, pulverizagdo aérea de agrotoxicos,
contaminag¢do do solo, mananciais superficiais e subsuperficiais e erosdo acelerada;

1.2.2 Conflitos entre empresas sucroenergéticas e pequenos produtores rurais e
assentados, decorrentes da contaminacdo provocada pela pulverizacdo aérea de
agrotdxicos;

1.2.3 Os impactos da pulverizacao aérea e das queimadas ilegais na satide dos citadinos.
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2. Bionergia e setor sucroenergético no Pontal do Paranapanema:
2.1 Definig¢des basicas: bioetanol, diogas e biometano;

2.2 Politica Nacional de Biocombustiveis (RenovaBio) - Lei n® 13.576/2017,

2.3 Projeto de Lei n° 1879, de 2022 - Cria a Politica de Produ¢ao e Uso do Biogas e do
Biometano — “Combustiveis do futuro™;

2.4 A produgdo de biometano no Pontal do Paranapanema — “Pré-sal caipira”:

2.4.1 A infraestrutura de transporte do biometano — gasoduto Narandiba-Pirapozinho-
Presidente Prudente;

24.2 O uso do biometano em industrias de Presidente Prudente, Pirapozinho e
Narandiba —marketing da sustentabilidade.

3. A bioenergia no contexto do desenvolvimento (in)sustentavel do capitalismo:
3.1 Seria possivel o desenvolvimento sustentavel no capitalismo?

3.2 A financeirizac¢do da natureza: Créditos de Descarbonizag¢ao (CBIOs) como instrumentos

da promocgao do setor de bionergia;

3.3 Bioenergia, matrizes energéticas fosseis e mudangas climaticas: a transi¢do energética de

matriz renovavel como narrativa;

3.4 A efetividade do biometano na promogao da descarboniza¢dao da economia.

Metodologia de ensino

As aulas tedricas serdo desenvolvidas através da exposi¢do do conteudo programatico, consultas

bibliograficas, leitura e debate de textos selecionados e utilizagdo de recursos audiovisuais.

Bibliografia basica e complementar

ABREU, D. S. Formacgao historica de uma cidade pioneira paulista. Presidente Prudente.
Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Letras, 1972.

BARRETO, M. J.; THOMAZ JUNIOR, A. Os impactos territoriais da monocultura da cana-
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p. 144-160, 2012. Disponivel em:
https://revista.fct.unesp.br/index.php/pegada/article/view/2011. Acesso em: 30 jan. 2025.
DOI: https://doi.org/10.33026/peg.v1312.2011.
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2017. Disponivel em: https://www.planalto.gov.br/ccivil 03/ ato2015-
2018/2017/1e1/113576.htm. Acesso em: 5 dez. 2024.
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getter/documento?dm=9180880&ts=1683740468457 &disposition=inline. Acesso em: 5 abr.
2024.
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G., LANG, M. FILHO, J. P. (Orgs.). Descolonizar o imaginario: debates sobre o pos-
extrativismo e alternativas ao desenvolvimento. Traduzido por Igor Ojeda. Sao Paulo:
Fundacdo Rosa Luxemburgo, 2016. p. 46-85.

KEUCHEYAN, R. La naturaleza es un campo de batalla. Madrid: Clave Intelectual,
2016.

MONBEIG, P. Pioneiros e fazendeiros de Sdo Paulo. Tradugdo: Ary Franca e Raul de
Andrade ¢ Silva. Sao Paulo. Hucitec/Polis, 1984.

PORTO-GONCALVES, C. W. A globalizacio da natureza e a natureza da globalizacgao.
Rio de Janeiro: Civilizacao Brasileira, 2006.

RABELLO, D.; LEAL, S.C. T.; SOUZA, S. M. R. Campesinato no Pontal do Paranapanema
(SP): conflitos, estratégias e alternativas. Anais...XII Encontro Nacional de Geografos, Sao
Luis, Maranhao, 2016. Disponivel em: https://agb.org.br/anais_engs/. Acesso em: 10 jan.
2025.

Critério de avaliaciio e aprendizagem

¢ Participacio nos debates em sala de aula: Seré valorizada a capacidade de argumentagao,
a articulagdo de ideias e o engajamento nas discussdes propostas.

¢ Producio de um texto reflexivo: As(os) alunas(os) deverdo elaborar um texto relacionado a
um dos temas debatidos durante as aulas, estabelecendo conexdes com o Pontal dog
Paranapanema e, sempre que possivel, com a pesquisa desenvolvida na pos-graduagao. O texto
devera demonstrar analise critica e aplica¢do dos conceitos discutidos nas aulas.

Professor: Dr. Alessandro Donaire de Santana

Professora responsavel pelo tépico especial: Profa. Dra. Margarete Cristiane de Costa
Trindade Amorim
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APENDICE H — ATESTADO DE PARTICIPACAO EM BANCA DE DOUTORADO

vy UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA

unesp ™

Unidade Complementar - Séo Paulo

ATESTADO

Atestamos que o Prof. Dr. ALESSANDRO DONAIRE DE SANTANA, do(a) Pds-
Doutorando / Faculdade de Ciéncias e Tecnologia de Presidente Prudente - FCT/Unesp,
participou em 14 de marco de 2025, como MEMBRO TITULAR da Comissdo Examinadora
da DEFESA DE TESE de PAULO CESAR DOS SANTOS MARTINS, discente regular do
Programa de Pés-Graduacao em Relagdes Internacionals, Curso de Doutorado, cujo
trabalho se intitula "INTEGRACAO FISICA SUL-AMERICANA: UM ESTUDO SOBRE A
ROTA DE INTEGRACAO LATINO-AMERICANA (RILA)". A Comissdo Examinadora foi
constituida pelos seguintes membros:

1. Profa. Dra. REGIANE NITSCH BRESSAN (Orientadora - Participacao Presencial)
Departamento de Relagdes Internacionals / Universidade Federal de Sao Paulo
2. Profe. Dr2. KARINA LILIA PASQUARIELLO MARIANO (Participacao Presencial)
Departamento de Antropologia, Politica e Filosofia / UNESP Araraquara - FCLAr
3. Profa. Dra. KAREN DOS SANTOS HONORIO (Participacao Presencial)
Departamento de Relacdes Internacionais / Universidade Federal da Integragao Latino-
Americana
4. Prof. Dr. ALESSANDRO DONAIRE DE SANTANA (Participagao Presencial)
Pés-Doutorando / Faculdade de Ciéncias e Tecnologia de Presidente Prudente -
FCT/Unesp
5. Prof. Dr. GERMAN HECTOR GONZALEZ (Participacao Presencial)
Departamento de Economia / Universidad Nacional del Sur

S&o Paulo, 14 de margo de 2025.
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/ Jeferson de Paula Silva
Assistente Administrativo 11
Instituto de Politicas Publicas e Relagdes Internacionais - IPPRI

Instituto de Politicas Publicas e Relagbes ais - Unidade Ci - 830 Paulo -
Praga da Sé&, 108, 01001901
hitp://'www santiagodantas-ppgri.org



