
��
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

������	�
�������
�����������
������	�����������
���
��	��
����������������

�
�
�
�
�
�
�

���
	��	�������	��	�
	����	
��������
�
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
� ����������� �

��� �

�



��
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

������	�
�������
�����������
������	�����������
���
��	��
����������������

�
�
�
�
�
�
�

���
	��	�������	��	�
	����	
��������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�����������
��� �


!""#$%&'()� &*$#"#+%&,&� &)� *$)-$&.&� ,#� �/"�
�$&,0&'()� #.� 	+-#+1&$!&� �#23+!2&� ,&�
�+!4#$"!,&,#� 	"%&,0&5� �&05!"%&� 6� �3.*0"� ,#�
�&0$07� 2).)� $#80!"!%)� 9� ):%#+'()� ,)� %;%05)� ,#�
�#"%$#�#.�	+-#+1&$!&��#23+!2&�
�
�$!#+%&,)$<� �$)=>� 
$>� �!5:#$%)� ,#� �&-&51(#"�
�#+%)��)+'&54#">�
�$#&� ,#� 2)+2#+%$&'()<� �$)2#"")"� ,#� �&:$!2&'()�
�)5,&-#.�

�



��
�

�
�
�
�
�
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
 

  
 
 
Macedo Filho, Vanderlei Guilherme de. 
   Análise da pulsação térmica do processo TIG na 
soldagem da liga AA6063-T6 / Vanderlei Guilherme de 
Macedo Filho, 2014, 73p.   
 
   Orientador: Gilberto de Magalhães Bento Gonçalves 
    
   Dissertação (Mestrado)–Universidade Estadual 
Paulista. Faculdade de Engenharia, Bauru, 2014 
 

1. Soldagem TIG-CA. 2. Aluminio. 3. Pulsação 
térmica. I. Universidade Estadual Paulista. Faculdade 
de Engenharia. II. Análise da pulsação térmica do 
processo TIG na soldagem da liga AA6063T6.  

 
    
 

 
 

�
�

�



��
�

�
�

�
�
�
�
�
�
�

�



��
�

����
	���	�����
�
�������� 	
��
�
��� ��� ������
��
� ��� �
���� �� ���
��
������ ��� ������
��
� �������
� ��

�
���������
�����������
����������
������������ ������������ ������� ��
���������������
�� ���
!����
�
����!" �#�
��
$%�&�
������'�� !����  ��� ������� #�
(����� ��� �
�

�%� � ������ #��$

)� � ��

� ������
$%�� �� ��

�

��*
���� �
(�
����
����
����
��+���$%���� �����
(

��,���

(��
�����
�
�-��� �
�����
� %��
��  ����  .)�
&�
������'�������  ����������/�0���1�(
2
 �����
����
�����������)������

(��
$%�&�
������'� �  ��)����� � �3����� � �� � 

(��
�"��� � ��� �� -�� 
� ��� ���
��
������ ��� ������
��
�
�������
� �
� 	
��
�
��� ��� ������
��
� ��� �
���,� �� �� � 

(��
�"��� � ��� �� -�� 
� ���
���
��
������ ��� 4�.���
� �
� 	
��
�
��� ��� 5�6���
 � ��� �
���,� ��� � ����

� 
�� ����"
�����
5�� ��
���'��3
���,���
����
����
����������
����&�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�



7�
�

�	�����
�
��������� 

���
 � 
��
 � ��� 

��.���,� ��� � ����

� 
 � �
�  3���� 7+++� 8'
9:�9��;,� 
� �
����
 � ����(�
��
�������� ��)�
)���������������
 ���� �
������
$%��3���
��������
$%����� �
����
�
�  �
�
���� <=#� 5'� 
��"���
&� >�� ��(���� ����
����

� 
�������*
$%�� ��  
� �����6���
,� ���
�� ���  �
� �
����
$%�,� �6��  ���� ����
� ��

� ���
�*
$%�� ��� �3���� � -��� ����
����

������
������
���������
��
�� ������
�(���
������ %�������
���������

��
�*��
�������
����
�*��
�
������
������
���
�
�
��
)3 ��
�
���
$%���
���$
������ %�&��
������>�������  ��<=#�5',������ � ����
�*
�� ��
�
�
�
���
$%���
���$
������ %�,������ �-?�����
�����
�������
������� ������
,�  %��
� ���-?6���
���� ��)�� %�������

���
�������
��������� 
�
���-?6���
�������.���������
 �� �3�����&�5���
������������������������ �
� � ����� � ���  �
�

��-�
�
�
�
��
$%���
�������*
$%���
 ������
 ���� �
������
$%���� ����
��������  ������
����
�
� ������
��
� ��� �
(���
$%�� �� ��� �����9 �� ��� ������
���� ������
$%�� �3����
� 
�  ���
�� ����(�
�*
�
&��
������>�  ����
(

����������
�*
�
�
� �
�
����<=#�5'�
��"���
�������
 
$%���3����
��
�
��
����


��.����''7@7�<7�
)

�
���9 ��
 ����-?6���
 ������)�� %�������

���
�������
�����������@,�
�@@����@@�A*,����(��
�
 ��������-?6���
 �������.���������
 ���3���������@,�B��,@B��,@����,@�
A*&� C� �� ��� ��� A��
������� ���� 
��

������ ���
�*
��� ����� ������
���� ����
����
� ��  
�

)

�
$%�,�������D���������
�E
� ���
������������ ������

��
�*��
�������
���������
������

���
�
&��
��������(��
��%�� ����
� �����
����
�
�����
��
������
� ����
$%����������
 ����  �
������
$%�,�
���� ��  .)�
� )������
�� 
� �������$%�� �
 � �� �
 � ��� ���$%�� ��� 
������� �
� ���-?6���
� ���
��)�� %�������

���
�������
������������
��������
����-?6���
�������.���������
 ���3�����,�

����
��
��������������
�������� ���%� ��
�*��
�������
����
�*��
�������
������
���
�
&�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�



F�
�

��������
�
������	���  ���� 

������� 


�2 ,� � ����


2� 7+++� 8'
9��9:�;�  ���� ,� ���� 
(
�� ��� ��)�
���
 �
������
�������
�0�������'59#<'G�H�
������ �
���� �
�����������
����&�=������
����� ���������
�����

� ������������ ��� ,�����)��� �� ��
����
����,��
 �(���������(2������� ���
��
���
(
�����
�����2� ���������� ����

� �����
�������
� *����
��� ��������
��������*����(2�
���
�������� ����
��
��������
&�
������=�� '59#<'G� H�
����� �����  ,� ������ � � 
��
���� ���� 
���
����� ��� ���� ��
���� ���
,� 
���
��

�H���������� ������

������
����,�
��������
��������

���2���)�� �������-����2�
�����������
��
 �� �2�
�� ���-����2� &� ���  ���� ��
�� ��� � 0��H
�����
��� �� � �������� 
��
��
����� ���� �����
 ��
 �
������
�������
�0����� �������
���������������  �������������
��������� ������ �
��������
���
�������

�������
���������
)
�

(
�&����
������C�� ��� � H��0,� ���� '59#<'G� �������� ��
 �� H�
����� ��� �

��� H
 � � ��� ��� ''7@7�<7�


��������


�2�
�

2 � ��� �
� ������@,��@@�
����@@A*��
��������

���2���)�� �������-����2,����

��������� H���� @,�B� �,@B� �,F� 
��� �,@A*� �������� ��
 �� �2�
�� ���-����2&� <��� A��
�������
H�
�
(�
��2��� ��H
 ���

��������� �����H�������
������
�������� �
�

2 � ,����
���������H����
�
����
��������� ������

�
�

2 � ������
�������
�*����
�����������
��������*���&�
������'
�����������  �
������
�������
�0���� ����
������
 �����(�����
����
���,� ���H
 ���  �(
�� ���
)����2������������
 ��������(2������
 ����������
��������

���2���)�� �������-����2�
��������
 ��
����������
 ���2�
�����-����2,���

�H���(2���
��������
����������
�������
�*����
�����������

��������*���&�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�



��
�

?�
��	�
�
� I� �
���������
 &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� ���
� I� �
�����
(�

 &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �)�
� I� �
����
(��)�
���
 ��� ��

 &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� )�
�� =������$%�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� ��
�� C(D���)�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� ��
�� J�)� %��(�(
����E���
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� ��
�&�� 5
�
����. ���
 ���������  ��<=#&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� ��
�&�� !�������
�� ��
 �
��
 ����'
��.����''7@7�<7&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� F�
�&�� ���

����
��
� �
������
$%���
 �
��
 ����

��.���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� ���
�� �
����
� ����3���� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �K�
�&�� �
����
� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �K�
�&�� �3���� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �K�
�&�&�� '�E
� � �-�.���
 &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �K�
�&�&�� !����������� ���� �
�
���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �K�
�&�&�� ')

�
$%���
���� ������

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� ���
�&�&�� ')

�
$%�������� ������

&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� ���
�� J� �
�
�� ����� ��  %�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �7�
�&�� '�E
� � �-�.���
 ����
�
�����*
$%��������

�(
 �&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �7�
�&�� !��6���
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �7�
�&�� 	
�����������
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �F�
�&�� 5�������������������
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �L�
�&�� <
�
�����3����
���
�������%���
�M<'&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �7�
�&7� ������ ��
����-?6���
�������.���������
 ���3�������
������� ������
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �K�
�&7&�� ��������
����-?6���
�������.���������
 ���3�������
����
$%����������
 &&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �K�
�&7&�� ��������
����-?6���
�������.���������
 ���3�����������
��������+��
$%������

��&&&� �L�
7� 5���
� N� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� ���
F� :��� �N� ��
�
���
(

�� ������� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� ���
K� ��(
����
��
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� ���
� '�6����� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� ���
� � �
� � �
� � �
� � �
� � �
� � �
� � �
� � �
� � �
� � �
� � �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



���
�

�!"%&�,#�=!-0$&"�
�
	����
��&�� 5��������� �(E ��� ������
���������)�� ��
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� ��
	����
��&�� !
������� ����
D� ����
����
����
���

�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� 7�
	����
��&�� ��������
�)�
����
������ �
�
���������� ����������
��

�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� F�
	����
��&�� ����� N� ��
�
���������������)
�A��
������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �@�
	����
��&�� <�6 ����� ���������
 ��������� �������)
� �(���� %�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �@�
	����
��&7� �+���
� �������� �(E ��� ���� �
������
$%�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� ���
	����
��&F� ���������� ������ ���
��������� ��������

������ ���������
 ��������
 &&&&&&&&� ���
	����
��&K� ������� ��� ��
������� ��� ������
���
� #� �� �
� �
*%�� ��� ��� �������� J� �
�

�����
���
����
�
�����
������� ������
���� �
������
$%�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�
�
���

	����
��&L� 5�� ������������
+�

������ �����������������)�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� ���
	����
��&�@� =��
�6���
�������
���3��������� �
�
�����
�

����
������%�� �
������
��&&&&&&&&&� ���
	����
��&��� ������ ������
���� "
�����
� �
.-�����
���������
���$
������ %�&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �7�
	����
��&��� ���
�� �� �������
�
$%�����
����
� �
�
���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �F�
	����
��&��� >��
�
$%��������
$%�������%� ��-��
+�
� �������

��������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �F�
	����
��&�� �-���
����� ���
��  "��� ��
�
� �
�
������
-�� �$%������
�� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �L�
	����
��&�� J���� ���
$%�� � -���E���
� �
� ���
� ���
���

�� 

����
�
� ��
 
�
�

�� ��
������ �������
������ �� ��������
� ��
������� ��
�
����. ���� &&&&&&&&&&�
�
���

	����
��&�� � ����� �"����5
�
9M��  �5���)

�����
�� ��
 ���(����
 &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� ���
	����
��&�� � -���
��� ��
������������
�����
 �
 �
�����
 ��
 ������ N� ����

����
,�

I,���������
$%�,�!,��������%����� �
�
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�
�
���

	����
��&�� �-���
����� ����
�*
�� ��
�
���
��������
����
.����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� ���
	����
��&7� !����  �����
����*
$%�������

����� ��
����
�
�� ��
���������
���(
&&&&&&&� ���
	����
��&F� �-���
����� � �� 
��  "��� � ���
�*
�� � �
�
� 
-�� �$%�� ��� ��
����

������ ������

O������ �"����"����,������
�55����������������
���&&&&&&&&&&&�
�
���

	����
��&�� !��6���
��3��
� �� �
�����
�������$%���
� ���-?6���
�������.���������
 ��
�3�������
�
�
 ����-?6���
 ������)�� %�������

���
�������
�����������@A*�
���@@A*&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

�
�
�F�

	����
��&�� 	
������� ����
�!PI�������$%���
� ���-?6���
�������.���������
 ���3������
�
�
�
 ����-?6���
 ������)�� %�������

���
�������
�����������@A*����@@A*&�

�
�K�

	����
��&�� � -���
� �
�
��� ��
�� 
� ���
�6���
� ��� �
���� ��� ����
� !PI� �
� ���
$%�� ���
�����
 &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

�
�K�

	����
��&�� 5�������������������
�������$%���
����-?6���
������)�� %�������

���
���
����
������&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

�
�L�

	����
��&�� 5����������� ��� �����
� ��� ���$%�� �
� ���-?6���
� ��� ���.���� ��� ��
 ��
�3�����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

�
�@�

	����
��&7� 5����������� ��� �����
� ��� ���$%�� �
� ���-?6���
� ��� ���.���� ��� ��
 ��
�3�����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

�
�@�

	����
��&F� 	���� �
� �����
O� 	��-?6���
� ��� ��)�� %�� ��� ��

���
��� ��� �
������� �@A*� ��
 ������.���������
 ���3�����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

�
���

	����
��&K� 	���� �
� �����
O� 	��-?6���
� ��� ��)�� %�� ��� ��

���
��� ��� �
������� �@A*� ��
���.���������
 ���3������@,�A*&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

�
���

	����
��&L� 	���� �
� �����
O� 	��-?6���
� ��� ��)�� %�� ��� ��

���
��� ��� �
������� �@A*� ��
���.���������
 ���3�������,@A*&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

�
���

	����
��&�@� 	���� �
� �����
O� 	��-?6���
� ��� ��)�� %�� ��� ��

���
��� ��� �
������� �@A*� ��
���.���������
 ���3�������,FA*&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

�
���

	����
��&��� 	���� �
� �����
O� 	��-?6���
� ��� ��)�� %�� ��� ��

���
��� ��� �
������� �@A*� ��
���.���������
 ���3�������,@A*&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

�
���

	����
��&��� 	�����
������
O�	��-?6���
���� ��)�� %�������

���
�������
��������@@A*���
 ������.���������
 ���3�����&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

�
���

� � �



����
�

	����
��&��� 	�����
������
O�	��-?6���
���� ��)�� %�������

���
�������
��������@@A*���
���.���������
 ���3������@,�A*&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

�
���

	����
��&��� 	�����
������
O�	��-?6���
���� ��)�� %�������

���
�������
��������@@A*���
���.���������
 ���3�������,@A*&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

�
���

	����
��&��� 	�����
������
O�	��-?6���
���� ��)�� %�������

���
�������
��������@@A*���
���.���������
 ���3�������,FA*&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

�
���

	����
��&�7� 	�����
������
O�	��-?6���
���� ��)�� %�������

���
�������
��������@@A*���
���.���������
 ���3�������,@A*&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

�
���

	����
��&�F� <
�
�����3���� 
���
�� ��� ��%�� �
� M<'� �
�
� 
� ���-?6���
� ��� ��)�� %�� ���
��

���
�������
�����������@A*&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

�
�F�

	����
��&�K� <
�
�����3���� 
���
�� ��� ��%�� �
� M<',�  ��$%�� ��
� )�� 

,� ��� ���$%�� �
�
���-?6���
�������.���������
 �� �3�������
�
� 
� ���-?6���
���� ��)�� %�����
��

���
�������
�����������@A*&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

�
�
�F�

	����
��&�L� � -���
� �� ��
���,� �
� ��$
� ��� �� %�,� ����� �� ��
������� #� ���
� ���
����6���
� �
��

� �
�
� ����6���
� ��
� )�� 

� ��� ���$%�� �
� �� �����
� ������
��
 � ��3����� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

�
�
�L�

	����
��&�@� 	���
$%����������
 ����������
��
��������������� &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �@�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�)�
�

�!"%&�,#�%&:#5&"�
�
<
(�

��&�� !������
� ��
�
����. ���
 ��
�����*
�
 ��� ��
������ ����<��� �6�����
�
���

�����  ��<=#����������
�����
�'>:=9'G:�'�&��&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�
�
��

<
(�

��&�� �� ���
$%����������� ��
 �
��
 ���
(

�E)�� ����'
��.���&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� K�
<
(�

��&�� >�����

���
��
 ��6����
 &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� K�
<
(�

��&�� 5
�
����. ���
 ��
���������� �
�
���������
� ���
�������  ��'F&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �K�
<
(�

��&�� 5
�
����. ���
 ��������$%����� � ���
�:'!Q�&�L &&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �K�
<
(�

��&�� 5����$N� ��
�
�
� �
�
������ ������ �������)
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� ���
<
(�

��&�� <���� � �� � �������
� � �
������ � -�.���� � �
� 
�� ��
� ��� '
��.����

''7@7�<7�
�

� 
�
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�
�
�7�

<
(�

��&�� Q

��� �������6���
��
�
����-?6���
������)�� %�������

���
�������
�������
����@A*&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

�
�7�

<
(�

��&�� Q

��� �������6���
��
�
����-?6���
������)�� %�������

���
�������
�������
����@@A*&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&�

�
�7�

<
(�

��&�� Q

��� ��
�
����
�����������
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �F�
<
(�

��&�� Q

��� ��
�
��������������3������������
&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&&� �L�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



)�
�

�!"%&�,#�&:$#4!&%0$&"�#�";.:)5)"�
�
RP9� J���� ���
$%���
�
�
�
 �
������
���
����
(
�+���
������ %�������

�
S� !������
����
�5� T���
������������
���
O���
��5�
��� �
U�� T���
�����������������O������������8�@97�;�
�+++� J���� ���
$%���
� 3�����@@@��
��

  ����
$%���
 �
��
 ����'
��.����
�+++� J���� ���
$%���
� 3�����@@@��
��

  ����
$%���
 �
��
 ����'
��.����
�+++� J���� ���
$%���
� 3�����@@@��
��

  ����
$%���
 �
��
 ����'
��.����
�+++� J���� ���
$%���
� 3�����@@@��
��

  ����
$%���
 �
��
 ����'
��.����
�+++� J���� ���
$%���
� 3�����@@@��
��

  ����
$%���
 �
��
 ����'
��.����
7+++� J���� ���
$%���
� 3����7@@@��
��

  ����
$%���
 �
��
 ����'
��.����
F+++� J���� ���
$%���
� 3����F@@@��
��

  ����
$%���
 �
��
 ����'
��.����
K+++� J���� ���
$%���
� 3����K@@@��
��

  ����
$%���
 �
��
 ����'
��.����
'� T���
����������������
3����
O�'��3��&�5�������������������
����

J
*%������
����

��
�������

 �����
���
'F� :��

����������

���
��
���������� �
�
���������
� �
'V/� >�����

���
� �
�
� ���������
$%�� �
 � 
�� ��
 &� 'O� ���-?6���
� ��� ��)�� %�� ���

��

���
�������@A*&�VO���
��O����-?6���
�������.���������
 ���3������8� ��,�@,�B�
�,@B��,FB��,@��� �����)
������;&�/O� �-�����

�

�V/� >�����

���
� �
�
� ���������
$%�� �
 � 
�� ��
 &� �O� ���-?6���
� ��� ��)�� %�� ���
��

���
�������@@A*&�VO���
��O����-?6���
�������.���������
 ���3������8� ��,�@,�B�
�,@B��,FB��,@��� �����)
������;&�/O� �-�����

�

5V/� >�����

���
� �
�
� ���������
$%�� �
 � 
�� ��
 &� 5O� ���-?6���
� ��� ��)�� %�� ���
��

���
�������7FA*&�VO���
��O����-?6���
�������.���������
 ���3������8� ��,�@,�B�
�,@B��,FB��,@��� �����)
������;&�/O� �-�����

�

'P���� T���
��������� ��
��������������O�'��3�����������.������-�
��
���
''� '�����
��'
��������
''�@K�� :��

��
�'�����
��'
���������
�
�
�
��
����'
��.����
���
��
''7@7�<7� :��

��
�'�����
��'
���������
�
�
�
��
����'
�������
�������:��
'
� :��(�
������
�������-�.�����'
��.����
'
9��9:�� J���� ���
$%���
�
�
 �
��
 ����'
��.����
���
��3 �����:�
.����
'>:=�� '�����

�>
����

�:�
��
�� �=� �������
':�� '�����
�� �����2�����
����

 �
'G:� '�����
��G�
�����:�����2�
'M�L��� :��

��
�����
������3�
��
�
�
�
��
����'
��.����
��M�����
�V���� >�����

���
��������� �"����C
2��� �
5'� 5��������

����
�
�
55� 5������������.��
�
55R� 5������������.��
�������

���
�������
��������� ���)
�
559� 5������������.��
�������

���
�������
����������
��)
�
55�� >�����

���
��
��
�6�
������

�
5�� :��(�
������
�������-�.�����5�(���
5!� 5�����������)
�
��P���� T���
������)�
����
��O�����.�����������������
�!R� �
�������������

���
����� ���)
�
�!9� �
�������������

���
������
��)
�
	�� :.�(�
������
�������-�.�����������
#� #�
�����������+��
$%�����������
���
�
#<'G� #
 �<��� ����'���G�
�����
A5
� 	"���

�-�.���
����W�����5
���������
A5
C�� 	"���

�-�.���
����W�����!���
"�����



)��
�

A	� 	"���

�-�.���
����W�����	
���.������
A>C�� 	"���

�-�.���
����W�����>.������
A*� T���
���������-?6���
O�A���*�8���
�P ������;�
=� 5��������
=R� '��
�������������������� ���)
�
=9� '��
���������������������
��)
�
=�8!<;� 5���������� ���)
������
 ���3������
=�8!<;� 5�����������
��)
������
 ���3������
=�8�<;� 5���������� ���)
��
�(
 ���3����
�
=�8�<;� 5�����������
��)
��
�(
 ���3����
�
=��� 5������������.��
��
�
�
(�����
����
����
=��� 5������������
*�
=#�<� =� �

����#
�������

��<�
� � ����
=�5� >�����

���
�����
(���
�����
�	����������
� �
I� �3��
�
���
������
�
���������%��
IP���� T���
������)
*%�O�
���� ������������
I'��'<� >�����������

����I
(��
�"�������'�E
� � �����
����
� ��
I':9�M� >�����

���
��
�
��� ���H
���
-�� ����������
��� �
��Q� ����� ����
��
���X���
�����)
������
�
��� :.�(�
������
�������-�.������
��3 ���
�
� T���
������)�
���O���
�
�����
��� :.�(�
������
�������-�.������
��
�6 �
�=#P�'#� ���

�=�����#
 P����

�'���)��#
 �
�� T���
�����������������O�������
��� T���
�����������������O���
.������
��P � T���
������)�
����
��O���
.���������� �������
�!
� T���
��������� %�O����
�!
 �

�8�@7&>P��;�
>�J� >���
���
 �
���
�
!� !��6���
�
!�5� !
���������������������� ��������
!PI� 	
�����������
O�!��������
�����

�I
����
��
���$
������ %��
!�<� !�
����
�������
��


���
!Q5� 5
�����������
�)���
�
J� J
*%�������� �������������%��������$%�����������
:� T���
�����������O� �������
:'!Q�&�L � :��

����������

���
��
�
���
-�� �������� ��
� �
:�� :��(�
������
�������-�.�����:�
.����
<7� >�����

���
�����6����
O�:�
�(�
�*
�������)�
�������
�������

������
�R� <���������
�������������

���
����� ���)
�
�9� <���������
�������������

���
������
��)
�
��� <���������
�������������

���
����� ���)
�
��� <���������
�������������

���
������
��)
�
< � !��.������� �(��
��
�
��
������������������
<�� !��.��������� ���
��
�
��
������������������
<(<� !��.�����
�(
 ���3����
�
<�<� !��.���������
 ���3������
<=#� �<��� ����=�����#
 �
<=#�5'� <��� ����=�����#
 ����5��������'
����
�
�
T� <�� %��
Q��� <�� %������������������.��
�
M'	� M��
�
���
�
���
���

������������
������
���
�
�
M	� M��
�������
�



)���
�

M<'� M��
�������
������
���
�
����
���
�
���
���

���
M�� :.�(�
������
�������-�.�����M�����
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��
�

�>��+%$),0'()�
�
������'� 
��
� ��� 

��.���� ''7@7�<7� ����  ���� ������ � 
�
� �
 � ��� ���$N� � �������
 � ���
� ������
 � �
�E)�� ,����
�
��
$%���
����Y ���
������
� ����� ������ ���$N� �������

&�Z���
�

��
� ��
(

�E)�
� ��
�E)�
� ������
������ 
���
��3 ��� �� :�
.���� 8@,FS���� �� @,�S� :�;� ����3��
�
�� � �6���
��������
�8L@�
�����!
;�'������
���� �
������
$%��3���
��
�
����. ���
����������[ �

��
 ��
� 3����7+++,����
�
������
�
��
�''7@7�<7&�>
 ���� ���$N� ��������
 ,�����
 �)�*� �3�
����  E���,� 
�  �
�
���� �
� 
��
�  ��� �� �
����

� ��� 
��$%�,�  ���
$%�� � �
,� ������ 
� 
��

�
�����������
 ������
 &�
������!��� ������ 

��,� 
� �)�
�$%�� �
 � ����� � ���  �
�
���� <=#,� ���� ����
��� �
�
� )�*� �
� �

��  .)�
������ � ��������������
��
)
�$
����
����
�5',���������
���� ������ ������)�� %��
�����

���
�����
���
 
$%���3����
&��  
������
���
���)�� ������
�*
�
�����������" ������� ��
�����*
���������  ����� �
�
����<=#���  
 �
��
 ����

��.���,��
�������-�

��
���-�
�������
�������)��
��&�
������'  ��� ����
9 �� ����  E���� ��������� ����� �  � � �
������� � ������ 

���
�� 
�
������ ������
��
�*��
�������
����
�����%��������
������
���
�
,����
�����
���������
������

 ���������
�� ��������
 ��
� �
�
&��
������C� � ����� �
� ���
$%�� ��� �����
 � 3� ��
� ����
����
� ������
���� �
�
�  �� ������������ 
 �
�������
$N� ������� ������
� �������������
� �
������
$%�,�DE�-���
������
���
��
������
�3����
�����
�������
��
 �

���
$N� ��������
 ��
������� ������
����
����
� �
������
$%�&��
������>�  �������+��,��  ����
(

���������
�
�

� 
��
� ���
�6���
��� ��
������� �������-?6���
�
��� ��)�� %�� �
� ��

���
��� �� ���-?6���
� ��� ���.���� ��� ��
 �� �3������ �
�  �
�
���� <=#� 5'�

��"���
����
��
 ����

��.����''7@7�<7�
��
)3 ��������� �������)
�A��
������&�
������	��
�� ���
��*
�� � �� 
�� � ���  �
�
���� ��� �� �����$N� � ���� ��������� � ���-?6���
 � ���
��)�� %�������

���
�������
����������������$N� �������������� � ���-?6���
 �������.�������
��
 �� �3�����,� ���

�*
���� ��� 
�� ��
 � ���  �
�
���&� 5���� � ��� ���)
� A��
������� ���
��
���
�*
�� ��
�
� ��
)

�
��
 ������
 &�'�
)

�
$%���
���

$%��������
�������*
$%���
 ������
 ���� �
�
������� ���� �
�
����<=#������
������9 ������ ������
���� ������

��������� ������

��
�
 �
������
$%���
�*��
�������
����
�*��
�������
������
���
�
&�
�
�
�
�
�
�
�������
�������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��
�

�>��:@#%!4)�
�
������C� �(D���)�� �� ��� ��
(

��� ���� 
� 
)

�
$%�� �
 � ��

$N� � ������ � � �
������� � �� � ��)�� � �
���.��� � ��� ��
 �� �3������ ��� �����  �� <=#� 5'� 
��"����� ���� ��
 
$%�� �3����
� �� ���
�
���
���

����������� ��� (


���
�� ���� ������� ��
������� ������
�
��
)3 ����� ������
�
���
$%����������
 ���� �
������
$%���
� �
�
�����
�
��
����

��.����''7@7�<7,� � ���
�'
9��9
:�&�
�
�>��#4!"()�:!:5!)-$A=!2&�
�
������'� ��)� %�� (�(
����E���
� 
��� ���
9 ��  �(� ��6 � ��+� � �������
� O� �� �����  �� <=#� 5',� 
�
 �
�
(�
��
��� �
 � 
��
 � ��� 

��.���,� �� � � �����  � ����

Y����� � ��)�
)��� � �
�  �
������
$%��
��  
 �
��
 &�
������>
��������
��
���,�-�����
�
���������  ��<=#�5',�3�
��� ���
����������  �����)������

,�
���
������ �-���
����� ,� 
��  "��� ,� )
��
��� � �� �� )
��
��� � �� �� �����  �� <=#� 5'� ����
����� � ����)
��
$%���
���)�� %�������

���
�����������.���������
 ���3�����&�
������>
� �����
��
���,� �(���
� �
�
(�
��
����
 �
��
 ����

��.���,�
��� ���
9 ��
��

  ����
$%��
�� �
�
����. ���
 � �
 � 
��
 � ��� 

��.���,� ��
� 
(���
����  �(��� �� �� ��� A��
������� �����
�� ��������� �
�
� 
)

�
$%�� ��� ������������ ��� �����
� 
  ��� ����� 
 � �����
 � ��)�
)��
 � �
�
���
$%���
 ������
 ���� �
������
$%�&�
������	��

�����,��
��������
��
���,�������
� ����)� 
��
����

����
��
� �
������
$%���
 �
��
 ����


��.���,������ %��
��� ���
�� �� ����
�� �� ���� �
������
$%�&�
�������  
� �-?6���
�)� 
� �( ���
��� �
�������� �������
�� ��
��� ��  %���� ��� �
�
�� &�
�
�>�� �&$&2%#$;"%!2&"� ,)� *$)2#"")� ���<� �"� 4&$!A4#!"� *#$;),)� ,#� *05")� %B$.!2)� #� !+4#$"()� ,#�
*)5&$!,&,#�
�
������!��� ������$%�� �� �����  �� <=#� ���#<'G�3� 
-��
�� ����� 
� ��$
� ��� �� %�� �������� �
� 
$%��
�3����
����
�����
3������-��� ��� �
(�
�������������
��������%����� ��.)�
�������� �6��������
�
����

�
� ��� �
�
��,� �(�
�
$%���������E �������&�>�������  ��<=#�
��"������%���E�
�
��$%��
����
����

&�
������>
�  �-?6���
� �� ��� �"����,� 
� �
���� �
���� �� � 
 ����� � 
��� ���
�� ,� ����� )
��
��� ,�
�� )
��
��� � �� 
����
$N� � ��� �����  �,�  %�� ��)� N� � �
 � ��(
��
$N� � G�
����� A
��(��0�
8�LL�;,�<���!���������A
��(��0����'���G�
�����8�@@@;���<=#�A
��(��0�8�@@�;&�
������T�
��
 �)
��
��� ��
� �������  
��� ���������  ��<=#������

$%��
� ������ ������  � ����
 �
�
����3�D� �
������
�
$%����� ����
����
�����
3�����,���� �D
,�
�

�
���������
$%������

���
��� 
���� �����*� ��
� ��-���
� �� � �����
� *��
� ������
������ 
���
�
� 8M<';,� ����������� ���
��
�
������ �3����������
����

,�-�������  �
�)�*,�3� ������
�����
�  �
�
����������
� � ����
�
�)
�
��������)��
����3����
,�����������+���
�,��
 �
��
 ����

��.���&�
�����C������  �� �
�(3�����
������� ��.����� ���� ���3� 
��-�
����
�
�
�  �
�
������� 
��
 ���
���
� ��%������� � &�
������:%�� -�
���� � � ���������� � (E ��� � ��� ���� � �
� ��������
$%�� ���)������

O� 	����� ���
������
,��
�������������� �6���,��E ���������$%��������
&��
�
�
� �
�����������
��
��+���$%��
�
� �
�
,��
�
������  � ����������� � ��E�
��� ���
��������
� ����

�� �
� �����&��
������'� ����
� '>:=9'G:� '�&��� � �������
� � � ���� � �+� ����� � ��� �
������ � ��� ���� �6���� ���
�
������ � ���� � ��� 
��
�� ,� ����� �����
��� �
� �
(�

� �&�&� 5������

������ � � �
������ �
�� ���
��  ��� ���������
�� � ���� ��� �"����� ��� ���� � -��� � � ���������
� ��� 
������ ���� � �
�
������ ����
��
���� ���� ���� �
���� �����$%�&�C������������������@���3����
� �������
���  ��� �������
��� �������
��&� '� �����

$%�� �
� ��� �����$%�� ��� �
������,� 
  ��� �����  ���
��������� �� 
� �
����*
� �
� ��������� ������
�
,� 

����
�
� 85';� ��� ��� �
���� 855R� ��� 559;,�
��������
�� �
��
�
���
�����������$%���������������� �
����
(�
��
��&�
�



��
�

<
(�

� �&�9� !������
� � �
�
����. ���
 � �
�����*
�
 � �� � �
������ � ��� <��� �6���� �
�
� ��
�����  ��<=#��������������
�'>:=9'G:�'�&��&�

5

  ����
$%��
'G:�

5��� �
����������
��
� C+����
����
���
<���� S������ ��

�G!� Q����� 999� 999� 999�
�G5�9�� I
�
�D
� 5�� 5�C�� ��
�GI
9�� !����� I
� I
�C�� ��
�GI
9�,�� C���� I
� I
�C�� �,��
�GI
9�� '*�
� I
� I
�C�� ��
�G<�9�� '�
��
�� <�� <�C�� ��
�G<�9�� Q����
��� <�� <�C�� ��
�GM�9@,�� �
����� M�� M�C�� @,��
�GM�9�� �
����� M�� M�C�� @,���
�G#�8
;� 5��*
� 999� 999� 999�
8
;���>%��� �������
��O����
(���
������)�����������
�����������
�-�
����
������"+�����������
 9�
�
 �������
�
 �����
������&�
�
������������������5'�3��
� ����
�*
������
�����������,�-���������

���  �������.��������LL,�S�
����� �����<��� �6������@,�S������ ���������� ��
������ ,���3�
��-�
����
�
�
� �
�
����
�
 � 
��
 � ��� 

��.���&� >�� ���
���,� ��)���� 
��  ��� �� �
 ��� 
�����
��,� ����� ��������� ���
����
���
$%���
���$
������ %�&�
������!
�
��
���� � �
�
���
�� � ��� �����$%�� ��� ��������� �
3����
,�  %�� ���
�*
�� � � � �
������ �

��
�� �
��<"���,�53���,�I
����������M���X����-��� ���� �
 �
������ ���� �
(�
�*
����
������

���,� ����
�
��)
������ 
� � �
������ � ���� � ��� ���

� ��������&� C � �
������ � 
��
�� � 
��
M���X����  %��  �������� � ��� 5'� �,� ����
���,� ���
� � �
�
� 
�  �
�
���� �
 � 
��
 � ��� 

��.����
��-�
����� ����
� � %���
� ������
�� ��
�
�� �����55&�
������'� 

����
� �� 
� ������
$%�� ��� ����%�����  �
�
,� 
  ��� ������� �������
������ �
3������ ���

���� %��� ����

��������������
�� ���

�����
�
$%���
�����
�����
������&�'�����
�
$%���
�
����
� ��)�� 
�)
�� ��� ����
� 
� �
����*
� �
� ��������� �
3����
� 
�  ��� ���
�*
�
� �� 
� ��

���
���
� ��
���
�����������������.��
&�AE�)E��
 ��
����
 ���� ������
�
��
�����
�����
������&�
������!
�
� 5'� ���� ���
�  �����

,� (
 �
� 
(���� �� 
���� �
3������ ���
� �
� ����%�� ���  �
�
� ��� ���
�� ��$�,�
�����
�����
��������
���

������
  ����E�
�����
� ���9� �3���
&�!
�
�559�8���������
����.��
������
����������
��)�;���)�9 ��
���
����
�����
�
���
��
�
�
� �
�
����������
� �
���� � ��  ��
� ������ @,�� �� �,@��� ��� ��
� ����
� �����
�
� �
�
� 
�  �
�
���� ��� � ��  ��
 �
�
���� &�
������!
�
� 5'� ���� ���
� -�
��
�
� �� �� (


���
������ ���� �
���� � ����� � ���
��)� � �
�
��

���
�������
������,�
�����9 ��
��� �
�����
�
$%���������
��
�
�559,���)����[�����
����
���
� ���
�
���&�
������4�
����
���E � ������,�
  �����������-�

-���������������  ����� �
�
����[�
���,�� ���
��)�� �������� 
� ��
$%�� �
� ��$
� ��� �� %�� ���� � � �
 � � ��� ���� � ��� 
�(�����,� �)��
����
�������

������ -��� �� A�����6���� ����� ���� ��
��� ��� ���

� �������&� '��X���,� A3
��� ��� 
�
�� ���
����
�(� � %��
 ���$N� ��
� ������ &�
������5���
�
��)
�����,���'��X�����������
���
����� �
(�
��
��,���� ���$%����
(�����
����
���B�
��-�
������A3
����������
��
����������
$%���,�����
���,��
���� �)�
����
�� ���� �
�
���&��������
�������  
 � �������$
 � ��� �������
������  �� �+�
��
�,� ��� �
���,� ��)���� [� �������$
� ���
�������)��
��� �3����
� ������ �
� ,� ���  �D
,� (
�+
� �
�
� �� '��X���� �� 

�
� �
�
� �� A3
��&� ��  ��
����,� �� '��X���� �������
� ��� 
���� �
� � ����
���� �� �
� � ��� �,� �� �
�
���� ���
� �
����
��������
$%�����������
,���-�
������A3
��,�������.
���
���
��
����
�����
� �

��
������� �
��� 
,� 
(�
������� ��
� E��
�  ��������

� �
���� �� ��
� ���������
� � �
���
������ 
� ������
�

��
)3 ��
�� ��  ��
�������

����(
 �&�������������)� �
�����X����,������
 �
,����'��X����3�
�
� �������  
���,���� ��� �
����� �������  ��
�������� �)
*%��-�����A3
����
�
����������
�
��$
������ %�&��



��
�

������J���� � ����������39�
�+�,����" 9�
�+�,���
�
(�����
����
�����������
�
�\
���9
��]� %�����
��
���� ��
�����
��,� �� ��)�
)��� � �� ��������
�� � 
�� 
����� ��� ������ 
�� �-���
������
���)������

�<=#&�
������C��(D���)�������39�
�+��3��)��
��
������� 
$%�����
����������
��
������
,���-���������
�
����
���
��
� �
�
&�!
�
��  �,��������9 ��
��� ��
����������E ���������$%�����������
��� �
�
�
(�����
����
���,��������
�����39�
�+�&�C��" 9�
�+�,����� �
�)�*��������(D���)������)��
��
�
�+��
$%���
��������
�������������
���$
������ %��
�����

��
� �
�
���&�!
�
��  �,��������9 ��

��� ��
����������E ���������$%��
�3��������������� ��������
���������
���,��������
���
�" 9�
�+�&�
������C�\
���9
��]�������
��
��
��
��
�
(�����
����
�����������*�������
�����������
3����
��������
�
����� ��
�������� �
�������-������
����������
�
���$
&���  
��
����
,����
�������3�
-�������
��
���
���� 
� ���  %�� ��� �
3���� � �� �
��
��
���� 
� 
(�����
� ��� 
���&� '�" � 
� � �
(�
�*
$%�,� 
�
���������)�
�
�
��)

��������

��
�
�
� �
�
���&�
������!
�
�� ����
� ������
(

�������������� � ,�����
�)
�
������$%��������

�
������ ��
������
��������,��������� ���� ��)�
)�����
���

����������
�����
���������
�
�[�E��
&�
������C�����
)
�$���� �"�����-�������+��(����.��� ������
�� ����
��������
��
+
�������� �$%��
��� �����  �� <=#� ���� 
� ���
�*
$%�� ������

� ��� 
��$%�� �� ������ [� ����� �� 
����
��*
��� ��� ���
 � ���
�
�
��
���[�����
���� �
�
����^J���
�� ���8�LL�;B�	��
��,�J��
�����Q
��2
�8�@@K;_&�
������5������(D���)����� ����� ����������
�+��

���
������E ���������$%������� �-?����������
��
���
���������$%���
���$
�������
�������
������,������� ��)�
)������(��

�����\�E 9
�� ],�
-���3� ���
� ��������
���

����E
��
����
���
��
�
�������
������
��(��

&�
������4�
���� [ � ����� � ���)������
� � ��� ������
� �
�
� 
�  �
�
���� <=#,� 3� ������
���� �( ��)
��
-��� �

 � ����
�� ���� ��
� ���)
� � �E���
� ��� ����� \��������� ���(
���],� �  
� 3� ��
�
�
�
����. ���
� ������
���� �
�  �
�
�����
��

,� ���-���������*
� 
� )
��
$%�� �
� ��������� ���
 �
�
���� -��� ����� �������� ��)���� [ � �������
$N� � ��� ������������ ��� 
���� �
3������ ���
���$%���
 � ���)��E)�� �� ��

$N� ��
� ����
&�>� �
 � ����� ,� 
� ������������  �
�
���� ��������
�
����� ���5'����55&�
������'��)�
�$%���
 ������ ���� �
�
�������� �����������
 ������ ���)�� ��
 �)���
�����������
�
��

�*
$%�� ���  �
�
 � ���� ����� � � ����� �� ������
�� 
)
�$
��� ��� ���
� 5',� �� ������
�� �� �
����� � ��� ��)�� %�� ��� ��

���
��� �� 
� ��
 
$%�� �3����
&� C� ��������� (E ���� ��� ��
� ������
��)�� ��
�3��� ��
����
�	����
��&�,��+��
.�
������ ���
��8�LL�;&�
�������C� ����������
��������� � �������������
��
����
�5'�����(��
��
�������Y(
��
,���)�E9

�
��
��)�� ��� -��� 
� ���)�����E� �
�
� ���
� 5'� ��� 

�
� ���-?6���
� ���� 

��� ��
�� ��� 
���
���
��� ��
����

$%�� �
�
�  �
�
����55,� ������%�,� �
*��� 
� ��)�� %�� ���

� �
�
�  �
�
����5'� �������
�
���
���

���� (


���
�
&�^�� ���
��8�LL�;_&�
�������

�
	����
��&�9�5��������� �(E ��� ������
���������)�� ��
&�8'�
��
�������� ���
��,�LL�;�

�������
������'� )
��E)�
� ���.���� ��� ��
 �� �3������ � �E� �����
������ ��

����
�
� ���� 
� ��
 
$%�� ���
��������&�>����-���
��+���  %��\��
 
$%�������������],�
���
�
���������� �
����� ,�������9 ��

�� �
�������� 
��
������ �
� ��������&� 4�
���� �
���� �� )

��� �
� ��������,� �
���� �� 
������
�3�����,���� �D
,������.�����
������������
 
�
����
��
�����  
��
������������.�������
������



��
�

�3�����,� ��� ��� ����
 � �


)�
 ,� ��
 
$%�� �3����
&� >� ��� ��
(

��� ���
�*
���� � 
� �+���  %��
\���.���������
 ���3�����]��
�
��� ���������� �
�����.���������������������
����
��
�����&�
����������
� ��� 

� 8�@�@;,� 
)

�
���� 
�  �
�
���� ��� 

��.���� �� � �����  � � <=#� 5'� ��
 
��� ��
��� �
���� ������� -��� � � �
������� � ��� ��������� �
�
�����*
�� 
� 
��
������ �� �� ������ �
�
��������� ��� ���.���� ��� ��
 �� 8

�
� ������
;� �� ��� ���.���� ��� (
 �� 8(
�+
� ������
;&� C���,�
���
���� �� ���.���� ��� ��
 �� ��
� 

�
� ������
� �����*� 
� �� %�� ����
����

� 8������ ���  �
�
;,�
��-�
����������.�������(
 �,�����(
�+
�������
��������
� �
������
$%���
���$
������ %����
�
�%���+���$%�����
���&�'���
 
$%���������������� �
�
��������N� ���� �
�
�� �
�
�� ���)����
�
 �(���� �$%���� �)E��� ������ ���� �
�
&��
������'��������

�)
��
�����
��3����
������
 
$%��������������3��������
������������ ������

��
�
*��
�������
� ���
���
�����
��)
������ �
� �(9� ������
&��  ���������� ������

����
�*
����
�
��
 
$%�� ��� ��������� �����  ��� ��� ������� 
��
)3 � ��� ������
�� �
� �
+
� ��� �� ���
������ �
�
��$
&�
�������
��
,� 8�@@�;,� �� -�� 
����  �(��� 
� ���
�6���
� ��� �����  ���=#� ���'#� ��
 
���  �(��� 
�
������ ������
� �� ��������
� �
� *��
� ������
� ��� 
��
� ��� 

��.���� �+�
��
� -��� 
� ��
 
$%�� ���
���������

3������������
����������
����������
�����������%���
�*��
�������
�������
�(3��

D��
��
�������

��
� ��
� �$%���������������� ����������
��
���
�
��-��
+�

,��+�
��
������
���

�� �����:����������

�8�@��;&�
������'���
 
$%�����������������
����
��
+
�����

���
����
��&�5����
���
 
$%��������������

���
�

� �� ���(��$%�� ��� �

��� 
����
��,� ���%�� 

���
9 �� �
�(3�� 
� �
+
� ��� �� ���
�����&� 5��� �  ��
���������
��������$%���� �� �
$� �������� ��
�� ������.���� ������ �-?��������)

���������
������ �������������.�������� 
��
�������� ����������
��
�,���-�

���
�
9 ����������
������
� ������

&� '� ��
 
$%�� ��� ��������� �
�(3�� ���
��� ��� ��
�� ��� 
���
$%�� �
� ��$
� ��� �� %�&� '�
� ��

$%����������
 ����(
 ���
���������� ���
�����
�
� ���$
��
�����
��3���
&�4�
����
� ���$
�
�
��3���
�)
��
,��
�(3��)
��
�
����  %�� �(���
���$
�������
,���  
��
����
�
�����
�����
��
���
���
$%���
���$
�^:����������

�8�@��;_&�5�� �-?����������
�����
�
���
�����
$%���
 �
�������
 ������� �
�
�����������%� ��
)���������
����
�
$%���������6��
�-���3��
�����
�
���
�����
�����������%� &�'��
��� �����
$%��
����������
���$
���� �� %���
�(3��3�������.�
,�
���)

���������
� �����
$%����
������ ���(�.�
&�
����������� ��� -�� 
���� ����)�������
������%�����-���
��3����
������
 
$%������������������
���� �$%���������

$%�� 8��
 
$%���3����
;�3������)
���������  ����������
������� ������

�
^:������ 8�LL@;,� ����
� ��� 

� 8�LL�;,� :���
�� 
�� ��� 

� 8�LLL;� �� �
��� ���
�� ��� 

� � 8�@@@;_&�
�������9 �� ����� \��
 
$%�� ��� ��������� ���� ���� �$%�� ��� ����

$%�]� 
 � ��
 
$N� � ����
���-?6���
������
��@A*,�[ �-�
� � %����
�
�
 ������
 
$%���3����
&��������@����@@A*� %��
 �
��
�
�
 ��������� ������
 
$%�����)������

��������
��@0A*����� �
 ���
�
�
 ���
 
$%�����
������������

�
����-?6���
&�
������`E� 
� )
��E)�
� ��)�� %����� ��

���
��� -��� 3� ��������
���� �
 � ��������
�� � ��� ����%�����
 �
�
� ����� ������
$%�� �� 

����
,� �
  ��� 
�  ��� ��
���� 
���)���
�
� ���� 
� �)�
�$%�� �� �
����� � ��
���X���� �
�
��
�� �[ ������ &�
������>
 ������ ����)������
� �<=#��������
� �����

,����
�)�*�-�����
� ��)�����
�
���

���
���
�
���������$
,�������
�� �� �
(�
��
�� ����������� ��
��
  
������ � )

��� ���� ������������
 �
�
���� ��"+��� � [� *���,� ����6���
� ��� �������
$%�� ��� 
���� �� ������$%�� ��� �� ��� ^:�
)
�
8�LLL;_&�'�
D� �
�����
 ���
�
�
 ����
 ����
���

�� �
  ��3����
 ����5'�������  .)�
���)����
[� �)�
�$%�� �
� �
���X���
� ��� ���6���
� ��(
��
�
� ^:
���� � 8�@@@;� �� 5
�2� 8�@@�;_&� ��  ��
����,� �������
���� ������ �
��������
� ��

���
��� ���
��)
� �����*��
� � �

��� �� �
)������ 
�
������
$%���
� �
�
B���-�
�����������
�����������
��������
���

���
����� ���)
��
)������
��
���� 
����*
�  ��������

� ��� ������ �
�  �
�
&� 4�
���� �  � � ����� � �%��  %��  ��3����� ,�
��*��� �-���
����
�3�5'��� (


���
�
&�C ��� �� ���)� �=#�<,����
�*
�� ��
 ������ ���)�� ��
 �
55P5',���  �(�
�����
���
����������������
����
�*
$%���
����
����
���

��
������������
�(3��

D� �� ��
����-?6���
�������
�����
�
��
�������
������������� �
�
���&��������
 �)
��
��� ,�
���9 �,� ���� �+���
�,� 
� ��  �(�
��
��� ���  �� ���(��
�� ������
$%�� �� 
$%�� ��� 
����*
� ���� ��



7�
�


��������
�)�
����
������ �
�
����^<=#�A
��(��0�8�@@�;_&�'�	����
��&���� ��
�� ��������
� �
�
������� ������
����
����
���

�&�

�
	����
��&�9�!
������� ����
D� ����
����
����
���

�&�

�
������C� �
� � ������ 3� �� �������� ��� �
���� ������ �
� ��

���
��� ���
��)
� ��� ��

$%�� [�
��

���
��� �� ���)
� �
�
�  �� 

�
�$
�� �
�
����. ���
 ��� �DE)�� � ����� ����$%���
� �
�
�
����
"+������
��������
�)��
�Y��
�����
�������^����
����

�8�@�@;_&��
�������������
���,������
��
�����,�:�����,�����
���	���
�� ��8�@@@;����
�*
���� �
�
�<=#�
��"���
�
�������
����
���

�� �(���

��.�����������

�����������
)

�
��
�����
�6���
��
�
��
������
�����������,��
�)�
����
������ �
�
��������������������

���
����
��
�
���
����
������
�
�
�
� �
�
�
�  ��������

� ��� "+���� �� ����
���� -��� ��� ������ ������ ��� �
������� �� ���)�� �� ��

������� �
� )�
����
��� ���  �
�
���� ����� ����
�� 
� ���$%�� 
���9
���
���� ��� �E����� ���
������6���
�������X������
����  %������
���&�
���������  %������
���,����
����������!
������

�8�LL�;���	��� ��(
���8�LLK;,�3������
�� ���
�� ��� E)�
���

� �����
�
��� ��
3���� �������

����(
 �� ��
������$%���
�"���
,�����������
�

��
$%�� �
�  �����.���� ��� "+���� �
����
�
� �� ���)
������ ���� .�� � ������� � ��� �
������&� '�

����*
��
�"���
�3������
�
�
��
����������������������
3���������+�
� �)���
��
�
�
����"+���&�
��������� �����������
,� /
������ �� !
������� 8�@@F;,� � ���
���� 
� ��������6���
� �
� ��)�� %�� ���
��

���
���������
����
���

���
 ��
�
����. ���
 ��
�����%��������
���� �
�
 �<=#�
��"���
 �
�
� 
��
� '
9��� ''�@K�,� �����
�� -��� 

����
� �� ������
$%�� �� � ����N� �  %�� �
���� � ���� ��

���������� �������� ���)������
������&�'��+�
��
$%�� ��� � ����
�
���  %��-�����
��
����
�� %�� ��� �E����� ����)
� ��� 
��3 ����� ��� ������
� ��-�� ��
��� �
�
� �+��
$%�� �� � �
3���� � ���


��.���,� )�
� ���  %�� ��� �
���,� 

3�� �
 � �������� � ������(��$N� � �� � ���-�� � ��� .�� �
�� ���)� �����
-�����������������)��$%�����
��
$%�����
�����
��
�����
3������
������=�����
�������
���
�(3��-�����
��������
����-?6���
������)�� %�������

���
��,�
  ���
����� 
� ��
 
$%�� �
� 
��
������ �
� ��������,� ���
� 
 � ���$
 � ��)�
)��
 � ��� 
���� �
3������ ��
��� �-?6��������� 
� 
���
$%�� �
� ��$
� ��� �� %�&� !��� �  �,� 
�(
 ,� ��
 
$%�� �
� 
��
������ ��
��)�� %�� ��� ��

���
��� � �%�� �����
������ 
��
�
 � [�  � ����
��
��� [� �����
,� ��
� )�*� -��� 
�

���
$%�� �
� ��$
� �����)�� �� �����
������ �� � ��%� � 
��
)3 � ��� ���
�� �� � ����� 
�
��
�����
$%�������.���
,����� �
�
�����������%� ���� ����� �������
�
$%���������6��
���
 ��������

&��
��������� �
��,�1��
�,���
���2,��H�)������#�� �� 8�@@L;�
��� ���
�������.)�
�������� ��
����
�
 �
�
���������
�
 ����
 ����

��.����''7@K�������=#����'#�'5���<=#�'5���
 
�� ��+�
��
��
-������
����
� �
�
����
���

���
�������
������� ��

����
��������
�������������� ���)����
���
��)���,��  
�

��������
������

���
������
�
 ����$
 ����
���,�
 �-�
� ��
� 
��
�
���
$%��



F�
�

�
� ��$
� ��� �� %�&� '� 
���
$%�� �
� ��$
� ��� �� %�� ����  �
� )�*� �
��
��
� �� � �
��� ��� ������6����

( ��)���,����������������� ����
����
�������.)�
�������� ��
���������

��������&�������
������C���
�)
��E)�
�������
������������  ��<=#�3�
�)�
����
������ �
�
���&�
����������� � �� -�� 
���� � ���)������ �
� �����%�� DE� ��� �
��
�
� ��� -��� 

�
 � )�
����
�� � ���
 �
�
���� ����
�� ��$
 � ��� �� %�� ��� ����
��� ��� ���
,� ��-�
���� (
�+
 � )�
����
�� � ���
 �
�
��������
����$
 ������ %���������
����
.�����&�
������>
���$
��������
����
.���������
 �����
���$
�3����)
��,���-����
*�����-�������� ��������
��
��
���� ���%� � �����)�����(� �
��
�����$%������������

��
� �
����� ��
���$
&�=  ���������
��)����
����� �������� ����
� � �E��
��������$%��[�������(
�����
����������
,�-���3� ������
����������

���
 �(���
 ��������$%��
����������
���$
,���� �D
,��
������
�����������+��
$%��
���������
�^#_,������������ ��
����
�	����
��&�&(&�>
���$
��������
���������
��%���������
�  �����)
�����,���� ��%���E�����  ��
����
�(� �
���  
�����$%������������

�,���
�)�*�-���
�� �
 ���� �
� ���
� DE� 3� ��
���
������ ����������

�� 
�� ��� �������� ��
��
�� �� � ��%� B� 	����
�
�&�
&���)����
��  �����
�� ��,����������������� ����������
��
��
+�

������%����� ��������
�
 �
�
��� ���� ��)�
)���
��
������������%����� �
�
,������������
����
��
�+
������� ��������
��
��
�������%��
+�

��
�������������&���������������������&��&�
�

�
��

	����
��&�9���������
�)�
����
������ �
�
���������� ����������
��

��&��
8��+��
.������1��,��@@F;&�

�
�>���$)*$!#,&,#"�,&"�5!-&"�,#�&50.;+!)����������
�
������'�� �����E���� ��� 

��.���� ����,� -��� 
��� ���
� (
�+
� �� � �6���
��������
� ��� 
�
��
$N� �
� ������
� ,�
 �
��
 ����

��.����
��� ���
����
���� ���������
�� ������ � �6���
��������
&�'�
�
�����
�����
 �
��
 ����

��.���� %�� �
�$N� � "
��
 �����
�������
��
������  �
)�����
��
���*�
���

��.���,���
��� ���
�� �
 ���������
�� ��������
 ���
���
�
 �����������
$%���
E ���
,�
�����
�����,����������
�
�������3�����&��
������ ����
��
��
� ������ � %����5�(���85�;,���
�
��3 ���8��;,����
����� �8��;,���:�
.�����8:�;�����M�����8M�;&�
������'��
������� �
�� ���*9 ������  E��
���
��

  ����
$%����)����[��������-�
����
������
��
 �
�� ��)�
)��
 &� '� �

  ����
$%�� ���
�
� ��

� \'
�������� '  ���
����]� 8'';� 3� ��
� �

  ����
$%��
(���
����
&�>����
 �
,�
�����
�-����

  ����
�
 �
��
 ����

��.����3�
�>�J�7K��,�-��� �����
�
''&� ' � 
��
 � ��� 

��.����  %�� ��)����
 � ��� ��� � ����� � -��� ��������� ��� �����  �� ���
�
(���
$%��������
��O�I��
 ���
(

�E)�� ���I��
 �������
 &�
������>�  
���)� %��
���
 �
 �
��
 ���
(

�E)�� � ��%����������
�
 �����
���� ����

�� ,����� ���
���
����

�������
�����  
��� -�� 
&�
������I��
 � ��
(

�E)�� �  %�� 
 � 
��
 � ���
�*
�
 � �
� �
(���
$%�� ��� ������� � ��D�� �����  �� ���
��
� ����
$%��  �� ���
�*
� ��� ���  ����
���
���
��� ����� ���� �+���
�� 
����
 ,� ��
�
 � ���
����� &� C �  ����
���
���
�� � ��� 

��.���,� ����  �
� )�*,� ������  ��� �(���� � 
��
)3 � ���
�����  � �
�-���������
���������

���
$%�,��+��� %�,������

$%��������D
�����&�



K�
�

������'�<
(�

��&�,��+��
.�
����G�
�����A
��(��0�'G:�8�LL�;�
��� ���
�
��

  ����
$%���
 �
��
 �
���

��.���O�
�
<
(�

��&�9��� ���
$%����������� ��
 �
��
 ���
(

�E)�� ����

��.���&�
I��
�� !������

��
�������-�.������
�
��
�
�VVV� '
��.�����%��
��
���8��.��������LL,LLS������;�
�VVV� 5�(���
�VVV� �
��
�6 �
�VVV� :�
.����
�VVV� �
��3 ���
7VVV� �
��3 �����:�
.����
FVVV� M�����
KVVV� C���� ��
������ �
LVVV� :3�����%�����
�*
�
�
�
������>���������VVV��� ��������.����������
�

���
$%���� �
����� ����������*
�8@������
������
�� �

����� � �
���
� � ��� ������*
O� �E+���� @,@�S;� � � ��� � Y
���� � �.���� � �����
�� 
� ����*
� ���


��.���&�!����+���
��O��@K@O�'
��������%��
��
�������LL,K@S��������*
&�
������>� � ����� ��VVV� 
�3� KVVV���  �������������� �����
��������
$N� � �
� 
��
,� ���� �+���
�O���


�
�� ��� @� �����
� 
� 
��
� �
���

,� ��-�
���� � � 

�
�� �� � ��� �� 
� L� �����
� 

���
$N� � �
� 
��
�
�
���

&�!����+���
�O��@�F�3���
�
��
����

��.����
����(��������F�3���
��������
$%����  
�

��
&�C ���� �Y
���� ��.���� � %��
�(���E��� ,����
�*
�� ��
�
� �����������
��
 �
��
 &�
������' �
��
 ���
(

�E)�� ��%����
�E)�� �������
�����,���������������

,� %��
 �
��
 ��
 � 3��� �
�VVV,� �VVV,� �VVV� �� �VVV&� >�  
 � 
��
 ,� 
� Y���
� �
����
� ���  �� ��� ������ �� 
������� �
 �
��������
�� ��������
 � 3� ���� ������
$%�� [� ����,� ����� 

���
$%����� �����

$%�&� �  
 � 
��
 �
-�
����  �(�����
 � 
� ��� �� ������� 
-���������,� ����� ���� �+���
�,� ��� �����  �� ���
 �
�
���,� �6��  �
 � ��������
�� ��������
 � ����*��
 &� '� Y���
��
����
� ��� �� �
��
�� �  
 �
��������
�� ��������
 �3�
��
)3 ���������)�������  �����������
$%��[� ����,���-�������
 �
)�*� ��%��3�)�E)�
&�
������!��� �
�)�*,�
 �
��
 ���
(

�E)�� ���
�E)�� �������
������ %��
 �
��
 ��
� 3�����VVV,�7VVV���
FVVV&�>�  
 �
��
 ,�
��
)3 ������
�
����� ��3����� ,���� ����9 �����
��������
��� � �6���
�
�������
&� �  
 � 
��
 � -�
����  �(�����
 � 
� ��� �� ������� 
-���������� ������ ����  �
 �
��������
�� ��������
 �����*��
 &��
������������
���,��  
 � 
��
 ������� �������
�
�
 �������
�����&�C ���
�
����� ��3����� �-���
�������*��� 
�� 
������� �
� �� � �6���
� �������
� ��  
 � 
��
 �  %�� �� ��)�
���������� �� 
�
 �
�(�
�*
$%�&�
���������
��
 ����

��.���,����������6����
������
���� �
���-���
�
��
�
������������������
�
$%��
��� ��
(

���
� ��������
�-�����,�������� ��
�
����� � �3����� ,� ���
���
���

� ���(��
$%�����

�(� &�'�<
(�

��&�,� �+��
.�
����G�
�����A
��(��0�'G:� 8�LL�;� 
��� ���
�
�������

���
�
�
 ��6����
 O�
�
<
(�

��&�9�>�����

���
��
 ��6����
 &�
<�������������
� ������$%��
	���I��
 ��%����
�E)�� �����
�E)�� �
8�������
(���
���;�

=����
� 
��
 � ����� �%�� ���)�� ������
��  �(��� 
 �
�����$N� ��3����
 �����.)�
���������
������

C�9�I��
 ��%����
�E)�� �����
�E)�� �
8�����*����;�

=����
� 
 � 
��
 � ���� �� � �
��� ��� ������ )

��� ���
�� � �6���
��������
�

A���
��
 ��%����
�E)�� �
8������
���;�

=����
� -��� �� 
������� ��� �� � �6���
� �������
� �����
 ���

�
�$
�������������
$%��
������

A����I��
 ��%����
�E)�� �
8�
���
 ������
���;�

=����
� -��� 
 � ��������
�� � �������
 �  %�� �(���
 �
 ���������
����
(

���
������



L�
�

A����I��
 ��%����
�E)�� �
8������
���������*�����
���

������;�

=����
� -��� 
� ��������
��� �������
� �(���
� ��
��
��
(

���
����������� ���������.�
���
������*�������

A����I��
 ��%����
�E)�� �
8������
����� �
�(�
�*
���;�

=����
� 
��
 � -��� 
��
����� ���� �� �
  
�� ��� ������

�" �  ����� �����
�
 &� C� 
��
��������� �����  ���

��
��
������ �
(�
�*
���������
�
�������3������

G���I��
 ���
�E)�� ��
8� �
�(�
�*
���;�

=����
� 
��
 � -��� ��)�
������ �
���

������ 
�" � ��
��
�
��������� �
�(�
�*
$%��

<�����I��
 ���
�E)�� � J� ���
��� [� ������
���
� �
�)
�
� �� ��)�
�������
�
���

������

<����I��
 ���
�E)�� � J� ���
��� [� ������
���
� �
�)
�
,� ������
���
�

 ���
������
����������)�
��������
���

������

<����
��
 ���
�E)�� � :�
�(�
�*
��,� ������
��� �

 ���
������ 
� ����� ��
��)�
��������
���

������

<����I��
 ���
�E)�� � :�
�(�
�*
�������)�
��������
���

������
<����I��
 ���
�E)�� � J� ���
��� [� ������
���
� �
�)
�
� �� ��)�
�������


�������

������
<7���I��
 ���
�E)�� � :�
�(�
�*
�������)�
�������
�������

������
<F���I��
 ���
�E)�� � :�
�(�
�*
������ �
(�
�*
���8� ������)�
����������;�
<K���I��
 ���
�E)�� � :�
�(�
�*
��,� ������
��� �

 ���
������ 
� ����� ��

��)�
�������
�������

������
<L� :�
�(�
�*
��,���)�
�������
�������

��������������
���

�

 ���
������
������
<�@� J� ���
��� 
� ������
���
� �
�)
�
,� ������
���

�

 ���
����������)�
�������
�������

������
�
������T�
� �
 � ��������
�� � �
� � ������
��� � ��� �������� �
 � 
��
 � ��� 

��.���� 3� 
�  �
�
 �
�
(�
��
��,���� �D
,�
��
�
���
����
�
��
� ������������
�����������  ����� �
�
����������
��
��� ����%�� ���  �
�
� ���� �
�
����. ���
 � �������
 � �������� &� '� ���
$%�� ��� �����
 � ���
 �
������
$%�� �����)� �
 � ����� ���
� 
� �
���� ������
�
��� �
� �(���$%�� ��� ��
�  �
�
���� ���
-�

��
��&�����
��������)�� � � �� �� � �6�� ������ ��)�
)��� ��
�
�  ����������
��
�  � ����
(�
��
���[� �����
��
 �

��
 ����

��.���&�C� �� ����
� � �����������
�
�� ��  ��
 � ���
 �3��� �� ������A��
������,� ���
� ����
� ��� ���+�&� C� �� ��� �����  ��� �����*���� �������  ����
����

� ��� 
��$%�&� C� ������ ���
���)
���� � ��������
���
�
����
���

������K����L��
����
 �������������� ������������ �
�� � ��� � 

�� � ^1�?����,8�LL�;� 
���� ������
�� '
�������� '  ���
����� 9� <


�� ��@�,� 1��,�
8�@@F;_&�
������' � ����� N� � �
� 
�� ��
,� 
  ��� ����� 
 � �� �����
 � ������ 
 � �
����
 � ��������� �
�
� ��  ��
&��!�"+��������3�������
� �
�
���,�
 ������
 �����������$
��
� ������
������� ����
������$%���
��+� �6���
������� N� &�' ��
����
 �����*���
 ���� N� ���
�
��)
�����,�
  ���
 �
�����
 ��
�
�������� ���&�C��������������
������
�����
�
,�',��+���  ������������
�������
������������ ���  �
�
,� 3� ��
� �����
$%�� �
�  � ����(�
��
��� [� �����
� �
� 
��
&� C� 
������
��������
������)�E)�
��
�
� �
�
���� ������

����
��$%��� �E���������������S�^1�?����,�

����������
��'
��������'  ���
�����9�<


����@��8�LL�;_&�
������'�	����
��&���� ��
�
 ������ N� �����

���������
�*
�
 ������ 
���A��
������&�



�@�
�

�
	����
��&�9������ N� ��
�
���������������)
�A��
������&�8'�
��
������1��,��@@F;��

�
������C� ������ ��� ���)
� 
�)��� ��� �� ���$N� � �� ���� �
����
 � ��� ����������� � ������  �)� � 
��

�������� �����������������������
���  ��
$%�������� N� �������
 &���  
��
����
,������ ��,�

������
���� �
������
$%�� �������
��
�(���
����������������)
��� ������
�
�
��
���������������
��� ����%�� ���  �
�
&� �� �����
� ��� -��� 
� ������ ��� �

��� ��)�����
9 �� 
�� 
����� ���  ���
�����������,�
� �
������
$%�� �������
���
�� ������
���� �
������
$%���
��
��
��
����
� �� ��
�
,�
���-��� 
� (���
� ��� ������ ��� ���)
� �������
� 
�  �� �+�
����� ����� �� �
�
��� �
� ����.��
�
�� �
��
���� �

��&� 1��� 8�@@F;� �+�
��
����������
���
������
� �
*%���
�
���� ���
 � �
����
 �
����
�
D��
��� ������ �������)
������
�� � �(���� %�,�������� ��
����
�	����
��&�O�'������
�
����� 
��� ��)�
)��9 ���
��
������
��
��������������������)
,�8	����
��&�
;&�'�� ������*���
�


����
����������������)
���� ����9 ������*���
���� %���� �
�
����
��
����������������������
�
*��� ���� -��� 
� �����
� �
��� ���  �� ����
�
�,� 8	����
� �&�(;&� >
�  �-?6���
,� ��
� ���
�$
�
��
�E���
� �
� �����$%�� ��� �
�+�� ��� �

��� 
�� 
����� ��� ������������ �
�  �
�
,� �
 � ���� ��
�
����

���"+����[��
����
��%���+��
.��,�8	����
��&��;&�
�

� � �
	����
��&�9�<�6 ����� ���������
 ��������� �������)
� �(���� %�&8'�
��
������1��,��@@F;�

�
������C� �� ��� ��� A��
������� -�
���� 
)

�
� 
�  �
�
(�
��
��� ��� ��
� 
��
� ��� 

��.���,� �� �
*� ���
�
����
� -�

��
��)
,� ���  �D
,� ��������
�  �� ��
� 
��
� ���� �
���� ��� ������  �
�
(�
��
���
����
�
��)
������[�����
� 
��
����[������������  �����  �
�
��������
��������� ���$%�����
�������������
������
����
�
&��
������!
�
�
���
������������
$%���� ��
������� ���������  ����� �
�
����<=#�5'������
�
��
,�
 �� �
*� ����  E���� ��
� �
���� �������� %�� �� � ���
�� �� � ���  �
������
$%�� ��)�
)��� � �
�
���
$%���
 ������
 &�



���
�

������1��� 8�@@F;� �+�
��
� -��� �����
 � ���  �
������
$%��  %�� �������
��

�� ,� ���  �D
,� �������� �
�
 �
�
���������� %���� ������
�
��
��
������� ��������� ������%� &�' ������
 ���� �
������
$%��
�������� ��"+���� 
�� ���

� �
�  �
������
$%�,� ��� � 
 � ��� N� � �+�����
 � ��
� � ��%� � )�*���� �
�
��
�
  
��
��� � �6���
�������

���� �
�
�DE�-�
 �� �
������
��&��  
 ���� N� � %���� �
�
��� �
�
� �����
$%���
���$
����
������ �� ���
����������
� �����
$%��������

� ���  �
�
����
����
�
 �
������
$%�,����
�(
 &�' ���� N� ���������
$%�������������
�����������
.-�����-��� ��
�
�
�
� ������
�DE�����
�
����
����
� �
������
$%�&�4�
�����%���+� �����
�-�
����
��� �������������

.-�������"+�����
�
�������������������  ��� �
$�,����%�,�
 ������
 � ��
(�����
��
�����&��
������>
� ��$
� ��� �� %�,� 3� �
� *��
� ���������E��
� ��� ��� 
�-�
$%�� -��� �������
�9 ��
 ���
�
��
������� ���%� �DE� �
������
�� �����
.-�����
���
��%�� �
������
���������� ���%� ,�����
�  ���  
�*��
�3�
�E��
��
� ���
�
��� � ���.)�
�
�������
���������� �
������
$%�&�
������1�

��0����

�8�@��;�� ���
�������� ������ �
�
(�
��
���A��
��������
�
�
�
��
����

��.����
''7@K�<7� �+�
��
� -��� 

��� � �����)

� � ��� ������
���
� ���  �
������
$%�� ����
�� �� �
����

�
�
� �  � ���.)�
� [ � �����
 ,� �������

������ -�
���� �� )�
���� ���3����� 3� ��-����� �� �%�� 3� ��
 ���������� ������ � � � �
$� � ����������.���� &� Z� ����  E���� ��� ��� 
� �@S� �
� �
 �� ���3���
� ���
)�
�����
�
� ���)��
������
��
������
������
���� �
������
$%�&�
��������������������
,�1���8�@@F;��+�
��
�-��������������
�
 � 
��
 ����'
��.������������ �
��� 7S� ��� �� �� ���  �
���,� �� 
.-����� �������
��

�� ����
� ��
� �
�
�
������� ���
,� ����
����
�  
 � 
��
 �  � ���.)�� � 
�� �����
�����&� C� 

��.���� ����,� ���� �+���
�,� �%�� 3�  � ���.)�
� 
��
�����
����������  �
������
$%�,����-����%���+� ����� 
.-��������3��������(
�+����������� �� %��
������ � � ��%� &� `E� �� 

��.���� 

�
������ 
��
��� �
�(3�� �%�� 3�  � ���.)�
� 
�� �����
������
���-����+� ���(
 �
����
�-��������3������������ ���%� &�
������!��0����H�8�L7@;�
����'�
������8�@��;����� ������
����
�6���
��� ��
���� ������� ���$%��
�
� �
�
(�
��
����
� 
��
����'
9M��'ML����� ���)��-���
��� � �6���
�[ � �����
 ���� �
������
$%��
 %�� �
�(3�� �
�
�����*
�
 � ��

� ��
�
�
� �
*%�� \']� ����
����

��
��� ��� �

 �����
��&� �  
�
-�
����
���3�
  ���
�
�����
������ ��
����
�������
���
���.���
������� %��85:<;,�
  ��������

�� �
���� ��� ��
��
��
��� [� 

�
� ������
���
� �� �������� �������

������ �
� ��� ���$%�� �� ���
�
���� ����

Y����� ,���� �D
,������$N� ��3����
 ����
����
� �
�
���,����������
��-�
$%��'�
a�5:<&A<�J,�����,�'�3�
��� ��)
�����

 �����
���8S;,�5:<�3�
������ ��
����
�������
���
�������
�
������ %��8SP�&5;���A<�J�3����
���������
��
��
���[�

�
�������
���
&�'��������

������
��
�
 � ����
��
���[ ������
 ���� �
������
$%��3�
��

 �����
����
�
��
��
������$%�� "
���9
�-�����8*��
�
���������E��
� ��� ��� 
�-�
$%�;&� '� �����
� �������E�  �� 
�  �
����
$%�� �
�  �
�
� �+������ �  
�
�

 �����
��&�
������'���
,� �������1���8�@@F;�-�
����[���� %�� ��������

����
.-����� �(�������������������%�,�
��
 � ���
$N� ���)��� ������ ����
�
 O�-�
����
���� %�� ��������

�����������%������
�-�����3�
(
�+
,�����
9 �������
�����������
.-����&�>�  ���
 ��3��
����
� � ����
��
���[������
&�4�
����
�
��� %�� ��������

�����������%������
�-�����3�

�
,�����
�9 ���
"(�
� ����
.-������������ ���%� &�
>�  ���
 ��3�������
� � ����
��
���[������
&��
������>
�  �
�
���� ���� �� %�,� -�
���� �� �(D���)�� 3�  �� �)��
�� 
� ����
$%�� ��� �����
 � ���
 �
������
$%�,�
��(���$%�������%� ��-��
+�
� ����� �3� �������
� �)
��
D� 
�-���
��(���$%�����
��%� ���
��
�� ����  � ,�)� ���-��O���%� �
+�
� ����� �������
�9 ���
� ��
��
������������
�����

( ��)�����
����
 �������
$N� ���������
$%�B���%� �
+�
� ����� �����E��
��������������
����
�� ����
���� �)��
9 �� 
� ��������
$%�� ���  �����
�� ,� � � -�
� � ������  �� �� ���(���� ��
���� 
��

������� ��������� ������%���,� ���

�����,���%� �
+�
� � ���� � �
��
��
�������������������
 �
�����
 ���
��
�-������������
��

�&��
������<
�(3��������
����
���$
������ %����)�� ������ ����
���-�
�������(D���)��3� ���)��
��
�
����
$%����������
 ���� �
������
$%�&�>
���$
������ %����������
���������
�� ���%� ���
��
�� �
��� �����������$%��[��
��
��
����
,���� �D
��������������
��
$%�&��  
������$%�����������
���
��
$%���
)������
���������
$%�����
�-��������
�(3���� � �����
�� ��
���������� ���%� ,���
-����� �
�
���������
�������
�
���
������

���)����[ ���� N� ���������
$%�&�`E�
���$
������ %��
�������
�������
�� ��3�������.)�
,�)� ���-�������� ���������
� ����
��
����
 ���
��
 ������%� �



���
�

�������$%��E��
�� �����������  ��������&�!�$
 ������ %����������
�������
�� �� %���(���
 �����
������)�
����
������ �
�
���&�
������1�

��0����

�8�@��;�� ���
�������� ������ �
�
(�
��
���A��
��������
�
�
�
��
����

��.����
''7@K�<7��
�(3�����
��
�

�
�
�����
������C+��6�������������
����
��
�
�
����b+�������
'
��.����8'
��C�;�[�-�

����

�
 �������
���
 ������ %��8�@�@�5;������ ��
����
����-���
����
���

�(
 ��8�,L7�P����,����
 ������>�'G�7@K�<7�;��( �����
�����
$%�������
�(
 �����E
��
�
����
�.)�
&� '  ��� ����� 
� 

�
�  �� �(�
��
��� 
�� �

��� ��� 

���
 � 
��
 � ��� 

��.���� �6��
�
� 
��� ��������
$N� � �
� *��
� ������
������ 
���
�
� 8M<';� ����������� 
 � ��������
�� �
�������
 ���
��� � �6���
�[������ %�,��
�(3��
���� ��$
����������*
 �������
����(
�+��������
����� %�����3�����-����� �
�
���� �� �(�
��
���[������
���� �
������
$%�&�
������'���
� 1�

��0� ��� 

� 8�@��;� �� �
�(3�� 1��� 8�@@F;� ���
�� �� 

��� ������������ ��� �+�
� %��
�3����
����������
���������
 �
��
 ����'
��.����-���������
�%����� N� ���)��
 �[ ������
$N� �
�3����
 ,�
 �-�
� �
��
�%���� ���%� �)�*���� ����
����
� �
������
$%�,��� �
�
������������
 &��
������C� ����� ��� ��+
$%�� �
� ��$
,� ���  �D
,� ��+
$%�� ���
���� 
�  �
�
���� ���� �
���� ��� ������

�(���
�������+�
� %���� �����
$%�,� ���
�����
�
����(
(�
��
�������������� �����
 ��
������
�
���-��������

���
��
 ���� N� ���)��
 �[ ��+�
� N� ��������
$N� ����'
��.���&�
�
�>���#%&50$-!&�+&�")5!,!=!2&'()�,&"�5!-&"�,#�&50.;+!)�
�
������'  ��������DE������������
��,��
�
�
���
������������
$%���� ��
������� ������ %�����
�����  ����� �
�
����<=#�5',� ���
*�����  E����
��������� %���� ����� ���� �
������
$%���
 �

��
 ,� ��
� )�*� -��� � �� � ��������
�� �� ����� ��� ����
$%�� ��� ��%�&� '� �(���$%�� ��� ��
�
������ ������
� �����
�
,� � ��� 3,� 
� �(���$%�� ��� ��%� � �-��
+�
� � ���� � ��� 
��
�� ��� ��%� �
��
��
�� ����  � �3�����
����

���������  �����������*
$%���
 ������
 ���� �
������
$%�&�
���������
����
� �
������
$%�����������

�����,�
�������
��� "
���P
.-���������

������3��

�
�,�

� �%��  ��� -���  �D
� ���� ��� ���  �(�� ���
������ �3������  �)���&� ���
���� 
�  �
������
$%�� ���
��
�
��
,�������
���,�
� ������
��� "
���P
.-���������� �-?�������������������� �
������
$%��
������ ����

�
�,���
�

����������.�����������������
������$%����� �
������
$%��������
����

�
��)�
)���&�'�	����
��&7��� ��
�������(����  � ����� ���� �
������
$%�&�
�

�
	����
��&79��+���
� �������� �(E ��� ���� �
������
$%�&��
9;� �
������
$%���

�
�,�(9;�

 �
������
$%����
�

�,��9;� �
������
$%����
��
�������.���
,��9;� �
������
$%���-��
+�

������.���
&�
8�+��
.������1��,�@@F;�

�������
������:
)
���8�LK@;�
����!�����
�8�LL�;�� ���
����
 ������
 ���� �
������
$%��
��
)3 ������ ������
A��
������� ��� 
��
 � ��� '
9��9:�,� �+�
��
� -��� �� ��� �������� �

�
�� ������� �
�
� ��
������ �
�3����� � #� �
�)
�� � ��  ������ ���
������ ��� ��������

� ��������� 
� *���,� -�
���� ���%�,� 
�
������
��� "
���P
�-�����3��

�
�������� ��������3����������)�&�>����� ����������
�

�,����� �
�



���
�

)�*,� �� ��
������� �3������ 3� ������ -��� ��� �

�
�,� ��-�
���� -��� ��  ������ ���
������
��� ��������

� 3� ����
� ��� 
� �
���,� -�
���,� ���%�,� 
� ������
���  "
���P
�-����� 
��� ���
� 
�
����
$%�� ��� �����(������
 � -��� �
�%�� ������� [� ����
� ��
�

�&� >�� ��� �������� ��
�

��
�����.����,� �� ��
������� �3������ 3� ������ -��� ��� �

�
�� �� ��� ��
�

�� ��-�
���� -��� ��
 ������ ���
������ ��� ��������

� 3� ��  ���������� �
�
� �������� �
�����
$N� � 
���
� �%��
�����.���
 &� >�� ��� �������� �����.����,� ���� ��
������� ������ �� �
�)
���  ������ ���
������
��� ��������

������������� �������������
�����
$%�&�
������' � ��
 � �������
� � �����
 � -��� ����  ���� ����� �
 � �
�
� �� ���)��� -�
����
��)
������ ��
(
�-����� �
� ������
���  "
���P
�-����� �

�
�� ���
���� 
�  �
������
$%��  %�� 
� �����
� ���
 ������ ���
������ ��� ��������

� ����� �
� ���� 5�

���� ��� 

� 8�L��;� 
���� 1��� 8�@@F;,� -���
��� ����
� ���������
 �������������������,���
������
��
�� �
(�
��
����
�������
�������� �
�
���� ��

�� � �� :�0��0
� 8�L7�,� �L7F;� -��� ��������
� �������� � �
� ������
��� ���3���
� �� �
�
��
� ���6���
�����

��&�>� ���� �������� ����
���� � �������
������
���� ������ ���
������
��� ��������

&�!
�
� ���)��
���� ������ ���
��������� ��������

,���� �D
,��
�
���
�
��
�� �
��

��
�
���������� �
������
$%������������ ���������

�
�,�
��
*%��#PJ������ 
� ����
�������
���

�
��c�P�I&�� ���3�����
�
�������3�����
�
������ ���������

�
�&�C����#�3�����
����������
������
���
,� J� 3� �
*%�� ��� ��� �������� � ������

,� c�� 3� 
� �������$
� ������ 
 � ������
���
 �

.-���
� ��  "
��
� 
��
)3 � �
� 
���
� ���������$
� 
.-����9 "
���� 8� <I� �� < � ;� �� �I� 3� ������������ ���
���� %�&�
������:������� ��� 

� 8� �@��� ;� �+�
��
� -��� ������� ���  �
������
$%�� ��������
�� ��� �

�
�� �
�
�
��
�

�,� �����.���
� ��
��
�� ��� �����.���
� �-��
+�

� ��� ���$%�� ��� 
������� ����
 ������ ���
������ ��� ��������

&� '� ����%�� ����� 
 � �����.�
 � �� 
� �
 �� 
.-���
� ���+� ���� 3�
��
�
�
� ��� *��
� ���������E��
� ��� ��� 
�-�
$%�&� Z� ������  
���� ���
�� -��� ��� 

��� ��
�� ���
 ������ ���
��������� ��������

��
�*��
��
 �� 
������)���
� ����%��
��
��-���3��
� ��E��
�
�
���
�
$%���
 ��������
 ��-��
+�
� ����-����
 ��������
 ���
��
�� ,������������ ��
�
�	����
�
�&F&�
�

� �
���������� ������ ���
��������� ��������

������������
 �
������
$%�B�
9;��

�
�,�(9;���
�

�,��9;����������
���
��
�,��
�9;����������
��-��
+�

&��

� -���
��� ��
��������� ���������
 ��������
 ������
�
��
�
��������������+�����)E��� �� �E��� ���� �
������
$%��
�

	����
��&F9����������� ������ ���
��������� ��������

������ ���������
 ��������
 &��
8�'�
��
������1��,��@@F;�

�
������'�����
���9 �� 
� �
*%�� ��� �� ���
�����,� ���  �D
,� ����������� �� ������ ���  �
������
$%�,�

���������������
�������
�� ������
���
�

����������.���
&�C�� �
$
������������� ��
�� ��
 �
�������
 �3���
����$%���
��
*%������� ���
�����,���������������� �
������
$%�&�'���

$%�������
 ��� �+���  
� ���� �� a� 
���� a� (8d;9�&� C���O� �� 3� �� � �
$
������  �����E���� ������ � � �
�� � ���
�������
,�<��3���������
��

���� �
������
$%�,�d�3�
��
*%������� ���
�����,�
,�(� %����� �
��� ����



���
�

����������

��
��&� '� 	����
� �&F��� ��
� � � )E��� � � �E��� � ��� ��� �������� �
 � �������
 � ���
��
�
��
&�
������!���  �
� )�*,��
)�� � 8�LF�;� 
���� !�����
,��&� 8�LL�;� � ���
���� 
 � �����
 � ���  �
������
$%��

��
)3 ������ ������A��
����������
��
 ����'
9��9:�,�
�

� 
�-������ �
$
�������������
�� �
��� �������
 � ������" ��� � ����������
$%�� �
���

� � �E� �����
������ ��

����
��� ����
� �
�*�
-�
��
�
� ��� 
������ ��� ������
,� ����
���� 
� �������$%�� �
� ������
� ���  �
�
���� �
)������ 
�
����
$%�������
�� ������
��
� ����
&�I��a�4PQ&�C���O�I�3���� �
$
������������� ��
�� ��
 �
�������
 ,�4�3�
�-�
����
�������

��,�Q�3�
�)�
����
������ �
�
���&�
������C�������������
����������������
���
�#����
��
*%�������� ��������J��
������� ������
��
�
 �
������
$%���
 � 
��
 �3��� ��
����
�	����
��&K&� `���� ,�#���J������
��
������� ������
����
 �
������
$%�&�'��
*%��#PJ���������
����������� �
������
$%�,���-�
��������������#&J���)���
�
���
�
�����
�� ������
���� �
������
$%�&�
������C� ��
������� ��� ������
���
�#� � �E� ��

����
��� [ � �����$N� � �3����
 � �
� ��$
� ��� �� %��
��-�
���� 
� �
*%�� ��� ��� �������� J� 3� ����������

� 
��  ������ ���
������ ��� ��������

&�
'�����
���9 ��#��������E�
��������$%�����J,���� �D
,�
���

$%��������#���J�3���)�� 
������
����������

�^�!�����
�8�LL�;_�

�
	����
��&K9�������������
����������������
���
�#����
��
*%�������� ��������J��
������
���
���

�
�
�����
������� ������
���� �
������
$%�&�8'�
��
������1���,��@@F;�
�
������:
)
���8�LK@;����
)�� �8�LF�;�
����!�����
,��&�8�LL�;�
�

� 
����
������6���
���������
 �
���  �
������
$%�� 
��
)3 � ��� �� ��� ��� A��
������� ��� 
��
� ��� '
9��9:�� �+�
��
� -��� ��)���� [�
��������
$%�� ���������
�
� ���  �
���,� �
� *��
� �
���

������ ������
,� ������� 
� �+� �6���
� ���
����N� ������
�������
���
������ %��3�������-���
�������
���
������ %���
�
��
&�'��������$
�
������
� ������
���
� 
��

���� �� %����
� ������
���
������

���� �� %���
� 
��
���
 ���
���
�
�� %���
���

��� ���%� ��
�*��
��
���

������������
&��  � ���%� � ��)��%������Y�
�� ��
�
���
��� ���������
���$
������ %�&��  ����� ��������-��� ���E�����
��� �
�������
$%����� �

��
�
���������� ����
�
���������%��3���
�
������ ������������
+�

&�
������5��������
������
��
����
�
$%�,������� �

��������� �������� �( ��
���
�-������� ���-���
�%���+� �
���
�(
�����
����������
&��
�����
����������
������ ���
� ���+� �6���
������
��
 ��

.-���
�8*��
�������
;������
��
 ��
.-���
�-����%����
��� ���������������
��
 �� "
��
�8*��
�



���
�

�
���

������ ������
� �� ���������;&� >
�  �
�
���� ���� �� %�� �  ��  �( ��
���  %�� � � ��%� � ���
���

�(
 ���
�
���
������ %�&�>
� �
�
�������

��.������E������������
�
$%��
��
�������  � �
��%� ��������$%��
����������
���$
������ %�,�-���3�
�����$%������������(
�����
����������
&�
>
� �
�
����
��"���
,�������%���E�
��$%������
����

,�
����
�
$%�� ���E���
����
��
�D���� �
E���� ��
��
����
�-���
� ��������
��� �
�������
$%����� �

���E���
���� �( ��
��,���� �D
,�
�
������
$%�� ��� �

���E���
� �� � ��%� � ��� ���

� ��� (
 �&� !
�
� 
��
 � ��� '
��.���,� 
� ����$%��
����
+�

� ��� ��� �������� �
� � �E��
� 3� 
� ����$%�� e�@@f&� '� 	����
� �&L� �� ��
� �� ��� ��������
����
+�

�������� �����������������)�&�
�

� �
5�� ������������
+�

� 5�� �����������������)��

�
	����
��&L9�5�� ������������
+�

������ �����������������)�&�8�'�
��
������1���,�@@F;&�

�
������C� ���
�� �3�����,� 
  ��� ����� 
 � �
�
����. ���
 � ������

� (
 ��  %�� �
���� � ��������
��� �
�
�
� �� ��� �������� �� � ��%� � �
���

������ ������� � �
� *��
� �
���

������ ������
&� #�%� �
�
���� �����������������
�������������������
���
 ��
�)
�
 ��
�*��
����
��
$%�&�'�	����
�
�&�@��� ��
�
����
�6���
�������
���3��������� �
�
�����
�

����
������%�� �
������
��&���

�
	����
��&�@9�=��
�6���
�������
���3��������� �
�
�����
�

����
������%�� �
������
��&��

8'�
��
������!�����
�,�LL�;�
�



�7�
�

������!�����
� 8�LL�;� �+�
��
� -��� �� ��� �������� ���������)�� �������� ��� ��� �������� ��� ��%� �
)�*���� �-�������������
�
���� ������� ��������
��
�����+��
$%������

��&�C���%��-�����  ����
��
�������
$%�� ��� �

��
��
�

�

���� ������������ ������  �����������
�����+��
$%����� �

���
��� ���E� �
� &� '�  �
������
$%�,� ���

�����,� 3� �
���

������ �����
�
� ��
�� ��� ��������
��
��
�&�
�������� 1��� 8�@@F;,� ����  �
� )�*,� ���
� -��� �
� *��
� ������
,� 
�� �����E���� �
� *��
� ��� 
��
$%�,� ��
��� �������������%����������
������
����� ������������
+�

�������
�(3����
����� ��������
�
�����$%�����������(
�����
����������
,���� �D
,��
������
�����������+��
$%�����������
�#,�
-���3� 
�����$%��  ����������������

�� [� 
���
���� �� %�&� �  �����
�� ��� ����(������������
��� �����������������)�&�
������C����� 
 ������ ������
���� 
�  ��� ������������,� �
�
� 
� ��
���� ��������
$%�� �� �
�
������� � ��� �� %�� ��� �����  �� ���  �
�
���� <=#� 5'� �� 
� ��� �-?����� ������*
$%�� �
 �
�����
 ���� �
������
$%�,� %��� ����
�� �� �������
�
$%��������

� ��������-��� %���
�(3���
 �������
��)� ���������  ������(���$%���
������� ������
������
�
&�
������1���8�@@F;��� ���)����
���$
������ %��<=#������
�
��
����

��.�����
� ���������
����
O�
'� ����%��  "
���� R� 
�-����� 
�� ������ �
� ��$
� ��� �� %�� ��� � ��� ��� �� �
��� O� �� �
����

�
�
���

������ ��������
  ���
�������
� ��������
��
����$%���������

���
�*��
��
� �\�
 �� 
]�

  ���
�
�����
����$%�����
��
 ��&�>
�	����
��&��,�
� *��
� ���������E��
�
��E ��
����$%�����

��
 ��� �
� ��������
� �
� ��$
� ��� � ��� ��� �������
 �  "
��
 � 8:;� �� ��� �������
 � 
.-���
 � 8I;&� C�
�
����

� �
���

������ �������� 
�� ������ �
� ���$%���������

� �
� ��������
� �
� ��$
,� ����������


��,���� � ��������%� � "
��� �8:;�-���� �%���
���

������������� ������
.-������������
��

��
8I;&������ ���,�� �
�3���
�����%������� ���
� "
���9
.-�����
���������
���$
������ %�&�
�

�
	����
��&��9������� ������
���� "
�����
� �
�-�����
���������
���$
������ %�&��

8'�
��
������1���,�@@F;�
�������
������J�

����
�  �� �� ��  .)�� � ���
�� �� � �
�
� ��)� � ��%� � ���
�
���� ���
���� 
�  �
�
���B�
��
�����
$%�� �
 � �������
 ,� �� �
�
������ ��� ��%� ,� ���
�
$%�� �������6��
� �� ���
�
$%��
 ��������

&��
������>�����
�� ��������
�����
$%�����������
,��������� ����)����)
 ��
���$
������ %��������
��� �����.���� �
� 
�� ��
�����
$%�� �
 � ��
��
 � ��� �������
 � �
� *��
� ���������E��
� �����
�
� ��
����
�	����
��&��
&��  � ���
������ �����������
 � %���
����
�� ��
�
�
�����%�������

�
�
� ��$
� ��� �� %�� �� �������
�� ����� �Y�
�� � �
�
� ��)� � ��%� �  �� ����
���,� �
 �� �
� �
 �(��)�)
��[�������
���
��
���$
������ %�&�� ���3�����.��������
�� �����������
���������
��%� ���� �
�
���������� %�&�
������>�����
�� �������� �
�
�����������%� ,��������� ����)����)
 ��
���$
������ %��������
�
� 
�� �
�(3�� �� 
���9�� �
�
������ ��� ��%� � �
���

������ ������� � �
� �� ���
�  �
���9

�-�����
���������
���$
������ %�,������3��� ��
����
�	����
��&��
&�5
 �� �(��)�)
���
���$
�
����� %�������%���������
��������Y�
�� ��
�
�
�����
$%�������)� ���%� &�
�



�F�
�

�
�

	����
��&��9����
�� �� �������
�
$%�����
����
� �
�
���O�
9;�Q� �
��������,�(9;�)� �
����

��&�
8�'�
��
������1���,��@@F;&�

�
������������>�����
�� ���������
�
$%�� �������6��
,� �
��.��

 � � ��
��
 � ��� ���� � �
� ��$
� ���
�� %�,� �
 � -�
� � � � E���� � ��� ���

� 
.-����� ������  ��� 
��
�D
�� � ���
� ����
� ��� �

��
�
������ ���
�� �Y�
�� � �������6��� &� '� 	����
� �&��
� ����� ���
� ���
�
$%�� �������6��
� �� ��
��� �������� ��� ��)� � ��%� � ��� ���

� ���  �
�
���� � �� 
� 	����
� �&��(� �� ��
� �� �Y�
�� �
�������6��� �
��������������� ���%� ����
� �
�
�
��"���
�<=#��
�
��
�7@7�����������@,@��S�
���<������&�
�

�
�


9� >��
�
$%�� �������6��
� �� ����
$%�� ��� ��%� � �-��
+�
� � ���
���

���� �
�
&�
�

(9� >��
�
$%�� �������6��
� �
�  �
�
���� <=#� �
� 
��
� ���


��.����7@7��
�

	����
��&��9�>��
�
$%��������
$%�������%� ��-��
+�
� �������

��������&��
8'�
��
������1��,��@@F;�

�
������	��

�����,� ������
�� ��� ��� ���
�
$%��  ��������

,� 
�  �����.���� �
� ��$
� ������
� 
� -�

�
������ �
��������
���������� ��� ���
�
�����*�
����
�
$%�� ��������

������+�� �$%��
���
�+��
��� �E � ����&�4�
���� �  ��������,� �Y�
�� �  "
��� � ������  �� ����
�� �
�  �����.���� �
� ��$
� ���
�� %�&��  � ��Y�
�� � "
��� ���� ���������)� ���%� �-���
����
���
� �����.�����
���$
����
�� %�,���)����[� �
�

�
���� ��
��,��������$%��
�����

� 
�-������
���������
�����������
���$
�
����� %�,�������� ��
����
�	����
���&��(&�
�������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�K�
�

 >��&%#$!&!"�#�.B%),)"�
�
 >���&%#$!&!"�
�
������C����

�(
 �����
�*
����
�
�� ��+��������� �����
�
��
����

��.������� � ���
�'
9��9:�,�''�
7@7�,��
������$%�������� ������

������)�
����������
�������

�<7,��
�����
����(
��
 ���
�
 �
�+����
�
 ����7����������������������� ��$%����
� )�� 

�����@����+��,����8�]+�PK];&�
>%�� ���
�� ���
�*
�� � ���
� � ��� 
��$%�&� '� ����  ��
��� ��� ���
�*
$%�� ��� ��� �
������� �%��
��� ��.)�
� -��� �������  �� 

�
� �� � �6���
� [� ����
���
$%�� �
� ��$
� ��� �� %�,� �� ��  ��

��-�
����
�
���� �����5'��� 
��
 ����

��.���,� 
�)���[�� ��
�
�����
���������� ��.)�
����
<��� �6���� 
��
��� ���� @,�S� ��� M���X���,� ��������� �,���� �� ������������ ��@��� 8� 'G:�
�GM�9@��;�
�
 >���B%),)"�
�
 >�>���+A5!"#"�80;.!2&"�
�������
������'������ �$%��-�.���
�������

����(
 ������
�� �
�
�����
�E
� ���+����
�
���
��I'��'<�
'�E
� �� �� �� 
�� � ��� �
����
� � I��
,� ��� !��
���
(
,� :!&� 	��
�� ����
 � 
�E
� � � ����
� �����������
�������  %��"���
������6 �
�� ��
 ������
�
 ����
�������(
��
 �
�-������&�
�
 >�>���$)2#,!.#+%)"�,#�")5,&-#.�
�
������!
�
� 
� �+���$%�� �
 �  �
�
 � <=#� 
��"���
� �� � ����� � ��� ���)
� ��� ����� A��
������� ����
���
�*
�
���
���������)�� ��
�55P5'���
�������  ������
�������
� �'F,�����
(���
$%���
�=�5�
:�
�
���,��-���
�
���������
�������E��
������������
$%��[�E��
��
�����
���� �
�
���&��!
�
�
������ ������ �)

��� ��� �
������ ������������������ %���������
�*
����� � ���
����
-�� �$%�����
�
�� ��������  
������������
����

�:'!�Q�&�L ��
�(3���� ��)�
)������

�=�5�:�
�
���&�
' �<
(�

 ��&�����&���� ��
��
 ��
�
����. ���
 ��3����
 ��� ��-���
����� �������������
��

�
����� ���$N� �����
(���
���&�
�
<
(�

��&�9�5
�
����. ���
 ��
���������� �
�
���������
� ���
�������  ��'F&�
5
�
����. ���
 � 5
�
���
�����@'�
<�� %�����

�����
$%������E ��
� ��@P�K@P��@Q�
<�� %�����)
*���8���������E)�
�����E(���
�;� �@P7KPK�Q�
5��������[��@@S�����
��������
��
� �K@'�
!��6���
������

� �@0Q'�
	
�+
������������� �9��@'�
5���������������
�
������

������
 ��8���@P�K@P��@�;� �7P��P��'�
J���
�������������� K'�
	
����������6���
� @,L��
�
<
(�

��&�9�5
�
����. ���
 ��������$%����� � ���
�:'!Q�&�L &�
Q
��E)�
� 	
�+
� J� �
�$%��
5��������� 97@@�
�7@@'� @,K'�
<�� %�� 9�@@�
��@@Q� @,�Q�
Q
*%������E � @�
��@,@IP���� @,�IP����
Q�
����
������
�
���� @�
��@@�P���� @,��P����
<
+
����
�� ��
���� ��
� ��� �
������ � �@@@A*� 99�
�



�L�
�

������<
�(3���������
�*
�
���
�(
��
�
��-���
�
�������
��� 
���� �
�
��������
����
������
��(��� �� ��+
���� � ��� ����� 


)
��
 � �� ��� �
������� ��� �+������� 
�
��
��� �
�
� �� 
)
�$�� �
�
����
���������

�������)�
����
��&��
������	��
�����
�*
�� � ���� �� ��-���
����� ���������$%�� ����)���
� ��� ��
���)� ,� 
  ��������
������������ ���� ����
�$
�
��-�
�� ������������������
$N� ��� ��
(���
��� &�
������'�	����
��&���� ��
�� ��-���
����� ���
��  "��� ����
�*
�� &�
�

� �
8
;� 	����� ���  �
�
���� ��)�� ��
� 55P5'�
�����
� �'F���=�5�:�
�
���&�

8(;� ���

��� �
� ����
���� �
�
�

����
��*
$%�������)��������
�����
&�

�

� �
8�;��� 
���� �
�
��������
����
�������
��(�������+
���� ������


)
��
&�

8�;� 5
������� ��� �+������� 
�
��
��� �
�
� ��

)
�$�� �
� ����
� ���� ����

���� ���
)�
����
��&�

� �

� �
8�;�:� ���
����
-�� �$%��:'!Q�&�L &� 8(;����

������ � ���
����
-�� �$%���

:'!Q�&�L &�
�
	����
��&�9��-���
����� ���
��  "��� ��
�
� �
�
������
-�� �$%������
�� &�
�



�@�
�

������C ������ �������)
���������A��
����������
���+��
.�� ������
�
 ��+����
�
 ����

��.����
''7@7�<7,�� ��  ��
��,���&�C� �������
���������

����������������)
�
����
��
��� �������
��� �+��� %�� �
� ��
�
&� 	��
�� 
���
�
 � ����� N� � �
��N� � �
�
� � � ����� � ��� ���)
� ���
�����������
� ���� 
� � ��  ��
,� ��������� 
� 
����
���
� ���� ��
��� �
� 	����
� �&�&� >%�� ���
��
����� ����

�� � �(�����������������)
��
�
�������%����� �
�
&�`� �
�� ���
��������������)
,�
��� ������� ��� ����%�,� ���� ���
�*
��� ��� �� ��$�� ��� ������������ �@��,� � ��  ��
� �,���,�
�� ��� �
����

,� �
�
� �
�� 
� 
(�����
� ��� 
���&� C � ����� � ��� ���)
� ���
�� 
���� � ��
�� ��������
�� �����E
���
&�	������
�*
���'��X����������������

�������E ���������$%�,�����
)
*%������7IP���&�
������	��� ��+
�
� )�
����
��� ���  �
�
���� ��� �
���� ��� �@��P���,� )

����3���� �������
��� �
�

����
���
��
�
��  ������������ 
������
�(3����"+��������
(���

��
���E���
&�'�����

�������
)�
����
�����������
�����-���
��������
�����
�
��
)3 ��
����������
��������� 
��
�����&�'�
)
*%������E �� ��
���
�����7IP���,�����(��

�������������K����� �����
�(��

9��$
����K��,�
 %�� )

��� � ��������
�� � ��
�� �
(���
���� ��� �-���
������ �
�
� -���  �� �
�����
� �
�+��


���
�&�T��
�*��9 ���� �����
��
������9��$
�������&��
������C �)

��� ��
 �)
��E)�� ������������ ���)
������
 ���3�����,�=�8!<;a��@'B�������������
��)
�
��� ��
 �� �3�����,� =�8!<;a9��@'B� ��������� �� ���)
� �
� (
 �� �3����
,� =�8�<;a�@'B� �� ���������
���
��)
��
�(
 ���3����
�=�8�<;a�9�@'B�����
����������
�� �
��
)3 ������ 
�� ���E���� �����
)� �
�
� ���(����
���
����������
$%����  .)�
��
�*��
�������
&�
������=���3�
��������������.��
������
�����  E��
��
�
��
��
��
��
�
(�����
����
���&�=��<���=�!<� %��
�� �����)
������
���������������
�8���
��)
;��
�(
 ���3����
��������
 ���3�����,�
  ��������
=��<���=�!<� %��
������������)�� 
�8�� ���)
;��
�(
 ���������
 ���3�����&�'����������

����
�
�
 "�3�� �
(�
����
�
�" ����3������������.��������
��
&����3��������������

���
����� ���)�����
�
������������3��������������

���
������
��)������
������&�� ��
�����9 ��)

��� �
��-�
�� �
�
�
��������,������� ���+
��
����-?6���
������)�� %�������

���
��&�
������!
�
� ���(����
 ����-?6���
 ������)�� %�������

���
�������@,��@@����@@A*����
��
���
�
 �
� �  ������� � )

��� � �
�
� ��� �� ��O� 	
*����9 �� ��a@,@@� � �� ��a@,@�K � �(���� � ��� � ���
�� ���
@,@�@ � -��� ����� ������ [� ��
� ���-?6���
� ��� ��)�� %�� ��� ��

���
��� ��� �@A*� 8�P@,@�@;&��
�
�� �
��
����
,��
�
���a@,@@� �����a@,@@L ��(���� �������
�����@,@�@ �-�������� ������[�
��
� ���-?6���
� ��� �@@A*� 8�P@,@@�;&� '� ���-?6���
� ��� �@@A*�  ���
� �(���
� ���� ��a@,@@@� � ��
��a@,@@�� ,� ��� ���
���,� ��)���� [� �� �
�$%�� �
� �E-���
,� ��� �
���
� �  � � )

��� � ���
��

���+��
�� ��
�
���a@,@@� �����a@,@@� ��� �
�
�������
����-?6���
�����7FA*�8�P@,@@7;&�
�������'���

$%���������������,�������
�
��K,������ �
(�
����
�
�" �)E��� ��� 
�� ����������
$%����
�
�(3�� �������
���������
$%������
(���
��������-���
����������,���
�
�L&��
������< � 3� �� ���.���� ���  �(��
,� <(<� 3� �� ���.���� �
� (
 �� �3����
,� <�<� 3� �� ���.���� ��� ��
 ��
�3������ �� <�� 3� �� ���.���� ��� �� ���
&� < � �� <�� ���
�� ��+
�� � ��� � ,�  ����� -��� < � �������
���

���������
����������������)
,�
���
� �(�����
����
��&�� ��
�����9 ��)

��� �
��-�
�� �
�
�
�<(<���<�<,������� ���+
��
����-?6���
�������.���������
 ���3�����&�
������!
�
�  �� �(���� � � ��
 � � �3����� � ��� @,�B� �,@B� �,@� �� �,@A*� ���
�� 
���
�
 � � �  ������� �
)

��� ��
�
�� ����.��� O�	
*����9 ��<(<,�
  ��������<�<����

�
��,@ B��(���� �������
�����
� ,� ���  �D
,� ��
� ���-?6���
� ��� ��
 �� �3������ ��� @,�A*� 8�P�;&� !
�
� <(<� �� <�<� ���
� � [� @,� ,�
�(���� �������
������,@ ,� ���  �D
,� ��
� ���-?6���
�����A*� 8�P�;&�'� ���-?6���
�����A*�  ���
�
�(���
�����<(<���<�<����
� �
�@,�� ,�������
���,���)����[��� �
�$%���
��E-���
,��  � �)

��� �
���
�� 
���+��
�� � �
�
� @,� � �� �
�
���� ���
� ���-?6���
� ��� �,FA*� 8�P@,7;&� !�
�� �� ���
����)��
����-?6���
�����A*�����
���+��
�
��
�
��A*�8�P@,�;&�'�	����
��&���� ��
��  � �)

��� &�
�
�
�
�
�
�
�



���
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
	����
��&�9�Q

��� �������������
�
�������
	����
� �&�9� J���� ���
$%�� � -���E���
� �
� ���
� ���
���

�� 

����
�
� ��
 
�
��� ��
���� ��
 �������
����� � �� ��������
� ��
������� ��
�
����. ���� �8
�
��
������=�5�9�:�
�
���,��@��;&�
�
������'� ��������� ����
*,� =��a��F'� 8���� ��  ��� ��
 
$%�� �3����
;,� ���� ��������
�
�  ������� 
�
�+���  %���
�
���

��-�
$%�� 8�;,������ �� ��+����������������

���
����� ���)
�����
������,��
��,� ���

� [� �@S� ��� ������ ���

,� ��� R� ��B� ��������
�� � �
�(3���+��������

������ �
�
�  ��
�(������
�(�
���

$%��������������
$%���
�*��
�������
���
����*
� ��������

&�
�

������ TbTp

TbIbTpIp
Ief

+

+
=

.. 22

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������8�;�
�
������C ������ �������)
����
�� �
�
�� � �������
�
��$%�������6 ����-?6���
 ������)�� %�����
��

���
��,����
�
��
�
���
���  
 � ���-?6���
 � ���
��
���
�
 ��
� �-�
���� ���-?6���
 ����
���.��� ������
 
$%���3����
�����
� �����
 
$%�,����

�*
������������$N� ���������� ������
���

������������ 9��9���)
� �
�
�� &�!
�
�
����-?6���
������)�� %�������

���
�������7FA*,�
�%�����
���(���� ��� �
�
�� � 
�� �
�"��� ��
�
��
�������
������������������������

���
���
�� ���)
� ��� �
������� ��)���� [ � �
�
����. ���
 � ��� �����)
 � �
� �����,� ���� �  �� 
 � 
�� ��
 �
��������� �[��  
����-?6���
������)�� %�������

���
����%�� ��%����� ����
�
 &�'�<
(�

��&��
�� ��
�
 ������$N� ���� �
�
���&�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��8�;� �� ��8!;,� �� �����)
�����,� ��������� ��

���
��� �� ���)
� ��� �
������� �
� �
 �� ��� (
 �� �� �
 ��
��
 ��
��8�;��� ��8!;,� �� �����)
�����,� �����������

���
������
��)
�����
��������
� �
 �����(
 ���� �
 ��
��
 ��
=�8�;���=�8!;,��� �����)
�����,�
��
�������
������������ ���)
��
��
 �����(
 �����
 ����
 ��

=�8!;��

=�8!;��

=�8�;��

=�8�;�

��8!;�

��8!;�

��8�;�

��8�;�

<8�;�

<8!;�

<�����8 ;�

5�
��
��

��
��
��
 �


�

�

��
�8'

;�



���
�

<
(�

��&�9�5����$N� ��
�
�
� �
�
������ ������ �������)
&�
	��-?6���
�������.����
�����
 ���3������

	��-?6���
������)�� %�������

���
�������
�������
'O��@�A*�������a�@,@�K� �������
����������������������a�@,@@�� �

�O��@@�A*�������a�@,@@L� ��������
������������������������a�@,@@� �

�O�:�����
 ���3������
�

������� �������)
O��
'��,�'��,�'���

������� �������)
O��
���,����,�����

�O�!�
 ���3������@,�A*�
<���a�<(��a��,@ �

������� �������)
O�
'��,�'��,�'���

������� �������)
O�
���,����,�����

�O�!�
 ���3�������,@A*�
<���a�<(��a�@,� �

������� �������)
O�
'��,�'��,�'���

������� �������)
O�
���,����,�����

�O���
 ���3�������,FA*��
<���a�<(��a�@,� ��

������� �������)
O�
'��,�'��,�'���

������� �������)
O�
���,����,�����

�O���
 ���3�������,@A*��
<���a�<(��a�@,� �

������� �������)
O�
'��,�'��,�'���

������� �������)
O�
���,����,�����

�
������' � �
�
 � ���
���+����
�
 �����
  ��Y����,� ���
��$%������
����

,��������
��������
�
����$%�� ��� �+��� %�� �
 � ��
�
 � ��� 

��.���,� ��� ������� ��� ������ ��� ���)
,� ���  ������� �
�
�������� ���$%�� 8���

��������;��
�
�
��
���� �� ���$%�� 8���

����
���;&�C ������ �������)
�
���
��
���� ����� ��������
�� �����E
���
�
��� ��� ��� 
�� �����+
�� � ��������������

��,�
�
�
� ���
�
���������
�����
�(���
����
 ���

�
$N� ��������
$N� &�
�
 >�>���4&5!&'()��&2$)#"%$0%0$&5�
�
�$#*&$&'()�,&"�&.)"%$&"�
�
������!
�
� 
� ��

�*
$%�� �
 � 
�E
� � � �
���� ������
� � ���� ���
�*
�
� 
� �3����
� ��� ������
��
�
���)������

&� ��������9 �� �� 
�� ��
� �
�  ��$%�� ��
� )�� 

� ��� ����%�� ���  �
�
� �+��
.�
� [�
�@��������������������%�������
�Y���
�������$%������
�
������$%����� �
�
���,����

�*
����
���
�� ��
 &��
������'�����
�
$%�����

���E���
� �� ����������������(���������
� ������
 �
�� ��
 ������ ��
�
��
�3 ��������
�+
�������
� �-?6���
���@,��@@,�7@@,��@@@�����@@��� �,���
������������
 �
�
��� ��
�
���� �U�,� �U���� @,��U����  .
��
� ��
���

� @,@�U�&� ���  �����
� ���� ������ 
�
-��� ����
���� %�����
�*
��������
���������<��0��,��
�������$%�����
����A5
,����
����A>C�,����
����
A	� �� ���
� ��� E��
� �� ��

�
,� ��� ������
���
� 
�(������ ��� �@�5,� ���
���� 7@ ,� ���������
������
����'�6���������

���E�����':��=�����
����

�8�LKK;&��
�����' ������
�����
��
 ����
���(���
 �
��
)3 ��
�
-�� �$%�������
�����������
������
�55��

���

�
�
����� ����� �"����5
�
9M��  �5���)

��&�C� ���H
���� 
�����������  ���������$%��
�
�

����
����
�������
$%���������%����� �
�
,�I���!��� �����)
�����,�������I���
�'��
��
�����
:�.���8I':9�M;&�'�	����
��&���� ��
���� ����� �"����������+���
�����
�� ��
���(����
�����
�
 ������E
��
����

��.�����
�
����� ��������
������
���������
����*
$%�&�
�

� �
8
;�� ����� �"���&� 8(;�'�� ��
���(����
&�
�
	����
��&�9�� ����� �"����5
�
9M��  �5���)

�����
�� ��
 ���(����
 &�



���
�


#%#$.!+&'()�,)�2)#=!2!#+%#�,#�=)$.&�
�
������C� ������������ ��� ����
� ��� �
���� ��� ����
� ��� 
���
,� .������ ��� � (�
��*� �� � ����N� ,�
 ������� ���� ��������
�����

� �
*%�� ������ 
� ����� %�� �
� ���������
��� ��� ����%�� 8!;� �� �
�


����
�8I;,��
������	��
�� ����
 �������$N� ��
� 

����
���� ����%���
��
�����
��
���� ����������
�� ��
����
�
�
� �����$%�� ���  �
�
���,�  ����� -��� �
�
� 
 � (
�+
 � ���-?6���
 � ��� ���.���� ��� ��
 ��
�3�����,�������� ����
�
�
�����%��
����������
���$
������ %�&������ �������,����
������
 ���
����$N� �������������
����
��
�����
��
� 
���������

��
��� �
�
�� ��
�����
�
������$%��
��� �
�
���,� �����-����
�
�
 �(
�+
 ����-?6���
 �������.���������
 ���3�����,��
�(3������
��� ����
�
�
�����%��
����������
���$
������ %�&�!
�
��
�
�
�� ��
������� �
��
�
���
�
�����
�
�
� ��� �
)��E)�
�-����)����

������������
����������������

�
�"�������

��

�
�
��3��
����
��
�����
 &��
������'�	����
��&���� ��
���������
������
 �
 �
�����
 ����
-�� ����������
��� �I���
�'��
��
�����
:�.��� 8I':9�M;� �
�
� 
� 
�� ��
� �
� �����$%�� ���  �
�
�����@A*� ��� ��)�� %�� �����

���
��� ���
�
���������@,�A*�������.���������
 ���3�����&�
�

�
8
;�Q� �
���������

�
8(;�)� �
��
� ��$%��
���������

�
�
	����
��&�9�� -���
��� ��
������������
������
 �
 � 
�����
 ��
 ������ N� ���� 

����
,�I,���
���������
��,�!,��������%����� �
�
&�
�
�#,!,&"�,)�2).*$!.#+%)�,#�%$!+2&��
�
������!
�
�
�
)

�
$%������������������
������
����
�
�����
�
�
�� ��
,�
� �����.�������������
������)
����������
� �
�
�����
�+
�
�����
��
��
�
���

$
��������������� ���������%����� �
�
&�
��� �����
,��  
 � �����.��� ,�
  �������
�
�
 ,����
��
�

� 
�
 ����� ����� �"����5
�
9M��  �
5���)

� �,� �� �� ������������ �
� �����
� ����������,� 
� �
����� ��� ������ ��� ��.���� ��� ����%�� ���
 �
�
,����
�*
���,���)
�����,��� ���H
���I���
�'��
��
�����:�.���8I':9�M;&��
������'�" � 
� �(���$%�� �� � ����������� � ��� �����
� �
�
� ��6 � 
�� ��
 � ��� �
�
� �����$%�� ���
 �
�
���,������
��9 ����
��
(�

��������������������3���������
 �
�����
 ,��� �
��
���9
 ��
�
�����
��
� ��� �
)��E)�
,�-����)����

������������
����������������

�
�"���&�C�����3����

���
������������ ����� ����
������������ )����
��%�&�



���
�

 >�> ��4&5!&'()�.!2$)#"%$0%0$&5�
�
�$#*&$&'()�,&"�&.)"%$&"�
�
������!
�
�
���

�*
$%���
 �
�E
� � ������� ������
� ����
�����
�*
�
 �
 ��3����
 ��������� ����
�
"���
&�	���������
�
���
�� ��
��
� ��$%����
� )�� 

��������%����� �
�
��+��
.�
�[��@������
������� ��� ����%�� ��� ��
� Y���
� ������$%�� ��� �
�
� �����$%�� ���  �
�
���,� ���

�*
���� ���

�� ��
 &�' �
�� ��
 ��
�
�
������$%����� �
�
��������7FA*������)�� %�������

���
����%��
���
��
���)���
�
 ,����

�*
�������

�������@�
�� ��
 &�
�������'�����
�
$%�����

���E���
� ������������������(����������
 �
�� ��
 �
����������� ��
�
��
�3 ��������
�+
�������
� �-?6���
���@,��@@,�7@@,��@@@�����@@��� �,���
������������
 �
�
�����
�
�����U�,��U����@,��U���� .
��
���
���

�@,@�U�&�
���������  �����
� ���� ������ ��
������� �
����
.����� ���� �
���"
���� ����� ��� ���� E����� ����
"�����
A5
C����E
���
��
�������$%��F@@�
������
��
,���@�
����E��
��� ��

�
,��@@�
�����
�����
,�K@�
�
���A5
C��87@S;,�����������
���
�
�(�������������K����K�5,��E��������
$�����+��
���� .����,�
��� %���������@���7�Q��,���� ��
������������������@,�'P����,�����������+�� �$%�������������
7@ �����
�)��
���
$%�,����������������
����'�6���������

���E�����':��=�����
����

�8�LKK;�
��Q
�����Q�����8�LLL;&��
������'�	����
��&���� ��
�
�����
�����
���(
����!Q5��
�
�����
��������
����
.����&�
�

� �
8
;�5�(
�����
� �
�$%�����
���
$%�&� 8(;����

����
�
�� ��
������
���
���&�
�
	����
��&�9��-���
����� ����
�*
�� ��
�
�����
��������
����
.����&�
�
������!
�
� ����� ��������
���������
 ���������� ���%� ,��
� �-?6���
,���������
�
�
����*
$%���
 �

�� ��
 ����
�*
���9 ��
� �
�$%������
�0����
�������$%������,KS����E������
���("��������E��
�
�� ��

�
,��E��������'
,���@������ ���� %�,��@�������� �����
,�����������
���
�
�(������
��� ������ ��� �@�5,� �E����� ��� 

��.����  3���� �@@@,� ��� %�� ������ �@� �� ��� Q��,� ��� ��
��� ���
��������� ��� @,F'P���,� ������ ��� �+�� �$%�� ��� �@ ,�  ��� 
���
$%�,� ��������� ������
� ���
'�6���������

���E�����':��=�����
����

�8�LKK;���Q
�����Q����8�LLL;&�
������C��3������������
�
����� �$%������
�
�
 �
����*
�
 ������������� �� ��  ��
 ����������

�������
$%����� �

���E���
��� ���%� &��
������:�(� 
�*���

��*
�
,��������� �"����"����,�3���  .)�
��(���������
 ����������������� ���%� �
������$%���
 ���������� �������
$N� &�!�������
 �
�� ��
 ����
��
�
�
�
 ����� �
�$%�����A	�
8�KS;��������� %����������� �������7@�����@ &��
������'�	����
��&7��� ��
�
�����
�����
���(
����!�<��
�
�
�
����*
$%�&�
�



���
�

� �
8
; 5�(
� !�<� �� ������ ���
�*
�
 � �
�


����*
$%��
8(;����

����
�
����*
$%���� ��
�����
5E�������
�� ��
�

�
	����
��&79�!����  �����
����*
$%�������

����� ��
����
�� ��
���������
���(
&�
�
������!
�
�
�
-�� �$%���
 ���
��� ��������
�*
���������� �"����C
2��� ��V����
���

���[���
�
�����
� �����

� I��0
� �� ��  ���H
��� I���
� '��
��
����� :����� 8I':9�M;&� '� 	����
� �&F� �� ��
� 
�
����
��������������� �"����"����,�
������
����������������
���&�
�

�
	����
� �&F9� �-���
����� ��� 
��  "��� � ���
�*
�� � �
�
� 
-�� �$%�� ��� ��
���������� ������

O�
����� �"����"����,������
�55���������������
���&�
�
�#,!'()�,)�%&.&+1)�.B,!)�,#�-$()�
�
������!
�
�
��(���$%������
�
�����3���������%���
�*��
�������
������
���
�
��
 �
�� ��
 �
�
�  ��$%�� ��
� )�� 

� ��� ����%�� ���  �
�
,� ���� ���
�*
��� �� �3����� ��E����� �
�
� �� �����  ��
�
��

,�����
�
�����
��:�(�����6��
�
����

���
��
�4�
����
��)
����5����6�������

���
��
�
�
� :�����
��� '
��%� ����
����
� ,� ��(
��
��� ��� !�
0�� �������


���
���,� �LL�&� C��3�����
�������
��3��
� 
���
������
�
���������%�� 8I;������
��3��
����� �
$
�������� � 
����� ����
��%�,��(�����
��
����� ���)

����
��3��
� 
����3���
���� ���� �� � ����������� ����  ���9���
 ��
����
�
 �������
�����
� �
���
 ����
 �-���������������� ���%� ��
� �����.������
��
&�
������C��3�������������
���� �������
 ����
 ��
�

�

 �����������������-��� �����������
��
���� ������%� ,�
 ���
 ����
 ���)���� �
��
�
 �
�
 �[���������)

����������S���F�S��
�

���
�
�
� ��
���� ��  ����� 
�
��
�
 � ��� ��*� �� �$N� � ��������� � �
� ��
���&� !���9 �� ���
�*
�� ��
�
��
.��

� ��
� �
������ ���� �� ��
$
��� ��� ��
 � ���
 � �
�

�

 � �
�
� �
��
��
�� 
 � ����
��� &� C�
�������������3���������%��3��(�������)������9 �������������������� �


�)���
����
��
 �
��
 � ���
 � ��
�� �Y����� ��� ��%� � ���������
�� &� C� ����� ��)��  ��� �

��

��� �
�
� L�S� ���
�����
�$
&�<

��3���������
���
���D� �
��������

� �
���
�����
��&�



�7�
�

C>��#"05%&,)"�#�,!"20""()�
�
C>���+A5!"#"�80;.!2&"�#�2&$&2%#$!D&'()�,)�.#%&5�,#�:&"#�
�
������'�<
(�

��&��
��� ���
�� �)

��� ��������
�� ��
�
��
�
������ ����������� ���� ���� �
�
� 
�� ��
� �
� 
��
� ''7@7�<7� ���
�*
�
,� ��� ����
�
$%�� ���� � � )

��� � �
�����*
�� &�
�+��
.�� ����:��
�0�
����,�`
�� �	&����

�8�@@�;�
����':�����

 ������������
��(��0,� ������
�������,�'�����
�� �����2��������

 ,����

 �!
�0,�C����9�T:',��LK�&�
��
<
(�

��&�9�<���� ��� ��������
� ��
������ �-�.���� ��
�
�� ��
����

��.����''7@7�<7&�
� �
������ �-�.���� �8�S������ ��;�

:�� 	�� 5�� ��� ��� M�� '
�
Q

��� �
�
�����*
�� �

@,�� 999� 999� 999� @,F� 999� �

&�

Q

��� �
�������
�� �

@,�@� @,��� @,@�� @,@�F� @,�F�� @,@�� �

&�

�
C>���)%E+2!&�
�
������' �<
(�

 ��&�����&���� ��
��� �)

��� ��� �
������ ������������������ %���(���� �������

-�� �������� ��
� �:'!Q�&�L ������

�� ��
�
�
 ���������� ������$N� �������-?6���
 ������
 ��
�3�����&�C� � ���
�DE�
��� ���
�� �)

��� ��

��

�� ��
�!��6���
��3��
��
�(
 ���3����
�
  ���
����� ��� ��
 �� �3�����&� '� <
(�

� �&�� �� ��
� � � )

��� � ��� ���6���
� �
�
� ���-?6���
� ���
��)�� %�� ��� ��

���
��� ��� �
������� ��� �@A*� ��-�
���� 
� <
(�

� �&�� �� ��
� � � )

��� � ���
���6���
��
�
����-?6���
������)�� %�������

���
�������
�����������@@A*&�
�
<
(�

��&�9�Q

��� �������6���
��
�����-?6���
������)�� %�������

���
�������
�����������@A*&�
� 5!�'���

���
 
$%�� �3����
�
@,�A*�

5!�'���
���
 
$%�� �3����
�
�,@A*�

5!�'���
���
 
$%�� �3����
�
�,FA*�

5!�'���
���
 
$%�� �3����
�
�,@A*�

5!�'���
���
 
$%���3����
��
 ���

T�3����^Q_g� 9K,�� 9F,F� 9K,�� 9F,@� 9F,F�
=�3����^'_g� 9L,L� 9L,L� 9�@�� 9�@@� 9�F��
!�3����^G_g� ����� ���7� ���7� ��KL� ���L�
!�3��
�(
 ���3����
�^G_gg� ���� ���� ���� �F�� �
!�3��
���
 ���3������^G_gg� ��@�� ��@�� ��@K� ���K� �
=����
*�^'_g� ��@� ��@� ��F� ���� ����
g�����
����������.�����3������8�(
 ���3����
�R���
 ���3������;�
gg�����
����������.�����
3������8���a@,@� �R���a@,@�K �;�
�
<
(�

� �&�9� Q

��� � ��� ���6���
� �
�
� ���-?6���
� ��� ��)�� %�� ��� ��

���
��� ��� �
������� ���
�@@A*&�
� 5!�����

���
 
$%�� �3����
�
@,�A*�

5!�����
���
 
$%�� �3����
�
�,@A*�

5!�����
���
 
$%�� �3����
�
�,FA*�

5!�����
���
 
$%�� �3����
�
�,@A*�

5!�����
���
 
$%���3����
��
 ���

T�3����^Q_g� 9K,�� 9K,F� 9K,�� 9F,F� 9K�
=�3����^'_g� 9�@@� 9�@@� 9�@�� �@�� 9�FK�
!�3����^G_g� ���F� ��77� ����� ��7�� ���L�
!�3��
�(
 ���3����
�^G_gg� ���� ��F� ��K� �@L� �
!�3��
���
 ���3������^G_gg� ��F7� ��K7� ����� ����� �
=����
*�^'_g� ��7� ��7� ��7� ��K� �@��
g�����
����������.�����3������8�(
 ���3����
�R���
 ���3������;�



�F�
�

g�����
����������.�����
3������8���a@,@� �R���a@,@�K �;�
������'�	����
��&���� ��
�� �)

��� ����!��6���
��3��
�=� �
�����
��

��

�� ���
��:'!Q�&�L &�
=�����
�������
��-���
� ���-?6���
�������.���������
 �� �3�������%��

���
�
�-�
����
������
���6���
�
����
�
,��
 ��%�� �������
��� ���(��$%�����
��������  
����6���
�������.���&�
�

� � � �  
�

C��

����

�C��

����

�C��

�$#8F#+2!&�,#�*#$;),)�,#�*05")�%B$.!2)�G�DH

�)%#+2!&�.B,!&�!+"%&+%&+#&�GIH

�)%E+2!&��B,!&��+"%&+%3+#&�+)��05")��B$.!2)

�)%E+2!&��B,!&��+"%&+%3+#&

�)%E+2!&��B,!&��+"%&+%3+#&�+&��&"#��B$.!2&

���C��D

�������D

�� 100�D

�� 100�D

�� C��D

�� C���D

�
	����
��&�9�!��6���
��3��
�=� �
�����
�������$%���
����-?6���
�������.���������
 ���3������
�
�
�
 ����-?6���
 ������)�� %�������

���
�������
�����������@A*����@@A*&�
�
C>���&%)$�,#�=)$.&�
�
������C��
�����������
������

��

����
�
�
������$%������E+��
�������
$%�,���� �D
,�
���������
�����
 ���3�����&� �!
�
�
�����$%���
� 

����
��������%����� �
�
���� ������9 ��������������
��
 ���3�����,� �(���
 ��
��� �����)� �
��������&�>%����������
� �(���
 ��
��� ��
 � ��$N� �
��
� )�� 
� ,� �
�
�  �� �)��
�� ������� %��  �(���  �
� �� �$%�� ��� ��

$%�� 
��  ��� ������&� !�
��
�� �������)�,��
�
�����$%���
����������
����������%����� �
�
��
�(3����� ������9 ����
������������
 �� �3�����,�  �(���
 ��
��� ��
�  ��$%�� 
���������

,� ����������� ��
� 
� 	����
�
�&�&� '�" � �� �� �
���� ��� ��
� 
�����
��
� � �� �
)��E)�
,� ���
�� �

��

�
 � 
 ��3��
 � �
�
� ��
����$N� ������ ������$%������
�
������$%����� �
�
���&�'�<
(�

��&���� ��
�� � �� �
�
�� �
�(���� &��
�
<
(�

��&�9�Q

��� ��
�
��
�����������
&�
	
�����������
�
!��������
��PI
����
�

	��-?6���
� ��)�� %�� ���
��

���
����
��������@A*�

	��-?6���
� � ��)�� %�� ���
��

���
����
��������@@A*���

:�����
 ���3������ �,�@P�,�Fa@,�L� �,�P�,7�a@,7L�

	��-?6���
������
 ���3�������
@,�A*�

�,F�P�,L�a@,�@� �,�LP7,�7a@,���

	��-?6���
������
 ���3�������
�,@A*�

�,LFP�,L�a@,��� �,�LP�,KFa@,���

	��-?6���
������
 ���3�������
��,FA*�

�,�FP�,��a@,�7� �,��P�,�La@,���

	��-?6���
������
 ���3�������
�,@A*�

�,@�P�,��a@,��� �,�KP�,��a@,�7�



�K�
�

������>
�	����
��&�,������-�����
��������
� ���-?6���
�������.���������
 ���3��������������
�
��

$%��!PI,�������(������
  ����
�
�
��������$%��[� � ����
��
����
����
$%����������
 &��  ��
�������3��
� ��)��������
�
�
����-?6���
������)�� %�������

���
�������@@A*&�
�

� � � �  
�

�>�

�> 

�>�

�>J

�

�>�

�> 

�>�

�>J

�$#8F#+2!&�,#�*#$;),)�,#�*05")�%B$.!2)�G�DH

�&%)$�,#�=)$.&��K�

�� 100Hz

�� C��D

�
	����
��&�&�	
�����������
�!PI�������$%���
����-?6���
�������.���������
 ���3�������
�
�
 �
���-?6���
 ������)�� %�������

���
�������
�����������@A*����@@A*&�
�
������!�$
 ������ %���������
 ���� �����
 ,���� �D
,��
����!PI,��
)������������ ����������
��
��
�
� � ����*���

� ��� ����$%�� 
�� ������� �
� ��$
&� <

� ����$%�� ��� ��� �������� 
�����
� 
�
 �����
$%������
 ��
.-���
������������*
 ������������
���$
��
��
��
����
����
$%����������
 &�
!���������

��,���$
 ������ %������ ��������
 ����
� ��

��
 ,���� �D
,�������!PI,��
)�������
����� ����������
��
��)�����

��������$%���
�(3��
� �����.�����
���$
&�<

�����$%����������
�

��
 ��
.-���
���
 �������*
 ��
� ���"+��
 ��
� �����.���,�������
�
����
����
$%����������
 &�������
������4�
�����
������)

����
���

$%��!PI,���� �D
,�-�
�����
� ��������
������� �� �����
�����
�
��$
������ %�,��
���� ��E�
�����6���
�������
$%����������
&�'�	����
��&���� ��
�
����
�6���
����
�
����!PI��
����
$%����������
 &�
�

� �
8
; 	
����!PI�

��� 8(; 	
����!PI�(
�+�&�

	����
��&�9�� -���
��
�
��� ��
��
����
�6���
�����
����!PI��
����
$%����������
 �
�



�L�
�

������C> ��).*$!.#+%)�,#�%$!+2&�
�
������'� �
(�

��&���� ��
����������������3������������
������
 � 
�����
 �
�" ����� �
�������
��
�
�����
��� �
)��E)�
&��
�
<
(�

��&�9�Q

��� ��3��� ��������������� ���������
&�
	��-?6���
� ���
���.���� ��� ��
 ��
�3������

	��-?6���
������)�� %��
�����

���
�������
�������

@,��A*� 5�����������3�����a�������
�� )��8��7������;�a��,������

5�����������3����a���,�����
�� )��8���������;�a�@,F�����

�,@�A*� 5�����������3����a�F�����
�� )��8�F����F��;�a�@�

5�����������3����a�77����
�� )��8�7F���7��;�a��,������

�,F�A*� 5�����������3����a�F7����
�� )��8�F7���F7�;�a�@�

5�����������3����a�7L����
�� )���8�7K���F@�;�a��,������

�,@�A*� 5�����������3����a�F@����
�� )��8�77���F��;�a��,77����

5�����������3����a�7�����
�� )��8�7@���F@�;�a�F,@F����

:�����
 ���3������ 5�����������3����a�������
�� )��8���������;�a�@�

5�����������3����a��F,�����
�� )��8���������;�a�7,�7����

�
�����' �	����
 ��&�����&���� ��
������������������������
�������$%���
����-?6���
������)�� %��
�����

���
�������
����������
����-?6���
�������.���������
 ���3�����,��� �����)
�����&�
������'�	����
��&7��� ��
�����������������������
�������$%���
����-?6���
�������.���������
 ��
�3�����&�
�

�
	����
� �&�9� 5����������� ��� �����
� ��� ���$%�� �
� ���-?6���
� ��� ��)�� %�� ��� ��

���
��� ���
�
������&�
�
�



�@�
�

�
	����
��&�9�5�������������������
�������$%���
����-?6���
�������.���������
 ���3�����&�
�

� � � �  
�

��

��

��

 �

C�

��

L�

J�

M�

�$#8F#+2!&�,#�*#$;),)�,#�*05")�%B$.!2)�G�DH

�).*$!.#+%)�,#�%$!+2&�G..H
�� ����D

�� C��D

�
	����
��&79�5�������������������
�������$%���
����-?6���
�������.���������
 ���3�����&�
�
������' �	����
 ��&F�
��&����� ��
��
 ����� �����
 ������
 ��
�
�� ������ �������)
��
������$%��
������-?6���
������)�� %�������

���
�������
�����������@A*,���-�
����
 �	����
 ��&���
��&�7�
�� ��
�� 
 � �����
 � �
�
� � � ����� � ��� ���)
� �
� �����$%�� ��� ���-?6���
� ��� ��)�� %�� ���
��

���
�������@@A*&�'��3��
������ ��
�
���
 �
���
���*
&�
�



���
�

�
	����
��&F9�	�����
������
&�	��-?6���
������)�� %�������

���
�������@A*��� �����
 ���3�����&�
�

�
	����
��&K9�	�����
������
&�	��-?6���
���� ��)�� %�������

���
�������@A*�����
 ���3���������
@,�A*&�
�



���
�

�
	����
��&L9�	�����
������
&�	��-?6���
���� ��)�� %�������

���
�������@A*�����
 ���3���������
�,@A*&�
�

�
	����
��&�@9�	�����
������
&�	��-?6���
������)�� %�������

���
�������@A*�����
 ���3���������
�,FA*&�
�



���
�

�
	����
��&��9�	�����
������
&�	��-?6���
������)�� %�������

���
�������@A*�����
 ���3���������
�,@A*&�
�

�
	����
� �&��9� 	���� �
� �����
&� 	��-?6���
� ��� ��)�� %�� ��� ��

���
��� ��� �@@A*� ��  ��� ��
 ��
�3������



���
�

�
	����
��&��9�	�����
������
&�	��-?6���
������)�� %�������

���
�������@@A*�����
 ���3���������
@,�A*&�
�

�
	����
��&��9�	�����
������
&�	��-?6���
������)�� %�������

���
�������@@A*�����
 ���3���������
�,@A*&�



���
�

�
	����
��&��9�	�����
������
&�	��-?6���
������)�� %�������

���
�������@@A*�����
 ���3���������
�,FA*&�
�

�
	����
��&�79�	�����
������
&�	��-?6���
������)�� %�������

���
�������@@A*�����
 ���3���������
�,@A*&�



�7�
�

C>C��&.&+1)�.B,!)�5!+#&$�,#�-$()�+&�N���
�
������'� 	����
� �&�F��� ��
� � � �
�
��� ��3��� � 
���
�� � ��� ��%�� �
� M<'� �
�
� 
� �����$%�� ���
���-?6���
������)�� %�������

���
�������@A*�������$%���
 ����-?6���
 �������.���������
 ��
�3�����&� <��
 � 
 �����$N� � ���
�� ����
 � �
�  ��$%�� ��
� )�� 

� ��� ����%�����  �
�
� 
�
 �
�
�
�@��������������������%�&�
������' � �������
��
 � �
� � -����
� �� ��
�� �� 
������ �
� *��
� ������
� �
�
�����*
�
� ��
��
��� ����������
��
���� ���%� �
��.����� � ��������� ������������

$%��
����������
���$
����
�� %�&�!
�
����E
��
����������������� ����
�
���
������
�$
����L�S&�����
�
�

�

�
5����$%��'��
	��-&������)�� %�������

���
��O��@A*�
	��-&�������.���������
 ���3�����O� ���
<
�
�����3���������%���
�M<'O�F�U��hPi�7U��

�
!� �$%��
���+��
�
��
��������
��
�

�

�

�
5����$%��'��
	��-&������)�� %�������

���
��O��@A*�
	��-&�������.���������
 ���3�����O�@,�A*��
<
�
�����3���������%���
�M<'O�L@U��hPi�KU��

�
!� �$%��
���+��
�
��
��������
��
�

�

�

�
5����$%��'��
	��-&������)�� %�������

���
��O��@A*�
	��-&�������.���������
 ���3�����O��,@A*��
<
�
�����3���������%���
�M<'O���@U��hPi��U��

�
!� �$%��
���+��
�
��
��������
��
�

�

�

�
5����$%��'��
	��-&������)�� %�������

���
��O��@A*�
	��-&�������.���������
 ���3�����O��,FA*&�
<
�
�����3���������%���
�M<'O��@KU��hPi�7U��

�
!� �$%��
���+��
�
��
��������
��
�



�F�
�

�

�

�
5����$%��'��
	��-&������)�� %�������

���
��O��@A*�
	��-&�������.���������
 ���3�����O��,@A*&�
<
�
�����3���������%���
�M<'O���@U��hPi��U��

�
!� �$%��
���+��
�
��
��������
��
�

	����
��&�F9��
�
�����3����
���
�������%���
�M<'��
�
�
����-?6���
������)�� %�������

���
���
����@A*&�
�
������'�	����
��&�K��� ��
����
�
���������%���
�M<'�������������������������
�������$%���
�
���-?6���
�������.���������
 ���3�����&�'����-?6���
�������.���������
 ���3���������������
����,@A*�����������������������
�+%�����
�(
 �
 ����)
 ,�
��
�������  �������,�
�����
���9
 ���������������9 ��
����-?6���
������
 ���3�����,�����������������������
�������
����������

  �����������
�
���������%���
�M<'&�
�

� � � �  
��

L�

J�

M�

���

���

���

���

� �

�C�

���

�$#8F#+2!&�,#�*#$;),)�,#�*05")�%B$.!2)�G�DH

�&.&+1)�.B,!)�,#�-$()�G0.H

�� �&.&+1)��B,!)��!+#&$�

�� 	$$)��0*#$!)$

�� 	$$)��+=#$!)$

�
	����
��&�K9�<
�
�����3���������%���
�M<',� ��$%����
� )�� 

,�������$%���
����-?6���
����
��
 ���3�������
�
�
����-?6���
 ������)�� %�������

���
�������@A*&�
�
������=�����
�������
��-������������������ ������
��������
� ���-?6���
�������.���������
 ��
�3�����,������
�����
��������������
����
������
���
��� ���%� &�>��
���
�(3��-���
����)
�
�����������������������
�8	����
��&7;�
  ��������
����)
�����
�
���������%��8	����
��&K;� %��
�������� O����
�(
 ���)

����E+���������������������������
�����)

����E+��������
�
����
��� ��%�� ����� ������� [� ���-?6���
� ��� ���.���� ��� ��
 �� �3������ ��� ������ ��� �A*&� !
�
� 
�
���-?6���
�������.���������
 ���3����������������������A*,��+� �����
�����6���
��
�
����
�
���
�(
 � 
 � ���)
 � ���
�(
 � 
 � ���-?6���
 � ��� ��)�� %�� ��� ��

���
��&�AE���
� �)�������
�����

$%����������������������������
����
�
���������%���
�M<'&�
������'�)
��
$%������
�
���������%���
�M<',����� �
�)�*,��������� ��������
� ����
������
�
���6���
�
����
�
�3��� ���(�.�
��
�����
������ �����,����  �D
,��
� ���-?6���
�������.�������
��
 ���3�����,��%��������������
������ ��
���������6���
�
����
�
,�DE�-���
����6���
��3��
�

����
�
�3���� �
�����
�
����
 �
 ����-?6���
 �������.���������
 ���3������8	����
��&�;�



�K�
�

C>��	=#!%)"�,&�=$#8FE+2!&�,)�*#$;),)�,#�*05")�%B$.!2)�+&�.!2$)#"%$0%0$&��
�
C>�>��	=#!%)�,&�=$#8FE+2!&�,)�*#$;),)�,#�*05")�%B$.!2)�+&�-#$&'()�,#�%$!+2&"�
�
������'�����
�� 
� ���-?6���
� ��� ���.���� ��� ��
 �� �3������  �������
� ��
��
�� �
���� �Y����� ���
��
 � � �3����� � ����  ������,� ���  �D
,� �
�
��
���� � ���-?6���
� ������ � ��������� -��� ���
�Y����� �
���� ��� ��
 � � �3����� � �
� � ����� � ���
�� (��� �� ���(�.�� � 
�� 
����� ���
������������ ��� ����%�,� ��-�
���� -��� �
�
� ������ � ���-?6���
 ,� ��� �Y����� ������ ���
��
 � ��3����� ��
� � 
���� � � ���
������ ��� ���(�.�� �
�� 
���������������������������%�B�
 ��������� ����
����
�)�
����
������ �
�
������� �
���&�T����
 ���3������� �E�
  ���
���[�
��
���$
������ %���
� ������ 
,���-�
����
�(
 ���3����
�� �E�
  ���
�
�[���
���$
������ %��
���� ������ 
&�
������C�
����������

��,�������6���
���������,�����
�������� �
���&�'�	����
��&���� ��
�-���
�
���6���
� �3��
� ����
����� ��� �
���,� �%�� ���
�  �������
��)
������ ��� ����
���� -���  %��
)

��� ��3��� ��� �
������ &��
������4�
����
�)�
����
������ �
�
����3���� �
���,������� ���*���-���
��������

����
�6���
��
�
���-?6���
�������.���������
 ���3������� �E� ��������
��
����
������� ����

���3���������,�
 �����-����%�� ��

���
� �
�-�
����
��&��
������'� ���-?6���
� �� � ���.��� � ��� ��
 �� �3������ ��E� ��������
�,� 

3�� ��� 
 ������ )� �

�
�����
������� �
�
��,����.)�
����
���
$%���
���$
������ %�&�
����������
��,��
��
�8�@@�;��+�
��
�-���
���
 
$%���3����
��������
������6���
������������� ���
� �
��� 
���
$%�� �
� ��$
� ��� �� %�,� ��)���� [����
�$
� ��� �
���� ��� �
 � � ��� ��
 �� �3������ �
�
�
(
 ���3����
B���-����  
� �� �
(�
��
������ �
������������
���������$
 ��
������� ������
��
�
*��
�������
&�C���
�����
���
$%���
���$
������ %��)
��
������
 ���
�
�(
 ��������$%���
����$
�
�
�����
��3���
,� �
� ���$
� ��)���� 
�� ��
������� ��� ��� %��  ��������

,� �
� ���$
� ��)���� [�
���)��$%�������
�+��
�-��������
����  %�����
���&���  ������,�
��� �
(�
��
��,���� �D
,�����
��
���
���
$%���
���$
� ��E��
���������
 ���3�����&�
������C���
�����
���
$%���
���$
�� �E������
������
��
���[� � ����
��
���[������
,���
�)�*�-���
�

���
$%�� �
� ��$
� �����)�� �� �����
������ �� � ��%� � 
��
)3 � ��� ���
�� �� � ����� 
�
��
�����
$%�������.���
,����� �
�
�����������%� ���� ����� �������
�
$%���������6��
���
 ��������

&�'�*��
�������
��������
���������
�����������%� �3,�����
���,����� � � ���.)�
�[ �
�����
 ���� �
������
$%�,�������� ��
�
�	����
��&�F&�
������4�
����
��
 ������)� �

��( ��)
9 ��-����
����-?6���
�������.���������
 ���3������@,��A*�
��)�
����
������ �
�
�����,�����P B����9 ��-��,�
��
�
�� ,�������
������
���������
�(
 ����
�����
 ���3�����������E������������������7,77��,� ������,����������
 �����,������
�
(
 �&��������
 ��


)�
 ,�
 �� �
�
 ����
���� �
���
�
 ��,�������
��
 �����
 &������ ���
����,��
�
�
����-?6���
��3����
������A*����� �-���
 �� �
�
 ����
���� �
���
�
 ��,7F��B��
�
�
��,FA*,�@,K����,��
�
��A*,�@,�����&��
������!
�
� � � ������ � �
� ���-?6���
� �3����
� �
� ������ ������
� �
� *��
� ������
,� �
��
� 8�@@�;�

��
)3 ������ �
�
�� ��+��������
� ������ ��
�-���
����-?6���
��3����
��������
�6���
� �(���

������� ������
� ��� �
�
���� �� ����
� �� � ��%� &� � ���
9 �� -��� � ����
�� �� � ��)�
)��� �
��  
 � 

���
$N� � � ��D
�� ��

����
�� � �������

������ ���� �� ��
�� ��� 
���
$%�� �
� ��$
� ���
�� %�� �� �
�(3�� ���� 
� -�
����
��� ��� �

��� 
����
��&� 5�� ����
������ !�5� 8�
�������� ���
����� ��� ��� �������;� ���9 �� -��,� �
�
� (
�+
 � ���-?6���
 � �3����
 ,� �� ��������� �3���� 3�
����*�������E����

���
�����������%���������������,�+��
�����$%�������� ��������8!�5f�;&�
!
�
����-?6���
 ��3����
 ��
���� ,�������������� ���������������
�
��-��
+�

�8!�59f������
�,��A*;&�
��������� �
��,� ��������������
,� 
�� ����
�
��� �
� ���)
��� � ����������� ��3��� ���� �����
�
����
����)
��� ��
�
��� ��3��� ������%�,�)������
�� �-���
�(
 �
��� ���
����
����
�+%��
�
�
�
����-?6���
������
 
$%���������������A*&�5���������� ��
��
 �	����
 ��&7����&�K&�
�



�L�
�

���������0��� ��� 

� 8�LFL;� �� :���
�� 
�� 8�LLL;� 
���� �
��
� 8�@@�;� �����$
�� 
� ��3�
� ��� -��� ��
��� ���������
��

��� ���%� ��������
�����

� �
�
����<=#�������
 
$%���3����
�3��� ���)�����
������ ��� )� �
� �
�  � ����
��
��� �
� �����6���
� ��� �����
 � �
� *��
� ������
,� ���  �D
,�  ��)�� ���
(
�����
�[�����
�
$%���
 ������
 &��
�������
C>�>��	=#!%)�,&�=$#8FE+2!&�,#�*#$;),)�,#�*05")�%B$.!2)�+)�-$&,!#+%#�,#�#O%$&'()�,#�2&5)$�
�
������4�
����
� ������� ��
��� �����
���������
 � � �3����� ��
������� ������
,� ���� �-��,����
��
�  �
�
����
��"���
���� (
�+
� ���-?6���
� ��� ��
 
$%�� �3����
,�� � ��
 � � �3����� � ���
��
�
� ��� �
���
�� ��� ��� ������ ,���� �D
,�
 ���$
 ������ %�����
��
�
 �
�
 &�'�����
���9 ��
�
���-?6���
������
 
$%���3����
,����
������9 ��
�)�
����
������ �
�
������� �
���,�� ���
 � �
�3����� �
���+��
�9 �,��,�
 ���$
 ���� �� %�� ���
���
� ���"+��
 ,� ����
����
�  �(�����9 �,�
����
���,���
 � �(���
 �����
 &��  
����+����
����
 ���$
 ,���
���� �����
��
�����
,�
�
(
�
��������
����\����%�]���� �
�
��������� ������
�
����. �����\� �
�
��],������������ ��
���
�
�	����
��&�L&�
�
�

�
�
	����
��&�L9�� -���
��� ��
���,��
���$
������ %�,����������
�������#����
��������6���
�
�
��

��
�
�����6���
���
� )�� 

�������$%���
��� �����
��� ���
 � ��3����� &�
�
������'� ���-?6���
� ��� ���.���� ��� ��
 �� �3������ ����� ���%�� 

���
�� �� �����
� ��� ��
������� ���
�+��
$%������

���8#;&�!
�
���$
 ������ %��
�
 �
�
 �8(
�+
����-?6���
������
 
$%���3����
;���
��
�������������
��
����9 �����������������
 �
 �����$N� �����

���8����$N� ��
��
� ;&�!
�
�
��$
 ������ %���
� ���"+��
 �8
��������
����-?6���
������
 
$%���3����
;�����
�������������

�����������
�����$%����������
���$
���
���$
� �( �-?����&��
������>��
�����,��
�
���$
 ������ %����������"+��
 ���
 ��
 �����
 ,��
�����
$%���������%�,���
��
���������������
���$
��� �
� �( �-?�������
���
���������+
�����+� ���&�!�� � ��,� �������
����
��������
�����$%������������

��
������%���������
$%�&�>�  
� ���
$%���
  
�
���������
������ �����������������)��������
 �� ������
 ���� �
������
$%�&�' �� ������
 �����
��� �
�
����$%�������
��������
���,�� ���3,�����
�����������������

��
������%���������
$%�,���� ����
�
� � �
���
���������)

������� �(���
 �� ������
 �������
���������������� ���+� �������
�
����$%���������%�&�



�@�
�

������!
�
� ���-?6���
 � ��� ��
 
$%�� �3����
 � �
���� ,� -�
���� ��$
 � ��� �� %�� ���
�� �
� �
��"+��
 � ��
 � �
 � ����
 ,� 
� ����
$%�� ��� �����
 � ��� ����
��� �
��
���� ��� ��� ��
���
�
�� 
�
����,� ���)

������� ���%�� ��� �
�
� ��$
� ��� �� %�,� �����
 � ������
�
 � �
� ����$%�� ���
����%�� ��� ����
$%�&� '�" � �� �� ���
������ �
� *��
� ������
,� �  
 � �����
 � ������� 
�  ��
�+�
����,�����
����
������
���9 ����
 �����
 �����
 �����
����
������
��
�
����. ���
����
 �
������
$%�,� �������
�����$%���������%����� �
�
&�
������!
�
���������
�
 � ���
$N� ,���������� � ����
���
�
 � �����
 ���������6���
�[� ����
$%��
�
��
������������
���
&�>�  � ��
 � ,�-�
����
������
�������
��+�
����9 ��
�" ����� ���
������
������������������
�����
��
������
��
��
�����%�� ��\�����
�\�����
��
��
���� �( �-?����&�
	���
9 �� ���%�� ��
� �����
� �%�� ����.��
,� ���� ��������$N� � ��
�
�
 � ����� ,� 
�� 
����� ���
����%����� �
�
,�������� ��
����
�	����
��&�@�8
;���8(;,��� �����)
�����&�
�

� �
8
; 	���
$%�� �
��
���� ��� ��� ��
���
&�

8�����$%��'�;�
8(; 	���
$%���������� &�

8�����$%��'�;�
	����
��&�@&�	���
$%����������
 ����������
��
��������������� &�
�
�������
��
�8�@@�;�
��
)3 ������ �
�
�� ��+��������
� ������ ��
�-���
��� �����
���������
 � �
�3����� ��������
�6���
� �(���
������� ������
��
�*��
�������
,���� �D
,��
�
����������
����
��%�&� �
��
� � ���
� -��� � � ���
�� �� � ��)�
)��� � ��  
 � 

���
$N� � � ��D
�� ��

����
�� �
�������

������ ���� 
� -�
����
��� ��� �

��� 
����
��� �� �
�(3�� ������ ��
�� ��� 
���
$%�� �
�
��$
&� !
�
� ��-���
 � �� �����
 � ������ ��
 � � �3����� ,� �� �
�
���� �3���� ��� ��%�� �
� M	� 3�
������ �� �� ����� ��� ��� �������� -��� ���)

���� 3� �� �-��
+�

� 8!�5� a� �;&� !
�
� �� �����
 �
�
���� ,�������������� �����������
��
���
�������
�
���
��
��8!�5�a��,�;&�'�3�
��� �����
�
����������
�
�����3���������%��
�����
��,�
��
���������������
�
���������%���������&�'�
)
��
$%������
�
���������%��������

$%�������
�����
����
�$
��������������� �������&�'�
�����
�-���
��� �����
�
�����
,�����%��������
����
���
� �
����������� �

���&�
������4�
����
����������
���
 
$%���3����
��
� �(� ������
��
�*��
�������
,�!

�
����

�8�LK�;,�
��
���� ��� 

� 8�LL�;� �� :)��  ��� 8�LL�;� 
���� �
��
,� :&� 8�@@�;� �( ��)
�� -��� 
� )
��
$%�� ���
� �
$
�������� ��
�� �����������.���� ����
����
 ���������
�� ��������
 �������

���� �
�
,�
 �����-���� �
$
����� ������� �
��
���������
��
)��E)�
� �(���
 ���������
�� ��������
 �
�� ��-������������ �������
�
����������*
$%���� � ��� �
� &�C � �
�� ������.���� �  %���
� �
���  ���� � ��� ������� ��� ��
 �� �3������ �� �
� � �����
�� � �
� (
 �� �3����
&� C� ��
 �� �3������

��� ���
����

���)

��������������,�����
��������
�����

���
����
��,� ��������%��� ���
�
�
��
� � ������
� ���  ���
� �� � �
�� � �����.���� ,� ���  �D
,� �
���� � �
$
������ �� � (�
$� �
�����.���� �  �����E��� &�'�(
 �� �3����
�
��� ���
����(
�+�� )

������ ��������,�����
�������
�������

���
����
��,� ��������%��� ���
�
���
�� ������
������
�
��� ��
�� ������.���� &�C�
��������#&J�-�����)���
�
�� �


��
�� ������
� �
������
�
� ��E��
�����
�(
 ���3����
����-���
#�
�����
���)����[�����$%������

���
����
��&�
������'�����$%���
�����%�����  ���
������ ���

�
�$
�
�����
�����$%�������������� ���� �$%��
�
���������������
 ���3�����&�
�
�
�
�



���
�

����)+250"P#"�
�
������'�  �
�
���� <=#� ���� ��
 
$%�� �3����
,� 
  ��� ����� 
� �
���� ���-?6���
� ��� ��)�� %�� ���
��

���
��,��
�
��
�''7@7�<7� ���� ����������)
���������
�������� ���%� ��
�����%���
�M<'���
�
�M	,���3��� ���)
�-�
����[�  � ����
��
����
������6���
���� �����
 ��
� *��
� ������
,����  �D
,�
 ��)�����(
�����
�[�����
�
$%����������
 ,�� ����

�������
 � ���-?6���
 �
���
��������
����
�A*&������
�
�
L���0-#"%P#"�*&$&�%$&:&51)"�=0%0$)"�
�
������'�������
����� ����� �(���
����
�6���
��
���
 
$%���3����
��
�������� ������
��
 �
��
 ����


��.�������
�*
������
�
 ��
� ����
 �����Q&�
������T��
�*
�� ����� �� ��� �������
��
� �
�
� 
�

� 
�� �� �
�+�� ��� �

��� ��� ���$%�� �
 � ��������� �
���-?6���
 ������
 
$%���3����
&�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



���
�

J>��!:5!)-$&=!&��
�
9�'���� ��,�<&�A�H����
)������
�0�������

�������


�2 &�G�
�����`����

,�)&�K�,��&L,������9�F,�
 �����@@�&�
9� '��3
���,� 5&� 8�@��;� :�
�
���� <=#9'5� ���
� ���
���

�O� ������ � �
� )�
����
��� ���  �
�
����
 �(���
 ���������
�� ��������
 ��
�
��
�''�7@7��<7&���  ���
$%������� ��
��&�T�� �����
����
9�:!,��@���
9�'G:,�8�LL�;�'
��������
���

��������


�2 &�G�
�����A
��(��0�K�&���&,�)�,����,����9��F�
9�'G:,�8�LL�;�#
 ����� ����
���H�
�����&�G�
�����A
��(��0�K�&���&,�)�,����,����F�9�@7�
9�'�
����,�`&�8�@�@;�=��
����������� �����
���� ����H�
�
(�
��2��������'ML���


�2&�'����)� ����
������2�������������P�=  ��� ����

,�D
���@�@,�)�@,������L9���,��@�@&�
9� '�
����,� `&� 8�@��;� <��� ���
������ ��� ��� ��������� �
���� � ��� ����H�
�
(�
��2� ��� 'ML��� 


�2&��
'����)� �������


���2�
����
����

 ,���(��@��,�)�7,����F7L9FFK,��@��&�
9�'�
����,�`&�8�@��;�<���
  �  �����������
��������� ����������
���� ����H�
�
(�
��2�����:J��
'

�2&��
����

 �  ������� ������ �� <�
� � ����� ��(
��
���� � :H��*��

��,� �@��,� )7L@,� ��� �F9�@,�
�@��&�
9��


 �(�
�
��
�,�1&B�1� 
)
��,�Q&��&�8�@��;�:����� ������������������)�(�
��������������
�0����

�����
��� �*�� ���''F@F��

��������


�2�H�
����&� =�����
����

� D����

�������������� �������

���������
��2,�D
���@��,�)&�,����7K�97K7,��@��&�
9��
��
,�:&�J&�C ������� ��
���
 
$%���3����
��
� �
�
�����=#P�'#&�5�������5������
$%�,����&�
�@@K&�
9� ��
���,� :&� �&B� J���,� C&� �&B� !
�������� 	�&,� �&� 8�LL�;� ������ � �� � �
������� � ���  �
�
���� ���
�����  ��<=#�
��"��������
�
������������� �����
 ����  �
������
$%����� 
��
����

��.���� �����
7@7�&� ==� 5�����  �� ������

� 

����� 
�����
��� ���  �
�
���� ��� ==G,� J��� ��� `
������ 9� J`,� 
(��
�
�LL�&�
9�5
�2,�A&��&�8�@@�;��������G�
�����������
��2&�!��������A


,���&���,�>�H�`�� 2,��@@�&�
9�5�����,�I&��&B�����
,�`&�5&�8�@@L;B�'����
�����
�������������
��
$%���
���

���
����� ���)
��
�
 �
�
����<=#�5'����

��.���&�:�
�
������ ��$%�,�:!,�
(�PD����@@L,�)��,�!!����9��L,��@@L&�
9�5����
��,�>&B�5��  ,�5&��&B�����
�
,�<&B�I
���� ��&�8�@@K;����������
�������

�H�
����
���������

)���� �
������
�������
�0�������

�������&�G�
�����`����

,� ����@@K,�)&KF,������F9��F,��@@K&��
9�5��
���,�J&�8��@�@�;�:�
�
����#�'G���(���*
�
����

������O� ���
�����
��������������
����,�
���������� ��  ������� ��� 

���
$%�� �
� �� ���$%�� 
���

�&� ===�  ����E���� ��� �" � ��
��
$%�� ���
������
��
��������
�9�T>�:!����
����:!,��@�@9��
9�5�������,�<&�'&�8�LK@;�'�E
� ����!�E���
����

���E���
�����%��	���� � ,����
����
?����,�:%��
!
�
�,��LK@�
9��� ���
�,��&�8�LL�;��
 �� ����0��H�H�������� ����
�#<'G���H��� �����&�G�
�����`����

,�
D
���LL�,����7F9F�,��LL�&�
9���0�,�`&�`&B�����0 ,�`&�'&B��
��
��,��&�`&�8�LLF;�	�������
����������
�������H�
�� �
������
�����
��
�0���� ��� 7@7�9<7� 

�������� �� 
��
��
(�
��2� ���  ��
��� (
 ��� �������
&� <��� ��&� ������
����

�
 2��� ���� ��� �����

�  ���  � � 
��� ��

���� ����� ,� J���� ���� �� ������� ��� ������
��2,�
J���� ���9>/,�D����LLF&�
9���0�,�`&�`&B�����0 ,�`&�'&B��
��
��,��&�`&B�I�,��&B�1�
���0,�`&�:&B�/
��,�>&�/&�5&�8�LLF;�!����������
H�
�� �
������
�������
�0����� �����
�
�������
��� ���I�J�� ���
�2�������&�:
���
��
����

�


(��
����� ,�'
(�-���-���9>�H���+��������<���T������:�
�� ����
���������������2,��LLF&��
9�����
,�`&�5&B�5�����,�I&��&B�:�
)
,�J&�A&�#&�8�@�@;�'59#<'G����

������������H���� �����)������
�)

�
�������� ��
������� ���)����

���2�����&�:�������
���������
��2����H�
�����
��� D������,�)�
��,���&F,����7��97�F,��@�@&��
9��)���
0,��&�`&B�	�� �,�J&�A&B�C
 ��,��&�I&�=��
��������� �
������
�����0������ ����

�������H�
��
��
�������������&�G�
�����`����

,�)&7K,��&��@,�����F� 9�F7 ,����&��LL�&�
9�� �" ���,�=&��&B��� �,�:&�`&B���������,�G&�'&B�8�@@7;�5
�
�����*
$%���������
��������� ������

�
�
� 
��
�'
�7@7��
�" ���
�
����� �������������� &��Fj�5�����  ��(�
 �
��������������
��
���
��6���
��� ��
����
� �	�*����=��
$�9!J,�>�)��@@7&�



���
�

9�	���
��,�`&��&B�J��
��,�I&��&���Q
��2
,�Q&�8�@@K;�=���)
��)�������  ������)� �H�
������� �����
���

��
�� &�G�
�����`���

,�)&KF,��&�,�D
���@@K&�
9� 	��� ��(
��,� !&�G&� 8�LLK;� 5
������ �
�
����� 
��� ��
�� ������ ��� )
��
(
�� ��

���2� �

 �
� 
���
H�
��������

�������&�G�
�����`����

,�)&FF,��&��,���F79K�,���(��LLK&�
9�#�� �,�!&�1&B�#���
,�!&�5&B�:��
��,�J&�8�@@�;�=��
�����������
 ���
�
����� ���(�
���������2�

���A'M��������(�
������

������� ������(2��=#�H�
����������  &�
9� #���H��,� #&��&� 8�LL@;� <� �������� � ���� �)

�
����� ���� ��
�0���O� ��)��H� 
��� ��� �����)�&�
C����������� ���������2,�T:����
���������������2,��LL@&�
9� 1
���,� �&B� >� ���,� 1&B� ��0
�,� :&� 8�LL�;� '� ����
�
 ���� ��� ���� ���)������

� 
��� ��)�� ��
A��
������� �2������� ��
�0���� �� �� ���'�@���

��������


�2�  ����&�4�
���
2� D����

���� `
�
��
G�
����� �����2,�)��,�����FL9�K�,��LL�&�
9�1���*�0,�'&,�'�
����,�`&�8�@��;��)

�
�������� � �����(�
��2����������
�0��������
��� ����


�2�
D���� � ��� )
��
(
��  ������  � ���������&� '����)� � ��� ���


���2� 
��� �
����

 ,� ��(� �@��,� )�7,�
��F�L9F7F,��@���
9� 1�

��0,� I&B� 1�)
��
,� 1&B� Q������ ,� !&B� ����) 02,� `&� 8�@��;� A��
������� H�
�
(�
��2� �� ��� ��


��������


�2����'G�7@K��<7&�:������
�
�����
���
��(������
,�)��,���&�,������9��,��@���
9� 1�

��0,� I&B� 0�)
��
,�1&B�Q

�)
,��&B�Q������ ,� !&B�����) 02,� `&� 8� �@��� ;�G�
�
(�
��2� �� �����
��������
������
����
(
��

��������


�2����'G�7@K��<7&��&��&�:�������D����

,�D�
��@��,����
���9��F,��@��&��
9�1�

��0,�I&B�Q������ ,�1&�!&B�����) 02,�`&�A��
�������G�
�
(�
��2��� �����

�������


�2����'G�
7@K�<7&�:������
�'�����
���
���������
,���,��@���8�;O���9��&��
9� 1��,� :&B� I��,� /&� #�
���  ��������� 
���  �
������
����� ��
�0���� ��� � ��


���� 
��� H�
� � ��� � �@���


�������


�2&�'����


�����

�<�
� 
����� ,�)&�7',�������9����,�D�
&��LK�&�
9�1��,�:&�8�@@F;�G�
��������


���2,�'�G�
�2������ ���������(
��
����,�>�H�`�� �2,�T:',��@@F�
9�1�?���,�T&�8�LL�;�G�
�
(�
��2�P�<�
���������

��������
��
��
�����������
���� �P�
���������@�&�
�''�������
��'
��������'  ���
����,��LL�&�
9�1��
�,�J&B���
��2,�T&B��H�)��,��&�1&B�#�� �,�!&�1&�8�@@L;�<���� �����H�
��������'
�7@K��


�2�(2�
'5���
 �9#�'�
���'5�H
)����
 �9#�'�H�
����&��
����

 �
����� ���,��
 �)����`����

,��@@L,�
���@79���,��@@L&�
9� I��
 ,� J&� !&B� ����
,� `&� 5&� 8�@�@;B� ')

�
$%�� �
�  �
�
���� ��� 

��.���� �� � �����  � <=#� 5'�
��
 
�������� �
���&�VVVQ=�5�� �
�
���5�����  ���
����

����:�
�
����J�����9!�,��@�@&�
9� �
� ��
,� 	&B� >
0
�
,� 1&B� < �0
����,� 1&B� `���
�,� :&� 8�LK�;� 5��(����� ������� ��� ��������
��
 
����� 
��� M�� 
�������� ��� �����)������ ���  �
������
����� ��
�0���� ��� '
9M�9��� 


�2�H�
��
���

� P� ������� ��� 
�������

� �
������ ��� H�
��  �
������
����� ��
�0�  � �����(�
��2� ��� '
9M�9���



�29�������=Q&�`GJ=�P�G�
�����J� �
����=� ����������C 
0
����)�� ��2,��LK�&�
9� � �
� ��
,� 	&B� >
0
�
,� 1&B� A
�
�
,� :&� 8�LK@;� ��)���� �
�
����� ��� � ��� H�
�� ���� � �������
 �
������
����� ��� ��

����� ���  �
������
����� ��
�0���� ���#<'�H�
����� 

��������


�2� �����  ����&�
`GJ=�P�G�
������� �
������ �������� �C 
0
����)�� ��2,�C 
0
,�`
�
�,� �����LK@&�
9����

���
��2� 
������+� 8�LKK;�':�� =�����
����

� �� <����
����

 � ������
�����  �����2,�>�H�
/��0,��LKK�
9� ���� �,� !&� `&B� �
�-�� ,� !&� Q&B� :
��� ,� �&� Q&� =������$%�� [� ���

����
� �
�  �
�
���&�
T��)�� ��
���	����

�������
 �#��
� �9����&�������&����

Y����
����
����
� 9���
������*����,�
�@@7&��
9�>
 �������,�'&�:&���B��
�� �
,��&����'&B�>
 �������,�Q&�5&���B�:�����,�'&�8�@@7;�')

�
$%���� �
�3���� �����E
��
��������6���
��
3����
���� �
�
����
�
���&��7j�!� ������T	T���T(��
����
�
���#,��@@7&��
9� !
��,�4&B� !
��,� <&B���5
���,� `&� 5&B� >��� ,� '&� 5&� 8�LL�;�G��0������ �
�
����� ������� )
��
(
��
��

���2� �

 �
� 
��� H�
����� ��� 

�������&� ':��� `����

� ��� ������������ ���� ���� ��2,� )��7,�
���7�9�77&�
9� !�����
,� �&� 8�LL�;� '�E
� �� �
� �����6���
� ��� �����
 � ���  �
������
$%�� 
��
)3 � ��� �� ��� ���
A��
����������
��
����'
9��9:����������7���,� �
�
�����
�������  ��<=#,�����

�
����-?6���
�
�����
 
$%�����
���&���  ���
$%������� ��
��&�T:!9:!,��LL�&��



���
�

9� !��*�H,� #&� 8�LLL;� <������-�� � ���� ���


���
��2� 5��
����
��2� 
��� �

 ����
��2,� ':��
=�����
����

������
����

 �=�����
�����:�����2,�>�H�/��0,��LLL&�
9!�
0����� ���


���
��2� 9� 4�
����
��)�� 
�

2 � � ��� ������ �������� 8�LL�;� ���


���
��2�
���������������������
�� �����2������
����

 ,��LL��
9�J���
�� ��,��&� 8�LL�;� :���
����
���� ���
��H���� ������ 2 ��� � �����
 ��#<'���������)��2&�
G�
�����`����

,�)F�,��&��,�D
���LL�&�
9� :
���� ,� �&� 8�@@@;� =�)������ (
 ��� #<'� H�
����� �
����� � �����)�� �
(���
����&� G�
�����
D����

,�)&FL,��&��,��
2��@@@&�
9�:������,�!&B�5��  ,�5&��&B�!������,�'&B�C���,�#&B�>���
��,�J&�:&B�J����,�A&B���k���
,�=&B�l ���
�,�
G&� 
��� J��������,� �&� 8�@��;� :�
������
����� ��� #<'� 

�������� H�
�� ���

O� �
��� =� �� ��
���
������
��2����������������


�2������ ������
�����
������������������&�G�
�����`����

,���(�
�@��,�)&�L�,������9�L,��@��&�
9�:������,�!&B�5��  ,�5&��&B�!������,�'&B�J��������,��&� 8�@��;�:�
������
��������#<'�

��������
H�
�� ���

O� �
��� ==� <����

� ��������� � 
��� ����
� ���� ��
���
�9��9�-��
+��� ��
� �����&�
G�
�����`����

,���(��@��,�)&�L�,����7L9FF,��@��&�
9:��H���� 02,��&� �&B�����
,� `&� 5&� 8�@�@;B� :�
�
����<=#� ��� �
�)
�
� �������)��
��O� ���
�6���
�
�� � �
 � � ��� �����$%�� �
� )�
����
��� 
������ �
�
� ����
$%�� ��� ������� &� VVVQ=� 5�� �
�
� ��
5�����  ���
����

���� �
�
����J�����9!�,��@�@&�
9:�
�0�
����,�`&�	&,�'
�+
����,�G&�8�@@�;��
����

 � �������
����������������
��(��0,���&���,�
5J5�!��  �I55,����
�J
���,��@@�&�
9�:�����,�'&B�����
,�`&�5&B� 
���� ,�A&�'&�8�LLK;�C���������� ��
������� ����
D� ����
�� �
(�
��
���
�� ��������
� ��� ����%�� ���  �
�
���� <=#� ���� ����� ���
���

�&� VV=Q� ��������� �
����

� ���
�����
���
� �
�  �
�
���� P� V=� 5�����  �� 

����� 
�����
��� �� Q� =(���� 
�����
��� ���  �
�
���,�
	���

�*
95�,��LLK&�
9�:�����,�'&B�����
,�`&�5&B�	���
�� �,�Q&�'&�8�@@@;B�<������
����2�����
�
����� � �����������
������
 �
�9���������������

��������H�
����&�`����

�����
����

 ������  ����������
��2,��&��@@,����
�FL9�KF,��@@@&�
9� :��(
�
�
,��&B� :���*
H
,� A&B����
0
H
,� A&� 8�@@�;� 	������ �
������ 
�

� 2 � ��� ���� ��
�0����
������H�
������ ���� ������
��������������� ������
����
�����&� <��� ������
����

�  �����2����
��� �����
�����

���������� ,� ����@@�,�)=Q,��@@��
9� :��(
�
�
,��&B� :���*
H
,� A&B����
0
H
,� A&� 8�@@�;� 	������ �
������������� ���� ���� ��
�0����
� ���� ������
��������������� ������
����
������ 8� ������� ==� ;�����
���

�  ���2�������
�������
�� �&�`GJ=�P�`�������
���H�
������� �
������ ����������C 
0
����)�� ��2,�C 
0
,�`
�
�,�D�
��LLK,�
)�L,��@@@&�
9�:�
)
,��&�1&�8�LLL;<���(
 �� ����#<'�H�
������
����� &�G�
�����D����

,�)&FK,��&�K,����9�7,�

����LLL&�
9� <=#� A
��(��0� 8�@@�;� <=#� �
��(��0� ���� #<'G�#
 � <��� ���� '���G�
����&� ����
��,� �&� J&,�
��

����
���������,��@@��
9�<���2
0,�>&�#&B�= �����0�,�'&�/&B/
)�� 0
2
,��&�J&B�8�LL�;�:� �����(�
��2����

�������9
�������



�2 ����������
�0�������H�
����&�G�
������������H��
��P�I�� ���
����
� �
�������,�)���,���&��,�
�����9�F,��LL�&�
9� Q
����� Q���,,� #&� 	&� 8�LLL;����


���
��2� �� �������
� � 
��� !�
�����,� ':�� =�����
����

� ����
�
����

 �=�����
�����:�����2,�>�H�/��0,��LLL&�
9/
�����,�'&�J&B�!
������,��&��&� 8�@@F;�Q
��
(
��'��5���

���2�#<'G��� ����(��
)���� ����@K��


�������&�G�
�����`����

,�)&K7,��&F,����L79�@@,�D�
��@@F&�
�
�
�
�
�
�



���
�

��Q�
��	��<��80!"!'()�,#�,&,)"�*&$&�=$#8FE+2!&�,#�!+4#$"()�,#�*)5&$!,&,#�,)�#5#%$),)�,#�
C��D�

�
������'� <
(�

� '&�� �� ��
� � � )

��� � �3��� � ��� ��� %�,� ��������,� ���6���
� �
� (
 �� �3����
,�
���6���
������
 ���3��������
��������������
*��
�
�
����-?6���
������)�� %�������

���
������
�@A*&� �  � � )

��� � ���
�� �

��

�� � ��
��  ���H
��� :'!Q�&�L � �
�
� 
� ����%��  �
�����
�
�
���
�*
����� �)

��� ��� �
������ �
-�� ��
�� &�
������' �	����
 ����'&��
�'&���� ��
��� ���E���� ��
���� %�,���������������6���
��� �
����������
���$%������������
�
�
 ����-?6���
 �������.���������
 ���3��������,� �����
 �B��,@A*B��,@A*B�
�,FA*� �� �,@A*� �� �����)
�����&� >���� -��� 
� ���-?6���
� ��� ���.���� ��� ��
 �� �3������
����� ������ 
�� ��)�� �� ��� ���.����  �
�����
��� ���  �� ����  �
� )�*� ��������������
������
�������
�(
 ���3����
������
�����������������
 ���3�����&�
�
<
(�

� '&�9� J� �
�
�� � �� ��E���� � �(���� � ���� �� 
-�� ����� ���  ��
� � :'!Q�&�L � 8�����6���
�
 �
�����
�
;�
	��-?6���
� ���
��)�� %�� ���
��

���
�������@A*�

5!�'���
���
 
$%�� �3����
�
@,�A*�

5!�'���
���
 
$%�� �3����
�
�,@A*�

5!�'���
���
 
$%�� �3����
�
�,FA*�

5!�'���
���
 
$%�� �3����
�
�,@A*�

5!�'���
���
 
$%���3����
��
 ���

T�3����^Q_g� 9K,�� 9F,F� 9K,�� 9F,@� 9F,F�
=�3����^'_g� 9L,L� 9L,L� 9�@�� 9�@@� 9�F��
!�3����^G_g� ����� ���7� ���7� ��KL� ���L�
!�3��
�(
 ���3����
�^G_gg� ���� ���� ���� �F�� :���
!�3��
���
 ���3������^G_gg� ��@�� ��@�� ��@K� ���K� :���
=����
*�^'_g� ��@� ��@� ��F� ���� ����
g�����
����������.�����3������8�(
 ���3����
�R���
 ���3������;�
gg�����
����������.�����
3������8���a@,@� �R���a@,@�K �;�
�

�
	����
�'&�O�5!�'��9�	��-?6���
������)�� %�������

���
�������@A*��� �����
 ���3�����&�
�



�7�
�

�
	����
� '&�9� 5!� '��O� 	��-?6���
� ��� ��)�� %�� ��� ��

���
��� ��� �@A*� �� ���-?6���
� ��� ��
 ��
�3���������@,�A*&�
�

�
	����
� '&�9� 5!� '��O� 	��-?6���
� ��� ��)�� %�� ��� ��

���
��� ��� �@A*� �� ���-?6���
� ��� ��
 ��
�3����������,@A*&�
�



�F�
�

�
	����
� '&�9� 5!� '��O� 	��-?6���
� ��� ��)�� %�� ��� ��

���
��� ��� �@A*� �� ���-?6���
� ��� ��
 ��
�3����������,FA*&�
�

�
	����
� '&�9� 5!� '��O� 	��-?6���
� ��� ��)�� %�� ��� ��

���
��� ��� �@A*� �� ���-?6���
� ��� ��
 ��
�3����������,@A*&�
�
�



�K�
�

��Q�
��	��<��80!"!'()�,#�,&,)"�*&$&�=$#8FE+2!&�,#�!+4#$"()�,#�*)5&$!,&,#�,)�#5#%$),)�,#�
����D�

�
������'� �
(�

� �&�� �� ��
� � � )

��� � �3��� � ��� ��� %�,� ��������,� ���6���
� �
� (
 �� �3����
,�
���6���
������
 ���3��������
��������������
*��
�
�
����-?6���
������)�� %�������

���
������
�@@� A*&� �  � � )

��� � ���
�� �

��

�� � ��
��  ���H
��� :'!Q�&�L � �
�
� 
� ����%��  �
�����
�
�
���
�*
����� �)

��� ��� �
������ �
-�� ��
�� &�
������' �	����
 �����&��
��&���� ��
��� ���E���� ��
���� %�,���������������6���
��� �
����������
���$%������������
�
�
 ����-?6���
 �������.���������
 ���3��������,� �����
 �B��,@A*B��,@A*B�
�,FA*� �� �,@A*� �� �����)
�����&� >���� -��� 
� ���-?6���
� ��� ���.���� ��� ��
 �� �3������
����� ������ 
�� ��)�� �� ��� ���.����  �
�����
��� ���  �� ����  �
� )�*� ��������������
������
�������
�(
 ���3����
������
�����������������
 ���3�����&�
�
<
(�

� �&�9� J� �
�
�� � �� ��E���� � �(���� � ���� �� 
-�� ����� ���  ��
� � :'!Q�&�L � 8�����6���
�
 �
�����
�
;&�
	��-?6���
� ���
��)�� %�� ���
��

���
�������@@A*�

5!�����
���
 
$%�� �3����
�
@,�A*�

5!�����
���
 
$%�� �3����
�
�,@A*�

5!�����
���
 
$%�� �3����
�
�,FA*�

5!�����
���
 
$%�� �3����
�
�,@A*�

5!�����
���
 
$%���3����
��
 ���

T�3����^Q_g� 9K,�� 9K,F� 9K,�� 9F,F� 9K�
=�3����^'_g� 9�@@� 9�@@� 9�@�� �@�� 9�FK�
!�3����^G_g� ���F� ��77� ����� ��7�� ���L�
!�3��
�(
 ���3����
�^G_gg� ���� ��F� ��K� �@L�  ���
!�3��
���
 ���3������^G_gg� ��F7� ��K7� ����� �����  ���
=����
*�^'_g� ��7� ��7� ��7� ��K� �@��
g�����
����������.�����3������8�(
 ���3����
�R���
 ���3������;�
g�����
����������.�����
3������8���a@,@� �R���a@,@�K �;�
�

�
	����
��&�9�5!����O�	��-?6���
������)�� %�������

���
�������@@A*��� �����
 ���3�����&�



�L�
�

�
	����
� �&�9� 5!� ���O� 	��-?6���
� ��� ��)�� %�� ��� ��

���
��� ��� �@@A*� �� ���-?6���
� ��� ��
 ��
�3���������@,�A*&�
�
�
�

	����
� �&�9� 5!� ���O� 	��-?6���
� ��� ��)�� %�� ��� ��

���
��� ��� �@@A*� �� ���-?6���
� ��� ��
 ��
�3����������,@A*&�



�@�
�

�

�
	����
� �&�9� 5!� ���O� 	��-?6���
� ��� ��)�� %�� ��� ��

���
��� ��� �@@A*� �� ���-?6���
� ��� ��
 ��
�3����������,FA*&�
�

�
	����
� �&�9� 5!� ���O� 	��-?6���
� ��� ��)�� %�� ��� ��

���
��� ��� �@@A*� �� ���-?6���
� ��� ��
 ��
�3����������,@A*&�
�



���
�

��Q�
��	��<��80!"!'()�,#�,&,)"�*&$&�=$#8FE+2!&�,#�!+4#$"()�,#�*)5&$!,&,#�,)�#5#%$),)�#�
��L�D�

�
������'� �
(�

� 5&�� �� ��
� � � )

��� � �3��� � ��� ��� %�,� ��������,� ���6���
� �
� (
 �� �3����
,�
���6���
������
 ���3��������
��������������
*��
�
�
����-?6���
������)�� %�������

���
������
�7F� A*&� �  � � )

��� � ���
�� �

��

�� � ��
��  ���H
��� :'!Q�&�L � �
�
� 
� ����%��  �
�����
�
�
���
�*
����� �)

��� ��� �
������ �
-�� ��
�� &�
������' ������
 ����5&��
�5&���� ��
��� ���E���� ��
���� %�,���������������6���
��� �
����������
���$%������������
�
�
 ����-?6���
 �������.���������
 ���3��������,� �����
 �B��,@A*B��,@A*B�
�,FA*� �� �,@A*� �� �����)
�����&� >���� -��� 
� ���-?6���
� ��� ���.���� ��� ��
 �� �3������
����� ������ 
�� ��)�� �� ��� ���.����  �
�����
��� ���  �� ����  �
� )�*� ��������������
������
�������
�(
 ���3����
������
�����������������
 ���3�����&�
�
<
(�

� 5&�9� J� �
�
�� � �� ��E���� � �(���� � ���� �� 
-�� ����� ���  ��
� � :'!Q�&�L � 8�����6���
�
 �
�����
�
;�
	��-�6���
� ���
��)�� %�� ���
��

���
��������@@A*�

5!�5���
���
 
$%�� �3����
�
@,�A*�

5!�5���
���
 
$%�� �3����
�
�,@A*�

5!�5���
���
 
$%�� �3����
�
�,FA*�

5!����
���
 
$%�� �3����
�
�,@A*�

5!�5���
���
 
$%���3����
��
 ���

T�3����^Q_g� 9F,F� 9K,7� 9K,�� 9K,�� 9K,7�
=�3����^'_g� 9�@�� 9�@�� 9�@�� 9�@�� 9�K��
!�3����^G_g� ����� ��@K� ����� ���F� �����
!�3��
�(
 ���3����
�^G_gg� ���� �L�� ���� ��K�  ���
!�3��
���
 ���3������^G_gg� ���7� ���7� ��7@� �����  ���
=����
*�^'_g� ���� ���� ���� ���� �LK�
g�����
����������.�����3������8�(
 ���3����
�R���
 ���3������;�
gg�����
����������.�����
3������8���a@,@@� �R���a@,@�K �;�
�

�
	����
�5&�9�5!�5��O�	��-?6���
������)�� %�������

���
�������@@A*��� �����
 ���3�����&�
�



���
�

�
	����
� 5&�9� 5!� 5��O� 	��-?6���
� ��� ��)�� %�� ��� ��

���
��� ��� �@@A*� �� ���-?6���
� ��� ��
 ��
�3���������@,�A*&�
�

�
	����
�5&�9�5!�5��O� 	��-?6���
�������
��
3����
�����@@A*��� ���-?6���
������
 �� �3���������
�,@A*&�
�



���
�

�
	����
� 5&�9� 5!� 5��O� 	��-?6���
� ��� ��)�� %�� ��� ��

���
��� ��� �@@A*� �� ���-?6���
� ��� ��
 ��
�3����������,@A*&�
�

�
	����
� 5&�9� 5!� 5��O� 	��-?6���
� ��� ��)�� %�� ��� ��

���
��� ��� �@@A*� �� ���-?6���
� ��� ��
 ��
�3����������,@A*&�
�
�



���
�

��Q�
��	�
<�	=#!%)�R�5!"!+-S�
�

���������
������������������
����>2-�� �,�
�-�
����
������
�� ��
 ���������
���������������
���  ��

,� ��
�
�
� ��� �
+
� ��� ���-?6���
� ��� 
�� ��
���,� ��)��  ����
���� -��� �� ��(��� �
�
�
���� ���-?6���
� ������
� ���  ��

� 
�  ��� 
�� ��
��,� �
�
� -��� ��  
�  ��� �������*����
������

������ �����������\

� ���]&�'����
����
� ���-?6���
����
�� ��
����3���
�
�
����
���-?6���
����>2-�� ���� ����� ������
�� 
�������E+������� ���-?6���
���� ��

�-�������� ���
�������*���&� C� ������ ��� �������6 � �
�
� \

� ���]� ����� ��������,� ������ � 
��,�  ���
�
���-?6���
 ��3�
��
 &���������
������5��������
�<
(�

��&�,��
�
����. ���
 ���� � ���
����
-�� �$%��:'!Q�&�L ,�)������
�� �-���

� �
+
� ��� 
�� ��
���� 3� ��� �@@@A*,� ���  �D
� �@@@� ����� � ����  ������,� 
��-�
�
� �
�
� 
 �
���-?6���
 ���� ��)�� %�������

���
�������
������&�C���������������� ������ ���� �����)� �
���%��3�� P�@@@�a�@,@@@� ,����������� ���)� ����
�E��
��
��
�
����
�
��
���
�	����
���&�
������'� �-?6���
���������
 � ������� �������
��� ��
��-����+� ������\��
�
��]�����������
�
�
�
���������  �(�������E+����)

��������

���
������
��)
�����
��������
�
����E+����)

������
��

���
��� �� ���)
,� ����� �� ������ ��� ��������� �� ���)
� 
���
��� 3������� ��-����,� �%�� �E�
�����*
� ��� -��� �  
�  �(��
� 
������� ��  ��� )

��� �E+���&� C� ������� \

� ���]� ������� ���%��
 �����������
������������������

���
����� ���)
�����
������,�������� ��
�
�	����
���&�
�������
�

�
	����
���9�<
+
����
�� ��
������ � ��
� ��� �
������ &�5!�5��&�
�
������>
�	����
���,������� �)���
����-?6���
������)�� %�������

���
��,���  ���
 ������@@A*,�
��� �D
,�
��
�
�@,@@� ����� ���
���)�� %��������
��)���
�
��� ���)�,����%���P@,@@��a��@@A*&�
=�����
���� �( ��)
�,� �����
 � ��� �� ��,� -��� � � ����� � �� ���)�� �� ���
��)�� �
�
� �
�
� ���
��
��)���
��  ��� �� �����)
������ ��a@,@@@� ��� ��a@,@@�� � ��
��
����
�������$%��������
�
�L�
����� �� � ���
� � �� 
�� B� ��� ���
���� ��)���� [� �� �
�$%�� �
��E-���
,� �  � � )

��� � ���
��

���+��
�� � �
�
� ��a@,@@�� �� ��a@,@@�� �� �
�
���� ���
� ������$%�� ��� �� �
�
� �,� �
 �
��� ��)
����
����-?6���
�����@@A*&�
�



���
�

�
	����
���9������ ��
$%��������.���������)�� %�������

���
�������
������O��P@,@@�@�a��@@A*�
�
������>
�	����
���,�
� �
�+
� �
�����
�
��� ��
��������������

���
����� ���)
�����
����������
��� ���
�� 8@,@@@� ;&� � C( ��)�� -��� �+� ��� ��� \��
�
� �]� �
�
� �������� 
� ����
��
� ��)�� %�� ���
��

���
��� ��� �
������,� 
� ��)�� %�� �%�� 3� �� �
�����
,� ����� ���
� ���
� �������
������
-�
��
�
&� C( ��)�� �
�(3�� -��� 
� �� �
�$%�� ��� 
�����
� ��� :'!Q�&�L � 8�� ������ ������ ��
�

�����
���
�
�����
� ��������@,@@@� ;��%��3� �����������������-���
��
�
�
�����������
����������
�� ���)
&�!��� �  ���%�� 
(��� � ��
� ��)�� %�������

���
���

�
�$������������ ���)����� �
��&�
�  � � )

��� � �%�� ���
�� 
���)���
�� � ��� �+���������,� ���-��� ��� �E
��
�� �
� �3��
� �
 �
�������� ,��

�
�E�� �)

��� ��
������������ ���)
�����������-��������E��
 �
�
��
��3��
,�����
��� �-?����� �E
��
�� �
� ���6���
,� �� -��� ��� �
��� �����  ��� ������)
��� ���� � � )

��� � ���
�������
��3��
��

��

�� ���
�� � ���
�
��� ���
�� ��
 �<
(�

 ��&�����&�&�
�

�
	����
���9������ ��
$%����������������

���
����� ���)
�����
���������a@,@@� �
�



�7�
�

�
	����
���9������ ��
$%��������������
��)����a@,@@� �
�
������>
� 	����
� ��,� ������ ��� � ���
� � ��� �����)� � �+� ��� ��
� ���
 
���� �� � ����� � -���
��� ������
���������������

���
����� ���)
�����
������,���� �-?�����������  � ����� �� %��
�����
�� ����

���
 ���������� &�4�
���� ����������
�� �


���������������E����,����+
����� �
���
� ��
� ���"+��� ��� ��� ������ ,�
� �-?6���
�������� ������������������

���
����� ���)
�
����
������������
�
 ��� ���
���
� ��"���&�
�

� �

9�� �


����������@,� &� (9�� �


����������@,� &�

� �
�9�� �


����������@,� &� �9�� �


��
�������@,7 &�



�F�
�

� �
�9�� �


����������@,K &� �9�� �


�����������,@ &�

�
�

�9�� �


�����������,@ &� �9�� �


�����������,@ &�
�
	����
���9�' ���������� �� �


 ����������
�
������!
�
� ����
(

�
�����������)

� ������)�� %�������

���
�������
���������������-���� ,�
�
�E-���
���� �
�
����
�*
�
���  ����
(

�������� 
��
����������
�
��������)�� %�������

���
���
�����,���������
�
�����������
*������
��E+��
���������������
�
�
&�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



�K�
�

��Q�
��	�	<�	"80#.&�*&$&�4&$!&'()�,)�-$&,!#+%#���#.�=0+'()�,&�,!"%3+2!&�#+%$#�*)'&"�,#�
=0"()�

�
������'� 	����
� �&�� �� ��
� ��
� � -���
��*
$%�� �
�
� 
 � ��������� � ���-?6���
 � ��� ���.���� ���
��
 �� �3�����&� >���� -��� ����� 
� )�
����
��� ���  �
�
���� 3� ��� �
���,��
���� ���-?6���
� ���
���.���������
 ���3������ �������
�
���+��
��� ���
 � ��� ��� ������ &�>��� -���
,�
��
�� ��

*�
� ����� ���
� 
� ��$
� ��� �� %�� ��� ��
 �� �3������ �� � �E� 

���
�
� ����  �
� �����
����� ��������&�C�� -���
�������
��� ��
�������
�����$%�������
�������#�����+��
$%�����
�

��,��� ��
������ ����
���� )����� ,� )
��
������
� �����$%����� ����6���
� �
��

� �
�
���
�
�����$%����� ����6���
� ��
� )�� 

�
������
����-���
 ���$
 ���� �� %�� ���
���
� ���"+��
 �
��
 ��
 �����
 &�
�

�
	����
��&�9�� -���
��
�
�)
��
$%�������
�������#�������$%���
��� �����
�������
 ���$
 ����

�� %��



�L�
�

�*E+,!2#��<��&2$)"�,&�=$#8FE+2!&�,#�!+4#$"()�,#�*)5&$!,&,#�,#�C��D�
�

�
	����
�	��9�:������-?6���
������
 ���3������9�'����
� )�� 

&�

�
	����
�	��9�	��-?6���
������
 ���3���������@,�A*�9�'����
� )�� 

&�

�
	����
�	��9�	��-?6���
������
 ���3����������,@A*�9�'����
� )�� 

&�

�
	����
�	��9�	��-?6���
������
 ���3����������,FA*�9�'����
� )�� 

&�

�
	����
�	��9�	��-?6���
������
 ���3����������,@A*�9�'����
� )�� 

&�



7@�
�

�
	����
�	7�9�:������-&������
 ���3������9�'��
���������

������������������%�&�

�
	����
�	F�9�	��-&������
 ���3���������@,�A*�9�'��
���������

������������������%�&�

�
	����
�	K�9�	��-&������
 ���3����������,@A*�9�'��
���������

������������������%�&�

�
	����
�	L�9�	��-&������
 ���3����������,FA*�9�'��
���������

������������������%�&�

�
	����
�	�@�9�	��-&������
 ���3����������,@A*�9�'��
���������

������������������%�&�

�
�



7��
�

�
	����
�	���9�:������-&������
 ���3������9�'��
���������

�[����������������������%�&�

�
	����
�	���9�	��-&������
 ���3���������@,�A*�9�'��
���������

�[����������������������%�&�

�
	����
�	���9�	��-&������
 ���3����������,@A*�9�'��
���������

�[����������������������%�&�

�
	����
�	���9�	��-&������
 ���3����������,FA*�9�'��
���������

�[����������������������%�&�

�
	����
�	���9�	��-&������
 ���3����������,@A*�9�'��
���������

�[����������������������%�&�

�
�



7��
�

�
	����
�	�7�9�:������-&������
 ���3������9�'������&�

�
	����
�	�F�9�	��-&������
 ���3���������@,�A*�9�'������&�

�
�



7��
�

�
	����
�	�K�9�	��-&������
 ���3����������,@A*�9�'������&�

�
	����
�	�L�9�	��-&������
 ���3����������,FA*�9�'������&�

�
�



7��
�

�
	����
�	�@�9�	��-&������
 ���3����������,@A*�9�'������&�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



7��
�

�*E+,!2#��<��&2$)"�,&�=$#8FE+2!&�,#�!+4#$"()�,#�*)5&$!,&,#�,#�����D�
�

�
	����
�#��9�:������-&������
 ���3������9������
� )�� 

&�

�
	����
�#��9�	��-&������
 ���3���������@,�A*�9������
� )�� 

&�

�
	����
�#��9�	��-&������
 ���3����������,@A*�9������
� )�� 

&�

�
	����
�#��9�	��-&������
 ���3����������,FA*�9������
� )�� 

&�

�
	����
�#��9�	��-&������
 ���3����������,@A*�9������
� )�� 

&�



77�
�

�
	����
�#7�9�:������-&������
 ���3������9����
���������

������������������%�&�

�
	����
�#F�9�	��-&������
 ���3���������@,�A*�9����
���������

������������������%�&�

�
	����
�#K�9�	��-&������
 ���3����������,@A*�9����
���������

������������������%�&�

�
	����
�#L�9�	��-&������
 ���3����������,FA*�9����
���������

������������������%�&�

�
	����
�#�@�9�	��-&������
 ���3����������,@A*�9����
���������

������������������%�&�

�
�



7F�
�

�
	����
�#���9�:������-&������
 ���3������9����
���������

�[����������������������%�&�

�
	����
�#���9�	��-&������
 ���3���������@,�A*�9����
���������

�[����������������������%�&�

�
	����
�#��9�	��-&������
 ���3����������,@A*�9����
���������

�[����������������������%�&�

�
	����
�#���9�	��-&������
 ���3����������,FA*�9����
���������

�[����������������������%�&�

�
	����
�#���9�	��-&������
 ���3����������,@A*�9����
���������

�[����������������������%�&�

�
�



7K�
�

�
	����
�#�7�9�:������-&������
 ���3������9��������&�

�
	����
�#�F�9�	��-&�������
 ���3���������@,�A*�9��������&�

�
�



7L�
�

�
	����
�#�K�9�	��-&������
 ���3����������,@A*�9��������&�

�
	����
�#�L�9�	��-&������
 ���3����������,FA*�9��������&�

�
�



F@�
�

�
	����
�#�@�9�	��-&������
 ���3����������,@A*�9���������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



F��
�

�*E+,!2#��<��!2$)"�,&�=$#8FE+2!&�,#�!+4#$"()�,#�*)5&$!,&,#�,#�C��D<�
�

�
	����
�A��9�:������-?6���
������
 ���3������9�'����
� )�� 

�

�
	����
�A��9�	��-?6���
������
 ���3���������@,�A*���'����
� )�� 

�



F��
�

�
	����
�A��9�	��-?6���
������
 ���3����������,@A*�9�'����
� )�� 

�

�
	����
�A��9�	��-?6���
������
 ���3�����������,FA*�9�'����
� )�� 

�

�
�



F��
�

�
	����
�A����	��-?6���
������
 ���3����������A*���'����
� )�� 

�

�
�


