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" A rigor, poeta e cientista ttm em comum o fato de que navegam

na neblina. E uma ilusdo achar que o cientista enxerga seu horizonte
com clareza. Ele vai enxergando enquanto vai procurando a sua visao.
E como dizia o poeta espanhol Anténio Machado: "Poeta no hay
camino, el camino se hace al caminar". Ciéncia e arte sao revelacoes
constantes, epifanias-em-progresso."

(SANT'ANNA, 2001)
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(MARIO QUINTANA)
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PRINCIPAIS LESOES MACRO E MICROSCOPICAS EM
FRANGOS DE CORTE CONDENADOS POR CAQUEXIA EM
ABATEDOURO: CONTRIBUIGAO AO DIAGNOSTICO

RESUMO - A caquexia figura como uma das mais importantes causas
de condenacao total de frangos de corte durante a inspecdo em
abatedouros frigorificos determinando grandes prejuizos ao setor
avicola. Para melhor entender esta enfermidade foram estudados os
aspectos macro e microscopicos de 400 aves caquéticas de um
abatedouro frigorifico sob Inspecéo Federal no Estado de Mato Grosso
do Sul. Foram relatadas e catalogadas todas as lesbes macro e
microscopicas das aves caquéticas examinadas. Devido as diferentes
alteracdes detectadas e aos diversos 6rgaos atingidos pdde-se
concluir que as etiologias devem ser variadas. O figado, sacos aéreos
e pele foram os érgdos mais comumente comprometidos. O
envolvimento do figado, em varios graus e com lesdes diferenciadas,
em grande parcela dos casos induziu a percepcdo de que o
comprometimento deste érgao — importante para a sintese protéica —
esta intimamente relacionado ao aparecimento de quadros de
caquexia. A lesdo de degeneracdo da cabecga femoral, embora néo
tenha sido uma alteracédo frequentemente detectada tém correlacao
positiva com o aparecimento de casos de nefrite caseosa. O indice de
aparecimento de lesdes teciduais maior nos animais caquéticos que
naqueles nao caquéticos e o fato de que periodos curtos de privagéo
alimentar ndo interferem no aparecimento de graus mais severos de
caquexia sao dados que corroboram para o entendimento de que esta

é uma sindrome associada a enfermidades e nao a fome.

Palavras-Chave: Abatedouro, caquexia, frango de corte, leséo,

necropsia
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MAJOR MACRO AND MICROSCOPIC LESIONS IN
CACHETIC BROILER CHICKEN IN A SLAUGHTERHOUSE: A
CONTRIBUTION TO DIAGNOSIS

SUMMARY Cachexia is one of the most important causes of carcass
downgrading in poultry inspection and it determines serious losses to
poultry industry. To better understand this syndrome, the macro and
microscopic aspects of 400 cachetic carcasses were studied in a
slaughterhouse under Federal Inspection in Mato Grosso do Sul State.
Each macro and microscopic lesion was reported and classified.
Because of the several alterations in many viscera it was possible to
conclude that there must be a plenty of etiologies. Liver, air sacs and
skin were the most compromised organs. Hepatic involvement in
different levels induce to the perception that this important organ in
protein synthesis is close related to cachexia cases. Femoral head
degeneration although not frequently identified showed a positive
correlation to caseous nephritis. All the studied lesions were greater in
cachetic animals when compared to non-caquetic broilers. This data
associated to the fact that short periods of time of food deprivation do
not interfere in severe cases of cachexia corroborate to the
understanding that this is a syndrome related to diseases and not to
hunger.

Key Words: Broiler chicken, cachexia, lesion, necropsy,

slaughterhouse



1. INTRODUCAO

A industrializagdo da avicultura nos ultimos 30 anos, tornou a carne
de frango disponivel a grandes grupos de consumidores. Comparativamente
a carne suina e bovina, a carne de frango, entre producdo e consumo,
evoluiu a taxas substancialmente maiores que 0 crescimento vegetativo da
populagdo mundial (135,30%) (BUTOLO, 2002).

A avicultura possui os mais destacados indices de produtividade entre
os diversos ramos da pecuaria. Sob as novas circunstancias, nas quais as
barreiras sanitarias sao utilizadas com freqténcia cada vez maior, aumenta-
se a preocupacdo com a sanidade dos plantéis, seja nas granjas, nos
incubatorios ou nos abatedouros (SALLE & SILVA, 2000).

A crescente demanda pelo produto avicola estad relacionada a
imagem de saude veiculada pela propaganda e ao preco menor, quando
comparado com outras carnes; este ultimo item facilitado pelo menor ciclo
de producao dos frangos (FRANCHINI, 2001).

Nos abatedouros frigorificos observa-se que a caquexia gera grandes
perdas econémicas (MELLO, 2002; PALMEIRA-BORGES et al., 2003). A
palavra caquexia vem do grego "kakos" - pobre, pouco e "hekis" - condicao
ou estado (HOWARD & SENIOR, 1999).

A caquexia é primordialmente caracterizada por perda involuntaria de
massa muscular e de tecido adiposo (HOWARD & SENIOR, 1999), nao
pode ser totalmente explicada pela baixa ingestdo de nutrientes e
normalmente é acompanhada por anemia e imunodepressao (BLAKESLEE
et al., 1978).

Esta sindrome é caracterizada como o resultado de uma falha no
metabolismo protéico e tal falha reflete principalmente na degradacédo das
proteinas miofibrilares: actina e miosina (HASSELGREN & FISCHER, 2001).



A condigao corporal de aves caquéticas é caracterizada pela perda da
musculatura peitoral e maior evidéncia do esterno (GREGORY & ROBINS,
1998), e tais fatores sédo percebidos durante o abate.



2. REVISAO DE LITERATURA

O Brasil encerrou 0 ano de 2004 como o maior exportador mundial de
frangos totalizando uma receita cambial de US$ 2,8 bilhdes. Ano em que
133 paises importaram dois milhdes de toneladas (D’AVILA, 2005) e foram
alojadas cerca de quatro bilhdes de cabecas de frangos (ANTUNES, 2005),
transformadas em 8,8 milhdes de toneladas de produtos (D’AVILA, 2005). A
industria avicola participa com 2,5% do PIB (FRANCHINI, 2001) e em 2005
deve alcangar um volume de 4,4 bilhdes de cabecas com expectativa de
aumento das exportacées em 10% (ANTUNES, 2005). Para atender os
mercados consumidores o setor gera, aproximadamente, quatro milhdes de
empregos diretos e indiretos e, s6 em 2004, criou mais 180 mil novos
empregos (D’AVILA, 2005). No mercado interno, desde o final da década
passada percebe-se a tendéncia da substituicdo da carne bovina pela carne
de frango, principalmente a industrializada (OLIVEIRA, 1997).

Apesar do mundo cientifico apresentar descobertas nos mais diversos
pontos, o ramo da ciéncia biolégica tem reservado constantes surpresas aos
seres humanos. Neste contexto, também esta a avicultura e, se
pesquisadores e técnicos ja superaram dificuldades que causaram prejuizos
enormes no passado, paralelamente surgiram novos problemas,
principalmente no que tange as doengas (MELLO, 2002).

Em um abatedouro frigorifico dentre as muitas funcées do Servico de
Inspecao Federal (SIF), estdo as de identificar, caracterizar e registrar por
meio de mapas nosoldégicos os processos patoldgicos dos animais abatidos.

O registro constitui fonte de dados importante para a avaliacdo da
condicdo sanitaria das exploragcées, uma vez que permite identificar a
ocorréncia de doencas subclinicas nos animais e quantificar a gravidade de



lesbes que representem manifestacdes de doengas (POINTON et al., 1992 e
MORES et al., 2000).

Nos abatedouros frigorificos de aves sao trés as linhas de inspegéo: A
linha "A" para o exame interno das carcacas, a linha "B" para o exame de
visceras e a linha "C" para o exame externo da carcaga (BRASIL, 1998). No
entanto, alguns processos patolégicos e algumas lesées que se manifestam
nas visceras e no interior da carcaca de aves, podem passar despercebidos
durante a inspecao post mortem efetuada na linha de abate. Esta situacéo
pode estar relacionada com dois fatores principais: 1) elevada cadéncia de
abate dos matadouros modernos (GRIFFITHS & PURCELL, 1984;
WATKINS et al., 2000); 2) a possibilidade dos processos patolégicos serem
acompanhados de alteracbes da conformacao corporal, principalmente de
ascite e de caquexia, sendo estes motivos suficientes para rejeicao imediata
da ave, mesmo antes da sua evisceragdo, evitando a visualizagao das
lesées nos érgaos internos (VIEIRA-PINTO et al., 2003).

Compbéem o cendrio dos processos que mais causam condenagao
total de carcacas: sindrome ascitica, desidratacéo, colibacilose, hepatite, ma
sangria e contaminacao por bile e fezes. A excecao da colibacilose que é um
diagnostico etiolégico e dos dois Ultimos processos que sao considerados
tecnopatias, os demais sédo diagnosticos morfoldgicos, pois nao determinam
os agentes envolvidos (Figura 1).

A desidratacao, que aparece na Figura 1 com um elevado percentual
de condenacgdes, foi indicada por BUTCHER & NILIPOUR (2002) como
resultado de pouca ventilagdo associada a quantidades excessivas de gases
irritantes como o monodxido de carbono ou aménia no ar ou ainda
consequéncia de jejum hidrico prolongado. Aves sdo 85% éagua, quando
10% dessa agua é perdida, os casos de desidratagcdo sdo severos. Se a
situacao se prolonga pode ocorrer gota visceral (ELROM, 2001) e com 20%
de desidratacdo a ave pode morrer. Um fornecimento adequado de agua
acarreta maior consumo de comida e melhor ganho de peso (BUTCHER &



NILIPOUR, 2002). A desidratacdo também ¢é considerada um sintoma
inespecifico de algumas enfermidades como a infec¢do por pneumovirus
aviario (McMULLIN, 1998) e virus da influenza aviaria (ACLAND et al.,
1984).
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Figura 1: Principais condenacdes totais em um abatedouro frigorifico da regiao
Centro-Oeste do Brasil. Dados de 2000 a 20083.

ELROM (2001) considera a desidratagdo e a exaustdo metabolica
como os maiores prejuizos determinados pelo transporte. Nos galpdes, aves
desidratadas comumente sao apaticas e de tamanho diminuido, situacdes
que impedem que alcancem os bebedouros.

A desidratacdo, no abatedouro, pode ser reconhecida pela
permanéncia prolongada de uma prega cutanea; a pele fica mais grossa e
dificil de romper e a musculatura tem a consisténcia amolecida e coloragao
azulada. Esses aspectos modificam as caracteristicas organolépticas das
carcagas, desqualificando-as totalmente (ELROM, 2001).



Dentre as causas mais frequentes de condenacéo total post-mortem
de frangos nos matadouros sob inspec¢éo federal do pais, a caquexia ocupa
lugar de destaque (MELLO, 2002) (Figura 1). Os frangos considerados
caquéticos pelo SIF sdo rotineiramente denominados “refugo” pelos
profissionais e integrados nas granjas.

No Brasil, a portaria 210 de 10 de novembro de 1998 do MAPA,
orienta o julgamento e o destino das carcagcas de aves portadoras de
enfermidades. O anexo IX desta portaria apresenta o artigo 232 do
Regulamento Industrial de Inspecao Sanitaria de Produtos de Origem Animal
(RIISPOA): "Os animais caquéticos devem ser rejeitados, sejam quais forem
as causas a que esteja ligado o processo de desnutricao".

Para exemplificar a importadncia da caquexia, pode-se tomar como
referéncia os indices desta entidade em um abatedouro frigorifico avicola
situado na regiao Centro-Oeste do Brasil.
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Figura 2: Total de aves caquéticas condenadas no periodo compreendido entre
2000 a 2003 em um abatedouro da regido Centro-Oeste do Brasil.



No periodo compreendido entre janeiro de 2000 a dezembro de 2003
foram abatidas 46.884.744 aves, sendo condenadas totalmente por
caquexia 358.244 (0,76%) (Figura 2). Ao analisar apenas as condenagdes
totais, a caquexia € responsavel por 37,3% delas. Se for levado em
consideragao o peso médio das aves abatidas nesses quatro anos — 1,99Kg
— tem-se aproximadamente 713ton de carne, com um prejuizo estimado em
R$1,5 milhao.

Segundo HOWARD & SENIOR (1999) o diagnéstico de caquexia
deve ser reservado para aqueles animais com historicos de enfermidades
infecciosas cronicas ou neoplasicas e diferencia esta condicdo do
emagrecimento decorrente de subnutricio ou de desnutricdo. Desta
maneira, os animais estudados deveriam ser considerados magros, mas nao
caquéticos. Entretanto, KOTLER (2000) alerta que as enfermidades
infecciosas podem aparecer em virtude de disfungdo imune induzida pela
ma nutricdo. Por este angulo os conceitos destes autores apresentam-se
estreitamente relacionados.

Sabe-se que o sistema imune é diretamente influenciado pela
condicao nutricional do animal. Exemplo disso é que ha diminuicao
significativa da concentracdo sérica de globulinas em aves com restricao
alimentar (PINHEIRO et al., 2003) e ainda que frangos de corte que
recebem as doses requeridas de vitamina E apresentam atividade
macrofagica exacerbada. Esta vitamina mantém a integridade da membrana
do macréfago e modula a sintese de prostaglandinas (QURESHI & GORE,
1997). Por outro lado, um conhecido efeito sistémico da inflamagéo € a
perda de apetite. Posto isso, tanto a baixa ingestdo de nutrientes pode
predispor a um quadro inflamatério quanto a inflamagédo pode acarretar
anorexia. Sobre este ultimo dado postula-se que a leptina, um horménio
encontrado em altas concentragdes em situagdes inflamatérias, esteja

implicado no surgimento da anorexia e da caquexia — em casos mais



crdnicos — ja que ele é o responsavel pela regulacdo do gasto e do consumo
de energia (FINCK & JOHNSON, 1999). Em aves, a expressao do gene da
leptina foi encontrada em hepatdcitos e adipocitos (TAOUIS et al., 1998) e
sabe-se que no periodo embrionario este horménio tem funcédo de estimular
a proliferacdo e a sintese protéica no musculo e no figado (LAMOSOVA &
ZEMAN, 2001). Recentemente, a leptina foi caracterizada como pro-
inflamatdria, estimuladora da agregacao plaquetéria e inibidora da fibrindlise
(SHARMA & McNEILL, 2005).

A ingestdo e absorcao de nutrientes também podem ser moduladas
por alguns fatores externos como a temperatura ambiente. Temperaturas
elevadas implicam em menor consumo de alimento (FURLAN et al., 2001). A
diminuicdo no consumo, durante o desenvolvimento da ave, gera diminuicéo
do tamanho do trato intestinal, fato que pode afetar a taxa de passagem do
alimento e prejudicar a eficiéncia da digestao e da absorcao (FURLAN et al.,
2001). Situacoes capazes de determinar estresse térmico causam apoptose
de linfocitos e consequlente atrofia da bolsa cloacal. A atrofia é resultado da
hiperfunc&o da glandula adrenal, um estado que também esta implicado na
imunossupressdo de aves (GUIMARAES et al., 2003).

Além do desconforto térmico sdo enumeradas varias condicbes de
estresse: vento, luz, patégenos, toxinas, ansiedade. Aquelas que
determinam altas concentragcdes de corticoesterbdides na corrente
sanguinea, terminam por impedir a recirculacdo de linfécitos, induzir a
involucdo do timo e levar a perda de massa esplénica (ELROM, 2000).
Situacbes estressantes muito prolongadas, ativam o sistema nervoso
simpatico com exacerbada resposta adrenérgica e levam a arterioesclerose,
nefrite e cardiopatias (ELROM, 2000).

As alteragbes hematolégicas mais evidentes em aves de corte
submetidas ao estresse sdo a heterofilia, basofilia e linfopenia (LACERDA et

al., 2003). Outras modificacées sdo os aumentos nas concentracdes séricas



de albumina e de fructosamina, este ultimo apontado como o indicador mais
sensivel para avaliacao do estresse em frangos (PINHEIRO et al., 2003).

A caquexia decorrente de estados inflamatoérios inicia-se com o
surgimento e propagacao de radicais livres de oxigénio, aos quais o
organismo responde com a producdo das proteinas da fase aguda —
opsoninas, proteinas do complemento, fibrinogénio, proteina C reativa, entre
outras. A fase aguda requer alta demanda metabdlica, principalmente
aminoacidos essenciais oriundos da musculatura esquelética (KOTLER,
2000). Na caquexia relacionada ao cancer, além deste mecanismo RUBIN
(2003) aponta o fato da elevagdo dos niveis séricos de hormonios
sabidamente proteoliticos e ainda a possibilidade de algumas neoplasias
produzirem tais horménios ectopicamente.

A protedlise da caquexia ocorre pela via ubiquitina-proteossoma,
estimulada por varias citocinas pro-inflamatérias como o Fator de Necrose
Tumoral (TNF), a Interleucina-1, e também por glicocorticdides, hormdnios
tireoideanos (MITCH & GOLDBERG, 1996) e pela caquexina, cuja
seqUéncia é similar a do TNF (BEUTLER et al., 1985).

SUN et al. (2003) ao pesquisar quadros septicémicos conseguiram
provar que eles induzem transcricdo de receptores de glicocorticéides nos
musculos esqueléticos e sustentaram a hipdtese que a protedlise na sepse é
em parte uma consequiéncia da ativacao destes receptores. Além disso, nas
enfermidades infecciosas ha diminuicdo do apetite com redugcdo do
aproveitamento dos alimentos, levando a quedas nas reservas de gordura e
a ave passa entao a aproveitar-se das proteinas musculares, principalmente
da musculatura peitoral. Este aspecto foi observado por GREGORY &
ROBINS (1998) em experimentacao com galinhas poedeiras submetidas aos
programas de restricao alimentar.

A protedlise aumenta comprovadamente na presenca de varias
citocinas (Interleucinas 1 e 6, Fator de Necrose Tumoral) que aparecem nos
quadros inflamatérios e neoplasicos (CASTANEDA-SCEPPA, 2001;
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TISDALE, 2002). A primeira citocina associada a caquexia foi encontrada
em macrofagos em resposta a endotoxina (BEUTLER et al.,1985). Esta
citocina é uma lipoproteina denominada caquexina (TORTI et al., 1985).

Embora a caquexia por si, seja motivo suficiente para descarte total e
imediato da ave, a condenacdo da ave caquética antes da evisceracao
impede a visualizacao de lesdes em 6rgaos internos (VIEIRA-PINTO et al.,
2003). Ao mesmo tempo em que gera praticidade e diminui as chances de
contaminagao de outras carcagas, caso haja doencas infecciosas nos
animais condenados, esse ato impede o exame e a determinagcdo exata dos
fatores que geram tal processo.

Para melhor conhecimento das condicdes patolégicas que
acompanham as aves abatidas, considera-se de grande valia efetuar nao
apenas o registro das causas de rejeicdo post-mortem, mas também
submeter a necropsia uma amostra dos animais totalmente rejeitados na
inspecao (VIEIRA-PINTO et al.,, 2003). Um procedimento necroscopico
ordenado e consistente € uma maneira eficiente de identificar as doencas,
suas possiveis causas e significancia. Uma elevada porcentagem das
enfermidades aviarias pode ser diagnosticada com a associacao de lesdes
macroscopicas e exames laboratoriais simples (SCHWARTZ & BICKFORD,
1986). A necropsia em uma parcela das aves caquéticas € decreto-lei em
Portugal - n.? 167/96 - Diario da Republica, | Série, n.® 208, 7 de setembro
(VIEIRA-PINTO et al., 2003).

Até a década de 1970 a avicultura brasileira era considerada de
subsisténcia. Modernizou-se, exibe elevados indices de produtividade e
produtos de excelente qualidade (FRANCHINI, 2001). Se no campo da
tecnologia e sob as condi¢des atuais o Brasil conseguiu produzir os maiores
volumes mundiais, na area cientifica o pais ainda deixa a desejar, embora
os avangos tenham sido enormes (SONCINI, 2004).

Estudos sobre as situagcdes que geram perdas econdmicas ou que

proporcionem o melhor conhecimento dos mecanismos que desencadeiam
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enfermidades sdo fundamentais para progressos na darea cientifica e
consequentemente abrirdo barreiras que ainda sdo impostas a carne

brasileira no exterior.

3. OBJETIVO

Este estudo teve como principal objetivo a investigacdo de lesbes
macro e microscopicas de 400 frangos de corte totalmente condenados em
um abatedouro frigorifico avicola da regidao Centro-Oeste sob o Servico de
Inspecdo Federal. As lesbes foram analisadas segundo cada 0rgéo,
classificadas e categorizadas. Além disto, foi realizada a comparagao com
as lesbes exibidas pelas aves nao caquéticas nos lotes examinados ao
utilizar os mapas de condenacdes diarias do SIF para verificar a freqiéncia

destas lesdes nos dois grupos de aves.

4. JUSTIFICATIVA

O fato do Brasil ter na avicultura um forte segmento do agronegocio
associado aos elevados indices apresentados pela caquexia em
abatedouros implicam na necessidade de melhor conhecer os fatores que
determinam condenacgédo total por esta causa em aves de sistemas de
criagcdo industrial. Além disso, a possibilidade de se correlacionar o
aparecimento desta alteracdo a aspectos ligados a manejo ou a
enfermidades fornece dados ao servico médico-veterinario das granjas e
consequentemente subdisia o desenvolvimento de medidas de controle e o
crédito ao produto brasileiro no competitivo mercado da carne de aves.
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Os dados nosologicos pormenorizados oriundos de abatedouros,
embora pouco divulgados no Brasil, sdo excelentes monitorias
epidemiolégicas e deveriam ser mais estudados. Sem a necropsia, tais
dados constardo nos registros do MAPA como caquexia, que constitui
motivo suficiente para sua condenagédo total, mas a verdadeira etiologia néo

sera levada em consideragao, inclusive as de notificagdo compulsoria.



13

5. MATERIAL E METODOS

5.1. Animais estudados e sistema de abate

De agosto a dezembro de 2004 foi acompanhado o abate de frangos
de corte, em frigorifico semi-automatizado, exportador para paises que
compdem a Lista geral (a maioria dos paises da América Latina) e a colheita
das aves foi feita seguindo o ritmo normal do abate.

O transporte dos frangos € feito por caminhGes que séao
descarregados na plataforma de recepgédo. As gaiolas contendo de oito a
dez aves séo retiradas e dispostas em colunas por empilhadeiras manuais e
posteriormente seguem para uma esteira para que as aves sejam
dependuradas pelos pés em norias. Seguem na linha em média um minuto
até sofrerem insensibilizacao através de choque com aproximadamente 39V
e 0,1A. As aves entdo, passam por um disco que corta as jugulares, dando
inicio a etapa de sangria e o processo pode ser completado manualmente
por um funcionario caso haja falhas. Seguem por um tunel de sangria por no
minimo trés minutos e sdo encaminhadas para a escaldagem com agua
constantemente renovada e com temperatura de 60°C. O processo continua
com a passagem das aves por trés depenadeiras. Ao término da terceira
depenadeira fica o primeiro ponto de inspecao do SIF, denominado de pré-
inspecao. Nele, sédo retiradas da néria as aves que possuem lesdes
macroscépicas evidentes e cujo julgamento e destino ndo requerem
evisceracdo, tais como sangria inadequada, desidratacdo, escaldagem
excessiva e caquexia, evitando que essas carcagas passem a area limpa.

Neste ponto, foram retiradas aleatoriamente da linha de matanga,
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quatrocentas carcagas que foram encaminhadas a sala de necropsia
imediatamente apds o descarte.

As aves eram identificadas através das guias de transito animal que
acompanham os lotes e que forneceram as informacbes técnicas sobre
enfermidades apresentadas na granja, idade, quantidade de aves no galpao,
indice de mortalidade, medicamentos administrados, vacinagdes, nome do
proprietario e municipio de origem.

As fichas de avaliagdo, que acompanham os lotes desde o primeiro
dia de vida, forneceram os dados para o item falta de racao sofrida pelo lote
e que foi utilizado na verificagdo da correlagdo entre caquexia e privagéo de
comida por curto periodo de tempo.

5.2. Avaliacao macroscopica

Os animais caquéticos separados da linha de abate foram
classificados em trés graus, sendo 1 para 0 menos caquético e 3 para o
mais caquético. Essa classificacdo se baseou na visualizacdo de pouca
musculatura peitoral e proeminéncia do esterno, aspectos matematicamente
calculados por outros autores (GREGORY & ROBINS, 1998). Imagens de
frangos e sua classificacdo segundo o grau de caquexia estao na Figura 3.

As aves e seus o6rgaos foram pesados e seus dados e achados
macroscoépicos avaliados individualmente seguindo o roteiro do Anexo |.
Foram colhidos apds a necropsia fragmentos de coracao, musculo peitoral,
figado, rins, intestinos, sacos aéreos, pulmdes, baco, bolsa cloacal e

pancreas priorizando as estruturas que apresentassem lesdes.
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Figura 3: Grau 1 de caquexia: leve proeminéncia do esterno e pouca atrofia da
musculatura peitoral. Grau 2 de caquexia: grau intermediario de
proeminéncia do esterno e de atrofia muscular. Grau 3 de caquexia
acentuada proeminéncia do esterno e evidente atrofia muscular.

5.3. Avaliacao microscopica

Os fragmentos colhidos foram imersos em formol a 10% tamponado
com fosfatos e os frascos devidamente identificados seguiram para o
Departamento de Patologia Veterinaria da Unesp — Jaboticabal. Apés um
periodo minimo de fixacdo de 24 horas os fragmentos passaram a etapa de
inclusdo em parafina, sofreram cortes de 5 um de espessura em microtomo
e coloragdo pelo método da Hematoxilina e Eosina. Foram obtidas, entéo,
laminas histoldgicas examinadas em microscopico éptico binocular com
sistema para fotomicrografia. As alteracdes histoldgicas foram anotadas em
ficha prépria e algumas fotografadas para documentacgao.
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5.4. Avaliacao estatistica

A freqiéncia de aparecimento das lesdes e os percentuais de aves
caquéticas e nao caquéticas que apresentaram determinadas alteragdes
foram analisados por meio de estatistica descritiva. O teste t-Student foi
utilizado para a analise da distribuicdo de lesdes segundo o sexo e para a
comparagao entre pesos de fémeas e machos caquéticos. O teste de Qui-
quadrado foi empregado para analisar a distribuicdo das lesbes segundo o
grau de caquexia e para relacionar o grau de caquexia com a falta de racéao
sofrida por alguns lotes. O mesmo teste foi utilizado para verificar a
associacao entre lesdes hepaticas e presenca de sindrome ascitica,
associagcao entre lesbes em sacos aéreos e alteracées pulmonares e a
relagdo entre lesdes hepaticas e cardiacas. A correlacdo entre lesdes
Osseas e renais, devido ao pequeno numero da amostra teve de ser feita
utilizando-se o teste exato de Fischer. Para a comparacao entre os pesos de
aves caquéticas de acordo com o grau de caquexia foi empregada a analise
de variancia (SIEGEL, 1975; BUSSAB, 1986; DANIEL, 1996).
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1.Caquexia

Um levantamento de trés anos consecutivos, no abatedouro frigorifico
onde o estudo foi conduzido revelou que a caquexia e a desidratagdo sao as
maiores causas de rejeicao total de carcacas. (PALMEIRA-BORGES et al.,
2003). Este dado esta de acordo com VIEIRA-PINTO et al. (2003), mas nao
com YOGARATNAM (1995) que aponta que, nas condi¢des de seu estudo,
a colissepticemia, foi a enfermidade mais comumente detectada. Também
na Polbnia, em um estudo de seis anos, as duas enfermidades mais
observadas em frangos de corte foram a doenga de Marek e a salmonelose
(RADKOWSKI et al., 1996).

A apresentagao de enfermidades estd, indubitavelmente, relacionada
a area geografica estudada, grau de tecnificacdo da avicultura, manejo
sanitario adotado e idade das aves analisadas — se poedeiras, matrizes de
corte ou frangos. Além disso, o sistema brasileiro de registro de dados em
abatedouros segue orientacdes da portaria n° 210 (BRASIL, 1998) e o
diagnéstico € morfolégico, com excecdo da colibacilose. Sendo assim,
algumas das enfermidades encontradas por outros autores nao se
enquadram na classificacao realizada nos estabelecimentos brasileiros.

O indice de condenacao de carcacgas pode variar conforme o tipo € 0
manejo do integrador. De modo geral, propriedades que possuem mais
galpdes de criacdo tém maiores indices de rejeicdo de carcacas, tanto pelo
maior numero de animais mortos na plataforma de recepc¢do quanto pelo

descarte por doencas (YOGARATNAM, 1995). Nos animais mais velhos, e
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portanto, em abates de galinhas, é vista uma maior porcentagem de
condenacgdes se em comparagao com frangos de corte (RADKOWSKI et al.,
1996).

De agosto a dezembro de 2004 foram abatidas 4.725.904 aves. Nos
dias de experimento, as aves caquéticas totalizaram 2.187 e as aves nao
caquéticas 983.635. Nos lotes examinados o total de frangos caquéticos foi
de 870. Destes, 400 foram examinados, sendo que, 55 animais (13,75%)
nao apresentaram lesdes e o restante (86,25%) apresentou pelo menos um
tipo de lesdo em qualquer 6rgdo. Das 345 carcacas portadoras de lesoes,
247 (71,59%) possuiam alteragdo em mais de um érgao.

Todas as lesbes encontradas foram analisadas, classificadas e
catalogadas e a seguir faz-se a descricdo das evidéncias mais importantes.

6.2.Distribuicao das lesdoes encontradas em frangos caquéticos
abatidos

A Tabela 1 apresenta os o6rgdos dos frangos caquéticos
acompanhados dos percentuais de aves com lesdes e suas respectivas
estimativas, com um intervalo de 95% de confianca.

Pode-se perceber que o figado foi o érgdo mais atingido e em

segundo lugar: sacos aéreos, pele e coragao.
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Tabela 1: Alteracdes patolégicas em 6rgaos de 400 frangos retirados da linha de
abate em abatedouro frigorifico na regidao Centro-Oeste do Brasil por
apresentarem caquexia. Percentual na amostra e estimativa com 95%
de confianca.

Percentual, entre as aves caquéticas, de aves com 6rgaos
Orgaos/estruturas lesados

Intervalo com

% Amostra 95% de confianca

Figado 35,8 [32,3 a 39,2]
Sacos Aéreos 26,3 [23 a 29,4]
Pele 25,5 [22,4 a 28,6]
Coracgéo 24,3 [21,2 a 27,3]
Intestino Delgado 16,0 [13,4 a 18,6]
Musculos 13,5 [11 2 16]
Articulagoes 12,8 [10,3 a 15,2]
Ossos 12,5 [10,1 a 14,9]
Pés 11,8 [9,4 a14,1]
Moela 9,3 [7,2a11,3]
Superficies Serosas 8,5 [6,5a10,5]
Rins 8,0 [6a10]
Cavidade 7,5 [5,6 2 9,4]
Oviduto 7,3 [5,4 a9,1]
Pulmdes 5,3 [3,6 a 6,9]
Tenddes 3,3 [2a4,5]
Ceco 2,8 [1,6 a 3,9]
Proventriculo 1,8 [0,8 a2,7]
Bolsa Cloacal 1,5 [0,6 a 2,4]
Baco 1,5 [0,6 a 2,4]
Intestino Grosso 1,3 [0,4 a2,1]
Pancreas 0,5 [0a1]
Traquéia 0 0
Papo 0 0
Eso6fago 0 0

6.2.1. Lesoes hepaticas

Nas aves caquéticas que demonstraram alteragdes patoldgicas, o
figado foi 0 érgdao mais freqlentemente acometido (143/35,8%). As lesdes
foram classificadas em diferentes tipos: 1 — presenca de fibrina sobre a
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capsula hepatica, 42 animais (29,37%); 2 — figado esverdeado, 37 animais
(25,87%); 3 — nodulagdes endurecidas, puntiformes e difusamente
distribuidas no parénquima hepatico, 23 animais (16,08%); 4 — figados
arroxeados, de superficie irregular e endurecidos, 15 animais (10,49%); 5 —
depésito de fibrina superficial e esverdeamento do parénquima, 12 animais
(8,39%); 6 — figado amarelado, 10 animais (6,99%) e 7 — aderéncia do
figado ao pericardio ou a sacos aéreos, 4 frangos (2,80%). Com excegao
dos tipos 4 e 6, as demais sao consideradas inflamatoérias. A Figura 4
evidencia a distribuicdo das lesdes hepaticas e a Tabela 2 explicita as
lesbes observadas.

Os exames microscopicos dos diferentes tipos de lesdo no figado
evidenciaram varios graus de alteracdo. Nas Figuras a seguir, correlaciona-
se o aspecto macroscopico do figado com a alteracdo microscépica

visualizada em alguns destes casos.

Tabela 2: Tipos de lesdes hepaticas de 143 dos 400 frangos separados da linha de
abate em abatedouro frigorifico na regido Centro-Oeste do Brasil por
apresentarem caqguexia.

Tipo de lesao hepatica no. animais %
L1 Presenca de fibrina sobre a capsula 42 29,37
L2 Figado esverdeado 37 25,87
L3 Nédulos endurecidos, puntiformes e difusamente distribuidos 23 16,08
L4 Arroxeados, com superficie irregular e endurecidos 15 10,49
L5 Deposito de fibrina na superficie e esverdeamento 12 8,39
L6 Figado amarelado 10 6,99
L7 Aderéncia do figado ao pericardio ou a sacos aéreos. 4 2,80

Total 143
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5 - 2,80

gl il m=

L1 L2 L3 L4 L5 L6 L7
Tipo de lesao

Figura 4: Distribuicao das lesées hepaticas em frangos caquéticos abatidos.
L1: presenca de fibrina sobre a capsula hepatica; L2: figado
esverdeado; L3: nodulagdes endurecidas, puntiformes e difusamente
distribuidas no parénquima hepatico; L4: figados arroxeados, de
superficie irregular e endurecidos; L5: depédsito de fibrina na
superficie e esverdeamento do parénquima; L6: figado amarelado e
L7: aderéncia do figado ao pericardio ou a sacos aéreos.

Nos casos onde macroscopicamente era possivel detectar presenca
de fibrina recobrindo o 6rgao (Figura 5), a microscopia revelou uma leséao
confinada a capsula hepatica, na maioria das vezes, sem comprometimento
do restante do parénquima, motivo pelo qual tem-se denominado a lesdo de
peri-hepatite. Este aspecto particular pode ser observado na Figura 6, onde
a seta aponta para uma area de células necréticas restrita a regiao
subcapsular hepatica.

A fibrina é originada do fibrinogénio presente na corrente sanguinea e
extravasa quando ha elevagao da pressao hidrostatica e vasodilatagdo com
aumento da permeabilidade capilar, comum durante os eventos inflamatérios
agudos (THOMSON, 1983).




22

Figura 5: Figado de frango caquético, lesdo tipo 1: presenca de capa de
material esbranquigado (fibrina) sobre a capsula hepatica.

>

Figura 6: Fotomicrografia de figado de frango caquético, lesao tipo 1: a area na
periferia do figado composta por células necroticas (seta). HE, barra:
101 m.
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A coloracdo esverdeada do figado apresentada por alguns animais
(Figura 7) revela uma imagem microscépica de proliferacdo de ductos
biliares, distensdo de canaliculos, retracdo de hepatécitos e infiltrado
inflamatorio heterofilico periportal, condicbes compativeis com casos de
micotoxicose (Figura 8). O esverdeamento estaria relacionado a retengao de
biliverdina neste 6érgdo. FISCHER et al. (1998) também relatam que em
infeccbes articulares experimentais por Staphylococcus aureus os figados

das aves demonstram coloracado esverdeada.

Figura 7: figado de frango caquético abatido, leséo tipo 2: esverdeamento.
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Figura 8: Fotomicrografia de figado de frango caquético portador da lesao
hepatica tipo 2. Hiperplasia de ductos biliares (seta) e retracdo de
hepatécitos. HE, barra: 101 m.

Animais que apresentavam a alteragdo descrita macroscopicamente
como nodulagdes endurecidas difusamente distribuidas no parénquima
hepatico sdo considerados como portadores de coligranulomatose nas
linhas de inspecao (Figura 9). Microscopicamente estes figados exibem
focos de necrose hepatica do tipo caseosa, circundados por infiltrado
inflamatorio heterofilico. Os aspectos verificados nestes animais também
foram observados por HUQ (2002) que classificou as alteragbes como
pertencentes a quadros de colissepticemia. As caracteristicas de coloragéao
esbranquicada e de endurecimento é conferida pela calcificagdo distréfica

que acompanha a maioria dos casos.
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Figura 9: Figado de frango caquético, lesao tipo 3: nodulacdes endurecidas,
puntiformes e difusamente distribuidas no parénquima hepatico.

Figura 10: Fotomicrografia de figado de frango caquético abatido, lesao tipo 3:
Granulomas hepaticos, cujo centro € constituido de necrose,
circundado por infiltrado inflamatério composto por células gigantes
(seta) e por heterdfilos. HE, barra: 10i m.
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A caracteristica macroscoépica de figados arroxeados, firmes e de
superficie irregular foi observada em animais portadores de sindrome
ascitica (Figura 11).

Microscopicamente ha tecido cicatricial de reparo, congestdo de
sinusdides e necrose centrolobular, alteracbes também descritas por
AENGWANICH & SIMARAKS (2004). O aspecto firme do 6rgéao é fornecido
pela fibroplasia.

A necrose centrolobular é resultado da menor tensdo de oxigénio na
proximidade da veia centrolobular associada ao fato de que essa regiao é
que concentra a maior quantidade de oxidases de fungcdo mista
(MACLACHLAN & CULLEN, 1998) e é portanto, a area mais suscetivel a
leséo.

A necrose se origina no acumulo de sangue desoxigenado no figado,
como resultante da estagnagdao provocada pela debilidade do retorno
venoso, e que pode ser considerada como uma alteracdo decorrente da
insuficiéncia cardiaca congestiva direita. A congestao determina uma
elevacdo da pressao na veia porta e proporciona 0 extravasamento de
liqguido do interior do vaso para a cavidade. Assim, surge o quadro de
sindrome ascitica (NAKAMURA et al., 1999).

Com o teste do Qui-quadrado foi possivel verificar que houve
associacdo (p<0,001) entre a presengca de lesbes hepaticas e o
aparecimento de sindrome ascitica, o que demonstra a relagao entre essas
duas alteracoes, fato também observado por outros autores (NAKAMURA et
al.,, 1999; AENGWANICH & SIMARAKS, 2004; ROSARIO et al., 2004). A

Tabela 3 evidencia esta associagéao.
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Figura 11: A direita, figado de frango caquético abatido, lesdo tipo 4: figado
arroxeado, endurecido e de superficie irregular. Coracao e baco cujas
coloracoes se assemelham a do figado normal foram colocados na
foto para comparagao.

Tabela 3: Associacdo entre a presenca de alteracao no figado e a presenca
de sindrome ascitica verificada em frangos retirados da linha de
matanca de frigorifico da regido Centro-Oeste do Brasil por
apresentarem caquexia.

Sindrome ascitica 5

Ausente  Presente X P-valor
Ausente 99,2% 0,8%
- n=255 n=2
Alteracao ( ) (n=2) 42,75 < 0,001
hepatica ’ ’

81,8% 18,2%

Presente (n=117) (N=26)

*p<0,001 representa a associacao positiva entre as duas variaveis. Foi
aplicado o teste Qui-Quadrado.

A apresentagdo macroscépica de coloracdo amarelada (Figura 12) é
caracterizada microscopicamente pela presenca de degeneracao gordurosa
de hepatocitos (Figura 13) e € bastante inespecifica. Pode ser sugestiva de
lesédo hepatica toxica ou de jejum prolongado (THOMSON, 1983).
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Figura 12: A esquerda, macroscopia do figado portador da lesdo tipo 6: 6rgdo
aumentado de tamanho e amarelado em comparagdo com o figado
normal de animal ndo caquético a direita.

Figura 13: Fotomicrografia de figado de frango caquético portador da lesao tipo
6: No centro da Figura hepatécitos demonstram grandes vacuolos
caracteristicos de esteatose. HE, barra: 51 m.
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Sobre o fato de haver aderéncia do figado ao coracdo ou aos sacos
aéreos, SKEELES (1991) conclui que a hepatite e a peri-hepatite podem ser
secunddrias as lesdes respiratérias.

As alteracoes de aderéncia do figado a estes 6rgaos, como as
apresentadas por estes animais, pode ser entendida como a repercussao
inicial de pericardites e aerossaculites, 6rgaos que se encontram muito
proximos do parénquima hepéatico. Uma destas alteracbes pode ser
visualizada na Figura 14.

Figura 14: figado de frango caquético abatido, lesdo tipo 7: aderéncia do
figado ao coragao (seta).
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Foi possivel detectar pelo teste do Qui-quadrado que houve
associacao (p< 0,001) entre a presenca de lesdo hepéatica e a presenca de
lesdo cardiaca. Com 99,9% de confiabilidade pode se afirmar que quando
ha lesdo no coragdo ha mais chances do figado estar comprometido. Isto se
deve ao fato da auséncia do diafragma nas aves proporcionar a sintopia
entre coracao e figado. A proximidade destes dois 6rgaos favorece a
inflamacéo por continuidade onde quer que tenha sido a inflamacao inicial,
que em virtude das porcentagens verificadas por este estudo parece ser de

origem hepatica. Os dados sdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4: Associagao entre a presenca de lesdo hepética e a presenca de lesao
cardiaca verificada em aves retiradas da linha de matanca de
abatedouro frigorifico localizado na regiao Centro-Oeste do Brasil por
apresentarem caqguexia.

Lesao hepatica 2 *
X P-valor
Ausente Presente
93% 44.8%
Ausente . "559) (n=64)
'-(;%3;2‘;:00 1164  <0,001
Presente 7% 55,2%

(n=18) (n=79)

*p< que 0,001 representa a associacao entre as duas variaveis. Foi aplicado
o teste do Qui-Quadrado.

A freqiéncia do comprometimento hepatico nos animais analisados,
demonstra que o0 seu envolvimento € muito importante em estados de
caquexia em aves. Os diferentes padroes macro e microscopicos de lesdes
sugerem que as causas de agressao hepatica sejam variadas. Independente
de qual seja a lesdo no figado ela afetara a sintese protéica. KOTLER
(2000) explica que em individuos com caquexia ha uma tendéncia ao

aumento da sintese hepatica de proteinas relacionadas a fase aguda da
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resposta inflamatéria, processo que também exige quantidade consideravel
de aminoacidos provenientes do tecido muscular. A deplecdo muscular € tao
prolongada e severa que podera contribuir para a mortalidade. Se o figado
apresenta-se danificado pode ser que as proteinas inflamatodrias exigidas
nao sejam eficientemente produzidas, fato que agravaria o quadro

inflamatorio, conforme notado para os animais estudados.

6.2.2. Lesoes no trato respiratorio

Os sacos aéreos estavam comprometidos em 105 frangos de corte
caquéticos (26,3%). Todas as lesdes observadas foram classificadas como
aerossaculite. A partir deste diagnostico fez-se a subclassificagdo dos
diferente graus de lesGes encontradas nos sacos aéreos, conforme
expressam a Figura 15 e Tabela 5.

A lesdo mais freqlentemente observada foi o0 espessamento
acompanhado de opacidade (57 casos; 54,29%). Espessamento, opacidade
e exsudato caseoso foram vistos em 38 animais (36,19%). O espessamento
acompanhado de opacidade e aderéncia foi detectado em sete frangos
(6,67%) e em outros trés frangos (2,86%) havia espessamento, opacidade,
exsudato caseoso e aderéncia dos sacos aéreos a outros 6rgaos.

Diferentes graus de comprometimento de sacos aéreos em frangos
caquéticos estao ilustrados nas Figuras 16 e 17. Em alguns animais ele foi

detectado como o unico érgao afetado.
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Tabela 5: Tipos de lesdes em sacos aéreos de 105 dos 400 frangos separados da
linha de abate em abatedouro frigorifico na regido Centro-Oeste do Brasil
por apresentarem caquexia.

Tipo de lesao em sacos aéreos no. animais %
EO Espessamento e opacidade 57 54,29
EOEXx Espessamento, opacidade e exsudato caseoso 38 36,19
EOA Espessamento, opacidade e aderéncia 7 6,67
EOEXA Espessamento, opacidade, exsudato e aderéncia 3 2,86
Total 105
60 - 54,29
50 +
40 | 36,19
R® 30 -
20 ~
7
10 | 6.6 2,86
0 | | ' '
EO EOEXx EOA EOEXA
Tipo de lesao no saco aéreo

Figura 15: Distribuicdo das lesbes em sacos aéreos de frangos caquéticos
abatidos. Espessamento e opacidade (EO); espessamento,
opacidade e exsudato caseoso (EOEX); espessamento, opacidade
e aderéncia (EOA); espessamento, opacidade, exsudato caseoso e
aderéncia (EOExA).
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Figura 16: Grau leve de lesdo no saco aéreo caudal esquerdo: espessamento e
opacidade.

Figura 17: Grau severo de comprometimento do saco aéreo. Espessamento,
opacidade e exsudato caseoso amarelado no interior do saco aéreo.
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De acordo com MACARI & GIVISIEZ (2002) os sacos aéreos sao 0s
orgaos do sistema respiratorio mais suscetiveis a enfermidades. Esse dado
também foi observado neste estudo visto que, enquanto 26,3% dos animais
revelou alteracdo macroscépica em sacos aéreos, apenas 5,3% apresentou
lesdo nos pulmdes e nenhuma ave apresentou alteracao na traquéia. Além
disso, demonstra-se que ha uma forte associacao entre lesdo no saco aéreo
e lesdo no pulmado. Dos 21 animais que apresentam lesdes pulmonares
apenas trés (14,3%) nao possuem lesdes em sacos aéreos.

O teste do Qui-quadrado permitiu a verificacdo de que houve
associagao (p< 0,001) com 99,9% de confiabilidade entre a presenca de
lesdo nos sacos aéreos e alteracées pulmonares. A Tabela 6 apresenta esta
associacao.

Tabela 6: Associagao entre a presenga de lesdo no saco aéreo e pulmao em aves
retiradas da linha de matanga de abatedouro frigorifico localizado na
regido Centro-Oeste do Brasil por apresentarem caquexia.

Lesao no pulmao
P x P-valor*

Ausente Presente

77,00/0 14,30/0
Ausente (n=292) (n=3)
Leséo nos 40,5 < 0,001
sacos aéreos
23,0% 85,7%
Presente (N=87) (n=18)

*p<0,001 representa a associagdo entre as duas variaveis. Foi aplicado o
teste do Qui-Quadrado.

HUQ (2002) menciona a infeccdo do trato respiratorio,
especificamente dos sacos aéreos, como sendo um complexo que envolve a
infeccdo secundaria por Escherichia coli, que esta presente nas fezes, e

em situagcées normais ndo determina enfermidade. Se houver infeccao
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concomitante com o virus da doenga de New Castle, virus da bronquite
infecciosa, Mycoplasma gallisepticum ou associagdo destes, o
microorganismo pode se estabelecer e causar lesdes consideraveis (HUQ,
2002). Além disso, condigdes ambientais estressantes, incluindo altos niveis
de aménia, ou outras que destruam os cilios do epitélio respiratério
predispdem a invasao por bactérias oportunistas (NAGARAJA et al., 1984).
Nos casos apresentados, a semelhanca dos exsudatos encontrados
com aqueles relatados por outros autores leva a crer que a infeccao tenha
sido causada por E. coli., entretanto, para o diagnéstico correto do agente
causal, ha necessidade da colheita e isolamento da bactéria. Segundo
FISCHER et al. (1998) infeccbes experimentais com E. coli e Pasteurella
multocida determinam lesdes em sacos aéreos bastante similares entre si.
FISCHER et al. (1998) explicam que nas infecgbes por E. coli, as
lesbes em sacos aéreos sao as que primeiramente aparecem e pode-se
relacionar o grau da lesdo no saco aéreo ao tempo de infecgdo. Portanto,
acredita-se que os animais do experimento que apresentaram lesdes leves
de opacidade tenham sido muito recentemente infectados ou tenham tido
aerossaculite quimica, desenvolvida por altos niveis de amébnia, por
exemplo, e ainda nao tiveram proliferacdo de microorganismos oportunistas.
A dificuldade da colheita para exame histopatolégico de sacos aéreos
que ainda nao foram fortemente alterados implica numa pior qualidade do
diagndstico microscopico. Experimentalmente, até 12 horas apds a
inoculacdo de E. coli, microscopicamente, sdo visualizados heterdfilos,
colénias de bactérias, fibrina e edema. Somente apdés 48 horas sao
detectados os granulomas com células gigantes e centro necrético. O
exsudato estd no interior do saco aéreo e s pode ser visto se este for
aberto (FISCHER et al., 1998).
Como a infeccao inicial pode dar origem a disseminacao da bactéria

para outros 6érgaos (HUQ, 2002), naqueles casos onde o grau de
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comprometimento do saco aéreo foi considerado severo ja havia alteragdes
de diferentes graus em varios 6rgaos.

Das aves caquéticas examinadas, 21 (5,3%) apresentaram lesdes
pulmonares detectaveis a macroscopia. Destas lesées, 12 (57,14%) eram a
presenga de exsudato caseoso; cinco (23,81%) eram casos de
espessamento e opacidade; em trés frangos (14,28%) os pulmdes estavam
enrijecidos e em um caso (4,76%) havia espessamento, opacidade,
presenca de exsudato caseoso e aderéncia a outros 6rgaos. A presenca de

exsudato caseoso pode ser evidenciada na Figura 18.

Figura 18: Pulmdo de ave caquética abatida. A direita material caseoso
amarelo estava aderido ao 6rgao e as costelas.

A imagem microscopica dos pulmdes com presenca de exsudato
caseoso demonstrou granulomas de centro necrotico, circundado por

infiltrado inflamatério heterofilico e células gigantes. Havia também areas de
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edema pulmonar, espessamento de septos alveolares, granulomas
circundados por células gigantes e infiltrado inflamatério no interior de
parabronquios. Alguns destes aspectos estdo presentes na Figura 19.

¥

Figura 19: Fotomicrografia de pulmao de ave caquética abatida. A direita massa
résea que representa necrose caseosa, circundada por heterofilos e
células gigantes. A esquerda, parénquima pulmonar repleto de
células inflamatérias. Pequeno granuloma com centro necrotico
circundado por células gigantes também pode ser visto (seta). HE,
barra: 101 m.

6.2.3. Lesoes na pele e no tecido celular subcutaneo

Com igual importancia de aparecimento que as lesbes de sacos

aéreos, as lesdes da pele e subcutaneo foram encontradas em 102 aves



38

(25,5%). Em 61 frangos (59,8%) foram identificadas dermatoses associadas
a celulites. Lesbes de subcutdneo demonstrando placas de exsudato
caseoso amarelo ou amarelo-esbranquicado foram vistas em 18 frangos
(17,65%) e foram classificadas como celulite. Lesbes restritas a pele,
disseminadas, amarronzadas, de aspecto crostoso e com descamagao da
epiderme foram visualizadas em 12 animais (11,76%) e categorizadas como
dermatites de contato. Lesbes restritas a pele, de didmetro acentuado,
ulceradas, de fundo enegrecido ou avermelhado foram classificadas como
dermatoses (10 casos; 9,8%). Apenas um frango (0,98%) apresentou lesao
constituida por acumulo de sangue no subcutdneo e classificado como
hematoma. O panorama do aparecimento das lesdes de pele e subcutaneo
encontra-se na Figura 20 e sdo explicitadas na Tabela 7. Alguns dos
aspectos macroscopicos e respectivas microscopias das lesdes de pele e

subcuténeo sao apresentados nas Figuras de 21 a 25.

59,8

17,65
20 7 11,76 0.8

10 1 0,98

DERMO+CEL  CELUL DERMI DERMO HEMAT
Tipo de lesao de pele e subcutaneo

Figura 20: Distribuicao das lesées em pele e subcutaneo de frangos caquéticos
abatidos. Dermatose e celulite (DERMO+CEL); celulite (CELUL);
dermatite de contato (DERMI); dermatose (DERMO); hematoma
(HEMAT).
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Tabela 7: Tipos de lesdes na pele de 102 dos 400 frangos separados da linha
de abate em abatedouro frigorifico na regidao Centro-Oeste do Brasil
por apresentarem caguexia.

Tipo de lesdo da pele/ subcutaneo no. animais %
DERMO+CEL Dermatose e celulite 61 59,8
CELUL Celulite 18 17,65
DERMI Dermatite de contato 12 11,76
DERMO Dermatose 10 9,8
HEMAT Hematoma 1 0,98
Total 102

Figura 21: Macroscopia de lesdao em frango caquético abatido, de didmetro
acentuado, ulcerada, de fundo vermelho enegrecido, classificada
como dermatose.



Figura 22: Macroscopia de lesdo em frango caquético. Abertura da lesao da foto
anterior, exsudato caseo-hemorragico estende-se pelo tecido celular

subcutaneo. A lesao foi classificada como dermatose associada a
celulite.

Figura 23: Fotomicrografia de pele de ave caquética abatida que evidencia

Ulcera epitelial e presenca de profuso infiltrado inflamatério (seta).
HE, barra: 101 m.
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Figura 24: Macroscopia de lesdo em frango caquético abatido, restrita ao
subcutaneo, amarelada, caseosa, endurecida, do formato do espaco
celular subcutéaneo (setas), classificada como celulite.

Figura 25: Macroscopia de lesdao em pele de frango caquético abatido, restrita a
pele, disseminada, crostosa, classificada como dermatite de contato.
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Em frangos de corte a celulite € considerada uma das maiores causas
de condenacdo parcial em abatedouros frigorificos avicolas no Brasil
(FALLAVENA, 2002) e em outros paises (MESSIER et al., 1993;
PEIGHAMBARI et al., 1995; GOMIS et al., 2002), mas dependendo do
estado geral da carcaca que apresente celulite a condenacgéo pode ser total
(BILGILI, 2004).

O quadro de celulte ndo precisa estar necessariamente
acompanhado de lesao traumatica na pele, embora, conforme observado
por este estudo, aconteca mais facilmente se ha essa combinacdo. Isto
porque, uma alteragcdo traumatica inicial da pele pode predispor ao
aparecimento de microorganismos oportunistas € ao desenvolvimento de
lesbes no subcutaneo.

Como principais causas de lesdes traumaticas na pele séo
apontados: densidade elevada (CAMPQOS, 2000) e mau empenamento das
aves (GARCIA et al., 2002). Embora a densidade empregada pelo
estabelecimento onde foi conduzido o experimento (12 aves/m?) seja aceita
como ideal, pbéde-se perceber varios lotes com problemas de mau
empenamento e sugere-se que este aspecto possa ter ligacdo com o indice
de aparecimento deste tipo de leséo .

E. coli € a bactéria mais comumente isolada de lesdes de pele
(ELFADIL et al., 1996) e a injegdo subcutanea de E. coli é capaz de
reproduzir uma lesdo serossanguinolenta alaranjada (com seis horas) que
se transforma em fluido purulento (12 horas) e da origem a lesao
fibrinocaseosa em placa caracteristica da celulite (com 18 horas) (NORTON
et al., 1997). Como as lesdes encontradas no subcutaneo foram descritas
como uma placa caseosa consistente de exsudato amarelado e que tomava
a forma do espaco celular subcutaneo, concluiu-se que eram alteracoes

antigas.
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Durante o abate tende-se a agrupar as alteracdes cutdneas na
categoria de dermatoses, uma denominagdo bastante ampla, que pode
caracterizar desde pequenas lesdes traumaticas até a variola aviaria, este é
um aspecto negativo conforme ressaltado por FALLAVENA (2002).
Naqueles casos onde a celulite acompanha a dermatose, a marcacao
durante o abate se faz apenas ou para uma lesédo ou para outra e € possivel
que os dados estejam subestimados.

A dermatite de contato, que no estudo teve uma classificacao a parte,
nas linhas de inspegédo também é enquadrada na categoria das dermatoses.
Ela é caracterizada por uma lesdo superficial, erosiva, crostosa, cuja
histopatologia ndo demonstra a presenca de bactérias. Segundo GOMIS et
al. (2002) seu aparecimento esta associado a erros de manejo como
utilizacdo de camas umidas e compactadas.

6.2.4. Lesoes no coracao e pericardio

Dos animais estudados 97 (24,3%) possuiam alteragbes no coragao.
As lesbdes cardiacas foram classificadas em espessamento, opacidade e
exsudato caseoso (EOEx) em 32,99% dos animais; em espessamento,
opacidade e aderéncia (EOA) em 25,77% dos casos; em espessamento e
opacidade (EO) em 20,62%; em dilatacdo das camaras cardiacas e
hidropericardio (DH) em 12,37%; em espessamento, opacidade, exsudato
caseoso e aderéncia (EOExA) em 6,19% das carcacas e apenas aderéncia
(A) em 2,06%.

A distribuicao das les6es do coragao e do pericardio podem ser vistas
na Figura 26 e na Tabela 8. Algumas das lesdes cardiacas podem ser
visualizadas nas Figuras de 27 a 30.
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Tabela 8: Tipos de lesdes no coracao de 97 dos 400 frangos separados da linha
de abate em abatedouro frigorifico na regiao Centro-Oeste do Brasil
por apresentarem caquexia.

Tipo de lesédo do coracéo no. animais %
EOEXx Espessamento, opacidade e exsudato caseoso 32 32,99
EOA Espessamento, opacidade e aderéncia 25 25,77
EO Espessamento e opacidade 20 20,62
DH Dilatacao e hidropericérdio 12 12,37
EOEXA Espessamento, opacidade, exsudato e aderéncia 6 6,19
A Aderéncia 2 2,06
Total 97
35 - 32,99
30 - 25,77
25 - 20,62
o 20
15 - 12,37
10 - 6,19
5 2,06
0 T T
EOEXx EOA EO DH EOEXxA A
Tipo de leséo cardiaca

Figura 26: Distribuicao das lesdes cardiacas em frangos caquéticos abatidos.
Espessamento, opacidade e exsudato caseoso (EOEX);
espessamento, opacidade e aderéncia (EOA); espessamento e
opacidade (EO); dilatacdo e hidropericardio (DH); espessamento,
opacidade, exsudato caseoso e aderéncia (EOExA); aderéncia (A).
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Figura 27: Grau moderado de lesdo. Espessamento e opacidade do pericardio com
exsudato caseoso (seta).

Figura 28: Grau severo de lesdo cardiaca. Espessamento, opacidade e
aderéncia do coragéo ao figado.



Figura 29: Grau severo de lesdo cardiaca. Espessamento, opacidade, exsudato
caseoso amarelado e aderéncia do pericardio ao miocardio.

Figura 30: Coragdo a esquerda com acentuada dilatagédo do ventriculo e atrio
direitos. A direita cora¢do de frango normal para comparagao.

46
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Todas as diferentes alteracdes evidenciadas no coragao e pericardio
interferem no funcionamento da bomba cardiaca em menor ou maior grau
porque mesmo nas condicbes onde nao se percebia comprometimento
macroscopico do miocardio era possivel a observagdo microscopica de
infiltrados inflamatérios. Microscopicamente as lesbes mais severas se
caracterizaram por espessamento pericardico com infiltracdo de células
inflamatérias heterofilicas que invadiam a musculatura cardiaca. Em relagéo
a etiologia deste tipo de leséo, sabe-se que a infec¢do nao controlada por E.
coli em quadros de aerossaculite pode significar a posterior invasao do
pericardio e do miocardio com producdo de pericardite fibrinosa (HUQ,
2002).

Um tipo ndo inflamatério de alteracdo cardiaca visualizado foi a
dilatacao das camaras direitas, acompanhada de quantidades variadas de
transudato no interior do saco pericardio. Este tipo de lesdo foi notado em
12,37% das aves caquéticas examinadas. Animais portadores de quadros
como estes exibiram grande presenca de liquido ascitico na cavidade
celomatica. Segundo AENGWANICH & SIMARAKS (2004) estas alteragcdes
cardiacas sdo geralmente as primeiras a serem visualizadas em animais
com sindrome ascitica. No estudo foram encontrados 15 animais com
sindrome ascitica e destes, 12 possuiam dilatacdo do coragao direito, isto
demonstra que nem sempre o coragdao sera o primeiro 6érgao afetado.
Microscopicamente, descreve-se degeneragao miofibrilar com hemorragia e
vacuolizacao de fibras (AENGWANICH & SIMARAKS, 2004).

6.2.5. Lesoes intestinais
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6.2.5.1. Lesoes de intestino delgado

Dos frangos caquéticos examinados, 64 (16,0%) permitiram a
identificacdo de lesdes no intestino delgado. A lesdo mais freqientemente
detectada neste 6rgéo foi vista em 44 dos frangos caquéticos (68,75%) e
macroscopicamente foi descrita como pontos avermelhados na mucosa.
Estas lesdes tendiam a ser arredondadas de 1mm de didmetro e foram
graduadas em leves, moderadas e severas. Microscopicamente foi possivel
observar a presenca de iniUmeros oocistos de Eimeira sp. em varios estagios
do desenvolvimento nas vilosidades e na luz do intestino nem sempre
acompanhados de infiltrado inflamatério.

Aderéncia da serosa do intestino delgado a outros o6rgdos foi
visualizada em 13 animais (20,31%). Aderéncias acompanhadas de
ulceracgdes foram vistas em trés casos (4,69%). Em dois animais foi possivel
detectar estenose (3,12%), uma extensa area de hemorragia duodenal foi
vista em um caso (1,56%) e um frango apresentou deformidade da porgéao
do duodeno proximo a moela (1,56%). As alteracées encontradas no

intestino delgado estao explicitadas na Tabela 9 e na Figura 31.

Tabela 9: Tipos de lesdes do intestino delgado de 64 dos 400 frangos separados
da linha de abate em abatedouro frigorifico na regido Centro-Oeste do
Brasil por apresentarem caquexia.

Tipo de lesdo intestinal no. animais percentual
PA Pontos avermelhados 44 68,75
A Aderéncia 13 20,31
AU Aderéncia e ulceracéao 3 4,69
E Estenose 2 3,13
D Deformidade do duodeno 1 1,56
H Hemorragia duodenal 1 1,56

Total 64
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Figura 31: Distribuicdo das lesbes no intestino delgado. Pontos avermelhados
(PA); aderéncia (A); aderéncia e ulceracao (AU); estenose (E);
deformidade (D) e hemorragia (H).

Figura 32: Lesao no intestino delgado de frango caquético abatido. Percebem-se
pontos avermelhados difusamente distribuidos na mucosa do 6rgéao.
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Figura 33: Fotomicrografia do intestino delgado de frango caquético abatido,
da Figura 32. A seta mostra oocistos de Eimeria sp em varios
estagios do desenvolvimento. HE, barra: 5 m.

MAIORKA (2004) explica que as principais injurias capazes de atingir
a mucosa intestinal sdo: a duodenite com hiperemia (desencadeada por
micotoxinas), a enterite ulcerativa e necrotica (associada a Clostridium
perfringens), as verminoses (Ascaridia galli e Capillaria sp.) e as coccidioses
(cujos agentes sédo a Eimeira tenella, E. maxima, E. acervulina e E. necatrix).

ITO (2002) aponta que o clima influencia a incidéncia de enterite no
sul e sudeste do Brasil enquanto que a disponibilidade de milho, erros de
manejo e qualidade da agua tém papel decisivo nas lesdes entéricas de
aves no restante do pais. A presenca de agentes etioldgicos nas vilosidades

quebra o equilibrio existente entre perda e renovagao de células epiteliais
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(MAIORKA et al., 2002). Considerou-se que as lesdes intestinais indicativas
de eimeriose nos frangos caquéticos eram possivelmente secundarias a
estados imunossupressivos. Segundo MAIORKA et al. (2002) como os
intestinos estdo estreitamente relacionados com a digestao e absorcédo de
nutrientes, alteracdes nas fungdes intestinais influenciam diretamente no
escore corporal das aves. Em infestagcbes experimentais por E. tenella
(FETERRER & ALLEN, 2001) e por e E acervulina (FERRETER & ALLEN,
2000) foi possivel demonstrar uma elevagdo nos indices séricos e
musculares de 3-metilhistidina, uma enzima cuja deteccao esta intimamente
relacionada a degradagdo muscular. Frente a esses dados ndao se pode
dizer que o baixo ganho de peso destes animais esta relacionado apenas a
malabsor¢édo, ha também anorexia e injuria muscular detectavel em virtude
da enterite (FERRETER & ALLEN, 2000).

6.2.5.2. Lesoes de ceco

No exame do ceco percebeu-se lesdo em 11 animais (2,8%) sendo a
hemorragia a lesdo mais freqlentemente evidenciada (oito casos — 72,72%).
Em trés frangos (27,27%) percebeu-se grande quantidade de exsudato
caseoso consistente amarelo-esbranquicado, preenchendo a luz do érgao.

As Figura 34 e 35 se referem, respectivamente, a macro e
microscopia da lesdo hemorragica do ceco.

A presenca de exsudato caseoso na luz do 6rgao esta representada

na Figura 36 e a imagem microscopica desta alteracao na Figura 37.
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Figura 34: Ceco de ave caquética abatida cuja luz estd coberta por exsudato
hemorragico.

AN

Figura 35: Fotomicrografia de ceco de ave caquética abatida cuja luz esta
coberta por hemorragia (seta). HE, barra: 51 m.
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Figura 36: A direita ceco de ave caquética abatida aumentado devido ao
preenchimento da luz por material caseoso. A esquerda, ceco de
ave normal para comparagao.

~

Figura 37: A esquerda fotomicrografia epitélio do ceco de ave caquética abatida.
A direita substancia résea amorfa, imagem histolégica da massa
caseosa (seta). HE, barra: 10i m.
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De acordo com FETERRER & ALLEN (2001) nas infestacGes por E.
tenella, cuja localizacdo € preferencialmente o ceco ha hemorragia com
perda de sangue e perda também de proteinas. Entretanto, nos cortes
histolégicos dos casos de hemorragia cecal detectados nao foi possivel
visualizar a presenca de oocistos de Eimeira sp. O exsudato caseoso pode
ser resultado do agravamento do quadro provocado pelo protozoario e
conforme relatado por NAKAMURA et al. (1999) a enterite pode ser
complicada se houver presenca concomitante de Eimeria sp. e outros
microorganismos, como a E. coli, que sozinha dificilmente determinaria
quadros inflamatérios.

Na lesdo que envolveu dilatagdo e espessamento da parede do 6rgao
com preenchimento completo da luz por material caseoso amarelo
esbranquicado ha forte indicio de que a etiologia seja bacteriana,
provavelmente Salmonella pullorum, j& que nao foram detectados oocistos

de protozoarios

6.2.5.3. Lesoes de intestino grosso

LesdOes no intestino grosso puderam ser observadas em cinco animais
(1,3%) e todos os casos se referiam a aderéncia do intestino a outras
estruturas na cavidade, como sacos aéreos em virtude de quadros
inflamatoérios generalizados. A imagem microscopica desta alteracao pode

ser visualizada na Figura 38.
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Figura 38: Fotomicrografia de serosa do intestino grosso de ave caquética
abatida. Percebe-se intensa fibroplasia e poucas células
inflamatérias. HE, barra: 101 m.

6.2.6. Lesoes musculares

As lesGes musculares foram detectadas em 13,5% dos animais
caquéticos estudados (54 frangos).

Em 36 animais (66,66%) ficou constatada a presenca de exsudato
caseoso acompanhado de atrofia severa da musculatura atingida. Em nove
casos (16,66%) foi encontrada pequena quantidade de exsudato caseoso
sem atrofia e em outras nove carcacas (16,66%) foi possivel detectar
hemorragia na musculatura.

A Figura 39 demonstra o acumulo de grumos de exsudato caseoso
esbranquicado na musculatura da coxa de um frango caquético, denotando

miosite.
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Figura 39: Musculatura da coxa de frango caquético abatido. A abertura das
massas musculares percebem-se grumos esbranquicados de
material caseoso. Nota-se também atrofia da referida musculatura.

Todos os frangos caquéticos possuiam atrofia generalizada das
massas musculares e para o item lesbes musculares foram consideradas
quaisquer alteragdes que nao esta. A alteracdo mais frequente envolvia a
presenca de material caseoso também nas articulacbes proximas a
musculatura atingida e a inflamagdo no musculo sugeria uma continuidade
da inflamagcao articular. A atrofia € um bom parametro do tempo de
comprometimento da massa muscular, indicando que a musculatura mais
atrofiada esta ha mais tempo alterada e, em se tratando de membros, pode-
se concluir, inclusive, que ela também tenha surgido porque o animal tende
a poupar o membro afetado. As lesbes que envolveram exsudato caseoso

apareceram mais freqientemente nas musculaturas das coxas enquanto
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que a hemorragia, detectada em outros nove frangos (16,66%) apareceu
preferencialmente na musculatura peitoral. Eram hemorragias pequenas e

estavam associadas a calos de peito.

6.2.7. Lesoes articulares

Das 51 alteracbes visualizadas nas articulagbes, 50 (98,03%)
possuiam material caseoso amarelado e uma (1,96%) foi classificada como
deformidade.

A Figura 40 exemplifica a artrite caseosa que foi o quadro mais
comumente detectado nos frangos caquéticos com lesdes articulares.
Verifica-se a presenga de material caseoso amarelado no interior da
articulacdo intertarsal e também atrofia da musculatura do membro
acometido.

Esse tipo de lesdo caracteriza artrite caseosa, e conforme
mencionado no item anterior sugere relacdo com a miosite caseosa. Como
nao foi realizado isolamento ndo se pode afirmar a natureza do agente
etiolégico mas a presenca de exsudato caseoso € compativel com causas
bacterianas primarias ou secundarias. De acordo com HUQ (2002) as
artrites em frangos de corte possuem diversas causas incluindo-se
Staphylococcus sp., Salmonella sp., Mycoplasma sp. € Escherichia coli.
Alguns sorovares deste ultimo microorganismo — por exemplo o O15 — tém
mais afinidade pelas superficies articulares e portanto possuem mais
facilidade para determinar inflamagdes nas articulagdes que em outros
orgaos (HUQ, 2002).
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Figura 40: Articulagdo intertarsal direita de ave caquética abatida. Material
caseoso amarelado nas superficies articulares e atrofia da
musculatura.

6.2.8. LesoOes O0sseas

Os ossos estavam lesados em 51 animais. Destes, 40 casos
(78,43%) eram de deformidade; sete (13,72%) de degeneracédo da cabeca
femoral (DECF) e quatro (7,84%) eram fraturas antigas. As alteragbes
Osseas estao graficamente representadas na Figura 41 e a descricao das

lesbes esta exposta na Tabela 10.
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Tabela 10: Tipos de lesdes 6sseas de 51 dos 400 frangos separados da linha
de abate em abatedouro frigorifico na regiao Centro-Oeste do Brasil
por apresentarem caquexia.

Tipo de lesao 6ssea no. animais %
DO Deformidade 6ssea 40 78,43
DF Degeneracéao da cabeca do fémur 7 13,72
FR Fratura 4 7,84
Total 51
100 -
78,43
80 ~
60 -
R
40 -
20 - 13,72 7.84
0 | | [ l
DO DF FR
Tipo de lesédo éssea

Figura 41: Distribuicdo das lesGes Osseas. Deformidade éssea (DO),
degeneracao da cabeca femoral (DECF) e fratura antiga (FR).

Na categoria deformidades enquadraram-se os encurvamento laterais
do tibiotarso e consequentemente do membro, de modo que o animal
parecia ter a pata arqueada. A angulagcao com desvio lateral é denominada

“valgus” enquanto que a com desvio medial é conhecida como “varus”
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(RIDELL, 1983; MENDONGA Jr., 2000) e nem sempre a alteracédo €
bilateral. De acordo com MENDONGCA Jr. (2000) as deformidades angulares
constituem no defeito esquelético mais comum na idade de 7 a 14 dias em
frangos de corte e as causas ainda ndo estao bem estabelecidas.

A degeneracdo da cartilagem epifisaria femoral (DECF), também
denominada de necrose da cabeca femoral (MENDONCA Jr., 2000) e
condronecrose bacteriana com osteomielite (McNAMEE & SMYTH, 2000), é
uma enfermidade muito freqiente em criacbes de frango de corte e ainda
maior em perus (MENDONGCA Jr., 2000). Entretanto, dificimente é
diagnosticada em abatedouros frigorificos porque as articulagbes nao séo
meticulosamente analisadas e varios casos sao sub-clinicos o que faz com
que a lesédo nao se desenvolva totalmente.

De acordo com MENDONGCA (2000) é vista, macroscopicamente, em
apenas de 40 a 67% dos casos e o diagndstico pode ser falso negativo se
nao houver analise microscopica. Por isso acredita-se que outros casos
possam ter passado despercebidos durante o0 exame macroscopico.
McNAMEE & SMYTH (2000) associam seu aparecimento a infeccao por
Staphylococcus aureus, mas varios outros autores acreditam que
inicialmente a lesao seja asséptica (MENDONCA Jr., 2000)

Nos animais portadores desta lesdo é possivel perceber, durante a
necropsia, que ha separacao da epifise da diafise femoral ou a permanéncia
da epifise no acetabulo. Pode-se visualizar um exsudato caseoso neste
local, caracterizando osteomielite séptica, quadro que ocorre em virtude de
infeccdo secundaria bacteriana (MENDONCA Jr., 2000). Nem sempre a
DECF é bilateral e a observacao dessa lesdao e concomitante aparecimento
de exsudato caseoso cobrindo ou substituindo o rim ipsilateral de alguns
animais permitiu a associagdo da DECF a nefrite caseosa secundaria. A
partir desta verificagdo e observando-se a possibilidade de infeccao
secundéria ou a infecgdo por S. aureus como indicam alguns autores
(McNAMEE & SMYTH, 2000; MENDONCA Jr., 2000) sugere-se que animais
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portadores de nefrite sejam encaminhados ao Departamento de Inspecéo
Final para pesquisar o comprometimento da epifise proximal do fémur,
evitando assim que musculatura adjacente as partes afetadas sejam

liberadas para consumo.

Figura 42: A esquerda deformidade no tibiotarso de frango
caquético abatido. O o0sso apresenta-se curvado.
Comparar com o 0sso a direita, de ave normal.

¥
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Figura 43: Articulacdo coxofemoral de frango caquético abatido.
Material amarelado na superficie do acetabulo (seta). O
mesmo material € visto ao corte da epifise proximal do
fémur. Degeneracao da cabeca femoral.
Para avaliar a associacdo entre a lesdao degenerativa da cabeca

femoral e presenca de exsudato caseoso nos rins foi utilizado o teste exato
de Fischer e constatou-se que ha tal associacao visto que o p<0,0001. A
Tabela 11 expde estes dados.

Tabela 11: Associagao entre lesdo degenerativa da cabeca femoral e presenca de
exsudato caseoso nos rins encontrada em aves retiradas da linha de
matanca de abatedouro frigorifico localizado na regido Centro-Oeste do
Brasil por apresentarem caquexia.

Exsudato caseoso renal

Ausente Presente P-valor*
96,7% 3,3%
Ausente (n=380) (no13)
DECF P < 0,0001
Presente 28,6% 71,4%
(n=2) (n=5)

*p<0,0001 representa a associagdo entre as duas variaveis. Foi aplicado o teste
exato de Fischer.

6.2.9. Lesoes podais

Das 47 lesbes em coxins plantares, 45 frangos (95,74%)
apresentaram pododermatites. Um caso (2,12%) foi de deformidade e outro
(21,2%) de fratura antiga. A Figura 44 mostra a alteracdo podal mais
frequentemente detectada em frangos caquéticos abatidos - a

pododermatite ulcerativa, com comprometimento ndo s6 dos coxins
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plantares, mas também dos dedos, denotando graus bastante severos de

lesao.

Figura 44: Pés de frango caquético abatido. Severa pododermatite ulcerativa.
Lesao enegrecida ulcerada nos coxins plantares e dedos.

Pés de frangos abatidos foram classificados por EKSTRAND et al.
(1997) em trés graus de acordo com a apresentagcdo macroscopica: p€s sem
lesbes aparentes (62%), pés com lesdes moderadas e erosivas (32%) e
fissuras profundas e ulceradas (6%).

A pododermatite, vulgarmente conhecida como “calo-de-pé€”, é uma
lesdo comum em frangos de corte pesados criados sobre camas Umidas e
compactadas (SANTOS, 2002). Embora frangos portadores de caquexia
apresentem baixo peso (em média 808g) quando comparados com frangos
nao caquéticos, varios graus desta alteracdo foram encontrados nos pés
das aves estudadas. Este dado ressalta a idéia de que o aparecimento da
lesdo esteja mais associado ao manejo de camas de que com o peso dos

animais. Sobre isto sabe-se que os integrados pertencentes ao abatedouro
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frigorifico no qual o experimento foi conduzido reaproveitam a cama por até
quatro vezes consecutivas e embora a densidade ndo seja considerada alta,
(12 aves/m?) as camas Umidas e compactadas favorecem o aparecimento
de pododermatites ulcerativas. No abatedouro frigorifico onde o trabalho foi
realizado, os pés das aves sdao encaminhados a mesa de selecao apés a
escaldagem e resfriamento mas nao sao relatadas as perdas diarias de pés
que apresentam este tipo de lesdo. Por isso a comparagao entre o
aparecimento de pododermatites em aves caquéticas e nao caquéticas nao
pdde ser realizado. O corte que sempre teve baixo valor comercial
recentemente tem tido seus valores aumentados em virtude da boa
aceitacdo de alguns mercados consumidores. Outro fator determinante é
que os problemas de bem-estar para frangos de corte estdo relacionados
entre outros aspectos, ao aparecimento de pododermatite. Atualmente a
comprovacao do bem-estar animal é exigida pelos paises importadores, com
especial referéncia a Comunidade Econémica Européia (DEFRA, 2002). A
partir destes conceitos, subentende-se que aos animais portadores de
lesbes podais, como o0s analisados no experimento, ndo sédo fornecidas
condicOes ideais de bem-estar.

Microscopicamente as alteracées encontradas nos coxins plantares
das aves estudadas condizem com aquelas descritas por SANTOS et al.
(2002). Observam-se degeneracao hidrépica das células epiteliais, infiltragao
heterofilica subcérnea, hiperemia e infiltracdo monocuclear na derme
adjacente, acantose e hiperqueratose. As alteragbes estarao em maior
numero e extensao de acordo com o grau da lesdo — se leve, moderada ou

severa.

6.2.10. Lesoes na moela
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Na moela foram classificados trés tipos de lesdo nos 37 casos onde
se detectou comprometimento do 6rgédo. Destes, 33 animais (89,18%)
possuiam lesdo ulcerada. Em outros 3 (8,12%) havia ulceracdo e
hemorragia e em um caso houve dilatacéo (2,7%). A Figura 45 apresenta a
moela de um frango caquético abatido onde é possivel visualizar pequenas
Ulceras enegrecidas ao longo da juncdo da moela com o proventriculo. A
Figura 46 mostra um caso de ulceragdo da moela acompanhado de
hemorragia da mucosa.

A localizacao das lesdes ulcerativas, na regidao do encontro do
proventriculo com a moela, sugere a perda da protecdo da mucosa nesta
regido proporcionando lesdo no epitélio. Estudos demonstram que as
ulceracbes no proventriculo e na moela podem ser reproduzidas
experimentalmente com a administracdo de aminas biogénicas como a
cadaverina e a histamina, ambas encontradas em racées com altos niveis
de proteina animal (BARNES et al., 2001) e que a gizzerosina — uma potente
micotoxina — pode ser uma das etiologias (DIAZ & SUGAHARA, 1995).
Sabe-se que ha inclusdo de farinhas de carne e visceras na racao destes
frangos e existe a possibilidade de ingestdao de micotoxinas. Além disso
lesbes hepaticas compativeis com micotoxicoses foram encontradas.
Entretanto, como os niveis de aminas biogénicas e micotoxinas ndao foram
medidos fica dificil concluir qual seria a origem deste disturbio.

As erosdes na moela podem ter outras causas. ONO et al. (2003)
confirmaram a presenca do adenovirus tipo-1 na maioria dos casos de
erosdes de moela no Japao. Estas lesbées também foram associadas a
sindrome do hidropericardio por NAKAMURA et al. (2002) mas a
histopatologia dos animais analisados ndo permitiu a identificacdo de
corpusculos de inclusao e por este motivo ndo foi possivel associar a erosao
da moela a enfermidade de causa viral, Para tal, estudos de

imunoistoquimica ou de biologia molecular deveriam ser realizados.
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Figura 45: Moela de frango caquético abatido. Ulceras e erosées na juncdo da
moela com o proventriculo (setas).

Figura 46: Moela de frango caquético abatido. Ulceragdo acompanhada de
hemorragia, vista também na mucosa do 6rg&o.



6.2.11. Lesoes na superficie serosa e na cavidade celomatica

As superficie serosas estavam comprometidas em 34 (8,5%) dos
frangos. A presenca de material grumoso amarelado foi vista em 14 aves
(41,17%). Este material acompanhado de aderéncias foi observado em
outras 14 (41,17%); apenas aderéncia foi vista em quatro (11,77%) e em

duas foi detectado fezes (5,89%). A Figura 47 e a Tabela 8 apresentam

estas alteracoes.

Tabela 12: Tipos de lesdes 6sseas de 51 dos 400 frangos separados da linha de
néria em abatedouro frigorifico na regido Centro-Oeste do Brasil por
apresentarem caquexia.

Tipo de lesao Ossea no. animais %
MGA Material grumoso amarelado 14 41,17
MGA+A Material grumoso amarelado e aderéncias 14 41,17
A Aderéncias 4 11,77
F Fezes 2 5,98
Total 34
50 -
41,17 41,17
40 -
30 -
R
2 _
0 11,77
10 - 5,98
0 | |
MGA MGA+A A F
Tipo de lesé@o na superficie serosa
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Figura 47: Distribuicdo das lesdes nas superficies serosas. Material grumoso
amarelado (MGA), material grumoso amarelado e aderéncia de

superficies (MGA+A), aderéncia (A) e presenca de fezes (F).
A Figura 48 mostra uma alteracdo das superficies serosas das

visceras de frangos caquéticos. A inflamagdo das superficies determinou
aderéncia entre as al¢as que formaram um bloco unico.

Figura 48: Superficies serosas denotam presenca de material grumoso amarelo
esbranquicado e aderéncia de algas intestinais.

Varios desses animais apresentavam alteracées diversas em outros
6rgdos e poOde-se concluir que as lesbes nas serosas se tratavam de
quadros inflamatérios ja generalizados. Nos casos onde ficou constatada a
aderéncia, percebeu-se a microscopia, que o infiltrado inflamatério era
cronico e havia hiperplasia de fibroblastos e deposicdo de fibras colagenas,
caracteristicas de processos mais antigos.
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De acordo com FISCHER et al. (1998) as lesbes esporadicas
encontradas nas serosas de Orgaos sao resultado da extensdo de
peritonites. Em aves de postura a peritonite € considerada como a
generalizacdo da colonizag&o inicial do oviduto na infecgdo por E. coli
proveniente da cloaca (HUQ, 2002). Este dado nao foi verificado, visto que
avaliaram-se machos e fémeas e nem todas as fémeas possuiam
comprometimento do oviduto

E certo que a proximidade entre as superficies serosas e a parede da
cavidade celomatica proporcionam a extensao de processos inflamatorios da
serosa para a cavidade, mas nem todos os frangos (28) nos quais as
superficies serosas estavam comprometidas por material caseoso exibiam
alteracdo também na cavidade (11), talvez em decorréncia de ainda nao
serem quadros muito antigos.

Ja a cavidade celomatica mostrou-se afetada em 29 casos (7,5%). A
presenca de fluido ascitico amarelado foi visualizada em 15 animais
(51,72%), um liquido ascitico esverdeado foi visualizado em um animal
(3,45%), foi detectada a presenca de liquido grumoso amarelado em 11
carcacas (37,93%) e constatou-se a presenca de fezes em dois casos
(6,89%).
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Figura 49: Material amarelo gelatinoso na cavidade celomatica de ave
caquética portadora de sindrome ascitica.

Nos quatro animais que exibiam apenas aderéncia de superficies
serosas, concluiu-se que se tratavam de extenséo da lesdo da mucosa do
orgao — todos relacionados aos intestinos — em direcdo a serosa.

Dois casos atipicos (5,98%) de presenca de fezes na cavidade
celomatica e conseqientemente na serosa dos 6rgaos foram detectados.
Eles estavam associados ao aparecimento de ulceragdes perfuradas de
intestino delgado. Curiosamente em um dos animais a colegdo de fezes
ficou encarcerada por tecido conjuntivo e mesentério e desta maneira o
conteudo fecal nao tinha contato com o coracéo e o pulmao esquerdo.

A presencga de liquido ascitico foi percebida em 16 animais. Em 15
deles o liquido era de cor amarela. Em um frango o liquido era de cor
esverdeada, tal como a coloragéo de seu figado.

A quantificagdo do liquido foi impossibilitada visto que em alguns
casos havia consisténcia gelatinosa, aspecto também percebido por
GARCIA-NETO & CAMPQOS (2004). A sindrome ascitica € uma condicao
metabolica visualizada nas criagdes avicolas de todo o mundo (MAXWELL &
ROBERTSON, 1997). Segundo JULIAN (1987) s&o as maiores causas de
perdas econémicas em frangos de corte e dentro desta categoria incluem-se
as enfermidades cardiovasculares, como a sindrome ascitica, e as
desordens musculo-esqueléticas. Esta afirmativa ndo esta de acordo com
levantamentos realizados no frigorifico estudado (PALMEIRA-BORGES et
al., 2003)

As alteracbes macroscopicas associadas aos casos de ascite sdo:
retencdo de liquido na cavidade celomatica, hidropericardio e/ou dilatagao
cardiaca direita (NAKAMURA et al, 1999). Conforme ressaltado
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anteriormente as aves que possuiam dilatacdo cardiaca direita
apresentavam liquido ascitico na cavidade celomatica.

Sobre a origem do problema GARCIA-NETO & CAMPQOS (2004)
afirmam que as lesdes mais caracteristicas da sindrome ascitica s&o as
cardiacas e as hepaticas e a retencao de liquido € conseqiiéncia destas
alteracoes e NAKAMURA et al. (1999) consideram que as lesdes hepaticas
geram as alteragbes cardiacas.

O estudo demonstrou que ha forte relagao entre a presenca de lesdes
hepaticas e o aparecimento tanto do liquido amarelado verificado na
sindrome ascitica quanto do liquido grumoso esbranquicado verificado nos
casos em que ja houve invasdao secundaria do liquido por bactérias
oportunistas.

Os animais avaliados — linhagens Cobb e Ross — possuem alta
velocidade de crescimento. MACARI & GIVISIEZ (2002) apontam que
linhagens com maior velocidade de crescimento apresentam porcentagens
mais elevadas de mortalidade por sindrome ascitica, mas as o experimento
de GARCIA-NETO & CAMPOS (2004), com linhagens Ross, Cobb e
Hubbard, indica que o aparecimento de ascite independe da linhagem
comercial de frangos.

Um detalhe interessante é que mesmo que as aves caquéticas sejam,
na média, bem menores quando comparadas com aves nao caquéticas, a
sindrome ascitica, teve maior freqiéncia de aparecimento nos frangos
caquéticos (dados de aves ndo caquéticas foram obtidos do mapa de
condenacoes diarias do abatedouro frigorifico). Este fato talvez se deva a
dois fatores: 1) O aparecimento desta sindrome € pouco freqliente em aves
nao caquéticas em virtude do estado do Mato Grosso do Sul ndo apresentar
elevadas altitudes e inverno rigoroso com baixas temperaturas, condi¢coes
que induzem o aparecimento da lesao; 2) outras alteracdes que nao apenas

aquelas relacionadas com a pobre oxigenacao do tecido muscular durante o
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crescimento acelerado ou o0 estresse térmico estdo implicadas no
desenvolvimento desta leséo.

Para o entendimento da sindrome ascitica GREGORY & ROBBINS
(1998) explica que a génese do problema é a liberacdo de catecolaminas.
Sao elas que desencadeiam taquicardia e taquipnéia, em virtude de calor ou
frio excessivos. Por possuirem pouca distensibilidade, os pulmbes de aves
nao toleram aumentos do débito cardiaco (MACARI & GIVISIEZ, 2002). A
combinacdo destes eventos levam ao quadro de hipdxia tissular.
(AENGWANICH & SIMARAKS, 2004).

Hipéxia também € o que acontece com as massas musculares dos
animais de crescimento rapido. O maior trabalho cardiaco imprime
hipertrofia do ventriculo esquerdo e dilatacdo das camaras direitas, com
acumulo retrégrado de sangue e conseqliente aumento da pressao
hidrostatica no interior da veia porta, provendo a saida de liquido do espaco
intravascular para a cavidade e dando origem a ascite (MACARI &
LUQUETTI, 2002).

A explicacdo para as outras alteragdes comentadas no item 2 reside
no fato de que a liberagdo de catecolaminas nao é exclusividade dos
eventos mencionados, mas ocorrem em diversas situacbes de estresse
agudo, como a hipoglicemia (CUNNINGHAM, 2004) e enfermidades
(AUGUSTINE & DENBOW, 1991).

MACARI & GIVISIEZ (2002) e GARCIA-NETO & CAMPOS (2004)
concluem que a ascite tende a aparecer mais na faixa etéria entre sete e 21
dias. Nao é possivel avaliar o exato inicio do aparecimento da enfermidade
ja que as aves nao foram acompanhadas antes do abate, mas em virtude da
observacao de dilatagdo cardiaca bastante evidente e da grande quantidade
de liquido na cavidade pbdde-se inferir que ndo sejam quadros recentes.

Como os machos sdo mais precoces a incidéncia € maior nesse sexo
(BARBOSA, 1992; GARCIA-NETO & CAMPOS, 2004), mas neste estudo
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conduzido com aves caquéticas nao foi possivel constatar diferenca

significativa entre os sexos.

6.2.12. LesoOes renais

Dos 32 animais (8%) com lesdes renais, 18 deles (56,25%)
apresentaram exsudato caseoso na superficie renal ou substituindo parte do
parénquima. Outros 13 casos (40,62%) apresentaram coloragcdo amarelada
nos rins e um frango (3,12%) apresentou atrofia renal.

A imagem histolégica dos casos de nefrite caseosa (Figura 50)
permitiu a visualizacdo de presencga de infiltrado inflamatério heterofilico
profuso no intersticio renal, presenca de granulomas, degeneracao hidrépica
de tubulos renais, tofo gotoso e cilindros hialinos na luz tubular (Figura 51 e
52).
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Figura 50: Por¢cdo medial do rim esquerdo foi substituida por massa caseosa
esbranquicada (seta), que denota nefrite.

Figura 51: Fotomicrografia de rim de ave caquética abatida portadora de nefrite
caseosa. Luz de tubulo renal repleta de heterdfilos (seta). HE,
barra: 10 m.

Durante as operagbes de matanga, as lesbes renais séo
genericamente enquadradas sob a denominagéo de nefrite. E bastante dificil
fazer este tipo de diagndstico macroscopicamente, sendo o diagndstico
microscépico mais acurado. A nefrite, caracterizada pelo acumulo de
exsudato caseoso foi confirmada pelo exame histopatolégico, com a
identificacdo de granulomas cujo centro apresentava necrose caseosa
acompanhada de intenso infiltrado heterofilico, tofo gotoso, além de cilindros

e células inflamatérias presentes também no interior de tubulos.
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Figura 52: Fotomicrografia de rim de ave caquética portadora de nefrite caseosa.
Severo infiltrado inflamatério no intersticio, acimulo de heteroéfilos
no interior de tdbulos e tofo gotoso (seta). HE, barra: 51 m.

As alteracbes microscopicas permitem correlacionar estes quadros de
nefrite, com etiologias bacterianas, especialmente com E. coli , muito
embora KUMAR et al. (2004) descrevam que animais inoculados com E. coli
nao desenvolvam lesbGes renais consideraveis. Sorotipos do virus da
bronquite infecciosa também sao incriminados nas nefropatias (MEIR et al.,
2004) mas nestes casos, 0s animais apresentam edema e acumulo de
uratos em tdbulos, degeneracdo epitelial, infiltrado inflamatério
linfoplasmocitario na microscopia optica (ZIEGLER et al., 2002) e urolitiase
(ASSAYAG, 2004), detalhes ndao observados nos animais estudados. Além
disso a correlacdo entre a nefrite e o virus da bronquite infecciosa €
dificultada uma vez que existem registros de surtos da enfermidade (WOAH,
2004) mas nao foram feitos inquéritos soroldgicos para o coronavirus nestas

aves.
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Nos frangos que apresentaram coloracdo amarelada no rins,
microscopicamente, ndo foram detectadas altera¢des dignas de nota e ndo
foi possivel estabelecer relacdo entre essa lesdo e alteragcdes em outros

orgaos.

6.2.13. Lesoes no oviduto

Lesdes no oviduto foram macroscopicamente visiveis em 29 animais
(7,3%). Todas foram classificadas como salpingites caseosas.
Macroscopicamente eram caracterizadas pela presenca de material
esbranquicado em quantidade variavel, de consisténcia firme e que ocupava
a luz do é6rgéo.

As Figuras 53 e 54 representam, respectivamente, as imagens macro
e microscépicas do material observado nos animais portadores destes tipo

de lesao.

Figura 53: Oviduto de ave caquética abatida. Material amarelo-esbranquigado
preenche a luz do 6rgao (seta).
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Figura 54: Fotomicrografia de oviduto de ave caquética abatida. A esquerda
necrose caseosa. A direita, epitélio do oviduto com alguns heterofilos
na mucosa e submucosa (seta). HE, barra: 10 m.

A presenca de exsudato caseoso na luz com espessamento da
parede sdo, segundo BISGAARD (1985), as caracteristicas macroscopicas
mais comuns da salpingite.

A salpingite é mais freqlientemente observada em galinhas poedeiras
que em frangos de corte (VIEIRA-PINTO et al., 2003) e nestas aves a
infeccdo se da pela ascensao da E. coli da cloaca ao oviduto (BISGAARD,
1995). Nos frangos de corte pode ocorrer em associacdo com lesdes
sistémicas determinadas por este microorganismo (HUQ, 2002) mas a
infeccdo do 6rgao estaria associada ao comprometimento inicial dos sacos
aéreos abdominais pela bactéria (BISGAARD, 1995). BISGAARD & DAM
(1980) constataram que a prevaléncia de salpingite em frangos de corte
parece ser constante e em seu experimento houve crescimento de culturas

puras de E. coli em todos os casos de salpingite examinados, enquanto que
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em galinhas poedeiras também houve crescimento de outras bactérias como
a Pasteurella haemolytica, Proteus miriabilis e Pasteurella gallinarum
(BISGAARD & DAM, 1981). As lesGes macroscépicas sdo muito similares,
independente do microorganismo envolvido e é impossivel correlacionar os
achados macroscoépicos ao agente etiologico (BISGAARD & DAM, 1981).
Como o material ndo foi colhido para identificacdo e isolamento da bactéria
envolvida, ndo foi possivel determinar o agente agressor, mas a suspeita
recai na infeccdo oportunista por E. coli. Microscopicamente, na parede do
orgao, foi possivel perceber hiperemia, edema da parede do oviduto e
presenca de heterdfilos. Na luz havia uma massa composta por tecido
necrético e profuso infiltrado inflamatério predominantemente heterofilico.
Estas alteragdes também foram descritas por BISGAARD (1995).

6.2.14. Outras lesoes

Os tendbes estavam macroscopicamente afetados em 13 animais
(3,3%). Pbde-se detectar espessamento em 11 animais (84,61%) e
presenca de liquido amarelo esbranquigado envolvendo o tenddo em dois
frangos (15,38%).

Dos sete frangos (1,8%) com lesdes proventriculares, cinco (71,42%)
apresentaram espessamento difuso ou nodular da parede do 6rgao com
dilatacdo, um (14,28%) apresentou hemorragia € um aderéncia do
proventriculo a outros érgaos (14,28%).

A Figura 55 demonstra hemorragia proventricular de um dos frangos

caquéticos com alteracdo neste érgao.
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Figura 55: Proventriculo de ave caquética abatida. Percebe-se faixa de
hemorragia na mucosa do érgao (seta).

Figura 56: Bolsa cloacal de frango caquético preenchida por material caseoso
consistente e esbranquicado.
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Metade dos seis animais (1,5%) com lesdes na bolsa cloacal
apresentou pontos avermelhados na mucosa do 6érgdo, a outra metade
apresentou exsudato caseoso denotando bursite, alteracdo mostrada pela
Figura 56.

Dos seis animais (1,5%) com lesdes macroscopicamente detectaveis
no bago, quatro deles (66,67%) apresentaram aumento do érgao, um animal
(16,66%) demonstrou atrofia € em um animal (16,66%) foi possivel verificar
aderéncia do baco a outros érgaos.

Detectou-se dois casos de deformidades pancreaticas (0,5%) e foram
as Unicas alteracoes observadas neste 6rgao.

No esobfago, papo e traquéia nao foram encontradas lesoes
macroscopicamente detectaveis.

6.3. Comparacao entre aves caquéticas e nao caquéticas

Algumas alteragdes consideradas pela portaria n° 210 (MAPA, 1998)
foram escolhidas e foi analisada a distribuicdo percentual destas, em aves
caquéticas e ndo caquéticas. Para as aves nado caquéticas foi utilizado o
relatério diario de ocorréncia de lesdes.

Os casos de celulite e dermatose foram considerados juntos por
serem varias vezes encontrados em um mesmo animal caquético e por ser a
informacao da associagao ausente nos animais nao caquéticos. Estas duas
lesbes foram encontradas em 25,26% dos caquéticos e em 3,59% dos nao
caquéticos.

As artrites foram encontradas em 12,75% nos caquéticos e 0,5% de
nao caqueéticos.

Nos frangos caquéticos a aerossaculite foi encontrada em 26,25%

das aves e nao foi detectada nos animais ndao caquéticos.
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Para a classificacdo de colibacilose foram considerados os animais
que possuiam alteracdo em pelo menos trés érgaos: pericardio, figado e
sacos aéreos. Nos animais caquéticos a enfermidade apareceu em 16,25%
das aves examinadas e nos nao caquéticos, em 0,00245% delas.

Casos de hepatite, nos frangos caquéticos, eram assim classificados
sempre que havia: presenca de fibrina sobre a capsula hepatica, figado
esverdeado, aderéncia do figado ao pericardio ou a sacos aéreos; figado
amarelado ou nodulagbes endurecidas, puntiformes e difusamente
distribuidas no parénquima hepatico. As hepatites foram detectadas em
32,0% dos animais caquéticos e em 0,00245% das aves ndo caquéticas.

O quadro de pericardite pode ser macroscopicamente observado em
21,5% dos animais caquéticos e em 0,0926% dos néo caquéticos.

O diagnéstico de salpingite foi dado em 7,5% das aves caquéticas e
em 0,052% das aves nao caquéticas.

Quadros de sindrome ascitica foram detectados em 7% das carcacas
caquéticas e em 0,0975% das ndo caquéticas.

Os resultados sdo apresentados na Tabela 13, com um intervalo de
confianca de 95% para o percentual de aves acometidas por cada uma das
lesbes consideradas. Sao relatados os percentuais de aves caquéticas e
nao caquéticas que apresentaram a doenca na amostra e uma estimativa
por intervalo do percentual de aves que devem apresentar a doenga entre
estas aves. A presenca de todas estas lesdes foi significativamente maior
em aves caquéticas quando em comparacao com as aves nao caquéticas, o
que corrobora para a afirmacdao de que quadros de caquexia estejam

relacionados ao aparecimento de enfermidades inflamatérias primarias.
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Tabela 13: Percentual de aves que apresentaram determinada lesao -
comparacao entre frangos caquéticas e nao caquéticas.

Percentual de aves que apresentaram a doenca

Lesao ou alteracdo Aves Caquéticas Aves nao Caquéticas

% I.C. de 95% % I.C. de 95%
Celulite + Dermatose 25,26 [22,14 a 28,38] 3,59 [3,55 a 3,63]
Artrite 12,75 [10,35 a 15,15] 0,5 [0,49 a 0,52]
Aerossaculite 26,25 [23,08 a 29,42] 0 Zero
Colibacilose 16,25 [13,59 a 18,91] 0,00245 [0,0015 a 0,0034]
Hepatite 32,0 [28,64 a 35,36] 0,00245 [0,0015 a 0,0034]
Pericardite 21,25 [18,30 a 24,20] 0,0926 [0,0866 a 0,0986]
Salpingite 7,25 [5,38 2 9,12] 0,05235 [0,0478 a 0,0569]
Sindrome ascitica 7,0 [5,16 a 8,84] 0,0975 [0,0913 a 0,1037]

Total 400 Total 983.635

Aponta-se o item

colibacilose com elevada

freqiéncia de

aparecimento nas aves caquéticas como sendo um dado importante. A

portaria n° 210 do MAPA (1998) considera que as lesdes que envolvem

pericardite, peri-hepatite e aerossaculite sdo lesbes septicémicas causadas

por Escherichia coli e que além de determinarem mau aspecto da carcaga

também sado fontes de enfermidades para consumidores e devem ser

completamente condenadas. Este quadro foi classificado como triade de
condenacao de carcacas (FERREIRA & KNOBL, 2000), muito embora,

macro e microscopicamente, FISCHER et al. (1998) tenham encontrado

lesbes bastante similares em aves inoculadas experimentalmente com E.

coli e Pasteurella multocida. Tais lesdes incluiam aerossaculite, hepatite e
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peri-hepatite, pericardite e artrite e, além dessas, aos trés dias pds-infeccéo
pbde ser observado perda de peso, desidratagdo e atrofia da bolsa cloacal.
Entdo, esse tipo de diagndstico embora feito corriqgueiramente na linha de
abate pode estar equivocado.

Na maioria das vezes as altera¢des generalizadas enquadradas como
colibacilose séo resultado da proliferagéo oportunista da E. coli subsequente
a uma infecgédo priméaria, mas NAKAMURA et al. (1999) relataram casos de
colibacilose primaria, o que ndo pode ser totalmente descartado nos frangos
caquéticos porque a imunossupressdao desencadeada pelos fatores
estressantes, permite o desenvolvimento de caquexia e favoreceria a
infeccao por E. coli também.

FISCHER et al. (1998) consideram que a generalizagdo de quadros
de colibacilose pode acontecer antes mesmo da repercussao na carcaga,
por isso alguns animais portadores desta enfermidade ndo sdo condenados
por caquexia. Este estudo demonstrou, entretanto, que enquanto a
freqUiéncia de aparecimento desta doenga em aves caquéticas é de 16,25%
ela aparece em 0,0025% das aves nao caquéticas, um percentual
significativamente menor.

A orientacao do MAPA ¢ a de notificagdo mensal desta enfermidade
no demonstrativo 2 e como as aves sao condenadas antes da evisceracao,

essa doenca nao seria declarada.

6.4. Distribuicao das les6es em aves caquéticas segundo o sexo

De posse das lesdes macroscopicas evidenciadas, fémeas e machos
foram testados quanto ao aparecimento destas lesdes. A Tabela 14 mostra a

distribuicdo das aves caquéticas segundo o sexo.
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Tabela 14: Distribuicdo das lesbes de acordo com o sexo das 400 aves retiradas
da linha de matanca em abatedouro frigorifico na regido Centro-Oeste do
Brasil por apresentarem caquexia.

Alteracéo Sexo em % Significancia
M F P — valor*

Aerossaculite 26,9 25,2 0,708
Colibacilose 16,6 15,7 0,803
Hepatite 30,8 34,0 0,433
Pericardite 21,0 21,8 0,847
Sindrome Ascitica 7,9 5,4 0,352
Celulite + Dermatose 26,9 225 0,326
Artrite 15,0 8,8 0,074

*

p>0,05 representa que nao ha diferencas significativas nas alteragdes
detectadas em machos e fémeas. Foi aplicado o teste t-Student.

Foi aplicado o teste t-Student para cada uma das comparagdes e nao
foram encontradas diferencas significativas (p>0,05) para o aparecimento
das alteragdes. Isto demonstra que as lesbes podem aparecer
indistintamente em machos ou fémeas, com ligeira tendéncia para que a

artrite (p=0,074) seja apresentada mais por machos que fémeas.
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6.5.Peso das aves de acordo com o sexo

O teste t-Student demonstrou que pode-se afirmar com 99,99% de
confiabilidade (p<0,0001) que as aves caquéticas do sexo masculino sdo em
média mais pesadas que as do sexo feminino. A diferenca estimada a um
nivel de 95% de confianca esta entre 459 a 122g. Estes dados estédo
representados na Tabela 15. Este fato também pode ser observado em aves
nao caqueéticas (STRINGHINI et al., 2003; MORO et al., 2005). A diferenca
entre os pesos dos dois sexos pode ser explicada em parte pela presenca
de hormbnios andrégenos, estimulantes indiretos do horménio do
crescimento (MACARI & LUCHETTI, 2002).

Tabela 15: Comparacdo do peso por sexo de 400 aves retiradas da linha de
matanca de abatedouro frigorifico da regiao Centro-Oeste do Brasil por
apresentarem caguexia.

Estatisticas do Peso

Sexo
N° Média(g) D.P.
Feminino 147 755 + 172
Masculino 253 830 =+ 213
Total 400 808 + 2025

p<0,0001. Ha diferencas significativas nos pesos de machos e fémeas. Foi
aplicado o teste t-Student. DP= Desvio padréao.

6.6. Lesoes de acordo com o grau de caquexia
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A Tabela 16 demonstra a distribuicdo percentual da presenca de
determinadas lesbes em aves caquéticas, subdividas nos trés graus de
caquexia. Para a avaliagao deste dado foi aplicado o teste Qui-Quadrado.

As alteragbes articulares apresentaram-se mais em animais com grau
3 de caquexia (p<0,05). Embora saiba-se que animais com elevado ganho
de peso sdo mais propensos a disturbios 6sseos e articulares (EUROPEAN
COMISSION, 2000), em virtude da pressao do peso sobre estas estruturas.
Vale ressaltar que as aves classificadas como grau 3 ndo possuiam apenas
lesbes articulares e que o envolvimento das articulagbes faz parte de um
quadro sistémico. Essas lesdes poderiam ser ainda agravadas pela
dificuldade dos portadores em alcancarem os comedouros, assim, a
diminuicao da ingestao de ragao levaria a imunossupressao e esta agravaria

0 quadro inicial.

A salpingite foi mais detectada em animais com grau 2 de caquexia
(p<0,05) e ndo ha explicacao para este fato.
Nas demais alteracbes macroscopicas nao foram encontradas

diferencas significativas nos animais de acordo com os graus de caquexia.

Tabela 16: Distribuicdo percentual da presenca de determinadas doencas em 400
frangos retirados da linha de matanca de um abatedouro frigorifico da regiao
Centro-Oeste do Brasil por apresentarem caquexia

Distribuicao percentual das doencas por grau de  Significancia

Alteracao caquexia e numero total de frangos
1 2 3 Total p —valor*
Celulite + Dermatose 24,07 25,89 29,79 25,25 0,699
Artrite 9,13 16,96 21,28 * 12,75 0,021

Aerossaculite 24,07 29,46 29,79 26,25 0,474
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Colibacilose 14,52 17,86 21,28 16,25 0,446
Hepatite 31,95 33,93 27,66 32,00 0,741
Pericardite 21,99 21,43 17,02 21,25 0,747
Salpingite 5,39 12,50* 4,26 7,25 0,040
Sindrome ascitica 5,39 9,82 8,51 7,00 0,288

Percentuais seguidos de * diferem dos demais. (* p <0,05; teste Qui-quadrado)

Por meio de uma analise de variancia comparou-se o peso das aves
caquéticas subdividas nos trés graus de caquexia e encontrou-se diferenga
significativa (p<0,01) entre as aves de grau 3 e as demais. A representacao
esta na Tabela 17.

Tabela 17: Comparacao do peso segundo o grau de caquexia de 400 aves retiradas
da linha de matanca de abatedouro frigorifico na regidao Centro-Oeste do
Brasil por estarem caqueéticas.

. Estatisticas do Peso
Grau de Caquexia

N° Média D.P. I.C. 95%
1 241 827,7a 208,7 801,4 a 854,0
2 112 819,7a 195,3 783,5 a 855,9
3 47 679,4b 131,3 641,9a716,9

p<0,01. Valores seguidos de letras diferentes diferem entre si. Foi aplicado uma
andlise de variancia. D.P.= desvio padrao; |.C.= intervalo de confianga.
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A idade média dos frangos caquéticos examinados foi de 42 dias € 0
peso médio de 808g, valor que contrasta com o peso médio obtido das aves
abatidas aos 42 dias pela empresa onde o estudo foi conduzido — 2.250g.
Estes dados estdo de acordo com os de MELLO (2002) cujo estudo também
demonstrou tal discrepancia.

Embora a proeminéncia do esterno, e ndo o peso, tenha sido utilizada
como parametro para a divisdo das aves caquéticas nos trés graus, as
carcacas classificadas com o grau 3 de caquexia (maior proeminéncia do
esterno), foram as menos pesadas (média de 679,4g). Entre as aves
caquéticas classificadas com o grau 1 e 2 ndo houve diferenca. Inicialmente,
com a divisao em trés graus suspeitava-se que as aves com maior
proeminéncia do esterno e maior deplecdo de massas musculares também
seriam aquelas com as alteracbes mais marcantes. A suspeita ndo se

confirmou.

6.7. Associacao entre aves caquéticas e falta de racao no lote

A partir da informacdo contida nas fichas de avaliacdo dos lotes de
que alguns destes tiveram falta de racdo por um ou mais dias, testou-se por
meio do teste de Qui-quadrado a associagao entre o0 grau de caquexia e a
falta de racdo. O resultado exposto na Tabela 18, aponta que a falta de
racdo por um ou dois dias ndo influencia no aparecimento de graus mais

severos de caquexia (p-valor< 0,136).
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Tabela 18: Relagao entre grau de caquexia e a falta de racao observado em
400 aves retiradas da linha de matanga de abatedouro frigorifico da
regidao Centro-Oeste do Brasil.

Faltou racéo ?

Grau de Caquexia x° P-Valor
Nao Sim
1 88,8 11,2
2 92,1 17,9 3,98 NS
3 80,9 19,1

NS= nao significativo; p-valor (0,136). Foi aplicado o teste Qui-Quadrado.

Nao foi possivel detectar relagdo entre caquexia e falta de racao
sofrida pelo lote no decorrer do seu desenvolvimento e isto corrobora com
KOTLER (2000) que explica que um dos paradigmas da nutricao é fazer a
distincao de estados de fome daqueles de caquexia. Em ambos ha perda de
massa muscular, gordura e diminuicdo do consumo calérico mas enquanto
os estados de fome geram diminuicdo da sintese protéica, da degradacao
de proteina e ndo ha modificacbes no cortisol sérico, nos quadros de
caquexia ha ligeiro aumento da sintese de proteinas (principalmente as da
fase aguda da inflamacédo), aumento da degradacdo de proteinas

(miofibrilares) e elevagéo dos niveis séricos de cortisol.
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Uma parcela das aves classificadas como caquéticas (13,75%) néo
revelou alteracées internas detectaveis macroscopicamente, embora a
atrofia muscular e 0 aspecto repugnante por elas apresentados tenham sido

motivos suficientes para sua condenagao total.
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7. CONCLUSOES

Variadas lesdes e por conseguinte varias causas estdo associadas ao
aparecimento de caquexia, deste modo, o diagnéstico de caquexia, embora
preconizado pelas normas do Servico de Inspecao Federal, nao apontam as
alteragbes que a determinam.

Nos animais caquéticos o 6rgao mais afetado é o figado, o que deve
contribuir significativamente para o déficit de aminoacidos e para a deplecéao
muscular.

A freqliéncia de aparecimento de celulite associada a dermatose,
artrite, aerossaculite, colibacilose, hepatite, pericardite, salpingite e sindrome
ascitica € maior para frangos caquéticos que nao caquéticos.

Ha relacao positiva entre a degeneracao da cabeca femoral e nefrite,
fato que indica pesquisa para a primeira, na existéncia da segunda, para os

animais ndo caquéticos, na linha de inspecgao.
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