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Resumo

O género Sarcocystis agrupa protozoarios parasitos obrigatorios
heteroxenos. E o género mais numeroso dos seis que compdem a familia
Sarcocystidae. A infecgdo por parasitos desse género configura uma
enfermidade denominada sarcocistose ou sarcosporidiose que possui um
carater zoonético e cosmopolita. A sarcocistose embora, muitas vezes,
assintomatica em seus hospedeiros definitivos, pode ser fatal em seus

hospedeiros intermediarios.

Os métodos de diagndstico mais utilizados para a sarcocistose se dao
através da demonstragao histoldégica de esquizontes nos vasos sanguineos e
orgaos e da observagao de cistos nos musculos a necropsia ou biopsia, este
ultimo, € o mais comum e baseia-se em caracteres morfolégicos do sarcocisto.
No entanto, essas técnicas podem n&o ser adequadas para a identificacao
precisa da espécie infectante uma vez que, além do género apresentar grande
numero de espécies, estas, muitas vezes, apresentam caracteristicas
morfolégicas semelhantes. Outro fator que dificulta o diagndstico € a nao

especificidade de algumas espécies de Sarcocystis aos seus hospedeiros.

Sendo assim, métodos de diagndstico molecular vém sendo utilizados de
modo a esclarecer qual a espécie infectante, quais sdo os ciclos bioldgicos
especificos, identificar novas espécies e avaliar aspectos coevolutivos entre
parasito e hospedeiro. Entre as técnicas moleculares mais empregadas
destacam-se Reagdo em Cadeia pela Polimerase (PCR), nested-PCR e
Técnica de Polimorfismo do Comprimento dos Fragmentos de Restricdo
(RFLP).

Palavras chave: Diagnostico Molecular; Sarcocystis; Sarcocistose;

Sarcosporidiose; Zoonose.
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ABSTRACT

The Sarcocystis genus includes obligatory two-host life cycle protozoan
parasites. It is the most numerous of the six genera of the Sarcocystidae family.
The infection caused by parasites of this genus is a zoonotic and cosmopolitan
disease known as sarcosistosis or sarcosporidiosis. The sarcositosis though
frequently asymptomatic in its definitive hosts can be fatal in its intermediate

hosts.

The usual diagnoses of sarcosistosis takes place through a histological
demonstration of schizonts in blood vessels and organs, and the presence of
cysts in muscle tissue by necropsy or biopsy, this second method still more
common and based on morphological features of the sarcocyst. However, these
methods can be inadequate to a precise identification of the infector species
once that, besides the genus being of numerous species, these often present
similar morphological features. Another factor that makes the diagnostic more

difficult is the non specificity of some Sacocystis species to their hosts.

Consequently, molecular diagnostic methods have been used in order to
identify the infector species and the parasite specific biological cycles,
demonstrating also new species and coevolutive aspects between parasite and
host. Among the most employed molecular techniques the Polimerase Chain
Reaction (PCR), the nested-PCR and the Restriction Fragment Length
Polymorphism (RFLP) stands out.

Key-words: Molecular Diagnoses; Sarcocystis; Sarcosistosis; Sarcosporidiosis;

Zoonosis
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1.Introducgao

O género Sarcocystis pertence ao filo Apicomplexa que é composto por
parasitas intracelulares obrigatérios que se caracterizam por possuir, em
alguma fase de sua vida, uma estrutura chamada complexo apical que tem
como funcao a fixacdo e penetragcao do parasito nas células dos hospedeiros
(REYS, 2008).

Dentro desse grupo destacam-se duas familias de protozoarios de
interesse médico e veterinario: as familias Eimeriidae e Sarcocystidae. A
familia Sarcocystidae, segundo Levine (1988), compreende cerca de 200
espécies de coccideos heteroxenos que formam cistos teciduais em
hospedeiros intermediarios. Os géneros Toxoplasma, Hammondia, Besnoitia e
Neospora sao classificados dentro da subfamilia Toxoplasmatinae e os
géneros Sarcocystis e Frenkelia pertencem a subfamilia Sarcocystinae
(MUGDRIGE et al., 1999).

As espécies de Sarcocystis podem infectar mamiferos, passaros e
répteis (MATUSHIMA et al., 2009). Sdo heteroxenos obrigatorios que
geralmente tém como hospedeiro definitivo um vertebrado carnivoro. O
hospedeiro definitivo se infecta pela ingestdo de cistos teciduais (sarcocistos)
presentes nos tecidos musculares de hospedeiros vertebrados herbivoros ou
onivoros, chamados de hospedeiros intermediarios. Estes, por sua vez,
adquirem o parasito ao ingerir esporocistos que séo eliminados nas fezes dos
hospedeiros definitivos. (DUBEY et al., 1989).

Nos hospedeiros intermediarios a infeccao por Sarcocystis spp, pode ser
altamente patogénica (DOLEZEL et al., 1999), pois nestes ocorre a dispersao
do parasito por todo o sistema sanguineo.

A patogenia da sarcocistose € mais bem conhecida nos animais de
producdo, uma vez que pode gerar perdas econbmicas relevantes devido a
condenacdo de carcacga, e esta associada aos efeitos dos esquizontes nos
vasos sanguineos. Nessas espécies, principalmente nos bovinos, a infecgao
pode causar anemia, anorexia, caquexia, encefalomielite, hemorragias, aborto
e morte em casos de infestagdo massiva (DOMENIS et al., 2001; PESCADOR
et al., 2007; RUAS et al., 2001).



Ha espécies de Sarcocystis que tém como hospedeiro definitivo o
homem, caracterizando a sarcocistose como uma doenga zoonodtica. Em
humanos, a sarcocistose pode causar sintomas gastrointestinais como dor
abdominal, anorexia, diarréia e nausea, mas de maneira geral € uma infecgéo
subclinica e autolimitante (NEVES, 2005).

O género Sarcocystis compreende grande variedade de espécies que
geralmente possuem caracteristicas morfolégicas distintas e especificidade aos
hospedeiros. No entanto, ha algumas excegbes em que nado € possivel
estabelecer distingdo morfolégica entre as espécies (DOMENIS et al., 2001;
MATUSHIMA et al., 2009; TENTER & HECKEROTH, 1999), ou mais de uma
espécie é capaz de infectar o mesmo hospedeiro (MATUSHIMA et al., 2009).
Fatores esses que dificultam um diagnédstico especifico da espécie do parasito
presente em seus hospedeiros.

O diagnéstico da sarcocistose pode ser dado por meio de observagao da
sintomatologia clinica associada a presenga de cistos nos musculos, a
necropsia ou biopsia e a demonstragéo histolégica de esquizontes nos vasos
sanguineos e orgaos (REYS, 2008). Esses métodos podem ser falhos na
determinacao especifica de espécie infectante de Sarcocystis, j4 que a
morfologia do parasito pode ser comum a varias espécies.

Para melhor identificagcdo das espécies de Sarcocystis, métodos de
diagndstico molecular como as técnicas de reagdo em cadeia pela polimerase
(PCR), nested-PCR (NPCR), polimorfismo do comprimento de fragmentos de
restricdo (RFLP) e sequenciamento, entre outros, sdo empregados (DOMENIS
etal., 2011; DUBEY et al., 2010; OLIAS et al., 2010; PRAKAS et al., 2011).

Esses métodos de deteccdo do parasito visam superar as dificuldades
encontradas nos métodos diagndsticos comuns. As técnicas sao aplicadas no
estudo da sistematica, em particular na resolugao do problema taxonémico, em
ecologia dos parasitos, evolugao bioldgica, genética de populagao, estrutura de
comunidades, epidemiologia e interagao com seus hospedeiros, melhorando o
entendimento da relagéo parasito hospedeiro (DOLEZEL et al., 1999; GRECA,
2010; MUDRIDGE et al., 2000;).



2.Revisao Bibliografica

2.1 Classificagao

O género Sarcocystis pertence ao filo Apicomplexa e a familia
Sarcocystidae. Esse filo caracteriza-se por apresentar protozoarios parasitos
obrigatérios que apresentam um ciclo biolégico onde se alternam a reprodugéo
sexuada e a reprodugao assexuada. Caracterizam-se ainda por possuirem no
polo anterior de seu corpo alongado uma estrutura celular chamada de
complexo apical, utilizada para a penetracdo nas células dos seus
hospedeiros(REYS, 2008; SERCUNDES, 2010).

A familia Sarcocystidae (subordem Eimeriorina, Ordem Eucoccidiorida,
subclasse Coccidiasina,) caracteriza-se por apresentar multiplicagdo por
esquizogonia ou por endodiogenia. Em sua fase sexuada, os parasitos dao
origem a oocistos com dois esporocistos, contendo cada qual quatro
esporozoitas (REYS, 2008).

O género Sarcocystis compreende protozoarios obrigatoriamente
heteroxenos. No hospedeiro intermediario se formam sarcocistos no tecido
muscular que servem de forma infectante para o hospedeiro definitivo, onde
evoluem diretamente para gametas no intestino. Outra caracteristica desse
género é que a esporogonia dos oocistos ocorre no intestino do hospedeiro
definitivo com a eliminacdo dos oocistos esporulados ou de esporocistos nas
fezes (NEVES, 2005; REYS, 2008; STELMANN & AMORIM, 2010).

2.2 Ciclo de vida

A sarcocistose € uma enfermidade que acomete uma grande variedade
de animais causando uma doencga parasitaria do sistema vascular que pode
levar a obito. Nos hospedeiros definitivos deve ocorrer a fase sexuada do
parasita e nos hospedeiros intermediarios sua fase assexuada.

As espécies do género Sarcocystis possuem como hospedeiro
definitivos predadores carnivoros e onivoros, em especial o cdo e o gato; e
como hospedeiros intermediarios, herbivoros ou onivoros (DOMENIS et al.,
2011), configurando uma epidemiologia com base na relagao presa/predador
(DOMENIS et al., 2011; RUAS et al., 2001).



Nos hospedeiros definitivos a infecgdo ocorre através da ingestdo de
carne contendo sarcocistos. O parasito desenvolve seu ciclo sexuado numa
fase intestinal que culmina na eliminacdo de oocistos contendo em seu interior
dois esporocistos similares, com quatro esporozoitos cada (RUAS et al., 2001).
Os bradizoitos provenientes dos sarcocistos penetram na lamina propria
intestinal onde os estagios sexuados, microgametas e macrogametas,
desenvolvem-se. O oocisto esporula no hospedeiro definitivo, produzindo dois
esporocistos, cada qual com quatro esporozoitos. Estes esporocistos livres
sdo normalmente observados nas fezes do hospedeiro definitivo (REYS, 2008;
STELMANN & AMORIM, 2010).

Nos hospedeiros intermediarios a infecgdo por Sarcocystis spp se da
através da ingestdo dos oocistos ou esporocistos eliminados nas fezes dos
hospedeiros definitivos. No trato intestinal do hospedeiro intermediario, os
esporocistos se rompem e liberam esporozoitos infectantes. Estes penetram na
mucosa intestinal, sdo disseminados pelo sistema vascular e desenvolvem-se
intracelularmente nas células endoteliais dos capilares e em outros pequenos
vasos (REYS, 2008; STELMANN & AMORIM, 2010). Os esporozoitos se
tornam multinucleados, transformando-se em esquizontes os quais produzem
numerosos merozoitos que podem ser liberados no sistema vascular por meio
do rompimento da célula hospedeira. Os merozoitos penetram nas células
musculares cardiacas e esqueléticas e transformam-se em sarcocistos, ou
seja, formam cistos nos tecidos musculares, repletos de bradizoitos (STELMAN
& AMORIM, 2010; TENTER & HECKEROTH, 1999). Dependendo da espécie
pode ocorrer outras merogonias teciduais. Os cistos podem se desenvolver em
todo o tecido muscular, no entanto, o coragdo, es6fago, diafragma e a lingua

sdo os 6rgaos que com mais frequéncia sao afetados. (DOMENIS et al., 2011)

2.3 Especificidade aos hospedeiros intermediarios

A maioria das espécies de Sarcocystis possuem especificidade quanto
aos hospedeiros intermediarios especificos ou as espécies hospedeiras com
caracteristicas muito proximas. Por exemplo, esporocistos de S. hominis
parasitam suinos e ndo bovinos e, ao contrario, S. suihominis parasitam

bovinos e nao suinos. (RUAS et al.,2001). Esporocistos de S. ovifelis



provenientes de gatos e S. ovicanis provenientes de cées parasitam ovinos,
mas nao parasitam bovinos e caprinos. Sarcocystis hirsuta parasita bovinos e
Nao ovinos.

H4a, no entanto, varios relatos que negam essa especificidade. Box e
Smith (1982), demonstraram, experimentalmente, que canarios (Serinus
canarius), diamantes mandarim (Poephila guttata) e pombo comum (Columbia
livia), que pertencem a diferentes ordens, servem de hospedeiro intermediario
para S. falculata. O agente da mieloencefalite por protozoario, S. Neurona,
causa disturbio neuroldgico fatal em equinos, focas, guaxinim, tatus, gatos,
furdes e aves do género Molotrhus (DOMENIS et al., 2011).

Muitos desses estudos, no entanto, sdo baseados apenas em
caracteres morfolégicos. Esses achados ndo conseguem responder a questéao
sobre a especificidade do Sarcocystis ao seu hospedeiro intermediario sem que
investigacbes baseadas na genética sejam conduzidas. Sendo assim, o
diagndstico molecular da sarcocistose vem aumentando e inumeros estudos
tém mostrado resultados interessantes quanto a informagdes moleculares e a
classificagao filogenética das diferentes espécies de Sarcocystis.

Prakas et al. (2011) realizou um estudo em gaivotas argénteas (Larus
argentatus), e identificou, por analise molecular, que o fragmento genético de
Sarcocystis isolado das gaivotas era diferente em apenas a posicdo de um
nucleotideo de S. wobeseri isolado de ganso-das-faces-brancas (Branta
leucopsis) e do pato-real (Anas platyrhynchos). Como a especificidade de
hospedeiros ainda n&o é clara, nao se pode dizer que foi identificada uma nova
espécie de Sarcocystis ou ainda que o S. wobeseri parasita também gaivotas
argénteas.

Situacao semelhante se deu em estudo realizado em um rebanho bovino
na Italia, em que a espécie de Sarcocystis encontrada apresentou 97,6% de
homologia genética ao S.hominis, sugerindo ser uma diferente forma de S.
hominis caminhando para um processo de especiagcdo ou ainda, uma nova
espécie de Sarcocystis pode ter sido identificada, cujo ciclo de vida e potencial

zoonotico deve ser investigado. (DOMENIS et al., 2011)



2.4 Zoonose

Duas espécies de Sarcocystis sao zoonoses, S. hominis e S. suihominis.
Experimentalmente, alguns primatas como o chimpanzé (Chimpanzee
trogloditis) e macaco rhesus (Macaca mulatta) também serviram como
hospedeiros definitivos para essas espécies de parasitos (DOMENIS et
al.,2011, REYS,2008).

Sarcocystis hominis tem como hospedeiro intermediario o gado bovino e
além do homem algumas espécies de primatas podem atuar como hospedeiro
definitivo do parasito. Os esporocistos de S. hominis s6 aparecem nas fezes
humanas cerca de 10 dias apos a infecgdo, mas seguem sendo eliminados por
40 dias ou mais (REYS, 2008).

O Sarcocystis suihominis tem o porco doméstico (Sus scrofa) como
hospedeiro intermediario, seu periodo pré patente é semelhante ao S. hominis
e a eliminacao de esporocistos pode ir até 30 dias, pelo menos (REYS, 2008).

A infeccdo por Sarcocystis configura uma enfermidade denominada
sarcocistose ou sarcosporidiose que de maneira geral causa lesbes minimas
na mucosa intestinal uma vez que nao ha ciclo esquizogbnico nos hospedeiros
definitivos (REYS, 2008). Muitas vezes a infeccdo ndo se traduz por um quadro
sintomatico grave, mas as manifestacbes clinicas costumam ser mais
pronunciadas quando a espécie infectante é S.suihominis e em pacientes
imunocomprometidos (REYS, 2008).

A sarcocistose € uma enfermidade cosmopolita estando presente em
alta porcentagem nos rebanho de animais de produgcdo em todo o mundo. Em
localidades da Europa a prevaléncia dessa enfermidade chega a quase 100%
do rebanho (DOMENIS et al., 2011). No Brasil os bovinos apresentam também
alta prevaléncia de sacorcistose (RUAS et al.,2001) e casos dessa enfermidade
também foram relatados em ovelhas (PESCADOR et al., 2007; DA SILVA et
al., 2009). Essa alta prevaléncia pode ser um fator de risco que contribui para a
contaminagao humana, uma vez que a infeccdo do hospedeiro definitivo se da

através da ingestdo de carne crua ou mal cozida contendo os sarcocistos.



2.5 Variedade de espécies

O género Sarcocystis conta com um significativo numero de diferentes
espécies responsaveis pela infecgcdo de uma grande e diversificada quantidade
de hospedeiros definitivos e intermediarios, € 0 género mais numeroso dos seis
que pertencem a familia Sarcocystidae (DOLEZEL et al., 1999).

De maneira geral a relagao de parasitismo entre espécies de Sarcocystis
e seus hospedeiros definitivos e intermediarios mostra um tragco de coevolucao
entre parasito e hospedeiro (DOLEZEL et al., 1999; PRAKAS et al., 2011) o
que por sua vez culmina em um alto niumero de espécies de Sarcocystis.

As espécies de Sarcocystis possuem caracteristicas distintas que
servem de critério para diferencia-las. A distingdo se da normalmente através
de caracteres fenotipicos como morfologia dos esporocistos, caracteristicas
ultraestruturais dos estagios de desenvolvimento, relacdo entre parasita e
hospedeiro, tamanho total, presengca ou nao de septos e morfologia
ultraestrutural da capsula (DOLEZEL et al.,1999).

A estrutura da capsula do sarcocisto €, ainda hoje, a principal
caracteristica de identificagcdo das espécies de Sarcocystis (PRAKAS et al.,
2011). Cada cisto é envolvido por nitida parede, com aspecto liso em algumas
espécies e, em outras, com inumeras projecbes externas filiformes e
digitiformes. O interior do cisto €, em geral, dividido por delgados septos que
limitam compartimentos repletos de elementos conhecidos como cistozoitas:
uns sado redondos (metrécitos) e outros em forma de banana (bradizoitas). Na
parte central dos cistos velhos, os cistozoitas morrem e se desintegram,
deixando ver o desenho dos septos que lembra o de favos de mel (REYS,
2008).

Em muitos casos, espécies de Sarcocystis que compartiiham o mesmo
hospedeiro podem ser identificadas com sucesso com base na estrutura da
capsula do sarcocisto (PRAKAS et al., 2011), no entanto, esse diagnéstico é
impossivel de se fazer se 0 mesmo tipo de estrutura de capsula é encontrada
em mais de uma espécie de hospedeiro intermediario. Além disso, um tipo de
estrutura de capsula chamado de tipo-1, o tipo mais comum e primitivo, foi
observado em mais de 20 espécies de Sarcocystis que parasitam hospedeiros

intermediarios distantes taxonomicamente (PRAKAS et al.,, 2011). Nesses



casos, apenas dados morfolégicos sao insuficientes para a identificacdo das

espécies de Sarcocystis.

2.6 Métodos de diagnéstico molecular

Os métodos de diagndstico molecular vém sendo amplamente utilizados
no estudo do género Sarcocystis de maneira a esclarecer pontos ja
previamente destacados como aspectos coevolutivos e relacdo entre parasito
e hospedeiro, biologia do parasito e diferenciagdo de espécies
morfologicamente iguais (BUTSKAUKAS et al., 2007; DOMENIS et al., 2011;
MUDRIDGE et al., 2000; PRAKAS et al., 2011). Dentre os métodos de
diagndstico molecular trés deles serao destacados devido a sua prevaléncia de
escolha como metodologia de estudo na diferenciagdo de espécies de
Sarcocystis spp: PCR, nested-PCR e RFLP.

2.6.1 Reacao em Cadeia pela Polimerase

A PCR consiste na duplicacdo do DNA. Esta técnica realiza uma
amplificagdo enzimatica de um fragmento especifico de DNA de maneira a
produzir cépias desse fragmento.

E necessario que haja uma denaturacdo da dupla molécula de DNA,
obtida em alta temperatura, assim obtém-se fitas simples da molécula que
servira de molde para a sintese de novas cadeias complementares. A formacao
dessas cadeias complementares se da pela acido da enzima DNA polimerase
(taq polimerase) que requer um ponto de inicio especifico na fita molde que
servira de apoio para que os nucleotideos sejam adicionados a fita que se
forma.

A escolha desse ponto inicial de sintese configura uma etapa importante
e critica na PCR (MUDRIDGE et al., 2000). Esse ponto inicial é fornecido por
meio de um oligonucleotideo, comumente chamado de primer ou iniciador de
reacdo, que se fixa num ponto especifico da molécula. E a partir desse ponto
que um fragmento da molécula é amplificado e este fragmento é que
caracteriza e diferencia as espécies. Dessa forma, a regido de DNA a ser

sintetizada é definida pelos primers que se pareiam especificamente as suas



sequéncias complementares na fita molde, delimitando o fragmento de DNA a
ser amplificado. Assim delimitado, a taq polimerase atua e sintetiza novas
cadeias de nucleotideos.

Ap0ds a repeticao de varios ciclos de denaturacao, pareamento e sintese
obtém-se um numero significativo de copias de determinada sequéncia. O DNA
amplificado pode ser observado em eletroforese de gel de agarose ou
poliacrilamida.

Embora a PCR seja rapida, altamente sensivel e acurada, tem algumas
limitacbes, falso positivos podem resultar de detecgcdo de acidos nucléicos
livres de microorganismos nao viaveis ou de contaminagao laboratorial.
(GRECA, 2010).

A PCR , de maneira geral, € a técnica mais relatada nos estudos
realizados sobre género Sarcocystis. Entre as diferentes aplicagbes da
diferenciacdo das espécies de Sarcocystis foi possivel inferir um grau de
parentesco entre diferentes populagdes de renas, quando demonstrou-se, pela
primeira vez na lIslandia, que sua populacdo de renas era parasitada pelas
mesmas espécies da populagdo presente na Noruega (DAHLGREN et al.,
2007).

2.6.2 Nested-PCR

A nested-PCR ¢é um método sensivel no qual o produto amplificado
(amplicon) na primeira PCR é submetido a um segundo processo de
amplificagdo utilizando um conjunto de iniciadores homodlogos a sequéncias
internas do seguimento ja amplificado. O segundo par de iniciadores usado
sempre amplifica uma sequéncia menor que o primeiro par, tornando a reacao
de PCR mais especifica e sensivel (GRECA, 2010).

Esse método foi escolhido para um estudo em espécies que
parasitavam ovelhas, uma vez que havia algumas regides variaveis na
sequéncia de gene ssrRNA com a diferenga de apenas pouco nucleotideos
entre elas. Essas regides sao espécie especificas e, portanto, foi possivel
diferenciar duas espécies: S. tenella e S. arieticanis (TENTER &
HECKEROTH, 1999).
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2.6.3 Técnica de Polimorfismo do Comprimento dos Fragmentos de
Restricao (RFLP)

O principio da RFLP ¢é a digestdo dos produtos da PCR ou da nested-
PCR por enzimas especificas. Estas enzimas clivam o DNA em fragmentos de
determinados tamanhos cuja andlise no gel de agarose ou poliacrilamida
resulta em diferentes padrdes de tamanhos de fragmentos, de acordo com a
espécie examinada, possibilitando a identificacdo. Esse método detecta
variagdes minimas num gene onde uma unica substituicdo de base pode criar
um sitio capaz de ser digerido pelas endonucleases ou abolir o sitio de
restricdo . Embora util o método de RPLF nao detecta todas as variagdes de
comprimento e sequéncia dentro ou entre amplicons durante as analises,
porque as endoucleases usadas somente reconhecem uma pequena
quantidade de locais potencialmente variaveis (GRECA, 2010).

Sharifivazdi et al. (2010) realizou um estudo em bufalo asiaticos
(Bubalus bubalis) com o objetivo de determinar um método eficaz de
diagndstico da sarcocistose por meio de RFLP. A sequéncia alvo de escolha foi
parte do gene mitocondrial 18SrRNA. Apds o processo de RFLP realizado com
endonucleases de restricdo especificas, bandas molde com diferentes
tamanhos de fragmentos foram geradas. Esses fragmentos sao espécie
especificos e, portanto, cada uma dessas bandas é caracteristica de espécies
distintas, indicando entdo um quadro de multipla infecgao.

Quando em andlise mais profunda dos produtos da PCR-RFLP, a
sequéncia de genes apresentadas revelou alto grau de homologia entre as
espécies de Sarcocystis que parasitam bois e as que parasitam bufalos. Em
consequéncia foi presumido que € possivel que as espécies S. levinei, S.
dubeyi e S. buffalonis ja descritas em bufalos asiaticos sejam, na verdade, S.

cruzi, S. hominis e S.hirsuta responsaveis pela infecgao de gado bovino.
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3.Comentarios gerais

A sarcocistose configura uma zoonose emergente e cosmopolita e que
embora cause lesbes brandas e muitas vezes assintomaticas em seus
hospedeiros definitivos, entre eles o homem, pode ter manifestagdo severa em
seus hospedeiros intermediarios podendo levar, em situagdes extremas, a
morte(DOMENIS et al, 2001; REYS,2008).

O género Sarcocystis € capaz de parasitar grande numero de espécies,
de maneira geral, seus hospedeiros definitivos s&o representados por animais
carnivoros que contraem o parasito por meio da ingestdo de sarcocistos
presentes na musculatura dos hospedeiros intermediarios. Seus hospedeiros
intermediarios sdo representados por animais herbivoros e onivoros. No Brasil,
a doengca é mais estudada nos rebanhos bovinos, que hoje conta com
crescente numero de cabegas o que pode representar, juntamente com o
habito de consumo de carne crua ou mal cozida, um fator de risco para a
disseminacao da doenca.

No Brasil € baixo o relato de estudos relacionados a sarcocistose, seja
através do emprego de técnicas moleculares ou ndo. Esse dado pode indicar
ou a baixa incidéncia da doenga no pais, ou ainda que ela é subdiagnosticada.
Foi demonstrada uma alta prevaléncia da enfermidade em rebanhos bovinos
no sul do pais. Revelou-se também a presenga de espécies de Sarcocystis,
entre elas S. neurona, responsavel por severa doenga neurolégica em equinos
e outras espécies no estado de Sao Paulo.

O diagnéstico da sarcocistose comumente se da por meio da
demonstragao histolégica de esquizontes nos vasos sanguineos e 6rgaos e da
presenca de cistos nos musculos a necropsia ou biopsia. Muitas vezes essas
técnicas nado sao eficazes para a diferenciacdo da espécie de Sarcocystis
presente em seu hospedeiro. O principal critério de classificagcdo das espécies
infectantes € a sua morfologia de cépsula, somada a outras caracteristicas
ultraestruturais, no entanto, varias espécies de Sarcocystis apresentam
caracteristicas semelhantes sendo, portanto, indistinguiveis.

Outra limitacao é que varias espécies distintas sdo capazes de parasitar

o0 mesmo hospedeiro, dessa maneira € dificultoso estabelecer um ciclo
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bioldgico caracteristico de cada espécie do parasito e ainda, determinar se este
€ espécie-especifico ou ndo. Logo, a determinagdo da espécie infectante é
essencial para o entendimento da relacao entre parasito e hospedeiro, o que
pode refletir diretamente na escolha de medidas profilaticas no ciclo
epidemioldgico.

Visando superar as dificuldades desses métodos de diagndstico,
analises baseadas em biologia molecular vém sendo amplamente utilizadas.
Dentre as técnicas moleculares trés delas sao observadas como de escolha
para a identificacdo das espécies de Sarcocystis spp, sao elas: PCR, nested-
PCR e RFLP. Essas técnicas sdo baseadas na duplicacdo do DNA ou de
fragmentos especificos dele. Essas caracteristicas genéticas sado especificas
de cada espécie, portanto, é possivel diferencia-las.

Essas técnicas ainda vém sendo padronizadas, uma vez que algumas
espécies podem diferir umas das outras em apenas um pequeno fragmento
genético, ou ainda, podem diferir apenas quanto a localizagdo de um
nucleotideo. Por meio delas, relevantes resultados vém aparecendo: como a
identificacdo de novas espécies de Sarcocystis; demonstracdo de que espécies
tidas como distintas podem ser, na verdade, as mesmas; estabelecimento de
aspectos coevolutivos entre parasito e hospedeiro e até mesmo pbéde-se inferir
sobre grau e parentesco entre diferentes populacbes de hospedeiros
intermediarios.

As técnicas moleculares empregadas ao diagndstico das espécies de
Sarcocytis spp. configuram entdo métodos mais seguros e precisos que vém
revelando dados de relevante importancia para o estudo da sarcocistose. No
entanto, esses resultados também demonstraram que ha ainda muitos ciclos
bioldgicos a serem estudados e que deve ser investigado também o potencial

zoonotico de cada um deles para o melhor entendimento da enfermidade.
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