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Bandeira, Lucas Nicioli
       Variação fenotípica nas espécies de Rhinella do grupo crucifer (Anura
: Bufonidae) na Mata Atlântica do Brasil / Lucas Nicioli Bandeira. - Rio
Claro SP : [s.n.], 2009
       27 f. : il., figs., gráfs., tabs., fots., mapas

       Trabalho de conclusão de curso (Licenciatura e Bacharelado -
Ciências Biológicas) - Universidade Estadual Paulista, Instituto de
Biociências de Rio Claro
       Orientador: João Miguel de Barros Alexandrino
       Co-Orientador: Maria Tereza Chiarioni Thomé

       1. Anuro. 2. Rhinella. 3. Morfometria geométrica. 4. Variação
fenotípica em Bufonídeos.  I. Título.

597.8
B214v

Ficha Catalográfica elaborada pela STATI - Biblioteca da UNESP
Campus de Rio Claro/SP



� �!"#$	

���������	
��
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������
�����������
�
����������������������������������������������������������������������������������������

								����������� �!�"#$�%���&�'(!�&���&��)$�*+�,&)����������������������������������������������������������

��������������-*&."#$�%�����%�$,+� �������������������������������������������������������������������������������������

�������������
& �.�"/&��%$����+!$���.�*0)�!$��&��$�&*��%$��
�%$�������������������������������������

����������1���.2���&��%$��%�%$������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������1�������.3�)&.*$�%����$$+%&.�%���&��-*&."#$�%$�4�$.�&.�5�6��������������������

�����������������1�����-*&."#$�%&���+�27&���%&�8$+)��'�+!�����&�$�����$+&��%&�496�����������������

�����������������1�����&��*�7&�:�+'�������������������������������������������������������������������������������������������

1����������;
�
����������������������������������������������������������������������������������������������������������<�

1�������.3�)&.*$�%����$$+%&.�%���&�$�4�$.�&.�5�6����������������������������������������������<�

1����
& $+)�"/&���&��*�7���������������������������������������������������������������������������������������<�

1��������'3���,5�����=&+$�����������������������������������������������������������������������������������>�

1��������'3���,5������)�������������������������������������������������������������������������������������?�

1��������'3���,5�����)&.$���)���������������������������������������������������������������������������

<��
�������������	�;��@�������������������������������������������������������������������������������������

>����8��A	��������;��B�C8�����������������������������������������������������������������������������?�

�

���

��

�

�

�

	

	

	

	

	



��
�

� �

	

	

	

	

"%� �$	

����*���*�D.*�!���+����&�+���'+&�&.*���)'���%��*+�-5�"#$�&�%� &+&."���+&,�$.����.��

!$)'$��"#$�%&��5���'����,&.�E� �7$+&!&.%$���*��%�7&+��%�%&�&�&.%&)��)$����,+5'$�%&�

&�'(!�&��%&����������	
�	���
�(�&.%F)�!$���&�*&�-�$)�E�&�%��*+�-5�G�&��*+�7(��%&�*$%$��&5�

%$)H.�$����,+5'$�(�!$)'$�*$�'$+�!�.!$�)$+ $&�'(!�&�E�%& �.�%���!$)�$��5I���$�%��

)$+ $)&*+���*+�%�!�$.�����&!&.*&)&.*&� $��&.!$.*+�%$�J5&��'&.���*+F��%&�*���

)$+ $&�'(!�&��!$++&�'$.%&)�����.3�,&.��,&.(*�!���&I!�5��7����	&�*&�*+�-��3$�(�

'+$'$�*��5)��+&�&�*5+��%��7�+��"#$� &.$*H'�!��%���&�'(!�&��%&���������
%$�,+5'$�	
�	���
�

!$)�-��&�.��)$+ $)&*+���,&$)(*+�!�E�5)��*(!.�!��)$%&+.��!�'�K�%&�%&*&!*�+�'�%+/&��

%&�7�+��"#$�)����+& �.�%$���
�.*$�&)��.2���&�+&���K�%��!$)�'&�$��,5���'�+��7�+��"/&��%&�

 $+)��,�$-����&��$!���E�J5�.*$�&)��.2���&�J5&�7��$+�K���'&.���7�+��"/&���$!���K�%���

3$57&��� $+)�"#$�%&�%$���,+5'$�L�5)�!$.*&.%$�)$+ $&�'(!�&���������
��������&�$5*+$�

 $+)�%$�'&�$�+&�*�.*&�%���)$+ $&�'(!�&�������*���$-+&'$��"#$�&.!$.*+�%��.&�*&��&,5.%$�

,+5'$�&7�%&.!���,+�.%&��&)&�3�."��.�� $+)��!+�.��.�E��&.%$��
�������
��)$+ $&�'(!�&�

)����%� &+&.*&�%$�,+5'$����*&�+&�5�*�%$�(�!$.%�K&.*&�!$)�$���!3�%$��,&.(*�!$��+&!&.*&�E�

'$%&.%$G��&�!$.!�5�+�J5&���7�+��"#$� &.$*H'�!��.$�,+5'$�(��!$)'�.3�%��'&�����7�+��"#$�

,&.(*�!����)�&�*5%$� 5*5+$�!$)��)$�*+�,&)�)����+&'+&�&.*�*�7��&��'+�)$+�)&.*$�.��

)&*$%$�$,���'$%&+2�!$.*+�-5�+�'�+��5)��)&�3$+�!$)'+&&.�#$�%��%�7&+�� �!�"#$�

)$+ $�M,�!��.&��&�,+5'$�%&�&�'(!�&��&)�&�!����)���� �.����

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	



��
�

� �

	

	

&�	#'("$) *+$	

��*5%$��+&���K�%$��.���N�*�)���%(!�%���+&7&��)�J5&���+&,�#$�.&$*+$'�!����-+�,����

)����+�!�� �5.��%&��. H-�$���.5+$��%$�)5.%$�O
��;;��	E�����L�P�Q�����
���E�

����L���;��	��R���B�;;�E����<SE�!$)�$��+������'+&�&.*�.%$�����&�'(!�&��O��PE�

����S�%���J5����!&+!��%&�1<��$!$++&)�.����*���*�D.*�!���+����&�+��OP�

�
�������E�

����S����*&�-�$)��$!5'�7��$+�,�.��)&.*&�!&+!��%&��<��)��3/&��%&�3&!*�+&��%��*+�-5H%$��

&)�!$.%�"/&���)-�&.*����3&*&+$,F.&�������)'���7�+��"#$���*�*5%�.��E��.!�5�.%$�+&,�/&��

%&�!��)��*+$'�!���&��5-*+$'�!��E��!�++&*��&)�%� &+&."���.��!$)'$��"#$�%&��5���'����,&.��

�����������
���E�����S�&� �7$+&!&���*��%�7&+��%�%&�&�&.%&)��)$L�&�*�)�*�7����.%�!�)��

J5&�&�*&�-�$)���-+�,5&�%&�������T�%$�*$*���%&�&�'(!�&��%$�)5.%$�O��;���R�

���
�;�
�E�����S���.*+&*�.*$E�&�*&�-�$)���$ +&5�&I'�$+�"#$�%&�%�7&+����+�J5&K���'$+�

�(!5�$��O;����	��E�����S�&��*5��)&.*&�&.!$.*+�G�&��)&�"�%$�'$+�,+�.%&��

!$.!&.*+�"/&��35)�.���&�'M�$���.%5�*+�����O�����U�E����>SE�!$)��$)&.*&��T�%&��5��

%��*+�-5�"#$�$+�,�.���&)�2+&���'+$*&,�%���O;����	��E�����S����������������������������������������������������

��%&�*+5�"#$�%&�3�-�*�*E�V5.*�)&.*&�!$)�)5%�."���!��)2*�!��E��5)&.*$�.��

+�%��"#$���G��&�%$&."���!�5��%���'$+� 5.,$�E��#$�!$.��%&+�%$��+&�'$.�27&���'&���

+&%5"#$�&�&I*�."#$�%&�'$'5��"/&��%&��. H-�$��'$+�*$%$�$�)5.%$�O�������R�

B��88�P�E����<SE	*$+.�.%$�&�*&�,+5'$�)�����)&�"�%$�J5&��7&��$5�)�)H &+$��

O�
���
�������E����1S�	�� �)H�����5 $.�%�&��'+&�&.*��%�7&+�$��,F.&+$���)&�"�%$��

OQ��	B�������E�����SE�&�&�*5%$�����*&)2*�!$��&�*�I$.0)�!$���#$��)'+&�!�.%H7&���&)�

J5��J5&+�,+5'$�-�M*�!$�!$)$�-��&�'�+��*+�"�+�'$�H*�!����%&J5�%���%&�!$.�&+7�"#$�

O	������E�����S����&)'+&,$�%&�)$+ $)&*+���*+�%�!�$.���*&)��5I����%$�&)�&�*5%$��

%&�7�+��"#$�)$+ $�M,�!��&�*�I$.$)���&)�%�7&+�$���5 $.H%&$����I&)'�$��&�*#$�.��

�&'�+�"#$�%���&�'(!�&��%$�!$)'�&I$�.$+*&��)&+�!�.$������
��
��	
��	������O'�&��

B��B��E����:�����������E����?SE�&�*�)-()�.$�!$)'�&I$�.&$*+$'�!���%&���������


�
�������
O	������E�����S��

��,+5'$�%&����������	
�	���
�&+��!$.��%&+�%$�)$.$*H'�!$��*(�+&!&.*&)&.*&�

O8���
E�����S���'M��+&7��#$�*�I$.0)�!���.!�5�.%$�5)���)$�*+�,&)��)'��,�!�.!$�

&�'(!�&��)$+ $�M,�!���O)$+ $&�'(!�&�S� $+�)�%&��)�*�%����&,5.%$�!�+�!*&+&��

)$+ $�M,�!$��&�)$+ $)(*+�!$�W���������
	
�	���
�:�&%G	&5X�&%E������ $��)�.*�%��%��

%&�!+�"#$�$+�,�.��L���������
�
������'�IE����1�&���������
����������;5*KE����1� $+�)�



1�
�

� �

+&7���%�%��L�&���������
�����&���������
�������� $+�)�%&�!+�*���O��;
�������������E�

���1S	�
���&����

�
-�����	&�	��	�����	.��
���������	��	�����	�/���0����	�.	������0�
�0�,	�.	0����	
������	��	��/���	�.���
�����	��	����������	�
	���,	1223�,	�	4��	0�0�5�	4�5�	���������
	
�	���
6	4�5�	����������6	475�	����
��
�6	4)5�	�������	�	4%5�	������������

�



<�
�

� �

��,+5'$�%&���������
	
�	���
�%��*+�-5�G�&��*+�7(��%$�%$)H.�$�%����*���*�D.*�!��

%$�&�*�%$�%$��&�+2��$�&�*�%$�%$���$�B+�.%&�%$��5�E�U�+�,5���&�.$+%&�*&�%���+,&.*�.��	


&.*+&����!�.!$�)$+ $&�'(!�&�E�*+F���'+&�&.*�)�%��*+�-5�"/&���&)��$-+&'$��"#$W�

��������
	
�	���
�$!$++&�%&�%&�$�&�*�%$�%$��&�+2��$��5��%$�&�*�%$�%$���'H+�*$���.*$�&�

.$+%&�*&�%$�&�*�%$�%&���.���B&+���L���
�
����
&�*2�%��*+�-5H%��.$��5��%$�&�*�%$�%$�

��'H+�*$���.*$E�.$��&�*�%$��%$���$�%&���.&�+$�&��#$�U�5�$E��*(��$�.$+*&�%$�&�*�%$�%$�

U�+�.2�&E�'$���7&�)&.*&E�.$�.$+%&�*&�%���+,&.*�.��O'+$7H.!����%&������$.&��&�

�$++�&.*&�SL�&���
�������
+&�*+�.,&G�&��$�&�*�%$�%&���.���B&+����&�2+&���%&� +$.*&�+��

!$)�$��&�*�%$��%$���$�%&���.&�+$�&��#$�U�5�$����;
�������������E����1S���2����

%��*+�-5�"/&��%&���
��������&���
������'+&�&.*�)G�&�'�+!���)&.*&��$-+&'$�*��E��&.%$���


��������&.!$.*+�%��%&�%&�$��.*&+�$+�%$�&�*�%$�%$�U�+�.2��$���$�B+�.%&�%$��5��

O��;
�����������������1E�;����������E����<S�&���
�����.$��&�*�%$��%$�U�+�.2�&���.*��

��*�+�.�E�'+�.!�'��)&.*&�.���+&,�/&��!$�*&�+���O��;
�������������E����1S	�
���	1������

%��*+�-5�"#$�%&�*���)$+ $&�'(!�&��'�+&!&�!$++&�'$.%&+�!$)����5-%�7��#$�%��)�*��

�*�D.*�!��'$+�;Y.!3�O��?�S�&)��&*&��5-5.�%�%&��J5&�!$++&�'$.%&)�Z��'+�.!�'����2+&���

%&�&.%&)��)$�%$���.5+$����

��������	�

��
	��	
�

�������
�

��������

����	�

:���������%���*#�7 ����%�(��;��%,)+��% �
��	

� ������	� �
��	

� ������ �
��	

� 
	��	
�

� �

�
-�����	1�	)��
��/�����	�����8
���	���	�����	��������	��	��������	��	�����		
�	���
�	
4�5	����	��	8���	��	���
��/�����	���	.��
���������	��	�����	���������	
�	���
	



>�
�

� �

/������	�.	����������	�
	���,	12236	4�5	���
��/�����	��	��������	��	�����	�������	
(9�.�	�
����,	��/.�
����		
	

�'&��+�%��%&��)�*�"#$�%���!�.!$�)$+ $&�'(!�&���*5���E�$�,+5'$��'+&�&.*�G�&�

&I*+&)�)&.*&�'$��)M+ �!$E��&.%$�&7�%F.!���%���$�$��)5�*$��$5*+$��)$+ M*�'$��%&�!+�*$��

�.*&+�$+)&.*&�.����*&+�*5+��O8���
E�����S����*���7�+��"/&��7F)�!$. 5.%�.%$��5*$+&���$�

�$.,$�%&�)5�*$���.$�E�+&�5�*�.%$�&)�5)�3��*M+�!$�7��*$�%&�.$)&��'+$'$�*$��&�

��.$.H)����O7&+�&)���;
������E�����S���)�&I&)'�$�%&�!�+�!*&+H�*�!��'$��)M+ �!��

+& &+&G�&��$�.$)&�	
�	���

:�&%G	&5X�&%E�����E�$+�,�.��)&.*&�%&��,.�%$�&)�

+& &+F.!�����5)�'�%+#$�%&�!$+�&.!$.*+�%$�.$�%$+�$�%&���,5.���.%�7H%5$��

O��[����		E���>>SE�)���J5&�&�*2�'+&�&.*&�&��5�&.*&�&)�*$%������'$'5��"/&��

!$.3&!�%���%$�,+5'$�O��;
�������������E����1S���5*+���7�+��"/&��)$+ $�M,�!���

'$%&)�&�*�+�*�)-()�-��&�%���&)�!�+�!*&+&���&)���.���&7$�5*�7$L�+&!&.*&)&.*&E�$�,+5'$�

 $���7����%$�J5�.*$����5��!$)'$��"#$�,&.(*�!��&��'&.���*+F��&�'(!�&��'$%&)��&+�

)�.*�%����&�!$.��%&+�%$�$�!$.!&�*$� ��$,&.(*�!$�%&�&�'(!�&W���������
	
�	���
E���
�
�����

&���
�������
O
P����������E��5-)&*�%$S���&,5.%$�&�*&�&�*5%$E�'�+*&�%$���.%�7H%5$��

!����� �!�%$���.*&+�$+)&.*&�!$)$���
��������'&+*&.!&)�Z���.3�,&)�%&���
	
�	���
E�&�

'�+*&�Z���.3�,&)�%&���
�
�����
��������
�����!$++&�'$.%&���5)��5-!��%$�!$.*�%$�.��

��.3�,&)�%&���
�
����E�&���������
��������+&'+&�&.*��5)����.3�,&)�,&.(*�!��&I!�5��7��

O8�,����4�6E��%�'*�%$�%&�
P������������5-)&*�%$S���I��*&���.%��&7�%F.!���%&�J5&�

 �*$+&���)-�&.*�����$!����'$���)�*�)-()��. �5&.!��+�.��)$+ $�$,���%$���.�)���E�7��*$�

J5&�$�,+5'$��'+&�&.*��5)��7�+��"#$���*�*5%�.���&)�+&��"#$��$�!$)'+�)&.*$�%$�!$+'$�

O��;
�������������E����1SE	�
���	:��		

�

�
-�����	:�	7�.�������	��	��.���.��
�	��
��	��	�����	��������	��	"9������	��	
�����	�����
���	�
����	��	�;�.������	<6	��	��=�����	���	�����
��	���������	
�	���
��
�������������������������
��
�����������������

�



?�
�

� �

��+&!&.*&�%&��)�*�"#$�%���&�'(!�&��%&����������%$�,+5'$�	
�	���
�!$.*+�-5�5�'�+��

5)��'+�)&�+���7����"#$�%&��5��%�7&+�� �!�"#$�.����*���*�D.*�!�E� $+.&!&.%$�5)��

3�'M*&�&��.�!����%&�*+�-��3$���.*+&*�.*$E� +&.*&�Z��.$7����. $+)�"/&��,&+�%��E� �KG�&�

.&!&��2+���5)��+&�&�*5+��%��7�+��"#$� &.$*H'�!��.$�,+5'$��*+�7(��%$�5�$�%&�*(!.�!���)����

'$%&+$���E�'�+��J5&��&V��'$��H7&��5)�)&�3$+�&.*&.%�)&.*$�%&��5��%�7&+�� �!�"#$�.$�

-�$)����*5��)&.*&E�$�!�)'$�%��)$+ $)&*+���&.!$.*+�G�&�&)�%&�&.7$�7�)&.*$�

!$.!&�*5���&�)&*$%$�M,�!$�O�����R���	
����E�����SE�&�*(!.�!���)����)$%&+.���%&�

!$�&*��%&�%�%$��'$%&)��!�++&*�+�&)�5)��5)&.*$�%&�+&�$�5"#$���*+�7(��%��)$+ $)&*+���

,&$)(*+�!��(�'$��H7&���7&+�,5�+E�'$+�&I&)'�$E���7�+��"#$�)$+ $�M,�!��&.*+&��.%�7H%5$��

�&)�J5&�3�V���.*&+ &+F.!���%$�*�)�.3$E�'$����'&.����� $+)��'5+��(��.�����%��O�����R�

��	
����E�����S�������)E�$�$-V&*�7$�%&�*&�&�*5%$�(��.7&�*�,�+���7�+��"#$� &.$*H'�!��

%&.*+$�%$�,+5'$�%&���������
	
�	���
E�+&�7����+���&I��*F.!���%���)$+ $&�'(!�&��&�

7&+� �!�+��5��!$++&�'$.%F.!���!$)����'+�.!�'������.3�,&.��,&.(*�!���+&!&.*&)&.*&�

&.!$.*+�%���$�,+5'$�


	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	



��
�

� �

	

1�	$�>%(#�$�	

� ��'+�.!�'���J5&�*#$����&+�+&�'$.%�%��.$�'+&�&.*&�*+�-��3$�(W���7�+��"#$�

 &.$*H'�!��(�!$)'�*H7&��!$)����)$+ $&�'(!�&���*5��)&.*&��!&�*���&\$5�!$)���7�+��"#$�

,&.(*�!��.$�,+5'$]��$)$�3�'M*&�&����*&+.�*�7���'+$'/&)G�&W��S�7�+��"#$� &.$*H'�!��

&I��*&E�)���(�!��.���&�!$.*H.5�E�.#$��&��'+&�&.*�.%$�&)�5.�%�%&��!$++&�'$.%&.*&��Z��

&�'(!�&��$5���.3�,&.�L���S���7�+��"#$� &.$*H'�!��&I��*&E�.#$�(�!��.��E�)���.#$�!$++&�'$.%&�

Z��&�'(!�&��$5���.3�,&.��O!$)��7&+�,5�"#$�%���'$��H7&��� $.*&��!�5��%$+��S�$5���.%�����S�

��7�+��"#$� &.$*H'�!��!�+�!*&+�K�G�&�'$+�'$��)$+ ��)$���&)�%��*+�-5�"#$�,&$,+2 �!��

&�'&!H �!���

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	



��
�

� �

:�	��(%"#�#�	%	�?($)$��

	

:�&	7�����
������	���	��������		�	�.��
����.		

8$+�)��.�����%$��5)�*$*���%&��?��.%�7H%5$��%$��&I$�)��!5��.$�%���!�.!$�

&�'(!�&��J5&�!$)'/&)�$�,+5'$E�%��*+�-5H%$���$��$.,$�%&�����$!���%�%&���
�/���	&,	


�����	3���
$%$��$��&�'(!�)&��&�*#$�%&'$��*�%$��.��!$�&"#$��(��$�8&+.�.%$���'*��*��

P�%%�%�O�8�PSE�
&'�+*�)&.*$�%&�=$$�$,��E��.�7&��%�%&���*�%5���U�5���*�E���)'5��

%&���$����+$E��#$�U�5�$E��+������

	
(��%@�	&�	'A.���	��	����0�����	�	�����������	��	��
�
���	�	�����
���	����	
����	�.�	���	&B	�����������	�.��
�����	��	��
����	
@$7�@#)�)%�,	
 �-�	

%�C?7#%	 'D�%"$	)%	
#')#�E) $�	

@�(#( )%	 @$'F#( )%	

�*�.32&)E��U� ��
�
�����
 �� ��<9=>?<@��
�

�<@9A>�<B>�
�

��'#$��$.�*$E��U� ��
�
�����
 �� ��<9��?��>�
�

�<>9??��@@�
�

��3���&��E��U� ��
�
�����
 �� ��?9�=A�A@�
�

�<B9?�?>>B�
�

�'$+�.,�E��U� ���
�����
 �� ��?9<?�=@<�
�

�<A9<�<B?��
�

��.�.(��E��U� ��
�
�����
 �� ��B9��<?B?�
�

�<A9�?��@A�
�

��+�H7�E���� ��
	
�	���

 �� �=@9>������
�

�?�9=B�����
�

�5+&��.$�;&��E���� ��
	
�	���

 �� �=<9?@�A>A�
�

�?�9<�>BB��
�

��3(5�E���� ��
	
�	���

 �� �=<9A�A�>��
�

�?�9�?BB�=�
�

���P$+�K$.*&E��B� ��
�������
 �� �=�9>=BA?=�
�

�<?9�B<��?�
�

�+��*�.����B� ��
�������
 �� ���9���=A>�
�

�<B9�A=�>B�
�

��*M+��E���� ��
	
�	���

 �� ���9?��=>@�
�

�<�9??>�>��
�

���%����++�E���� ��
	
�	���

 �� �=>9B��B@��
�

�?�9A?<@B?�
�

�$++&*&�E�U�� ��
����
 �� ��B9<A@?==�
�

�<>9>?BAA��
�

��5)&.�5E���� ��
����
 �� ��@9�=>��@�
�

�<�9�@@�A>�
�

�.�*2'$���E���� ��
����
�

���������


>� ��A9���<B>�
�

�<�9=���@B�
�

��$�%$���&%+$�E�
���

��
����
 �� ��@9A?>�<<�
�

�<�9�A�@�?�
�

�*�'&)�E���� ��
����
 �� ��A9����@��
�

�<>9@==��B�
�


+&7��$E���� ��
����
 �� ��>9B=?���� �<�9<BA??>�



���
�

� �

� �
�

�������

-�����	3�	����	����
��
�0�	���	&B	�����������	�.��
�����	��	��
���	���������	
0��.��9���,	��/�����	�	8���	��	���
��/�����	���	�����	��������	��	������	
	
:�1	$/
�����	���	"�������
���	

U�+�����7����"#$� &.$*H'�!��%$�,+5'$� $+�)��.�����%$���'&.���$��!+D.�$��%$��

�.�)�����U�+�����$E�$-*�7&)$��+�%�$,+� ����.$�;�-$+�*M+�$�%&��%$.*$�$,����$)'�+�%��

O;��SE�
&'�+*�)&.*$�%&���H.�!����+N+,�!�E�8�!5�%�%&�%&��&%�!�.���&*&+�.2+���&�

=$$*&!.���%���.�7&+��%�%&�%&��#$�U�5�$�8��=G��U���&,5�)$��5)�'+$*$!$�$�

'�%+$.�K�%$�%�7�%�%$�&)�*+F��&*�'��W	���������.��
�	��	��/���	���	�;�.������,	

�/
�����	���	��������
���	�	��0������	���	
��.����

��'$��!�$.�)&.*$�%��!�-&"��%$��&I&)'��+&�� $�� &�*$��*+�7(��%�	*(!.�!��%&�

U�+��&���)$	O�����E�;����;��R���
��	E�����SE�J5&�!$.���*&�&)�'$��!�$.�+���

��.3��%��)�I�����. &+�$+�%$��.�)���'�+��&��)&.*&��$� ��)&�+�%�$�M,�!$�O$!�5����^1�

[�
�[_�&�'&+��'�!���[�
�[_S�&�����H%��%$�!$.&�%&�+�%��"#$�%$��'�+&�3$��U�+��

$-*&+)$��$�'�+��&���)$�5��)$��5)��5'$+*&�%&��!+H��!$�!$)�-��&� �&IH7&��$.%&�$� ��)&�

&+���'$��%$E�&�'�+�����-&+*5+��%&���H%��%��+�%��"#$�5��)$��5)��+(,5��'$��!�$.�.%$�&�*��

�&)'+&���5)��%��*D.!���%&�%&K�!&.*H)&*+$��%$�&I&)'��+����&+�+�%�$,+� �%$���'M��$�



���
�

� �

'$��!�$.�)&.*$�%$�&�'(!�)&E����+�%�$,+� ��� $+�)�*�+�%���!$)�$��'�+&�3$���
�	�

��;�	���`��;�8;�a�%&�?��b��&�?�)�����*&)'$�%&�&I'$��"#$��$�!$.&�%&�+�%��"#$�

��J5&�!�%��&I&)'��+� $���5-)&*�%$� $��%&��E���&,5.%$�����%�� ��)&�+�%�$�M,�!$� $��

�5-)&*�%$���5)�*+�*�)&.*$�J5H)�!$�'�+����$-*&."#$�%���)�,&)�����&�*+�*�)&.*$�

!$.���*�5�%���)&+�#$�%&�!�%�� ��)&E��&'�+�%�)&.*&E�&)��$�5"#$�+&7&��%$+��O[�
�[_S�

'$+�����&,5.%$�E��&,5�%$�%&�-+&7&��)&+�#$�&)�2,5�E�&�'$+�N�*�)$��)&+�#$�&)��$�5"#$�

 �I�%$+��O[�
�[_S�'$+����)�.5*$���
$%$�$�'+$!&��$�%&�+&7&��"#$� $��+&���K�%$�%&.*+$�

%&�!��I��&�!5+����)��&,5�%�E�$�� ��)&�� $+�)�!$�$!�%$��&)�2,5��!$++&.*&�'�+���&�+&*�+�+�

$�&I!&��$�%$��+&�,&.*&�E�&�!$�$!�%$��'�+���&!�+���

�

�:�:	)�
����G��	���	������	���
H.����	�	7���
�	���	)����	

U�+���.�����+���7�+��"#$�.�� $+)��%$�!+D.�$�&.*+&�$���.%�7H%5$��%���!�.!$�

&�'(!�&��&�*5%�%��E� $+�)�%& �.�%$��)�+!$���.�*0)�!$��O4��.%)�+b�6S�.����)�,&.��

%�,�*���K�%���%���+�%�$,+� �������'+$!&%�)&.*$� $���%�'*�%$�%&���&)&.*&G��+7��3$��������

O����S�	����+�%�$,+� ���� $+�)�%�,�*���K�%���!$)�5�$�%&�5)��!D)&+��%�,�*���	�[�	_�

������&,�'�I&���&�	&,�*$�!M'�$�;���
��	_�	��+!$���.�*0)�!$�� $+�)�%& �.�%$��

.����)�,&.��%�,�*���K�%���5��.%$�$��$ *X�+&�
������O8�����P;8E�3**'W�\�\�

�� &�-�$��5.Y�-�&%5\)$+'3S�����*&��)�+!$�� $+�)�&�!$�3�%$���&,5�.%$�!+�*(+�$�%&�!&+*&K��

%&��%&.*� �!�"#$�O)&�)$��'$.*$��&)�*$%�������)�,&.�S�&E�'$+*�.*$� $+�)����5)�%$��

!$)$�3$)M�$,$���U$+�!�5���%����)&*+��E��M� $+�)�%& �.�%$��)�+!$��'�+��$���%$�

&�J5&+%$�%���)�,&)�%$�!+D.�$E�)(*$%$��)'��)&.*&��!&�*$�O;����	E����1L�

8����=�E����>L��
�Q
�	�R���
�E����>S��8$��%& �.�%$�5)�*$*���%&����)�+!$��

�-���	I�W�O�S�
$'$�%$�+$�*+$L�O�S��5."#$�%$�$��$�.�����!$)���)�I�����5'&+�$+L�O�S��5."#$�

%$�$��$�.�����!$)���-$+%���.*&+�$+�%$�$�3$L�O1S�U$.*$�%&��$-+&'$��"#$�%��-$+%����*&+���

%$�$�3$�!$)�$�$��$�.&$'���*�.$�O�. &+�$+SL�O<S��5."#$�%$�$��$E��$!���K�%$�&.*+&���)�I����

&�$�$��$�J5�%+$V5,��E�!$)���)�I���L�O>S��5."#$�%$�$��$E��$!���K�%$�&.*+&���)�I����&�$��$�

J5�%+$V5,��E�!$)�$�J5�%+$V5,��L�O?S�U$.*��)����&I*&+�$+�%$�$��$�J5�%+$V5,��L�O�S�

�5."#$�%$�$��$�&�J5�)$����!$)�$�$��$�J5�%+$V5,��L�O�S�U$.*$�%&��$-+&'$��"#$�%��-$+%��

�. &+�$+�$�3$�!$)�$�$��$�'*&+�,M�%&�O�. &+�$+SL�O��S�
$'$�%��!+��*��'M�G$+-�*��L�O��S�

�$+%���.*&+.��)����'+$&)�.&.*&�%$�!0.%��$�$!!�'�*��L�O��S��5."#$�&.*+&�$��%$���$��$��

.�����E�%�+&�*$�&�&�J5&+%$E�!$)�$��%$���$��$�� +$.*$'�+�&*�����



���
�

� �

	
-�����	I�	������	���
H.����	���������	0��.��9���	
�.����	��	������	��������	
������	���	��������	��	������������		
�	���
��7-�J	&::K2��	%�����	&I..	�/����	L	
�����
���		
	
:�3	��8�����	���	�����	

	

:�3�&	����9�.��
�	���	7����������	�	$/
�����	��	47��������5�		

U�+��!�%���)�,&)�$-*�%�E����!$$+%&.�%���4I6G4Y6�J5&�%& �.&)�$��)�+!$��

�.�*0)�!$�� $+�)�'�%+$.�K�%���&)�5)��&*�'��!$.3&!�%��!$)$����.3�)&.*$��	$�

���.3�)&.*$��#$�+&*�+�%������%� &+&."���%&�$+�&.*�"#$E�'$��"#$�&�%&�&�!���E�+$*�!�$.�.%$�

����)�,&.���*+�7(��%&�5)�!+�*(+�$�%&�$*�)�K�"#$E��$-+&'$.%$�$��!&.*+M�%&��%&�*$%������

�)�,&.��&�'+$'$+!�$.���K�.%$�*$%$��$���.%�7H%5$����$)$�!+�*(+�$E� $��)�.�)�K�%����

�$)��%$��J5�%+�%$��%���%��*D.!����&.*+&�$��)�+!$�����$!��%$�!$)�$�'+$!&%�)&.*$�%&�

U+$!+5�*&��O���[�
��	E�����SE�,&+�.%$�5)��!$. �,5+�"#$�!$.�&.�$���������������

'�+*�+�%���)&%�%���)(%����%���!$$+%&.�%������.3�%���O��P;8�R��;���E�����S�	��*&�

)(*$%$� �K�5)���'+$I�)�"#$���.&�+�&.*+&�$�&�'�"$�%&� $+)��!5+7��&�$�&�'�"$�

�5!��%��.$�'&���%& �.�"#$�%$�'$.*$�%&�)&.$+�*�.,F.!���O���[�
��	E�����S�&�!$.*()�

*$%�������. $+)�"/&��%&�7�+��-���%�%&�.�� $+)��		

	

:�3�1	$/
�����	��	����80���	��	-��.�	��������	�	��	�������	��	4M5	



���
�

� �

�5*$7&*$+&���#$�&�I$��)5�*�%�)&.��$.����%&�%& $+)�"/&��'+�.!�'����J5&�

&I'��!�)����'$��H7&���7�+��"/&���$!���K�%���.$�!+D.�$�&)�%� &+&.*&��&�!�����

,&$)(*+�!����U�+��$-*&."#$�%$���5*$7&*$+&�� $�� $+)�%��5)��)�*+�K�%&�&.&+,���%&�

*+�.� $+)�"#$�!$)���� 5."/&��%���%��*D.!����&.*+&�$��)�+!$��&���!$. �,5+�"#$�

!$.�&.�$�������)�*+�K� $��%&!$)'$�*�E�'+$%5K�.%$�$���5*$7&*$+&��&�5)��)�*+�K�%��,$.���

%&��5*$7��$+&��+&��������!$$+%&.�%���IGY����.3�%��� $+�)�&.*#$�'+$V&*�%���.&�*&��&�I$��

%&�%& $+)�"/&��'+�.!�'���E�'+$%5K�.%$����7�+�27&���%&� $+)��'�+!�����O��

������
��S��

�'M����$-*&."#$�%&�*���7�+�27&��E�5)��)�*+�K�%&�%& $+)�"/&��'�+!�����O)�*+�K�%���

7�+�27&���%&� $+)�S� $��%& �.�%��!$)������  !" #�
$.%&�4�5�(���)�*+�K�%���

!$$+%&.�%���%&�!�%��&�'(!�&�O&I'+&����!$)$�%&�7�$��&)�+&��"#$�Z�!$. �,5+�"#$�

!$.�&.�$SL�4%5	����)�*+�K�%���%& $+)�"/&��'+�.!�'���E�&�4 5���)�*+�K�%$���5*$7��$+&���

	&���� M+)5��E�$�&I'$&.*&�4M5�'&+)�*&����*+�-5�"#$�%&�4'&�$�6�%� &+&.*&�����7�+�27&���

%&� $+)��'�+!�����&)�+&��"#$�Z�&�!����&�'�!������*���K�.%$G�&�9�c��E�)��$+�'&�$�(�%�%$�

'�+��)�+!$��&�'�!���)&.*&�)����%��*�.*&�E�&�5*���K�.%$G�&�9�c�G��)��$+�'&�$�(�%�%$�'�+��

)�+!$��&�'�!���)&.*&�)����'+MI�)$���

	

:�3�:	"���
�0�	N����	

8$+�)�$-*�%������7�+�27&���%&� $+)��'�+!�����O��
�
��c�.N)&+$�%&�7�+�27&���%&�

 $+)��'�+!����E�$.%&�4'6c�.N)&+$�%&�)�+!$��c���S����+&%5"#$�%&�%�)&.�#$�%&�*���

7�+�27&��� $��+&���K�%���*+�7(��%���.2���&�%&�%& $+)�"#$�+&��*�7���
���
�$��%�
���

����&���������[�
��	E�����L���P;8E����>S�����&�*�'$�%&��.2���&�.�%��)����(�J5&�

5)���.2���&�%&�!$)'$.&.*&��'+�.!�'����%��)�*+�K�%���7�+�27&���%&� $+)��'�+!����E�&�

&7�%&.!�����'+�.!�'���%�+&"#$�%��7�+��"#$�.�� $+)��O�����R���	
�����E�����S��

����)E����%� &+&."���%&� $+)��&.*+&�$��!+D.�$��%���'$'5��"/&��%$�,+5'$���������


	
�	���
� $+�)�7��5���K�%���!$)$�%& $+)�"/&��'+$V&*�.%$G�&�!�%��&�!$+&�%������

7�+�27&���%&� $+)��$-*�%���.&��&��&�I$��+&��*�7$��%&�%& $+)�"#$�O��P;8�������E����>S��

��*&�'+$!&%�)&.*$�(�+$*�.&�+�)&.*&�5��%$�'�+��7��5���K�+�'�%+/&��&�*&.%F.!����%&�

7�+��"#$�)$+ $�M,�!��.$� $+)����)$�%��)$+ $)&*+���,&$)(*+�!�����P;8E�����L�

;����	E����1L��;����
���
���E����?S��U�+��*$%$��$��'���$��%����.2���&�� $+�)�

5��%$��$���$ *X�+&��
��'()*�&�
����*��O8�����P;8E�3**'W�\�\�

�� &�-�$��5.Y�-�&%5\)$+'3S��

	

	

	



�1�
�

� �

	

	

	

	

3�	"%� @(�)$�	

	

3�&	����9�.��
�	���	7����������	�	�	47��������5	

�����.3�)&.*$�%���!$$+%&.�%���%$��)�+!$���.�*0)�!$��'�+��*$%$��$���.%�7H%5$��

O�.2���&�%&�U+$!+5�*&�S�,&+$5�5)��!$. �,5+�"#$�!$.�&.�$��
�����	O���

=

�

?

<

B

@

A

>

�

=�

==

=�


 � �
-�����	O�	4�5	)���������	���	&1	.�����	���
H.����	��
������	�.	�.���.	
��������6	4�5	)��������	���	.�����	��	����	����0����	��.�����
�	��	�.��
��	
����
��	/�������	�.	�������	L	���
��������	��������	����
��	���
����	'A.����	
��������������	���	.�����	���0��.��
�	��
������	�����	��
������	0��	�	
�;
���		�
	

3�1	)�
��.��G��	"���
�0��	

��$+%&.�"#$�%����)$�*+���'$'5��!�$.����%���)$+ $&�'(!�&��%$�,+5'$���������


	
�	���
�.$��&�'�"$��+&%5K�%$���$��%$���'+�)&�+$��&�I$�E�J5&�%&�!+&7&)����'+�.!�'����

%�+&"/&��%��7�+��"#$�*$*���.�� $+)��!+�.��.�E�&���7��5���K�"#$�%��7�+��"#$�%�� $+)��

!+�.��.��%���)$+ $&�'(!�&��&)�,+�%&��%&�%& $+)�"#$E�(���5�*+�%��.��� �,5+���?�������

	��� �,5+���%&��.2���&�%&�$+%&.�"#$E�$��'$�H,$.$��%&��)�*�)����!�.!$�)$+ $&�'(!�&��%$�

,+5'$���



�<�
�

� �

	

3�1�&	���9�	�����	�	P���	

U�+��%�%$���.�����%$��!$)�����'3���,5�����K&+$�O9c�SE�.$�J5������)5%�."���%&�

 $+)��%$�!+D.�$�*�.*$�&)���+,��&�!����!$)$�&)�'&J5&.��&�!����*&)�$�)&�)$�'&�$E�$��

%$���'+�)&�+$��&�I$��&I'��!�+�)�<>E>?T��
�/���	1�������)$�*+����'+&�&.*�+�)��)'���

�$-+&'$��"#$�!$)�&I!&"#$�%����)$�*+���!$++&�'$.%&.*&��Z�&�'(!�&���������
�������E�J5&�

 �!$5�'$��!�$.�%��.$�&I*+&)$�'$��*�7$�%$��&,5.%$�&�I$�%&�%& $+)�"#$�+&��*�7��O�:�S�

�-���	K���

	
(�/���	1��7��
�����
��	���	����	���.�����	��;��	��	0�������	�������	��	��8����	��	

��.�,	M	Q	2��
��a���
��
���������

����d	���� ����d	����
�aU;���
��
OTS�

����d	����
�����;�
��
OTS�

�� ���1<��� �����T� �����T�
�� ����<�>� ����<T� <>�>?T�
�� �������� ���1T� >>�>�T�
1� ����>��� ?�1>T� ?1��?T�
<� ����1??� >���T� ����<T�
>� ����>��� 1���T� �1��>T�

	

	



�>�
�

� �

�
-�����	K�	$��������	���	�������G��	���	�����	.��
���������	��	������	��	
���.����	�	�������	��;�	��	��
��.����	����
�0�,	�������	����	M	Q	2�	'����	
�����	
����	���
�	��������
�	�	�������	��	�.	����0�����	C��������	����.�
�.	
.��
����������	���������	
�	���
	�0�����6	����������	�0��.��9��6	����
��
�	��R���6	
�������	��.������	�	����������	�������	
	
3�1�1	���9�	�����	�	&		

U�+�����.2���&� &�*��!$)���'3���,5�����5)E�.��J5���(�%�%$�)��$+�'&�$�'�+��

)5%�."���%&� $+)��&)�)�+!$��&�'�!���)&.*&�)����%��*�.*&�E�$��'+�)&�+$��%$���&�I$��%&�

%& $+)�"#$�+&��*�7��&I'��!�)�?1E��T�%��7�+��"#$�*$*���%�� $+)��%$�!+D.�$��
�/���	:����

�

(�/���	:�	7��
�����
��	���	����	���.�����	��;��	��	0�������	�������	��	��8����	��	

��.�	����	M	Q	&��
��a���
��
���������

����d	���� ����d	����
�aU;���
��OTS�

����d	����
�����;�
��
OTS�

�� �����?�� <<��?T� <<��?T�
�� ���?���� �����T� ?1���T�
�� ���1���� ����T� ���1�T�
1� ����>�<� 1��?T� �����T�
<� �������� ���>T� ����<T�
>� ����>1�� ��><T� �<���T�
������������



�?�
�

� �

��$+%&.�"#$�%����)$�*+���'+$)$7&5�5)��,+5'�)&.*$�%&�*$%$��$��'$.*$������

�)$�*+���!$++&�'$.%&.*&���&�'(!�&���
	
�	���
��&
�$-+&'5�&+�)�!$)�*$%������$5*+���

&�'(!�&��%$�,+5'$L���
�
������&��$-+&'0��!$)����&�'(!�&����
	
�	���
�&���
�������L��


����
��$-+&'0�G�&��$)&.*&�!$)���
	
�	���
�&���
�������L���
���������&��$-+&'0��!$)���


�
�����&��&7&)&.*&�!$)���
	
�	���
�&����)$�*+��%&���
���������$-+&'0���$)&.*&�!$)����

%��&�'(!�&����
	
�	���
�&���
������-���	B���

�
-�����	B�	$��������	���	�������G��	���	�����	.��
���������	��	������	��	
���.����	�	�������	��;�	��	��
��.����	����
�0�,	�������	����	M	Q	&�	'����	
�����	
����	���
�	��������
�	�	�������	��	�.	����0�����	C��������	����.�
�.	
.��
����������	���������	
�	���
	�0�����6	����������	�0��.��9��6	����
��
�	��R���6	
�������	��.������	�	����������	�������	

�
e5�.*$� �� !$.*+�-5�"#$� %&� !�%��)�+!$� '�+�� �� 7�+��"#$� .��  $+)�� !+�.��.�� !$)�

'&�$� )��$+� '�+�� )5%�."��� +&��!�$.�%��� �� )�+!$�� &�'�!���)&.*&� )���� %��*�.*&�E� $��

)�+!$���.�*0)�!$����O�5."#$�%$�$��$�&�J5�)$����!$)�$�$��$�J5�%+$V5,��S�&���OU$.*$�

%&��$-+&'$��"#$�%��-$+%���. &+�$+�$�3$�!$)�$�$��$�U*&+�,M�%&�O�. &+�$+SS� $+�)��J5&�&��

J5&�)���� !$.*+�-5H+�)�'�+�� ��7�+��"#$� %��  $+)��%$� !+D.�$� &.*+&� &����� &�'(!�&��.&����

�.2���&��(�/���	3,	-���	S���

	

(�/���	3�	7��
��/�����	����
�0�	��	����	.����	����	�	0�������	��	
��.�	��������	
���	��������	��
������,	����	���9�	�����	�	�.	�M	Q	&��	



���
�

� �

	
=

�

?

<

B

@ A

>

�
=� ==

=�

= =

� �

? ?

<
<

B
B

@ @A
A

> >

�
�

=�

=� ==
==

=� =�

=

=

�

�?
?

<

<

B
B

@
@A A

>

>

�

�

=�
=�

==

==

=�

=�


	

��

�

	
-�����	S�	F�����	��	��
��.����	�������	�	���
��	��	���
��������	��������	����	
��	�����	.��
���������	��	�����	���	����	���.�����	��;��	��	0��������	$�	'A.����	
�����������.	 ���	 .�����	 ���
H.�����	 ��	 �������	 0��.��9��	 ������.	 .�����	 ��	

;�	
���[� ��	
��������� ;�	
���[� ��	
���������
�� ����>1�� ?� ���?����
�� ���>��1� �� ����<�<�
�� ����>?�� �� ���1��>�
1� �����>>� ��� ��������
<� ���>�<?� ��� ����?�1�
>� ����1>�� ��� ����>���



���
�

� �

.����	0��������	��	��������� 	
�	���
�	��	�����������������	7�	����������
��
��	)�	
��������������	%�	�����������������		
	
3�1�:	���9�	�����	�	.����	 .	

�U�+�����.2���&� &�*��!$)���'3���,5�����)&.$��5)�O9cG�SE�.��J5���)5%�."���.��

 $+)��&)�'&J5&.��&�!����*F)�)����'&�$E�$��%$���'+�)&�+$���:�&I'��!�+�)�<�E��T�%��

7�+��"#$�*$*���%�� $+)��%$�!+D.�$��(�/���	I���

(�/���	I�	7��
�����
��	���	����	���.�����	��;��	��	0�������	�������	��	��8����	��	

��.�	����	M	Q	T&��
��a���
��
���������

����d	���� ����d	����
�aU;���
��OTS�

����d	����
�����;�
��
OTS�

�� ���<1>�� �����T� �����T�
�� ��?�?��� ���1�T� <����T�
�� ��<�>��� �1�?�T� >>�>�T�
1� ��1���>��� ?���T� ?1�1�T�
<� ��1�<��� ?���T� ���<�T�
>� �����?�� 1��>T� �<��<T�

�

�!$++&5���*���$-+&'$��"#$�&.*+&�����)$�*+���%&�J5�*+$�&�'(!�&��.$�&I*+&)$�

'$��*�7$�%$�'+�)&�+$�&�I$�%&�%& $+)�"#$�+&��*�7��
��
	
�	���
�G���
�
�����G�
��
����
&���


���������	$�&I*+&)$�.&,�*�7$�%$�'+�)&�+$�&�I$�$!$++&�5)���&7&��$-+&'$��"#$�&.*+&����

'$'5��"/&��%&���
��������&���
�
������-��	&2�����



���
�

� �

�
	-�����	&2�	$��������	���	�������G��	���	�����	.��
���������	��	������	��	
���.����	�	�������	��;�	��	��
��.����	����
�0�,	�������	����	M	Q	T&�	'����	
�����	
����	���
�	��������
�	�	�������	��	�.	����0�����	C��������	����.�
�.	
.��
����������	���������	
�	���
	�0�����6	����������	�0��.��9��6	����
��
�	��R���6	
�������	��.������	�	����������	�������	

�

e5�.*$� Z� !$.*+�-5�"#$� %&� !�%��)�+!$�'�+�� �� 7�+��"#$� .��  $+)�� !+�.��.�E� !$)�

'&�$�)��$+� '�+��)5%�."��� &)� '&J5&.�� &�!���E� $��)�+!$�� �.�*0)�!$�� �� &� �� *�)-()�

 $+�)� �J5&�&�� J5&� )���� !$.*+�-5H+�)� '�+�� �� 7�+��"#$� %��  $+)�� &.*+&� &����� &�'(!�&��

.&�����.2���&��(�/���	O,	-���	&&����

�

(�/���	O�	7��
��/�����	����
�0�	��	����	.����	����	�	0�������	��	
��.�	��������	
���	��������	��
������,	����	���9�	�����	�	.����	�.	�M	Q	T&��	
;�	
���[� ��	
��������� ;�	
���[� ��	
���������
�� �������� ?� ���??>��
�� �����<�� �� ���<�?��
�� �����?�� �� ���1����
1� ���<���� ��� ���>��1�
<� ���?<��� ��� ��������
>� ������1� ��� �����?1�



���
�

� �

�

� �

	 


=

�

?

<

B

@
A

>

�
=� ==

=�

=

�

? ?

< <

B B

@
@

A

>

A

>

� �

=� =�== ==

=�
=�

=

�

= =

� �

? ?

< <

B B

@ @
A A

> >

� �=�
=�== ==

=� =�

	
-�����	&&�	F�����	��	��
��.����	�������	�	���
��	��	���
��������	��������	����	
��	�����	.��
���������	��	�����	���	����	���.�����	��;��	��	0��������	$�	'A.����	
�����������.	 ���	 .�����	 ���
H.�����	 ��	 �������	 0��.��9��	 ������.	 .�����	 ��	
.����	0��������	��	��������� 	
�	���
�	��	�����������������	7�	����������
��
��	)�	
��������������	%�	�����������������		
	

	

	

	

	



���
�

� �

	

	

	

	

I�	)#�7 ��+$	%	7$'7@ �U%�	

���&)'+&,$�%��)$+ $)&*+���*+�%�!�$.���*&)��5I����%$�&)�&�*5%$��%&�7�+��"#$�

)$+ $�M,�!��%&�%�7&+�$��,+5'$��%&��.�)���E��.!�5�.%$�$�,+5'$�%&���������
	
�	���
�O7&+�

&)���;
�������������E����1S���.*+&*�.*$E� +&.*&�Z���. $+)�"/&��,&.(*�!���

+&!&.*&)&.*&�$-*�%��E� �KG�&�.&!&��2+���5)��+&�&�*5+��%��7�+��"#$� &.$*H'�!��.&�*&�

,+5'$��U�+�����$E���)$+ $)&*+���,&$)(*+�!��'$%&��&+�5)�� &++�)&.*��)�����%&J5�%��%$�

J5&���)$+ $)&*+���*+�%�!�$.��E�'$���7&)�!$.*+�-5�.%$�.��%&�!+�"#$�%&�'�%+/&��)����

+& �.�%$��%&�7�+��"#$�)$+ $�M,�!��O8����=�E����>L��
�Q
�	�R���
�E����>S�	U$+�

&I&)'�$E�5)�&�*5%$�!$)'�+�*�7$�&.*+&�&�����%5���)&*$%$�$,����!$)�'&�I&��%$�,F.&+$�

�������	���	O���	��������E����>S�&.!$.*+$5�J5&���%� &+&.!��"#$�%&�'�%+/&��%&�

%�)$+ ��)$��&I5����M�(�'$��H7&��!$)���)$+ $)&*+���,&$)(*+�!�E�%&)$.�*+�.%$��&5�

)��$+�'$%&+�%&��.2���&���

���.2���&�%&�%& $+)�"/&��+&��*�7������������
 �
��
��������!�'&+)�*&�J5&���

7�+��"#$�,�$-���&��$!����&V��$-�&+7�%���&'�+�%�)&.*&E�$5��&V�E���!$.*+�-5�"#$�%���

)5%�."���.��'$��"#$�%$��)�+!$��J5&�&�*#$�&�'�!���)&.*&�)����'+MI�)$��&�)5%�."���

.��'$��"#$�%$��)�+!$��J5&��#$�&�'�!���)&.*&�)����%��*�.*&���e5�.%$�&�*���.2���&� $��

+&���K�%��&. �*�K�.%$G�&����7�+��"/&��%&� $+)���&)�&�!����O9c��S�!$)�'$�*&+�$+�'+$V&"#$�

%���7�+�27&���%&� $+)��.$��&�I$��$-*�%$�E�3$57&��� $+)�"#$�%&�%$���,+5'$��%��*�.*$���$�

�$.,$�%$��%$���'+�)&�+$�&�I$�E�5)�!$.*&.%$����&�'(!�&����������
	
�	���
�
��
��������


��
�
����
&
��
����E��$!���K�%$��$��$.,$�%$��:�E�&�$5*+$� $+)�%$��$)&.*&�'&���&�'(!�&�

��
�������E��$!���K�%$�.$�&I*+&)$�'$��*�7$�%$��:����&�5�*�%$��&)&�3�.*&� $��

&.!$.*+�%$�.���.2���&�%���7�+��"/&��&. �*�K�.%$�5)��&�!�����$!���!$)���'3���,5�����

)&.$��5)�O9�c�G�SE�$5�&V�E���*���$-+&'$��"#$�&.*+&����)&�)���J5�*+$�&�'(!�&��O��������


	
�	���

�
��
�������
�
��
�
����
�
��
����S�.$�&I*+&)$�'$��*�7$�%$�'+�)&�+$�&�I$�%&�

%& $+)�"#$�+&��*�7��O�:�SE�&�,+5'$��)$�*+���%��)$+ $&�'(!�&���
�������� �!$5�

�$!���K�%$�.$�&I*+&)$�.&,�*�7$�%$�4�:�6E��'+&�&.*�.%$�5)���&7&��$-+&'$��"#$�!$)�$�

'$�H,$.$�!$++&�'$.%&.*&�Z���
�
����������$-+&'$��"#$�%���)$+ $&�'(!�&�
��������


	
�	���
�
��
��������
��
�
����
&
��
�����+& �&*&���,+�.%&��&)&�3�."��.�� $+)��%&��&5��

!+D.�$����



���
�

� �

�2�J5�.%$�����.2���&�� $+�)� &�*���5��.%$�7�+�27&���!��!5��%���!$)�$�5�$�%&�9�

c�E�$5��&V�E�)��$+�F. ��&� $��%�%�����7�+��"/&��.�� $+)��&.*+&�$��)�+!$��&�'�!���)&.*&�

)����%��*�.*&�E�5)����*5�"#$�%� &+&.*&� $��$-*�%����!$++&5���*���$-+&'$��"#$�%���

�)$�*+����$��$.,$�%&�*$%$�$�'+�)&�+$�&�I$�%&�%& $+)�"#$�O�:�SL�$�'$�H,$.$�

!$++&�'$.%&.*&���&�'(!�&���
	
�	���
E��$!���K�%$�.��+&,�#$�!&.*+���%$��%$���&�I$�E�

�$-+&'0�G�&��$��%���J5�*+$�$5*+����&�'(!�&����
�
������,+5'$5G�&�!$)���
	
�	���
�&���


��������.��'�+*&�.&,�*�7��%$��:�E���
��������*�)-()� $+)$5�5)��,+5'�)&.*$�.��'�+*&�

.&,�*�7��%$��:��!$)���
	
�	���
�&���
�
�������2���������
���������,+5'$5G�&�.��'�+*&�

.&,�*�7��%$��:��!$)�$��'$�H,$.$��%��&�'(!�&����
	
�	���
�&���
�����&�&�����$-+&'0�G�&�

����
	
�	���
��
��
��������.��'�+*&�'$��*�7��%$��:���;$,$E�$��+&�5�*�%$��&.!$.*+�%$��

)$�*+�)�J5&���7�+��"#$�%&� $+)��&.*+&�$��!+D.�$��%���)$+ $&�'(!�&��&)�J5&�*#$�&�*2�

!$.!&.*+�%��&)�+&,�/&��&�'&!H �!����$!���E��&.%$�J5&�&�*��7�+��"#$�.#$�(�&7�%&.*&�&)�

&�!����,�$-����
&� �*$E�.��7��5���K�"#$�%��%�+&"#$�'+�.!�'���&)�J5&�$!$++&�7�+��"#$�.��

 $+)��!$)$�%& $+)�"/&��&)�5)��,+�%&E���7�+��"#$�'�+&!&�&�*�+�!$.*�%��'+�.!�'��)&.*&�

&)�%$���)�+!$��'+MI�)$�E���*5�%$��.��+&,�#$�%&�V5."#$�&.*+&�)�I������

���+&�5�*�%$��&.!$.*+�%$���#$���*�)&.*&�.$*27&��E�5)��7&K�J5&�!$.!$+%�)�&)�

,+�.%&�'�+*&�!$)�ZJ5&�&��&.!$.*+�%$��'$+���&)&.*&G��+7��3$�������E������'�+��$5*+$�

�.5+$E���&�'(!�&�"
�	��	�������
�����������	&��&�&�*5%$E����.2���&� &�*��%�.%$G�&�

)��$+�F. ��&����)5%�."���%$��)�+!$��&�'�!���)&.*&�)����%��*�.*&��O9�c��SE�$-*&7&�

!$)$�+&�5�*�%$�5)����*���$-+&'$��"#$�&.*+&�����)$�*+����.�����%����&)�.&.35)��

7�+��"#$�%��*�.,5H7&�E��&)&�3�.*&��$�$�J5&�$-*�7&)$����2�'�+������.2���&�� &�*���

&. �*�K�.%$G�&�)5%�."���%$��)�+!$��&�'�!���)&.*&�)����'+MI�)$�E�&)��)-$��$��

&�*5%$��$!$++&5���%��*�."#$�%&�%$���,+5'$���$��$.,$�%$��&�I$��%&�%& $+)�"/&�����*&��

+&�5�*�%$�E��&,5.%$���&)&.*&G��+7��3$�������E�����E��&+��)�+&��!�$.�%$����J5&�*/&��%&�

��$)&*+���%����)$�*+��E�$5��&V�E�(�$-�&+7�%$�J5&���7�+��"#$�.�� $+)��(�%&'&.%&.*&�%��

&�!����&�&�'�!���)&.*&��$!���K�%��&)�&�*+5*5+���)$+ $�M,�!���!$)'�&I���O�;���	
�G

�����;P��������E�����S��

�&,5.%$����7�+�27&���%&� $+)��&�%���*(!.�!��� $+)����%��)$+ $)&*+���

,&$)(*+�!�E����$-+&'$��"#$�$-�&+7�%��'�+��J5�*+$�&�'(!�&�E���������
	
�	���

#
��


�������
�
��
�
����
�
��
����E�'$%&��&+��*+�-5H%����,+�.%&��&)&�3�."��&.*+&��� $+)��%$��

�&5��!+D.�$�����*&��!3�%$�(�!$.!$+%�.*&�!$)���)$+ $�$,���!$.�&+7�*�7��$-�&+7�%��&)�

�.5+$��OP�Q��E���?�L����
�	���
���E�����L�;��BP��
�������E����>S�	��e5�.*$�����


�������E�32�,+�.%&�+&�&7D.!���.$��%�%$��$-*�%$��5)��7&K�J5&���%� &+&.!��"#$�%&����

&�'(!�&�-��&�%��.���!�+�!*&+H�*�!���)$+ $�M,�!���&)�+&��"#$����$5*+���&�'(!�&��%$�,+5'$�



�1�
�

� �

!$++$-$+��$��+&�5�*�%$��$-*�%$��'$+�
3$)(�������E��5-)&*�%$E�.$�J5�����
��������

!$++&�'$.%&���5)����.3�,&)�,&.(*�!��N.�!���$!���K�%��.$�&I*+&)$��5��%��2+&��%&�

%��*+�-5�"#$���

�)��4!��.�6�'$%&��&+�%& �.�%��!$)$�)$%� �!�"/&��,+�%5����%&�5)��

!�+�!*&+H�*�!��%$� &.M*�'$�%&�5)��&�'(!�&��$��$.,$�%&��5��%��*+�-5�"#$�OP�a;�Q�

����SE	+&�5�*�.*&�%$�& &�*$�%&�%5��� $+"��W��&�&"#$�.�*5+���%� &+&.!��%��.$��&I*+&)$��%&�

5)�,+�%�&.*&�&!$�M,�!$E�&� �5I$�,F.�!$�&.*+&�$���.%�7H%5$���$��$.,$�%&�*&�,+�%�&.*&����

7�+��"#$� &.$*H'�!��&.!$.*+�%��'�+��$�,+5'$�!$)$�5)�*$%$�'$%&��&+�!�+�!*&+�K�%��!$)$�

5)��7�+��"#$�.#$�!$.*H.5�E�!$)�5)�J5&-+��)$+ $�M,�!��&.*+&���
��������&�$�,+5'$�

 $+)�%$�'&����J5�*+$�)$+ $&�'(!�&��+&�*�.*&�E�$5��&V�E�.#$�!��.����	$�&.*�.*$E�(�'$��H7&��

J5&�&I��*��7�+��"#$�!��.���%&.*+$�%$�,+5'$�J5&�&.,�$-�����)$+ $&�'(!�&��+&�*�.*&�E�

!$)$�&.!$.*+�%$�'�+��*+F��$5*+���&�'(!�&��'&+*&.!&.*&��Z� �)H�����5 $.�%�&�O��P
�	E�

����-S��U�+��&I�)�.�+&�*��3�'M*&�&��&+��)�.&!&��2+����)�����)$�*+��E�&��.2���&��

!$.!�*&.�%���!$)�$5*+���7�+�27&���O��&��!�+�!*&+H�*�!���,&$,+2 �!���&\$5�'�+D)&*+$��

!��)2*�!$��-�$�$,�!�)&.*&�+&�&7�.*&��O���
[���f�������E�����S��&+��)��.*&+&���.*&��

'�+��+&�$�7&+�&�*��J5&�*#$��U$+�$5*+$���%$E�$��+&�5�*�%$�� �K&)��&.*�%$��&�!$.��%&+�+)$��

J5&�$���*$�,+�5�%&�%�7&+,F.!���&.*+&���
��������&����$5*+���&�'(!�&��%$�,+5'$��'$%&�&�*�+�

%� �!5�*�.%$�$� �5I$�,F.�!$�&.*+&�&�*&��,+5'$������$-+&'$��"#$�%���$5*+���)$+ $&�'(!�&��

'$%&�&�*�+�+&��!�$.�%��!$)���)&.$+�%�7&+,F.!���,&.(*�!��&.*+&�&������$)$�!$.!�5�#$E�

�&,5�.%$���)&*$%$�$,���5��%�E�$��%�%$��$-*�%$��&�$��*�'$��%&��.2���&�� &�*��E�*&)$��J5&�

��7�+��"#$� &.$*H'�!��'�+&!&�!$++&�'$.%&+�!$)���7�+��"#$�,&.(*�!�E�&�.#$�!$)����

)$+ $&�'(!�&��'+&7��)&.*&�%& �.�%���'$+����%���&+��������E�O���1S��	$�&.*�.*$E�%&7�%$�

�$�-��I$�.N)&+$�%&��)$�*+���5*���K�%���(�'$��H7&��J5&�$��+&�5�*�%$��&.!$.*+�%$��.#$�

�&V�)�+&'+&�&.*�*�7$��%����*5�"#$�+&���.$�,+5'$��P2�*�)-()���'$���-���%�%&�%&�J5&�$��

)�+!$��*$)�%$���&V�)��.�5 �!�&.*&��'�+��&7�%&.!��+�*$%��!$)'�&I�%�%&�%�� $+)��

!+�.��.��O���B���������E�����SE�$�J5&�)$%� �!�+���$�+&�5�*�%$�)��!�+�.%$���+&���

��*5�"#$�'�+��$�,+5'$�	
�	���

%&�&�'(!�&���;$,$E�7FG�&�.&!&��2+�$E� 5*5+�)&.*&E�5)��

+&�7����"#$�%$�'+&�&.*&�*+�-��3$����5)�.%$�5)�.N)&+$��)$�*+���)��$+E�*�.*$�&)�

.N)&+$�%&��.%�7H%5$��!$)$�&)�.N)&+$�%&��$!���%�%&�E�'$���5)��7&K��5)&.*�%$�

�%&J5�%�)&.*&�$�*�)�.3$�%���)$�*+��$�'$%&+�%���.2���&�&�*�*H�*�!��*�)-()��&+2�

�5)&.*�%$�OP����������E�����S�&�5)��)��$+�J5�.*�%�%&�%&�)�+!$��*$)�%$���$��$.,$�%��

&�*+5*5+���.�����%���
�)-()�%&7&+��&+�!$.��%&+�%���'$��H7&����.$7�"/&��%&�&.7$�7�%���

'�+����)&*$%$�$,����J5��5��%�E�%�)�.5�.%$�&++$��%&�)&%�%�������+&�'$�*����.,�+��%���

!$)�'+&�&.*&�*+�-��3$�'$%&)�!$.*+�-5�+�!$)���!+��"#$�%&�5)��-��&�%&�%�%$��



�<�
�

� �

�)'$+*�.*&��'�+���.2���&��&��. &+F.!����'$�*&+�$+&�E�!$)$�'$+�&I&)'�$E�'�+��&�*5%$��%&�

%�7&+�� �!�"#$�.$�-�$)��%����*���*�D.*�!�����!$.3&!�)&.*$�-2��!$�%$��'+$!&��$��

'+$)$*$+&��%��-�$%�7&+��%�%&�(�%&� 5.%�)&.*����)'$+*D.!���'�+��J5&��&V��'$��H7&��

 5.%�+��%&J5�%�)&.*&�'$��H7&���&�*+�*(,����%&�!$.�&+7�"#$���	�

�

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	



�>�
�

� �

	

	

	

	

O�	"%-%"V'7#��	�#�@#$F"!-#7��	

��P
�	�[��B������-��
$��)'3�-��.�� $��$X��&+,)�..g��+5�&]�>	P�������W�?��G?�>���

�

���8E���E�
������%�)�E��.%�������:�!b.�!b�����?����$!��)�*�!�)$%&���.,E�)$+'3$�$,YE�

�.%�-&3�7�$5+�+&7&�����*&+.�*�7&�)&!3�.��)��+&,5��*�.,�*3&�%��*+�-5*�$.��$ �*X$�

'�+�'�*+�!�����)�.%&+��'&!�&���%0���
�����W	%�����W	"������9���W��1�h�<1���

�

��;
������E�8�����������
�I$.$)���&� ��$,&.���%&�"���
	
�	���
�:�&%G	&5X�&%E�

�����O�.5+�E��5 $.�%�&��	
&�&�%&�
$5*$+�%$,	�.�*�*5*$�%&���$!�F.!����%��

�.�7&+��%�%&���*�%5���U�5���*�E���)'5��%&���$����+$��

�

��;
������E�8����L������+�)��!3��R����8�����P�%%�%�����1���&7�&X�$ �*3&�"���


	
�	���
��'&!�&��,+$5'E�X�*3�%&�!+�'*�$.��$ �*X$�.&X�+&��*&%��'&!�&��O�)'3�-��E�

�.5+�E��5 $.�%�&S����=��0��	��	�����	'��������>��W��<<G�����

��

������E�
��������R�B+�  �3�E����������<��
3&��)'3�-��.�%&!��.&�!+����W���X�*&+�3&%�

 $+�!$.�&+7�*�$.�-�$�$,Y]�����������	7�����0�
������<�W��?�G��<��

�

���B��		E�[����1?���&-&+�%�&��&+3i�*.���&�%&+�:i+)&jb$.$)�&�%&+�
3�&+&�K5�3+&+�

B+j��&��F�

�����	�
��������W�<�<G?�����

�

��[����		E�:�������E���>>��;��*���.$*�%��%���;$!���%�%&�G
�'$�%&��. H-�$��

�+����&�+$����#$�U�5�$W��&+7�"$�%&�
$!5)&.*�"#$E��&�*$+���%���.�7&+��%�%&�%&��#$�

U�5�$�����'��

�

���B��E�B�L���Y��!E���L�P&Y&+E����R��$.*�,5*&���E�a��������B&.&*�!��.��Y����$� �

�b5����3�'&�7�+��*�$.��.%�)$+'3$�$,�!����.*&,+�*�$.��.�*3&�)$5�&�5��.,�



�?�
�

� �

�.*&+&�'&!� �!�+&!$)-�.�.*�!$.,&.�!��*+��.��-&*X&&.��<?�;\>��.%�)�!&�$ �*3&�$��


��
������'&!�&���%0���
����>�G���W��>>��h��>�>��

�

�;����
E���E�U���������5.V&E�:�����K-5+,5&+E�R�����&Y&+�����?��B&$)&*+�!�

�$+'3$)&*+�!��.��Y�&���'+$7�%&�&7�%&.!&� $+�*3&��%�'*�7&�!3�+�!*&+�$ �*3&�


�.,�.Y�b�.�!�!3��%� ��3�+�%��*�$.���%0���
����>��W�<>��h�<?���

�

�;���	
�G�����;P�E�������B�L��$.*&�+$E�;����L��$.�*$E���L��$!3�E�P����L�

U&+&�+�E�B����L����7&�+�E�
��8�L�;$'&�E����
�L�P�%%�%E����8����L���+*�.�E����B��R�%$��

�&��E����8��������B&$,+�'3�!�7�+��*�$.��.�!+�.�����3�'&��.�*3&�U5)'b�.�
$�%�&*�

O"
�	��	�������
���������SW���,&$)&*+�!��.��Y�����>������	�
	9����
����W�1��O�S�W�

�?>G��<��

�����E�U����������E�;��!���E������E���*�$.E�������!$����%�$-�$�M,�!$��'+$%5K�%$��

'&���*(!.�!��%&�U�+��&���)$�����$!��"#$�%&���+5+,�/&��%&�
&.*��*���O�U�
S�h�U$+*���

��U
�G��7C)	"�0��
��	

�

���
[���fE�
�L�
$)��&7�kE�	�L�8�!&*$��E�B��8�L��+.$-+.V�G�����$7�k�R����5%E����

�������&+,)�..g��+5�&��.��)'3�-��.�W�!$)-�.�.,�%&)$,+�'3�!�.%�&!$�$,�!���

'�+�)&*&+��*$�*3&�&I'���.�-$%Y���K&�7�+��*�$.��)$.,�'$'5��*�$.���.�*3&�!$))$.�

*$�%
"���
������>������	P���������	�W�
�.�
��	%0���
�����W	"������9�1?�O�S�W�

�?�G�����

�


�Q
�	E����;�E�R�[��������+%�����������*�*��*�!����3�'&��.��Y������$3.�:��&Y��.%�

�$.�E�	&X�Q$+b��

�


��;;��	E�:��R��!35�*&E�����������
&�!+�'*�$.�$ ���.&X��'&!�&��$ �"���� +$)�

.$+*3&+.�U&+5�X�*3�!$))&.*��$.�'3$.&*�!�,+$5'��$ ��$5*3��)&+�!�.�*$�%��O�.5+�W�

�5 $.�%�&S��7�����������W��>�G�?���

�

�����U������>���*����%$�)&�$��)-�&.*&�%$��+�������+��H���E��&+7�"$�%&�U+$%5"#$�&�

�. $+)�"#$E�
&++����7�E��>��'��

�



���
�

� �

8����=�E�������>���$+'3$�$,�!���&7$�5*�$.�$ ��&+�*$'3+Y�.�&�O��.5+�E�

	&$-�*+�!3��S��>������	�
	P���������	�W�
�.�
��	���	%0���
�����W	"������9�11�W�

�<�G�>>���

�

8�	
�����������
���
;d	
������������*����%��&7$�5"#$�%$��+&)�.&�!&.*&��

 �$+&�*����&�&!$����*&)������$!��%$��%$�%$)H.�$�%����*���*�D.*�!��%$�'&+H$%$�%&�

�����h����<���&��*M+�$�	�!�$.�����#$�U�5�$E�85.%�"#$�������*���*�D.*�!�E�

�.�*�*5*$�	�!�$.���%&�U&�J5�������'�!����E��.�*�*5*$��M!�$h�)-�&.*��E�?'��

8���
E�
������������)'3�-��.��'&!�&��$ �*3&�:$+�%W��.��.��.&��& &+&.!&���&+��$.�

<���O���8&-+5�+YE�����S����&!*+$.�!�
�*�-��&��!!&���-�&��*�

3**'W\\+&�&�+!3��).3�$+,\3&+'&*$�$,Y\�)'3�-��\��)&+�!�.��5�&5)�$ �	�*5+���

P��*$+YE�	&X�Q$+bE�������

B��B��E����:����L��5���7�.E����[��R����)$�E�[��������?W������7�+��*�$.��.�*3&�"���


��	
��	������!$)'�&IW��)'��!�*�$.�� $+��'&!�&��-$5.%�+�&���.%�*3&�&7$�5*�$.�$ �

)�*&�+&!$,.�*�$.�	%
9����W�����W��?�G�����

P�

�
E����8����L�
$�&%$E�;��8��R�U+�%$E����U�����������B5���%&��. H-�$��%����*��

�*�D.*�!����l&%���11'2,����%�*$+��	&$*+$'�!���

�

P�Q��E�:����L���.%������L��+5K�������B�L�U&�I$*$����;��R�	&��$.�������������8+$,��

$ ��$+�!(������=��0��	��	P�������E��#$�U�5�$E����O1S�W����G1����

�

P�a;�QE����������������.&�W��.��5I�����+Y�*�I$.$)�!�'+�.!�'�&��'�
���	�1��W����G�����

�

;����	E�U������������3$.%+$!+�.����)$+'3$�$,Y��.%�$.*$,&.&*�!����$)&*+Y��.���+7���

�5 $��)&+�!�.5��O�.5+�E��5 $.�%�&S��P��.���9����W�����W��<�G���>�

�

;����	��E�:��8���������$.�&+7�.,�*3&�3$**&�*�$ �*3&�3$*�'$*�������������	

7�����0�
�����1��O����S�W����?��

�

;���E�������a�E��$%+�,5&�E����B�E���**&.!$5+*E���E��$.%+��*�E�;��P��R���!3�%$E�������

���<��"���
�������W�8�+�*�+&!$+%��J����
��������	"�0��X��>�O�S�W������

�



���
�

� �

;Q	�PE����
����?���
3&��)'3�-��.��$ �*3&��$X��.%�*+$'�!��� $+&�*����)W�
5&��)�.E�:��

���O&%�S��
3&��$5*3��)&+�!�.�3&+'&*$ �5.�W��*��$+�,�.E�&7$�5*�$.��.%�%��'&+�����
3&�

�5�&5)�$ �	�*5+���P��*$+YE��.�7&+��*Y�$ ��[�.���E�;�X+&.!&��'����G��<��

�

�����;E�	����E��!3X�+*KE������E�U�+&���N.�$+E������E��&--&.E���E����*+$E������E��$5��E�

�����E�8$.*&�E�:�E��!3X�+*KE����	��8���������$)'$��*�$.�$ ��.%$�&��bY��)�.&��$ �

"���
+5-&�!&.�!5*�.&$5���&!+&*�$.��!$)'�+&%�*$���I�$*3&+��+�K����.�-5 $.�%��

X�*3'3Y�$,&.&*�!��)'��!�*�$.���7�.����
�0�	������W	���	C9W������W�U�+*�����1�W�

>1�G>1���

�

��QE������E��.%�&+E�������R��!�5+*+�&E���������?<��B&.&� +&J5&.!Y�!��.&���.�*3&�

'+&�&.!&�$ ��&�&!*�$.�$''$�&�-Y�,&.&� �$X��(9�	�.������	'�
������
�����W�><�G

>?>��

�

	������E�U���������&7��#$�
�I$.0)�!��%�����'(!�&��%&�"����%$��$)'�&I$�

,+�.5�$�5��O�)'3�-��E��.5+�E��5 $.�%�&S���.'5-���3&%�U3�
��
���&+*�*�$.E�


&'�+*�)&.*$�%&�=$$�$,�����.�7&+��%�%&�%&��#$�U�5�$E��#$�U�5�$E�'����<��

�

����E����8��R��$.*&�+$E�;��8��������U+�.!H'�$��%&��$+ $)&*+���B&$)(*+�!����l&%��

���'2,����%�*$+��P$�$����

�

�������E������E��&*K,&+E����U�E���+*&.�&.E������E�U$.K$.�E�8����R�P�+$*�E�������������


3&��+�K����.��*��.*�!�8$+&�*W�P$X�)5!3�����& *E��.%�3$X�*3���+&)��.�.,� $+&�*�

%��*+�-5*&%]��)'��!�*�$.�� $+�!$.�&+7�*�$.������������	7�����0�
�����1��O����S�W�

��1�G��<���

�

��P;8E�8������������&��*�7&G:�+'���.��Y�����.%��.�&I�)'�&�$ �*3����''��!�*�$.��*$�

)$�J5�*$�X�.,����.�;��8����+!5�E�����&��$�R����B�+!���h����%&!�����O&%��SE�

�$.*+�-5�*�$.��*$��$+'3$)&*+�!�E�''����G��<����5�&$�	�!�$.���%&���&.!����

	�*5+��&�E���%+�E��'��.��

�

��P;8E�8��������>���$+'3$)&*+�!��'�!&�E��3�'&�!$)'$.&.*���.%�*3&�&  &!*��$ ���.&�+�

*+�.� $+)�*�$.����.�;��8����+!5�E�����$+*�E����;$YE�B��	�Y�$+�R�
��������!&�O&%��SE�

�%7�.!&���.��$+'3$)&*+�!�E�''���?�h������C����.	C����E�	&)�Q$+b���



���
�

� �

�

��P���������+�K����.��)'3�-��.��h�;��*�$ ��'&!�&����!!&���-�&��*�

3**'W\\XXX��-3&+'&*$�$,���$+,�-+���$!�&%�%&��+����&�+��%&�P&+'&*$�$,����

�

%����;��E���������E����*&�&*�E����P������������*�*5��$ �*3&�-�$%�7&+��*Y�$ �*3&��*��.*�!��

8$+&�*�$ ��+�K�����.W�B���.%$G;&��E���E��D)�+�E���B��O�%��SE�
3&��*��.*�!�8$+&�*�$ �

�$5*3��)&+�!�W���$%�7&+��*Y��*�*5�E�
3+&�*�E��.%��5*�$$b��������.%�����.%�

U+&��E:��3�.,*$.E�''��1�h<���

�

��;��	�E�
��;��R��������&,���������<���$.�&+7�*�$.�$ ��+�K����.��)'3�-��.�������

7�����0�
���	������W����W�><�h><���

�

�;�
[�	E������?<��B&.&� �$X��.%��&�&!*�$.��.���!��.&��F���
��E�?<�W�?��G?<>��

�

�
�Q
�	E����
��R�����5*������>��B&$)&*+�!�)$+'3$)&*+�!��$ �*3&��b5���+$$ �$ �

�*&+&$�'$.%Y���O�)'3�-��W�
&).$�'$.%Y��S��C������
����W�1��W���?G��?�

�

���	�E����U�E�8+(%$5E�
��R�;5!&.�E�8�����>���'��!�"#$�%&�*(!.�!���)$+ $)(*+�!���.$�

&�*5%$�%��)$+ $)&*+���%&�'&�!�%��-+�.!�E�U��,�$�!�$.��J5�)$�����)5�E�P&!b&��

O��1�SE�U&+!� $+)&�E��!��&.�%�&E�
&�&)-�+!�%��.����3��%$��$�J5&�+$�h�U���

����
�.	��	��/���
Y���	��	J���������E����W���G����

�

Q��	BE������E�;�'�E�[����E��&��&+E����[�E��-2m&KE���E������E����:�E��&%&m$E������E�

�$�$)�E�;����E��$.E���E�;����+!�E���E��&Y&+E������E��5m$KE���E��$��m$�E�8�E�

�3�7&�E�B��R��$)$E�
��������U$'5��*�$.�%&!��.&���.%�'+�$+�*&�� $+��)'3�-��.�

!$.�&+7�*�$.��.�;�*�.��)&+�!���7�����0�
���	������W��<�W�����G������

�

�

�


	Capa
	Folha de rosto
	Ficha catalográfica
	Sumário
	Resumo
	1. Introdução
	2. Objetivos
	3. Materiais e métodos
	4. Resultados
	5. Discussão e conclusões
	6. Referências bibliográficas

