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1. RESUMO

A baaa € o quato cutivo dimentico em importancia em nive
mundid, superada gpenes pedo trigo, aroz e milho. O presente trabaho de pesquisa teve por
objetivo avdia o0 comportamento de cultivares de batata, visando sdecionar aguees com
mehor desempenho produtivo, menor ocorréncia de digtirbios fisologicos, Sues exigéncias
nutricionals, dém de veifica a qudidade dos tubérculos. O experimento foi conduzido em
S0 Maud (SP), na época “das &guas’ com utilizacdo de irrigacdo suplementar. A aea
experimentd apresentou textura média e saturacdo por bases (V) igud a 61%. A adubacdo de
plantio condituiu-se da aplicacio de termofosfato (250 kgha®) em é&ea totd e 4148 + 05%
Zn (2350 kgha™) no sulco. Fez-se duas adubagdes de cobertura com 200 kgha® de 20-0-20 e
de nitrocdcio aos 18 DAE (dias gpds a emergéncia plend) e 35 DAE, respectivamente. O
platio fo redizado em agodo de 2000, utilizando-se 0 espacamento de 080 x 035 m. O
deineamento  experimental  utilizado foi em blocos casudizados (DBC), com 18 tratamentos,
representados por cultivares de batata (Agata, Apud, Aracy, IAC Aracy Ruiva, Adeix, Bintje,
Ddi, Clone IAC-6090, Itaaré, Laguna, Remaka Liseta, Mondid, Novita Oscar, Picas,

Satana e Solide) com quatro  repeticdes. Destacou a  cultivar Mondid com  maior



produtividade totd e comercid. Também sobressaiu-se a cultivar IAC Aracy Ruiva quanto a
porcentagem de tubérculos comercias, distirbios fisoldgicos e qudidade dos tubérculos. As
cultivares Oscar, Itaaré, IAC Aracy Ruiva, Clone 1AC-6090, Aracy, Solide, Adeix, Santana
e Laguna o adequadas para fritura, puré e assada Enquanto que as cultivares Mondid,
Picasso, Novita, Ddi e Agata S0 propicias para 0 cozimento e ‘Apudl, 'Remarka, 'Bintie e
'Liseta S0 adequadas para puré e assada. JA a extragdo e a exportacdo de macronutrientes
pelos tubérculos, de todas as cultivares, seguiu a ordem decrescente KSN>P>Mg>Ca,
enquanto paa os micronutrientes B e Zn exigem paticulaidades entre as cultivares,

merecendo maiores estudos.



DETERMINATION OF AGRONOMIC CHARACTERISTICS, PHYSOLOGICAL
DISTURBERS, NUTRICIONAL STATUS OF THE PLANT AND QUALITY OF TUBERS
IN POTATO CULTIVARS (Solanum tuberosum L.). Botucatu, 2002. 106p. Dissartacéo
(Mestrado em AgronomigAgricultura) - Faculdade de Ciéndas Agrondmicas, Universdade
Estadud Paulista

Author: JOSE CARLOS FELTRAN

Adviser: LEANDRO BORGES LEMOS

SUMMARY

Potato is the world fourth cultivetion in levd of nutrition importance,
overcome only by wheset, rice and corn. These reseerch work had for objective to evauate the
behavior potato cultivars, amed to sdect those with better productive performance, smdler
occurrence of physologica disorders, their nutritiond exigences besdes verifying the qudity
of tubers The experiment was lead in SSo Manud county (SP), a the raining season with use
of supplementd irrigation. The experimenta area presented medium texture and saturation for
bases (V) equd to 61%. The plating fertilization was condtituted of termofosfato gpplication
(250 kgha') in tota area and 414-8 + 05% Zn (2,350 kg ha'') in the furrow. Have been done
two covering fertilization with 200 kgha! of 20-0-20 fertilizer and of nitrocdcio to 18 and 35
DAE (days dfter the full emergency), respectively. The planting was accomplished in augud,
2000, being used spacing of 0,80 x 035 m. The expeimenta outline used was randomized

blocks, with 18 treatments, represented by potato cultivars (Agata, Apud, Aracy, IAC Aracy



Ruiva, Aderix, Bintjie Ddi, Clone IAC-6090, Itararé, Laguna, Remaka, Lissta, Mondid,
Novitas Oscar, Picasn, Satana and Solide) with four replicaies Mondid cultivar was
outdanding with larger totd and commercid productivity. Also didinguished the cultivar IAC
Aracy Ruiva in aspects of commercid tubers rate, physological disorders and qudity of
tubers. Oscar, Itararé, IAC Aracy Ruiva, Clone IAC-6090, Aracy, Solide, Aderix, Santana and
Laguna cultivars are adequate for frying, purée and to be roased. While Mondid, Picaso,
Novita and Ddi cultivas are goroprigte for boiling and, ‘Apud, ‘Remaka, ‘Bintje and
‘Lisstd are favorable for pureé and to be roasted The extraction and the macronutrients export
for the tubers for dl cultivars followed the decressng order: K>SN>P>Mg>Ca while for the
micronutrients B and Zn there is some paticulaities among the cultivars, desarving father

and larger dudies.

Keywords Solanum tuberosum cultivars, nutrition, physologicd disurbers  qudity and

yidd.



3 INTRODUCAO

A baaa (Solanum tuberosum L.) € o quato cultivo dimentido de
importéndia, em nivd mundid, superada por trigo, aroz e milho. A producdo mundid de
batata, em 2000, dcangou 3214 milhdes de tondadas, dorangendo gproximedamente 196
milhdes de hectares (FAO, 2001). Degte totd, o Brasl foi responsive por 26 milhdes de
tondladas (0,81%), obtidas em 1505 mil hectares (IBGE, 2001). A China, em 2000, destacou-
* como 0 maor produtor mundid, com 63 milhdes de tondades (196 %) e produtividade
média de tubérculos da ordem de 14 t ha’. Produtividedes de tubérculos, adima de 40 t ha’,
foram obtides pela Bégica (46,7 t ha'l), Hoanda (44,8 t hal), Alemanha (437 t ha), Estados
Unidos (428 t ha'l), Suica (424 t hal), Nova Zelandia (42,3 t hal), Inglaterra (403 t ha'l) e
Dinamarca (400 t ha™). Na América do Sul, a Argentina e o Brasil goresentaram 262 t ha* e
17,0t ha'*, respectivamente (FAO, 2001).

No Brasl, o cultivo da baaa € rdativamente recente, sendo antes do
primearo quato do saculo XX o cultivo era limitado as hortas e consumida, principdmente por
colonos estrangeiros. Mais tarde, seu cultivo se espdhou peo centro-sul do pais (Sfo Paulo,

1976). Com o crecimento da populecdo, a baaa tornou-se produto com vaor econdmico



expressivo, movimentando a cadeia produtiva com vaor edimado em 1 hilhdo de reds a0 ao
e gerando 500 mil empregos (Tomazdla, 1999).

Atudmente a producio de baata no Brasl se didribui por cinco
Egtados produtores. Os Edtados do Sul cultivam apenas duas safras ao ano (“das &gues’ e a
“da secd’), porém detém cerca de 63% da area tota cultivada, gpresentando as produtividades
médias anuais de 274 t ha' (Rio Grande do Sul), 101 t ha! (Santa Caaring) e 25,7 t ha'
(Parana).

Até a dicada de 60, no Estado de Séo Paulo, a batata era cultivada em
duss sdfras anuas sendo a sdfra “des &gues’, plantada no find do inveno e inido da
primavera e colhida entre 0s meses de novembro e margo e a sdfra “da secd’, plantada no
inicio do ano e @lhida entre os meses de abril a julho. No find da década de 60, com o uso da
irigacéo, a bataticultura passou a s explorada no inverno, com plantio a partir do més de
auil e colhata entre os meses de julho a outubro. A incorporagdo de novas tecnologias, como
0 U de irrigacdo, cultivares de maor potencid produtivo e uso intenso de correivos e
fertilizantes, iniciou a nos plandtos dos municipios paulistas de Casa Braca e Vagem
Grande do Sul, expandindo-se rgpidamente peo Sul de Minas Geras.

As trés sdfras anuas cultivadas na regido Sudeste digtribuem-se pelos
Edados de S2o Paulo e Minas Geras, goresentando produtividades médias anuas de 157 e
189 t ha', respectivamente. No inicio da década de 90 o Estado do Parand era o maior
produtor brasileiro, respondendo por 27% do totd. A patir de 1994 porém, com a
consolidecd do polo produtor de Alto Panaiba, 0 Edado de Minas Geras tornouse o
principal produtor naciond, respondendo por 28% do totd, enquanto que o Edado de Sdo

Paulo responde por 21% degte totd, e ambos visando suprir a necessdade do consumo



naciond (Camargo Filho et d., 1999).

O Bragl possui 12 cultivares de batata, 4 de Sfo Paulo, 2 de Minas
Geaas, 2 do Paand, 1 de Santa Catarina e 3 do Rio Grande @ Sul, disponives no mercado,
melhoradas por indituicdes de pesquisa nacionais (governamentals), mas com pouca acetagio
por pate dos produtores. Com isso, para atender a demanda especifica de mercado, importa
outras 14 cultivares, procedentes da Holanda (10), Suécia (2), Alemanha (1) e Canada (1).
Egtas entram na Cadeia Produtiva da Batatasemente visando suprir 0 sgtor produtivo com 230
mil tondadas (Camargo Filho et d., 1999). Com iso, Buso & Boiteaux (2001) dassficaram o
Brasl como totdmente dependente de materid externo de paises de dima temperado, fao
confirmedo pdas cultivares mas plantades como Bintje Mondisa, Jdte Bintje, Mondid,
Atlantic e Agata

Outras cultivares, produzidas no exterior ou mesmo no Brasl, etéo
digooniveis no mercado, muitas com caacteridicas mehoradas para  produtividede e
qudidade. Degta forma torna-se necessaria a implementacdo de experimentos para a avaiacdo
de suas potencididades, gerando informagbes para cada regido de cultivo com reagdo a
adaptacso ambientd.

O presente trabdho de pexquisa teve como objeivo avdiar o
comportamento de cultivares de batata, visando identificar aguelas com mehor desempenho
produtivo e com menor ocorréncia de diglrbios fisoldgicos assim como suas exigéncias

nutricional's e a quaidade dos seus tubérculos.



4 REVISAO DE LITERATURA
4.1 Capacidade produtiva das cultivares

A produtividede de batata nos pases em deservolvimento € muito
inferior as obtides nos paises europeus de grande tradicdo em seu cultivo e com devados
nivels tecnologicos, que muitas vezes chegam a produtividades médias anuais superiores a 30
t ha® (Filgueira 1993). Produtividedes de 87 e 93 t ha! tém sdo obtidas na Europa e adima
destes vadores em outras partes do mundo. Nas condigdes de Wageningen, Holanda, estimou
% a produtividade potencid de 100 t hal para a batata JA em experimentos conduzidos na
regido de Columbia Basin, esado de Washington, nos Estados Unidos e em condigbes de dias
longos, temperaura e umidade devadas e com cicdo de 175 dias, chegou-se & produtividade
médima de 155 t hal (Kunkd et d., citado por Ramos, 1999). Enquanto as médias européias
ficam adima das 30 - 40 t ha', no Brasl a produtividade média anud estd entre 14 e 15 t ha™.
No CentroSul, os produtores com devado nivd tecnoldégico e ocam capitd, obtém
produtividades acima de 25 t ha'l, chegando muitas vezes a vaores superiores a 30 t hal. Em
casos experimentais estes valores S50 superados, podendo chegar a50t ha® (Filgueira, 1993).

Contudo, a produtividade da beatata € fortemente influenciada pea



acd0 ambientd. Segundo Granja (1987), as condigdes sub-Gtimas paa o0 cultivo desta
solanécen, goresentadas peo dima tropicd e subtropicd, invidbilizan a manifetaco do
potencid produtivo das cultivares e propidam rdpida degenerescéncdia do materid  de
propagacdo. Como € uma planta de propagacdo  vegetdiva, 0 uD Sucessivo do mesmo
maerid por Vé&ios cultivos leva a aclmulo e pepeuacddo de patdgenos nos tubérculos
semente, reduzindo a capacidade produtiva das cultivares e dissaminando moléstias (Barbosa,
1996). Ede fato negaivo predispbe a uma renovacdo condante do materid de plantio, com
aquiscéo de tubérculos semente com sanidade garantida de empresas iddness ou ingtituigdes
governamentas.

Curi & Boock (1966) avaliaram, em quatro locdidades do Edtado de
S20 Paulo, 0 comportamento de cultivares de batata em plantio “de inverno” e “das &gues’,
conduzidos em 1964. Destacaramrse na época “de inverno” as cultivares Piraguara (99 t ha'l),
Jocy (97t hatl) e Iracy @0t ha'l) em Tremembé e ‘Aracy’ (237 t ha'l), ‘Piraquara (231
t ha') e ‘“Jacy’ (20,1 t hal) em Pindamonhangaba Na época “das &guas’, para as locdidades
de lbitna e Piedade a cultivar mas produtiva foi a Aracy, com 416 t ha' e 11,3 t ha?,
respectivamente.

Curi (1967) avdiou o comportamento de 15 cultivares em cinco
locdidades do Estado de Sfo Paulo. Congatou que a cultivar Daco, no periodo “das &gues’,
no ano de 1963, goresentou a maor produtividede, tanto em S&o Migud Arcanjo como em
Monte Alegre do Sul, com 289 e 296 t ha'l, respectivamente. Nos experimentos conduzidos
em 1964, no perfodo “da seca’, destacaram-se as cultivares Engdum G-495 (433 t ha'l),
Emergo (267 t hal) e Engdum G495 (355 t ha') em lbiuna Pedade e Pompéa,

repectivamente. Ja em 1965, no periodo “da secd’, destacaramse a ‘Engelum G495 (328



t hal), a ‘Dykhuis 52-211 (366 t ha'') e a ‘Engelum G495 (21,5 t ha'l) em Ibiuna, Piedade e
Pompé a, respectivamente,

Machado & Boock (1968) avdiaam nove cultivares em plantio “de
inverno” no Estado de S8 Paulo. As cultivares Feldedohn (20,2 t hal) e Jacy (319 t ha')
foram as mais produtivas em Pindamonhangaba, enquanto que a ‘Jecy’ (27,1 t ha®) destacou
se em Cacapava

Nos trabahos desenwvolvidos por Carmo & Ribaro (1981) avdiou-se
16 cultivares de betata de origem demd no periodo de 1976 a 1977 no Edado do Espirito
Santo, envolvendo cinco experimentos, sdecionando os maerias Nordsern, Porta, Ceres
Grata e Arensa como as mais produtivas, com médias superiores a 180 t ha*, enquanto que
Valy, Omega e Hela gpresentaram produtividades inferioresa 135t ha™.

Hlgudra & Camara (1982) avdiaam 37 cultivares paa as condigdes
de Angualis Goids no periodo de 1977 a 1980 nos periodos de cultivo “seco” e “chuvoso’.
Veificaam paa o0 caultivo “seco’, que as cultivares Spunta, Estima, Baraka, Marijke,
Bdladonna, Radosa e Mirka obtiveram produtividades médias de tubérculos comercdias acima
de 27 t ha'. No perodo “chuvoso’, as cultivares Spunta Patrones, Mirka, Marijke e Pdma
destacaramse com produtividades médias de tubérculos comercias também  superiores a 27
t ha'l. Durante o periodo “chuvoso’, em 1977 e 1979, as cultivares Linda, Baraka e Desirée
dcancaram produtividades superiores a 40 t ha®, enquanto que as cultivares Bintje e Acha,
mais plantadas nas regides produtoras, ndo se destacaram nas avaiagies de produtividade.

No sgundo semestre de 1985 foram avdiadas, no Edado de
Rondbnia, sate cultivares, sendo que a ‘Granold e a ‘Baronesd se destacaram quanto a

producio comercid com 284 e 239t ha't, respectivamente (Fonsecaet d., 1986).



Zimeer & d. (1987) avdiaam cinco cultivares no Edado do Espirito
Santo em 1982 e 1984, das quais s dedacou a ‘Baraka, com producdo comercid média de
159tha™.

No entanto, Jabuonski et d. (1987a) avdiaram no primeiro semedre de
1986, em oito Edados e no Didrito Federd, oito cultivares Veificaam que a cultivar
Baonesa gpresentou a maior producdo média, 244 t hal, seguida das cultivares Elipsa,
Matilda, Eba Amanda e Atol, com médias adma de 190 t hal. Em outra sequéncia de
experimentos, espdhados pdo Espirito Sento, Minas Geaas e Didrito Federd e também
efetuados em 1986, que envolveram 20 cultivares, Jabuonski & da. (1987b) observaram que a
‘Mondid’ se destacou, com produtividede média de 305 t ha', seguida das cultivares Rex,
Frisia, Bronka, Granola, Cagpar, Clarissa, Nena e Baronesa, com médias adimade 24,0t ha'™.

Objetivando  sdecionar cultivares de baaa produtivas e avdiar a
viabilidade técnica e econbmica da cultura nas condigdes do Estado do Acre, Nobre & Nunes
(1988) conduziram experimentos com oito cultivares em Rio Branco, em periodos de 1986 e
1987. Destacaramse as cultivares Desreé e Baronesa com  produtividedes médias de
50tha™.

Camo & Bdbino (1989) avdiaam, no Edado do Espirito Santo, 32
cultivares, entre 1986 e 1983, em platios de “inverno’ e “vard’. Nedes experimentos
destacaramse as cultivares Itararé, Matilda e Baronesa, com produtividedes médias de 27,9,
239 e 238 t hal, respectivamente, e goresentando valores médios superiores a 80% da
producéo classficada como comercid.

Maranhdo e d. (1989) avdiaram 14 cultivares na regido de Triunfo,

Pernambuco, em 1988. A produtividade média osdilou entre 220 e 423 t ha®, destacando-se



as cultivares Mondid, Frisa e Itararé com 42,3, 350 e 350 t ha’, respectivamente. Em outro
ensao conduzido em Pernambuco, em 1988, Wanderley e d. (1989) avdiaram 14 cultivares
A produgio totd ostilou entre 180 e 37,3 t ha’, destacandose as cultivares Atlantic,
Mondid, Radosa e Bronka com 373, 364, 349 e 341 t ha' de producdo totd,
respectivamente.

Na tentativa de introduzir o cultivo de batsta em Rorama Luz e 4.
(1989) avdiaram cinco cultivares no segundo semestre de 1987. Neste primero teste as
cultivares Aracy e Apud se destacaram, com produtividedes de 124 e 108 t hal,
respectivamente.

Ribaro & Schmildt (19898 avdiaram quatro cultivares na regido de
Alege Espirito Santo, em 1988 Dedas, as cultivares Mondid e Diamant foram as mas
produtivas, com 211 e 17,6 t ha'l de tubérculos comerciais, respectivamente. Continuando os
trabdhos no Edado do Espirito Santo, Ribero & Schmildt (198%) avdiaram quatro
cultivares na regido de Muniz Freire Dedacaramse as cultivares Frisa, Mondisa e Diamant
com produtividedes de 219, 205 e 191 t ha' de tubérculos comercias, respectivamente,
superando amédia do estado, avdiadaem 11,0t ha*.

No Egado do Esrito Santo, entre 1988 e 1989, foram avdiados, nos
periodos “da secd’ e “das &guas’ 20 cultivares. Sobressairam-se a ‘Bronkd e a ‘Itarar€’, com
médias de 320 e 280 t ha' de producép totd, respectivamente. A cultivar Bronka apresentou
8% de tubérculos dassficados como “graldos’, porém com devados indices de
“embonecamento” (Carmo &t d., 1990).

Leond e d. (1990) avdiaram nove cultivares, em Dourados, Mao

Groso do Sul, no periodo de 1988 a 1989. Notaram que a producéo totd variou entre 17,0 e



300 t ha'. De todas as cultivares a ‘Mondid’ destacourse com 300 t ha’, diferindo das
cultivares testemunhas (‘Baronesal, ‘Radosa e ’'Bintje’) e anda gpresentando porcentagem
de tubérculos “graldos’ superior a 50%.

Maranhdo et d. (1990) avdiaram 13 cultivares, na regido semi-aida,
no Esado de Pernambuco, em 1989. As cultivares mas produtives foram Mondid, Bronka,
Sahd, Frisa e Granola com produtividedes médias de 257, 249, 237, 210 e 201 t ha?,
repectivamente. Em outro ensaio montado na regido de Triunfo, em Pernambuco, no segundo
semedtre de 1989, Wanderley e d. (1990) avdiaram 13 cultivares. As mais produtivas foram
a ‘Mondid’, a ‘Frigd, a ‘Bronkd e a ‘Korrigan€ com producéo totd de 26,6, 21,6, 21,2 e
20,2t ha*, respectivamente, ficando amédiado experimentoem 161 t ha ™.

Zaain & Silva (1990) avdiaam o comportamento de dez cultivares
em Campo Grande, Mao Groso do Sul. A produtividede média foi de 17 t ha'. Destas
cultivares, destacouse a ‘Elipss com producio média de 22 t ha'l e 41% de tubérculos
“graldos’.

Lima ¢ d. (1991) avdiaam as cultivares Acha e Contenda em trés
locdidades do Distrito Federd, em 1990. A média dos experimentos foi de 330 t ha™ para a
‘Achat’ 29,0t ha'* paraa‘ Contenda .

Souza (1991) avdiou, de 1987 a 1988, na regido de Sdo Joagquim, Rio
Grande do Sul , quatro clones e trés cultivares comercias. As cultivares Baraka, Baronesa e
Achat dcancaram as produgdes totais de 552, 469 e 42,0 t ha'l, respectivamente, sendo a
porcentagem de tubérculos “gralidos’ acima de 80% paa as duas primeras. Dentre os clones,
os valores de producio tota oscilaram entre 57,0 e 309 t ha’ e a porcentagem de tubérculos

“graidos’, entre 80,6% e 28,%%.
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Miranda & Souza (1993) avdiaram 14 cultivares em duas locdidades
de Santa Cdaina, em plantio “de inverno” e “de primaverd’, no periodo de 1991 a 1993. No
plantio “de inverno”, as médias oscilaram entre 12,3 e 261 t ha' e destacaramse as cultivares
Bronka, Obdix, Baonesa, Frisa Crebela Diamant, Junior e Baaka, com vaores meédios
adma de 20 t hal, enquanto que as cultivares Acha, Atlantic, Radosa, Timate, Maijke e
Bintje apresentaram vaores médios inferiores a 20 t ha™. No plantio “de primavera’ as médias
otilaram entre 320 e 60,7 t hal e destacaramse as cultivares Bronka, Crebdla, Obdix,
Diamant, Timate, Barska, Frisa, Radosa e Baronesa, com vaores médios acima de 40 t ha'’,
enquanto que as cultivares Marijke, Atlantic, Bintje, Achat e Junior apresentaram vaores
médiosinferioresa40t ha*.

Pardra e d. (1993) avdiaam sgte cultivares, em duas regifes do
agreste pernambucano, no segundo semedre de 1992, As produtividades médias dcancadas
ficaram acimade 20 t ha para os dois locais, destacando-se a cultivar Barakacom 329t hat.

Entre 1991 e 1993 foram avdiados 12 cultivares em Santa Cataring,
em platio de “inverno’. Pelos resultados destacaramse as cultivares Apud, Aracy, Cerito
Alegre, Itararé e Monte Bonito com produgdes totais médias acima de 20 t ha’, enquanto que
as cultivares Baronesa, Baronesa Branca, Contenda, Piratini, Santa Slvana, Acha e Baaka
ficaram com produgdes totais médias inferioresa 19 t ha* (Miranda & Souza, 1994).

Em 1991 e 1992 foram avdiadas 17 cultivares na regido de Caruaru,
Perrambuco, sob condicdes de sequero. Dedacaram-s2 as cultivares Obdix, Mondid e
Baraka com producio comercid média de 155, 153 e 151 t ha™l, respectivamente. A cultivar
Bintje apresentou o pior resultado com valor médio de 84t ha'! (Pereiraet d., 1994).

Nunes (1996) avdiou sete cultivares, naregido de Itabaiana, Sergipe,



obsarvando produtividedes entre 356 t hal e 437 t ha™. Quanto a produtividade de tubérculos
comerciais destacaramse as cultivares Santo Amor, Baronesa, Elvira e Mondisa com 187,
189, 268 € 27,1t ha*, respectivamente.

No entanto, Pereira e d. (1998a) avdiaram cinco cultivares, no Vde
de Ipouca, em Penambuco, em 1996. Dedas as cultivares Monte Bonito e Baaka
sobressairamrse, com produgBes totais de 237 e 234 t ha', respectivamente A cultivar
Mondisa foi a menos produtiva, com 16,2 t hal. Continuando os trabahos Pereira et 4.
(1998h) avdiaram oito cultivares no agrete meridiond de Penambuco, em 1997. As
cultivares Apud, Barska e Monte Bonito apresentaram produgdes de 234, 226 e 221 t ha',
respectivamente. A produtividede média do ensdo foi de 196 t ha', supeando a
produtividade média da regjizo, esimadaem 8,7t ha'™.

Nunes & Andrade (1999) avdiaam 15 cultivares, em Japoatd Edado
de Sergpe. Destacaramse as cultivares Baronesa, Apud, Mondisa e Catucha, com teores de
maéria seca de 16,8, 154, 154 e 19,1%, respectivamente, e com producdo comercid acima
de18tha™.

Perdra e d. (19999), entre 1995 e 1998, avdiaram em Brgéo, Edab
de Pernambuco, 13 cultivares. Destacaramse as cultivares Apua e Monte Bonito, com 20,0 t
ha' de producdo totd. Em outro experimento, Perdira et d. (1999b) avdiaram nove cultivares
em Cauaru, Esado de Pernambuco, entre 1996 e 1997, e destacaram-se as cultivares Monte
Bonito e Baraka, com 18,0t ha* de produgéo total.

Slva e d. (1999) avdiaan oito cultivares litord sul de Santa
Caaina, em plaitio de “outono” e “inveno’. No plantio de “inveno’ as cultivares mas

produtivas foram a ‘Baekd, a ‘Baroned, a ‘Catucha, a ‘Elvird, a ‘Monte Bonito' e a



‘Mondisa, com médias entre 23 e 25 t hal de tubérculos comerciais No plantio de “outono”
destacaram-se as cultivares Catucha, Monte Bonito e Elvira

Souza (1999) avdiou, em Sdo Joaguim, Santa Caaina, sais cultivares
em platio “das &ues’, em 1998. A cultivar Aderix goresentou mehor desempenho, com
53,5t ha™ de producéo totd.

Ramos (1999) avdiou os efdtos do peso dos tubérculos semente, da
densdade de plantas e de niveis de adubacéo sobre a producéo e a qudidade de tubérculos da
cultivar Itararé Verificou aos 115 dias gods o plantio, produtividade totd oscilando entre 185
e388tha’, com médiade283tha™.

Bregagnoli (2000) avdiou, na época “das &gues’, sete cultivares de
baada em Muzambinho, Minas Geras. As cultivares nacionas Itaaé IAC Aracy Ruiva
Apud e Aracy apresentaram producio totd de 214, 202, 195 e 17,3 t ha™, respectivamente.
A ‘Elvird (87 t hal), a ‘Mondisd (75t hal) e a ‘Acha’ (51 t ha'l) apresentaram producio

totd abaxode 10t ha™t.

4.2 Distarbios fisioldgicos
Flguera (2000) dasdfica como didarbio fisologico, as anomdies
rachadura, crescimento secund&io, esverdeamento, coragdo Oco, mancha chocolate e coragdo
negro. Os digtirbios rachadura e crescimento secundaio ocorrem no campo, durante o periodo
de crecimento dos tubérculos, enquanto que o esverdeamento ocorre principamente apds a
colheita e lavacdo dos tubérculos porém, também pode ocorrer no campo. Edes digtirbios so
congderados defeitos graves, e os tubércul os descartados.

Edtas anomdias tém ddo associadas a dteraghes entre periodos de
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seca e condigdes normais de temperaiura e umidade do solo, seguidos por rdpido crescimento
dos tubérculos, conforme o revissdo por Hiller e d. (1985). Curtos periodos de veranicos
resultaram em maior porcentagem de tubérculos defeituosos quando comparados a periodos
longos de fdta de chuva

Altas temperaturas agindo sobre plantas, por sete dias, sfo suficientes
paa induzir a0 crexcimento secund&io. A condicdo de tuberizacdb cessa sob temperatura
elevada ocorrendo rgpido crescimento de rizomas, hases e folhas Com o decréscimo da
temperatura as plantas retomam a condicgo de tuberizagZo.

As modificagbes de crescimento causadas por problemas nutricionas,
de umidade do solo ou de temperatura resultaram em dteragbes nas concentragbes de
fitohormbnios, os quas tém influncia sobre as taxas de crecimento e sobre a atividade
asdmilados-drenos.  Estas  modificagbes promovem  redtricdo  tempor&ia do  suprimento  de
assmilados para os tubérculos. Com o restabdecimento das condicdes favordves renicia-se
nos tubérculos, a sintese de amido e o crescimento porém, restritos a porgdes onde as divisies
celulares S50 mais divas.

Vé&ios autores tem observado grande diferenca na suscetibilidade ao
digdrbio entre cultivares, sendo que nenhum cultivar modrase resgente. Segundo Arce
(1996) as cultivares que produzem tubérculos de formato dongado SSo mas sendives @
crexcimento secundario que as cultivares cujos tubérculos sfo redondos. A cultivar Bintje
modrase extremamente suscetivd a0 distirbio fisoldgico crescimento secund&io  (Minster
& Reud, 1977).

Contribuem para 0 aumento na porcentagem do distirbio a adubacéo

desequilibradg, principamente com  nitrogénio, 0 crescimento excessivo da parte aérea, fdhas



no edande, haste Unica por planta e redugdo do nimero de tubérculos por planta devido a0
ataque de patdgenos.

A anomdia rachadura pode ocorrer devido a infeccdo por virus, aos
danos fidcos ou mecnicos durante a colheita, pressies sobre os tubérculos durante o
trangporte €lou amazenamento e principdmente devido a dteragbes do crexcimento dos
tubérculos em campo.

A rachadura resulta de dteraghes irregulares ou  repentinas  das
condigdes de crescimento, as quas modificam a turgidez dos tubérculos. A répida hidratacéo
dos tecidos internos promove aumento na pressfo interna, tornando-se superior a resisténcia
da periderme. Os tecidos das camadas da periderme rompem-se, diviado a pressfo (Hiller et
da., 1985; Arce, 1996).

Ese diglrbio esa associado a nives irregulares de umidade do solo,
seguidos por rdpida disponibilidade e consequentemente devada absorcdo de &gua pea planta
Edas condigdes ocorrem quando h& forte precipitacdo e/ou irrigacdo apds periodos de seca ou
periodos de edtrese por dtas temperaturas. Finger & Fontes (1999) rdaam que o distirbio
rachadura € mas comum em cultivares que produzem tubérculos dongados. Aumento do
espacamento das plantas, dteragbes nos procedimentos de adubacdo e a deficiéncia de boro
tendem aincrementar a ocorréncia do distrbio.

O tubérculo de baaa € um caule modificado que possui folhes e
gemas axilares muito reduzides, internddios curtos e expansio radid. A edrutura do tubérculo
maduro € formada por epiderme, periderme, cortex, floema, Xilema tecidos vasculares
secundé&ios, medula e substéncias ergadticas. Deste Ultimo componente faz parte os gréos de

amido, estes S0 Sintetizados dentro de plagtideos especidizados, os amiloplastos (Peterson



et d., 1985).

Os amilopléstos, da periderme, quando expodos a luz transformamse
em doroplastos (Peterson e d., 1985; Conover & Pryke, 1987), nos quas ocorre a sintese e o
acimulo de dordfila resultando no esverdeamento dos tubérculos (Murga Fras e d.,1994;
Jadhav e d. 1991; Arce 1996), fao que reduz a acdtacdo comercid (Filguera, 2000).
Pardedlamente a0 desenvolvimento da cor verde, na presenca de luz, ocorre a sintese e 0
acimulo de glicodcddides (Reeves, 1988) conferindo ssbor amargo aos tubérculos (Kasber,
1993) e propriedades téxicas quando excedem a 15mg 100g™ de peso fresco (Brune & Médo,
1997; Griffiths et d., 1994; Spoladore et d., 1983).

O deswolvimento da cor verde é influenciado peo edé&dio de
mauridade dos tubérculos, peda intenddade de luz, pea temperaura e pea cultivar. Segundo
Yamagushi e d. (1960), tubérculos imauros sBo mas suscetivels ap esverdeamento que 0S
maturos.

Liljemak & Widoff (1960) avdiaam o fdto da intenddace de luz
sobre 0 esverdeamento e obsarvaram que acrécimos na intensdade de luz promove aumento
na quantidade de dordfila Porém, a sintese de dordfila ainge ponto de méximo (1076 lux) a
patir do qud inidase processo de degradacdo que se acentua com 0 aumento da intensdade
deluz (Jadhav et d., 1991).

Yamagushi & d. (1960) rdataram a interferéncia da temperatura no
esverdeamento de tubérculos recém-colhidos, mostrando que quando estes sBo expodos a
temperaturas variavels ocorrem diferentes taxas de esverdeamento. A menor taxa de
esverdeamento foi observada na temperatura de 5°C e a mas devada nas temperaturas de 20 e

25°C.



Diferencas marcantes ocorrem entre cultivares quanto a suscetibilidede
a0 esverdeamento e a quantidade de clorofilaformada (Jadhav et d., 1991).

Esudando o0 comportamento de 24 cultivares de baaa quanto ao
digirbio fisoldgico esverdeamento, por um pedodo de 20 dias Ceadro & d. (1982
obsarvaram que as cultivares Jaerla e Bintje gpresentaram menor suscetibilidade ao distUrbio.
Spoladore et d. (1983) classficaram as cultivares Achat e Bintje como suscetivd e resdente
a0 esverdeamento, respectivamente.

Brune & Medo (2001) avdiando gendtipos de batata, observaram que a
intenddade de esverdeamento € mas adequada para a sdecdo do que a veocidade de
esverdeamento e, que as avaiaghes devem ser efetuadas por periodo minimo de 20 dias.

Em campo, 0 esvadeamento ocorre em cultivares que formam
tubérculos muito proximo a supefide (Jadhav & 4d., 1991) ou mesmo quando ©s

procedimentos de amontda néo foram eficientes (Jadhav et d., 1991; Finger & Fontes, 1999).

4.3 Egtado nutricional da planta

A cultura da batata goresenta ciclo relativamente curto, trés a quatro
meses, com dta producdo por &es, sendo deste modo muito exigente quanto a presenca de
nutrientes, na forma prontamente disponivel na soluco do solo.

A andie de tecidos da planta torna-se uma ferramenta de diagndstico,
a quad deemina o estado nutriciond da cultura durante o desenvolvimento. O méodo besaia
% no conhecimento das relagbes entre concentraco dos nutrientes nos tecidos da planta e a
taxa de crestimento ou a produtividede durante as diferentes fases de desenvolvimento da

cultura Edas rdacies podem expressar deficiéncia, suficiéncia ou toxidez dos nutrientes. De



modo ged, 0 edado nutriciond das plantass € mehor refletido pea quantificacdo dos
nutrientes nas folhas do que em outras partes ou orgéos (Marchner, 1995).

Paa a cultura da batata, Westeman (1983) dividiu as faxas de
concentragbes de nutrientes encontradas na quarta folha a partir do dpice em baixa, margind e
sficiente. Segundo este attor, valores maiores que 35, 25, 35, 60, 25 € 20 g kgt de N, P, K,
Ca Mg e S e maores que 20, 20, 20, 30, 5 e 1 mg kg* paa Zn, B, Mn, Fe, Cu e Mo,
respectivamente, seriam suficientes para a cultura porém, reatou haver diferencas entre
cultivares. Magdhdes (1985) verificou variacdo entre os teores de nutrientes presentes nes
folhas de batata, sendo de 30 @50, 2 a4, 40 a 80, 20 a®, 5a8ede3 a4 g kg’ paaN, P, K,
Ca Mge Sede30ad40 20 a40 70 a 150 e de 30 a 50 mg kg™ paa B, Zn, Fe e Mn,
respectivamente.

Rocha (1995) edudou os €feitos da adubacdo fodfatada sobre a
producdo e a qudidade de tubérculos de batata da cultivar Baraka Observou que niveis entre
57 € 62 g de P kg' de matéria seca de foliolos foram suficientes para atingir de 99 a 100% de
producdo. Rels Junior (1995) estudando os efetos da adubacdo potassica, verificou que 74,1 e
89,1 g de K kg' de matéria seca de foliolo, B0 adequados e garante de 99 a 100% da
producdo. Ja Lorenzi e d. (1996) condderan adequados os teores foliares dos
macronutrientes, 40 a 50, 25 a 50, 40 a65, 10 a20, 30 a50e25a50 g kg* de N, P, K, Ca,
Mg e S, e paa os micronutrientes 25 a 50, 20 a 60, 7 a 20, 50 a 100 e 30 a 250 mg kg* de B,
Zn, Cu, Fe e Mn, respectivamente. Jones Junior et d. (1991) gpontaram como suficientes os
teores foliares entre 45 a 60, 29 a 5,0, 93 a 115, 76 al0e10a12 gkg' de N, P, K, Cae Mg
eere 25 a 50, 45 a 250, 7 a 20, 50 a 100 e 30 a 250 mg kg de B, Zn, Cu, Fe e Mn,

respectivamente.



A aorcdo de nutrientes pda planta de bataa aumenta com o
deservolvimento  da cultura, aingindo a mé&xima intenddade durante o periodo de maor
crecimento vegetaivo, que ocorre entre 40 e 50 dias apos a emergéncia (DAE) das plantas.
Porém, exige paticularidades entre os nutrientes. Os nutrientes N, K, Mg e S tém o pico
méaximo de absorcdo coincidindo com a fase de maor crecimento vegetetivo, ou sga, entre
40 e 50 DAE, enquanto os nutrientes P e Ca so adisorvidos de forma continua, do inicio ao
find do ddo, com pico de maxima asorcdo aos 80 DAE (Gagattini & d. 1963).
Complementando as informagdes relatadas, Moita Macedo et d. (1981) obsarvaam que 41%
do nitrogénio (N) € absorvido aé os 20 DAE. Em média, a absorco de nutrientes segue a
ordem decrescente K>SN>Ca>S>P>Mg (Gargantini et d., 1963).

De modo ged, estudos sobre acumulacdo de nutrientes em funcdo do
tempo mogram uma curva do tipo sgmdide com comportamento semdhante entre cultivares,
diferindo no entanto, para as quantidades acumuladas (Moita Macedo et d., 1981).

Na cultura da batata, a pate comercid compde-se dos tubérculos, e
estes gpresentam a totalidade da natéria seca produzida por &ea em fungdo do tempo. Durante
0 periodo de desenvolvimento dos tubérculos ocorre a trandocacdo dos nutrientes da parte
afrea para os tubérculos. Os nutrientes N, P, K e S sfo dtamente trandocados, enquanto que
os nutrientes Ca, Mg e B tém trandocacdo reduzida ou nula (Gargantini et d., 1963). Ha
relatos de que 90% dos nutrientes Ca e B permanecem na pate afrea, enquanto que da
totdidade absorvida 60, 80, 61, 25, 53, 19 e 23% de N, P, K, Mg, S, Cu e Fe, respectivamente,
sao trand ocados para os tubércul os (Magahdes, 1985).

Notase que a cultura tem grande exigénca por nutrientes,

principamente nitrogénio (N) e potésso (K), sendo que para a producio de 30 t ha'l de



tubérculos ocorre a retirada de 120 kg de N, 17 kg de P, 180 kg de K, 10 kg de S ¢, 9 kg de Ca
e Mg (Fontes 1987). Em outro trabaho, Gagantini et d. (1963) verificaam que paa a
producio de 15 t ha' de tubérculos, ocorre a retirada de 56 kg de N, 11 kg de P, 112 kg de K,
16 kg de Ca 9 kg de Mg e 13 kg de S do solo. Maavolta (1981), encontrou para producéo de
25t ha'l de tubérculos, a retirada de 68 kg de N, 14 kg de P, 128 kg de K, 7 kg de Ca, 4 kg de
Mg e 15 kg de S. De mandrra gerd, uma tondada de tubérculos remove do solo 3.120, 416 e
3.750 g deN, PeK, respectivamente (Fontes, 1999).

Estudando o efdéto de diferentes fosfatos sobre a cultura da batata
agolicados nas doses de 50 e 100 kg ha, Madd (1983) observou que na dose de 100 kg ha™ de
termofosfato a producdo foi de 44,3 t ha, enquanto superfosfato smples e fosfato naturd, na
mesmadose, resitaram em 338 e 160t ha™, respectivamente.

Slva & Magdh&es (1985) avdiaram, em casa de vegelacdp, o efato
de daois niveis de pH (50 e 6,0) e trés nivels de cdcio na forma de cdoreto e suifao sobre a
cultura da baaa Verificaam que o fornecimento de cdcio foi essencid ao crescimento das
plantas e beneficiou a producéo de tubérculos.

Magdhdes (1985) condatou os efeitos dos nutrientes nitrogénio,
fédforo e potésso sobre os padmetros de qudidade de tubéculos de baaa O nitrogénio
tende a aumentar o tamanho e o nimero de tubérculos, a incidéncia de danos mecénicos, 0
escurecimento interno, a quantidede de proteina, a desintegracdo no cozimento e as perdas
durante 0 amazenamento e tende a diminuir as quantidades de amido e maéria sca O
fésforo promove aumento no nimero de tubérculos e nos teores de amido e vitamina C, mas
diminui a inddénca de danos mecénicos e as peadas no amazenamento. JA O potéssio

aumenta 0 tamanho dos tubérculos, o0 teor de vitamina C e a cor da fritura e diminui a



2

incidéncia de danos mecénicos e de escurecimento interno, as perdas no armazenamento, a
desintegracdo no cozimento e as quantidades de amido e matéria seca.

Quaggio e d. (1985 avdiaam cdc&ios com diferentes teores de
magnésio (calcitico, magnesiano e dolomitico) aplicados em dinco doses (0, 3, 6, 9 e 12 t hal)
e as respodtas das cultures de batata (cultivar Aracy), triticdle e milho a cdagem. Verificaram
gue O nutriente cacio goresentou grande importancia a0 crescimento dos tubérculos de betata
Também obsarvaam que a cdagem aumentou em 30% a porcentagem de tubérculos graldos,
sobressaindo-se os cdcaios com maor porcentagem de cdcio, principdmente nas doses 3 e
12 t hal. O cdcéio doomitico, na dose 3 t ha' foi insuficiente para fornecer o cécio
NECEsSAio para 0 crescimento dos tubérculos, enquanto que a dose de 12 t hat resultou em
tubércul os de menor tamanho.

Gagatini et d. (1986) avdiaan os €fdtos dos micronutrientes
manganés, cobre, ferro, boro, zinco e molibdénio na cultura da batata, em solos de vazea do
Rio Paraiba Conduiram que o boro e o molibdénio promoveram aumentos na producéo de
tubérculos, Néo tendo sido notado efeito dos outras micronutrientes.

Mdavolta (1989) reaa que a adubacdo com potésso aumenta O teor
de amido nos tubérculos e diminui 0 escurecimento da pol pa quando cortada

Os nutrientes sBo essencials para a producdo da batata, e goresentam
gdtos que vaiam do podstivo a0 negaivo obre as caacteridicas de qudidade dos
tubérculos, assm como sobre doencas bacterianas e fungicas. Assm, Barreto (1989) reaou
gue 0 uso de nitrogénio na forma de nitratlo diminui a incidéncia de Rhizoctonia solani e
aumenta a incidéncia de Streptomyces sacabies. O nitrogénio na forma de ambnio aumenta e

diminui aincidéncia de Rhizoctonia solani e Sreptomyces sacabies, respectivamente.



Deazai e d. (1989), em ensao de adubacdo de baaa no Espirito
Santo, estudaram quatro doses de N, P e K, em trés tipos de solo, utilizando a cultivar PAma
Observaram regpostas Sgnificatives a aplicacdo de nitrogénio e fésforo para os tipos de solo,
enquanto gue o potésso teve efeito nulo sobre o rendimento.

Miranda Filho e d. (1990) testaram os efeitos de diferentes fontes de
cdcio (cdcaio e gesn) na producio e na qudidade de tubérculos e na incidéncia de
podrides, utilizando as cultivares Aracy e ltararé Condataram que néo houve diferencas
dgnificativas entre as fontes de clcio, porém ede ion beneficiou ggnificaivamente a
producéo de matéria seca e aquaidade comercia dos tubéreul s, das duas cultivares.

Moraes e d. (1991) avdiaran os efetos de doses crescentes de
fésforo (0, 200, 400 e 600 kg ha’ de ROs) e de gesso sobre a producio de tubérculos pea
cultivar Aracy. Veificaam incremento no nimero de tubérculos por planta com aumento da
dose de fosforo aaté 470 kg hat. O gesso nép exerceu efeito sobre as caracteristicas avaliadas.

Portda & Lima (1992) edudaram o efeito de doses crescentes de
fédforo e potésso sobre a producdo de batata da cultivar Aracy em Caruaru, Pernambuco.
Observaram efeitos significativos gpenas para os niveis de fosforo, onde a producdo maxima
foi obtidacom 277 kg ha'* de P,Os.

Bianchi e d. (1992) estudaram 0 uso combinado de cacaio e geso
em Slvara Mains Rio Grande do Sul, e saus efdtos bre as propriedades quimicas do solo
e no rendimento de baaa ‘Baonesd e milho. O cdc&io promoveu aumento de 22% na
producio de tubérculos quando aplicado na dose 49 t hal, enquanto que o geso N
goresentou efeito. Nao houve efeto de interacdo entre clcario e gesso, porém este Ultimo néo

dterou os pardmetros do solo, enquanto que o cadcaio promoveu dteragbes Sgnificatives



no pH e nos teores dos dementos Al, Cae Mg.

Andreotti (1995) rdatou os efatos do potéssio sobre a incidéncia de
doencas bacterianas e flngicas na cultura da batata. O potéssio tende a aumentar a incidéncia
de Streptomyces scabies, Erwinia trachsphila, Corynebacterium michiganense e Rhizoctonia
solani. Porém, tende a diminuir a incidéncia de Pseudomonas syringae, Pseudomonas
lacrymans, Erwinia carotovora, Erwinia herbicola, Pseudomonas solanacearum, Fusarium

$op e Phytophthora infestans.

4.4 Qualidade dostubérculos

Atudmente as caecteridicas exigidas pdo mercado de batata no
Brasl edéo passando por transformacbes nos questos edrutura de comercidizecdo, qudidede
“in naturd’ e qudidade indudrid. O mercado tende a direcionar os produtores ao cultivo de
cultivares com qudidades tecnolOgicas superiores, ou Sga adequadas paa fritura, fato
obsarvado peo dedinio da preferéncia dos consumidores por cultivares, aé pouco tempo
consderadas auas, como a ‘Achat’. Toda transformacdo forca o produtor a aperfeicoar
Seu processo produtivo e a direcionar suas vendas, fetas de forma direta, a grandes redes de
supermercados e aindldtrias processadoras (AGRIANUAL 99, 2000).

Nos Utimos anos a indudridizacdo de baaa no Brasl, mostrou-se
uma aividade com crescimento expressivo, sendo limitada pela fdta de cultivares adequadas.
O formato e o0 peso expecifico dos tubérculos e as caracteridticas visuais e organolépticas dos
produtos finais exd0 entre as prioridades para a escolha de cultivares pelas empresas de
grande porte. Ja as pequenas empresss utilizanse de quaquer maerid disponive, levando

em conta principdmente 0 prego de aquiscdo. Segundo Silva (1991), no Brasl, o tipo



indugtridizado predominate € 0 “chips’.

No Bradl, o mercado de batata “in natud’ agpresenta divisdes por tipo
de tubérculo: “tipo liso”, snonimia de “olhos’ (gemes) rasos, cujo padrdo € a cultivar Bintie e
“tipo comum”, relacionado a “olhos’ profundos, representado pela cultivar Acha (Jabuonski
& Furumoto, 1987). Nos pontos de veda, o consumidor escolhe tubérculos prioritariamente
pelo formato, por caracteridticas visuas e peo preco de aquisicdo, ndo se interessando pelas
caacteridticas de qudidade, pois pouca aencéo por pate da cadeia produtiva tem sdo dada a
esdes pardmetros O mercado “in naturd’ tem exigéncias peculiares paa 0 tubérculo, como
“olhos’ supeficias, peicula lisa e brilhante e de coloracdo amarda a amardaclara, coloracéo
da polpa amada-daa formao dongado a dongado-cheio, tamanho médio, lavada e sem
snas de esverdeamento, tendo como padréo a cultivar Bintje (Jabuonski & Furumoto, 1987,
Finto, 2001). No Rio Grande do Sul o consumo preferencid é por tubérculos de pdicula
rosada, tendo como representante mas importante a cultivar brasilera Baronesa, lancada na
década de 50 pdo antigo Indituto de Pesguisa Agropecu&ia de Clima Temperado (IPEAS),
hoje Centro de Pesquisa Agropecuaia de Clima Temperado (CPACT) da Embragpa (Jabuonski
& Furumato, 1987).

O padrdo de mercado ‘Binte ndo é eddico e modra snas de
dteracd0 quando informagbes adicionals, principdmente quanto a forma de prepao, SO
propagadas de forma adeguada nos locas de comercidizac®o. 1o pode ser confirmado pela
penetracdo, modesta, da cultivar Aderix (pelicula de coloracdo vermelha) em mercados cuja
preferéncia é peas com pdicula de coloragéo amarda a amarda-cdara (Pinto, 2001).

Deve-e aentar para 0 fao de que entre 90 e 98% da producdo

naciond tem gSdo dedinada a comedcdizacd “in naturd’. Dedta porcentagem, quase a



totdidade € utilizada peos consumidores como batata frita (Barbosa, 1996; Lopes & Buso,
1997).

A fritura da batata na forma de faias (“chips’) ou de pditos (fritas ou
“french fries’) pode resultar em produtos de dtimas caracteristicas visuas e organolépticas. Os
faores inteferentes nestas caracterigticas e de maior importancia so: 0 processo de fritura
(midura e temperatura do Oleo e tempo de friturg), o teor de matéria seca dos tubérculos e a
quantidade de aclcares redutores presentes nos tubérculos. O processo de fritura pode ser
controlado facilmente, enquanto que o teor de matéria seca dos tubérculos estd diretamente
relacionado com a textura e com a crocancia dos produtos fritos e mosrase variave, devido
a fatores intrinsecos da cultivar e do ambiente como do teor de &ua no solo, adubacio
potéssica e nitrogenada e extensdo do ciclo das plantas.

A deaterminacdo do teor de matéria seca nos tubérculos, pela secagem
do maerid faiado em estufa com circulagdo de ar continua a 70°C aé peso condante, é
trabahosa e demanda tempo e portanto goresenta pouco uso pratico. O uso do peso especifico,
paa edimar, de forma indireta, 0 teor de maéria seca mostrase rpido e eficaz e gpresenta
corrdlacéo eevada e postiva (0,85) com o teor de nmetéria seca. Véaios estudos tém mostrado
eda corrdagdo (Schede et d., 1937, Smmonds, 1977), porém, Shippers (1976), avdiando
cultivares em vaios ambientes e pdo peiodo de s anos goresentou estudo onde se
observou correlacéo postivadaordem de 091

O pexn expecifico dos tubérculos esta reacionado com o rendimento
industrid  (porcentagem de agua a s evgporada), absorcdo de dleo no processo de fritura e
qudidade do produto find. Cdculase que o incremento de 0,005 unidades no peso especifico

aumenta em 0,78% o rendimento e diminui em 1,73% o teor de dleo absorvido por “chips’



(Lula & Orr, 1979). Gould (1988) rdatou corrdacdo pogtiva, devada e ggnificaiva, entre o
peso especifico e as varidvels porcentagem de matéria seca e teor de amido nos tubérculos
Segundo este autor, 0 aumento no pesn epecifico promove diminuicio no teor de &ua dos
tubérculos, aumenta o rendimento de processamento e gera economia de energia, ja que s«
torna necessario menor tempo para o processo de fritura secompletar.

Boock et d. (1976) avdiaam 18 cultivares de baaa em quaro
locdidades do Estado de Sfo Paulo, quanto as caracteriticas de qudidade. As cultivares Lux
e Omega apresentaram 0os maiores vaores de peso especifico, respectivamente, 1,080 e 1,076
em Monte Mor; 1,080 e 1,079 em Pedade e 1,075 e 1,068 em Cgpéo Bonito. JA em Campinas
as cultivares Sdvia (1,087) e Omega (1,086) aoresentaram 0s maores vaores de peso
especifico.

Tubérculos com devados teores de maéria seca, quando processados,
resultaram em baedtas fritas mas crocantes, com sabor acentuado e com menor acimulo de
Oleos (Lima, citado por Reis Junior & Fontes, 1996). Para batatas fritas do tipo “french fries’
ou pdito, o teor de matéria seca recomendado varia de 21 a 23% e o teor aceitdvel de aglicares
redutores abaixo de 04 a 0,6%. Para batatas fritas do tipo “chips’, o teor de matéria seca fica
entre 23 a 25% e o teor acetédvel de aglicares redutores aaixo de 0,2 a 0,3%. Para 0 uso de
batata na forma de cozimento o teor de maéria seca fica entre 18 a 20% (Gravoueille, 1997).
Ja NIVAA (20008 dassfica como adequados para fritura na forma de pdito, tubérculos com
teores de maéria seca entre 20 e 24% e com aé 05% de aglcares redutores, enquanto que
paa “chips’ recomendase entre 22 e 24% de matéia seca e maximo de 0,3% aglcares
redutores. Segundo Sdamoni e d. (2000), o corrdacionamento entre o0 teor de matéria seca

com a vaiadved produgdo totd resultou em vdor ndo dgnificativo (r=0,21) porém, modrou



haver tendéncia de decréscimo no teor de matéria seca quando a cultivar apresentar dta
produtividede.

Véaios autores (Kadam et d., 1991a; Pereirg 1987) rdataram que as
quantidades de aglcares presentes nos tubérculos de baiata SSo variavels e estendemse de
tracos a até 10% do peso seco. Os principas aglicares S0 a sacarose, a glicose e a frutose.
Segundo Pereira (1987), o0 teor de sacarose, tido como aglicar ndo redutor, ndo afeta a
qudidade dos produtos finas, desde que sgam obtidos de tubérculos recém colhidos. Os
aclcares glicose e frutose sfo dassficados como redutores, pea capacidade que gpresentam
de reduzirem agentes oxidantes como o ferrocianeto, 0 perdxido de hidrogénio e o fon Cu?*
(Lehninger, 1988). O teor desses aglcares nos tubérculos recém colhidos e/ou armazenados é
determinante na cor do produto. A coloracdo dos produtos processados € critério importante na
avdiacdo indudrid e no julgamento pdo consumidor da qudidede da fritura, “chips’ ou pdito
(Yada & Coffin, citados por Pereira& Costa, 197).

Paschodino & d. (1975) estudaran 0 uso das cultivares de batata
Bintje e Radosa para a producdo de fritas a francesa e puré congedados. Obtiveram para a
cultivar Bintie 592, 189%, 092 e 76,8%, enquanto para a ‘Radosa verificaam 6,00, 185%,
0,70% e 74,7% paa as vaiaves pH, addez tituldvd, Olidos totas aglcares redutores e
amido, respectivamente. Veificaam que a cultivar Radosa mogrou-s2 mas adequada a
confeccd0 de puré congdado, enquanto que para fritas do tipo francesa a cultivar Bintje
goresentou melhor gparéncia, cor e rendimento, enquanto que a ‘Radosd o mehor sabor e
textura. Continuando os trabadhos, Cavdho et d. (1977) avdiaam o comportamento dedtas
mesmas cultivares, quanto ao processamento na forma de “chips’ e flocos. Concluiram que

tanto a‘'Bintje como a‘Radosa apresentaram caracteristicas desgavels para processamento



naformade “chips’, enquanto para flocos sobressaiu-se a* Bintje' .

O exurecimento ndo enzimdico, deservolvido nos processos de
fritura, tem ddo aribuido a reeco entre os aglcares redutores e 0 amino-&ido lisna e
proteinas (conhecida como reacdo de Malard) e poderiormente com a extensio do proceso
de fritura & queima do produto (caramelizacdo), resultando em sabor amargo (Shdlenberger et
d., 1959). A intenddade da coloracdo é dependente da quantidade de acUcares redutores
presentes nos tubérculos. O baixo teor de aglcares redutores limita o escurecimento excessivo
do produto find, resultando em coloragdo amardo daro (Gould, 1988). Kadam et d. (1991a)
relataram uma variacdo média, em base seca, de 0,5 a 1,0% para a sacaose e de 05 a 2,0%
para os agucares redutores, e segundo Pereira (1987) tubérculos com mais de 2,0% de aglcares
redutores na matéria seca sfo consderados inaceitavel's para o processamento.

Pode-se notar que a qudidade de tubérculos para processamento e
consumo “in naturd’ esta diretamente relacionada com os teores de matéria seca e de aglcares
redutores (Ludwing, dtado por Granja 1987). De modo gead, uma cultivar gpta a0
processamento e/ou fritura deve apresentar dto peso especifico e baixo contelido de aglcares
redutores. Iritani & Weler (1976) observaram que o aclmulo de aclcares redutores, durante o
armazenamento, € menor em tubérculos de maor peso especifico. V&ios estudos tém reveado
haver corrdacdo negetiva entre as varidveis peso especifico e teor de aglicares redutores, com
vadores de aé 098 (Waada & Kunkd, 1955; Iriteni & Weler, 1974; Hogan e d., 1967).
Sdamoni et d. (2000) rdlataram haver corrdacdo negetiva, da ordem de 0,95, entre o teor de
aclcares redutores e de matéria seca nos tubérculos e ressdtaram que clones selecionados para
baxo teor de aglicares redutores, também sdo sdecionados indiretamente para dto teor de

maté&ria seca



O indice pH deemina principdmente a posshbilidade de ocorrer a
deterioracd do dimento com o crescimento de microorganigmos e a dividade de enzimas
(Cecchi, 1999). Quanto mais baixo o vaor de pH, menor a probabilidade de fermentacdo. Ja
cada enzima tem um pH &imo no qud sua aividade é maxima e ndo necessariamente € o pH
do meo onde = encontra, desta forma o pH pode regular em pate a aividade enziméica
(Lehninger, 1988).

Em tubérculos de batata foran rdaadas a presenca das enzimes
glioxdase, dehidrogenese, amilase, fodaase, tirosnese, polifenoloxidase,  peroxidede,
cadax, eteraxe, proteoliticas, invertase, fodorilase e &ido ascrbico oxidase (Smith, 1977,
Kadam et d, 19918). Dentre edas, as enzimas polifenoloxidase e peroxidase promovem a
oxidacdo de compostos fendlicos resultando em escurecimento (enzimaico) da polpa quando
expoda por descascamento ou corte (Mathels, 1987; Reigh et d.; 1974, Badiani e d., 1990).
As enzimas amilase e fodforilase a@uam na quebra do amido a baixa temperatura (Smith, 1977)
porém, a euvima fodorilase mostrase mas diva (Sowokinos 1990). Assm as enzimes
fodforilase e invertase o as principas inteferentes sobre a quaidade de produtos fritos,
sndo que a primera d@ua na quebra do amido resultando em glicose1-P (Davies, 1990;
Jadhav e d., 1991), e goresenta aividade méxima em pH 55 (Iritani & Wadler, 1973). A
segunda promove a quebra da sacarose em glicose e frutose (Moll, 1968; Sowokinos, 1990),
gpresentando pH 4,7 como 6timo (Pressey, 1969).

Em tubérculos de baata, o pH da polpa é vaidvd em funcdo da
mauracdo e de sua locdizacdo dentro do tubérculo. Com o incremento do grau de maturidade
dos tubérculos ocorre aumento do pH, nos quais se observa maores vaores na regido apicd

que nabasa (Iritani & Wdler, 1973). Estesautores, também observaram corrdagdo negdtiva



(-0,86) entre 0 pH e 0 acimulo de aglcares redutores nos tubércul os.

A adidez totd quantifica os &cidos orgénicos presentes nos dimentos,
0s quas influenciam o sabor, o odor, a cor, a edabilidade e a manutencdo da qudidade. Em
frutas, excetuando-se as citricas, a acidez varia de 0,2% a 0,3%, enquanto que em tecidos
vegetas, excetuando-se 0 tomate, a variagéo € de 0,1 a 04% (Cecchi, 1999). Em tubérculos de
basta tém Sdo encontrado os acidos citrico, isocitrico, ascdrbico, laico, mdico, tartérico,
succinico, oxdico, hidroximaonico, aconitico, fitico, a-cetoglutaico, quinico, cafeico e
clorogénico. Dentre estes, os principas e presentes em maor propor¢do S8 0s acidos citrico,
mdico e oxdico (Smith, 1977). A razéo entre o &ddo citrico e o oxdico proxima de 20:1
(Cul & Neson, 1940). Os &cidos organicos encontramrse disolvidos nos vactolos na forma
livre ou combinada com ions ou moléculas e conferem acidez e aroma a frutos e hortaicas. De
modo gerd, h& tendéncia de diminuicdo nos teores dos é&cidos organicos em fungdo do
processo respiratorio e/ou devido a conversio em aglcares (Chitarra & Chitarra, 1990).

Bregagnoli (2000) avdiou cultivares de bataia nacionais e edrangeras
em Muzambinho, Minas Gerais. Obteve teores de aclicares redutores entre 1,32 e 3,07%, com
a cultivar Aracy gpresentando 0 menor vdor, enquanto que a ‘Achat’, 0 maor. Quanto ao teor
de amido, obsarvou para as cultivares Elvira Mondisa e Acha os vadores de 560; 612 e
67,3%, respectivamente, e que as cultivares nacionas goresentaram teor de amido superior a
70%: ‘1AC Aracy Ruiva=73,9%, ‘Itarar€ =74,8%, ‘ Aracy’ =79,4% e ‘ Apud =79,8%.

O principd componente dos tubérculos de batata € o amido. O amido é
um polimero da glicose e fonte de energia de grande importdncia para 0s seres vivos. A
quantidade de amido presente nos tubérculos é vaiavd, devido ao faor cultivar e a fatores

externos como 0 ataque de patdgenos, a gplicacdo de produtos quimicos e a temperatura de



armazenamento dos tubérculos gpds a colheta (Kadam et d., 1991a). Segundo Pereira (1987)
0 teor de amido compde 65-80% do peso seco dos tubérculos, compreendendo a maor parte
da maéria seca Portanto, tem influéncia direta sobre a qudidade texturd dos produtos
processados (Kadam et d., 1991b). Os grénulos de amido agpresentam, em meédia, 21% de
amilose, 79% de amilopectina e 0,08% de fosforo (Phadinis & Jadhav, 1991).

De acordo com a presente revisio de literatura, pode-se verificar que
uma das dternativas ou técnicas para dcancar dta produtividade de tubérculos na cultura da
batata € pea introducdo de cultivares adaptadas a0 locd de plantio. Pode-se observar, nos
vaios trabdhos de pexquisa redizados no Brasl, que a produtividade de tubérculos variou de
50a60,7tha™.

Quanto a0 edado nutricdond, verficase que a planta de batata é
dtamente exigente em nutrientes, exportando quantidades Sgnificaives e consequentemente
refletindo na produtividade, sendo o uso adequado de corretivos e fertilizantes, uma das
dternativas para se obter aumento na producéo de tubérculos.

Com rdacdo ao mercado de consumo de tubérculos “in naturd ou
processado, notase que cada vez mas o consumidor busca produtos com qudidade. Para iso
€ de suma importdncia, levar a0 produtor rurd cultivares que aendam determinadas

caracterigticas em funcdo da colocacéo fina de seu produto.



5 MATERIAL E METODOS
5.1 Instalacdo e conducéo do experimento

O trabaho de pesquisa foi redlizado em condicdes de campo na Fazenda
Experimenta S Manud pertencente & Faculdade de Ciéncias Agrondmicas do Campus de
Botucatu — UNESP. Localizada no municipio de S0 Manue (SP), a Fazenda Experimenta
encontra-se a 22°44' de Latitude Sul e 4834’ de Longitude Oeste de Greenwich, com dtitude média
de 750m. O clima da regi&o, segundo a classificacdo de Koppen é do tipo mesotérmico, Cwa, ou
sgja, subtropica Umido com estiagem no periodo de inverno. As chuvas se concentram de novembro
adoril e a precipitacdo média anud do municipio é de 1433 mm. A umidade média do ar € de 71%
e com temperatura maxima de 26°C. Os dados climéticos, temperaturas maximas e minimas (°C) e
precipitacéo pluvia (mm) observados durante a condugdo do experimento, encontram-se na Figura

1



O solo da aea experimental foi coletado a profundidade de 320cm e
posteriormente andisado no Laboratorio de Fertilidade do Solo e de Fisica do Solo, do

Departamento de Recursos Naturais da Faculdade de Ciéncias Agronémicas, de acordo com a
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FIGURA 1: Temperaturas méximas e minimas (°C) e precipitacdo pluvid (mm), regisrados diariamente no Posto MeteorolOgico da

Fazenda Experimental S350 Manuel no periodo de 25/08/00 a 03/01/01.
(*) 0 - Corresponde ao plantio, feito em 25/08/2000.



metodologia de Raij & Quaggio (1983). Os resultados da andise quimica (rotina e micronutrientes) e

fisica, encontram-se nos Quadros 1 e 2, respectivamente.

Quadro 1: Resultados da andise quimica do solo da area experimenta. Fazenda Experimenta Séo

Manuel, 20007,
Ratina
pH MO P H+AL K Ca Mg SB CTC V
CaCl, (g.dm?) (mg.dm?) (mmol,.dm*)——m7m7——— (%)
54m 18 15b 17 10b 18a 8m 27 44  61m
Micronutrientes
B Cu Fe Mn Zn
(mg.dmi®)
0,08b 12a 19a 93a 05b

 Andlises realizadas no Laboratério de Fertilidade do Solo e de Fisica do Solo, do Departamento de Recursos
Naturais, da Faculdade de Ciéncias A grondmicas, da UNESP, Campus de Botucatu.
a—ato; m— médio; b—baixo

Quadro 2: Resultados da andlise fisica do solo da érea experimenta. Fazenda Experimental S0

Manuel, 20007
AreiaTotd A{rglla N Silte Textura do Solo
(gkgh
80 20 0 Meédia

¥ Andlises realizadas no Laboratdrio de Fertilidade do Solo e de Fisica do Solo, do Departamento de Recursos
Naturais, da Faculdade de Ciéncias Agronémicas, da UNESP, Campus de Botucatu.

Os resdltados obtidos, quanto a andise quimica do solo, foram
interpretados de acordo com Raij et al. (1996). No solo, fez-se preparo convenciond com uma
aracdo profunda e duas gradagens. Baseando-se nos resultados da andlise quimica do solo e de
acordo com Miranda Filho (1996), a area experimenta ndo necessitou de calagem. Como adubagéo
bésica de plantio foi utilizado termofosfato, na dose de 250 kg ha'! de BO,, marca comercia

Huzifertil BZ (18,00% de P,O;, 20,00% de Ca, 10,50% de Mg, 0,15% de B e 0,30% de Zn), em



area total (Bertani, 1998), seguida de gradagem leve. Posteriormente, aplicourse 2,3 t ha' do
fertilizante formulado 4 - 14 — 8, acrescido de 0,5% do micronutriente zinco, no sulco de plantio.
Juntamente com o fertilizante e antes do plantio, aplicou-se no sulco o insgticida neméticida Sstémico
Carbofuran (Furadan 50G), na dose de 60 kg ha! do produto comercia. Aos 17 dias apds a
emergéncia (DAE), para cada cultivar, fezse a primera aplicacdo da adubacdo de cobertura
utilizado-se 200 kg ha* do fertilizante formulado 20- 00 — 20. Simultaneamente a este procedimento
fez-se a segunda gplicacdo do inseticida nematicida sistémico Carbofuran, na dose de 30 kg ha do
produto comercia (Furadan 50G) e a amontéa. Aos 35 DAE, para cada cultivar, fez-se a segunda
aplicacdo da adubacdo de cobertura utilizado-se o fertilizante formulado nitrocdcio, aplicando-se
200kg hat.

O plantio foi feito manuamente em 25 de agosto de 2000, ou sga, no
periodo “das &gues’, utilizando-se 0 espacamento de 0,80 m entre linhas e 0,35 m entre os
tubéreulos semente. A &rea experimenta recebeu suplementacdo hidrica por um sstemade irrigacéo
por aspersdo do tipo convenciona, com turno de rega semand, visando atender as necessidades
hidricas do sstema solo-planta, principamente nas fases de emergéncia e tuberizacéo das plantas.
Utilizou se tubércul os semente certificados, com peso entre 46 e 98g (Quadro 5).

Os tubérculos semente das cultivares Agata, Adterix, Bintje, Ddi, Laguna,
Lamarka, Liseta, Novita, Oscar, Picasso, Santana e Solide, procedentes do Grupo loshida -
Esténcia Lago, locaizado no municipio de Itai (SP), foram colhidos em 20/05/2000 e submetidos a

processos de quebra de dorméncia. Em 07/07/2000 aplicouse, para todas, bissulfeto de carbono



(CS,) na dose de 25 cc 3, deixando-se as caixas com tubérculos expostas ao gés por 48 hores.
Nos tubérculos das cultivares Picasso, Lisetae Ddli, 5 dias apds,

fez-se uma segunda aplicacdo de CS, (25 cc n13), deixando-se os tubérculos expostos ao gés por
72 horas. Para a cultivar Picasso foi necessario um terceiro procedimento de quebra de dorméncia
com &cido giberdlico (GA3) a5 ppm, deixando-se os tubércul os imersos na solugdo por 10 minutos.
Devido as baixas temperaturas dos meses de julho e agosto, as caixas com 0s tubérculos semente,
foram empilhadas ecobertas com lona pléstica dentro de casa de vegetaco, visando acelerar e
estimular a brotac&o e permaneceram nesta condicdo por 3 dias antes do plantio.

Os tubérculos semente, da cultivar Mondid, também procedentes do
Grupo loshida, foram submetidas ao processo de quebra de dorménciaem camarafria

Os tubérculos semente das cultivares Apua (IAC-5977), Aracy (IAC-2),
IAC Aracy Ruiva, Clone IAC-6090 e Itararé (1AC-5986), procedentes do Instituto Agrénomico de
Campinas (IAC- Edacédo Experimenta de Agronomia de Itararé), por ocasi@d do plantio
gpresentavam tota auséncia de domindncia gpica e brotages intensas com comprimento superior a
3 cm, ndo sendo necessario a utilizacdo de métodos para a quebra de dorméncia.

O ddineamento experimentd utilizado foi em blocos casudizados (DBC),
com 18 tratamentos, ou sgja, cultivares de batata (Quadro 3) com 4 repeticoes. Foram coletados ao
acaso, por ocasd da colheita, dez tubérculos por cultivar, para caracterizar o formato, a
profundidade de “olhos’ ou gemas, a cor, a aspereza e o brilho da pelicula e a cor da polpa. A

coloragéo da peliculafoi classficada em amarela, amarela clara, amarela escura, vermelha, vermeha



clara e vermelha escura. A coloraco da polpa foi classificada em branca, ranca amardlada, anarda

cdara, anardacaaaamardae amarda Asgemasou “olhos’ foram



Quadro 3: Descricdo das cultivares de batata quanto aos progenitores e caracteristicas morfol 6gicas
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Progenitores Coloracdo Coloragéo Profundidade de Formato dos Aspécto da
CULTIVARES ogen! daPdicula? daPolpa?  “Olhos’ Tubérculos Pdicula
AGATA BM 52.72 x Sirco AC ACA Superficia Alongado Lisa- brilhante
APUA (IAC-5977) |AC-5566 x Leo AM BA Profundo Redondo Lisa— brilhante
ARACY (IAC-2) Katahdin x Profit AC BR Semiprofundo Redondo Aspera—fosca
IAC ARACY RUIVA  Mutagdo da Aracy AC BR Superficid Oval-aongado Lisa— fosca
ASTERIX Cardind x SVPVe709 VC AC Semiprofundo Alongado Lisa— brilhante
BINTJE Munstersen x Fransen ~ AM BA Superficia Ova Lisa— brilhante
DALI Sierrax Mondisa AM ACA Semiprofundo Ovd Lisa— brilhante
CLONE IAC-6090 Jacy x G-52.64(1) AC BA Semiprofundo Redondo Lisa— fosca
ITARARE (IAC-5986) |AC-5566 x Leo AM ACA Superficia Ova-dongado  Aspera—fosca
LAGUNA Agriax Concurrent AM ACA Superficia Alongado Lisa— brilhante
REMARKA Edzinax SVPAM66-42 AM AM Superficia Ova Lisa— brilhante
LISETA Spuntax SVPVe 66295 AM BA Superficia Alongado Lisa— brilhante
MONDIAL Spuntax SVPVe 66295 AC BA Superficid Oval-dongado Lisa— brilhante
NOVITA Spunta x Morene AC AC Superficid Alongado Lisa— brilhante
OSCAR Désirée x VK 69-491 \% AC Semiprofundo Ova Aspera—fosca
PICASSO Carax Ausonia AM+V AC Semiprofundo Redondo Lisa— brilhante
SANTANA Spuntax VK 69-491 AM AC Superficia Alongado Lisa— brilhante
SOLIDE Hertha x Baraka AM AC Superficia Ova Lisa— brilhante

4 NIVAA, 2000b; Sottish Agricultural Science Agency, 2000; Instituto Agrondmico de Campinas, 1991 a, b e ¢; EMBRATER, 1982.

1 - Coloracdo da pelicula AM - amarela; AC - amarela clara; AE - amarela escura; V — vermelha; VC - vermelha clara e VE — vermelha

escura.

2 - Coloragéo dapolpa: BR —branca; BA — branca amarelada; AC— amardlaclara; ACA - anardaclaraaamadae AM — amarda
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cassficadas em profundas, semiprofundas e superficiais. O formato dos tubérculos foi classificado
em redondo, redondo-ovalado, ova, ova-aongado e dongado. A aspereza foi classficadaem
lisa, pouco aspera e &pera, e o brilho da pelicula em fosca e brilhante. Cada parcela experimerta
foi composta por 4 linhas de 5 metros de comprimento, espacadas em 0,80 m, totalizando 16 m? de
&rea tota, consderando-se como &ea Util as duas linhas centrais. Entre as parcedlas deixouse
espaco de 1,00 m.

Para o controle de plantas daninhas utilizou-se do méodo quimico, com a
aplicacdo, em pré-emergéncia, de Metribuzin, na dose de 1,0 L ha? do produto comercia (Sencor
480SC) e volume de calda de 400 L hat. Também foram redizadas capinas manuais aos 40 e 81
dias apds o plantio (DAP).

O controle fitossanit&io foi redizado, de forma preventiva, segundo as
variagbes climéticas e as observagbes de campo, utilizando-se produtos recomendados para a
cultura da batata, descritos no Quadro 4. No tota foram aplicadas 16 pulverizagbes na area
experimertd.

Durante a conducdo do experimento, tanto em nivel de campo quanto em
laboratdrio, foram avdiadas as caracteristicas agrondmicas, a ocorréncia de distirbios fisoldgicos, o
estado nutriciona da planta e as caracteristicas tecnol dgicas, conforme o descrito nos itens 5.2, 5.3,

5.4 e 5.5, respectivamente.



Quadro 4: Esguema de tratamento fitossanitario empregado em cultivares de batata. Experimento

em S&o Manue (SP), 2000.

JOATADA  NoveTEGMico  POTEEPRODUTOCOMERCIAL oy o1 porca

Mancozeb Pearsist (3,0L hat) Requeima

18/09 Cymoxanil Curzate M+Zn (2,0 kg ha?) Pinta preta
Imidadoprid Confidor (100g ha?®) Pulgoes
Mancozeb Persist (3,0L hat) Requema

29/09 Cymoxanil Curzate M+Zn (2,0 kg ha?) Pinta preta
Metharmidophos Ortho Hamidop (0,6 L ha?) Pulgdes e vaguinhas
Mancozeb Persist (3,0L hat) Requeima

06/10 Oxicloreto de Cobre  Recop (1,2 kg ha't) Pinta preta
Imidadloprid Confidor (100g ha?®) Pulgdes

12/10 Propamocarb Previcur N (20L ha?) Requeima
Abamectin Vertimec 18 CE (0,3 L hat .

18/10 Oleo minerd Oleo minerd (0,2(5%) : Minedora
Mancozeb Persist (3,0L hat) Requeima

26/10 Cymoxanil Curzate M+Zn (2,0 kg ha?) Pinta preta
Ddtametrine Decis 25 CE (0,24 L ha?) Pulgbes e vaguinhas

011 Abamectin Vertimec 18 CE (03 L ha?) Ac;aro branco
Oleo minerd Oleo minerd (0,25%) Minadora

07/11 Mancozeb Persist (3,0L hat) Requeima
Oxicloreto de Cobre Recop (1,2 kg ha'?) pinta preta

1511 Abamectin Vertimec 18 CE (03 L ha?) Ac_;aro branco
Oleo minerd Oleo minerd (0,25%) Minadora
Mancozeb Persist (3,0L hat) Requeima

20/11 Cymoxanil Curzate M+Zn (2,0 kg ha?) Pinta preta
Ddtametrine Decis 25 CE (0,24 L hat) PulgBes e vaguinhas

27/11 Tebuconazole Folicur 200 CE (1,0 L hat) Pinta preta

06/12 Difenoconazole Score (0,3 L hat) Pinta preta

11/12 Tebuconazole Folicur 200 CE (1,0 L hat) Pinta preta
Mancozeb Persist (3,0L hat) pinta preta

18/12 Oxicloreto de Cobre Recop (1,2 kg ha't) podridfes
Ddtametrine Decis 25 CE (0,24 L hat) vaguinha e pulgdes

22/12 Difenoconazole Score (0,3 L hat) Pinta preta
Kasugamicina Hokko Kasumin (1,5 L hat) .

20112 Oxicloreto de Cobre  Recop (1,2 kg ha't) Pocridoes




5.2 Caracteristicas agrondmicas
5.2.1 Emergéncia de plantas (%)
Avdiou-se aos 21, 28, 35, 42 e 53 dias ap6s o plantio (DAP), 0 nimero
de plantas emergidas em cada parcela experimental, em relacdo ao nimero de tubérculos semente
plantados. Adotou-se como emergéncia plena o gparecimento de pelo menos 50% das hastes das

plantas acima do nivel do solo.

5.2.2 Numero e densidade de hastes (hastes planta! e hastes n?)
Avdiou-se 0 nimero de hagtes, antes da amont6a e no find do ciclo de
cada cultivar, amostrando-se 10 plantas representativas na &ea Util de cada parcela experimentd,
contando-se 0 nimero de hastes. Fez-se 0 cdculo da densidade de hastes pela formula (Semillas sz,

sd.):

H
DH=———
(ML~ EL)

onde,
DH = densidade de hastes (hastes n1?);
H = nlmero total de hastes,
ML = metros lineares de sulco(m);

EL = espacamento entre linhas (m).

5.2.3 Alturade plantas (cm)



Por ocasido da segunda aplicacdo da adubacéo de cobertura (35 DAE )
tomou-se a medida da haste principa de 10 plantas, a0 acaso, na area Util de cada parcela

experimentd, utilizando- se fitamétrica

5.2.4 Ciclo (dias)
Para a avdiacdo do ciclo contouse 0 nimero de dias compreendidos entre
a emergéncia plena (item 5.2.1) e a morte natural de pelo menos 80% das plantas da érea til de

cada parcela experimental (adaptado de Filgueiraet ., 1995).

5.2.5 Produtividade total detubérculos (t hal)

Foi avaiada pela colheita de todas as plantas contidas nas linhas centrais da
parcela (area Util), 10 dias apds a seca tota das hastes. Os tubércul os colhidos foram colocados em
caixas identificadas e conduzidos até gapdo para pesagem. No gapéo foram escovados para a
retirada do excesso de solo aderido. Seguiu-se a pesagem tota de cada parcela experimenta. Pela
propor¢do, entre 0 nUmero de plantas presentes na &ea Util da parcela experimental antes da

colheitae o peso total, obteve-se a produtividade tota de tubérculos.

5.2.6 Produtividade comercial detubérculos (t ha?)
A partir da produtividade tota de tubérculos de cada parcela experimentd,

fez-se a cdassficagéo de tubérculos pelo didmetro transversd. Edta foi dividida em trés classes:



especid ou “gralda’, tubérculos com didmetro maior que 45mm; primeira, tubérculos com diametro
entre 33 e 45mm e segunda por tubérculos com didmetro entre 23 e 33mm.

Pela propor¢ao entre o nimero de plantas presentes na area Util da parcela
experimentd antes da colheita e 0 peso total das classes, obtém-se a produtividade comercid de

tubérculos.

5.2.7 indiceréativo (%)

Foi avaliada pela produtividade total de tubérculos em relacdo a cultivar
testemunha, no caso Bintje, segundo a férmula:

PC,
IR=—"100
PT

onde,
IR = indice rdaivo (%);
PC = produtividade total de tubérculos da cultivar em quest@o (t);

PT=produtividade total de tubérculos da cultivar testemunha, Bintje (t).

5.3 Distarbios fisiolégicos dos tubérculos
5.3.1 Crescimento secundario ou “embonecamento” (t ha™)
A partir da produtividade totd de tubérculos de cada parcela experimenta
fezse a dassficacdo de tubérculos com crescimento irregular €ou embonecados. Estes foram

colocados em caixas e posteriormente pesados. Pela propor¢édo entre 0 nimero de plantas presentes



na area Util da parcela experimentd, antes da colheita, e o peso total dos tubérculos com crescimento

secundario, obteve-se a produtividade total de tubérculos com crescimento secundario.

5.3.2 Rachaduras (t ha?)
A partir da produtividade tota de tubérculos, em cada parcela experimenta
fezse a clasdficacdo de tubérculos com rachaduras. Estes foram colocados em caixas e
posteriormente pesados. Pela proporcdo entre o nimero de plantas presentes na &rea Util da parcela
experimental, antes da colheita, e 0 peso total dos tubérculos com rachaduras obteve-se a

produtividade total de tubérculos com rachaduras.

5.3.3 Resisténcia ao esver deamento ou “ esver decimento”

Tomou-se deatoriamente cinco tubérculos de cada classe, por repeticéo.
Estes foram lavados, colocados em bandeas brancas de isopor e expostos a luz indireta, em gapé&o
fechado. As bandejas foram dispostas sobre 0 piso, ao acaso, por um periodo de 25 dias, sob acdo
vaiave de intensdade luminosa (150 a 350 lux diat), com 25°C de temperatura média e 73% de
umidade relativa do ar. Os dados de luminosidade, temperatura e umidade relativa do a foram
coletados com data logger (ECOLOG — Environmenta Recorder) e processados pelo software
ECOLAB v. 1.0 — for Windows, ambos da empresa Fourier Systems, de Isradl. As avaiagies
foram feitas a cada 5 dias, utilizando-se escala de notas proposta por Higueira (1979), onde: 1 -

esverdeamento intenso; 2 - esverdeamento acentuado; 3 - intensdade regular de esverdeamento; 4 -
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leve indicio de esverdeamento; e 5 - auséncia completa de esverdeamento. A cada leitura fezse
nova aestorizacdo das bandgjas.
5.4 Egado nutricional da planta
5.4.1 Teor denutrientesnasfolhas
Aos 20 DAE coletou-se a terceira folha a partir do tufo apicd de 30

plantas, na &rea Util de cada parcela experimental, conforme o adaptado de Lorenzi et a. (1996).
Edtas foram posteriormente lavadas e secas em estufa com circulagéo forcada de ar e temperatura
proxima a 70°C. A seguir foram moidas em moinho de ago-indx, tipo Wiley. Desta porcao triturada
coletou-se amodiras as quais sofreram digestacdo sulfdrica para a determinac@o de nitrogénio (N),
digestac@o nitro-perclorica para a determinacdo de fésforo (P), potéssio (K), cacio (Ca), magnésio
(Mg) e zinco (Zn) e digestdo por via seca para a determinacdo de boro (B). Nos produtos da
digesté foram determinadas a concentracdo de N por destilagdo segundo Kjeldahl; de P e B por
colorimetria e de K, Ca, Mg e Zn por espectrofotometria de absor¢do atbmica (Maavolta,
1997). Os dados foram expressos em g kg! paraoseementos N, P, K, Cae Mg e em mg kg

paraos eementos B e Zn.

5.4.2 Extracdo e exportacdo de nutrientes em tubérculos
Para a extragdo de nutrientes coletou-se, aos 70 DAE, a0 acaso 0s
tubérculos de 3 plantas na &ea Util de cada parcela experimental. Quanto a exportagdo de nutrientes
coletoun-se, na colheita, deatoriamente 4 tubérculos da classe gralida na area Util de cada parcela

experimental. Apos a coleta, em ambos 0s casos, os tubérculos foram lavados, secos a sombra,



pesados (peso fresco), fatiados e secos em estufa com circulagdo forgada de ar e temperatura
proxima a 70°C até peso constante. A seguir foram pesados (peso seco) e moidos em moinho de
aco-indx, tipo Wiley. Desta por¢do triturada coletou-se uma amosira, a qud sofreu digestacdo
aulfdrica para a determinacdo de nitrogénio (N), digestdo nitro-percldrica para a determinacéo de
fésforo (P), potassio (K), cacio (Ca), magnésio (Mg) e zinco (Zn), e digestéo por via seca para
determinacéo de boro (B). Nos digeridos foram determinados a concentracdo de N por destilacdo
segundo Kjeldahl; P e B por colorimetria; e K, Ca, Mg e Zn por espectrofotometria de absorcéo
atbmica (Mdavolta, 1997). Com os dados de matéria seca e as concentragfes dos elementos, em
ambos 0s casos, calculouse a extracdo e a exportacdo de nutrientes, por tonelada de tubérculos
frescos. Os dados foram expressosem kg t* paraos ementos N, P, K, Cae Mg eem g t* paraos

dementos B e Zn.

5.5 Caracterigticastecnolégicas dostubérculos
5.5.1 Peso especifico (kg L™)
Utilizou-se amostra deatéria de dois tubérculos, de cada classe, por
parcela experimental. Estes foram lavados e secos a sombra. Cada tubérculo foi pesado a0 ar livre
(Y) e na &gua (X), em badanca hidrostética de precisdo. Com estes resultados calculou-se 0 peso

especifico através da formula

Y
PE =
(Y - X)

onde,
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PE = peso especifico (kg L?);
Y = peso a0 ar (9);
X = peso naagua (g).

5.5.2 Teor de matéria seca (%)

O teor de matéria seca dos tubérculos foi caculado de forma indireta
utilizando-se os resultados de peso especifico. Para o cdculo utilizou-se a equagdo de Schippers
(1976), descrita a seguir:

MS = (221,2 * PE) - 217,2
onde,
MS = teor de matéria seca (%);

PE = peso especifico (kg L?).

5.5.3 Textura (Newton = N)

Utilizourse amostra de seis tubérculos tomados ao acaso, por parcela
experimental, sendo dois de cada classe (especia = didmetro maior que 45mm, primeira= diametro
de 33 a 45mm e segunda = didmetro de 23 a 33mm). Os tubérculos foram lavados e secos a
sombra. Os tubérculos foram divididos em dois quadrantes, sendo que em cada quadrante fez-se
duas leituras, aravés de texturbmetro (Stevens - LFRA Texture Andyser) com distancia de

penetracéo de 20mm e velocidade de 2,0mm s?, utilizando-se o ponteiro TA 9/1000.

5.5.4 Amido (% deamido em base seca)



Amostra representativa de  tubérculos da clase gradda, coletados
deatoriamente em cada parcela experimental, foram lavados, secos a sombra, pesados (peso
fresco), fatiados e secos em estufa com circulac@o forcada de ar e temperatura proxima a 70°C até
peso constante. A seguir foram pesados (peso seco) e moidos em moinho de ago-indx, tipo Wiley.
Desta porgéo triturada coletou-se amostra, na qua determinou-se o teor de amido, segundo a

metodol ogia proposta pela AOAC (1992). O teor de amido foi caculado pelaférmula

ce 6
¢ T 00 T

AMSEC =G =~ 090
Pamostra , -
é— mg *
V§ %]

onde,
AMSEC = amido em base seca (%);
T =titulo da solucéo de Fehling;
Pamostra = peso seco da amostra (g);
Vf = volume find do ba&o volumérico (mL);

mlg = volume do filtrado gasto natitulagéo sobre Fehling (mL).

5.5.5 Aclcaresredutores (%)
Dois tubérculos, tomados a0 acaso, da classe gralda, por parcea
experimental foram lavados, secos a sombra e fatiados. Utilizouse amostras de 50g, sendo as

determinagbes feitas utilizando-se a metodologia de Somogy (1945) e Nelson (1944). As leturas



foram feitas em espectrofotébmetro digital (Coleman, modelo SP35-D) a 535nm e calculou-se o teor

de acUcares redutores pelaformula:

L7 23923
TE * 100

AR

onde,
AR = agUcares redutores (%);
L = leitura do espectrofotdmetro;

TE = tomada de amostra (ug).

5.5.6 pH
Dois tubéraulos tomados a0 acaso de cada classe por parcela experimental
foram lavados, secos a sombra e fatiados. Amostras de 50g foram trituradas com 100mL de &gua

degtilada, e nestas fez-se aletura direta do pH, com ph-metro digitd (Digimed, modelo DM -2).

5.5.7 Acidez titulavel (% éacido citrico anidro)
Foi determinada em amostra proveniente de dois tubércul os de cada classe,
tomados a0 acaso, por parcela experimental. Os tubérculos foram lavados, secos a sombra e
fatiados. Posteriormente, 50g de amostra foi triturada com 100mL de agua destilada e a mistura foi
filtrada e titulada com solucdo hidréxido de sodio a 0,10N, tendo como indicador do ponto de
viragem a fenolftadeina, empregando-se ph-metro digita com potencidmetro até pH 8,1 (Digimed,
modelo DM -2), de acordo com Pregnolatto & Pregnolatto (1985). Para o cdculo da acidez utilizow

saformula



(V' 064)
TE

AT

onde,

AT = acidez titulavel (%);

V = volume titulado da solugéo de NaOH (mL);

TE = tomada de amostra (g).

5.5.8 Sdlidos soluveistotais (°brix)

Utilizou-se amostra representativa, tomada ao acaso, composta por dois
tubéreulos, de cada classe, por parcela experimental. Estes foram lavados, secos a sombra e
fatiados. A seguir dgumas fatias foram maceradas e espremidas, sendo que duas gotas b suco
foram colocadas no prisma do refratémetro eetrénico (Atago, modelo PR32). Esperot-se um

minuto e fez- se |eitura direta dos graus Brix (Tresder & Jodyn, 1961).

5.5.9 SST/AT
Foi determinada pela relacdo entre o teor de sdlidos solGvels totais (item

5.5.8) eaacidez titulave (item 5.5.7), de acordo com Tresder & Jodyn (1961), pelaformula:

SST
RAT ==
AT

onde,
RAT = SST/AT;
SST = Slidos soluveistotas;

AT = acidez titulavel.



5.6 Analise estatistica
Para a andise edtatistica empregou-se 0 software SISVAR versdo 4.2,
sendo utilizado o teste F para a andlise de varidncia e as médias comparadas pelo teste de Tukey
a 5% de probabilidade. Para a andlise de corrdlacéo utilizou-se o software STATISTICA for

Windows release 4.3 e os dados comparados a p<0,01; p<0,05 e p<0,10.



6 RESULTADOSE DISCUSSAO
6.1 Caracteristicas agrondmicas e disturbios fisiol4gicos.

Na Hgura 1 foram gpresentados os dados referentes as condigdes
cdimdicas durante a conducdo do experimento. Observou-se que no pedodo de
desenvolvimento da cultura, ocorreram temperaturas acima de 30°C, principdmente durante a
fase de tuberizacdn, o que pode ter interferido no desempenho produtivo e na qudidade dos
tubérculos das cultivares tesadas. Também verificorse um periodo de baxa ocorréncia de
chuvas, principdmente a patir de meedos de setembro aé o inicdo de novembro, seguido por
periodo de intensa precipitecdo pluvid, nos meses de novembro e dezembro. Essa Stuacéo
pode ter favorecido a ocorréncia de distirbios fisologicos com maor intensdade, como
“embonecamento” e rachaduras, mesmo sob irrigacéo suplementar.

No Quadro 5 encontramse os resultados referentes a emergéncia de
plantas. A emergéncia foi superior a 50%, aos 21 dias gpds o plantio (DAP), para as cultivares
Apud, Aracy, IAC Aracy Ruiva, Clone IAC-6090, Itrae¢ e Mondid. Aos 28 DAP, as
cultivares Agata, Bintie, Ddi, Remaka Lissta, Novitag Oscar e Santana dcancaram

emergéncia acimade 50%. Namédia gerd, nas cinco épocas avdiadas houve aumento na



Quadro 5: Peso médio dos tubérculos-semente (g), porcentagem de emergéncia a campo aos 21, 28, 35, 42 e 53 DAP, nimero de
hastes por planta, densidade de hastes (hastes m), dtura de plantas (cm) e ciclo das cultivares de batata Experimento
em S Manud (SP), 2000.

Peso dos EMERGENCIA (%) NUMEo Densidade Alturade _
CULTIVAR tubércul os- de hastes de hastes plantas Ciclo
52
semente(g) 21 DAP 28DAP 35DAP 42DAP  53DAP (hastes m*) (cm)
AGATA 89 Oc 100 a Pa Pa 99 ab 2,3 hi 8,2 efgh 52,8 cde 75,0 efg
APUA (IAG5977) 58 100 a % a 96 ab 96 ab 96 ab 4,3 bed 13,8 bed 545bcde  908a
ARACY (IAC-2) 54 78 ab % a 96 ab 96 ab 9 ab 53ab 176b 57,9 bcd 89,8a
IAC ARACY RUIVA 63 73b 79 ab 85 ab 85abc 85ab 48bc 144 bc 58,7 hc 928a
ASTERIX 75 Oc 43c 79 &b 7Obcd 90ab 25qhi 8,2 efgh 58,1 bcd 75,8 defg
BINTJE 76 Oc 85ab 97 ab 97 ab 97 ab 3,0 €fgh 10,9 cdefg 58,1 bed 79,3 cdefg
DALI 73 Oc 63 bc 86 ab 86abc 86ab 3,0 €fgh 9,1defgh 58,3 bed 80,5 cdef
CLONE IAG6090 46 95 ab 100 a 100a 100a 100ab 3,5 dfg 12,6 cde 674a 90,0 a
ITARARE (IAC-5986) 53 86 ab 83 ab 83 ab 83abcd 83ab 4,0 cde 114 cdef  542bcde 87,3ab
LAGUNA 95 Oc 8d 43d 52e 78b 2,0 hi 7,0fgh 57,2 bed 615h
REMARKA 82 Oc 62 bc 89ab 89abc 89ab 3,0 €figh 96cdefg 51,8 cde 80,5 cdef
LISETA 92 Oc 97a Pa Pa 99 ab 3,8 cdef 12,3 cde 53,7bcde 76,8 cdefg
MONDIAL 68 100 a 100 a 100 a 100 a 100 a 6,3a 25a 600b 83,0hbc
NOVITA 98 Oc 72b 85 ab 85ac 85ab 25 ¢ghi 8,6 efgh 553bcde  74,0fg
OSCAR 81 Oc 100 a 98 ab 98 ab 98 ab 2,8 fgh 100cdefg 437 f 82,0 bed
PICASSO 64 Oc 12d 55 cd 64 de 82 ab 20 hi 6,5gh 489 ef 73049
SANTANA 86 Oc 80 ab 96 ab 96 ab 96 ab 3,5 defg 12,1 cde 514 de 81,0 bcde
SOLIDE 93 Oc 18d 75 bc 75 cd 80 ab 15i 50h 741a 73049
Média geral 75 0 2 87 a3 a1 33 111 56,5 80,3
TesteF para:
Cultivares 68187 48020 11950 13075¢ 3242 26877 21,103* 24973¢ 40,153*
Blocos 1,142 4749 1784 4,339 4,264* 1,043® 0,718™ 0687" 1,214
CV% 35,63 12,69 10,69 845 912 14,33 16,49 4,74 312
dms (Tukey a5%) 27,31 23,69 24,08 19,27 21,60 124 4,74 6,95 6,50

Meédias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre s, pelo teste de Tukey, a de 5% de probabilidade.
ns - ndo sgnificaivo; * - significativo ade 5% de probabilidade.



porcentagem de emergéncia, com 30, 72, 87, 838 e 91% para as avaiagdes aos 21, 28, 35, 42 e
53 DAP, respectivamente. Somente a cultivar Laguna obteve porcentagem de emergéncia
inferior a 50% aos 35 DAP. Isso s deve aos diferentes tamanhos ou pesos dos tubérculos
semente (Quadro 5), aos méodos de quebra de dorméncia utilizados (item 51) e a0 edado
fidoldgico dos tubéraulos-sementes em funcdo dos locas de procedéncia, ou sga, Indituto
Agrondmico de Campines - Edacdo Experimentd de Agronomia de Itararé e da Edénca
Lago, do Grupo loshida do municipio de Itai (SP).

O nimero de hagtes por planta (Quadro 5), mostrou rdacdo direta com
a ocondicdo de brotacdo dos tubérculos-semente, das cultivares, no momento do plantio. As
cultivares Apud, Aracy, IAC Aracy Ruiva, Clone IAC-6090, Itararé e Mondid apresentaram
43, 53, 48, 35 40 e 63 hases por plaita Os menores vaores goresentados pedo Clone
IAC-6090 e Itaaré etéo rdacionados ao tamanho menor dos tubérculos-semente (Quadro 5),
com peso médio de 46 e 53g, respectivamente. As demas cultivares modtraram nimero de
hestes por planta inferior a 35. As cultivares Laguna, Picasso e Solide mograram 20, 20 e
15 hastes por plaita, respectivamente e goresentaram as menores porcentagens de
emergénciaem campo aos 28, 35, 42 e 53 DAP.

O estudo de corrdacdo (Quadro 6) mostrou haver corrdacdo positiva
e ggnificativa entre 0 nimero de heste e a densdade de hestes (r=0,98, a p<0,01). Também
fo veificado corrdacdo pogtiva e dgnificativa do nimero e denddade de hastes com a
produtividade totd e comercid. Dessa forma pode-se  concuir que as cultivares com
maor nimero de hastes por planta produzem densidades mas devadas (hestes m?) e
consequentemente incremento na  produtividade. Quanto a esta varidve as cultivares Apud

Aracy, IAC Aracy Ruivae Mondia apresentaram 1338, 17,6, 14,4 e 22,5 hastes mi?, enquanto



Quadro 6: Codficientes de corrdacdo smples (r) entre produtividades totd e comercid de tubérculos, emergdncia de plantas aos 35
DAP, nimero de hadtes, densidade de hedtes, dtura de plantas e cido. Experimento em Sdo Manud (SP), 2000.

PRODUTIVIDADE NUMERO DENSIDADE

PARAMETROS COMERCIAL EMERGENCIA DE HASTES DE HASTES ALTURA CICLO
PRODUTIVIDADE TOTAL 0,82%** 0,43* 0,51** 0,53** 0,13 016
PRODUTIVIDADE COMERCIAL 0,38 0,70%** 0,72%** 0,06 028
EMERGENCIA 0,53** 0,57** -0,05 0,65%**
NUMERO DE HASTES 0,98*** 0,00 0,72x**
DENSIDADE DE HASTES 0,02 0,66%**
ALTURA o4

* dgnificativo a p<0,10, ** dgnificativo a p<0,05, *** ggnificativo a p<0,01.



que o ‘Clone IAC6090 e a ‘ltaaé@ mostraram 12,6 e 114 hastes m?, respectivamente. As
cultivares Lisgta (12,3) e Santana (12,1) superaram a cultivar Itararé e ficaram proximas do
Clone IAC-6090. O vdor mas baixo foi goresentado pea cultivar Solide (6,5), enquanto que a
‘Mondid’ mostrou velor meis elevado, 22,5 hastes mi2.

Quanto a dtura (Quadro 5), a média do experimento foi de 56 cm. As
cultivares de maor porte foram a ‘Solide (74,1) e o Clone IAC-6090 (67,4), enquanto que a
de menor porte foi a ‘Osca’, com 437cm. Essa caracteridica avdiada néo apresentou
corrdacdo ggnificativa com a produtividade (totd e comercid), emergéncia, nimero e
densdade de hastes (Quadro 6).

Para o cido (Quadro 5), as cultivares IAC Aracy Ruiva, Apud, Clone
IAC-6090, Aracy e Itararé gpresentaram 0s maiores vaores, com 928, 90,8, 90,0, 89,8 e 87,3
dias, repectivamente, enquanto a cultivar Laguna gpresentou o menor cido, com 615 dias
No Quadro 6, obsarvou-s= corrdacdo podtiva (p<0,01) entre o cdo e a emergéncia
(r=0,65***), o numero de hages (r=0,72***) e a denddade de hagtes (r=0,66***). Pode-se
conclur que as cultivares Apud Aracy, IAC Aracy Ruiva Clone IAC6090 e Itararé
gpresentaram cido mais longo, sendo que a emergéncia lenta e a baixa denddade de hagtes
contribuiram paraamenor produtividade totd da cultivar Laguna.

A vaidd produtividede totd ocompde-se de todos os tubérculos
produzidos em determinada &ea Eda medida ndo representa a quantidede de tubérculos
comercials, pertencentes as classes gralida, primera e segunda, ja que uma proporcdo, dta ou
baixa, € descatada durante o processo de lavagdo e classficacdn. O descate de “defeitos’
compde-s¢ de tubérculos que agpresentam  didurbios fisologicos, danos por  organismos

patogénicos e diametro menor que 23mm. Boa pate destes “defeitos’ podem ser devido a



faores ambientas e culturas porém, a caga gendica da cultivar tem grande peso,
contribindo em maor ou menor grau paa a ocorréncia  principdmente de distdrbios
fisolégicos

Como pode ser obsarvado no Quadro 7, as cultivares Mondid, Liseta,
ltaearé, Ddi, Novita, Agata, Santana e IAC Aracy Ruiva apresentaram produtividede totd
adma da média do experimento (26,7 t ha'), com 501, 37,2, 331, 324, 309, 286, 276 e
268 t hal, regppectivanente. As cultivares Solide, Clone IAC-6090, Oscar, Bintie, Aragy,
Remaka, Aderix, Apud PFicaso e Laguna gorentaram 26,2, 253, 231, 222, 208, 206,
206, 198 194 e 165 t ha’, respectivamente Diferiran da culivar testemunha (Bintje)
genas a ‘Mondid’ e a ‘Lisstd, que goresentaram indice rddivo (IR) de 226 e 168,
respectivamente.  Aracy, Aderix, Remaka, Apud PFcaso e Laguna apresentaram indice
inferior a Binje (IR=100), com vdores de IR de 94, 93, 93, 89, 87 e 74, repectivamente.
Deve-s= comentar que a cultivar Mondid gpresentou devada produtividade de tubérculos em
funcéo dos maiores valores encontrados para as variavels nlmero e densidade de hadtes.

Para a vaidve produtividade comercid (Quadro 7) as cultivares 1AC
Aracy Ruiva, Aracy, Apud, Agaa, Mondid, Clone IAC-6090, Aderix, Lisgta, Santana, Itararé
e Novita diferiram da cultivar tetemunha (Bintje) goresentando 91, 90, 86, 82, 81, 79, 78, 76,
71, 68 e 63%, repectivamente, da produtividede total em tubérculos comerciais.

A produtividede comercid comple-se de tubérculos das classes
especid (gralda), primeira (média) e segunda (Mitda). No Quadro 7 observa-se devada
produtividede de tubérculos da cdase gralda, com vdores superiores a 50% da produtividade
comecd, paa as cultivares Mondid, Novita,z Solide, Laguna, Santana, Remaka, Oscar,

Picasso, Itararé, Adterix e Liseta, sendo quea‘Lagund, a‘Novitd ea‘Mondid’ apresentaram
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Quadro 7: Produtividede totd de tubérculos indice rdaivo (IR), produtividade comercid, produtividede por dasses (gradda,
primeira e segunda) e porcentagem dos disturbios fisologicos rachadura e crescimento secundario, das cultivares de
batata. Experimento em Sdo Manud (SP), 2000.

PRODUTIVIDADE

(tha™)

DISTUR. FISIOLOGICOS

CULTIVAR (%)
Total IR®) Comercial Gratida Primera Segunda Rachadura®®  Cres. Sec?)

AGATA 28,6 bode 0 234bcd (8)° O8cdd (4D)° 84a () 53a (29 0 9
APUA (IAG5977) 19,8 ef 89 169¢ (86) 64fgh (38 72bc (43) 33cde (19) 1 3
ARACY (IAC-2) 20,8 def 94  188de (90) 88defg (47) 6lcde (33) 39bod (20) 0 2
IACARACY RUIVA 26,8 bedef 21 246bc (91) 113bcde(46) 92a (38) 41bc (16) 1 2
ASTERIX 20,6 ef 93  160€fg (78) 89defg (56) 51def (32) 19ghi (12) 1 18
BINTJE (™ 222 cdef 100  104h (47) 39h  (38) 43efgh(4l) 22fgh (21) 2 45
DALI 32,4 bed 146 133fgh (46) 51gh (38) 57cde (43) 24€g (19 30 17
CLONE IAG6090 25,3 cdef 114  199cde (79) 69efgh (35) 7.6abc (38) 54a (27) 1 13
ITARARE (IAC5986) 33,1 bc 149 226cd (68) 129bcd (57) 6,6 bcd (29 30def (14) 15 12
LAGUNA 165 f 74 134fgh (81) 92defg (69) 31gh (23) 12ij (09) 4 11
REMARKA 20,6 ef 93 95h (46) 59fgh (62 25h (26) 12i (12 29 23
LISETA 37,2 b 168  282b (76) 151b (54 83a (30) 49a (16) 2 16
MONDIAL 50,1a 26  395a (81) 283a (720 9la (23) 20fghi (05) 13 3
NOVITA 30,9 bede 140 196de (63) 142bc (72) 38fgh (200 1,7 ghij (08) 28 4
OSCAR 23,1 cdef 104 129fgh (56) 75€gh (58) 3,7fgh (29) 1,7¢hi (13 1 39
PICASSO 19,4 ef 87 13,7fgh (71) 79€fgh (58) 43efg (32) 14hj (10 22 4
SANTANA 27,6 bedef 124 19,7cde(71) 131bcd (66) 4,7€fg (24) 19¢hi (10) 7 19
SOLIDE 26,2 bedef 118  120¢h (46) 84eg (70) 29¢h (25 07 (05 48 6
Mediageral 26,73 1 1858 (/0) 1021 (4 570 G 267 (B 1 4
TesteF para:
Cultivares 12,723* - 61,358* 41,592* 37,945* 57417 - -
Blocaos 1,693™ 0,199"™ 0,035" 0,409™ 0,289™
CV% 16,90 - 1012 16,72 12,58 14,53 - -
dms (Tukey a5%) 11,732 - 4,882 4433 1,861 1,007 - -

'® Tesemunha, * Porcentagem em rdagio a produgio comercid; “ Porcentagem em rdlacio a producio total; ° Indice reativo em

relacéo a cultivar tetemunha (Bintje).

M édias seguidas da mesma letra na coluna néo diferem entre g, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
ns - ndo Sgnificativo; * - ggnificativo a 5% de probabilidade.



0s menores vaores de produtividade de tubérculos da cdasse segunda, com 9, 8 e 5%,
respectivamente. A cdasse egpecid ou gralda compde-se de tubérculos com didmetro superior
a 45mm tendo maor vador comercid. Porém, segundo comunicado da Associacio de
Bataticultores do Sudoeste Pauliga (Pesquisa, 2001), o consumidor mostra preferéncia por
tubérculos de tamanho médio (120 g). A dase primera compde-se de tubérculos com
diametro entre 33 e 45mm, condderados de tamanho médio, enquanto que a dase segunda
compde- de tubérculos com didmetro entre 23 e 33mm, condderados pequenos. No Quadro
7 obsarvarse que as cultivares Apud, Ddi, Bintje, Clone IAC-6090, IAC Aracy Ruiva, Agda,
Aracy, Aderix, Picaso, Lisata, Oscar, Itararé e Remarka apresentaram vaores superiores a
25% da produtividade comercid paa a cdase primera e o Clone IAG6090, a ‘Agata, a
‘Bintjle¢ e a ‘Aracy’ vdores superiores a 19% da produtividade comercid para a classe
segunda.

De forma gead, paa as condiches do expeimento, as cultivares
Mondid, Novita, Laguna e Santana modraram propensio paa a producdo de maores
porcentagens de tubérculos graldos, enquanto que a ‘Apud, o ‘Clone IAG6090', a ‘IAC
Aracy Ruiva e a ‘Agad modraram tendéncia a distribuicdo percentud mas proporciond
entre as classes, gralda e primeira

Quaito a inddénda dos didUrbios fisolGgicos rachadura e
crexcimento secundaio (Quadro 7), observou-se indice superior a 20% da produtividede totd
paa as cultivares Solide (54%), Remaka (52%), Bintje (47%), Ddi (47%), Oscar (40%),
Novita (32%), Itararé (27%) Picasso (26%) e Santana (26%). A elevada porcentagem da
presenca desses didtUrbios fisologicos € devida principdmente & condigbes diméticas

defavoraveis (Figura 1) ocorrides no periodo de formagdo e desenvolvimento dos tubérculos



As temperauras acima de 30°C e o periodo de verénico, seguido de eéevada precipitacio
pluvid crialam condigdes favordveis paa as anomdias, confirmando as obsarvacOes de Hiller
et d. (1985).

As cultivares Solide, Ddi, Remarka, Novita, Ficaso, Itaraé, Mondid
e Santana gpresentaram 48, 30, 29, 28, 22, 15, 13 e 7% da produtividade tota comprometida
por rachaduras. A ‘Agaid e a ‘Aracy’ (IAG2) ndo goresentaram o digturbio fisologico,
enquanto que a ‘Apud, a ‘Oscar’, a ‘Adeix’, a ‘IAC Aracy Ruiva, o ‘Clone IAC-6090, a
‘Listd e a ‘Lagund apresentaam vaores inferiores a 5% da produtividade totd com
rachaduras. Assm, notou-s2 que o distirbio fisolGgico rachadura ocorreu tanto em cultivares
que goresentaram tubérculos de formato aongado (Quadro 3), concordando com Finger &
Fontes (1999), como em cultivares com tubérculos de formato ovd, ova-dongado e redondo.
Deve-se comentar que durante a colheita obsarvou-se que este digdrbio fisoldgico, rachadura,
ocorreu gpenas em tubérculos com didmetro transversd superior a 45mm. Porém, a incidéncia
foi baxa e mesmo nula em cultivares com tubérculos de formao dongado e redondo,
confirmando a exigéncia de diferencas na suscetibilidade a0 digdrbio entre as cultivares
testadas. Este ndo esta associado a0 boro pois, os teores foliares deste nutriente (Quadro 9) sfo
adequados, conforme Jones Junior (1991) e Lorenzi e d. (1996). Os nivels extraidos (Quadro
10) e exportados (Quadro 11) deste micronutriente nos tubérculos, né puderam  ser
rel acionados com a porcentagem crescente de rachadura.

Ainda no Quedro 7, notou-se que todas as cultivares gpresentaram o
digurbio fisoldgico cresimento secunda&io, em maor ou menor proporgéo, confirmando oS
relatos de Hiller et d. (1985). Nas cultivares Bintje, Oscar, Remarka, Santana, Aderix, Ddi,

Lissta, Clone IAC-6090, Itararé e Laguna observou-se 45, 39, 23, 19, 18, 17, 16, 13, 12 e 11%



da produtividede totd comprometida peo crescimento secundario, respectivamente. A cultivar
Binje mogrou-s2 mas suscetivedl a0 digdrbio  fiSologico  crescimento  secundaio,
confirmando os resultados de Minger & Reust (1977).

No Quadro 8 encontramse os resultados da evolugdo do digtirbio
fisolégico esverdeamento. Na primeira avdiacdo (08/01), ou sga quando os tubérculos foram
expodos as condigdes indutoras de esverdeamento, obsavase que todas as cultivares
goresentaram auséncia completa da cor verde (nota 5). No entanto, cinco dia gpds, em 13/01, a
cor verde comega a s visive. Os tubérculos das cultivares Ddi e Santana mogtraram leve
indicio da cor verde (nota 4), enquanto os das demas cultivares ainda ndo gpresentaram Snais
de esverdeamento (nota 5). Na tercara avdiagdo, em 18/01, somente os da cultivar Apud
goresentavam  esverdeamento acentuado (nota 2). Na quarta avaiagdo, em 24/01, ou sga 16
dias do inido do teste, observou-e intensdade variavel de esverdeamento nos tubérculos des
diferentes cultivares (notas de 1 a 4) e mesmo auséncia (nota 5). A cultivar Bintje foi a Unica a
permanecer sem sSnas de esverdeamento, enquanto que a ‘Apud gpresentava intensdade
méxima (nota 1). As cultivares Agaa, Laguna, Lissta Mondid, Picasso e Solide modraram
esverdeamento menos intenso (nota 4), enquanto que a ‘Aracy’, ‘IAC Aracy Ruiva, ‘Aderix’,
‘Clone IAC-6090', ‘ltaar€, ‘Remarka, ‘Novitd e ‘Oscar’ goresentavam esverdeamento de
intensdade regular (nota 3). Para os tubérculos das cultivares Ddi e Santana obsarvou-se
esverdeamento acentuado (nota 2). Em 29/01, 21 dias do inico do teste, os tubérculos das
cultivares Oscar e Santana atlingiram esverdeamento intenso (nota 1). Estas em conjunto com a
‘Apud, B0 as que goresentam maior intensdade de cor verde nesta data. A cultivar Bintje
continuou modrando resséncia ap esverdeamento, e goresentando nesta data a nota 5.

Os tubérculos das cultivares Aracy, IAC Aracy Ruiva, Agerix e Clone IAG-6090 tornaramse



Quadro 8: Ocorréncia do esverdeamento em tubérculos das cultivares de batata Experimento
em SBo Manud (SP), 2000.

ESVERDEAMENTO?
CULTIVAR
08/01 13/01 18/01 24/01 29/01 02/02

AGATA 5 5 5 4 4 4
APUA (IAG5977) 5 5 2 1 1 1
ARACY (IAC-2) 5 5 3 3 2 2
IAC ARACY RUIVA 5 5 4 3 2 2
ASTERIX 5 5 4 3 2 1
BINTJE 5 5 5 5 5 5
DALI 5 4 3 2 2 2
CLONE IAG6090 5 5 4 3 2 2
ITARARE (IAC-5986) 5 5 4 3 3 2
LAGUNA 5 5 5 4 4 3
REMARKA 5 5 4 3 3 3
LISETA 5 5 4 4 4 4
MONDIAL 5 5 4 4 4 4
NOVITA 5 5 4 3 3 1
OSCAR 5 5 4 3 1 1
PICASSO 5 5 4 4 4 3
SANTANA 5 4 3 2 1 1
SOLIDE 5 5 4 4 4 3

* Escala de esverdeamento: 1 — esverdeamanto intenso; 2 — esverdeamento acentuado; 3 — intensidade
regular de esverdeamento; 4 — leve indicio de esverdeamento e 5 — auséncia completa de
esverdeamento (Filgueira, 1979).

mas esverdeados, sendo que em conjunto com os da ‘Ddi’, agoresentaram  esverdeamento
acentuado (nota 2). Porém, neda dala, os das cultivares Agaa, Itararé Laguna, Listta
Mondid, Novita, Picasso e Solide néo mostraram variagdo da cor verde, repetindo as mesmas
notas da quarta avdiacdo (24/01). Fezse a Ultima avdiacdo em 02/02, 25 dias do inicio do
tete, e os tubérculos da cultivar Bintje modraram auséncia completa de esverdeamento (nota
5) confirmando as afirmagbes de Spoladore et d. (1983) e de Filguera (2000). Ainda nesta
data, obsarvouse intensdade méxima de esverdeamento (nota 1) nos das cultivares Apud,
Aderix, Novitay Oscar e Santana, enquanto que os da ‘Arecy’, ‘IAC Aracy Ruiva, ‘Ddi’,
‘Clone IAC-6090', ‘Remarkd, ‘Lisstal e ‘Mondid’ repetiram os vaores da avdiagéo anterior

(29/01). As cultivares Laguna, Picasso, Solide e ltararé aumentaram o grau de esverdeamento



em 1 ponto. As trés primeras cultivares modtraram intensdade regular (nota 3), enquanto que
a ‘ltaar€ mostrou esverdeamento acentuado (nota 2). Deve-se ressdtar que nesta avdiacéo os
tubérculos modravam-se  inadequados a0 consumo  gpresentando  podriddes e murchamento.
Outro aspecto importante € que a intenddade de esverdeamento tem maor importancia na
escolha peo consumidor do que a velocidade de esverdeamento, ja que a patir de cinco dias
notorse inicio do aparecimento da coloracdo verde nos tubérculos das cultivares Ddi e
Santana, sendo que a coloracdo acentuou-se em 10 dias gpds o inico do teste para as demas
cultivares, porém sem ocorréncia de esverdeamento para as cultivares Agata, Bintje e Laguna
A vaiacdo da intenddade e da veocidade do esverdeamento em tubérculos, quando
submetidos & mesmas condigdes indutoras, observada a partir da segunda avdiagdo (13/01),
mostrou a exigéncia de diferencas entre as cultivares quanto a ressténcia e a suscetibilidade a
ede defeito, confirmando as imformagbes de Griffths et d. (1994) e Jadhav e d. (1991).
Portanto, pode-se concluir que as cultivares de mehor acdtacdo comercid, quanto ao
esverdeamento, S50 a ‘Agatd, a ‘Bintje¢ e a ‘Lagund, em 18/01. As cultivares Agata e Laguna
devem ser comercidizades em aé 10 dias gp0s 0 proceso de lavacdo dos tubérculos,
enquanto que a ‘Bintie, devido a maor resséncia a0 esverdeamento, por um periodo mais
longo, porém outros par@metros visuas podem comprometer sua aceitacdo, como podriddes e

murchamento.

6.2 Estado nutricional da planta.
No Quadro 9, encontramse os resultados dos teores foliares dos
nutrientes das diferentes cultivares de batata.

Para o nutriente nitrogénio (N), obteve 0 maior teor foliar a cultivar



Quadro 9: Teores foliares dos nutrientes nitrogénio (N), fésforo (P), potasso (K), cdcio (Ca), magnésio (Mg), boro (B) e zinco
(Zn) de cultivares de batata. Experimento em Séo Manud (SP), 2000.

CULTIVAR N P K Ca Mg B S
g kg mg kg

AGATA 49,35 hc 5,01 fg 46,63 abc 11,18 a 5,60 bedef 4475 ab 23,00 bede
APUA (IAG5977) 55,34 bc 6,21 abcde 43,65 bede 10,58 ab 720 a 41,49 ab 21,00 cde
ARACY (IAC-2) 59,61 a 6,33 aboc 31,58 gh 7,38 cd 5,78 abcde 4574 ab 22,00 cde
IAC ARACY RUIVA 51,80 abc 6,32 abcde 33,63 fgh 9,18 abc 5,95 abed 47,03 ab 1750 e
ASTERIX 54,67 ab 5,74 defg 30,28 h 563d 4,65 cdef 52,38 a 24,50 bede
BINTJE 56,35 ab 6,23 abcde 44,85 abced 9,20 abc 6,25 ab 42 48 ab 38,00 a
DALI 58,35 ab 6,89 ab 41,55 bedef 8,08 bcd 4,93 bedef 43,66 ab 30,50 ab
CLONE IAG6090 55,41 ab 6,59 abcd 34,65 efgh 5,60d 5,65 bedef 43,07 ab 23,50 bede
ITARARE (IAC5986) 57,23 ab 6,92 ab 38,15 cdefgh 9,15 abc 6,08 abc 40,10 ab 22,50 cde
LAGUNA 4841 bhc 5,85 defg 42,20 bedef 7,73 cd 4,50 def 4921 a 27,00 bed
REMARKA 55,62 ab 6,42 abcde 42,18 bedef 7,63 cd 5,50 bedef 4248 ab 20,50 de
LISETA 51,52 dc 5,95 bedef 48,60 ab 6,00d 4,65 cdef 45,65 ab 25,00 bede
MONDIAL 55,89 ab 6,19 abcde 4240 bedef 715cd 5,68 bedef 36,44 b 28,50 bc
NOVITA 54,95 ab 6,22 abcde 46,15 abc 7,18 cd 455 def 41,59 ab 36,50 a
OSCAR 51,28 dc 4,889 54,20 a 9,45 abc 5,58 bedef 40,69 ab 27,50 bed
PICASSO 4386 ¢c 5,51 defg 36,33 defgh 7,77 cd 428 f 4713 ab 22,50 cde
SANTANA 52,22 dc 5,89 cdef 46,95 abc 558 d 5,05 bedef 41,88 ab 28,00 bcd
SOLIDE 50,58 dc 6,98 a 40,03 bcdefg 588 d 4,38 f 36,54 b 23,50 bede
Médiageral 53,47 6,14 4133 7,79 535 4346 25,64
TesteF para:
Cultivares 4,09 * 10,48 * 11,69 * 10,73* 732* 287 * 13,30 *
Blocos 0,154 1,596™ 0,600 1,599™ 2,233° 1534"™ 2,265
CV% 7,26 6,13 8,95 13,44 10,79 10,9 11,35
dms (Tukey a5%) 10,08 0,98 9,61 275 150 1241 755

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre g, pelo teste de Tukey, a5% de probabilidade.

ns - ndo sgnificaivo; * - dgnificativo a 5% de probabilidade.



Aracy, com 5961 g kg*, enquanto que a cultivar Picasso 0 menor (4386 g kgl). As cultivares
Agata (49,359 kg?), Laguna (4841g kg') e Picasso (43869 kg') se enquadraram na faixa
propogta por Lorenzi & d. (1996), sendo que as demas cultivares gpresentam teores foliares
uperiores. Jones Junior (1991) propde como adequedo, para 0 nutriente N, intervao de 45 a
60g kg', sendo que somente a cultivar Picasso gpresentou-se com teor inferior, enquanto as
demais cultivares se enquadraram no mesmo.

Quanto a0 nutriente fosforo (P), destacaramse com maor teor as
cultivares Solide, Itararé, Ddli, Aracy e Clone IAG6090 com 698, 692 689, 683 e 659
g kg, respectivamente. JA a cultivar Oscar (4,88 g kg') apresentou o menor vaor. Para os
teores foliares do nutriente P, apenas das cultivares Agata e Oscar, modraram vaores dentro
da faixa descrita como adequada por Lorenzi et d. (1996) e Jones Junior (1991), porém os
teores foliares observados nas demais cultivares Stuaram-se acima destas faixas.

O nutriente potésso (K) goresentou grande oscilacio de vaores, de
3028 a 54,20 g kg*, sendo obtidos por Asterix e Oscar, respectivamente. Os teores foliares de
K gpresentados por todas as cultivares foram inferiores aos relaados por Res Junior (1995) e
Jones Junior (1991). As cultivares Aracy, IAC Aracy Ruiva, Aderix, Clone IAC-6090, Itararé
e Picasso modraram vaores aaxo do intervao descrito por Lorenzi e d. (1996) e anda,
dentro da faxa de teores condderados adequados por este autor, encontramse as cultivares
Agaa, Apud Bintie Ddi, Laguna, Remaka Lista Mondid, Novitaa Oscar, Santana e
Solide

Com comportamento semdhante ao K, o nutriente cdcio (Ca) mostrou
vaores oxilando entre 558 g kg® (Satand) e 11,18 g kg’ (Agaa). As cultivares Santana,

Clone IAC-6090, Aderix, Solide e Lissta modraram teores foliares de 558, 560, 563, 588 e



6,00 g kg, respectivamente. Lorenzi et d. (1996) propuseram para o nutriente Ca nas folhas,
teores adequados de 10 a 20g kg™, ficando neste intervalo somente as cultivares Agata e Apud
Entretanto as cultivares IAC Aracy Ruiva, Bintje Ddi, ltararé, Laguna, Remarka, Oscar e
Picaso goresentaram teores foliares do nutriente Ca dentro da faixa adequada, proposta por
Jones Junior (1991). J& ‘Aracy’, ‘Adeix’, ‘Clone IAC-6090°, ‘Lisgtd, ‘Mondid‘, ‘Novitd,
‘Santand e ‘Solide’ modraram teores foliares inferiores aps propostos por Jones Junior (1991)
elLorenzi et d. (1996).

Quato a0 nutriente magnéso (Mg) obteve o vdor mas devado a
cultivar Apud, com 7,20g kg*. O menor teor foliar foi apresentado pela ‘Picasso’ (4,289 kg'b).
Nas cultivares Adeix, Ddi, Laguna, Lista, Novita Picaso e Solide observouse teores
foliares de Mg compativeis com o intervdo condderado adequado, descrito por Lorenzi e d.
(1996), enquanto Agaa, Apud Aracy, IAC Aracy Ruiva, Bintie Clone 1AC-6090, Itararé,
Remarka, Mondid, Oscar e Santana mostraram  teores foliares superiores. Todas as cultivares
gpresentaram teores foliares de Mg inferiores aos descritos por Jones Junior (1991).

Para 0 micronutriente boro (B), as cultivares Aderix e Laguna néo
diferiram entre S e apresentaram valores de 52,38 e 4921 mg kgl, respectivamente. Da
mesma forma, as culivares Solide (3654mg kg') e Mondid (3644 mg kg?), também ndo
diferiram entre 9. Os teores foliares de B observados sGo superiores, para todas as cultivares,
aos reaados por Westerman (1983) e somente as cultivares Mondid e Solide se enquadraram
na faxa proposta por Magdhdes (1985). JA Jones Junior (1991) e Lorenzi & d (1996)
propdem como faixa adequada para 0 B o intervado de 25 a 50mg kg, ficando neste intervalo
as cultivares Agata, Apud, Aracy, IAC Aracy Ruiva Bintie Ddi, Clone IAC-6090, Itararé,

Laguna, Remarka, Lissta, Mondid, Novita, Oscar, Picass, Santana e Solide. Ja a cultivar



Asterix gpresentou valor superior (52,38mg kg'Y).

No que = refere a0 micronutriente zinco (Zn), as cultivares Bintje e
Novita apresentaram os maiores teores foliares, com 3800 e 3650mg kgl. A cultivar IAC
Aracy Ruiva gpresentou o menor teor foliar, com 17,50mg kg', sendo a Unica que obteve
vaor inferior aos propostos por Magadhdes (1985) e Lorenzi e d. (1996). Todas as cultivares
goresentaram  teores foliares menores que a faixa condderada adequada por Jones Junior
(1991).

Pode-se verificar, também que em média os teores foliares dos
nutrientes seguiram a seguinte ordem decrescente: N>K>Ca>P>Mg>B>Zn.

Baseando-se na faixa descrita como adequada por Lorenzi et d. (1996)
pode-se concluir que as cultivares Agaia, Laguna e Ficasso se enquadraram nedta para o
nutriente N, enquanto Agata e Oscar para 0 P. Ja dentro da faixa adequada do nutriente K
encontramse as cultivares Agata, Apud, Bintje Ddi, Laguna, Remarka, Lissta, Mondid,
Novita, Oscar, Santana e Solide. Na faixa do Ca et@o Agaa e Apud, enquanto as cultivares
Adeix, Ddi, Laguna, Lissta, Novita PFcasso e Solide goresentaram vadores de Mg
pertencentes a faixa adequada. Para o micronutriente B as cultivares Agata, Apud, Arecy, IAC
Aracy Ruiva, Bintie Ddi, Clone IAC-6090, Itararé, Laguna, Remaka, Lissta Mondid,
Novita, Oscar, Picasso, Santana e Solide gpresentaram vaores pertencentes a faixa adequada,
sendo que goenas a ‘Adeix’ ndb s enquadrou nesse intervalo. Ja para 0 Zn, gpenas a cultivar
IAC Aracy Ruiva goresentou vaor fora da faxa consderada adequada, sendo que as demas
cultivares se enquadraram nesta.

No Quadro 10, encontramse os resultados da extracdo dos nutrientes

nos tubércul os das diferentes cultivares de batata
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Quadro 10: Extracdo dos nutrientes nitrogénio (N), fosforo (P), potésso (K), cdcio (Ca), magnésio (Mg), boro (B) e zinco (Zn)
por tubérculos de cultivares de batata. Experimento em Sdo Manud (SP), 2000.

CULTIVAR N P qut'l ca Mg B — Zn
AGATA 2,467 ab 0,551 ab 3,454 cde 0,068 abc 0,194 bc 1,504 abcde 1,680
APUA (IAG5977) 2,434 ab 0,604 &b 3,419 cde 0,043 ac 0,162 bc 1,647 abcde 1,338
ARACY (IAC-2) 2211 ab 0,632 a 4,329 ab 0,032 ¢ 0,180 bc 1,392 bede 1,742
IACARACY RUVA 3192 ab 0,637 a 4552 a 0,045 ac 0,185 bhc 0,978 de 1,635
ASTERIX 3,246 ab 0,633 a 3,660 abcde 0,074 ab 0,206 abc 2,142 abc 1,880
BINTJE 2,831l ab 0,565 &b 3,468 cde 0,064 ac 0,133 ¢ 1,727 abcde 1,984
DALI 2,615 ab 0,611 a 3,377 cde 0,074 &b 0,166 bc 2,287 ab 1913
CLONE IAG6090 3,045 ab 0,64 a 4,604 a 0,042 ac 0,281 a 2,386 a 2,141
ITARARE (IAC5986) 3,262 ab 0,634 a 3,807 abcde 0,050 abc 0,200 abc 0,886 e 1,650
LAGUNA 3,244 ab 0,623 a 3,688 abcde 0,037 bc 0,164 bc 1,657 abcde 1592
REMARKA 2,639 ab 064la 3,990 abcd 0,057 ac 0,180 hc 1,621 abcde 1,830
LISETA 2,096 b 0454 b 2901 e 0,058 auc 0,149 hc 1,292 cde 1,976
MONDIAL 2,629 ab 0,509 &b 3,727 abcde 0,078 a 0,185 hc 1,773 abcde 1,721
NOVITA 2,616 ab 0,536 &b 3,217 de 0,076 a 0,166 bc 1,625 abcde 1,983
OSCAR 2,889 ab 0,612 a 3,873 abcde 0,055 abc 0154 hc 1,960 abc 1,903
PICASSO 2,608 ab 0549 &b 3,511 bede 0,049 ac 0,152 bc 2311ab 1,648
SANTANA 2,619 ab 0,535 ab 3,513 bede 0,049 ac 0,155 bc 1,929 abcd 1,937
SOLIDE 3548 a 0,649 a 3,702 abcde 0,044 ac 0,221 &b 1,981 abc 1,706
Média geral 2,788 0,590 3,711 0,055 0,179 1,728 1,792
TesteF para:

Cultivares 2,147 3,639* 4,604* 3,803* 4,247* 5,237* 1,004™
Blocos 2,410 6,188* 1,082 0,488™ 1,506™ 2,024 0,595"
CV% 19,40 10,11 11,08 26,24 18,25 2152 21,37
dms (Tukey a5%) 1,405 0,155 1,068 0,038 0,085 0,965 0,995

Meédias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre g, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.
ns - ndo sgnificativo; * - significativo a 5% de probabilidade.



Veificorse que ndo houve comportamento diferencid das cultivares
somente para o nutriente Zn.

Para 0 nutriente N, obteve maior extracdo a cultivar Solide com 3,548
kg t* e menor extracio acultivar Liseta com valor de 2,096 kg t*.

Quanto a0 nutriente P, destacaramse com maior extragdo as cultivares
Clone 1AC-6090, Solide, Remarka, IAC Aracy Ruiva, Itararé, Aderix, Aracy, Laguna, Oscar e
Ddi com 0654, 0649, 0641, 0637, 0634, 0633, 0632, 0623, 0612 e 0611 kg t1
respectivamente. Porém com o menor vaor a cultivar Liseta (0454 kg t™h).

No que s refere ao nutriente K, obtiveram vaores mas eevados de
extragBo as cultivares IAC Aracy Ruiva e Clone IAG6090, com 4552 e 4604 kg t?,
respectivamente. A cultivar Liseta obteve o menor valor de K, sendo de 2,901 kg t.

Ja paa 0 Ca as cultivares Mondid e Novita goresentaram 0s maiores
vaores com 0078 e 0076 kg t, respectivamente. O menor vaor obtido foi para a cultivar
Aracy (0,032 kg t1).

A extracio média de Mg pelos tubéreulos foi de 0,179 kg t*, obtendo
vadores acima da média o ‘Clone IAG-6090', a ‘Solide, a ‘Aderix’, a ‘ltaa€, a ‘Agdd, a
‘IAC Aracy Ruiva, a ‘Mondid’, a ‘Aracy’ e a ‘Remarkad. O menor vdor de Mg extraido
pdos tubérclos foi obtido pela cultivar Bintje, com 0,133 kg t* e o maor pdo Clone IAG
6090 (0281 kgt™).

Quanto a0 micronutriente B, destacou-se com teor devado o ‘Clone
IAC-6090', com 2,386 g t™. Porém, obteve menor valor acultivar Itararé, sendo de 0,886 gt™.

Com rdacdo a0 Zn, veificou-se que o ‘Clone IAG6090 goresentou 0 vador mas dto de

extracdo, ou sga 2,141 gt e a cultivar Apud o menor vaor (1,338 gt?), enborasem



diferenca edtatistica entre estas e demais cultivares,

A extragdo média de macronutrientes nos tubérculos, para todas as
cultivares seguiu a seguinte ordem: K>SN>P>Mg>Ca Além diso, a cultivar IAC Aracy Ruiva
extrau maores quantidades de P e K. JA o gendtipo Clone IAC-6090, extrau maores
quantidedes de P, K, Mg, B e Zn. A cultivar Solide extrau mais N e P. No entanto, a ‘Liseta
extraiu menores quantidedes de N, PeK.

Quanto a extracdo dos micronutrientes B e Zn, seguiu-se a seguinte
ordem: Zn>B para as cultivares Agaa, Aracy, IAC Aracy Ruiva, Bintje, Itararé, Remarka,
Lissta e Novitagy B>Zn paa ‘Apud, ‘Adeix’, ‘Ddi‘, ‘Clone IAC-6090', ‘Laguna, ‘Picas0o’ e
‘Solide’ eZn@ para‘Mondid’, ‘Oscar’ e Santand .

Os reslltados da exportecdo de nutrientes pelos tubérculos dos
diferentes cultivares de batata encontram+se no Quadroll.

Verifico-se que somente ndo houve diferenca entre as cultivares para
aexportacdo dos nutrientes N, B e Zn.

Com rdacdo a exportacédo de N as cultivares Ddi, Remaka, IAC
Aracy Ruiva e ltararé gpresentaram 0s maiores vadores sendo 3,370, 3,368, 3,333 e 3200 kg t
! enquanto que a ‘Mondid’ o menor, sendo de 2,010 kg t1. As cultivares IAC Aracy Ruiva,
Ddi, Itararé e Remarka modraram vdores de exportacdo de N superiores ao relatado por
Fontes (1999), enquanto as demas cultivares goresentaram vaores inferiores. Para os
nutrientes P e K, a cultivae Mondid goresentou 0 menor vaor de exportagdo com 0525 e
3433 kg t?', respectivamente A cultivar IAC Aracy Ruiva gpresentou o maior vaor de
exportagio de P (0,838 kg t7), enquanto para o nutriente K as cultivares IAC Aracy Ruiva e

Remarka apresentaram maior valor exportado (4,780 kg t?). Todas as cultivares mostraram
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Quadro 11: Exportacdo dos nutrientes nitrogénio (N), fésforo (P), potésso (K), cdcio (Ca), magnésio (Mg), boro (B) e zinco (Zn)
por tubérculos da cdase egpecid (gralda) de cultivares de batata na colheita find. Experimento em S&o Manud (SP),

2000.
N P K Ca Mg B Zn
CULTIVAR ot TR

AGATA 2,375 0,613 bcd 3,608 bc 0,040 abced 0,215ab 2,893 1515
APUA (IAG5977) 2438 0,745 abc 4,105 abc 0,050 abed 0,178 ab 2,355 1,595
ARACY (IAC-2) 2,753 0,688 abcd 3,940 abc 0,028 cd 0,180 ab 2518 1,855
IAC ARACY RUIVA 3,333 0,838 a 4,780 a 0,058 abc 0,215ab 2,690 2,008
ASTERIX 2593 0,665 abcd 3,915 abc 0,033 bcd 0,220 ab 2448 2,378
BINTJE 2,715 0,638 bcd 4,128 abc 0,030 bcd 0,163b 1,900 2,798
DALI 3,370 0,713 ac 3,818 abc 0,033 bcd 0,198 ab 2,318 2,768
CLONE IAG6090 3,000 0,703 abc 4,153 abc 0,040 abed 0,178 ab 1975 1,690
ITARARE (IAC-5986) 3,200 0,788 ab 4,523 ab 0,063 &b 0,200 ab 1,603 1,858
LAGUNA 2,608 0,693 abcd 4,198 abc 0,020d 0,210 ab 2,763 1,728
REMARKA 3,368 0,760 abc 4,780 a 0,068 a 0,245a 3,628 2,420
LISETA 2,830 0,618 bcd 3,553 bc 0,048 abcd 0,183 ab 2318 2,043
MONDIAL 2,010 0525d 3433 c 0,048 abed 0,190 ab 2,395 1,468
NOVITA 2,495 0,610 cd 3,780 abc 0,048 abed 0,193 ab 1,660 2,538
OSCAR 2,853 0,700 abcd 4,323 abc 0,025 cd 0,175ab 3173 2,138
PICASSO 2,285 0,663 abcd 3,495 bc 0,030 bed 0,175ab 2,330 1,983
SANTANA 2,680 0,600 cd 3,868 abc 0,023 d 0,180 ab 1,805 1,753
SOLIDE 2,595 0,688 abcd 4,238 abc 0,020 d 0,205 ab 3238 2,378
Média geral 2,750 0,680 4035 0,039 0,194 2473 2,050
TesteF para:

Cultivares 2,074% 4918* 3,924* 5,294* 2,377* 1,920+ 2,289%
Blocos 0,583™ 3,852 1,226 1775° 0,537 0,849 0,633™
CV% 19,48 9,93 10,08 3259 13,90 32,72 26,66
dms (Tukey a5%) 1,391 0,175 1,056 0,033 0,070 2,101 1,420

Meédias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre i, pelo teste de Tukey, a5% de probabilidade.
ns - ndo sgnificaivo; * - sgnificativo a 5% de probabilidade.



vaores de exportacd acima do descrito por Fontes (1999) para o nutriente P. Fontes (1999),
também, reaou que o nutriente K é exportado na grandeza de 3,750kg tl. Assm, as
cultivares Apud, Aracy, IAC Aracy Ruiva, Adeix, Bintie, Ddi, Clone IAC-6090, Itararé,
Laguna, Remarka, Novita, Oscar, Santana e Solide agoresentaram vadores de  exportacéo
superiores, enquanto ‘Agatd, ‘Lisata, ‘Mondid‘ e ‘Picaso’ vaoresinferiores.

Ja para 0 nutriente Ca 0 maior vaor de exportacdo foi gpresentado pela
cultivar Remarka (0,068 kg t1) e o menor por ‘Laguna e Solide' (0,020 kg th).

Quanto a0 nutriente Mg obteve o vdor mas devado a cultivar
Remarka, com 0,245 kg t*. O menor vdor de exportacio foi apresentado pela cultivar Bintje
(0163kgt™).

Para 0 micronutriente B houve ostilagéo de vdores de 3,628 a 1,603
g t*, embora sem diferencas etatisticas. Os maiores vaores de exportacio foram apresentados
por ‘Remarka, ‘Solide e ‘Oscar’ com 3,628, 3238 e 3173 g t!, respectivamente. O menor
valor foi observado paraacultivar Itararé (1,603 g t4).

No que == rdfere ap Zn, as cultivares Bintje, Ddi e Novita
goresentaram 0s maiores vaores exportados, com 2,798, 2768 e 2538 g t1. As cultivares
Mondid, Agaa e Apud goresentaram oS menores vaores exportados, com 1,468, 1515 e
159 gt %, respectivamente.

De forma gerd, paa a vaiavd andisada, pode-se verificar que a
cultivar Remarka exportou maores quantidedes dos nutrientes N, K, Ca Mg e B nos
tubérculos. Ja a cultivar IAC Aracy Ruiva exportou em maor quantidade os nutrientes P e K.
Assm, a exportagdo de macronutrientes seguiu a seguinte ordem decrescente, para todas as

cultivares K>SN>P>Mg>Ca A eqortagdo dos micronutrientes B e Zn, seguiu a seguinte
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ordem: Zn>B para as cultivares Bintje, Ddi, Itararé e Novita; B>Zn para ‘Agatd, ‘Apud,
‘Aracy’, ‘IAC Aracy Ruiva, ‘Clone IAG6090, ‘Lagund, ‘Remaka, ‘Lisgtd, ‘Mondid’,
‘Oscar, ‘Picass0’ e Sdlide e Zn@B para‘ Aderix' e Santana .

Obsarvando as variavels extracdo (Quadro 10) e exportacdo (Quadro
11) de nutrientes pelos tubérculos das cultivares edtudadas, pode-se verificar que os
macronutrientes gpresentaram a seguinte ordem  decrescente K>SN>P>Mg>Ca. Porém, para os
micronutrientes B e Zn, obsavou-se paticularidades entre as cultivares. Em dguns casos
como paa as cultivares Bintje, Itararé e Novita tanto a extragdo como a exportagdo foram

maiores para o nutriente Zn, merecendo mais estudos sobre adubagéo e nutricéo de plantas.

6.3 Caracteristicastecnolégicas.

No Quadro 12, encontramse o0s resultados obtidos para as
caacteridicas tecnoldgicas dos tubérculos. Pode-se verificar que para todos os parametros
avdiados houve diferencaentre as cultivares estudadas.

Veificorse que 0 peso especifico gpresentou vaores, oscilando entre
10831 kg L™ e 1,0527 kg L'*. O Clone IAC-6090 apresentou 0 maior vaor (1,0831 kg L),
enquanto que a ‘Mondid’ o mas baixo (10527 kg L™). Eda tima mostrowse dtamente
produtiva (Quadro 7) e a0 mesmo tempo goresentou 0 menor vaor de peso  especifico,
confirmando a obsarvagdo de Sdamoni e d. (2000). Notase anda vdor de corrdacéo
negativa (r=0.39) entre 0 peso especifico e a producéo totd (Quadro 13). Este gpesar de néo
sgnificativo ficou proximo do vaor (r=-0,21) encontrado por Sdamoni et d. (2000).

Assm, condderando-se apenas 0 peso epecifico e a observagdo sobre

rendimento e absorgdo de dleo durante os processos de fritura (Lulai & Orr, 1979), pode-se
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Quadro 12: Caracteristicas tecnoldgicas, peso especifico (kg L), porcentagem de matéria seca, textura da polpa (N), porcentagens
de amido (matéria seca), aclcares redutores e acidez totd tituldve e dlidos solivels (° Brix), SST/ATT e vdor de pH

da polpa dos tubérculos de cultivares de batata. Experimento em Séo Manue (SP), 2000.

Peso especifico Matéria Textura A,mido Aculcares Aci glez Sé[idqs
CULTIVAR seca (matériaseca) Redutores titulavel sollveis SST/IATT pH da polpa
(kgL (%) (N) (%) (%) (%) ( Brix)
AGATA 1,0560 ghi 16,4 ghi 6,74 fg 66,0 abcd 0,82 abc 0,150ab 5,46 bcd 36,4 bcd 5,56 ab
APUA (IAG5977) 1,0650 defg 184 defg 8,15dicde 68,2 ac 0,43 cde 0,155ab 5,77 abcd 37,6 abcd 562 ab
ARACY (IAC-2) 10737abcd 20,3abcd 804dicde 714a 0,55abcde 0,170ab 5,95 abed 35,1 bed 557 ab
IAC ARACY RUIVA 1,0748 abc 206abc  836dx 69,6 ab 040cde 0178a 623dx 35,1 bed 572 ab
ASTERIX 1,0685 cde 19,1 cde 8,15 abcde 66,2 abed 0,82 abc 0145ab 594 abcd 41,3abc 553 ab
BINTJE 1,0628 efgh 179 efgh 7,39 bedef 64,1 bede 051bcde 0,160ab 519cd 32,6 bed 557 ab
DALI 1,0546 hi 16,1 hi 7,32 cdef 61,0 de 0,58abcde 0,173ab 5,70 abcd 33,0 bed 557 ab
CLONE IAG6090 1,0831 a 224 a 8,50 ab 68,4 abc 0,61labcde 0,158 ab 6,69 a 425ab 5,69 ab
ITARARE (IAC5986)  1,0747 abc 20,5 abc 8,16 abcde 69,6 ab 0,32de 0,165ab 6,42 ab 39,2 abcd 5,68 ab
LAGUNA 1,0661 cdef 18,6 cdef 7,64 abcdef 64,7 abed 0,49bcde 0,145a 512cd 35,5 bed 5%4a
REMARKA 1,0632 efgh 180efgh 855ab 66,5 abcd 0,87 ab 0,143ab 6,72a 488 a 561ab
LISETA 10611 efghi  175€fghi 7,13 def 68,6 abc 0,58abcde 0,173ab 507 cde 29,6 cd 545 ab
MONDIAL 1,0527 i 15,7 7,01 efg 65,2 abcd 0,9 a 0,165ab 4,88de 29,7 cd 540 ab
NOVITA 1,0543 hi 16,0 hi 5979 659abcd 0,72abcd 0,158ab 541 bcd 34,4 bed 5,50 ab
OSCAR 1,0793 ab 215ab 8,69 a 65,1 abcd 0,35de 0,148ab 592abcd 404 & 571 ab
PICASSO 1,0584 fghi 16,9 fghi 6,83 fg 576e 0,6labcde 0,140b 5,32 bed 38,1 abcd 516b
SANTANA 1,0666 cdef 18,7 cdef 8,19 abed 62,5 ed 0,52bcde 0,140b 5,55 abcd 39,8abc 559 ab
SOLIDE 1,0706 bede 19,6 bcde 8,28 abed 66,5 abcd 0,26¢e 0,145ab 391e 271d 577 ab
M édia geral 1,0659 18,6 7,73 65,9 0,58 0,156 562 36,5 559
TesteF para:
Cultivares 23,006* 23,095* 11,668* 5,986* 5,409* 3,243* 9,308* 4.870* 1,950*
Blocos 2,314™ 2311" 1,355" 0433 0,002 0,868™ 0,642" 0,271 1,200™
CV% 035 4,43 574 4,13 29,25 872 8,03 13,01 4,20
dms (Tukey a’5%) 0,0097 2,13 115 7,07 0,438 0,035 1,174 12,32 0,610

Médias seguidas da mesma letra na coluna ndo diferem entre g, pelo teste de Tukey, a5% de probabilidade.
ns - ndo sgnificativo; * - sgnificativo a 5% de probabilidade
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Quadro 13: Codficientes de corrdacdo smples (r) entre produtividade tota, peso especifico, textura, porcentagens de amido base
seca e aglcares redutores, vaor de pH da polpa, acidez titulave e teor de Sdlidos solivels (° Brix) dos tubérculos.

Experimento em Sdo Manud (SP), 2000.

PARAMETROS  coptiPion  TEXTURA  pigigids  prbutor  PHDAPOLPA  1n0RVe  Solves o
PRODUTIVIDADE TOTAL -0,39 -0,38 0,07 0,30 0,30 0,50** -0,24 -0,48**
PESO ESPECIFICO 0,82*** 0,51** -0,58** 0,55%* 0,00 0,44* 035
TEXTURA 0,38 0,44* 056** -013 0,44* 046*
AMIDO BASE SECA -0,17 0,44* 0,48** 032 0,01
ACUCAR REDUTOR -0,50** -0,10 012 021
pH DA POLPA -001 010 007
ACIDEZ TITULAVEL 015 -0,44*

0, gor**

SOLIDOS SOLUVEIS

* qgnificativo a p<0,10, ** dgnificativo a p<0,05, *** dgnificativo a p<0,01.



concluir que as cultivares de mehores resultados para fritas sfo pertencentes ao intervdo de
10701 a 10850 kg L (Solide, Aracy, Itararé, IAC Aracy Ruiva, Oscar e Clone IAC-6090),
sndo de pior desampenho paa ete procedimento culindio a cultivar Mondid (1,0527
kg L'h).

Quanto ao teor de matéria seca (Quadro 12), notourse classficacdo
idéntica a0 peso expecifico para as cultivares de batata Os gendtipos Clone IAC-6090 e
Mondia gpresentaran os vaores extremos, com 224 e 157%, respectivamente. Os vaores
obsarvados, de matéria seca, ed@o abaixo dos intervados minimos requeridos, para a obtencéo
de produtos fritos com Gtimas caracteridticas, conforme o descritos por Gravoueille (1997). A
excegdo fica com a cultivar Oscar e com o Clone IAC-6090 que modraam 21,5 e 224% de
matéria seca, respectivamente. Cacace e d. (1994) sugeriram agrupar os teores de matéria
seca em trés grupos. dto contelido de matéria seca (teores maores que 20,0%); contetido
intermedi&rio de matéria seca (teores entre 18,0 e 19,9%) e baixo contelido de matéria seca
(teores inferiores a 17,9%). Assm, de acordo com Cacace e d.(1994) as cultivares Aracy
(20,3%), ltaaré (205%), IAC Aracy Ruiva (20,6%), Oscar (21,5%) e Clone IAG-6090
(22,4%) pertenceram a0 grupo de dto conteldo de matéria seca JA as cultivares Remarka
(18,0%), Apud (184%), Laguna (18,6%), Santana (18,7%), Aderix (19,1%) e Solide (19,6%)
S enquadraram nO grupo que goresenta contelido intermedi&io de matéria seca. Enquanto o
grupo de baixo contelido de matéria seca englobou a ‘Mondid’ (15,7%), a ‘Novita (16,0%), a
‘Ddi’ (161%), a ‘Agad (164%), a ‘Picaso (169%), a ‘Lista (17,5%) e a ‘Bintje
(17,9%).

No Quadro 13, notou-se que a variavel peso especifico gpresentou

corrdacdo postiva com o teor de amido, com indice da ordem de 051 (p<0,05) e corrdacéo



negativa com os teores de aglcares redutores, com indice da ordem de -058 (p<0,05),
confirmando os resultados de Sdamoni e d. (2000) e de Gould (1988). Também vae resdtar
que 0 pesn especifico gpresentou corrdacd podtiva com a textura (r=0,82; p<0,01), o pH
(r=0,55; p<0,05) e os lidos soltveis (r=0,44; p<0,10).

Quanto a textura do tubérculo “in naurd’ (Quadro 12), o vdor médio
foi de 7,73N, variando entre 597 e 869N. Apesar dedta variavel goresentar corrdacdo postiva
e ggnificativa com o pexn especifico (Quadro 13), peos resultados contidos no Quadro 12,
notorse nNdo haver correspondéncia direta pois, a cultivar Oscar gpresentou 0 maor vaor de
textura (8,69N), enquanto que a ‘Novita o menor (597N), néo correspondendo aos cultivares
de maor e menor pexn especifico. Dessa forma pode-se rdaar que na quantificacdo da
textura, outros fatores desconhecidos estéo presentes.

Para 0s teores de amido notouse ostilacéo entre 576 e 71,4%,
confirmando em pate os resultados obtidos por Pereira (1987). As cultivares Ficaso
(57,6%), Ddi (61,0%), Satana (625%), Binte (64,1%) e Laguna (64,7%) mostraram
vaores de amido inferiores aos agpresentados por Pereira (1987). A cultivar Aracy apresentou
0 maior teor de amido (71,4%), enquanto que a‘Picasso’ 0 menor (57,6%).

Paschodino et d. (1983) avdiagan em sds cultivares de batata,
caacteridicas de processamento como os atributos quimicos pH, addez tituldvd, solidos
sollveis e aglcares redutores. Observaram oscilagdo nos vdores de pH (54 a 6,2); de acidez
titudvel (265 a 609 mL 1009t de NaOH); de sdlidos sollveis (5,1 a 6,8 °Brix) e de aglicares
redutores (0,7 a 1,3%). A cultivar Bintje gpresentou vaores de 58 + 04, 363 + 69, 63 £ 05
e 11 £ 02, enquanto que a ‘Aracy’ goresentou vaores de 57 £ 02, 443 £ 166, 61 £ 02 e

10 + 03 para pH, acidez tituldve, olidos sollvels e aglicares redutores, respectivamente. Os



resultados observados no Quadro 12, modraram que as cultivares Bintje e Aracy apresentam
vaores de pH samdhantes aos obtidos por Paschodino e d. (1983). Porém a ‘Bintje maostrou
vaores de lidos solivels e de aglcares redutores inferiores, enquanto que a ‘Aracy’ obteve
teor de solidos solliveis semelhante e teor de agUicares redutores inferior.

Os indices de refracdo de solugbes aquosss de sacarose pura pa, a
20°C, podem s corrdacionados com seu teor de sacarose. Temse, asSm, uma
corregpondéncia entre o indice de refracdo e a percentagem de sacarose, avdiado em graus
Brix. Na préatica, usase a leitura refratomérica para expressy 0s teores de Solidos solUveis.
Pea obsarvacdo do Quadro 12, notouse que a cultivar Solide goresentou 0 menor vaor de
°Brix (391), enquanto que a ‘Remaka e o ‘Clone IAC-6090° os maores vaores com 6,72 e
6,69 °Brix, respectivamente. Asim, edas duas cultivares contém 0s maores vaores de
sacarose, porém de acordo com Perera (1987) éa ndo intefere na qudidade dos tubérculos.
As vaiavels pen egpecifico e textura apresentaram  corrdacdo  podtiva e dgnificativa
(p<0,20) com os teores de Solidos solivels da ordem de 044 (Quadro 13). As cultivares
Lissta Mondid e Solide goresentaram vaores inferiores aos descritos por Paschodino et d.
(1983), enquanto as demais cultivares mostraram vaores pertencentes ao interval o descrito.

O edudo de corrdacdo entre 0 pH e os teores de aglcares redutores
(Quadro 13) aoresentou vaor negativo (-050) e ggnificenda a p<0,05, confirmando ©s
resultados obtidos por Iritani & Weler (1973). Entre as vaiaveis peso expecifico e pH a
corrdacéo gpresentou vaor pogtivo (0,55) e dgnificativo a p<0,05. Edes resultados permitem
supor que vaor devado de pH favorece o peso especifico e 0 menor teor de aglcares
redutores.

No Quadro 12, notou-se que a cultivar Picasso gpresentou 0 menor



vador de pH (5,16), enquanto que a ‘Laguna o maior, 594. O vdor de pH da cultivar Picasso
€ infeior a0 intevdo reaado por Paschodino & d. (1983), sendo que as demas cultivares
goresentam vaores de pH compativeis com este intevao. Para eta variavd, conclui-se que
em tubérculos da cultivar Laguna ha maor probabilidede de ter um processo de fermentacéo
mas rgpido que nos da ‘Picas’, pois 0 processo de quebra de sacarose e formagdo de
aclcares redutores € mas favorecido nos da ‘Picasso’, dém dos da cultivar Laguna
gpresentarem maior propensgo a quebra da molécula de amido.

Como s observou na literatura, 0 contelido de aglicares redutores e/ou
nao-redutores esta edreitamente relacionado a qudidade (cor) do produto find. O aumento no
contelido de aclicares pode refletir de forma negativa sobre este pardmetro. No Quadro 12,
observou-se que houve peguena variacdo na porcentagem de acidez titulave, oscilando entre
0,140 e 0,178%. As cultivares Picasso e Santana mogtraam 0 menor vaor (0,140%) diferindo
da ‘IAC Aracy Ruiva (0,178%). Deda forma, pode-se <dientar que as cultivares Picasso e
Santana apresentaram, para esta variave, um comportamento mais adequado.

Avdiando 0s paameros de qudidade (Quadro 12) das cultivares
pode-se verificar que a ‘Oscar’, a ‘ltararé e a ‘|AC Aracy Ruiva apresentaram caracteristicas
adequadas para 0 uso como batata frita segundo os parametros rdaados pelo NIVAA (2000a).
As demais cultivares gpresentaram teor de matéria seca inferior a 20% elou teor de aglicares
redutores acima de 0,4%. Porém, baseando-se nos teores de sdlidos totals encontrados por
Paschodino e d. (1975 e Cavdho e d. (1977) os gendtipos Clone IAC-6090, Aracy,
Solide, Adterix, Santana e Laguna, podem, também, ser utilizadas na confecgZo defritas.

Kadam et d. (1991b) rdataram que os tubérculos cozidos podem ser

classficados em fainhentos e moles A condituicio farinhenta deve-se ao teor eevado de



matéria seca, sendo que os tecidos apds 0 cozimento mostram gparéncia seca e fracionam-se
imediatamente, desntegrando a edrutura fisSca do tubérculo. Tubérculos de condituicéo
farinhenta sfo preferivels paa 0 preparo de pratos assados, purés e fritas. Em tubérculos de
condituicdo mole, visudizase gpds 0 cozimento goaéncia Umida, e goresenta menor
desintegracdo, deixando integra a estrutura do tubérculo. S0 apropriados para a confecgdo de
sdadas e cremes. Assm as cultivares Mondid, Picasso, Novitag Ddi e Agaa S0 mas
propicias paa 0 preparo de sdadas, enquanto que a ‘Apud, a ‘Remakd, a ‘Binte e a
‘Lisstd devem s preferivels para purés e pratos assados. Entretanto as cultivares utilizadas
em procesos de cozimento ndo agoresentam garantias de quaidade e condgténcia, pois estes
paémetros esdo ligadas a outras caracteridicas intrinsecas do tubérculo como tamanho das
cdulas, condituicdo da parede cdular, teor de amido, tamanho, locdizacdo e caracteridticas
dos gréos de amido e de outras vaiaves fiscas como tempo para cozimento e temperatura da
agua

Ja obsavando-s= as caracteridicas morfologicas (Quadro 3) notarse
que as cultivares mas propicias e adequadas as exigéncias do mercado ‘in naurd, ou sga,
‘olhos superficiais, peicula lisa e brilhante e de coloracdo amarda clara a amarda e formato
ovd a ovd dongado, segundo Jabuonski & Furomoto (1987) e Pinto (2001) se enquadram as
cultivares Agata, Bintje, Laguna, Remarka, Lissta, Mondid, Novita e Santana As cultivares
Novita e Santana por goresentarem tubérculos de tamanho muito grande ndo s adequados a0
mercado. No entanto, pelos resultados do teste de esverdeamento (Quadro 8), somente as

cultivares Agata, Bintje e Laguna gpresentaram melhor aceitacdo comercid.



7 CONCLUSOES

Com base nos resultados e nas condigbes em que se desenvolveram as

diferentes cultivares de batata, pode-se concluir que:

acultivar Mondia destacou-se quanto a produtividede total e comercid, ressténciaao

esverdeamento sendo superada somente pela cultivar Bintje;

acultivar IAC Aracy Ruiva sobressaiu-se quanto a porcentagem de tubérculos comercias,

aém de gpresentar quase ausénciade crescimento secundario e rachaduras,

as cultivares Oscar, Itararé, IAC Aracy Ruiva, Clone | A C-6090, Aracy, Solide, Agterix,

Santana e Laguna s2o propicias parafritura, puré e assada;



as cultivares Mondid, Picasso, Novita, Ddi e Agata So apropriadas para 0 cozimento,

especificamente para consumo naforma de sdadas, enquanto que ‘Apud, ‘ Remarka ,

‘Bintje e'Liseta sfo adequadas para puré e assada;

de forma gerd, quanto ao estado nutriciond da planta, as cultivares de batata mostram
comportamento diferencid; sendo que Bintje, Itararé e Novita apresentam maior extracéo
e exportacdo de Zn do que B, possibilitando a redizacéo de outros trabahos de pesquisa

na&rea de adubacéo e nutricdo de plantas e

também, deve-se avdiar aadaptabilidade e a estabilidade das cultivares de batata, em
diferentes locais e épocas de plantio, relacionando com a producéo e aquaidade dos

tubérculos.
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