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EFEITO DA SUPLEMENTAGAO COM DIETAS HIPERLIPIDICAS NA
PERFORMANCE REPRODUTIVA DE BUFALAS (Bubalus bubalis) CRIADAS NA
AMAZONIA ORIENTAL

RESUMO - O objetivo do experimento 1 foi avaliar o efeito da suplementacao
alimentar com torta de palmiste sobre a atividade ovariana, lipidemia e funcao
hepatica de bufalas submetidas a sincronizacao da ovulagao, visando determinar o
melhor percentual de torta de palmiste que pode ser oferecido na dieta. Foram
utilizadas vinte e quatro bufalas da ragca Murrah, com idade média de 5,67 £+ 1,60
anos e peso médio de 684,17 + 62,82 kg, ciclicas e nao lactantes, divididas em
quatro tratamentos de suplementacdo com torta de palmiste (0%; 0,25%; 0,50% e
1,00% do peso vivo). Todas as bufalas foram submetidas ao protocolo Ovsynch e
foram avaliados os didmetros do foliculo pré-ovulatério, do corpo luteo e do ovario
ipsilateral nos dias D10 (fase folicular) e D17 (fase luteinica) apds o inicio do
protocolo de sincronizacdo. O sangue foi colhido nesses mesmos dias para
determinar as concentracdes séricas de colesterol total e fragdo HDL, triglicerideos,
progesterona (P4) e das enzimas alanina aminotransferase (ALT), aspartato
aminotransferase (AST) e gama glutamiltransferase (GGT). A suplementacdao com
torta de palmiste ndo influenciou o desenvolvimento folicular e luteal (P>0,05) e nao
incrementou as concentracdes de P4 (P=0,23). As concentracdes de colesterol total
aumentaram nos animais suplementados com até 0,5% PV de torta de palmiste,
independente da fase (P<0,05), mas esse efeito ndo foi observado na fracdo HDL do
colesterol, que se manteve semelhante nas fases folicular (54,86 mg/dL; P=0,08) e
luteinica (53,73 mg/dL; P=0,47) do ciclo estral. Nas concentragdes de triglicérides,
houve um efeito linear (P=0,03) dos tratamentos na fase folicular, porém, houve
similaridade na fase luteinica (59,99 mg/dL; P=0,51). A suplementacao nao alterou a
atividade da enzima ALT (P>0,05), mas as enzimas hepaticas AST e GGT tiveram
efeito significativo (P<0,05) nas duas fases avaliadas. No grupo suplementado com
1,0% PV as concentragcoes de AST e GGT foram acima do recomendado para a
espécie. Conclui-se que a suplementacao de bufalas com torta de palmiste aumenta
as concentracbes de colesterol e triglicerideos, mas nado influencia nas
concentragdes circulantes de progesterona e no desenvolvimento folicular e luteal. A
avaliacao das enzimas hepaticas permite recomendar o fornecimento de 0,5% PV de
torta de palmiste para bufalas, com aumento nas concentracbes séricas de
colesterol, sem que haja disfuncado hepatica nos animais. O objetivo do experimento
2 foi avaliar o efeito da suplementacdo com sais de calcio de &acidos graxos
poliinsaturados (AGPI) na taxa de concepcao de bufalas submetidas a inseminacao
artificial em tempo fixo (IATF) e quantificar os niveis de progesterona e o perfil
lipidico desses animais. Foram utilizadas bufalas leiteiras (Bubalus bubalis, n=120)
da raca Murrah, com peso médio de 452,27 + 6,55 kg e ECC de 3,41 £ 0,05. Todas
as bufalas foram submetidas a um protocolo de sincronizagao da ovulagéo e a partir
do dia da IATF (DO) divididas em trés tratamentos de suplementacdo com os
concentrados (0,5% PV) durante 22 dias. Os tratamentos foram: grupo Controle:
animais suplementados com concentrado padrao; grupo Soja: concentrado padrao
acrescido de 6leo de soja refinado e grupo Megalac: concentrado padrao acrescido
de gordura protegida. Foram dosadas as concentragdes séricas de colesterol total,
HDL, triglicerideos e progesterona (P4) nos dias D-12 (pré-tratamento) e D22 (pés-
tratamento). O diagndstico de prenhez foi realizado 30 dias apés a IATF. Houve uma



elevacao substancial de consumo de AGs insaturados para os grupos Soja e
Megalac, na ordem de 174,43% e 198,47% respectivamente, em comparacdo ao
grupo Controle. Ap6s 22 dias de suplementagdo, as concentragbes séricas de
colesterol total, HDL, LDL e lipidios totais foram mais elevadas (P<0,05) nos grupos
tratados Soja e Megalac em comparacdo ao grupo Controle, e as concentracoes
circulantes de P4 nao diferiram estatisticamente entre os grupos Controle, Soja e
Megalac, tanto para as fémeas prenhas (18,09+2,06 vs 20,53+1,95 vs 18,76%1,36;
P=0,6833, respectivamente) quanto para as nao prenhas (4,15+1,06 vs 8,34+1,87
vs 6,09+1,51; P=0,2105, respectivamente). Os resultados da taxa de concep¢ao aos
30 dias demonstram que houve diferenca entre os grupos (P=0,0130) Soja, Controle
e Megalac, onde as bufalas suplementadas com racdo Controle e Megalac
obtiveram uma maior taxa de concepcao (33,3% e 30,8%, respectivamente) em
relacdo ao grupo Soja (14,3%). As suplementagdes com concentrados adicionados
de sais de calcio de AGPI aumentaram as concentragdes séricas de lipidios
(colesterol total, HDL, LDL, lipidios totais), mas nao desencadearam reflexos
positivos nas concentracdes circulantes de progesterona e nas taxas de concepcao
das bufalas.

Palavras-chave: AGPI, Bufalo, Colesterol, Gordura Protegida, Sincronizacao, Torta
de Palmiste
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EFFECT OF SUPPLEMENTATION WITH HYPERLIPIDAL DIETS IN THE
REPRODUCTIVE PERFORMANCE OF BUFFALO (Bubalus bubalis) CREATED
IN THE EASTERN AMAZON

ABSTRACT - The objective of experiment 1 was to evaluate the effect of food
supplementation with palm kernel cake on ovarian activity, lipidemia and hepatic
function of buffaloes subjected to ovulation synchronization, aiming at determining
the best percentage of palm kernel cake that can be offered in the diet. Twenty-four
Murrah buffaloes, mean age of 5.67 + 1.60 years and mean weight of 684.17 + 62.82
kg, cyclic and non-lactating, were divided into four treatments of palm kernel cake
supplementation (0%, 0.25%, 0.50% and 1.00% of live weight). All buffaloes were
submitted to the Ovsynch protocol and the diameter of the preovulatory follicle,
corpus luteum and ipsilateral ovary were evaluated at days D10 (follicular phase) and
D17 (luteal phase) after the initiation of the synchronization protocol. Blood was
collected on these same days to determine serum concentrations of total cholesterol
and HDL, triglycerides, progesterone (P4) and alanine aminotransferase (ALT),
aspartate aminotransferase (AST) and gamma glutamyltransferase (GGT).
Supplementation with palm kernel cake did not influence follicular and luteal
development (P>0.05) and did not increase P4 concentrations (P=0.23).
Concentrations of total cholesterol increased in animals supplemented with up to
0.5% PV of palm kernel cake, regardless of the phase (P<0.05), but this effect was
not observed in the HDL cholesterol fraction, which remained similar in the follicular
phase (54.86 mg/dL, P=0.08) and luteal phase (53.73 mg/dL, P=0.47) of the estrous
cycle. In the triglyceride concentrations, there was a linear effect (P=0.03) of the
treatments in the follicular phase, but there was similarity in the luteal phase (59.99
mg/dL; P=0.51). Supplementation did not alter ALT activity (P>0.05), but liver
enzymes AST and GGT had a significant effect (P<0.05) in the two phases
evaluated. In the group supplemented with 1.0% PV the concentrations of AST and
GGT were above that recommended for the specie. It is concluded that
supplementation of buffaloes with palm kernel cake increases cholesterol and
triglyceride concentrations but does not influence circulating progesterone
concentrations and follicular and luteal development. The evaluation of hepatic
enzymes allows recommending the supplementation of 0.5% PV of palm kernel cake
to buffaloes, with increase in serum cholesterol concentrations, without hepatic
dysfunction in the animals. The objective of experiment 2 was to evaluate the effect
of supplementation with calcium salts of polyunsaturated fatty acids (PUFA) on the
conception rate of buffaloes submitted to artificial insemination at fixed time (FTAI)
and to quantify progesterone levels and lipid profile of these animals. Milk buffaloes
(Bubalus bubalis, n = 120) of the Murrah breed were used, with a mean weight of
452.27 + 6.55 kg and BCS of 3.41 £ 0.05. All buffaloes were submitted to an
ovulation synchronization protocol and from day FTAI (DO) divided into three
supplementation treatments with the concentrates (0.5% PV) for 22 days. The
treatments were: Control group: animals supplemented with standard concentrate;
Soybean group: standard concentrate plus refined soybean oil and Megalac group:
standard concentrate plus protected fat. The serum concentrations of total
cholesterol, HDL, triglycerides and progesterone (P4) on days D-12 (pre-treatment)
and D22 (post-treatment) were measured. The diagnosis of pregnancy was
performed 30 days after the FTAIL There was a substantial increase in the
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consumption of unsaturated AGs for the Soja and Megalac groups, in the order of
174.43% and 198.47%, respectively, compared to the Control group. After 22 days of
supplementation, serum concentrations of total cholesterol, HDL, LDL and total lipids
were higher (P<0.05) in the treated groups compared to the Control group, and the
circulating concentrations of P4 did not differ statistically between the Control,
Soybean and Megalac groups, both for pregnant females (18.09 £ 2.06 vs. 20.53 *
1.95 vs 18.76 + 1.36, P=0.6833, respectively) and for non-pregnant (4.15 £ 1.06 vs
8.34 £ 1.87 vs. 6.09 + 1.51, P=0.2105, respectively). The results of the conception
rate at 30 days show that there was a difference between the groups (P=0.0130)
Soybean, Control and Megalac, where buffaloes supplemented with Control and
Megalac rations obtained a higher conception rate (33.3% and 30.8%, respectively)
in relation to the Soja group (14.3%). Supplements with added concentrates of PUFA
calcium salts increased serum lipid concentrations (total cholesterol, HDL, LDL, total
lipids), but did not trigger positive reflexes in circulating progesterone concentrations
and buffalo conception rates.

Keywords: PUFA, Buffalo, Cholesterol, Protected Fat, Synchronization, Palm Kernel
Cake
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CAPITULO 1 — Consideracées gerais
Aspectos da bubalinocultura

Os bubalinos possuem distribuicdo geogréafica mundial, de um contingente de
199 milhdes de cabecas, sendo 97% localizado na Asia, com destaques para india
(56,4%), Paquistao (18,4%) e China (11,9%)(FAO, 2016). Os bubalinos vém sendo
criados mundialmente em pequenas € médias propriedades, onde possui
fundamental importdncia econémica e social, com desempenho favoravel na
producao de carne e leite (LOURENCO JUNIOR & GARCIA, 2008).

Os bufalos sao originarios da regido asiatica e estdo em praticamente todos
os continentes. A introdu¢ao no Brasil ocorreu na llha de Maraj6 (1895) no estado do
Para, com animais provenientes da Itdlia, e de propriedade do criador Vicente
Chermont de Miranda. As dltimas importacdes foram da india (1962), de animais
“puros” das racas Murrah e Jafarabadi, e se constituiram na base para os
cruzamentos por absorcao, e da Italia em 1989, e no final do século XX a importacéao
de sémen bubalino de origem italiana e bulgara (BERNARDES, 2007).

De tal forma que, atualmente, no Brasil encontra-se o maior rebanho de
bufalos das Américas, provavelmente devido ao clima tropical da regido ser
semelhante aos seus paises de origem, e assim, propiciar a adaptacdo ambiental.
Sendo que a distribuicido é bem heterogénea entre as cinco regides do pais, e
ocorre da seguinte maneira: Norte — 906.867 (66,14%), Sudeste — 173.509
(12,66%), Nordeste — 130.059 (9,49%), Sul — 100.757 (7,35%) e Centro-Oeste —
59.749 (4,36%). Maior concentragdo deste rebanho ocorre na regido Amazdnica,
uma regidao responsavel por 74% do contingente nacional de 1.370.941 bufalos
(IBGE, 2016).

Os bufalos domésticos sdo da espécie Bubalus bubalis e pertencem a classe
Mammalia, subclasse Ungulata, ordem Artiodactyla, subordem Ruminantia, familia
Bovidae, subfamilia Bovinae, e inclui duas subespécies conhecidas como tipos de rio
(Bubalis: Murrah, Mediterraneo, Jafarabadi) e pantano (Kerebau: Carabao), de tal
forma que, no Brasil sdo encontradas todas as quatro ragas de bufalo doméstico
(BERNARDES, 2007; LOURENCO JUNIOR & GARCIA, 2008). Sao animais

extremamente rusticos, pela capacidade de digerir forragens com alto teor de fibra



bruta e grande capacidade de adaptacdo, podendo sobreviver em diversos
ambientes, com grandes variacoes de clima, relevo e vegetacao, e sdao explorados
para a producao de carne, leite, tracao animal e esterco (SANTOS et al., 2016).

Os bufalos podem ser criados em sistemas produtivos que possibilitam
excelente desempenho, com producdo de animais precoces, € que atingem 450kg
em menos de dois anos de idade, além de efeitos positivos no desenvolvimento
ponderal e na reproducdo das fémeas (LOURENCO JUNIOR & GARCIA, 2008). A
produtividade pode ser incrementada pela intensificacdo dos sistemas de producao,
como pelo uso da tecnologia de pastejo rotacionado intensivo, inclusive com reflexos
positivos na reducdo do desmatamento e preservacdo da floresta nativa
(LOURENCO JUNIOR & GARCIA, 2008).

Todavia, apesar da favoravel adaptacdo as condi¢des brasileiras e grande
produtividade (NOGUEIRA et al., 1989), os bubalinos ainda apresentam eficiéncia
reprodutiva inferior aos bovinos, devido principalmente a puberdade retardada e
prolongados intervalos entre partos (ZICARELLI, 2010), o que provavelmente esta
relacionado com manejo deficiente e/ou selegdo genética inadequada (VALE, 2000),
além de interacdes entre o gendtipo e o meio ambiente (ROLIM FILHO et al., 2011).

Influéncia da suplementacao lipidica na reproducao

A baixa eficiéncia reprodutiva causa reducao de rentabilidade na pecuéria, em
especial devido a fase de balanco energético negativo (BEN), que ocorre nas ultimas
semanas de gestacao e no inicio da lactagdo, quando o gasto energético para a
producao de colostro, leite e manutencao do animal esta mais elevado que a energia
fornecida pela ingestdo de matéria seca na alimentacdo (SARTORI & MOLLO,
2007). Fémeas em BEN apresentam elevadas concentracées de acidos graxos nao
esterificados (AGNE) e baixas concentragdes de glicose, insulina e IGF-1, e este
quadro ocasiona efeitos negativos na fungao ovariana e fertiidade (SARTORI &
MOLLO, 2007), com retardo na primeira ovulagdo e concepcao pos-parto
(WILTBANK et al., 2006).

Como estratégia para aumento do desempenho reprodutivo, e considerando a

influéncia da nutricdo, mais precisamente do conteldo energético, tem sido adotado



0 uso de gorduras na suplementacdo de fémeas bovinas (FUNSTON, 2004;
THATCHER et al., 2004; LOPES et al., 2009; 2011) e bubalinas (MALIK et al., 2011;
NAZIR et al., 2013), como forma de contribuir para a longevidade produtiva dos
animais, e consequente aumento da rentabilidade do produtor.

A ingestdo de acidos graxos por ruminantes esta limitada a percentuais
baixos, na ordem de 1 a 4% da dieta, sob a forma de fosfolipidios e glicolipidios nas
forragens, e de triglicerideos nos grdaos (VAN SOEST, 1994; SANTOS, 1998).
Fontes concentradas de energia como gorduras, sementes de oleaginosas e 6leos
vegetais, tém sido utilizadas na alimentagdo de ruminantes, com o intuito de elevar a
densidade energética e melhorar o desempenho de vacas leiteiras e de corte
(SANTOS, 1998; STAPLES et al., 1998), sem comprometer a ingestdo de fibras e
nem exceder a inclusdo de carboidratos na dieta (SALLA et al., 2003). Com a
suplementacéo lipidica, € possivel incrementar este nivel de gordura na dieta de
ruminantes e chegar até 5% em relagao a ingestao de matéria seca (IMS).

Niveis superiores ao patamar de 5% da IMS causam revestimento fisico da
ingesta contra a agcdo dos microrganismos ruminais, com reducao da digestibilidade
da fibra, prejuizos no consumo de matéria seca € no desempenho animal, além de
possibilitar alteracdes na fisiologia ruminal, por causar danos aos microorganismos
celuloliticos presentes no ramen (DIAS et al., 2009).

No ambiente ruminal, as diferentes fontes de gordura interagem com a
populagdo microbiana, ocasionando mudangas no padrdo de crescimento e fungao
da microbiota, além de transformacdes nos lipidios ingeridos na dieta, com
conversdao por hidrélise e biohidrogenacdo dos acidos graxos insaturados em
saturados, os quais eventualmente alcancam os tecidos do corpo (JENKINS, 2011).
Juchem (2007) demonstrou que o processo de biohidrogenacao pode alterar o perfil
lipidico dos 6leos fornecidos na suplementacao de vacas leiteiras, de tal forma que,
mais de 70% do acido linoléico e mais de 85% do &cido linolénico sao
biohidrogenados no rimen.

No caso de sementes de oleaginosas na forma de gréo inteiro, ocorre uma
maior protecdo da fracdo 6leo, o que reduz a possibilidade de biohidrogenacao
ruminal (CAVALIERI et al., 2005). Outra possibilidade é o uso de gordura by-pass,

protegida ou inerte, que permite o incremento na densidade energética da dieta, sem



impactos negativos sobre a fermentacdo ruminal e o consumo de forragem, com a
passagem de 4&acidos graxos poliinsaturados (AGPI) pelo rumen sem sofrer
biohidrogenacgao, sendo absorvidos somente nas condi¢gdes acidas do abomaso
(JENKINS & PALMQUIST, 1984).

Tais suplementos tem proporcionado aumento na eficiéncia produtiva,
principalmente na producao de leite, devido a uma combinacéo de efeitos caldricos e
nao caléricos (JENKINS, 2011). A suplementacao lipidica em bovinos aumenta a
capacidade funcional dos ovarios, prolonga a vida Gtil do corpo Iuteo e aumenta as
concentracdes plasmaticas de progesterona, o que reflete positivamente no
desenvolvimento da competéncia (STAPLES et al,, 1998) e qualidade embrionaria
(CERRI et al., 2009).

Na suplementacdo com gordura, outro fator relevante é o perfil de acidos
graxos (AGs) da dieta, o qual direciona o perfil de AGs dos tecidos e pode influenciar
no desempenho reprodutivo (FUNSTON, 2004; RAES et al, 2004). A fracao de éleo
das forragens e de varios graos, embora geralmente baixa, possui proporcdes
significativas de acidos graxos poliinsaturados (AGPI), em particular os acidos
linoleico (C18:2; n6; w6) e linolénico (C18:3; n3; w3) (Figura 1), os quais sao acidos
graxos que ndo podem ser sintetizados pelos animais e seres humanos, e portanto
essenciais na dieta (MATTOS et al., 2000; HUANG et al., 2009).

Dupla ligagdo

Figura 1. Estrutura dos acidos graxos linoleico e linolénico respectivamente,
destaque para as duplas ligagcbes demonstradas pelas setas.

Adaptado de https://pixabay.com/pt/acido-alfa-linolénico-acido-graxo-872688/
https://i0.wp.com/malnutridos.com/wp-content/uploads/2016/10/linoleico2.png



Utilizacao da torta de palmiste na suplementacao de ruminantes

Apesar dos beneficios de uma nutricdo adequada, a alimentacao representa
um custo elevado na pecuaria, principalmente quando sdo usados cereais de alto
valor nutricional. Em condicdes tropicais, existem espécies arboéreas cultivadas
comercialmente, que no processo de extracdo de seus 6bleos, disponibilizam
significativas quantidades de subprodutos agroindustriais.

Estes subprodutos tém menor valor agregado e, portanto, motivam pesquisas
quanto as qualidades quimicas e utilizagdo na dieta alimentar de ruminantes
(RODRIGUES FILHO et al., 1999), como forma de baratear custos, melhorar os
indices zootécnicos e minimizar os efeitos da sazonalidade produtiva dos
ruminantes. Sendo assim, a inclusdo de subprodutos na alimentagédo de ruminantes
€ economicamente justificavel, devido a qualidade nutricional e prego competitivo em
relacdo aos concentrados convencionais (COSTA et al., 2011; MACIEL et al., 2012).

O dendezeiro (Elaeis guineensis Jacq.) € da familia das Palmaceas, de
origem africana, cultivada em varios paises de clima tropical, sem sazonalidade e
com alta produgéo, de cerca de 1,486 milhdes de toneladas de cachos no Estado do
Para (IBGE, 2016). A produtividade da cultura do dendé é maior do que a soja
(3.500 a 6.000 kg/ha vs 400 a 600 kg/ha), assim como o seu rendimento em graos
(Kg/ha) que pode ser oito vezes maior (SUFRAMA, 2003).

Dos frutos do dendezeiro sdo extraidos dois tipos de 6leo: o de palma,
retirado da polpa ou mesocarpo € o de palmiste, obtido da améndoa ou
endosperma. O beneficiamento da producéo inicia logo apds a colheita, e consta das
etapas de: esterilizacdo, debulha, digestdo e prensagem mecanica, de maneira
natural e sem o uso de substancias quimicas, extraindo da polpa do fruto o 6leo de
palma ou 6leo de dendé (SUFRAMA, 2003). Esta gordura de palma é popular nas
culinarias africana e brasileira, além de amplamente usada na industria de
alimentos, em frituras, massas de biscoito e sorvetes.

Da cultura do dendé obtém-se 22% de 6leo da polpa, 2% de 6leo de palmiste
e 3% de torta de palmiste do peso total do cacho (COSTA et al., 2011; SUFRAMA,
2003). O ¢6leo de palmiste € extraido da améndoa interna da semente, e a torta de

améndoa de dendé ou torta de palmiste é o subproduto resultante da polpa seca,



sendo o residuo agroindustrial mais abundante na regido Amazénica (RODRIGUES
FILHO et al., 1993; COSTA et al., 2011).

Além disso, a torta de palmiste possui teores de proteina bruta (PB; 14%),
digestibilidade in vitro da matéria organica (DVMO; 60%) e extrato etéreo (EE;
11,98%) que favorecem o uso deste subproduto na alimentagcdo animal
(RODRIGUES FILHO et al., 2001). A torta de palmiste possui caracteristicas
favoraveis, tais como: potencial nutritivo, auséncia de fatores antinutricionais,
disponibilidade durante o ano e baixo custo, que possibilitam o uso na alimentacéo
de bubalinos em proporgcdes de até 60% de substituicdo do volumoso (BARBOSA,
2010). O elevado percentual lipidico da torta de palmiste justifica o uso na
suplementacao animal, para a elevagao do teor energético da dieta, uma estratégia
utilizada para aumento de desempenho produtivo e reprodutivo.

Suplementacao de AGPI em ruminantes e os reflexos na reproducao

Acidos graxos poliinsaturados sdo constituintes essenciais das membranas
celulares, inclusive do sistema reprodutivo, e a proporcao nos diferentes tecidos €
um reflexo dos lipidios ingeridos na dieta (WATHES et al., 2007), de tal forma que
esse fornecimento de acidos graxos poliinsaturados pode modificar algumas vias
especificas e influenciar o metabolismo de alguns horménios, causando alteracdes
metabdlicas e endbécrinas, que resultam em mudancas na atividade uterina e
ovariana (LUCY et al., 1991; DIAS et al., 2009; MATTOS et al., 2000).

A inclusao dietética de acidos graxos, além de aumentar o coeficiente
energético da dieta, estimula a sintese e o acumulo de colesterol e ésteres de
colesterol nos tecidos e fluidos corporais, inclusive nos ovarios (NOGUEIRA, 2008) e
corpo luteo (HAWKINS et al., 1995). Altas concentragdes séricas de colesterol
promovem uma maior concentracdo de progesterona (P4) plasmatica (HAWKINS et
al., 1995; STRONGE et al., 2005; DEMETRIO et al., 2007).

Este aumento nas concentragbes de progesterona deve-se ao aumento na
sintese deste horménio (GRUMMER & CARROLL, 1991) e diminuicdo do
metabolismo hepatico (HAWKINS et al, 1995), com reflexos positivos no
desenvolvimento da competéncia embrionaria (MCNAMARA et al., 2003). Fator este



importante em bufalas, onde uma das principais causas de mortalidade embrionaria
precoce é a producao insuficiente de progesterona (CAMPANILE et al., 2005; 2007).

Os acidos graxos polinsaturados podem afetar caracteristicas do ciclo estral
de fémeas de corte e leite, com alteracées na duracao do ciclo, padrao de ondas
foliculares, dimensdo das estruturas ovarianas, concentracdes circulantes de
hormonios esterdides (SARTORI & MOLLO, 2007; GREGORY et al., 2009), tempo
de lutedlise e o niumero e tamanho dos foliculos (WATHES et al., 2007) e producao
de prostaglandinas (SARTORI & GUARDIEIRO, 2010).

Dietas ricas em AGPI, principalmente os acidos linoléico (C18:2; n6; w6) e
linolénico (C18:3; n3; w3), inibem a secrecao precoce de prostaglandinas — PGs, em
especial de PGF2a, com resultados bastante significativos na inibicdo da sintese de
PGF2a endometrial bovina (MATTOS et al., 2002; AMBROSE et al., 2006), e
consequente retardamento da lutedlise (WILLIAMS & STANKO, 2000), sendo
importante manter o equilibrio entre a lutedlise e mecanismos anti-luteoliticos para
obter bons resultados nas taxas de concepcédo em sistemas de criacdo de bovinos
(BINELLI et al., 2001) e bubalinos (NAZIR et al, 2013).

Os &acidos linoléico, que é convertido em &cido araquiddnico, um precursor
das prostaglandinas dienoicas (ex. PGF2a), e linolénico, que é convertido em &cido
eicosapentaenoico (EPA; C20:5n-3) precursor das prostaglandinas trienoicas (ex.
PGF3a), sdo descritos como os acidos graxos que afetam a fertilidade em bovinos
(SARTORI & GUARDIEIRO, 2010) € bubalinos (NAZIR et al., 2013).

O acido linoleico e os AGPI de cadeia longa, EPA e docosa-hexaenoico
(DHA; C22:6n-3), também agem como inibidores competitivos pela enzima
prostaglandina endoperoxido sintases (PGHS), dentro do processo de sintese das
prostaglandinas (THATCHER et al, 2004), e interferem na conversdo do acido
araquidonico a PGF2a (BINELLI et al., 2001).

Por outro lado, varios trabalhos tém sido realizados para melhor entender e
controlar o ciclo estral, a dindmica folicular ovariana e maximizar os resultados
reprodutivos em bovinos (PURSLEY et al., 1995) e bubalinos (BARUSELLI, 1992;
BARUSELLI et al., 2001; NEGLIA et al., 2003; BARUSELLI & CARVALHO, 2005; DE
RENSIS et al., 2005; GARCIA et al., 2008; GHUMAN et al., 2012).

Os protocolos de inseminacao artificial em tempo fixo (IATF), apesar de



serem uma alternativa potencial para o aumento do desempenho reprodutivo em
bufalos (BARUSELLI & CARVALHO, 2005), possuem ainda resultados bastante
variaveis com relacdo a taxa de concepcdo em bubalinos (GHUMAN et al, 2012),
sendo necessario desenvolver medidas para melhorar estes indices reprodutivos.

Fator relevante neste contexto é a mortalidade embrionéaria precoce resultante
da sintese PGF2a, devido a auséncia de fatores inibidores, acarretando em
degeneracao do corpo luteo e perda gestacional, principalmente em rebanhos de
bufalos leiteiros (MALIK et al., 2011). Estratégias de suplementacado dietética com
acidos graxos w3 ou w6, sdo capazes de diminuir a sintese de PGF2a pelo
endométrio (AMBROSE et al., 2006) e inibir a acao luteolitica, favorecendo o
reconhecimento de embrides bovinos ainda incapazes de sinalizar para o organismo
materno (BURNS et al, 2003), com a possibilidade de aumento das taxas de
concepcao das bufalas.

O efeito inibitério na sintese de PGs, na fase lutea tardia em vacas, pode
reduzir a incidéncia de perda embrionaria precoce, com aumento nas taxas de
concepcao (THATCHER et al., 1994; MATTOS et al., 2000; AMBROSE et al., 2006),
devido ao aumento no reconhecimento materno da gravidez (WATHES et al., 2007).
Acredita-se que conceptos bovinos pequenos e subdesenvolvidos sdo incapazes de
sinalizar e desencadear o reconhecimento materno da gestacdo, por meio da
producéo de interferon-tau (IFN-T) entre os dias 13 e 21 apds a ovulacdo, para que
ocorra o blogueio na liberagcao uterina de PGF2a e, assim, permitir a continuidade da
secrecao de progesterona pelo corpo luteo e manutencao da gestacao (BURNS et
al., 2003; SENGER, 2012).

O reconhecimento da gestacéo é o periodo em que o0 concepto sinaliza sua
presenca no ambiente uterino materno, sendo imprescindivel para evitar a secrecao
luteolitica de PGF2a, manutengdo do CL e da gestagdo (SENGER, 2012). Em
ruminantes, este periodo requer o alongamento do embrido, que coincide com a
maxima produc¢éo de interferon-tau (ANTONIAZZI et al., 2011).

O IFN-1 € um interferon do tipo |, secretado pelas células trofoblasticas do
blastocisto, embrido e anexos embrionarios antes da implantacdo, que age nas
células endometriais do utero para inibir a producdo de receptores de oxitocina e,

desta forma, evitar a sintese e liberagdo uterina de PGF2a, preservando o corpo



luteo e a gestacdo, além de promover a sintese de proteinas pelas glandulas
uterinas da porcao apical, fundamentais para a sobrevivéncia embrionaria antes da
sua implantagdo no endométrio uterino (SENGER, 2012). A faléncia funcional e
estrutural do corpo luteo ocorre somente em casos de auséncia de fertilizacao ou de
nao reconhecimento materno da gestacao, com liberacao de pulsos de PGF2a pelas
células endometriais entre o 15° e 19° dia do ciclo estral (BERTAN, 2004).

A suplementagao de vacas com AGPI ricos em linoléico (C18:2, w6), durante
o tempo esperado de lutedlise, promove resultados positivos em vacas submetidas a
protocolos de inseminacéo artificial em tempo fixo - IATF (LOPES et al, 2009; 2011)
e transferéncia de embrides em tempo fixo - TETF (CORDEIRO et al, 2015).
Também em bovinos, o acido linolénico (C18:3, w3) mostrou capacidade em elevar
as concentragdes de estradiol (Ez) plasmatico (ROBINSON et al., 2002).

Resultados descritos por Cordeiro et al. (2015), apontam que a
suplementacao de vacas de corte com sementes de girassol (EE 10,1%; rico em w6)
€ uma alternativa viavel, pois aumentam: as concentracbes séricas de colesterol
(148,2 £ 6,1 mg/dL vs 116,0 = 6,4 mg/dL) e a taxa de prenhez (66,7% vs 47,7%),
com resultados favoraveis também na TETF, com aumento da concentracdes de
progesterona (5,8 £ 0,4 ng/mL vs 3,5 + 0,4 ng/mL) e da taxa de prenhez no grupo
girassol (55,7% vs 36,9%) em comparagdo ao grupo controle, nos dois
experimentos.

Na suplementacdo de bufalas leiteiras com linhaca (59,4% w3), foram
evidenciados impactos positivos no desempenho reprodutivo, com elevacao das
concentragcdes de progesterona plasmatica e redugdo da secrecdo uterina de
PGF2a, durante o periodo de reconhecimento da gestacdo, com consequente
incremento de 35,5% na taxa de concepcao (NAZIR et al., 2013).

Fato semelhante ocorre na suplementacao de bufalas leiteiras com farinha de
peixe, que possui AGPI da familia n-3, acido eicosapentaendico (EPA, C20; 5) e
acido docosahexandico (DHA, C22; 6), com diferenca significativa nas
concentragdes venosas de 13,14-di-hidro-15-ceto-PGF2a (PGFM), entre o grupo
suplementado e o controle (197,4 + 41,7 pg/ml vs 326,3 + 33,5 pg/ml),
respectivamente, mas sem afetar o diametro do corpo luteo e as concentragdes de
progesterona (MALIK et al., 2011).



10

Referéncias

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

AMBROSE, D.J.; KASTELIC, J.P.; CORBETT, R.; PITNEY, P.A.; PETIT, H.V;
SMALL, J.A.; ZALKOVIC, P. Lower pregnancy losses in lactating dairy cows fed
a diet enriched in a-linolenic acid. Journal of Dairy Science, v.89, n.8, p.3066—
3074, 2006.

ANTONIAZZI, A.Q.; HENKES, L.E.; OLIVEIRA, J.F.C.; HANSEN, T.R. Funcéao
do interferon-tau durante o reconhecimento materno da gestacdo em
ruminantes. Ciéncia Rural, v.41, n.1, p.176-185, 2011.

BARBOSA, N. G. S. Torta de améndoa de dendé: consumo, digestibilidade,
metabolismo ruminal e desempenho leiteiro em bubalinos. 2010. 176 p. Tese
(doutorado) - UNIVERSIDADE FEDERAL DE MINAS GERAIS, Minas Gerais.
2010.

BARUSELLI, P. S. Atividade ovariana e comportamento reprodutivo no periodo
pés-parto em bdfalos (Bubalus bubalis). 1992. 99 f. Tese (doutorado) -
Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia, Universidade de Sao Paulo,
Sao Paulo. 1992.

BARUSELLI, P.S.; AMARAL, R.; BARUFI, F.B.; VALENTIM, R.; MARQUES, M.
de O. Lecirelin and buserelin (gonadotrophin releasing hormone agonists) are
equally effective for fixed time insemination in buffalo. Brazilian Journal of
Veterinary Research and Animal Science, v. 38, n. 3, p. 142-145, 2001.

BARUSELLI, P.S.; CARVALHO, N. A. T. de. Biotecnologias da reproducao em
bubalinos (Bubalus bubalis). Revista Brasileira de Reproducao Animal, v.29,
n.1, p. 4-17, 2005.

BERNARDES, O. Bubalinocultura no Brasil: situacao e importancia econémica.
Revista Brasileira de Reproducao Animal, v.31, n.3, p. 293-298, 2007.

BERTAN, C.M. Mecanismos endocrinos e moleculares pelos quais o estradiol
estimula a sintese de prostaglandina F2a no endométrio de fémeas bovinas.
2004. 185f. Tese (Doutorado) - Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia,
Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo, 2004.

BINELLI, M., THATCHER, W.W., MATTOS, R., BARUSELLI, P.S. Antiluteolytic
strategies to improve fertility in cattle. Theriogenology, v.56, p.1451-1463,
2001.

BURNS, P.D.; ENGLE, T.E.; HARRIS, M.A.; ENNS, R.M.; WHITTIER, J.C.
Effect of fish meal supplementation on plasma and endometrial fatty acid
composition in nonlactating beef cows. Journal of Animal Science, v.81,
p.2840-2846, 2003.



[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

11

CAMPANILE, G., NEGLIA, G., GASPARRINI, B., GALERO, G., PRANDI, A., DI
PALO, R., D’OCCHIO, M.J., ZICARELLI, L. Embryonic mortality in buffaloes
synchronized and mated by Al during the seasonal decline in reproductive
function. Theriogenology, v.63, p.2334—-2340, 2005.

CAMPANILE, G., VECCHIO,D., ZICARELLI, L., NEGLIA, G.; DI PALO,R,
BALESTRIERI, A., D'OCCHIO M.J. Strategies to reduce embryonic mortality in
buffalo cows. Italian Journal of Animal Science, v.6, p.680-683, 2007.

CAVALIERI, F.B.; SANTOS, G.T.; MATSUSHITA, M.; PETIT, H.V.; RIGOLON,
L. P.; SILVA, D.; et al. Milk production and milk composition of dairy cows fed
Lac100 ® or whole flaxseed. Canadian Journal of Animal Science, v.85,
p.413-416, 2005.

CERRI, R.L.; JUCHEM, S.O.; CHEBEL, R.C.; RUTIGLIANO, H.M.; BRUNO,
R.G.; GALVAO, K.N.; et al. Effect of fat source differing in fatty acid profile on
metabolic parameters, fertilization, and embryo quality in high-producing dairy
cows. Journal of Dairy Science, v.92, p.1520-1531, 2009.

CORDEIRO, M. B.; PERES, M. S.; SOUZA, J. M. de; GASPAR, P.; BARBIERI,
F.; SA FILHO, M. F.; MATURANA FILHO, M.; DINARDI, R. N.; NOGUEIRA, G.
P.; MESQUITA, F. S.; PUGLIESI, G.; MARTINS, T.; BINELLI, M.; MEMBRIVE,
C.M.B. Supplementation with sunflower seed increases circulating cholesterol
concentrations and potentially impacts on the pregnancy rates in Bos indicus
beef cattle. Theriogenology, v.83, p.1461-1468, 2015.

COSTA, D.A. da; COLODO, J.C.N.; FERREIRA, G.D.G.; ARAUJO, C.V. de;
MOREIRA, G.R. Uso da torta de dendé na alimentacdo de ruminantes.
Arquivos de Ciéncias Veterinarias e Zoologia da UNIPAR, v.14, p.133-137,
2011.

DEMETRIO, D. G. B.; SANTOS, R. M.; DEMETRIO, C. G. B.; VASCONCELOQOS,
J. L. M. Factors affecting conception rates following artificial insemination or
embryo transfer in lactating Holstein cows. Journal of Dairy Science, v.90,
p.5073-5082, 2007.

DE RENSIS, F.; RONCI, G.; GUARNERI, P.; NGUYEN, B.X.; PRESICCE, G.A.;
HUSZENICZA, G.; SCARAMUZZI, R.J. Conception rate after fixed time
insemination following ovsynch protocol with and without progesterone
supplementation in cyclic and non-cyclic Mediterranean Italian buffaloes
(Bubalus bubalis). Theriogenology, v.63, p.1824—-1831, 2005.

DIAS, J.C.; MARTINS, J.A.M.; EMERICK, L.L.; SOUZA, F.A.; ANDRADE, V.J.
Efeitos da suplementagéo lipidica no aumento da eficiéncia reprodutiva de
fémeas bovinas. Revista Brasileira de Reproducao Animal, v.33, n.2, p. 95-
104, 2009.



[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

12

FOOD AND AGRICULTURE ORGANIZATION OF THE UNITED NATIONS
(FAO), http://www.fao.org/faostat/en/#data/QA; 2016 [acessado 27 janeiro
2018].

FUNSTON, R.N. Fat supplementation and reproduction in beef females.
Journal of Animal Science, v.82(Suppl.), p.154-161, 2004.

GARCIA, A.R.; NAHUM, B. de S.; LOURENCO JUNIOR, J. de B.; COSTA, N.
A. da; GONCALVES, K. da S.; MIYASAKI, M. Y. A.; ANDRADE, A. F. C. de;
ARRUDA, R. P. de. Associacado da medroxiprogesterona ao protocolo Ovsynch
para inseminacgao artificial em tempo fixo de bufalas ciclicas (Bubalus bubalis)
criadas na Amazédnia Oriental. Acta Amazonica (Impresso), v. 38, p. 369-377,
2008.

GHUMAN, S.P.S., HONPARKHE, M., SINGH, J., DHAMI, D.S., KUMAR, A,,
NAZIR, G., AHUJA, C.S. Fertility response using three estrus synchronization
regimens in lactating anestrous buffaloes. Indian Jounal of Animal Science,
v.82, p.162-166, 2012.

GREGORY, R.M.; CARDONA, J.C.A.; PATIN OSPINA, H.; HERNANDEZ
RAMIREZ, M.; MATTQOS, R.C.; JOBIM, M.I.M. Acidos graxos poliinsaturados e
seus efeitos no desempenho reprodutivo da vaca. Revista Brasileira de
Reproducao Animal, Suplemento, p.153-156, 2009.

GRUMMER, R. R.; CARROLL, D. J. Effects of dietary fat on metabolic
disorders and reproductive performance of dairy cattle. Journal of Animal
Science, v.69, p.3838-3852, 1991.

HAWKINS, D.E.; NISWENDER, K.D.; OSS, G. M.; MOELLER, C.L.; ODDE,
K.G.; SAWYER, H.R.; NISWENDER, G. D. An increase in serum lipids
increases luteal lipid content and alters the disappearance rate of progesterone
in cows. Journal of Animal Science, v.73, p. 541-545, 1995.

HUANG, Y.; SCHOONMAKER, J.P.; OREN, S.L.; TRENKLE, A.; BEITZ, D.C.
Calcium salts of CLA improve availability of dietary CLA. Livestock Science,
v.122, n.1, p.1-7, 2009.

IBGE. Produgdo Agricola Municipal, https://www.ibge.gov.br/estatisticas-
novoportal/economicas/agricultura-e-pecuaria/9117-producao-agricola-
municipal-culturas-temporarias-e-permanentes.html?edicao=16787&t
=resultados; 2016 [acessado 08 novembro 2017].

IBGE. Producédo da Pecuaria Municipal, https://www.ibge.gov.br/ estatisticas-
novoportal/economicas/agricultura-e-pecuaria/9107-producao-da-pecuaria-
municipal. html?&t=resultados/; 2016 [acessado 08 novembro 2017].



[30]

[31]

[32]

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]

[39]

13

JENKINS,T.C. Feed Ingredients/Feed Supplements: Fats and Protected
Fats. In Encyclopedia of Dairy Sciences (Second Edition), edited by John W.
Fuquay, Academic Press, San Diego, 2011, Pag.363-370.

JENKINS, T.C.; PALMQUIST, D.L. Effect of fatty acids or calcium soaps on
rumen and total nutrient digestibility of dairy rations. Journal of Dairy Science,
v.67, p.978-986, 1984.

JUCHEM, S. O. Lipid Digestion and Metabolism in dairy cows: effects on
production, reproduction and health. 2007. Phd thesis, University of California
Davis, 2007.

LOPES, C.N.; SCARPA, A.B.; CAPPELLOZZA, B.l.; COOKE, R.F;
VASCONCELOQOS, J.L.M. Effects of rumen-protected polyunsaturated fatty acid
supplementation on reproductive performance of Bos indicus beef cows.
Journal of Animal Science, v.87, p.3935-3943, 20009.

LOPES, C.N.; COOKE, R.F.; REIS, M.M.; PERES, R.F.G.; VASCONCELOS, J.
L. M. Strategic supplementation of calcium salts of polyunsaturated fatty acids
to enhance reproductive performance of Bos indicus beef cows. Journal of
Animal Science, v.89, p.3116-3124, 2011.

LOURENGCO JUNIOR, J. B.; GARCIA, A. R. Panorama da Bubalinocultura na
Amazobnia. In: Encontro Internacional da Pecuaria da Amazonia, 2008, Belém.
Anais do Encontro Internacional da Pecuaria da Amazébnia. Fortaleza-CE:
Instituto Frutal, 2008. p. 1-45.

LUCY, M.C.; STAPLES, C.R.; MICHEL, F.M.; THATCHER, W.W.; BOLT, D.J.
Effect of feeding calcium soaps to early postpartum dairy cows on plasma
prostaglandin F24, luteinizing hormone, and follicular growth. Journal of Dairy
Science, v.74, p.483-489, 1991.

MACIEL, R.P.; NEIVA, J.N.M.; ARAUJO, V.L. de; CUNHA, O.F.R.; PAIVA, J.;
RESTLE, J.; MENDES, C.Q.; LOBO, R.N.B. Consumo, digestibilidade e
desempenho de novilhas leiteiras alimentadas com dietas contendo torta de
dendé. Revista Brasileira de Zootecnia, v.41, n.3, p.698-706, 2012.

MALIK, A.A.; GANDOTRA, V. K.; BRAR, P.S.; GHUMAN, S.P.S.; DHALIWAL,
G.S. Attenuation of luteolytic response following fish meal supplementation in
dairy buffaloes (Bubalus bubalis), Animal Reproduction Science, v.126, n.1—
2, p.45-49, 2011.

MATTOS, R.; STAPLES, C.R.; THATCHER, W.W. Effects of dietary fatty acids
on reproduction in ruminants. Reviews of Reproduction, v.5, p.38—45, 2000.



[40]

[41]

[42]

[43]

[44]

[45]

[46]

[47]

[48]

[49]

14

MATTOS, R.; STAPLES, C.R.; WILLIAMS, J.; AMOROCHO, A.; MCGUIRE,
M.A.; THATCHER, W.W. Uterine, ovarian, and production responses of
lactating dairy cows to increasing dietary concentrations of Menhaden fish meal.
Journal Dairy Science, v.85, p.755-764, 2002.

MCNAMARA, S.; BUTLER, T.; RYAN, D.P.; MEE, J.F.; DILLON, P.; OMARA,
F.P.; BUTLER, S.T.; ANGLESEY, D.; RATH, M.; MURPHY, J.J. Effect of
offering rumen-protected fat supplements on fertility and performance in spring-
calving Holstein—Friesian cows, Animal Reproduction Science, v.79, n.1-2,
p.45-56, 2003.

NAZIR, G.; GHUMAN, S.P.S.; SINGH, J.; HONPARKHE, M.; AHUJA, C.S;;
DHALIWAL, G.S.; SANGHA, M.K.; SAIJPAUL, S.; AGARWAL, S.K
Improvement of conception rate in postpartum flaxseed supplemented buffalo
with Ovsynch + CIDR protocol. Animal Reproduction Science, v.137, n.1-2,
p.15-22, 2013.

NEGLIA, G.; GASPARRINI, B.; DI PALO, R.; DE ROSA, C.; ZICARELLI, L.;
CAMPANILE, G. Comparison of pregnancy rates with two oestrus
synchronization  protocols in ltalian  Mediterranean Buffalo cows.
Theriogenology, v.60, p.125-133, 2003.

NOGUEIRA, E. Efeitos da suplementacdo energética e lipidica no perfil
metabdlico, desenvolvimento folicular e produgdo in vitro de embrides em
novilhas da raca Nelore (Bos taurus indicus). 2008. 87f. Tese (Doutorado em
Medicina Veterinaria) — Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal, SP, 2008.

NOGUEIRA, J.R.; BARBOSA, C.; MATTOS, J.C.A; CAMPOS, B.E.S;
CAPELLOZA, C.N.Z. Aspectos da eficiéncia reprodutiva de bualinos das racas
Mediteraneo e Jafarabadi. Boletim de Industria Animal, v. 46, p. 45-54, 1989.

PURSLEY, J.R.; MEE, M.O.; WILTBANK, M.C. Synchronization of ovulation in
dairy cows using PGF2a and GnRH. Theriogenology, v.44, p.915-923, 1995.

RAES, K.; DE SMET, S.; DEMEYER, D. Effect of dietary fatty acids on
incorporation of long chain polyunsaturated fatty acids and conjugated linoleic
acid in lamb, beef and pork meat: a review. Animal Feed Science and
Technology, v.113, p.199-221, 2004.

ROBINSON, R.S.; PUSHPAKUMARA, P.G.A.; CHENG, Z. et al. Effects of
dietary polyunsaturated fatty acids on ovarian and uterine function in lactating
dairy cows. Reproduction, v.124, p.119-131, 2002.

RODRIGUES FILHO, J. A.; CAMARAO, A. P.; LOURENCO JUNIOR, J.B.
Avaliacao de subprodutos agroindustriais para alimentacao de
ruminantes. Belém, PA: Embrapa-CPATU, 1993. 15 p. (Embrapa-CPATU.
Documentos, 71).



[50]

[51]

[52]

[53]

[54]

[55]

[56]

[57]

[58]

[59]

[60]

15

RODRIGUES FILHO, J. A.; CAMARAO, A. P.; AZEVEDO, G.P.C.; BRAGA, E.
Efeito da proporcao de casca de semente na composicao quimica da torta
de améndoa de dendé. Belém: Embrapa-CPATU, 1999. 4p. (Embrapa-
CPATU. Comunicado Técnico, 1).

RODRIGUES FILHO, J.A.; CAMARAO, A.P.; AZEVEDO, G.P.C. Utilizacio da
torta de améndoa de dendé na alimentacao de ruminantes. Belém:
Embrapa Amazénia Oriental, 2001 24p. (Embrapa Amaz6nia Oriental.
Documentos, 111).

SALLA, L.E.; FISCHER, V.; FERREIRA, E.X.; MORENO, C.B.; STUMPF-JR,
W.; DUARTE, L.D. Comportamento ingestivo de vacas Jersey alimentadas com
dietas contendo diferentes fontes de gordura nos primeiros 100 dias de
lactacdo. Brazilian Journal of Animal Science, v.32, p.683-689, 2003.

SANTOS, C. L. R. dos; SANTOS JUNIOR, J. B. dos; CUNHA, M. C. da;
NUNES, S. R. F.; BEZERRA, D. C.; TORRES JUNIOR, J. R. de S.; CHAVES,
N. P. Nivel tecnoldgico e organizacional da cadeia produtiva da bubalinocultura
de corte no estado do Maranhao. Arquivos do Instituto Bioldgico, v.83, 1-8,
2016.

SANTOS, J.E.P. Efeitos da nutricdo na reproducao bovina. In: Congresso
Brasileiro de Racas Zebuinas, 3, 1998, Uberaba, MG. Anais... Uberaba: ABCZ,
1998. p.24-75.

SARTORI, R.; GUARDIEIRO, M. M. Fatores nutricionais associados a
reproducdo da fémea bovina. Brazilian Journal of Animal Science, v.39,
p.422-432, 2010.

SARTORI, R.; MOLLO, M. R. Influéncia da ingestao alimentar na fisiologia
reprodutiva da fémea bovina. Revista Brasileira de Reproducao Animal,
v.31, n.2, p.197-204, 2007.

SENGER, P.L. Pathways to pregnancy & parturition. lllinois: Current
Conceptions Inc., 2012. p. 280-281.

SUFRAMA. Potencialidades - Estudo de Viabilidade Econémica — Dendé.
http://www.suframa.gov.br/publicacoes/proj_pot_regionais/dende.pdf; 2003
[acessado 08 novembro 2017].

ROLIM FILHO, S.T.; RIBEIRO, H.F.L.; VALE, W.G.; PICANCO, N. da S.;
BARBOSA, E.M.; FERREIRA, R.N.; SIMOES, A.R. Involucao uterina, atividade
ovariana, primeiro cio pds-parto e disturbios reprodutivos em bufalas Ciéncia
Animal Brasileira, v.12, n.2, p. 221 -227, 2011.

STAPLES, C.R.; BURKE, J.M.; THATCHER, W.W. Influence of supplemental
fats on reproductive tissues and performance of lactating cows. Journal of
Dairy Science, v.81, p.856-871, 1998.



[61]

[62]

[63]

[64]

[65]

[66]

[67]

[68]

[69]

16

STRONGE, A. J. H.; SREENAN, J. M.; DISKIN, M. G.; MEE, J. F.; KENNY, D.
A.; MORRIS, D. G. Post-insemination milk progesterone concentration and
embryo survival in dairy cows. Theriogenology, v.64, p.1212-1224, 2005.

THATCHER, W.W.; STAPLES, C.R.; DANET-DESNOYERS, G.; OLDICK, B.;
SCHMITT, E.P. Embryo health and mortality in sheep and cattle. Journal of
Animal Science, v.72 (Suppl. 3), p.16-30, 1994.

THATCHER, W.W.; STAPLES, C.R.; MACLAREN, L; BILBY, T.R. Efeitos
biolégicos dos lipidios em parametros reprodutivos de vacas leiteiras em
lactacdo. In: Curso Novos Enfoques na Produgéo e Reproducgéo de Bovinos, 8,
2004, Uberlandia, MG. Anais... Uberlandia: Conapec Jr; Botucatu: UNESP,
2004. p.115-132.

VALE, W.G. Enhancing the puberty in buffalo heifers. In: International congress
on animal reproduction, 14., 2000, Stockholm. Proceedings... Stockholm:
ICAR, 2000. v. 1, p. 271.

VAN SOEST, P.J. Nutritional ecology of the ruminant. 2.ed. lthaca: Cornell
University Press, 1994. 476p.

WATHES, D. C.; ROBERT, D.; ABAYASEKARA, E.; AITKEN, R. J.
Polyunsaturated fatty acids in male and female reproduction. Biology of
Reproduction, v.77,p.190-201, 2007.

WILLIAMS, G. L.; STANKO, R. L. Dietary fats as reproductive nutraceuticals in
beef cattle. Journal of Animal Science, v.77 (E. Suppl.), p.1-12, 2000.

WILTBANK, M.; LOPEZ, H.; SARTORI, R.; SANGSRITAVONG, S.; GUMEN, A.
Changes in reproductive physiology of lactating dairy cows due to elevated
steroid metabolism. Theriogenology, v.65, p.17-29, 2006.

ZICARELLI, L. Enhancing reproductive performance in domestic dairy water
buffalo (Bubalus bubalis). The journal of the society for reproduction and
fertility, v.67, p.443—455, 2010.





