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RESUMO

As 4guas subterrdneas sdo recursos economicamente viaveis para o
abastecimento de atividades agricolas, industriais, publicas e de pequenas
ndcleos rurais. Entretanto, hd um desconhecimento sobre questdes relativas a
guantidade e qualidade das aguas subterraneas, sendo um recurso passivo de
esgotamento e poluicdo. Tendo em vista que o setor agricola € um dos maiores
consumidores de agua e que ela € um componente essencial e estratégico
para seguranca alimentar, o controle e a administracdo adequados possibilitam
um gerenciamento equilibrado do uso. Atualmente, ndo se tem estruturados
procedimentos eficazes para aproximar usuarios da agua e técnicos, de modo
a assegurar a aplicacdo de préaticas que conduzam a um uso sustentavel da
agua subterranea na agricultura. Portanto, este trabalho tem como objetivo
estabelecer um protocolo para aproximar agricultores e comunidades rurais do
tema das aguas subterrdneas usando abordagens sociohidrogeolégicas. Essas
abordagens visam preencher a lacuna entre técnicos e usuarios de agua,
disseminando informacGes e discussdes sobre o gerenciamento de aguas
subterraneas. Para o desenvolvimento do estudo, foram distribuidas cartilhas
de carater informativo sobre o tema e aplicado um questionario a produtores
rurais do municipio de Populina/SP, a fim de verificar o conhecimento sobre as
aguas subterraneas em suas propriedades. Os resultados demonstram que a
incorporacdo da analise social na investigacdo hidrogeolégica pode ser uma
ferramenta eficaz para buscar a melhoria da comunicagcdo, numa tentativa
preliminar de forjar de um elo de confianga entre as partes interessadas para

uma gestao mais solida dos recursos hidricos subterraneos.

Palavras-chave: Usuérios de 4gua. Sociohidrogeologia. Comunicacao.



ABSTRACT

Groundwater is an economically viable resource for the supply of agricultural,
industrial, public and small rural communities. However, there is a lack of
knowledge about issues related to the quantity and quality of groundwater,
being a passive resource of depletion and pollution. Considering the agricultural
sector as one of the largest water consumers and that it is an essential and
strategic component of food security, the proper water control and
administration enables a balanced management of use. Currently, effective
procedures have not been structured to bring water users and technicians
together, in order to ensure the application of practices that lead to sustainable
use of practices that lead to a sustainable use of groundwater in agriculture. to
the aim of this work was to establish a protocol to bring farmers and rural
communities closer to the theme of groundwater using sociohydrogeological
approaches. These approaches aim to bridge the gap between technicians and
water users, disseminating information and discussions on groundwater
management. For the development of the study, informative booklets were
distributed on the topic and a questionnaire was applied to rural producers in
the municipality of Populina/SP-Brazil, in order to verify the knowledge about
groundwater in their properties. The results demonstrate that the incorporation
of social analysis in hydrogeological research can be an effective tool to seek
the improvement of communication, in a preliminary attempt to forge a link of
trust between the interested parties for a more solid management of

underground water resources.

Keyword: Water users. Sociohydrogeology. Communication.
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1. INTRODUCAO

A agua € um recurso natural renovavel essencial para existéncia
humana e demais seres vivos do Planeta. Porém este recurso natural encontra-
se cada vez mais limitado e exaurido pelas acdes impactantes do homem nas
bacias hidrograficas, degradando a sua qualidade e prejudicando o0s
ecossistemas.

A caréncia de agua pode ser para muitos paises, um dos fatores
limitantes ao desenvolvimento, pois 0 modelo tecnolégico até entdo elaborado
com base na exploracéo indiscriminada dos recursos naturais, esta esgotado.

O Brasil € um pais privilegiado com rela¢@o aos seus recursos naturais
e, entre estes, 0s recursos hidricos superficiais e subterraneos tém relevante
papel ecoldgico, econbmico, estratégico e social. Com aproximadamente 14%
das 4guas doces do Planeta Terra, o Brasil apresenta, entretanto, sérios
problemas de diagnéstico, avaliacdo estratégica e gestdo de seus recursos
hidricos (TUNDISI, 2010).

Portanto mesmo o Brasil tendo uma situacdo aparentemente favoravel
também se observa uma enorme desigualdade regional na distribuicdo dos
recursos hidricos, onde 70% dos recursos estdo disponiveis para a regido
Norte, 15% para a Centro-Oeste, 12% para as regides Sul e Sudeste, que
revelam o maior consumo de agua, e 3% para a Nordeste (CASTRO, 2012).

As aguas subterraneas oferecem grande potencial aos recursos
hidricos brasileiros, que ainda em boa parte ndo foram explorados. No Brasil as
reservas de agua subterranea sdo estimadas em 112.000 km?3 (112 trilhGes de
m3) (REBOUCAS, 1988 citado em REBOUCAS, 2001).

Devido a uma crescente demanda por uso de aguas subterraneas e
superexploracdo a extracdo de agua em um volume maior que o reabastecido
pela natureza pode causar uma reducdo na quantidade de agua que abastece
as bacias hidrograficas, a seca de fontes naturais, entre muitos outros impactos
negativos, a medida que as recargas fluem lentamente.

Tendo em vista que o setor agricola € um dos maiores consumidores
de agua e que esta é componente essencial e estratégico para a segurancga

alimentar, o controle e o gerenciamento adequados das aguas subterraneas
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possibilitam um gerenciamento justo e equilibrado, permitindo a alocacéo para
outros usos (RE, 2015).

Um gerenciamento integrado das aguas subterraneas pode ser
implantado nas comunidades rurais, com a finalidade de descentralizar o
gerenciamento, dar oportunidades de participacdo desses usudrios e preservar
0 mesmo.

Preservar as aguas subterrdneas também vai ao encontro
principalmente dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) que
buscam concretizar os direitos humanos de todos e alcancar a igualdade de
género e o empoderamento das mulheres e meninas. Eles séo integrados e
indivisiveis, e equilibram as trés dimensfes do desenvolvimento sustentavel: a
econOmica, a social e a ambiental.

Atualmente, ndo se tém estruturado procedimentos eficientes para
aproximar os usuarios da agua e técnicos, de modo a assegurar a aplicacao de
praticas que conduzam a um uso sustentavel da &agua subterranea na
agricultura. Esta abordagem a hidrogeologia, denominada “sociohidrogeologia”,
incorpora uma interacdo significativa entre os membros da sociedade,
especialmente as comunidades rurais e os técnicos (RE, 2015; LIMAYE, 2017).

Portanto, com esse trabalho de aproximacdo aos produtores rurais,
maiores consumidores de agua subterrdnea, serd possivel propor novos
planos de gerenciamento de &guas subterrdneas que ndo sejam apenas
baseados em sdlidos conhecimentos cientificos, mas também levem em
consideracdo a relevancia socioeconbmica de uma determinada bacia
hidrogréfica.

Nesse contexto, o presente trabalho tem como objetivo contribuir para
o campo emergente da sociohidrogeologia, adaptando umaabordagem a
realidade dos agricultores e comunidades rurais do municipio de Populina-SP,

a fim de avaliar suas percepcdes sobre questfes de aguas subterraneas.
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2.0BJETIVOS

2.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma forma de abordagem e aproximagcdo em
comunidades rurais para avaliacdo das aguas subterréaneas, utilizando os

principios da sociohidrogeologia.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Adaptar o questionario proposto por RE (2015) para avaliacdo
sociohidrogeoldgica a realidade do municipio de Populina/SP;

e Capacitar produtores rurais para aplicacdo dos questionarios
através de cartilhas orientativas;

e Identificar potenciais problemas relativos a quantidade e
gualidade das aguas subterraneas nas propriedades avaliadas; e

e Estabelecer um protocolo de abordagem sociohidrogeoldgica
passivel de adaptacdo a outros municipios e outras realidades

locais.
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3. REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1. RECURSOS HIDRICOS

Os recursos hidricos sdo as aguas superficiais e subterraneas
disponiveis para uso. Sendo a agua considerada um recurso ou bem
econdmico, porque é finita, vulneravel e essencial para a conservagdo da vida
e do meio ambiente. Sua escassez impede o desenvolvimento de diversas
regides e por outro lado, € também tida como um recurso ambiental, pois a
alteracdo adversa desse recurso pode contribuir para a degradacdo da
qualidade ambiental. J& a degradagcdo ambiental afeta direta ou indiretamente,
a saude, a seguranca e o bem-estar da populacdo; as atividades sociais e
econbmicas; a fauna e flora; as condi¢cdes estéticas e sanitarias do meio; e a

qualidade dos recursos ambientais.

O Relatério Mundial Nag¢des Unidas sobre Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos publicado em 2019, traz que mais de dois bilhdes de
pessoas vivem em paises com um elevado “estresse hidrico” e perto de quatro
bilhdes experimentam escassez severa de agua durante pelo menos um més
do ano. O relatério ainda aponta que a demanda mundial por agua deve
continuar aumentando a uma taxa semelhante a 1% até 2050, o que
representard um aumento de 20% a 30% em relacdo ao nivel atual de uso,
principalmente devido a demanda crescente nos setores industrial e doméstico.
Os niveis de estresse continuardo a aumentar, a medida que a demanda por

agua aumenta e os efeitos da mudanca climatica se intensificam.

Sabendo que a composicao de agua no planeta é formada por 97,5%
agua salgada, compondo 0s mares e oceanos, e apenas 2,5% € doce. Porém,
da 4gua doce existente na Terra, 68,9% formam as calotas polares, geleiras e
neves eternas (que cobrem os cumes das montanhas), 0,9% corresponde a
umidade do solo e pantanos, 0,3% aos rios e lagos, e 0s 29,9% restantes sao
aguas subterraneas (MMA, 2007).
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Percebemos que a quantidade de agua doce disponivel para o
consumo nos representa um valor baixo, quando comparada com o volume

total de agua no mundo, conforme apresentado na Figura 1.

Figura 1: Distribuicdo de Agua no Planeta.

Agua
Salgada
De toda agua presente :
no planeta Terra, Agua Doce .
(Gelo + Liquida)

Fonte: MMA (2007).

Segundo os dados obtidos da ferramenta Aqueduct Water Risk Atlas,
produzido pelo World Resources Institute (WRI), ferramenta que avalia o
estresse hidrico, riscos de seca e enchentes em cidades e regifes de 189
paises, 0s paises com maior problema de falta de 4gua no mundo estdo
concentrados principalmente no Oriente Médio, sendo eles: Catar, lIsrael,
Libano, Ird e Jordania. Porém a crise hidrica e os riscos de falta de
abastecimento por secas também chamam a atencdo em outras regides do
mundo, como na india, o 13° na lista, Chile (18°), Bélgica (23°) ou Portugal
(44°).

7

A América Latina é uma regido que se destaca no mundo por suas
riquezas hidricas. Porém mesmo com abundantes recursos hidricos existem
consideraveis diferencas entre as distintas regides nas quais os problemas de
agua se devem, sobretudo, ao baixo rendimento de utilizacdo, gerenciamento,

contaminacgao e degradagcédo ambiental.

De acordo com o Resumo Executivo GEO Brasil (ANA, 2007) o Brasil

que € o pais mais rico em relacdo a disponibilidade de recursos hidricos, tem
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uma vazdo meédia anual dos rios em territério brasileiro de cerca de 180 mil
metros clbicos por segundo (m3s). Este valor corresponde a
aproximadamente 12% da disponibilidade mundial de recursos hidricos, que é
de 1,5 milhdes? de m3/s. Se forem levadas em conta as vazdes oriundas de
territério estrangeiro e que ingressam no pais (Amazoénica, 86.321mil m3/s;
Uruguai, 878 m3/s e Paraguai, 595 m?/s), a vazdo média total atinge valores da

ordem de 267 mil m3/s (ou seja, cerca de 18% da disponibilidade mundial).

Segundo ANA (2007), o Brasil é um pais de dimensfes continentais
que apresenta grande disponibilidade hidrica, mas com diversos desafios a
serem superados e problemas a serem enfrentados. A distribuicdo dos
recursos hidricos ndo € uniforme, tanto espacial como temporalmente,
existindo regibes com graves cenarios de escassez, em quantidade, com
destaque para o semiarido nordestino, e em qualidade, no caso das regides

mais industrializadas do sudeste do pais.

Existe, portanto, essa distribuicdo desigual do volume e disponibilidade
de recursos hidricos: mais de 73 % da agua doce disponivel no pais encontra-
se na bacia Amazonica, que é habitada por menos de 5% da populagédo (Figura
2). Apenas 27 % dos recursos hidricos brasileiros estdo disponiveis para as

demais regides, onde residem 95% da populacdo do pais (LIMA, 2001).

Figura 2: Quadro demonstrativo - Informacdes basicas sobre as bacias hidrogréficas bacia.

Area Populagso* Disponibilidad | pisponibilidad

No Bacin HiorocrAFIca :_:I: % hab. % Dhearllssfl;d: \:::?: ml-:i'::;.atx Per (;pih

. % | m3/hab.ano
1 Amazbnica®* 3900 |458| 6.687.893 |43| 1,7  |133.380| 4206 | 732 | 628.940
Tocanting 757 |89 | 3503365 |2.2| 46 | 11.800| 372 | 65 | 106.220
3a | Atlntico Norte/Nordeste | 1.029 |12,1] 31.253.068 | 1| 304 | o050 | 285 | 50 9.130
4 Sdo Francisco 634 |74 | 11734966 |7,5| 185 | 285 | 90 | 16 7.660
5|  Adéntico Leste 545 |64 |35880.413 | 2| 658 | 4350 | 137 | 24 3.820
6a Paraguai** 368 |43 | 1820569 12| 4.9 1200 | 41 | 07 | 22340
6b Parani 877 |103| 49924540 | 3| 569 [ 11000 | 347 | 60 6.950
7 Uruguai™ 178 | 2,1 | 3837.972 |2.4| 216 | 4150 | 131 | 2.3 | 34100
Atlantico Sudeste | 224 | 2,6 | 12.427.377 |7.9| 555 | 4300 | 136 | 24 | 10910
BRASIL 8512 |100|'57:%7916)300| 185 (8217|5745 | 100 | 36.580

Fonte: SIH/Aneel, (1999).*IBGE (1996). **Producéo Hidrica Brasileira.
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Essa disparidade traz inUmeros problemas econdmicos e sociais,
especialmente levando-se em conta a disponibilidade/demanda e saude
humana na periferia das grandes regides metropolitanas do Brasil: esse é um
dos grandes problemas ambientais deste inicio de século XXI no Brasil
(TUNDISI, 2008). A ocorréncia mais frequente de seca no Brasil, reside na
regido Nordeste, enquanto problemas sérios de abastecimento em outras
regides ja sao identificados e conhecidos. Organismos internacionais alertam
para o fato de que nos proximos 25 anos cerca de 2,8 bilhdes de pessoas
poderdo viver em regifes com extrema falta de agua, inclusive para o proprio
consumo (PAZ et al., 2000).

No ultimo século, a demanda total de agua aumentar em seis vezes,
enquanto a populacdo cresceu somente trés vezes (TUCCI, 2017). Essa
demanda por uso de &gua no Brasil crescente, com aumento estimado de 80%
no total retirado nas ultimas duas décadas. Tem se ainda previsao de que até
2030 a retirada aumente 26%. Este historico da evolucdo dos usos da agua
esta diretamente relacionado ao desenvolvimento econdmico e ao processo de
urbanizagdo do Pais (ANA, 2019).

O ultimo levantamento do Sistema Nacional de Informac¢Bes sobre o
Saneamento (SNIS), do Ministério das Cidades, mostrou que a média de
consumo diario de agua de cada brasileiro é de 150 litros, o que resulta em um
consumo médio anual de 10,4 trilhBes de litros no pais. Desse total, pouco
mais de 7 trilhdes sdo destinados a agricultura, que acaba desperdicando cerca
de 3 trilhdes de litros de agua (ANA, 2012).

A retirada total de agua no pais em 2017 é estimada em 2.083 m?3/s,
sendo que seus principais usos em termos de quantidade foram na irrigacéo
(52%), abastecimento humano (23,8%) e industria (9,1%). Juntos, representam
cerca de 85% da retirada total, volumes menores foram utilizados para
dessedentacdo animal (8,0%), termelétricas (3,8%), consumo rural (1,7%) e
mineracao (1,6%) (ANA, 2018).

O Relatério Mundial das Nac¢des Unidas sobre o Desenvolvimento de

recursos hidricos, lancado no més de marco de 2012, estima que 0 mundo
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necessite de 70% a mais de alimentos até 2050. Este aumento podera refletir
em um incremento de 19% na agua utilizada pelo setor agricola. Isso porque a
previsdo € de que a populacdo mundial possa dobrar até metade do século
(ANA, 2012).

As crescentes demandas citadas acarretam problemas em muitas
partes do mundo. Em alguns casos, seu uso indiscriminado tem ocasionado a
seca total de rios, acudes, lagos e aquiferos subterraneos. Lamentavelmente,
grande parte da dgua extraida para as atividades humanas, qualquer que seja
a sua fonte, é utilizada de maneira inadequada.

O mau uso predominante das adguas no mundo em geral, e no Brasil
em particular, vem engendrando a sua escassez relativa e a degradacdo da
qualidade da &gua disponivel em niveis jamais imaginados, de tal forma que as
classicas expressdes “agua é vida”, “agua elixir da vida” e tantas outras formas
de exprimir sua importancia vital se tornam praticamente obsoletas

(REBOUCAS, 2001).

Tem se também as atividades poluidoras que sdo distintas entre o meio
rural e urbano. Nas é&reas urbanas a poluicdo afeta de maneira direta ou
indireta a saude dos rios, muitas vezes pela contaminacéo do lencol freético, o
despejo de residuos fecais via esgoto doméstico, pela falta de tratamento do
lixo colhido que produz o chorume, pelos residuos industriais (metais pesados)
que sao resultado do processo de desenvolvimento, pelos vazamentos de
combustivel nos tanques de armazenamento e pela agua das chuvas que
carregam rejeitos espalhados pelas ruas. Ja a poluicdo na area rural ocorre
pelo desenvolvimento da agricultura, em virtude do crescimento da populacéo e
necessidade maior de consumo de alimentos (RODRIGUES; PRADO, 2004).

Sabendo que os impactos sobre os recursos hidricos se encontram em
processo acelerado e sabendo da importancia da agua para a existéncia e
desenvolvimento das formas de vida na Terra, é necessario tomar providéncias
guanto aos conteudos, formas e processos que permitam a sociedade rever o

seu comportamento na forma de lidar com este bem natural.
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Os conflitos relacionados a agua e a instabilidade politica estédo
aumentando em todo o mundo. Os fatores que impulsionam esse conflito e
instabilidade parecem estar se intensificando, incluindo: crescimento
populacional, expansdo econdmica, seca severa e prolongada, mudanca
climatica, poluicdo, destruicdo de paisagens naturais, desenvolvimento de
infraestrutura a montante (como represas e desvios), agua ineficiente uso na
agricultura, mé gestéao dos recursos hidricos e instituicbes fracas. Embora uma
crise de agua raramente seja a Unica causa de conflito, as crises de agua

podem contribuir para a instabilidade de um pais.

3.1.1. Superexplotacdo das Aguas Subterraneas

As aguas subterraneas sao aquelas que se encontram sob a superficie
terrestre, preenchendo completamente os poros das rochas e dos sedimentos,
constituindo assim os chamados aquiferos. Elas séo criticas para a seguranca
hidrica global, ja que nesses aquiferos encontram-se 97% das aguas doces e
liguidas do planeta, o que os torna o maior reservatorio de agua potavel da
humanidade (HIRATA, et al., 2019). Sendo, portanto, as responsaveis pela

garantia da sobrevivéncia de parte significativa da populacdo mundial.

As &aguas subterrdneas sdo uma reserva de agua embaixo do solo,
abastecida pela chuva e que alimenta os rios. Sobre mais de 90% do territério
brasileiro os rios nunca secam, indicando que a infiltracdo das chuvas que
caem nestes dominios € importante. Caso contrario, 0s rios que tém regime de
fluxo temporario, ou seja, praticamente secam durante os meses do ano em
que nao chove na respectiva bacia hidrografica. Esta é a situacéo dos rios do
Nordeste semiarido do Brasil, cujas bacias hidrograficas foram esculpidas nos
territorios cristalinos subaflorantes e, praticamente, impermeéaveis (FEITOSA, et
al., 2008).

7

Estrategicamente, ela € responsavel pela sobrevivéncia de parte
significativa da populagdo mundial. Paises como Arabia Saudita, Dinamarca e
Malta utilizam exclusivamente dessas aguas para todo o abastecimento
humano (GOMES; PEREIRA, 2020).
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A captacdo anual estimada de agua subterranea no mundo, a partir de
2010, supera os 1.000.000 Mm3, o que a coloca na posi¢édo de substancia com
maior nivel de extracdo no subsolo. As aguas subterrdneas tém um papel
fundamental em diversos paises, estando presente no abastecimento das

populacdes, irrigacdo e industria (HIRATA, et al., 2019).

Abaixo na Figura 3, seguem valores das extracfes anual estimada em

2010 e os maiores usos nos paises:

Figura 3: As nagbes com as maiores extragbes anuais estimadas de agua
subterrneas para todos 0s usos.

Extrac@o de agua subterranea

Vazao anual Uso Uso Uso
estimada na doméstico  industrial
em 2010 irrigagdo e urbano (%6)
(Mm3/ano) (%) (%)
India 251.000 89 9 2
China 111.950 54 20 26
Estados Unidos 111.700 71 23 B
Paquistdo 64.820 94 6 0
Ird 63.400 87 11 2
Bangladesh 30.210 86 13 1
Mexico 29.450 72 27 B
Arabia Saudita 24.240 92 5 3
Brasil 17,580 24 (%) 66 (*) 10
Indonésia 14.930 2 93 5
Turquia 13.220 60 32 8
Russia 11.620 3 79 18
Siria 11.290 90 ] 5
Japéo 10.940 23 29 43
Tailandia 10.740 14 60 26
Italia 10.400 67 23 10

Fonte: NGWA (2016), adaptado de Margat e van der Gun (2013), e dados Trata

Brasil.

Essa extracdo excessiva de agua causa um colapso ecolégico, o que
incita protestos. As extragcbes desmedidas dos corpos de agua e a
contaminagdo sdo os dois grandes problemas que tém ocupado as atencdes

dos governos nas ultimas décadas.
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Segundo Gleeson et al., (2012), estima-se que aproximadamente 20%
dos aquiferos mundiais estejam atualmente superexplotados. A
superexplotacdo implica em um cenario em que, por alguns anos, a taxa média
de explotagdo de um aquifero € maior ou préxima a taxa de recarga média
(FEITOSA et al., 2008). Ou seja, quando a extracdo onde agua ultrapassa o
volume infiltrado, pode afetar o escoamento basico dos rios, secar nascentes,
influenciar os niveis minimos dos reservatorios, provocarem subsidéncia
(afundamento) dos terrenos, induzirem o deslocamento de agua contaminada,
salinizar, provocar impactos negativos na biodiversidade e até mesmo a exaurir

completamente o aquifero.

Em regides aridas e semiaridas (Nordeste do Brasil e a Australia), e
certas ilhas, tém a agua subterrdnea como o Unico recurso hidrico disponivel
para uso humano. Até regides desérticas, como a Libia, ttm a demanda de
agua em cidades e na irrigacdo atendida por pocos tubulares perfurados em

pleno deserto do Saara.

Mais do que reservas, as aguas subterrdneas devem ser consideradas
um meio para acelerar o desenvolvimento econémico e social de determinadas
regioes, € de suma importancia desenvolver novas estratégias integradas para
preservare garantir a qualidade das &guas subterraneas, protegerem de
contaminagdes futuras e promover novas praticas de gestdo sustentaveis a

nivel local e regional.

O Brasil como um todo possui uma reserva de aguas subterraneas
estimada em cerca de 112.000 km3, considerando uma profundidade de até
1000 metros. Tendo o valor médio da taxa de recarga das reservas de agua
subterranea do Brasil (112 mil km3) é estimada em 3,5mil km®%ano
(REBOUCAS, 1988 citado em REBOUCAS, 2001). Estima-se que a
disponibilidade hidrica subterranea explotavel seja da ordem de 4.000 m3/s,
alimentando a existéncia de mais de 400 mil pocos que suprem diversas
finalidades como abastecimento publico, irrigacdo, industria e lazer (ANA,
2007).



24

Salienta-se que a utilizagdo de apenas 25% da reserva ja representaria
uma disponibilidade de 5 mil m3ano por habitante, quando as NagGes Unidas
estimam que 2 mil m3habitante/ano ja seria uma taxa de consumo total
suficiente para usufruto de boa qualidade de vida, com desenvolvimento
sustentado (REBOUCAS, 2001).

Entretanto mesmo o Brasil tendo uma grande abundancia em aguas
subterraneas, é também observado a grande disparidade entre as regides.
Onde ha regibes com grande disponibilidade hidrica subterrdnea, como
aquelas abrangidas pelo Aquifero Guarani e regifes sedimentares em geral, e
outras pobres, como aquelas de ocorréncia das rochas cristalinas no semiarido
brasileiro (MMA, 2007).

7

O abastecimento de agua para muitas cidades brasileiras é por
captacbes de aguas subterraneas, 52% dos 5.570 municipios brasileiros séo
abastecidos total (36%) ou parcialmente (16%) por aguas subterraneas
(HIRATA, et al., 2019).

No meio rural também € grande a intensificacdo dos usos das aguas
subterrédneas, essa intensificacdo é conhecida como a “revolugéo silenciosa”
porque agricultores tomaram para si a irrigacdo de sua prépria terra sem
gestdo centralizada ou coordenacdo governamental (LLAMAS; MARTINEZ,
2005).

A falta de controle dos 6érgaos federativos faz com que ndo tenha
resultados absolutos sobre os pocos de exploracdo de aguas subterraneas,
quer seja no Brasil ou no mundo. Assim, de acordo com informacdes da
UNESCO, pode-se apenas estimar que seja 250 milhdes de pogos em
operacdo no mundo e 10% destes estao no Brasil.

Os problemas mais comuns das aguas subterrdneas no pais estéo
relacionados com a superexplotacdo, impermeabilizacdo do solo e com a
poluicido. De acordo com a ABAS (Associacdo Brasileira de Aguas
Subterraneas), somente no Estado de Sao Paulo, estima-se que cerca de 15
mil pocos sdo perfurados anualmente. Por serem relativamente abundantes

esses consumos, compondo uma parcela significativa da agua potavel utilizada
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para consumo humano, agricultura e outros fins, o acompanhamento das

condi¢cBes das aguas subterraneas € de grande importancia.

Nas ultimas décadas, a utilizacdo de agua subterranea aumentou de
maneira rapida e intensa, porém sem o acompanhamento técnico adequado.
De modo a evitar diversos danos ou consequéncias, é necessario que seja
implantada uma politica de gestdo de recursos hidricos e ambientais, bem
como a conscientizagdo da populacdo a respeito da importancia da

preservacao do meio ambiente.

Portanto, torna-se imprescindivel que sejam desenvolvidas campanhas
permanentes de informacéo a populacdo em geral de como usar cada vez mais
eficientemente a agua disponivel. Destaca-se, ainda, que o0s exemplos
oriundos dos paises mais desenvolvidos indicam que, atualmente se torna
cada vez mais importante saber usar a gota d’agua disponivel do que ostentar
a sua abundancia (REBOUCAS, 2001).

3.2. AGENDA 2030 DA ONU - OBJETIVOS DE DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL (ODS)

Os paises vém enfrentando a crise global causada pela crescente
demanda global de recursos hidricos para atender as necessidades agricolas e
comerciais da humanidade, bem como crescente necessidade de saneamento
basico. A ONU estima que um bilhdo de pessoas careca de acesso a um
abastecimento de &gua suficiente, esse abastecimento suficiente é definido
pela distancia de uma fonte n&o superior a mil metros, que possa fornecer 20
litros por pessoa por dia. Essas fontes incluem ligagdes domésticas, fontes

publicas, fossos, pocos e nascentes protegidos e a coleta de aguas pluviais.

Em setembro de 2015, lideres mundiais reuniram-se na sede da ONU,
em Nova York, e decidiram um plano de acédo para erradicar a pobreza,
proteger o planeta e garantir que as pessoas alcancem a paz e a prosperidade:
a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel, a qual contém o conjunto

de 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
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As metas também preveem maior reciclagem e reutilizacdo da agua,
enfatizando que paises mais ricos devem oferecer apoio aos paises em
desenvolvimento em recursos tecnolégicos e em atividades como
dessalinizacdo e tratamento de agua. O objetivo ainda ressalta a importancia
do envolvimento de comunidades locais na melhoria da gestdo de &gua e

saneamento.

A agenda contempla um plano de acédo internacional para o alcance
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel, desdobrados em 169 metas,
que abordam diversos temas fundamentais para o desenvolvimento humano,
em cinco perspectivas: pessoas, planeta, prosperidade, parceria e paz (PNUD,

2015), na figura 4 sao apresentados os 17 ODS.

Figura 4: 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).

ERRADICAGAD EROE EDUCAGAD DE 5 IGUALDADE
DAPOBREZA WUURA QUALIDADE DEGENERD
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@ 8 @ SUSTENTAVEL

Fonte: PNUD (2015).

Entre os objetivos que vao de encontro com o uso da agua, destacam-
se:

= #2 “fome zero e agricultura sustentavel”. Tem a meta de
acabar com todas as formas de fome e a ma-nutricdo até
2030, garantindo que todas as pessoas, especialmente as
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criancas, tenham acesso suficiente a comidas nutritivas
durante todo o ano. Isso envolve promover praticas agricolas
sustentaveis, apoiar pequenos agricultores e garantir acesso
igualitario a terras, tecnologia e mercados. Também requer
cooperacdo internacional para garantir investimentos em

infraestrutura para apoiar a producao agricola.

= # 6 “Assequrar a disponibilidade e gestao sustentavel da
agua e saneamento para todos”. Garantir 0 acesso universal
e seguro a agua potavel até 2030 requer investimento em
infraestrutura adequada, acesso a saneamento e fomentar a
higiene em todos os niveis. Proteger e recuperar
ecossistemas que vivem e dependem da dgua como florestas,
montanhas, pantanos e rios é essencial se nds queremos
mitigar a escassez de &gua. Uma maior cooperacao
internacional também é necessaria para fomentar e apoiar o
uso correto da agua por meio do tratamento adequado, com a

colaboracao da tecnologia, em paises em desenvolvimento.

= #11 cidades e comunidades sustentaveis. Tornar as
cidades mais seguras e sustentaveis significa garantir o
acesso a moradias adequadas e a precos acessiveis e
melhorar a qualidade de areas degradadas, principalmente
das favelas. Também envolve investimento em transporte
publico, criagdo de espacos verdes e melhoria no
planejamento urbano e no gerenciamento de forma

participativa e inclusiva.

= #13 acdo contra a mudanga do clima. Ajudar regides
mais vulneraveis, assim como paises sem saida para o mar,
paises menos desenvolvidos e pequenas ilhas em
desenvolvimento, a se adaptarem a mudanca do clima deve
ser compromisso fundamental nos esforgos para integrar
politicas de reducao de desastres em estratégias nacionais.
Isso ainda é possivel, com coordenacao politica e apoio da

tecnologia, para limitar o aumento da temperatura global do
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planeta em até 2° Celsius até 2050. E isso requer acdes

coletivas urgentes.

#14 vida agua. Observar e usar de forma sustentavel os
oceanos, mares € 0S recursos marinhos para o
desenvolvimento sustentavel. Os paises devem minimizar e
enfrentar os impactos da acidificacdo dos oceanos; aumentar
0 conhecimento cientifico, desenvolver capacidades de
pesquisa e transferir tecnologia marinha; melhorar a saude
dos oceanos e aumentar a contribuicdo da biodiversidade
marinha para o0 desenvolvimento dos paises em
desenvolvimento; proporcionar o acesso dos pescadores
artesanais de pequena escala aos recursos marinhos e
mercados; assegurar a conservacao e o uso sustentavel dos
oceanos e seus recursos pela implementacdo do direito

internacional.

O compromisso brasileiro com os ODS foi definido pelo Decreto
namero 8.892/2016, que criou a Comissdao Nacional para os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel e estabeleceu que as instituicbes publicas
devessem fazer a vinculagdo entre as metas do Plano Plurianual (PPA) 2016-
2019 e as metas e indicadores dos ODS.

Desenvolvendo e implementando projetos dentro dos objetivos citados
e estabelecidos pela ONU, podera se garantir uma producao agricola que néo
desequilibre o0 meio ambiente, uma distribuicdo de agua de forma igualitaria
para a populacdo mundial, o fim da defeccdo a céu aberto e a garantia de
saneamento para todos, resultando além da melhor qualidade de vida a
populacdo uma melhoria na qualidade das aguas subterrdneas, tendo um
manancial subterraneo limpo e suficiente para periodos de escassez e para

futuras geracoes.
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3.3. INSTRUMENTOS LEGAIS E GERENCIAMENTO DOS RECURSOS
HIDRICOS

Apés a promulgacdo das leis 9.433/97 que estabeleceu a Politica
Nacional dos Recursos Hidricos, que ficou conhecida como lei das aguas pela
abrangéncia sobre os recursos hidricos e, 9.984/2000 que criou a Agencia
Nacional das Aguas, o processo de Gerenciamento dos Recursos Hidricos no
Brasil ganhou novas diretrizes e novos instrumentos para a implementacéao de
um sistema mais eficaz, que atendesse ndo sé as demandas quantitativas de
abastecimento dos nucleos urbanos, visivelmente afetados pela escassez de
agua em algumas grandes cidades brasileiras, como também a qualidade das
aguas subterraneas, no sentido de recuperar 0s mananciais ja deteriorados, via
incentivos para construcdo de estacdes de tratamentos de esgoto, ou criar

mecanismos de protecdo para os rios e aquiferos vulneraveis a contaminacao.

O sistema proposto para o Brasil, no corpo de leis, coloca-o no
caminho da adocdo de uma politica custo-efetiva e inspira-se, em maior ou
menor grau, na experiéncia alema das Companhias de Aguas, do inicio do
século XX, e na do sistema francés de comités/agéncias de bacia, estabelecido
nacionalmente, a partir de 1964. O modelo francés de gestdo de recursos
hidricos € um modelo descentralizado e participativo, que opera através dos
comités de bacias hidrograficas, verdadeiros “parlamentos das aguas”
encarregados de gerir as aguas das respectivas bacias numa perspectiva

condominial, com o suporte técnico das agéncias de bacia.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos esta voltada para a gestdo da
disponibilidade agregada da agua para os seus diversos usos, tendo como
referéncia as bacias hidrograficas e com mecanismos proprios de gestao e
participacdo. O abastecimento humano (considerando o tratamento, a
distribuicdo e qualidade da agua consumida), por sua vez, esta regulado no
ambito da Politica Nacional de Saneamento Basico, que também possui seus
proprios mecanismos de gestao e participacdo como, por exemplo, os planos
municipais de saneamento (ARSKY; SANTANA, 2012).
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No entanto, agestdo ainda € reconhecida como um objetivo, ndo
sendo, portanto, uma ferramenta para resolver uma questdo sélida
(GIORDANO; SHAH, 2014). Como exemplo, muitos projetos financiados sao
baseados em principios de gestdo da &gua, mas ndo consideram a realidade

em si.

Para que se efetive a gestdo dos recursos hidricos como um todo,
entendendo que a agua faz parte de um ciclo inter-relacionado em todas as
suas etapas, hd a necessidade de estudos mais profundos sobre aguas
subterr@neas no Brasil para um melhor aproveitamento do recurso integrado a

nova Otica de gestdo embasada pela Lei n°® 9.433/97.

As aguas subterraneas, por sua vez, por ndo estarem em contato direto
com as atividades de superficie se apresentam mais protegidas de patdgenos e
contaminantes, porém a falta de informag6es e manejo inadequado pode atingir
niveis de contaminacdo preocupantes e, isto, se justifica ao se interpretar a
nova Lei das Aguas, Lei Federal 9.433, ao apresentar de forma sucinta e sem
estimular métodos de aproveitamento racional das aguas subterraneas.
(SENRA; HAGER, 2003).

Além de contaminacdo das aguas subterraneas, a grande exploracao
do recurso € atualmente um problema no pais. Atualmente o nimero real de
pocos é desconhecido, porém é sabido que o numero de pocos regulares ainda
€ muito baixo. Embora o requisito tenha sido estabelecido desde 1997 através
da Lei 9433, onde estabeleceu instrumento de Outorgana Politica Nacional de
Recursos Hidricos. O volume de aguas subterrdneas no planeta é muito
significativo, sendo necessario medidas preventivas com relacdo a extracado
improvisada e sem controle, tanto no sentido de regularizar o que ja foi
extraido dos aquiferos quanto disciplinar o uso do recurso no processo de

gestao no pais.

Um dos intrumentos que prevé a utilizacdo das aguas subterraneas na
Politica Nacional de Recursos Hidricos € a outorga, que € entendido como um
ato administrativo (concessdo ou autorizacdo) do poder publico que permite a

utilizacdo de recursos hidricos, que tem o objetivo de assegurar o controle
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guantitativo e qualitativo dos usos de agua e o efetivo exercicio dos direitos de
acesso a agua pelos diversos usuéarios (BRASIL, 1997). E, também, um
instrumento importante para minimizar os conflitos entre os diversos setores

usudrios e evitar impactos ambientais negativos aos corpos hidricos.

bY

As &guas subterrdneas quando comparada a gestdo das aguas
superficiais, € notéria a defasagem do conhecimento basico, do monitoramento
e de estudos hidrogeolégicos que indiguem com certo grau de certeza o
comportamento destas aguas e caracteristicas dos aquiferos, além da
necessidade de implementacgdo de mecanismos legais e capacitacdo técnica e

social.

Obviamente € um desafio identificar com uma abordagem eficaz, mas
um dos elementos-chave é assegurar que as estratégias de gestdo de aguas
subterraneas, sejam em uma compreensdo completa das peculiaridades e
necessidades locais (LIMAYE, 2017).

Neste contexto, a gestdo dos recursos hidricos esta ligada ndo s6 aos
aspectos fisicos e ambientais, mas também econbmicos, sociais,
politicos/institucionais e culturais. As escassas regulamentacées dos recursos
hidricos, associado a restrita integracdo destas com as diversas esferas do
planejamento governamental, podem provocar conflitos de interesses, trazendo
prejuizos aos recursos hidricos e ao desenvolvimento local.

Portanto, o0 gerenciamento das aguas deve ser analisado sob
diferentes perspectivas, para garantir que seja adequadamente incluindo no
sistema de gestao dos recursos hidricos e, para esse fim, uma analise conjunta
com os outros componentes do ciclo da agua, levando em consideracao a
perspectiva social de quem mais utiliza o recurso e a interagdo entre o uso da

terra e suas necessidades de agua.

3.4.USO DA AGUA PELA SOCIEDADE RURAL

A agricultura € uma atividade produtiva de grande importancia para o
homem, pois dela extraimos os alimentos e garantimos a sobrevivéncia da

existéncia humana. Porém ao mesmo tempo, ela é a atividade que mais
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desperdica agua, segundo o Fundo das Nacdes Unidas para Agricultura e
Alimentacdo (2011) quase metade de toda a agua empregada no campo é
desperdicada, se caso o meio rural diminuisse o consumo em 10%, o volume

seria suficiente para abastecer duas vezes a populagcdo mundial.

Entre os motivos do desperdicio estdo irrigacbes mal executadas e
falta de controle do agricultor na quantidade usada em lavouras e no
processamento dos produtos. Os impactos recaem sobre 0 ecossistema, ja que
lencois freaticos e rios sofrem com a falta de chuvas e correm o risco de secar
ao longo dos anos (ANA, 2012).

A agricultura € a principal usuaria dos recursos hidricos disponiveis,

utilizando uma média de 70% do consumo mundial (FAO, 2017).

Figura 5: Consumo de agua mundial.

Consumo de Agua Mundial

M IndUstria M Agricultura Doméstico

Fonte: Dados Organizacdo das Nacdes Unidas para Agricultura e Alimentacéo
(FAO,2017), adaptado pelo autor.

Sendo este, portanto, o elemento essencial ao desenvolvimento
agricola, sem o controle e a administragcdo adequados e confiaveis, ndo sera

possivel uma agricultura sustentavel.



33

Inidmeras atividades econémicas utilizam as aguas subterraneas para
suprir suas necessidades para o pais. No Brasil, quase metade da agua

consumida destina-se a agricultura irrigada (CARDOSO, et al., 1998).

No Brasil, 72,2% da populacdo rural ainda acessa agua apenas por
meio de pocgos, cacimbas, acudes e barreiros, acesso esse muitas vezes
precario e com grande potencial para provocar doencas (ARSKY; SANTANA,
2012).

A necessidade do uso da agua para o desenvolvimento da agricultura e
pecuéria faz com que as atividades se localizem préximas aos rios e lagos, o
gue também leva a degradacao do solo, deixando-0 exposto aos escorrimentos
de agua da chuva e erosfes e, consequentemente, provocando maior entrada
de matéria organica, inorganica e compostos quimicos. Juntas, essas matérias

geram desequilibrios na fauna e flora dos corpos d’agua (CARVALHO, 2000).

E importante pensar que a agricultura é necessaria para a sociedade,
pois é a partir dela que se produz boa parte dos alimentos e a maioria dos
produtos primarios. Nos ultimos tempos é possivel observar que as chuvas nédo
sdo mais suficientes para suprir a umidade necessidade para a producéo
agricola. A alternativa, portanto, para estes produtores é a irrigacdo. Nesse
sentido, o ideal € manter essa atividade em uma perspectiva que garanta a
sustentabilidade ndo sé dos recursos hidricos, mas dos elementos da natureza

em geral.

Como forma de garantir a sustentabilidade em suas propriedades
rurais, os produtores necessitam aderir diversas praticas conservacionistas em
suas propriedades, como por exemplo, preservar as areas nascentes e rios na
propriedade, tendo como objetivo aumentar a recarga subterranea dos lencois
e aquiferos. Além da preservacdo de areas de preservacao permanentes, ter
0s proprietérios deve ter a percep¢do do que pode ser uma fonte de poluicdo

para o recurso hidrico no local e regido em que vive.

As acOes de uso de aguas subterraneas pelo meio rural aumentam de
maneira imprevisivel, podendo gerar conflitos entre os usuarios de uma mesma

regido, sendo necessario portanto, um conjunto de diversos acdes de
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sustentabilidade & gua no meio em que vivem, devem ser incorporados novas
abordagens entre os técnicos que possuem o conhecimento dos aspetos e
impactos ambientais pelo método de utilizacdo dos recursos hidricos, com 0s

usuarios de agua locais.

3.5. SOCIOHIDROGEOLOGIA

Diversos estudos sobre aguas subterraneas s&o publicados
anualmente em todo o mundo, que enriguecem as informacfes para 0 meio
académico e técnicos da area. Essas publicacdes sdo utilizadas em planos

municipais e estaduais, projetos técnicos e diversos estudos académicos.

Porém um obstaculo ao planejamento futuro dos recursos hidricos
subterraneos,através da pesquisa sobre os parametros e modelagem do
aquifero € queo recurso ndo é controlado pelos pesquisadores ou pelos
planejadores no governo, mas sim por proprietarios de terras e agricultores
(LIMAYE, 2017).

Esses usuarios finais que atuam diariamente com 0s recursos hidricos
acabam recebendo pouco dessas informacbes, ou seja, nao recebem
instrucdes para implementar agcdées que poderiam garantir a sustentabilidade da
agua na propriedade e ndo possuem o conhecimento do papel individual na

deciséo dos recursos hidricos da regiao.

Portanto, envolver os atores locais nas decisdes é cada vez mais visto
como uma forma de reforgar a probabilidade de implementar as mais eficazes
praticas de gestdo de protecdo da agua. Historicamente, especialmente nas
areas rurais, as pessoas estdo constantemente se adaptando a novas

situagdes, enquanto também estdo aprendendo a diversificar suas praticas.

Para Pereira (2004), h&a diversos instrumentos que permitem controlar e
gerenciar a questdo da poluicdo hidrica e o problema ndo estd somente na

regulamentacdo de leis e normas, mas sim na falta de programas e politicas
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que promovam a conscientizagdo de que, apesar de a agua ser um recurso

renovavel, ha a possibilidade de tornar-se escassa.

O envolvimento amplo de usuarios de agua, comunidades e outras
partes interessadas na gestdo de recursos hidricos sdo necessarias para a
tomada de decisdes informadas e legitimas. E preciso que esse envolvimento
ocorra de imediato, ja que as mudancas climaticas e a crescente demanda por
recursos naturais fazem com que mais pessoas disputem por suprimentos

limitados de agua.

Para Miller (2003), uma estratégia efetiva para a sustentabilidade dos
recursos hidricos, envolve a preservacao ecoldgica integral das nascentes que
fornecem a agua, o uso racional do recurso hidrico, o acesso igualitario ao
fornecimento da agua e a participacdo direta dos consumidores para escolher
como seriam desenvolvidos e manejados o0s recursos hidricos na bacia
hidrografica.

A sociohidrogeologia vem ao encontro para essa necessidade de
aproximagao dos produtores rurais com técnicos de recursos hidricos, ela pode
ser vista como uma disciplina que incorpora a dimensdo social em
investigacbes hidrogeoldgicas e hidrogeoquimicas. Isto € coerente com o
conceito de aguas subterraneas sustentabilidade como “um processo orientado
por valor de equidade intergeracional que equilibra 0 meio ambiente, sociedade
e economia” (GLEESON, et al. 2012).

Como um dos aspectos-chave da sociohidrogeologia € o envolvimento
com os usuarios / poluentes da agua, a fim de favorecer o compartilhamento de
conhecimento, também pode fornecer informacdes Uteis para o estudo da
dindmica de co-evolu¢cdo humano-aquifero, promovida por sociohidrologia das
bacias hidrograficas (DI BALDASSARRE, et al., 2013).

Portanto, com esta aproximacao o técnico tem a possibilidade de passar
0s conceitos e métodos de preservacao da agua subterrdnea no meio rural,
mostrando também o papel que cada produtor tem dentro da sociedade quanto

as decisbes dos investimentos dos governos em todas as esferas, municipal,
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estadual e federal, na preservacdo dos recursos hidricos da bacia hidrogréfica

em que habitam.

O uso da sociohidrogeologia serda uma metodologia participativa efetiva
na tomada de decisdes e na solucdo efetiva de problemas de manejo de
recursos hidricos, isto por ser uma metodologia que utiliza estratégias “de baixo
para cima”, ou seja, € fundamental nas decisbes a participagdo desses
usuarios finais da agua, onde tudo sera decidido e/ou planejado em acordo

com a realidade destes.

Esta metodologia pode ser uma ferramenta util nos comités de bacia,
para ampliar a participacdo da populacéo rural, assumindo o papel de geradora
de informacdo e/ou simulagcdo, transformando-se assim em sistemas de

suporte a negociacao.
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4.AREA DE ESTUDO

4.1. CARACTERISTICAS GERAIS

O municipio de Populina localiza-se no noroeste do Estado de Sé&o
Paulo, estendendo-se por 315,94 km2, com altitude média de 443 metros acima
do nivel do mar e sua sede situa-se nas coordenadas 19°57'14" de latitude sul
e 50°32'16" de longitude oeste, Regidao Administrativa S&o José do Rio Preto e
Regido de Governo de Fernandopolis. Esta no contexto hidrolégico de duas
bacias hidrograficas, a sub-bacia do Cascavel/Ca-Ca e a sub-bacia de Ribeirdo
Santa Rita, ambas pertencentes a Unidade de Gerenciamento de Recursos
Hidricos (UGRHI) 15-Turvo/Grande (Figura 6).

Figura 6: Localizacdo de Populina na UGRHI 15 - S&o Paulo, Brasil.
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Fonte: Prépria autora.
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4.2 ASPECTOS SOCIAIS E ECONOMICOS

Em termos populacionais, Populina € considerado um municipio de
pequeno porte, com uma populagédo de 4.223 habitantes (IBGE 2010), sendo
3412 habitantes pertencentes a populacao urbana e 811 habitantes populacdo
rural. A populacdo do municipio representa 3,63% do total populacional da
Regido de Governo (RG) de Fernandopolis, que totaliza 110.550 habitantes.
Sua extensdo territorial de 315,94 km2 imp6e uma densidade demogréfica de
13,37 hab./km2. Na dinamica da evolucdo populacional, Populina apresenta
uma taxa geométrica de crescimento anual negativa, de -0,56% ao ano (2010-
2019).

A maior participagdo no municipio € do setor de servi¢os, seguido do
setor agropecuario, e do setor industrial. Tendo um valor do PIB per capita em
Populina (2016) de R$ 17.997,47 por hab./ano. Por fim seu Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) é de 0,714 em 2010 (IBGE 2011).

4.3. UNIDADE DE GERENCIAMENTO DE RECURSOS HIDRICOS 15 -
BACIA HIDROGRAFICA TURVO GRANDE

O municipio de Populina pertence a bacia hidrografica do
Turvo/Grande, bacia que possui uma area de aproximadamente 15.925km?
(Relatério de Situacdo de Recursos Hidricos 2019), sua area de atuacéo é a
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos — UGRHI 15 (Figura 7) e
possui 66 municipios cuja populacao total é de 1.303.098 habitantes (SEADE-
2018).
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Figura 7: Mapa da divisdo das UGRHIs do estado de S&o Paulo e da UGRHI 15 com divisdo das sub-
bacias.
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Fonte: Plano Diretor de Eroséo Rural de Populina-SP (2014).

A disponibilidade hidrica subterréanea total da bacia é de 13 m?3/s, sendo
a ocorréncia das aguas subterraneas é condicionada pela presenca de trés
unidades aquiferas: aquiferos Bauru, Serra Geral e Guarani. O Aquifero Bauru,
0 mais explorado, ocupa 90% da area da bacia e apresenta profundidade de
até 125 m na UGRHI-15. O Aquifero Guarani ocorre de forma confinada em
toda a area da bacia. Dos 66 municipios que compdem a bacia, em 49 deles o

abastecimento acontece exclusivamente por agua subterranea.

As captacdes de aguas subterrdneas no municipio exploram aguas
principalmente das formacfes Adamantina (53%), Bauru (31%) e Serra Geral
(16%) (BORGES et al., 2019).

As aguas subterraneas fazem parte do aquifero Bauru e Serra Geral
gue se caracterizam como uma unidade hidrogeoldgica sedimentar, permeavel
por porosidade granular dos sedimentos correspondentes as formacgdes

Adamantina e Santo Anastacio.
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4.4. GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

O municipio esta inserido no contexto geoldgico da Bacia Sedimentar
do Parand, situado na porcao nordeste da Bacia Bauru. As aguas subterraneas
fazem parte do aquifero Bauru, que se caracteriza como uma unidade
hidrogeologica sedimentar, permeéavel por porosidade granular dos sedimentos

correspondentes as formacdes Adamantina e Santo Anastacio (Figura 8).

Figura 8: Mapa Geoldégico do Estado de S&o Paulo.
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A area esta localizada no contexto geomorfolégico do Planalto Oeste
Paulista (Figura 9). Esta unidade é representada por formas de alivio de
degradacdo em planaltos dissecados com relevo de colinas suaves, colinas

suavizadas e montes residuais localizados (ROSS; MOROZ, 1996).

Figura 9: Mapa geomorfoldgico do estado de Sao Paulo.
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Ficando em um interflavio na direcdo NO-SE, com a regido centro-sul
como a parte topograficamente mais alta da terra e a regido norte como a
porcdo mais baixa. O limite leste do municipio coincide com o curso baixo de
Ribeirdo Santa Rita; O limite leste coincide com o curso médio e baixo de
Ribeirdo do Arrancado e o limite norte coincide com o curso médio de Rio
Grande. A amplitude topografica do municipio é de aproximadamente 160 m,

com cotas variando entre aproximadamente 320 m e 480 m.

4.5. PEDOLOGIA

A diversidade de relevo e geologia do municipio de Populina gera uma

baixa variedade de solos, conforme Oliveira et al. (1999), os solos
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predominantes identificados no municipio séo: Latossolos, Argissolos,

Neossolos e Gleissolos (Figura 10).

De acordo com o Plano Diretor de Erosdo Rural de Populina (2014), os
Latossolos ocupam a maior parte da area agricola do municipio, j& 0s
Gleissolos hidromoérficos ocorrem nas baixadas proximas as redes de
drenagem. Os Neossolos apenas em alguns pontos isolados e os Argissolos
identificados no municipio tem basicamente como material de origem o arenito

com cimento calcario.

Figura 10: Mapa pedoldgico do estado de Sao Paulo.
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4.6. CLIMA

Segundo CEPAGRI (2019), Populina esta localizada na regido de clima
tropical, designada como Aw na classificacdo Koppen, caracterizada pela

ocorréncia de inverno seco com chuvas inferiores a 30 mm. A temperatura
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média do més mais quente é superior a 25 ° C e 0 més mais frio sdo superiores

a 20 ° C, com uma precipitacdo média anual de 1.200 mm.

4.7.VEGETACAO

De acordo com o mapeamento do IBGE, o municipio de Populina
encontra-se totalmente inserido em areas primariamente ocupadas por Mata
Atlantica. Dos 43.620 ha originalmente ocupados por este bioma, restam
apenas 3.050,2 ha preenchidos por algum tipo de vegetacdo, o que totaliza
6,8% do municipio, espalhados pelo municipio, com localizacdo preferencial
nas margens dos rios, distribuidos em 2.833,6 hectares com matas e 216,6

hectares com matas ciliares.

Quando comparados aos 17,5% correspondentes a cobertura vegetal
original contabilizada para o Estado de Sao Paulo, decorrente da somatoria de
mais de 300 mil fragmentos, pode-se afirmar que a vegetacdo original

remanescente do municipio de Populina é considerada reduzida.

4.8.USO E OCUPACAO DA TERRA

O mapeamento realizado pela Secretaria do Meio Ambiente (2011)
aponta para a existéncia de uma paisagem fortemente antropizada, na qual
82,6% do municipio estdo cobertos por campos e pastagens, além de 9,8%
ocupadas por atividades agricolas de culturas semiperenes. Segundo consta
no Plano Diretor de Erosao Rural de 2014, o principal produto agropecuario é a

cana-de-acucar, além de areas ocupadas por citros (limées e laranjas).

A agricultura e pecuaria sempre foram as atividades econémicas e
social mais importantes do municipio, tendo seu inicio a pouco mais de meio
século. No final da década de 70, e inicio dos anos 80 0 municipio e a regido
comecaram a sofrer um intenso processo de éxodo rural, provocado
principalmente pelo insucesso nos resultados econGmicos das safras,
causados por problemas climaticos e pela perda de fertilidade das terras,

resultando na expansao das areas de pastagens.
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Atualmente a saida para manter se as culturas e consequentemente a
economia do municipio, os grandes e pequenos produtores rurais, perfuraram
pocos de captacdo de agua subterrdnea ou captam aguas superficiais de

cOrregos mais proximos para irrigagao.

O municipio possui em torno de 350 propriedades rurais, de acordo
com o ultimo levantamento do LUPA 2017 (Levantamento Censitario das
Unidades de Producédo Agropecuaria do Estado de SP), das quais 347 estao
inscritas no sistema CAR — Cadastro Ambiental Rural. O CAR € a principal
ferramenta prevista no Cdédigo Florestal, que foi atualizado pela Lei
n°12.651/2012, para a conservacdo do meio ambiente e a adequacao
ambiental de propriedades. Este sistema possibilita um maior controle sobre o
cumprimento da lei ambiental, e auxilia no cumprimento das metas nacionais e
internacionais para manutencao de vegetacao nativa e restauracdo ecolbgica

de ecossistemas.
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5. METODOLOGIA

5.1. PROTOCOLO DE ANALISE SOCIOHIDROGEOLOGICA

Originalmente, a pesquisa proposta por RE (2015) contém perguntas
sobre quatro tdpicos principais: uso da agua, uso da agua para fins de
irrigacdo, conscientizacdo sobre os problemas da &gua e potencial de
participacdo. Segue abaixo a lista de modificacdes realizadas para adaptar o

guestionario ao contexto local:

No que se referem ao uso da agua, as principais questdes originais

dizem respeito a:

e Principais fontes de &agua utilizadas no domicilio
(entre &gua da torneira / abastecimento publico, captacdo de
agua da chuva, 4gua de superficie, agua subterranea e agua
engarrafada);

e Descricdo dos principais problemas (se houver)
enfrentados por fonte de agua (em qualidade e quantidade);

¢ Informacdo das taxas de uso da 4gua; e

e Pessoa responsavel pela gestao da agua na casa.

Neste tdpico, uma nova questdo foi incorporada, a fim de entender se
um tratamento adicional é realizado apés a retirada das 4guas subterraneas, ja
que a filtragem e a aplicacao de cloretos apds o0 bombeamento sdo uma pratica

comum em muitas regides do Estado de S&o Paulo e do Brasil.

A segunda secao da pesquisa refere-se ao uso da agua para fins de
irrigacéo e tem como objetivo avaliar as taxas e o tipo de irrigagdo associados

aos diferentes cultivados na area e o objetivo da producéo agricola.

Na parte de conscientizacdo sobre questdes hidricas, o questionario
original é focado no entendimento da conscientizacdo sobre a escassez de
agua e mudancas climaticas e para avaliar a percepcado da populagdo local
sobre essas questdes, que sao o0 nucleo de muitas avaliagdes hidrogeologicas

e hidrogeoquimicas em todo o mundo.
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Por fim, a ultima secdo tem como objetivo avaliar a disposicdo dos
agricultores e proprietarios de pocos em serem incluidos em acles
participativas para a gestdo da agua e avaliar o potencial para a criacdo de

novas agdes em ciéncias do cidadao.

Para a regido de estudo, a principal modificacdo na pesquisa € a
inclusdo de um topico sobre uso e cobertura da terra nos arredores das
propriedades rurais. As culturas de alto rendimento, como cana-de-acucar,
citros e reflorestamento com Eucaliptos, sdo comuns e ocupam extensas areas

que podem ser potenciais desestabilizadores do ciclo da agua em longo prazo.
Sobre esse assunto, pergunta-se:

1) Que tipo de cultura é cultivada nos arredores da propriedade;

2) Se existe aplicacdo de agroquimicos nessas culturas;

3) Quiais tipos de pulveriza¢des sdo usados, terrestre ou aéreo;

4) Se houver reserva legal de vegetacao na propriedade;

5) Se as nascentes e cursos de agua sao protegidos por vegetacao ou isolados

na propriedade; e

6) Se a propriedade declarou o CAR (Cadastro Ambiental Rural).

O questionario na integra € apresentado no Apéndice A.

5.2. APLICACAO DO QUESTIONARIO

Foi proposto inicialmente neste projeto que o0 questionario seria
aplicado junto com uma capacitacdo por meio de reunides presenciais com 0s
produtores rurais no proprio galpdo da associacdo dos produtores rurais de

Populina. Como forma de capacitacdo seria aplicado uma palestra sobre a
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situagdo dos recursos hidricos no Brasil e mundo, a importancia da

participacdo deles em tomadas de decisbes em planos municipais e regionais.

Devido a Pandemia declarada pela OMS (Organizacdo Mundial da
Saude) em 11 de marco de 2020 do novo coronavirus COVID-19 e o decreto
legislativo n°06/2020 publicado no Brasil no dia 20/03/2020, foi necessario
adaptar a forma de aplicacdo do questionario e capacitacdo junto aos
produtores rurais. De forma a seguir com o projeto e garantir aos envolvidos
que tenham seguranca e estejam protegidos contra 0 novo coronavirus, foram
introduzidos todos os protocolos estabelecidos pela OMS nesta nova
metodologia de aplicacdo. Onde o primeiro passo foi a elaboracdo do material

educativo sobre recursos hidricos para entrega junto aos questionarios.

Foi elaborada uma cartilha ( Apéndice B) educativa contendo os

seguintes assuntos:

e Contexto geral sobre recursos hidricos entrando na questdo das
aguas subterraneas;

e Perfuracdo de pocos nas propriedades,

e Cuidados sanitarios e procedimentos para outorgas e/ou
dispensa de outorgas;

e Quais sdo as ameacas para contaminacdo das Aaguas
subterraneas;

e Informacgdes sobre uma irrigacéo adequada;

e Formas de preservacdo da agua na propriedade; e

e Poder de participacdo de cada um nos comités de bacias.

Assim, foi montando um kit composto pelos seguintes materiais:

e Questionario;
e Cartilha; e

e Termo de consentimento.
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Todo preparo do material (Figuras 11 e 12) e entrega (Figura 13),

seguiu os passos listados abaixo, a fim de proteger todos participantes da

pesquisa.

. Embalagem e esterilizacdo dos materiais impressos: O

material foi impresso com antecedéncia del0 dias, embalado em
caso plastico esterilizado com alcool 70°, lacrado e etiquetado

com data.

. Listagem e roteiro de entrega do material: Foi elaborada uma

lista dos produtores rurais que participam da associagao para
entrega do material a fim de aperfeicoara rota de entrega na

zona rural do municipio.

. Entrega do material: Na entrega do material, foi utilizado

mascara de tecido 100% algoddo. Na entrega os produtores
foram orientados de que o material seria recolhido em 5 dias,
porém caso eles de deslocassem para a cidade, poderia ser

deixado na residéncia do aluno.

. Recolhimento do material: Ap6s o prazo de 5 (cinco) dias, no

caso das propriedades que os produtores ndo levaram o
material até a cidade, foi passado novamente em cada
propriedade. Os procedimentos de recolhimento do material

foram os mesmos adotados na entrega do material.

Os questionarios foram distribuidos a 26 (vinte e seis) produtores rurais
do municipio, entre 09/11/2020 a 12/11/2020 (Figura 13).
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Figura 11: Material esterilizado e embalado para ser entregue aos
produtores rurais..

Fonte: Prépria Autora.

Figura 12: Material embalado com datacdo de embalagem.

31 de gtitubro de 2020 13:58:24
~18.414863,-49.196034 +32.00m
Altitude:452.3meter
Rapidez:2.0km/h

Fonte: Propria Autora.



50

Figura 13: Entrega do material aos produtores rurais de Populina-SP.

Fonte: Prépria Autora.

A érea total dos iméveis participantes da pesquisa correspondeu um
percentual de 2,88% (909,94 ha) da area total do municipio, sendo 100%
pequenos produtores rurais, sendo iméveis menores que 4 mddulos fiscais,

conforme Figura 14.
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Figura 14: Area dos imdveis participantes da pesquisa.

50 haa120ha

10 haab50ha

Até 10 ha

0 2 4 6 8 10 12 14 16
B N2 Propriedades

Fonte: Prépria Autora.

5.3. AVALIACAO DO PRODUTO OBTIDO

Para avaliacdo do questionario, foi realizada a divisdo nos topicos

abaixo:

1. Principais fontes de agua utilizada na Agua na propriedade para
consumo humano, quantificacdo da agua utilizada diariamente;

2. Utilizacdo de irrigacdo, qual fonte de abastecimento e método
aplicado, quantificacdo da &gua utilizada e finalidade da
irrigacao;

3. Criacdo Animal ou cultura produzida e finalidade;

4. Problemas de quantidade e qualidade da &gua, motivo dos
problemas e solu¢des aplicadas;

5. Uso e ocupacao da terra e fontes de contaminagdo proxima a
propriedade;

6. Conscientizacdo sobre os problemas de escassez da agua, e
problemas ambientais no geral;
7. Potencial de participacdo da sociedade nas questdes de

recursos hidricos;
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6. RESULTADOS E DISCUSSAO

6.1. PRINCIPAIS FONTES DE AGUA UTILIZADA NA AGUA NA
PROPRIEDADE PARA CONSUMO HUMANO, QUANTIFICACAO DA AGUA
UTILIZADA DIARIAMENTE

Dos 26 produtores que participaram da pesquisa, 25 utilizam como fonte
principal de agua para consumo humano agua de poc¢os subterraneos,

representando um percentual de 96% dos participantes (Figura 15).

Figura 15:; Resultados fonte de agua.

Fonte de agua

Garrafa
4%

HSubterranea H Garrafa

Subterranea
96%

Fonte: Prépria Autora.

Dos 96% dos participantes que utilizam agua subterranea, apenas 4%
realiza algum tipo de tratamento. O tipo de tratamento apresentado € o sistema
de filtragem, que é possivel realizar através da aquisicdo de bebedouros de
agua. Como a agua subterranea pode ser considerada a com melhor

qualidade, em sua maioria nao utilizam nenhum tipo de tratamento.

Porém também é fato que muitos produtores possuem em casa
“bebedouros” de agua com sistema de filtragem, porém nao apontaram no

guestionario devido a falta de conhecimento.
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Quando questionados sobre qual é a melhor fonte que consideram
para 0 consumo 61,54% produtores nao informaram. Porém dos que
informaram 80% aponta como agua de pocos subterraneos a melhor para o

consumo e apenas 20% considera agua engarrafada como melhor.

Observa-se que a agua subterranea é a mais utilizada para o consumo
humano em propriedades rurais, sendo considerada mais adequada para o
consumo sem tratamento. Fato que se confirma como foi apontado por HIRATA
et. al, 2019, com dados do CPRM 2018, identifica os maiores usuarios de agua
subterranea no Brasil, ficando a agricultura e pecuéria em segundo lugar com

um total de 24% em relacéo ao todo que € extraido dos aquiferos no Brasil.

Figura 16: Perfil de Usuarios de Aguas Subterraneas no Brasil.

4% & Agricultura/Pecuaria

& Abastecimento publico urbano

Abastecimento multiplo

& Abastecimento industrial

“ Abastecimento doméstico

QOutros (lazer,etc.)

Fonte: Dados CPRM (2018), por HIRATA et al., (2019).

Sobre a quantificacdo do volume de &gua que é utilizada diariamente
nas propriedades, 46% dos participantes ndo souberam informar o quanto
consomem. Os 54% restantes informaram uma estimativa de consumo
variando de 300 a 6.000 L, ndo considerando irrigacdo na propriedade (Figura
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17). Quando considerada a irrigacdo, os valores diarios chegaram até
450.000L.

Figura 17: Perfil de Usuarios de Aguas Subterraneas no Brasil.

Conhecimento ou estimativa de
consumo diario

mSIM
m NAO

Fonte: Prépria Autora.

Com estes valores informados de consumo, ndo considerando o
consumo de irrigacdo, temos uma média ponderada de utilizacdo de 1.189,16
L/dia em cada propriedade. Foi apresentado por dois produtores o
conhecimento do valor consumido, porém entende-se que foi considerado a
utilizag&o de irrigagao, pois os dois apresentaram valores como 120ms3 e 200m3
e ambos possuem irrigacdo em suas propriedades.

Mesmo com algumas informac¢des sobre o consumo de &gua, uma

grande parcela ainda desconhece o que é realmente utilizado na propriedade.

6.2. UTILIZACAO DE IRRIGAGCAO, QUAL FONTE DE ABASTECIMENTO E
METODO APLICADO, QUANTIFICACGAO DA AGUA UTILIZADA E
FINALIDADE DA IRRIGAGAO

As propriedades que possuem irrigacao representam 38% do total, ou
seja, dez propriedades. Desses que possui irrigacdo, 40% utilizam

exclusivamente a dgua subterrdnea e 40% utilizam apenas agua de rios. Os
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demais proprietarios utilizam as duas fontes, subterrAneas e superficiais de

rios.

Figura 18: Utilizacao de irrigagcdo nas propriedades.

Utilizacao de irrigagao

ESIM
m NAO

Fonte: Prépria Autora.

Dos métodos utilizados para irrigagdo os mais utilizados séo
microaspersao, aspersao e localizada (gotejo). Estes métodos sao para

irrigacéo de pastagens, citros, frutiferas, milho e hortalicas.

Quanto ao consumido em cada propriedade em seus respectivos
sistemas de irrigacdo, todos que informaram possuir irrigacdo souberam
informar a poténcia ou vazdo da moto bomba e a quantidade de horas em
funcionamento no dia. Porém ao serem questionados se conhecem o volume
consumido por dia em irrigacdo na propriedade, 50% produtores responderam
gue sim e indicaram uma quantidade entre 120m?3 a 450m3 por dia. Destes que

informaram o consumo 60% sao os usuarios de aguas subterraneas.

Ainda no tocante a irrigacdo, 54% dos participantes acham importante
irrigacdo em suas propriedades, apenas 15% néo acha interessante irrigacao e
31% n&o informaram.
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6.3. CRIACAO ANIMAL OU CULTURA PRODUZIDA E FINALIDADE

Todos os produtores participantes da pesquisa possuem algum tipo de
criacdo animal. Quanto a origem da agua que utilizam para manter as criacoes,
apenas 19% néo utilizam a subterrdnea como principal fonte de abastecimento
e sim as aguas superficiais de rios e represas. Podemos considerar que 81%
dos produtores rurais participantes da pesquisa utilizam a agua subterranea

para dessedentacdo animal (Figura 19).

Figura 19: Cria¢éo animal nas propriedades.

Criagcao Animal

B Subterranea
B Superficial

Superficial/Subterranea

Fonte: Prépria Autora.

Dentre as criacdes animais citadas, destacam-se: pecuaria de corte,
pecuaria leiteira, suinos e aves (galinhas). A finalidade das producdes nas
propriedades em sua maioria € para 0 consumo proprio da familia, mercado

local/regional, frigorificos e laticinios da regido (Figura 20).
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Figura 20: Finalidade das produgdes agricolas.

Finalidades
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Consumo Familia Venda ao Agricultura Frigorifico Outros (Laticinio, N&o respondeu
mercado Familiar outros Estados,
local/regional Usina)

Fonte: Prépria Autora.

6.4. PROBLEMAS DE QUANTIDADE E QUALIDADE DA AGUA, MOTIVO
DOS PROBLEMAS E SOLUCOES APLICADAS

Quanto aos problemas de quantidade de agua 62% informou que
nao tiveram problemas. Apenas 38% tiveram problemas de quantidade, sendo
23% problemas com aguas superficiais e 15% com aguas subterraneas (Figura
21).

Figura 21: Problemas de quantidade de agua.

Problemas de Quantidade

B Subterranea
M Superficial

= N&o teve problemas

Fonte: Prépria Autora.
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Aos apontamentos do entendimento do porqué dos problemas de
quantidade, eles relacionaram aos longos periodos de seca ha regido,
desperdicio de agua, falta de preservacdo das nascentes, cultivo de cana de
acucar, assoreamento e desmatamento. E dentre as solu¢des aplicadas para
resolucédo, tiveram que buscar &gua em propriedades vizinhas, utilizaram agua
subterrdnea para abastecimento de represas e chegaram a interromper
irrigacBes das culturas. Por mais que tenham apontado em sua maioria que
ndo tiveram problemas de quantidade, € de conhecimento de todos que no
altimo ano, foi um ano com chuvas reduzidas na regido. Abaixo segue fotos

atualizadas de um exemplo de represa no municipio (Figuras 22 e 23).

Figura 22: Represa cheia 17/01/2019.

Data das imagens:

Fonte: Google Earth.
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Figura 23: Represa seca 06/01/2021.

Fonte: Prépria autora.

Nota-se que houve uma dificuldade no entendimento do
guestionamento, principalmente por alguns colocarem que nao houve
problemas, porém no campo que estava dedicado para apontar o motivo do
problema, foram apontados os longos periodos de seca na regido, desperdicio
de agua, falta de preservacdo das nascentes, cultivo de cana de acUcar,
assoreamento e desmatamento.

A dificuldade é observada também no questionamento abaixo sobre
problemas de qualidade, onde 73% informaram que nao tiveram problemas e
12% néo informou nenhuma resposta (Figura 24).
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Figura 24: Problemas de qualidade da agua.

Problemas de Qualidade

4%

- B Subterranea

B Superficial
Nao teve problemas

B N3o informou

Fonte: Prépria Autora.

Mais uma vez, mesmo a maioria apontando que nao tiveram
problemas, foi respondida como a causa relacionada a este problema,
desperdicio de agua, falta de chuvas, agua salobra, rios contaminados por
deposicdo de animais mortos. Como resolucdo dos problemas a Unica
apresentada foi a remocéo de restos de animais mortos que estava proximo
aos rios.

Portanto percebe-se que houve pouco entendimento dos
participantes e confusdo nas respostas. E os participantes que apontaram que
tiveram algum problema relacionado a qualidade de agua, ndo informaram qual

solucéo aplicaram.

6.5. USO E OCUPACAO DA TERRA E FONTES DE CONTAMINACAO
PROXIMA A PROPRIEDADE

A principal cultura citada como plantada em torno das propriedades foi a
cana-de-agucar, representado um percentual de 81% do total. Isso € devido a
influéncia de duas usinas de acUcar e alcool que estdo no raio de 30km do

municipio. Outras culturas como seringueiras, e pastagens também foram
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citadas. Também foram citadas duas propriedades com reflorestamentos com

os (Figura 25).

Figura 25: Uso e ocupagédo do solo no entorno da propriedade.

Uso e Ocupacao do Solo

1% 4%

m Citrus

B QOutros

m Cana de Agucar

B Cana de Agucar e Outros

M Cana de agUcar e citrus

Fonte: Prépria Autora.

by

Outro aspecto em relacdo a cultura de cana-de-acucar, 96% dos
entrevistados apontaram que pulverizagcfes aéreas ou terrestres sdo realizadas
proximas as propriedades. Por fim foi observada uma confuséo por parte de um
entrevistado que citou a aplicacdo de vinhaca, considerada fertirrigacao,
apontou como pulverizagdo, reforcando o desconhecimento de alguns temas
por parte de alguns proprietarios.

Sobre a utilizacdo de fertilizantes nas propriedades, 62,5% utiliza
fertilizantes quimico e natural, 21% utilizam apenas natural (esterco de gado e

cama de frango) e 17% utiliza apenas quimico (Figura 26).
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Figura 26: Utilizacdo de adubos nas propriedades rurais.

Tipo de Adubo

B Quimico e Natural
B Somente quimico

m Somente natural

Fonte: Prépria Autora.

Dos fertilizantes quimicos citados como utilizado nas propriedades
estdo ureia, MAP, nitrogenado, foliar, supersimples 20-10-10,4-30-10 e 20-00-
20.

Quanto a inscricdo no CAR (Cadastro Ambiental Rural) 100% das
propriedades estdo inscritas e regulares, porém um proprietario ndo soube
informar no questionario se foi realizado o cadastro de sua propriedade. Para a
Reserva Legal, 69% indicou assinalou que indicou no CAR, 27% nao soube

informar e 4% n&o marcou nenhuma opc¢éao (Figura 27).
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Figura 27: Reserva legal nas propriedades.

Reserva Legal

B Indicou
H N3o indicou
= N3o sabe informar

B Nenhuma opgao

Fonte: Prépria Autora.

Sobre as APPs (areas de preservacdo permanente), 58% das
propriedades informaram que elas estdo protegidas de alguma forma, seja por
cerca ou plantio de arvores (Figura 28).

Figura 28: Areas de preservacdo permanente nas propriedades.

Area de Preservagdo Permanente
Protegida

B Sim
m Nao

= N3o informou

Fonte: Prépria Autora.
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6.6. CONSCIENTIZACAO SOBRE OS PROBLEMAS DE ESCASSEZ DA
AGUA, E PROBLEMAS AMBIENTAIS NO GERAL

A maioria dos participantes afirma ter ciéncia de problemas de falta de
agua na regido, representando 58% dos participantes (Figura 29). No ano de
2014, vaérias cidades do Estado de S&o Paulo tiveram reducdo de oferta de
agua, atingindo niveis preocupantes, poucas vezes vistos na histéria. No
interior do Estado de S&o Paulo isso é sentido até os dias atuais no nivel dos

reservatérios gue nunca se recuperaram totalmente.

Figura 29: Problemas de falta de agua na regiao.

Ciéncia de problema de falta de dgua
na regiao

4%

M Sim
E Nao

N3o informou

Fonte: Prépria Autora.

Metade (50%) dos participantes afirmam estar vivendo em um periodo
de escassez de agua, e 46% nao consideram um periodo de escassez (Figura
30). Quando questionados sobre o significado de escassez da agua, foram
apontadas varias alternativas pelos participantes e a com maior expressividade
foi que a escassez esta € a reducgdo das chuvas e a seca dos rios e lagos. Nao
houve associa¢des com fatores antrépicos.
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Figura 30: Periodo de escassez de agua.

Considera estar vivendo periodo de
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E Nao
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Fonte: Prépria Autora.

Como consequéncia das mudancas climaticas, 73% dos participantes
apontaram o aquecimento global. Tema que é muito comentado nas midias
televisivas, portanto nota-se que os participantes tém um conhecimento maior
sobre o tema em relacdo a hidrologia. Sobre o regime de chuva nos ultimos
anos, todos apontaram que diminui muito em relacdo ha 30 anos e que nédo
existe época certa de chuvas, que passam por um periodo longo de seca e

elas ocorrem ocasionalmente.

Aos problemas de qualidade de &gua (Figura 31), 54% dos
participantes dizem néo ter ciéncia de problemas na regido. Porém boa parte
dos entrevistados associa problemas de qualidade da 4gua a contaminacao de
adguas a aplicacdo de inseticidas nas culturas agricolas, seguindo de fossas
negras e lixo descartado em rios ou a céu aberto. Também em sua maioria,
88% dos entrevistados ndo manifestaram mudancas da qualidade da agua em

sua residéncia, apenas 8 % informou perceber terra/areia ha agua.

BN

Estes problemas informados em relacdo a qualidade sado apontados
por consumidores de agua subterranea e aparecem devido as mas perfuracdes
de pocos tanto em formagbes rochosas como sedimentares. Acontecem
guando o filtro foi instalado de forma incorreta ou nao foi instalado a

especificacao correta do filtro nos pogcos em formagfes sedimentares, ja nas



66

formacdes rochosas os problemas ocorrem quando a camada sedimentar nao

€ isolada do resto do poco.

Figura 31: Ciéncia de problemas de qualidade de agua na regiao.

Ciente de problemas de qualidade da
agua na regiao

4%

B Sim
® Nao

N3o informou

Fonte: Prépria Autora.

6.7.POTENCIAL DE PARTICIPAGCAO DA SOCIEDADE NAS QUESTOES DE
RECURSOS HIDRICOS

Ao avaliar as respostas dessa sec¢do do questionario percebe-se que
grande parte dos entrevistados (58%) entendem que podem ajudar nas
decisBes e direcionamento dos recursos a serem investidos na regido a fim da
protecdo e preservacdo das aguas na comunidade. Ainda 19% de ajudar a
apontar as regides com maior disponibilidade de agua para perfuragédo de
pocos artesianos, porém de outro lado, 19% dos participantes afirmam nao ter
influéncia nenhuma na protecdo das aguas da comunidade rural e regido,
apenas 4% apontou como outros e ndo descreveu qual seria o papel (Figura
32).
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Figura 32: Papel de cada um na protecéo das aguas.

Papel na protegao das aguas

4%

H Ajudar a apontar as regiées que possuem maior disponibilidade de agua
para perfuragdo de pogos artesianos

B Ajudar nas decisGes e direcionamento dos recursos investidos em minha
regido, incentivando a protecgdo e preservagdo das dguas na minha
comunidade

i N3o temos influencia nenhuma na protec¢do das aguas de nossa
comunidade rural e regido.

H Outros

Fonte: Prépria Autora.

Figura 33: Responsabilidade pela protecdo da qualidade da agua subterranea na
regiao.

Responsabilidade pela protecao

B Adm Municipal
B Governo Estadual
= Orgdo que emite outorgas

B Todos que utilizam a agua

Fonte: Prépria Autora.
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A regido é muito rica em recursos hidricos superficiais e subterraneos,
porém para 73% dos participantes a principal questdo associada ao

desenvolvimento agricola da regido € a terra fértil.

No ponto de vista dos proprietarios rurais o papel que deve ser
desempenhado pelos técnicos e engenheiros para 31% dos participantes € de
que sdo para orienta-los sobre as melhores praticas de conservacdo das
aguas.

Figura 34: Papel dos técnicos e engenheiros em termos de protecdo das 4guas.

Papel dos técnicos e engenheiros

M Elaboragdo de projetos para
outorgas

B Planejamento da utilizacdo
eeconomia de dgua

Orientagdo sobre as melhores
praticas de conservagdo das
aguas

B Analise qualidade da agua

Fonte: Prépria Autora.

E perceptivel o sentimento de auséncia de um acompanhamento
técnico nas propriedades, muitos tém intencao de ter seus poc¢os regularizados,
restaurar suas areas de preservagdo permanente, porém ndo encontram
meios. O proprio municipio ndo oferece nenhum tipo de assisténcia ou
departamento que esclare¢ca as duvidas dos produtores rurais, e diversos
proprietarios questionaram na entrega do material a possibilidade de uma

palestra e outros trabalhos com maiores proximidades com a associacéao.

A regido passou por um periodo de reducdo de chuvas no ano de

2020, dificultando assim os cultivos nas propriedades, onde alguns citaram por
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exemplo que foram buscar agua em outras propriedades. 1sso se ocorre por as
propriedades possuem pocos tubulares de captacdo de agua subterranea de
forma individualizadas, cada um explorando da forma que cada um julga
melhor. Na situacdo estudada, € possivel encontrar pogcos com menos de 100
metros de distancia entre eles, mal sabendo que o consumo descontrolado
pode interferir na disponibilidade de agua entre eles, por estarem em um

mesmo lencol freético.

Por conhecimento do préprio autor, por ter trabalhado na gestédo
ambiental publica do municipio, todas as propriedades participantes da
pesquisa possuem poc¢os de captacdo de agua subterranea, e nenhum destes

€ outorgado.

Os usos no municipio de Populina como ja mencionado, sdo todos
individualizados, 0 que se assemelha com as propriedades de Marrocos,
objetos do estudo de BEKKAR et al. (2009), onde 0 mesmo apresenta a
diferenca da forma de uso das aguas subterraneas na regido, onde em Souss
0os produtores rurais fazem o0 acesso coletivo as aguas subterraneas tendo
portanto um uso controlado pelas agéncias reguladoras e uma forma de
utilizacao sustentavel. Ja na regido de Berrchid e Tadla, os autores relatam que
os tipos de usos sdo de formas individuais, e o0s grandes fazendeiros
arrendatarios que podem investir em irrigacdes, exploram o recurso de forma
descontrolada até seu esgotamento e depois saem da regido. Embora
pesquisadores e cientistas possam potencialmente cobrir um papel importante
relacionado a gestdo sustentavel das aguas subterraneas, TRINGALI et al.
(2017) reportam que os resultados do engajamento publico na Tunisia mostram
que os agricultores raramente interagem com eles e tém pouca confianca no
resultado de seu trabalho. Por exemplo, nenhum dos entrevistados pelos
autores demonstrou uma percepcdo precisa de problemas locais de agua
subterranea ou uma forte consciéncia de viver em uma area com escassez de
agua. O fato dos produtores de Populina também n&o terem reportado
problemas relacionados a qualidade e escassez chama a atencéo e coloca e
discusséo se a comunicacao cientifica esta sendo feita de forma eficiente ou se

realmente os problemas néo existem.
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7. CONCLUSOES E CONSIDERACOES FINAIS

A sociohidrogeologia permite que o0s profissionais das aguas
subterrdneas se concentrem nas relagdes muatuas entre as dguas subterraneas
e a sociedade e fomentem a cooperacdo "horizontal" (por exemplo, entre
atores estatais e nao estatais ou em setores como a agricultura ou energia) e
"vertical" (entre varios niveis). Entretanto, RE (2015) ressalta que para iSso ser
alcancado € necessario uma rede de confiangca muatua entre profissionais e
usuarios finais (e poluidores) que fortaleca a conexdo e transferéncia de
conhecimento, favoreca a comunicacao e divulgacédo de resultados cientificos
(ou seja, para usar mais as informacdes disponiveis produtivamente, e
potencialmente para incorporar o uso de novas ferramentas de disseminacéao),
e abra o caminho para atividades participativas de monitoramento de aguas
subterraneas. Essa é a contribuicdo de estudos como o0 apresentado nessa
dissertacdo, que estabelece o primeiro contato e avalia de forma direta qual o
nivel de percepcdo dos usuarios para que novas estratégias e conceitos de
gestdao sejam aplicados de forma eficiente e sob medida em relacdo as
necessidades e realidades locais. A metodologia aqui proposta pode fornecer
informacdes significativas e pode ser aprimorada e implementada em outros

contextos geograficos e culturais.
Em linhas gerais, essa pesquisa demonstrou que:

- houve participacdo macica dos produtores convidados a participar do
estudo, com 100% de resposta nos questionarios, mesmo que de forma parcial

em alguns casos.

- as aguas subterrdneas sdo amplamente utilizadas e preferidas em
detrimento as aguas superficiais, porém poucos entrevistados sabem quanto

utilizam de agua em termos volumétricos.

- 0 uso de irrigacdo € moderado, sendo que todos os irrigantes
conhecem as informacdes técnicas de seus sistemas mas sO metade deles

sabe o volume aplicado.

- todos os entrevistados possuem algum tipo de criagdo animal, sendo

as aguas subterraneas amplamente utilizadas.
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- houveram poucos relatos relativos a problemas de quantidade e

qualidade das aguas na regido.

- a maioria das propriedades estdo cercadas por cultivos de cana-de-
acucar, e as pulverizacbes aéreas sdo motivo de preocupacdo de alguns

entrevistados.

- ainda nessas propriedades, todos os entrevistados relatam a pratica
de adubacéo e todas as propriedades possuem inscricdo no CAR, sendo que a

protecdo de nascentes € mencionada por pouco mais da metade dos

proprietarios.

- houve uma divisdo entre os entrevistados sobre problemas de falta
d’agua na regidao e estar ou nado vivendo em um periodo de crise hidrica,
entretando a grande maioria relata o aquecimento global e a reducéo das

chuvas da regido como consequencias das mudancas climéticas.

- existe um sentimento de que a participacdo da comunidade rural na
gestao dos recursos hidricos € permitida e acontece, de que responsabilidade
pela protecdo das aguas subterraneas € de todos os usuarios, e um relato da
necessidade de apoio técnico em diversas areas, o que denota uma caréncia
de suporte aos produtores rurais, principalmente que por questées financeiras,

nem sempre é possivel contratar esse tipo de apoio.

Assim, verificou-se que a incorporacdo da analise social na
investigacdo hidrogeoldgica mostrou-se uma ferramenta eficaz para buscar a
melhoria da comunicacdo entre cientistas e as partes interessadas, numa
tentativa preliminar de preencher a lacuna entre ciéncia e sociedade através da
forja de um elo de confianga para uma gestdo mais confiavel e sélida dos
recursos hidricos subterraneos. Tal abordagem pode, portanto, garantir um
melhor uso do conhecimento cientifico, permitindo que os hidrogedlogos
contribuam para resolver os problemas da agua subterranea por meio de uma
melhor comunicagdo e um melhor envolvimento com os usuarios finais da

agua.
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Com o trabalho realizado e resultados obtidos, observamos que os
produtores foram receptivos com a forma de abordagem nas propriedades e ao
inserir informacdes de suas propriedades nos questionarios percebemos que
0S mesmos se sentiram confiantes em fornecer as informagdes. Como
verificado, h4 uma falta de informa¢Bes aos produtores por parte dos 6rgaos
publicos na esfera municipal. Portanto, € necessario uma continuidade no

trabalho com os produtores rurais.

Com este diagnoéstico, é possivel o envio de projetos ao comité de
bacias hidrografica Turvo/Grande para captacdo de recursos para realizacdo
de uma capacitacdo mais efetiva aos produtores, visto que 0S mesmos
receberam apenas cartilhas orientativas, ja que nao foi possivel palestras
devido a Pandemia mundial de COVID- 19.

Porém mesmo com a implantacdo de programas do comité de bacias,
€ necessario uma continuidade por parte independente do municipio posterior a
isso. Onde o Orgdo possa realizar reunibes com a associacdo rural do
municipio, visando sempre a disseminacao de informacdes, instigando assim
gue 0S mesmos procurem o departamento para regularizacdes dos usos de
aguas subterraneas na propriedade e outras informacdes que possam agregar

a preservacao ambiental dos recursos hidricos.
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APENDICE A — QUESTIONARIO ENTREGUE AOS PRODUTORES RURAIS
DE POPULINA-SP

Data / /

Local: Populina-SP
Entrevista feita por: Adriana Sanches Borges
Informacdes Pessoais (confidencial)

Nome

( )Masculino ( )Feminino

Profissao

Moradores da casa sendo, Homens Mulheres

Telefone

O termo de consentimento esta esclarecido? ( )Sim( ) Nao

Respondendo a esta breve entrevista, vocé ajudara os pesquisadores a
abordar melhor as questdes locais relacionadas a protecdo dos recursos
hidricos em sua regido. As informacdes serdo usadas apenas para fins

cientificos e tratadas anonimamente pelos pesquisadores.

Desde ja agradecemos por dedicar seu tempo respondendo as nossas

perguntas. Sua valiosa contribuigcdo nos ajudara a melhorar nossa pesquisa.
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USO DA AGUA

Que tipo de agua vocé costuma usar para (Marque tudo que se aplica,

pode haver mais de uma opcao).

1- Consumo humano

(A)
(B)
(©
(D)
(E)

Agua de pogos sem tratamento

Agua de pocos com tratamento (filtro e/ou dosagem de cloro)
Agua de rios

Agua Mineral (Galdes de 20 L ou garrafas)

Agua de chuva

Qual vocé acha melhor?

2- Possui Irrigagdo: ( ) Sim () Ndo  Se possuir responda abaixo:

(A)
(B)
(©
(D)

Agua de pogos sem tratamento
Agua de pocos com tratamento (filtro e/ou dosagem de cloro)
Agua de rios

Agua de chuva

Qual cultivo é irrigado na sua propriedade?

Qual o tamanho da éarea irrigada? (hectares ou alqueires)

Qual a vazao da sua motobomba?

Quantas horas de irrigacéo por dia?

Sabe quanto utiliza de agua na irrigacdo por dia? Se sim indique a

guantidade
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Qual o tipo de Irrigacéo utilizada:
() Asperséo ( ) Microasperséo ( ) Localizada ( ) Pivé Central
Vocé acha importante e necessario a irrigacdo em sua propriedade?

() SIM ( ) NAO

3- Possui criacdo animal: ( ) Sim ( ) Nao - Se possuir indique abaixo:
(A) Agua de pocos sem tratamento
(B) Agua de pocos com tratamento (filtro e/ou dosagem de cloro)
(C) Agua de rios
(D) Agua de chuva
Qual tipo de criacao?
Se pecuaria dizer qual quantidade de animais
Gado de corte adulto:
Gado de corte bezerro:
Para gado de corte quanto consomem de alimento por dia?

Leiteiro: Quantos litros de leite dia por vaca?

As Culturas ou atividades realizadas em sua propriedade vocé produz

para qual finalidade?
(A) Consumo da familia
(B) Venda ao Mercado Local/Regional

(C) Venda para CONABE
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(D) Frigorificos da regido

(E) Outros:

Se vocé esta usando 4gua de pocos para as atividades diarias de sua
propriedade, sabe o quanto consome por dia? ( ) SIM ( ) NAO

Quanto?

4- Enfrentou problemas de quantidade de agua:( ) SIM ( ) NAO -

Se houve, especifique o tipo de problema
(A) Agua de pocos sem tratamento
(B) Agua de pocos com tratamento (filtro e/ou dosagem de cloro)
(C) Agua de rios
(D) Agua Mineral (Galbes de 20 L ou garrafas)
(E) Agua de chuva

O que vocé acha que prejudica a agua?

5- Enfrentou problemas de qualidade de agua:
( )SIM ( )NAO
Se houve, especifique o tipo de problema.

OBS: Se a agua apresentou cheiro estranho, gosto diferente do normal,

material s6lido na agua como areia, ou até lodo.
(A) Agua de pocos sem tratamento
(B) Agua de pogos com tratamento (filtro e/ou dosagem de cloro)

(C) Agua de rios
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(D) Agua Mineral (Galbes de 20 L ou garrafas)
(E) Agua de chuva

O que vocé acha que prejudica a agua?

Qual solucdo vocé aplicou em caso de problemas? Apenas responda

se voceé respondeu acima nos problemas de qualidade e quantidade de agua.
(A) Agua de pocos sem tratamento
(B) Agua de pocos com tratamento (filtro e/ou dosagem de cloro)
(C) Agua de rios
(D) Agua Mineral (Galbes de 20 L ou garrafas)

(E) Agua de chuva

6- Uso e ocupacéao daterra no entorno do local

Quiais tipos de culturas tém ao entorno da sua propriedade?
(A) Canade acucar

(B) Citrus

(C) Reflorestamentos com Eucaliptos

(D) Outros

S&o realizadas pulverizacbes aéreas proximo a sua propriedade? Ou

outro tipo de pulverizagéo terrestre?() SIM () NAO Qual:
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Tipo de produto utilizado em fertilizacdes na sua propriedade
(A) Natural (esterco)
(B) Quimico (adubo)

(C)Outros(especificar)

Vocé compra fertilizantes?( ) Sim () N&o Quais?

Sua propriedade esté inscrita no CAR (Cadastro Ambiental Rural)?

( )SIM ( )NAO ( )NAO SEI INFORMAR

Indicou reserva legal no CAR?

( )SIM ( )NAO ( )NAO SEI INFORMAR

As areas de preservacao permanente de corregos e nascentes estao

protegidas?

( )SIM ( ) NAO - Especifique a forma (isolada por cerca, plantio de
arvores nativa) :

7- Conscientizacao dos problemas da agua

Vocé esta ciente de qualquer problema de falta de agua em sua
regiao? ( ) Sim ( ) Nao
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O que significa “escassez de agua” para vocé? (por favor, marque tudo

que se aplique)

(A)
(B)
(©)
(D)
(E)

N&o ter acesso regular a agua para consumo doméstico
N&o ter acesso regular a 4gua para agricultura
Reducéo de chuvas

Diminuic&o de aguas nos rios, lagoas

Diminuicdo do nivel da &agua subterranea (quando precisam

afundar mais a bomba do poc¢o)

(F) Outros:

Vocé considera que vocé esta vivendo em uma area com escassez de

agua?( ) Sim ( ) Nao ( ) Nao sei informar

Vocé poderia apontar o que seria as consequéncias das Mudancas

Climéaticas?

(A) Aumento da temperatura global

(B)Temporais fortes, com grandes ventanias

(C) Céu escuro nuvens cinzas

(D) Nivel de agua do poco

(E) Rios poluidos

(F) Nao sei informar

(G) Outros
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Como esta o regime de chuvas nesses ultimos anos na regiao? Figue a

vontade para assinalar mais de uma opcao
(A) Diminuiu muito em relacéo a 30 anos atras
(B) Estd do mesmo jeito, chove muito no periodo de outubro a Abril

(C) Nao tem mais época certa de chuvas, passamos por um periodo

longo de seca e elas ocorrem ocasionalmente

(D) Outros:

Vocé esta ciente de quaisquer problemas de qualidade da 4gua em sua
regido?( ) SIM () NAO

O que vocé acredita que possa causara contaminacédo da agua em sua

regiao?
(A) Esgoto langcado nos rios
(B) Lixo depositado em rios ou a céu aberto
(C) Aplicacao de inseticidas nas culturas agricolas
(D) Fossas negras

(E) Nao sei informar

Vocé ja percebeu alguma mudanca na qualidade da agua em sua

casa? Quais?
(A) Agua com terra/areia
(B) Agua com sabor estranho

(C) Agua turva
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(D) Nao percebeu

8- Potencial de participacéao
Que papel vocé acha que pode ter em termos de protecdo das aguas?

(A) De ajudar a apontar as regides que possuem maior disponibilidade

de agua para perfuracdo de pocos artesianos.

(B) De ajudar nas decisfes e direcionamento dos recursos investidos
em minha regido, incentivando a protecdo e preservacdo das aguas na minha

comunidade.

(C) Nao temos influencia nenhuma na protecdo das aguas de nossa

comunidade rural e regiao.

(D) Outros:

Ao seu ponto de vista, quem deve ter a responsabilidade principal pela

protecdo da qualidade da agua subterranea em sua regido?
(A) Administracdo Municipal
(B) Governador do Estado
(C) Os orgaos que emite Outorga para utilizarmos a agua

(D) Todos que utilizam a agua

Ao seu ponto de vista, qual é a principal questdo associada ao

desenvolvimento agricola de sua regiao?
(A) Terra fértil

(B) Grande quantidade de agua disponivel
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(C) Grandes empresas que investem na regiao

(D) Outros:

Ao seu ponto de vista, qual € o papel que deve ser desempenhado
pelos técnicos e engenheiros, em termos de protecdo e uso da dgua? Caso

julgue necessario assinale mais de uma alternativa.
(A) Fazer projetos para obtencéo de outorgas de uso da agua
(B) Fazer o planejamento da utilizagdo e economia do uso da agua

(C) Orientar sobre melhores praticas de conservacdo das aguas em

minha propriedade
(D) Analisar a qualidade da agua da propriedade

(E) Outros:
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Caro Produtor Rural

Sem dgua ndo existiria vida no planeta, pois todos os seres vivos
dependem delao.
No Planeta Terra a égua encontra-se em trés estados: SOLIDO,
LIQUIDO E GASOSO.

A agua fica circulando pelo Planeta e sua quantidade ndo muda. E a
mesma desde aformacdodaTerra.

As gotas de chuva caem penetrando o solo e recarregando as reservas

de agua subterrdnea que vdo descarregar suas aguas nas nascentes,
minas, rios, lagos.

Essasdguas subterraneas sdo formadas pelo excedente das aguas de
chuvas que percorrem camadas abaixo da superficie do solo e preenchem
0s espacos vaziosentre as rochas.

Dessaforma, os agquiferossdo as formacoes rochosas onde essa reserva
de dgua funciona como uma espécie de caixa d'agua que alimenta os rios,
podendooundoser recarregadapelachuva.

Isso porque alguns aquiferos possuem dguas muito antigas, ali
armazenadas a milhdes de anos atras e que depois de usadas
continuamente por diversas décadas ndo serdo reabastecidas pela
quantidade presentedechuva.
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Em sua propriedade rural a dgua subterrinea & extraida através da
perfurac o de pogos.

Porém antes de perfurar pogos vood deve tomar alguns cuidados!

Frimeiro @ necessdria autorizacio do orgdo estadual responsavel, o
Departamento de Aguas e Energia Elétrica do Estado de 530 Paulo (DAEE). Essa
autorizacio para captacio de dgua chama-se "Outorga” e pode ser solicitada
através do endereco eletronico: http:/feoutorga.daee. sp.gov.br/RO_Portal/;

E necessirio també mverificar a distincia do local de perfuracio (acima
de 30 metros) e posicionamento em relacio a fossas negras e outras fontes de
poluicio, de modo aevitara contaminacio do poco.

Para promover a protecio sanitdaria do poco, na superficie do terreno e
ao redor do tubo de revestimento deve serconstruida uma laje de concreto, &
laje de protecio e a cimentacio compdem o chamado selo sanitdrio, cuja
finalidade ¢ impedir a infiltracio de dgua da superficie para dentro do poco.
Além disso, a boca do poco deve ser mantida fechada portampa e adrea ao seu
redor deve ser cercada para evitar acirculag 3o de pessoas e animais.

Esta protecdo sanitdria deve ser construlda em qualguer tipo de pogol

MODELD ADEQUMGAD FiSICA DD POGD

atrawts das imapens,
desbata-sa o segainios
Bons;

1 - Tiiba de &% @, 50m

2 - Tubo medidar de ravel Et' l
1- Fortode milsba

- Hordmeiro

5o Lapa dis proteghs

| Ix;:E]luf g.m:a,l

0,50m
&

i 1.,75mx1.75m
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A grande perfuracdo de pogos sem conhecimento, pode levar a falta de
aguana propriedade!

Vocé pode estar tomando agua contaminada sem saber, por isso deve-se
conhecer osusosda dgua ao entorno do seu poco edasua propriedade.

‘I
[

VOGE SABIA?

. mo de
\fm:li :i:bln ﬂ:! l.i.qau:-rﬂ '::':" ri;:tudﬂ O que pode interferir na qualidade da dgua na minha propriedade?
até 1% mi Ros dE

Apewas € wecessimio fazen uma declamagio mais *Pogos sem protec3osanitdria
simplificada no siTe & sequin s mEcomendagdes do . i

- . iro mipido esse documento! . Fossas negras proximas aos pocos, que podem causar problemas como
GRGAD u:;ﬂ':zx:::: ¢ chamado de “Dispensa de diarreiae outrasdoencas;

" 1
Ourorga” £ NEM VAI t““?:“;“ﬁ;::: 1:.:5; de *Armazenamento inadequado de combustivel, graxas e agroquimicos
s ::::: \;1::5 ::iﬂ:quuﬂn culTuRA EM SUA (fertilizantes, pesticidas, herbicidas) na propriedade
. el vécnico para
i, o s st i oo
EA mu“1ﬂhéuhcmd*whuudﬁ de defensivos
u'unicipiu ou eles podem Lhe auxilian nas dividas out :‘i:‘;jcoo al::q:ailcr:
viveal onde apds a
aplicacdo desses
produtos na lavoura,
o excedente é levado
pela agua da chuva
ou da irrigacdo e &
infiltra no solo, |
carreando as
substancias téxicas
paraaaguasubterrinea;
Atracdes de nitrogénio ou mesmo patégenos na agua.

“ VA’ Pa -



Irrigacdo

A irrigacdo é uma tecnologia avancada
de producdo, que vem sendo utilizada mais
intensivamente na agricultura, com a
finalidade de elevar a producdo e melhorar a
qualidadedo produto. g

Irrigar é uma decisdo técnica, baseada noteor de dgua no solo, estagio
de desenvolvimento da planta, deve ser feita com
b, auxllio de um profissional capacitado que auxiliara
na otimizacdo dos custos de energia, agua e
equipamento necessarios

Molhar é so jogar agua, achando ogue a
planta precisa no olho, sem auxilio técnico.
Ajuda mas ndo resolve, as vezes até atrapalha o
desenvolvimento. Mas o pior & ndo explorar o
potencial do equipamento
adquirido que é enorme, 0s

ganhos de producgdo
podem ser aumentados e a seguranca

hidrica da propriedade garantida!

E muito importante aliar o
conhecimento sobre o poco e sobre o
equipamento de irrigacdo para extrair o
melhor deles sem prejudicar o rendimento!

0 que farermos para
“gstocarmos’ dgua em nossa
propriedade?

As Areas de Preservacio
Permanente s3o areas protegidas,
coberta ou ndo por vegetacio
nativa, com a funcio ambiental de
preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geologica
@ a biodiversidade, facilitar o fluxo
da fauna e flora, proteger o solo
assegurar o bem-estar das
populacdes humanas. Com o
plantio de Arvores em dreas de
preservacdo permanente,
estaremos protegendo os Corregos
@ ribeirdes, junto com o5 aguiferos,
a manter ofluxo doleito dosriosem
periodos secos.

Existemn programas como o
"Produtor de dgua” que & apoiado
pela ANA [Agéncia MNacional das
Aguas), para incentivar o produtor
rural a investir em acgbes que
ajudem a preservar a agua. O
Programa usa o conceito de
Pagamento por Servicos
Ambientais (PSA), qgue estimula os
produtores a investirem no cuidado
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do trato com as dguas, recebendo
apoio técnico e financeiro para
implementacdo de praticas
conservacionistas. Assim, além
do ganho econdmico da sua
producdo, o produtor também
melhoraa guantidade ea qualidade
da dgua da regido, beneficiando a
todos.

Figue sabendo mais sobre o
projeto | Segue reportagem do
Programa Globo Rural da TV Globo,
para gue tomem conhecimento
sobre um projeto apoiado pela
AMA. Digite no aplicativo de busca
deinternet doseucelular!

Programa Produtor de
Agua, Noticias (Programa Produtor
de Agua - Extrema/MG - Globo
Rural 17/3/2013 - quinta-feira, 21
de marco de 2013, Programa
Produtor de Agua de Extrema/MG
no Globo Rural do dia 17/3/2013
read more ...) ou,
http:f felobotv.globo.com frede-
globo/eglobaorural/v/projeto-em-
extrema-mg-paga-proprietario-
rural-como-prestador-de-
servicosambientais/2463038/.




. Vocésabia que pode decidir sobre a questdo das dguas com mais pessoas
emum comité de bacias?

. La vocé podera ajudar a decidir o que é necessario para protecdo dos
recursos hidricosda sua regido..... Seus problemas podem ser discutidos...

. Procure a associacdo de produtores locais, sindicatos rurais, ou qualguer
outra entidade legalmente constituida que te represente e tenha envolvimento
com otemaagua e facaparte do comité da bacia da suaregido!

. Os comités de bacias hidrogrificas constituem o “Parlamento. das
Aguas”, espaco em que representantes da comunidade de uma bacia‘
hidrografica discutem e deliberam a respeito da gestdo dos recursos hidricos
compartilhando responsabilidadesde gestdo com o poder piblico.

A qual comité de bacias podemos participar?

. Estamos situados bacia hidrogréfica Turvo/Grande, portanto podemaos
participar do Comité de Bacias Turvo Grande, que fica sediado em S&o José do
Rio Preto.

. Entre em contato e saiba mais.como vocés podem participar e fazer a
diferenca com sua participacdo nas tomadas de decisGes | Telefone: 017-3227

é participando da associacdo de produtores, podera
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