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PLANEJAMENTO E IMPLEMENTAGAO DE UM PROGRAMA DE
MELHORAMENTO GENETICO DE OVINOS NO OESTE PAULISTA

RESUMO - Os objetivos desse estudo foram planejar e implementar um programa
de melhoramento genético de ovinos no oeste paulista e estimar parametros
genéticos de caracteristicas de crescimento e de carcaga em ovinos Suffolk, afim
de tracar estratégias de selecao para programas de melhoramento genético. Os
dados analisados para a realizagdo do primeiro objetivo, foram coletados da prova
de ganho de peso realizada em 2009, sendo os animais oriundos de 11
propriedades proximas a regido de Dracena. As caracteristicas avaliadas foram
peso ajustado aos 150 dias de idade (P1s0) e ganho de peso médio diario (GPD).
Para o auxilio da classificagdo dos cordeiros um indice da prova de ganho de peso
(Ipgp) foi elaborado e 5 reprodutores foram indicados para a selegédo. Entretanto,
por falta de interesse dos produtores, nenhum dos animais indicados para a
reproducado foram utilizados, sendo estes, vendidos para o abate. Desta forma,
para o inicio de um programa de melhoramento genético de ovinos na regiado, sera
necessario a formacéo de um rebanho com mérito genético superior, adequado ao
sistema de manejo adotado na regido e ao mercado consumidor, através de
produtores interessados em selecionar seus animais ou entdo pela faculdade, se
responsabilizando pelo fornecimento de material genético para a regido. Para a
realizagcao do segundo objetivo, os dados avaliados foram coletados entre os anos
de 2007 e 2009, oriundos de uma propriedade localizada no Estado de S&do Paulo,
participante do programa de melhoramento Ovigol, desenvolvido pela empresa
Aries Reproducéo e Melhoramento Genético Ovino — Ltda em parceria com a
empresa AbacusBio Limited da Nova Zelandia. As estimativas dos componentes
de (co)variancias e dos parametros genéticos foram obtidos pelo software
REMLF90, que usou o método de maxima verossimilhanga restrita, sob modelo
animal multi-caracteristica. As herdabilidades preditas para PN, GPPré, PD,
GPPés, AOL e EGS foram de 0,06, 0,48, 0,45, 0,16, 0,10 e 0,07, respectivamente.
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As correlagdes genéticas entre as caracteristicas ponderais variaram de -0,67 a
0,98, entre as ponderais e de carcaca de -0,44 a 0,73 e a correlagdo genética
entre as caracteristicas de carcaga igual a 0,61. As caracteristicas GPPré e PD
sdo passiveis de selecdo. Para a selegao concomitante de PD e GPP6s no
sistema de manejo adotado a construgdo de um indice se faz necessario. Para a
selecdo da AOL e EGS é aconselhavel a construgdo de um indice que pondere
com maior peso a AOL em relacdo a EGS, evitando a selegcao de animais com

excesso de EGS.

Palavras-chave: melhoramento genético, ovinos, caracteristicas de crescimento,

carcaga, prova de desempenho, parametros genéticos



PLANNING AND IMPLEMENTATION OF A GENETIC IMPROVEMENT OF
SHEEP IN WESTERN OF SAO PAULO STATE

SUMMARY - The objectives of this study were to design and implement a program
of genetic improvement of sheep in western Sado Paulo state and estimate genetic
parameters for growth traits and carcass in Suffolk sheep in order to trace selection
strategies for genetic improvement programs. The data analyzed to achieve the
first objective, we collected evidence of weight gain took place in 2009, and the
animals from 11 properties near the Dracena.These characteristics were adjusted
weight at 150 days of age (P1s0) and average daily weight gain (ADG). To aid the
classification of lambs an index of evidence of weight gain (IPGP) was developed
and five players were nominated for selection. However, due to lack of interest of
producers, none of the animals listed were used for reproduction, the latter being
sold for slaughter.Thus, for the beginning of a breeding program for sheep in the
region will require the formation of a herd with superior genetic merit, appropriate
to the management system adopted in the region and to the consumer market by
producers interested in selecting their animals or for college, taking responsibility
for providing genetic material for the region. To achieve the second objective, the
data evaluated were collected between 2007 and 2009, coming from a property
located in the State of Sao Paulo, participant Ovigol improvement program,
developed by Aries Reproduction and Breeding Sheep - Limited in AbacusBio
partnership with New Zealand Limited. Estimates of (co) variances and genetic
parameters were obtained by REMLF90 software, which used the restricted
maximum likelihood method under multi-trait animal model. The predicted
heritability for BW, GPPré, PD, GPP6s, AOL and EGS were 0.06, 0.48, 0.45, 0.16,
0.10 and 0.07, respectively. Genetic correlations between weight traits ranged from
-0.67 to 0.98, between the carcass weight and -0.44 to 0.73 and genetic correlation
between carcass traits equal to 0.61.Features GPPré and PD are subject to

selection. For the selection of concomitant PD and GPPds management system
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adopted in the construction of an index is needed. For the selection of AOL and
EGS is advisable to construct an index to consider with greater weight to AOL

about EGS, avoiding the selection of animals with an excess of EGS.

Keywords: breeding, sheep, growth characteristics, carcass, performance testing,

genetic parameters



CAPITULO 1. Consideragées Gerais

1. Visao Geral de um Programa de Melhoramento Genético Animal

Uma sequéncia de agdes (estratégias) visando o controle e o direcionamento da
estrutura genética de uma populagédo de individuos, a fim de se obter resultados
desejados, pode ser uma das definicdes de programa de melhoramento genético.

Kinghorn (2006), descreve através de esquema o que considera como tdpicos

primordiais em programas de melhoramento, como segue abaixo a figura 1.

Para onde ir ? Objetivos do Programa

Como Chegar1a ? Estratégias do Programa

Quais caracteristicas e
que animais medir
Exemplos:

Tipos de informacao e
métodos usados para
predizer os méritos

Técnicas Reprodutivas
Exemplos:
-Inseminag@o artificial

e . genéticos S
Lelt‘?’ medidas de Exemplos: -Ovulagdo multipla /
;;:iiﬁzf:o’ CalCata _Fenbtipos Transferéncia de embrides
. -Pedigree Al A
-Machos e/ou fémeas
A -BLUP
-Teste de progénie

.. , -Marcadores Genéticos
-Animais de nucleo e/ou de

rebanhos comercias

Selecao e descarte
-Avaliagdo genética
-Equilibrio entre taxa de ganho
genético e endogamia

1 |

Sistema de acasalamento

Figura 1. Questdes decisivas em programas de melhoramento.
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Na figura 1., duas questdes principais devem ser respondidas para tragar as

estratégias de um programa sao elas: para onde ir ?; e Como chegar |a?. Respondendo
a primeira pergunta, estaremos definindo os objetivos do programa, isto €, qual o tipo
de animais a serem desenvolvidos. Enquanto a segunda pergunta, estaremos tragcando
as estratégias, ou seja, o caminho para se alcangar os objetivos definidos (KINGHORN,
2006).

Embora parecga facil delinear um programa, esta tarefa € bem complexa, devido a
relacéo dependente entre as definicdes dos objetivos e o meio externo. O meio externo
envolve todos os fatores inerentes a cadeia produtiva, desde os insumos até os desejos
e anseios dos consumidores, fatores socioecondmicos e tecnoldgicos, estando sujeito a
constantes modificagdes. Portanto, o ideal seria delinear os objetivos em funcédo dessas
circunstancias futuras, porém predizer tais circunstancias e definir objetivos estaveis ao
longo do tempo na maioria das vezes nao é facil (KINGHORN, 2006).

Além disso, a adogéo e o direcionamento das estratégias sao influenciadas pelo
meio externo e pelos objetivos almejados (objetivo geral). Ou seja, sempre que ocorrer
mudangas no meio externo ou do objetivo geral, a estrutura (conjunto de estratégias
adotadas) dos programas de melhoramento genéticos ficaram sujeitas a mudancgas,
tornando os programas dindmicos ao decorrer do tempo.

A fim de evitar a reestruturacdo intensa em um programa de melhoramento
genético, uma estratégia adotada é a definigdo de objetivos intermediarios, estes
compde o objetivo geral e s&o planejados com uma visao a curto e médio prazo, com o
papel de manter o foco sobre a direcao tomada pelo programa, correndo menores
riscos de desvio.

Desta forma, se torna fundamental delinear programas de melhoramento

genéticos com visao a longo prazo, a fim de evitar drasticas reestruturagdes.

2. Delineamento dos Programas de Melhoramento Genético Animal

Muitos pesquisadores, concordam que o desenvolvimento dos objetivos é um
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passo crucial para o desenvolvimento dos programas (PONZONI & NEWMAN, 1989).

E através do objetivo que se determina a direcdo da mudanca genética. Um
delineamento bem estruturado tem pouca utilidade se estiver caminhando na diregao
errada (KINGHORN, 2006). Tais objetivos, devem ser baseados puramente em fatores
econdbmicos e nao na facilidade ou dificuldade de mensuracdo ou em mudancgas
genéticas (PONZONI & NEWMAN, 1989). Infelizmente, tais recomendagbes nem
sempre sao possiveis de se adotar, como no caso de caracteristicas de grande
importancia econdmica, porém extremamente dificeis de se mensurar, ndo compondo
os objetivos do programa. Um exemplo classico refere-se a  caracteristicas
relacionadas com a conversao alimentar. Uma alternativa para sanar este tipo de
problema, € o uso de caracteristicas altamente correlacionadas aquelas de maior
dificuldade de registro, que apresentam menores dificuldades de mensuracédo. Outra
alternativa, seria o uso de marcadores moleculares, porém a adocao desta tecnologia
dependera da relagao custo/beneficio e dos avangos obtidos na genética molecular.
Segundo Ponzoni (1986), a metodologia utilizada para definir os objetivos do

programa apresentam quatro fases:

-_—

Especificacdo da criagao, sistema de producédo e market;
2. ldentificacédo das fontes de receita e despesas dos rebanhos comerciais;
3. Determinagdo das caracteristicas biolégicas que influenciam a receita e
despesas;
4. Derivagao dos valores econdmicos para cada caracteristica.

Apos as definigdes dos objetivos, o proximo passo consiste em definir os critérios
de selegdo. Entende-se por critério de selecdo a caracteristica ou conjunto de
caracteristicas que serdo medidas, a partir das quais, far-se-a a escolha dos individuos.
Para definirmos adequadamente os critérios de selecédo, dois fatores fundamentais
devem ocorrer: a estreita relagdo entre os objetivos e os critérios de selegdo e o
conhecimento dos parametros genéticos das caracteristicas escolhidas para selegdo. A
escolha errada das caracteristicas a serem melhoradas podem ser equivalente ou até

mesmo pior do que nao promover o melhoramento de nenhuma caracteristica



(KINGHORN, 2006).

Com objetivos e critérios de selegdo bem definidos, a proxima fase do
delineamento constitui na definigdo das estratégias de selecao e ou cruzamentos.

A selecao caracteriza-se pela identificacdo de animais com mérito genético
superior para estes servirem de pais da proxima geragao. O efeito primario da selegao
€ aumentar a frequéncia génica favoravel, e o resultado é a mudanga na média da
populagédo (LOPES, 2005). Existem varios métodos de selegao disponiveis, tais como:
selecdo individual, selegao dentro familias, teste de progénie, selegcéo entre de familias,
método de Tandem, método dos niveis independentes de eliminacdo e indice de
selecéo.

Entretanto, para a escolha do método mais adequado, € necessario analisarmos
trés elementos: as caracteristicas do critério de selegédo e as informagdes disponiveis.

Através dos conhecimentos sobre os parametros genéticos do critério de
selegcdo, podemos tracar algumas estratégias de selegdo. Por exemplo, se as
caracteristicas do critério apresentam herdabilidade de medianas e altas, o método
usado poderia ser a selecao individual, porém se por outro lado as herdabilidades se
apresentam baixas, a escolha do método de selecao individual ndo poderia ser feita,
pois tal método sé se apresenta adequado com caracteristicas de herdabilidades
medianas a altas.

As informacgdes disponiveis podem ser um fator limitante nos programas de
melhoramento, principalmente os que estdo em fase inicial de implementagcédo. Por
exemplo: se um programa tem como objetivo melhorar as caracteristicas reprodutivas
de um rebanho, porém nao possui as informagbes sobre o pedigree dos animais,
selecionar os candidatos a selegao se tornara inviavel naquele instante. Além disto, ndo
basta ter somente as informacdes necessarias, é preciso ter qualidade das
informagdes. Desta forma, é possivel obter uma selecdo mais acurada e maiores
ganhos genéticos.

E finalmente, para o delineamento completar-se € necessario escolher a maneira

o qual o material genético se disseminara. Basicamente existem duas estruturas de



disseminacao, a estrutura de nucleo aberto e a estrutura de nucleo fechado.

De maneira geral as estruturas de nucleos existem para diminuir os custos na
coleta de dados ou para obter controle adequado de todos os animais. Desta forma, os
esforgos na coleta de dados estaria concentrada no topo da piramide, do qual se obtém
a superioridade genética que € disseminada para todos os animais, das demais
camadas da piramide.

A estrutura de nucleo aberto se caracteriza por ter livre fluxo genético nas
diferentes camadas e também por permitir a importagdo de material genético exdgeno.

Afigura 2. ilustra um esquema de melhoramento de nucleo aberto.

Figura 2. Esquema de melhoramento de nucleo aberto. As setas indicam transmisséo

de material genético.

Observa-se que no esquema de nucleo aberto os animais pertencentes aos
estrato comercial que por ventura apresentem meérito genético superior sao levados ao
estrato nucleo para disseminar seu material genético para os demais estratos.

Também existe uma estrutura derivada do nucleo aberto, a estrutura de nucleos

geograficamente difusos, onde o estrato nucleo esta disperso em varios locais.
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Atualmente, € o0 esquema mundialmente predominante dos programas de

melhoramento de bovinos e ovinos.

O esquema de nucleo fechado se apresenta com maiores restricdes em relagao
ao de nucleo aberto, uma vez que este ndo permite o livre fluxo genético entre os
estratos e importagdes de material genético exdégeno. A transmissdo do material
genético é realizada em um unico sentido, do topo da piramide até o estrato mais

inferior, o estrato comercial (figura 3).

Figura 3. Esquema de melhoramento de nucleo fechado. As setas indicam transmissé&o

de material genético.

O esquema de nucleo fechado é comumente aplicado a avicultura e a
suinocultura, onde os programas de melhoramento se concentram em grandes
empresas.

Além da definicdo da estrutura de disseminagdo do material genético, outra
grande decisao se refere ao uso de tecnologias reprodutivas, ou seja, qual tecnologia
reprodutiva sera adotada para a disseminagdo do mérito genético dos animais entre as

camadas.
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Ha uma ampla gama de tecnologias a serem utilizadas e a escolha destas esta

estritamente relacionadas ao custo e beneficio de sua adogcdo. Exemplos de
tecnologias reprodutivas: inseminacgao artificial, transferéncia de embrido e clonagem.

A maioria dos programas utilizam a inseminagao artificial como principal
ferramenta para difusdo do material genético dos animais detentores de mérito genético
superior, elevando o ganho genético da populagdo a um custo menor em relagao a
adoc¢ao de outras tecnologias.

Um estudo de simulagdo de esquemas de selegdo de ovinos da raga Manchega
realizado por Smulders et al (2007), verificou um maior aumento no progresso genético,
quando o uso da inseminacao artificial foi igual ou maior que 50%.

Resumidamente, para se obter um programa de melhoramento estavel é
necessario quatro componentes fundamentais (as pernas do banco) em um programa,

mantendo assim sua estabilidade como mostra a figura 4 (HARRIS, 1998).

Melhoramento genético para produgio
peCuaria

Predigdes genéticas Estrutura de disseminagdo

Testes e selecdo Objetives Econémicos do Melhoramento

Figura 4. Os componentes necessarios para a estabilidade de um programa de

melhoramento genético.

3. Ferramentas para Avaliacao de um Programa de Melhoramento

De modo geral, existem duas ferramentas basicas para o calculo da eficacia de

um programa de melhoramento, a estimativa do ganho genético e o controle da



endogamia.

Para a certificagdo da eficiéncia de selecdo adotada e para a predicdo do tempo
necessario para se alcancar metas de producgdo planejadas dentro de programa de
melhoramento, o ganho genético deve ser estimado.

O ganho genético esperado, depende dos seguintes fatores-chave: diferencial de
selegao, herdabilidade, intervalo de geragdes e acuracia de selecgéo.

O diferencial de selecao é definido com a diferenca entre a média dos animais
selecionados e a média da populagdo, ou seja, quanto maior for o diferencial de
selegcdo, maior sera o deslocamento da média da populagédo na préxima geragao.

A herdabilidade de modo geral, € definida como a propor¢do da variancia
fenotipica, explicada pela variancia genética, mais adiante a herdabilidade sera melhor
explanada.

O intervalo de geracgbes refere-se ao tempo decorrido para que os filhos dos
animais selecionados velhdo a substitui-los como pais das préximas geracgoes.

A acuracia de selecdo € uma medida relacionada a precisdo do método de
selecao adotado, quanto maior o nimero de animais avaliados melhor sera a acuracia
de selegao.

O controle da endogamia € fundamental, uma vez que esta interfere
diretamente no ganho genético. A endogamia ou consanguinidade pode ser definida
como o acasalamento de individuos mais aparentados entre si, em relacdo ao
parentesco médio esperado, se estes fossem escolhidos, ao acaso, na populagao. A
consanguinidade aumenta a frequéncia de homozigose em razdo da diminuicdo da
heterozigose; assim, aumenta a oportunidade de expressdo da homozigose recessiva,
encoberta pela heterozigose.

A principal consequéncia da endogamia € a diminuigao do valor fenotipico médio,
apresentado pelos caracteres relacionados com capacidade reprodutiva ou eficiéncia
fisiolégica, tal fenbmeno é denominado depressdo endogamica.

No entanto, a endogamia pode causar alguns efeitos desejaveis na populagao,

como a diferenciagdo genética entre linhagens e uniformidade genética dentro delas,
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porém seu uso, pode ser altamente arriscado e oneroso, onde na maioria das

situacdes, as desvantagens superam as vantagens de sua aplicagdo. Sendo assim, a
endogamia deve ser evitada ou controlada nos programas de melhoramento. O controle
e a predicao do coeficiente de endogamia sao elementos esséncias para a sustentacao
de programas de melhoramento (KINGHORN, 2006).

Algumas definicbes e medidas de parentesco dos animais serdo descritos a
seqguir:

Co-ascendéncia (f;): Probabilidade de dois gametas tomados ao acaso de dois
individuos (um de cada) contenham alelos idénticos por descendéncia. Esse parametro
€ importante por predizer diretamente o coeficiente de endogamia da progénie de
determinado acasalamento. A co-ascendéncia varia entre 0 e 1.

Parentesco Genético Aditivo (a;): Representa o numero de alelos em comum
entre dois individuos. O valor de a; varia entre 0 e 2. O valor maximo (a; = 2) é obtido
medindo o parentesco genético aditivo de um animal com ele proprio.

O parentesco genético aditivo é usado em avaliagdes genéticas, como, por
exemplo, naquelas que estimam o BLUP dos valores genéticos.

Coeficiente de Parentesco (rj): Correlacdo entre os valores genéticos de dois
individuos. Seu valor varia entre 0 e 1. De modo mais geral, o coeficiente de parentesco
pode ser calculado com base no parentesco genético aditivo e no coeficiente de
endogamia dos individuos.

Além do calculo da endogamia presente na populagao, € de extrema importancia
a predicdo da endogamia futura no delineamento dos programas de melhoramento
genético. Para tal, calcula-se taxa de endogamia das préximas geragoes.

A taxa de endogamia estd intimamente relacionada com o tamanho efetivo
efetivo da populacdo e das proporgcdes entre machos e fémeas, como € mostrado na

tabela 1.
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Tabela 1. Numero de machos e fémeas para o acasalamento, calculo do tamanho

efetivo da populagéo e taxa de endogamia.

Numero de Machos

Numero de Fémeas

Tamanho efetivo

Taxa de endogamia

200

200

400

0,13%

100 300 300 0,17%
50 350 175 0,29%
25 375 93,75 0,53%
10 390 39 1,28%
5 395 19,75 2,53%

Nota-se a influéncia pelo sexo menos numeroso na taxa de consanguinidade,
onde a taxa € minima, quando o numero de machos usado na reproducdo é igual ao
numero de fémeas.

O controle da endogamia, com a maximizagdo da resposta a selegdo é um
assunto a muito tempo abordado pelos pesquisadores. Pois, como mencionado, se a
endogamia nas populagdes nao for controlada a resposta a selecdo podera diminuir
significativamente em razao principalmente da depressao endogamica. van Wyk et al
(2009), estudaram os efeitos da endogamia nas caracteristicas de produgao e
reprodugcdo no rebanho fechado por 62 anos, de ovinos da raga Elsengurg Dormer,
constataram efeitos de depressdo endogamica de -0,006 Kg para peso ao nascer e
-0,093 Kg para peso ao desmame a cada 1% de endogamia. Em outras caracteristicas
nao foram identificadas depressdo endogamica. Weigel & Li, estudaram trés estratégias
de selecdo de acasalamentos em vacas leiteiras para minimizar os efeitos da
endogamia. A primeira estratégia aplicada foi a selegdo de touros com mérito genético
superior, com alocagdo de acasalamentos sem o controle da endogamia. A segunda
estratégia adotada foi o acasalamentos de touros com mérito genético superior,
restringindo os acasalamentos com niveis superiores de endogamia fixadas de 8%, 9%
ou 10%. E finalmente a terceira estratégia, com acasalamentos de touros corrigidos
para depressdo endogamica, com -23 $ a cada 1% de aumento na endogamia da

progénie. Os resultados obtidos mostraram que os programas informatizados de
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acasalamento pode efetivamente reduzir a endogamia nas proximas geragdes de

reposigao. A segunda estratégia foi menos eficiente em relagéo a terceira estratégia na
reducdo da endogamia, uma fez que fixando os niveis de endogamia, o programa
simplesmente ird acasalar os animais geram endogamias abaixo do nivel maximo
permitido nado escolhendo os acasalamentos que gerariam menores niveis de
endogamia. A terceira estratégia, além de proporcionar maior redu¢cdo nos niveis de
endogamia das geragbes futuras, também proporcionou aumento no lucro por novilha
de 20% para 59 $.

Toro e Pérez-Enciso (1990), testando cinco estratégias para controlar a
endogamia na selecédo dentro de familias, das quais, descritas como: 12 reducéo da
intensidade de selecdo; 22 redugcdo no peso dado as informacbdes da familia; 32
restricdes no tamanho das familias; 42 realizacédo de acasalamentos visando minimizar
a média do co-ancestral; e 5% construcdo de um programa inteiro linear a fim de
encontrar um solugao geral que maximize o ganho genético com restrigao fixa do nivel
de endogamia. Obtiveram através da adogao da 42 estratégia, reducao substancial de
endogamia, embora, esta redugéo tenha ocorrido devido ao atraso de uma geragao no
aparecimento de acasalamentos endogamicos. Outra estratégia que se apresentou
eficiente no controle da endogamia, foi a adogédo da programacao linear, que a principio
foi mais flexivel comparada as outras estratégias aplicadas, mas os altos custos
computacionais e dificuldades de implementacédo na pratica a tornou desinteressante.
Outra forma de minimizar a endogamia na selegcao dentro de familias analisadas pelos
autores, foi a reducdo do peso dado as informacdes de familiares, os autores ainda
recomendam superestimar as herdabilidades em avaliacbes realizadas através do
BLUP, a fim de minimizar a importancia das informac¢des de familia para controlar no
curto prazo a endogamia.

Fernandez et al (2003), estudaram os efeitos das estruturas de contribuicbes
fixas e minimizagdo global do co-ancestral no controle da endogamia em populagdes
pequenas e verificaram que o método para a minimizagdo global do co-ancestral foi

mais eficiente no controle da endogamia a curto prazo em relagdo aos métodos de
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estrutura hierarquica de acasalamentos, com a vantagem de ser mais flexivel e

praticavel, a longo prazo o método de minimizagdo global do co-ancestral obtém
alguma vantagem justamente porque a curto prazo as taxas de endogamia foram
menores do que obtidos nos outros métodos, porém, a taxa de endogamia permaneceu
crescente.

Fernandez e Toro (1999), estudaram o uso da programagdao matematica no
controle da endogamia em esquemas de selegcdo, onde seis estratégias foram
adotadas, tais como: trucamento de selecéo, selecdo modificada dentro de familias,
selecdo de restricdo do co-ancestral, selecdo ponderada, selecao de pares ponderados
e selegdo de pesos restritos ao co-ancestral. Todas as estratégias adotadas permitiram
eficiéncia no balango entre os niveis de endogamia a resposta de selegdo, embora o
ganho genético tenha sofrido pequenas perdas. A estratégia de selegdao de pares
ponderados (selegdo que primeiro seleciona os acasalamentos e depois otimiza cada
contribuicdo dos casais), obteve maiores niveis de endogamia em relagdo as outras
estratégias, ndo sendo indicada como uma boa alternativa. As estratégias de selecao
de acasalamentos, com adicionais restricbes no numero de machos que podem
acasalar com uma fémea provavelmente sdo as solugées mais viaveis.

Meuwissen e Sonesson (1998), estudaram a maximizagdo do ganho genético
com taxas de endogamia fixas em popula¢des sobrepostas, onde desenvolveram uma
regra de selecdo dinamica que visa a maximizagdo da resposta a selegdo em
populagcbes sobrepostas limitando ao mesmo tempo a média de parentesco da
populagdo. Quando tal modelo foi comparado com o modelo BLUP valor genético, a
selecdo dinadmica obteve superioridade de 44% em ganho genético em relagédo ao
BLUP com a mesma taxa de endogamia fixa. Porém, as vantagens da regra de selegao
dinamica sobre o BLUP decairam a medida que o tamanho da populagdo aumentou e
as restricbes sobre as taxa fixas de endogamia se tornaram menores. Desta forma, os
pesquisadores indicam o0 uso da regra de selegao dindmica para pequenas populagdes
com pequenas taxas de endogamia.

No Entanto, o maior desafio consiste no controle dos niveis de endogamia no
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longo prazo, pois, devido ao proprio mecanismo da selegcdo, a cada geragao

selecionada a probabilidade de ocorréncia de acasalamentos entre individuos com
algum grau de parentesco aumenta. Meuwissen (1997), estudando a maxima resposta
a selecdo com taxa fixas de endogamia, desenvolveu um modelo que maximiza o
ganho genético restringindo ao mesmo tempo os niveis de endogamia, tal modelo
restringe a média do co-ancestral e otimiza a contribuicdo genética da préxima geragao.
Quando o modelo construido por Meuwissen foi testado por varias geragdes, observou
sua capacidade em controlar os niveis de endogamia a curto e longo prazo. Além disso,
quando os mesmos coeficientes de endogamia (0.1 e 0.2) foram impostos para o
modelo de Meuwessen e o modelo BLUP valor genético, o modelo proposto pelo
pesquisador superou em 21% a 60% o ganho genético obtidos pelo BLUP valor
genético.

4. Principais programas de melhoramento genético de ovinos do mundo e os

programas existentes no Brasil.

Neste topico serdo abordados os principais programas de melhoramento de
ovinos focados na produgao de carne, 1a e leite. Em especial, nos programas voltados a
ovinocultura de corte.

Os principais paises detentores de mérito genético na ovinocultura de corte e |1a
sao: Nova Zelandia, Australia, Estados Unidos e Canada. Os ultimos dois paises se
apresentam menos desenvolvidos em relagcdo aos programas de melhoramento
genético em relagéo aos Primeiros.

Na Nova Zelandia o programa SIL (Sheep Improvement Limitaded), foca na
producéo de carne e |a de ovinos do pais desde 1998, quando foi criado. As principais
caracteristicas mensuradas se referem a produgdo e qualidade de carne e de 13,
caracteristicas reprodutivas e caracteristicas de saude, como as que seguem: peso ao
nascer, peso ao desmame, peso adulto, area de olho de lombo, EG, numero de

cordeiros por parto, sobrevivéncia dos cordeiros, stayability, habilidade materna,
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fertilidade, precocidade, taxa de partos gemelares, resisténcia a endoparasitas,

tolerancia a eczema facial, incidéncia de diarréia (score visual), peso do velo, diametro
da fibra, comprimento da fibra, amarelo da fibra e brilho.

Ha duas metodologias de avaliacdao genética, uma avaliagdo entre rebanhos
realizada na central de teste de progénie (CTP), permitindo somente as comparagdes
entre animais da mesma raga. A CTP é o principal método de avaliagdo genética do
programa e o que gera os principais indices de selegcdo. E a avaliacdo entre ragas,
obtida pela central de avaliagdes avangadas (CAA), permitindo comparagbes entre
animais de diferentes racas, porém sem o calculo da heterose. As avaliacdes realizadas
na CAA sé estimam valores genéticos aqueles animais com elevado meérito genético e
com conectabilidade adequadas entre os rebanhos e ragas, gerando somente o indice
de duplo propdsito. A metodologia adotada por ambas as avaliagdes € o BLUP (Best
Linear Unbiased Prediction) e a selegcao dos animais é realizada a partir da construgao
de indices de selegdo ponderados com valores econdmicos. O numero de filhos por
reprodutor € de 25 a 30, de forma a se obter adequada acuracia. Para a
conectabilidade genética faz-se uso da inseminacéo artificial.

Ha varios tipos de indices de selecao gerados pelo SIL, além destes é possivel
aos participantes gerar indices personalizados. Os principais indices gerados sao:

* indice de carneiro terminal (com caracteristicas de crescimento, de carcaga e
algumas caracteristicas de saude (resisténcia));

* indice de duplo-propdsito (com caracteristicas de crescimento e reprodugéo, com
algumas caracteristicas de saude);

* indice para produgao de |a (caracteristicas de qualidade de Ia e reprodutivas);

* indice padrdao (maximiza o ganho genético)

O LAMBPLAN um programa de melhoramento criado na Australia em 1989, tem
como objetivo melhorar as caracteristicas de produgéo de carne e la. O programa avalia
caracteristicas reprodutivas e caracteristicas de crescimento, esta ultima em varias
idades, obtendo maior flexibilidade, porém os participantes ndo sdo obrigados registrar

todas as caracteristicas nas varias idades, existem algumas caracteristicas padrao e
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estas devem ser mensuradas de acordo com o objetivo de cada propriedade, tais

caracteristicas sdo: peso a desmama ou peso com idade mais avancada, area de olho
de lombo, EG, peso do velo com idade minima de 10 meses, didametro da fibra com
idade minima de 10 meses e contagem de gramas por fezes a desmama ou com idade
superior. As avaliagdes genéticas sao realizadas através da metodologia BLUP e a
classificagcdo dos animais, pelos indices de selecdao, o indice materno (com
caracteristicas ponderais, de qualidade de carcaga e reprodutivas, além da adi¢cao de
outras caracteristicas de interesse) e um indice de carneiro terminal (com
caracteristicas ponderais e de qualidade de carcacga), sdo 0s principais, porém existem
outros indices e a possibilidade de personaliza-los de acordo com as necessidades dos
produtores.

As estimativas dos valores genético apresentam dois métodos, a estimativa do
valor genético australiano, o qual permite comparar animais de rebanhos e ragas
diferentes com a populagéo base referente a 1990, e a estimativa de valor genético do
rebanho, o qual permite somente comparar animais do mesmo rebanho e raca. A
conectabilidade genética se faz pela utilizagdo de inseminacgao artificial ou pelo uso de
matrizes em comum.

Encontramos também na Australia, outro programa de melhoramento de ovinos,
o MERINOSELECTION, porém este foca na producao de 14 de ovinos da raga merino,
com sistema similar ao LAMBPLAN.

Nos Estados Unidos o programa responsavel pelo melhoramento de ovinos
denomina-se NSIP (National Sheep Improvement Program), criado em 1986 tem como
foco a ovinocultura de corte e laneira. O NSIP remete os dados a Universiade tech da
Virginia para as estimativas das DEP's (diferenga esperada na progénie) das seguintes
caracteristicas: peso aos 30 dias, peso aos 60 dias, peso aos 90 dias, peso aos 120
dias, peso aos 180, peso aos 365 dias, peso do velo sujo, peso do velo limpo,
didmetro da fibra, comprimento da fibra e numero de cordeiros nascidos. Os
participantes devem medir no minimo trés caracteristicas ponderais (pré-desmama,

desmama e pods-desmama) das seis disponiveis, desta forma, o programa se torna
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mais flexivel, permitindo a avaliacdo de todos os sistemas de producdo, desde os

sistema extensivos com desmame até 120 dias aos sistemas intensivos com desmame
de 90 a 120 dias de idade. As avaliacdes utilizam o BLUP e a selecdo dos animais é
realizada através da construcéo do indice de selecado. Este indice € baseado no indice
materno do LAMBPLAN.

Atualmente os dados do NSIP estdo incorporados ao banco de dados do
LAMBPLAN, com a intensao de realizar avaliagao entre os dois paises

No Canada, o SFIP (Sheep Flock Improvement Program) avalia geneticamente
0s ovinos para producao de carne. As caracteristicas que compde o critério de selecao
sd0: peso ao nascer, peso aos 50 dias de idade e peso aos 100 dias de idade. As
avaliagbes sao realizadas através da metodologia BLUP, com geracdo de DEP's e
construgdo de indices de selegcdo. Para a selecdo dos animais orienta-se 0 uso do
indice de DEP's ou as proprias DEP's. Para o controle da endogamia o SFIP
recomenda que exista ao menos quatro geragdes entre dois ancestrais de um mesmo
animal.

Ja no setor na ovinocultura leiteira, os principais paises com rebanhos de mérito
genético superior estéo situados no mediterraneo, em especial a Franga e a Espanha.

Na Franca, o programa NSF (National Sheep Flock) & responsavel pelas
avaliagbes de cinco ragas de ovinos leiteiros. As principais caracteristicas avaliadas sao
referentes a: habilidade leiteira, caracteristicas morfolégicas de ubere, resisténcia a
mastite. As avaliagbes sao realizados através da metodologia BLUP, o programa
também utiliza estratégias de cruzamento absortivo, inseminacgao artificial ou monta
natural e teste de progénie. O programa também fez uso da transferéncia de embrido,
porém abandonou a técnica por ter se tornado inviavel.

Na Espanha, o programa ESROM, criado em 1987 tem como objetivo melhorar
as caracteristicas de producdo leiteira dos ovinos da raca Manchego. As principais
caracteristicas avaliadas s&o: producéo de leite, porcentagem de gordura, porcentagem
de proteina e componentes solidos. As avaliagbes genética utilizam o BLUP modelo

animal com repetibilidade, onde a selegcdo € realizada através das caracteristicas
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chaves, com a populacéo base de referéncia de 1990.

No Brasil, os programas de melhoramento genético de ovinos sdo focados

somente na ovinocultura de corte e raramente no mercado de pele. Serao citados os
seguintes programas: GENECOC, PMGSI/USP, OVINOPLUS e OVIGOL.

O programa GENECOC (Programa de Melhoramento Genético de Caprinos e

Ovinos de Corte), langcado em 2003 pela EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisa

Agropecuaria) Caprinos e Ovinos, tem como objetivo:

Estimular, assessorar e dar suporte aos produtores na escrituragao zootécnica
de seus rebanhos;

Otimizar a utilizacdo dos recursos genéticos disponiveis aos criadores,
respeitando os aspectos ambientais e as exigéncias destes recursos;

Proceder avaliagdes genéticas de reprodutores, matrizes e animais jovens, de
caprinos e ovinos, de ragas puras e mesticos, para caracteristicas produtivas e
reprodutivas;

Fornecer informacdes destas avaliagcbes na forma de Diferencas Esperadas na
Progénie (DEP's);

Disponibilizar informagdes para a escolha de animais com adequado
desenvolvimento muscular, bom ganho de peso, boa capacidade de acabamento
e adequado tamanho adulto, reduzindo os custos de manutencdo, além de
eficiente capacidade reprodutiva, prolificidade e precocidade sexual;

Promover a integracdo entre rebanhos de distintas regides do pais,
democratizando o uso de recursos genéticos superiores e promovendo o

desenvolvimento da atividade;

Auxiliar na formacgéo de recursos humanos com habilidades especificas sobre o

melhoramento animal e os sistemas de produg¢ao de caprinos e ovinos de corte.

O programa permite aos criadores acesso aos dados via internet, além de

possuir um software de selegdo, no qual realiza as seguintes tarefas: maximizagdo do

ganho genético controlando a endogamia do rebanho, construgdo um indice de selegéo
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ponderado com os valores econémicos de cada regido, estimativas da endogamia

média do rebanho e listagem dos animais endogamicos. As avaliagdes sao realizadas
pela metodologia BLUP e sdo geradas DEP's para as seguintes caracteristicas: idade a
primeira cria, intervalo de partos, periodo de gestacéao, dias para o parto (para quem faz
estacdo de monta), perimetro escrotal, prolificidade, peso total das crias ao desmame,
pesos e ganhos de peso relativos as diferentes idades. As avaliagbes sao realizadas
individualmente dentro de cada rebanhos, devido a falta de conectabilidade genética

entre os rebanhos, pelo limitado uso da inseminacéo artificial no Brasil.

O PMGSI/USP (Programa de Melhoramento Genético da Raga Santa Inés),
iniciado em 2004, com a parceria da ASCCO (Associagao Sergipana de Criadores de
Caprinos e Ovinos) e da Universidade de Sao Paulo (USP), tem como objetivo
aprimorar a producao de carne e pele. As avaliagbes sao realizadas pelo BLUP, onde
sao estimadas as DEP's para as principais caracteristicas: peso ao nascer, peso aos 60
dias de idade, materno total , eficiéncia maternal, peso 180 dias de idade, peso 270
dias de idade, ganho de peso da desmama aos 180 dias idade, ganho de peso da
desmama aos 270 dias de idade, musculosidade da perna e pelo (score visuais). A
populagédo base de referéncia adotada pelo programa € a média dos animais do ano de

publicacdo do sumario.

O Programa de Avaliagao Genética de Ovinos de Corte (OVINOPLUS), criado
pela Alta Genétics com parceria da ASCCO e do GENECOC, tem como foco a
producéo de carne ovina brasileira. As principais caracteristicas avaliadas séo: peso ao
nascimento, peso materno pds-parto, peso a desmama (peso aos 60 dias de idade),
peso aos 180 dias de idade, perimetro do pernil aos 180 dias de idade, perimetro
escrotal aos 60 e 180 dias de idade, tipo de parto, taxa de desmama, ganho médio
diario dos 60 aos 180 dias de idade, idade ao primeiro parto, peso e idade de abate e

caracteristicas visuais (score de caracteristicas morfolégicas e de aprumo).

As avaliagdes sao estimadas pelo BLUP e os resultados expressos em DEP's,

um indice de selegdo de DEP's €& gerado para auxiliar a selecdo dos animais. As
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ponderacdes adotadas sao:

* 0,25 para crescimento ao desmame (DEP_P60)
* 0,20 para habilidade materna (HM_PG60)

* 0,25 para crescimento pdés-desmame

* 0,10 para musculosidade

* 0,10 para perimetro de pernil

* 0,10 para perimetro escrotal

E finalmente, o programa OVIGOL, com avaliagdo genética para as seguintes
caracteristicas: numero de cordeiros ao nascimento, sobrevivéncia (inclui efeito direto e
materno), intervalo entre partos, idade ao primeiro parto, taxa de prenhez |,
circunferéncia escrotal (8 meses), peso ao nascimento, peso ao desmame (inclui efeito
direto e materno), ganho de peso diario pré-desmame (inclui efeito direto e materno),
ganho de peso diario pés-desmame, idade aos 35 kg peso vivo (inclui efeito direto e
materno), peso vivo aos 8 meses, peso adulto, area de olho de lombo, cobertura de
gordura de carcacga, propor¢ao de musculo na carcaga, contagem de ovos por grama
de fezes (aos 6 e 12 meses de idade), incidéncia de miiases, incidéncia de problemas
de casco, incidéncia de fotossensibilizagao.

As avaliacbes séo através do BLUP com construgcdo de um indice de selecao
ponderados pelos valores econdmicos das caracteristicas, os seguintes sub-indices
utilizados sao: indice de crescimento, indice de carne, indice de reproducao e indice de
sanidade. O programa também permite a importacdo e exportagdo de material genético

australiano.

5. Parametros Genéticos e Estimativas de Parametros Genéticos

As estimativas dos parametros genéticos, tais como, variancias genéticas,

médias, coeficiente de herdabilidade e de variacdo genética, indice de variagao e
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correlagbes genéticas, é fundamental para se predizer os ganhos, avaliar a viabilidade

de determinado programa de melhoramento e orientar na adogédo de estratégias mais
eficiente de selecdo (VENCOVSKY, 1969).

Os parametros genéticos descrevem de forma geral, o comportamento genético,
ambiental e suas interagdes das caracteristicas estudadas de uma determinada
populacéo.

Segundo L6bo (2004), a acuracia das avaliagbes do valor genético dependem da
quantidade e qualidade do banco de dados, da reducdo ou eliminacado das influéncias
nao genéticas nas informagdes avaliadas, da incorporagdo de dados de parentes, do
uso de modelos mistos apropriados e do método numérico adequado para as
estimativas dos parametros genéticos e predicao do valor genético animal. Além, disso
de acordo com Schaeffer (1993), um modelo deve representar de forma apropriada a
natureza dos dados e refletir a biologia do problema.

Para a tomada de decisdo sobre o modelo mais apropriado, alguns critérios
devem ser considerados. Entretanto, alguns critérios sdo especificos para o tipo de
modelo. Lébo (2004), define os principais critérios que podem ser considerados de
acordo com os modelos aplicados.

A variacao dos valores dos parametros genéticos pode ocorrer devido uma série
de fatores tais como: populagdes diferentes, conjunto de dados diferentes e modelos
matematicos diferentes.

Nos proximos Topicos serdo abordados os principais parametros genéticos. A
revisao de literatura foi realizada para as racas Santa Inés e Sufffolk, pois no capitulo 2,
0s animais avaliados na prova de ganho de peso sao animais mesticos com grande
contribuicdo genética da raga Santa Inés e no capitulo 3, as estimativas dos parametros
genéticos sao referentes a raga Suffolk.

As caracteristica abordadas para a Santa Inés e para a Suffolk sao referentes as
caracteristicas trabalhadas na prova de ganho de peso e do banco de dados oriundos

de uma cabanha de reprodutores e matrizes, respectivamente.
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Herdabilidade

Existem varios tipos e definicbes para herdabilidade. A herdabilidade no sentido
amplo é definida como a porgado da variancia fenotipica total, causada pela variagcao
genotipica, ou seja, a variagao fenotipica existente em uma populacdo pode ser
explicada pela variagdo genotipica (efeitos genéticos aditivos, efeitos de dominancia e
ou co-dominéncia e efeitos epistaticos) dos animais que a compde. Seu uso pode ser
como um indicador da precisdo do quanto os valores fenotipicos representam os
valores genotipicos dos individuos.

A herdabilidade em sentido restrito e de maior importancia para o melhoramento
genético é definida como a porcao da variancia fenotipica total, causada pela variagcao
dos valores genéticos aditivos. Segundo Falconer (1987), a agao aditiva dos genes é a
que propicia resultados mais rapidos pela selegao.

Os efeitos genéticos aditivos sao transmissiveis de forma direta para as
geragdes seguintes, ou contrario das interagdes génicas intra-locos (dominancia) e
inter-locos (epistasia), dependentes de um particular par de genes em cada locus e das
combinagbdes génicas nos diferentes loci que, por segregacao independente, nao
passam de uma geragao a outra.

Em mamiferos, algumas caracteristicas, principalmente aquelas obtidas na fase
inicial da vida dos animais, sao influenciadas significativamente pelo ambiente
proporcionado por suas maes, como a capacidade materna de produgéo leiteira e de
cuidados com a cria, estes aspectos maternos sdo denominados de efeito materno.
Desta forma, para que as estimativas de herdabilidade tenham melhor consisténcia,
deve-se separar os efeitos genéticos diretos dos efeitos genéticos maternos, obtendo-
se assim, as herdabilidades direta (definicho no sentido restrito) e materna. A
herdabilidade materna é definida pela por¢ao da variancia fenotipica total, causada pela
variacao dos valores genéticos maternos.

De acordo com Torres Filho (2001), a herdabilidade materna é um parametro

importante na avaliagao de linhagens maternas e pouca atengdo vem sendo dada pelos
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programas de melhoramento genético.

Peso ao Nascer

O peso ao nascer € um indicativo importante na viabilidade do produto e do
desenvolvimento intra-uterino do animal, sendo também a primeira informagao
importante para acompanhar o seu desenvolvimento (LOBO et al. 1992).

O peso ao nascer, assim como outras caracteristicas ponderais observadas na
fase inicial dos ovinos, sofre grande influéncia materna e esta deve ser contabilizada
sempre que possivel, afim de melhorar a acuracia dos parametros preditos.

Herdabilidades baixas para peso ao nascer na raga Suffolk foram corroboradas
por Maniatis e Pollot (2002a), onde obtiveram herdabilidade direta de 0,14; Maxa et al
(2007a), onde estimaram herdabilidades diretas de 0,19 e por Simm et al. (2004), que
reportaram herdabilidade de 0,05.

Pesos corporais e ao desmame em diferentes idades.

Herdabilidade para peso ao desmame e pesos corporais em diferentes

idades para a raga Santa Inés

Poucos Trabalhos foram encontrados estimando parametros genético para a
raca Santa Inés. Na literatura analisada as herdabilidades diretas para as
caracteristicas ponderais variam de 0,03 a 0,51 e as herdabilidades maternas variam de
0,09 a 0,19 (tabela 2).

Silva e Araujo (2000), reportaram herdabilidade direta para peso aos 84 dias de
idade de 0,51 e para peso ao desmame de 0,53 para cordeiros mesticos Santa Inés
(Santa Inés x Crioula) criados em sistema semi-intensivo no Ceara.

Sousa et al. (2006), obtiveram herdabilidade direta para peso aos 90 dias de

idade de 0,11 em ovinos Santa Inés criados em pastagem nativa e nativa melhorada
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com sal mineral a disposicéo e suplementacdo de concentrado quando necessario.

Sarmento et al. (2006), estimaram herdabilidades diretas para peso ao desmame
e peso aos 168 dias de 0,03 e 0,05, respectivamente, para cordeiros criados a pasto
com suplementacao no periodo de escassez de alimentos.

Barbosa Neto et al. (2010), estudando varias ragas, incluindo animais puros e
mesticos Santa Inés, obtiveram herdabilidade direta para peso ao desmame igual a
0,14 em cordeiros criados em sistema semi-intensivo em pasto de tifton 85 e
suplementados com ragao concentrada com 21% de proteina bruta para cordeiros e

borregas e para as demais categorias com 15% de proteina bruta.

Tabela 2. Herdabilidades para as caracteristicas ponderais de ovinos puros e mesticos
da raca Santa Inés.

Caracteristica Parametros Racga Referéncias
Peso aos 84 dias de h§=0,51 Mesticos Santa Inés | Silva e Araujo (2000)
idade
Peso aos 90 dias de hf,=0,11 e Santa Inés Sousa et al. (2006)
idade h,2n=0,12
Peso aos M2| p2=0,53 Mesticos Santa Inés | Silva e Araujo (2000)
(desmame) dias de
idade
Peso aos 12, h,=0,03 e Santa Inés Sarmento et al (2006)
(desmame) dias de 72=0.23
idade "

Peso ao Desmame h;=0,14 e Multiraciais, incluindo Barbosa Neto et al
2 _ animais puros  €|(2010)
hm_oaog H A
mesticos Santa Inés
Peso aos 168 dias de| 4,=0,05 e Santa Inés Sarmento et al (2006)
idade h2 =0.19

Legenda: h?%; = herdabilidade direta e h?, = herdabilidade materna.
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Herdabilidades para peso ao desmame e pesos corporais em diferentes

idades para a raga Suffolk.

As herdabilidades diretas pesquisadas na literatura para peso ao desmame em
diversas idades foram de magnitude baixa, variando de 0,13 a 0,21, as herdabilidades
maternas foram proximas de zero, variando de 0,0 a 0,08 (tabela 3).

Notter (1998), obtive herdabilidade direta para peso ao desmame aos 90 dias de
idade de 0,21 em cordeiros participantes do programa de melhoramento genético NSIP
(U.S. National Sheep Improvement Program) dos Estados Unidos. Herdabilidade
proxima foi estivada por Maxa et al. (2007b), onde estimaram herdabilidade direta de
0,17 em cordeiros criados a pasto na Republica Checa.

Rao e Notter (2000), estudando varias idades ao desmame, estimaram
herdabilidades diretas para peso ao desmame aos 60 e 90 dias de idade de 0,19 e
0,13, respectivamente, em cordeiros participantes do programa NSIP criados em
sistema intensivo.

Komlési (2008), estimaram herdabilidade direta para peso ao desmame de 0,14
para cordeiros em regime alimentar de feno, concentrado e leite materno.

Para a caracteristica de peso vivo, as estimativas encontradas na literatura foram
de magnitudes moderadas a altas (tabela 3).

Jones et al. (2004), obtiveram herdabilidade direta para peso vivo com idade aos
150 dias de idade de 0,30 e Janssens & Vandepitte (2004), estimaram herdabilidade de

0,49 para ovinos Suffolk com média de idade de 564 dias.

Tabela 3. Herdabilidades das caracteristicas ponderais

Caracteristica Parametros Raca Referéncias
Peso aos 60 dias de| 52=0,19 e Suffolk Rao e Notter (2000)
idade (desmame) 12=0.06
Peso aos 90 dias de| 2=0,13 Suffolk Rao e Notter (2000)

idade (desmame) hi=0,04
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Peso aos 90 dias de hf,=0,21 e Suffolk Notter (1998)
idade (desmame) hfn=0,00

Peso aos 100 dias de h§=0,17 e Suffolk Maxa et al (2007b)
idade (desmame) hfn=0,08

Peso ao Desmame| p°=(,14 Suffolk Komlési (2008)
(30 a 80 dias de

idade)

Peso Vivo ao Scan| p,°=(,30 Suffolk Jones et al (2004)
(150 dias de idade)

Peso Vivo h*=0,49 Suffolk Janssens e Vandepitte
(75.3 Kg e 564 dias (2004)

de idade)

*h2, = herdabilidade direta, h?, = herdabilidade materna.

Ganho de Peso Pré-Desmame

O ganho de peso no periodo de pré-desmame é uma caracteristica de grande
importancia econémica influenciando a lucratividade das empresas produtoras de
carne. Um rapido crescimento no periodo inicial da vida dos animais pode fornecer
maiores lucros aos criadores (MOHAMMADI et al. 2010); e portanto, deve ser
considerada nos programas de melhoramento de ovinos.

Como neste periodo da vida do animal a dependéncia maternal é expressiva, 0s
efeitos genéticos maternos e de efeitos ambientais permanentes devem ser

considerados no modelo.

Herdabilidades para ganho de peso ao pré-desmame para a raga Suffolk

De acordo com a literatura pesquisada, as herdabilidades diretas para ganho de
peso ao pré-desmame para cordeiros Suffolk variam de 0,07 a 0,30.

Alberti Filho et al. (2010), avaliando cordeiros oriundos do Estado do Rio Grande
Sul, estimaram herdabilidade direta de 0,07.

Maxa et al. (2007a), obtiveram herdabilidade para ganho de peso do nascimento
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até 2 meses de idade de 0,30.

Ganho de peso pés-desmame para a raga Santa Inés

Nao foram encontrados na literatura trabalhos referentes a parametros genéticos

para ganho de peso médio diario ao pés-desmame para a raga Santa Inés.

Ganho de peso pos-desmame para a raga Suffolk

As herdabilidades diretas baixas foram reportadas pela literatura para ganho de
peso pos-desmame em ovinos Suffolk.

Alberti filho et al (2010), estimaram herdabilidade de 0,07 para ganho de peso
pos-desmame (GPPO6s).

Rao e Notter (2000), obtiveram herdabilidade de 0,17 para GPP&s em ovinos
oriundos do programa de melhoramento NSIP. Herdabilidade préxima foi estimadas por
Notter (1998), que obteve valor 0,21.

Caracteristicas de carcaga na raga Suffolk

Sabe-se que a preferéncia dos consumidores de varios paises, inclusive do
Brasil, € por cortes ou carnes com menores teores de gordura, tornando-se desejavel a
produgédo de animais mais musculosos com menor produgédo de gordura. Embora, esta
ultima deva se apresentar em quantidade adequada para a conservacao das
propriedades organolépticas da carcaga quando resfriada.

A tecnologia de ultra-som é aplicada para possibilitar as medi¢gdes dos teores
carneos e de gordura de maneira relativamente barata, ndo invasiva e nao destrutivas,
a partir das imagens obtidas dos animais in vivo (SOUTELLO et al., 2002). Tal
tecnologia apresenta correlacdo satisfatéria com as medidas tomadas na carcaga,

sendo muito utilizadas pelos programas de melhoramento genético. As correlagbes
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entre as medidas de AOL e EGS na carcaca e por ultra-som em ovinos, estao entre

0,75 a 0,98 para AOL e de 0,55 a 0,79 (JUNKUSZEW & RINGDORFER (2005);
JUNKUSZEW ET AL. (2006); CARTAXO & SOUSA (2007)).

Além do uso do ultra-som, alguns paises estao utilizando uma outra tecnologia
nao invasiva, a tomografia computadorizada. Young et al. (1999), afirmaram que por
meio da tomografia computadorizada altas acuracias (>96%) podem ser obtidas para
pesos de carne magra e carne gorda.

Entretanto, devido ao seu alto custo Jones et al. (2004), recomenda seu uso para
o “refinamento” da selegdo dentro dos programas de melhoramento genético em
ovinos, de forma a aplicar a tecnologia em um numero restrito de animais diminuindo
seus custos.

Na tabela 4, estdo representadas as herdabilidades para as caracteristicas de
carcaga reportadas na literatura para ovinos Suffolk. Nota-se que poucos trabalhos
foram encontrados avaliando a caracteristica area de olho de lombo (AOL).

As herdabilidades diretas para espessura ou profundidade do musculo
longissimus (EML) variam de 0,09 a 0,38 e as herdabilidades materna de 0,03 a 0,04.
Para area de olho de lombo (AOL) as herdabilidades diretas variam de 0,33 a 0,48 e
para espessura de gordura subcuténea de 0,08 a 0,37 (tabela 4).

Maniatis e Pollot (2002a), estimaram herdabilidade direta para EML de 0,09 para
cordeiros com idade média de 146 dias, oriundos do esquema de referéncia UK de
carneiros Suffolk.

Jones et al. (2004), obtiveram herdabilidades diretas para EML mensurada por
ultra-som na 32 véertebra lombar, EML mensurada por tomografia computadorizada na 52
vértebra lombar, Largura do m. longissimus thoracis et lumborum (LML) mensurada por
tomografia computadorizada na 5% vértebra lombar, AOL medida por tomografia
computadorizada na 5 vértebra lombar, AOL mensuradas por medidas lineares com o
uso da tomografia computadorizada e EGS medida por ultra-som na 32 vértebra lombar
de 0,32, 0,38, 0,46, 0,45, 0,48 e 0,37 respectivamente, em cordeiros com idade de 150

dias.
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Maxa et al. (2007b), encontraram herdabilidades para EML e EGS de 0,16 e

0,08, respectivamente, em ovinos com idade média de 125 dias.

Waldron et al. (1990), reportaram herdabilidades diretas para AOL e EGS

medidas na 122 costela na carcaga de 0,33 e 0,37 respectivamente, para cordeiros

puros e mesticos Suffolk participantes de prova de desempenho nas idades de 60 e 120

dias.

Tabela 4. Herdabilidades das caracteristicas de carcaca

Caracteristica Parametros Raca Referéncia
EML por US medida no 72=0,09 e Suffolk Maniatis e Pollott
ponto mais profundo do 12=0.03 (2002a)
musculo m
EML medida na 3% vertebra| j>=(,32 Suffolk Jones et al (2004)
lombar por US
EML medida na 5% vértebra| ;>=(,38 Suffolk Jones et al (2004)
lombar por TC
EML por US medida na 17| ;2=0,16 e Suffolk Maxa et al (2007b)
vertebra lombar hfn=0,04
LML medida na 5% vertebra| ;=0 46 Suffolk Jones et al (2004)
lombar por TC
AOL medida na 12% costela| ’=(,33 Suffolk Waldron et al. (1990)
na carcacga
AOL medida na 5% vertebra| ;°=( .45 Suffolk Jones et al (2004)
lombar por TC
AOL medidas lineares por| j’=( 48 Suffolk Jones et al (2004)
TC
EGS medida na 12% costela| j>=(,37 Waldron et al. (1990)
na carcaca
EGS medida na 3? vertebra| j°=(,35 Suffolk Jones et al (2004)
lombar por US
EGS por US medida nas| ;2=0,08 e Suffolk Maxa et al (2007b)
primeiras 3 vértebras 12=0.03

lombares

*h?; = herdabilidade direta; h?, = herdabilidade materna; EML = Espessura ou profundidade do musculo
longissimus dorsi; LML= Largura do m. longissimus thoracis et lomborum; AOL=Area de olho de lombo;
EGS= Espessura de gordura subcutanea; US=ultra-som e TC= tomografia computadoriza.
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Correlagoes Genéticas

As correlacbes genéticas apresenta-se como outro importante parametro
genético a ser conhecido e compreendido. As correlagbes genéticas podem ser
definidas como sendo uma medida do pleiotropismo entre duas caracteristicas
(BOURDON, 2000).

O efeito pleiotrépico refere-se ao efeito de um gene ou conjunto de genes sobre
mais de uma carateristica. Desta forma, ao selecionarmos determinada caracteristica e
esta esteja correlacionada geneticamente com outra, consequentemente estaremos
praticando selecdo indireta na outra. As correlagdes genéticas podem ser positivas
(ocorréncia de sinergismo entre as caracteristicas) ou negativas (ocorréncia de
antagonismo entre as caracteristicas).

Em um programa de melhoramento genético, seu conhecimento pode estar
ligadas a duas estratégias principais; na formulagdo de um indice com ponderagao
entre as caracteristicas e suas correlagbes genéticas, de forma, a “equilibrar’ ou
controlar o ganho genético de caracteristicas correlacionadas negativamente, evitando
perdas genéticas consideraveis; e/ou, na selecdo indireta, em que se tem uma
caracteristica de importancia econémica, porém com mensuragao onerosa ou de maior
dificuldade a ponto de se tornar inviavel, e se tem uma outra caracteristica com

mensuragéo economicamente mais viavel ou de menor dificuldade pratica.

Correlagoes genéticas entre as caracteristicas ponderais na raga Suffolk

A tabela 5, mostra algumas correlagbes genéticas entre as caracteristicas

ponderais encontradas na literatura para ovinos Suffolk.
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Tabela 5. Correlagbes genéticas entre as caracteristicas ponderais na raga suffolk

Correlagao entre : Valor do Parametro Referéncia
PN e GPD até os 2| r,=0,46 Maxa et al (2007a)
meses de idade
PD e GPD r,=0,10 Komlési (2008)
P30 e P60 r,=0,95 Notter (1998)
PPréD30 e PPréD60 r,=0,97 Notter (1998)
PPré-D60 e PPreD90 | r,=0,73 Notter (1998)
PpréD60 e PPréD120 | r,=0,79 Notter (1998)
PPréD30 e GPP6s r,=1,0 Notter (1998)
PPréD60 e GPPos r,=0,69 Notter (1998)
PPréD90 e GPP6s r,=—0,01 Notter (1998)

*ry= correlagéo genética; PN = Peso ao nascer; GPD= Ganho de peso médio diario;PD = Peso aos
desmame; P30= Peso aos 30 dias de idade; P60= Peso aos 60 dias de idade; PPréD30= Peso ao
pré-desmame aos 30 dias de idade; PPréD60= Peso ao pré-desmame aos 60 dias de idade;
PPréD90= Peso ao pré-desmame aos 90 dias de idade; PPréD120= Peso ao pré-desmame aos 120
dias de idade e GPP6s = Ganho de peso pds-desmame.

Maxa et al. (2007a), obtiveram correlagdo genética entre PN e GPD até os 2
meses de idade de 0,46.

Komldsi (2008), obtive correlagédo genética de 0,10 entre PD e GPD ao pos-
desmame, realizando prova de ganho de peso.

Notter (1998), estimaram correla¢des genéticas entre peso aos 30 dias de idade
e peso aos 60 dias de idade de 0,95, entre peso ao pré-desmame aos 30 dias de idade
(PPréD30) e peso ao pré desmame aos 60 dias de idade (PPréD60) de 0,97, entre
PPréD60) e peso ao pré-desmame aos 90 dias de idade (PPréD90) de 0,73, entre
PPréD60 e peso ao pré-desmame aos 120 dias de idade de 0,79, entre PPréD30 e
ganho de peso pos-desmame (GPP6s) de 1,0, entre PPréD60 e GPP6s de 0,69 e entre
PPréD90 e GPPds de -0,01.
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Correlagoes genéticas entre caracteristicas ponderais e de carcaga na raga
Suffolk.

Simm et al. (2002), estimaram correlagcdes genéticas entre PN e EML medida por
ultra-som entre o limite do M. Longissimus thoracis et lomborum e 0S processos
espinhoso vertebrais de -0,08 e entre PN e EGS por ultra-som medidas na mesma
regido do EML de -0,08.

Mortimer et al. (2010), reportaram correlagdes genéticas entre PD e EGS e entre
PD e EML de -0,32 e -0,36, respectivamente, em ovinos mesticos com as

caracteristicas de carcaca medidas por ultra-som na 122 costela.

Correlagdes genéticas entre caracteristicas de carcaga na raga Suffolk.

A tabela 6, apresenta algumas correlagées genéticas entre as caracteristicas de
carcaca para ovinos Suffolk.

Jones et al. (2004), corroboraram correlagdes genéticas entre EML medida por
ultra-som na 32 vértebra lombar e EGS por ultra-som na 32 vértebra lombar, EML
medida por ultra-som na 32 vértebra lombar e EML medida por tomografia
computadorizada na 52 vértebra lombar de 0,23 e 0,89, respectivamente.

Mortimer et al. (2010), estimaram correlagdes genéticas entre EML medida por
ultra-som na 122 costela e EGS medida por ultra-som na 32 vértebra lombar, EML
medida por ultra-som na 122 costela e EGS medida por ultra-som na 122 costela, EML
medida por ultra-som na 122 costela e EGS medida no sitio C, EML medida por ultra-
som na 122 costela e EGS medida na 52 costela na carcaca, EML medida por ultra-som
na 122 costela e EML medida na carcaga, EML medida por ultra-som na 122 costela e
AOL medida na carcaga, EGS medida na 12% costela por ultra-som e largura do
musculo longissimus na carcaga e EGS medida por ultra-som na 122 costela e AOL na
carcaga de 0,57, 0,42, 0,11, 0,42, 0,07, 0,64, -0,32 e 0,03, respectivamente.



Tabela 6. Correlacdes entre as caracteristicas de carcaca.
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Correlagédo entre : | Valor do Parametro Racga Referéncia
EML por US medida| r,=0,23 Suffolk Jones et al (2004)
na 3?2 vértebra lombar
e EGS por US medida
na 32 vértebra lombar
EML por US medida| r,=0,57 Varias Racas, | Mortimer et al (2010)
na 122 costela e EGS incluindo mesticos
por US medida na 122 Suffolk
costela
EML por US medida| r,=0,42 Varias Racas, | Mortimer et al (2010)
na 122 costela e EGS incluindo mesticos
da 12?2 Costela medida Suffolk
na carcaga
EML por US medida| r,=0,11 Varias Racas, | Mortimer et al (2010)
na 122 costela e EGS incluindo mestigos
medida no sitio C Suffolk
EML por US medida| r,=0,42 Varias Racas, | Mortimer et al (2010)
na 122 costela e EGS incluindo mesticos
da 5% Costela medida Suffolk
na carcaga
EML por US medida| r,=0,89 Suffolk Jones et al (2004)
na 32 vértebra lombar
e EML por TC medida
na 5?2 vértebra lombar
EML por US medida| r,=0,07 Varias Racas, | Mortimer et al (2010)
na 122 costela e LML incluindo mesticos
medida na carcaca Suffolk
EML por US medida rg=0,64 Varias Racas, | Mortimer et al (2010)
na 122 costela e AOL incluindo mesticos
medida na carcaga Suffolk
EGS por US medida| r,=-0,32 Varias Racas, | Mortimer et al (2010)
na 122 costela e LML incluindo mesticos
na carcaca Suffolk
EGS por US medida| r,=0,03 Varias Racas, | Mortimer et al (2010)
na 122 costela e AOL incluindo mesticos
na carcaga Suffolk

Legenda: EML= Espessura do musculo longissimus; US= Ultra-som; EGS= Espessura de gordura
subcutanea; TC= tomografia computadorizada; LML= Largura do musculo /ongissimus € AOL= Area

de olho de lombo.
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6. Prova de Ganho de Peso

A prova de ganho de peso ou de desempenho tem como objetivo avaliar
geneticamente grupos de animais do sexo masculino, oriundos de diversos rebanhos,
submetendo-os as mesmas condigdes ambientais, de forma que as diferengas de
desempenho obtidas entre os animais seja devido as diferencas genéticas existentes
(FACO, 2007). Tal ferramenta se apresenta importante como auxilio em sistemas de
avaliacdo genética entre rebanhos, sobretudo nas populagbes que ndo apresentam
adequada conectabilidade genética em seus bancos de dados (RAZOOK, 1997).

A aplicagcado da prova de desempenho, deve ser realizada para a avaliagao de
caracteristicas mensuraveis no proprio animal que apresentam herdabilidades
medianas a altas.

Aléem da importancia das magnitudes das herdabilidades das caracteristicas
avaliadas, é fundamental o conhecimento dos efeitos nao-genéticos ou ambientais
sobre tais caracteristicas, a fim de elevar a acuracia de sele¢ao da prova.

Segundo Razook et al. (1997), um das maiores dificuldades encontradas na
realizacao das provas de ganho de peso esta na conciliagdo do periodo de tempo
suficientemente longo para minimizar os efeitos ambientais que a antecedem, de forma
a permitir a correta identificacdo dos animais com mérito superior, a partir da
comparacéao entre desempenhos das caracteristicas de interesse.

A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria — EMPRAPA Caprinos, em 2007
realizou a prova de ganho de peso de reprodutores da raga Santa Inés no Estado do
Ceara, durante os meses de Abril a Julho, constituindo-se de 83 dias, precedidos de
uma fase de adaptacao de 14 dias. O numero de animais avaliados foram 14 oriundos
de cinco rebanhos do Estado do Ceara, com diferengca maxima de 60 dias de idade
entre animais do mesmo lote, ndo sendo aceito animais com 1 ano de idade. A ragéao
formulada para os animais foi baseada nas exigéncias nutricionais de cordeiros com 20
Kg de peso vivo com ganho de peso médio de 300 g/dia, com fornecimento ad libidum

durante todo o periodo da prova de da adaptacdo. As caracteristicas analisadas na
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prova foram: peso corporal, perimetro escrotal, medidas lineares, escores corporais

(variando de 1 a 5), area de olho de lombo, espessura de gordura subcutanea e
escores visuais (variando de 1 a 6). Para a classificagdo dos animais, foram realizadas
através da construgcdo de um indice, do qual constituiu-se do ganho de peso médio
diario durante a prova (GPMD), da area de olho de lombo (AOLp = AOL / Peso Final °75)
e do perimetro escrotal (Pep= PE / Peso Final ®7%), ponderados pelo peso metabdlico,
espessura de gordura (EG) e do somatdrio dos escores visuais (EV), sendo estes
ponderados de forma empirica pela equipe técnica envolvida, desta forma obteve-se o

seguinte indice:
Indice Final =0,40-(GPMD)+0,15-(AOL ,)+0,10-( PE ,)+0,10-(EG)+0,25-(EV')

A classificacdo dos animais seguiu os seguintes critérios:
« Elite: indice Final > média + 0,5 (desvio-padrao);
« Superior: média < indice Final < média + 0,5 (desvio-padréo);
+ Regular: média — 0,5 (desvio-padréo) < indice Final < média;
« Inferior: indice Final < média — 0,5 (desvio-padrao).

Ao final da prova obteve-se 15 % dos animais classificados como elite, 39 %
como superior, 31 % como regular e 15 % como inferior. As correlagdes foram obtidas
entre ganho de peso médio durante a prova e o indice final (0,74) e entre tipo racial e o
indice final (0,73). Os pesquisadores concluem que as provas de ganho de peso sao
importantes ag¢des para identificar animais jovens que possam ser selecionados como
reprodutores superiores e que o método de avaliagcdo permite reduzir as diferencas
ambientais entre os animais, de forma que as diferengas entre suas expressdes

fenotipicas podem ser consideradas como fruto das diferengas genéticas.
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CAPITULO 2 - PLANEJAMENTO E IMPLEMENTAGAO DE UM PROGRAMA DE

MELHORAMENTO GENETICO NO OESTE

RESUMO - O objetivo do trabalho foi planejar e implementar um programa de
melhoramento genético em ovinos no Oeste Paulista. A coleta dos dados foi realizada
no ano de 2009, oriundos de varias propriedades localizadas na regidao de Dracena —
SP. As avaliagbes genéticas foram realizadas através da estruturacédo de uma prova de
ganho de peso, onde as caracteristicas estudadas foram peso padronizado aos 150
dias de idade (P1s0) € ganho de peso médio diario (GPD). Para auxiliar na classificacao
dos animais, um indice da prova de ganho de peso (l.g) foi elaborado e 5 reprodutores
foram indicados para a selegdo. Entretanto, por falta de interesse dos produtores,
nenhum dos animais indicados para a reprodugao foram utilizados, sendo estes,
vendidos para o abate. Desta forma, para o inicio de um programa de melhoramento
genético de ovinos na regiao, sera necessario a formagédo de um rebanho com meérito
genético superior, através de produtores interessados em selecionar seus animais,
adequado ao sistema de manejo adotado na regido e ao mercado consumidor. Uma
segunda alternativa, € a Universidade se responsabilizar pelo fornecimento de material

genético para a regiao, criando seu proéprio rebanho nucleo.

Palavras-chave: Prova de desempenho, crescimento, ovinocultura, melhoramento

genético, confinamento
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CHAPTER 2 — PLANNING AND IMPLEMENTATION OF A SHEEP BREEDING

PROGRAM IN WESTERN OF SAO PAULO STATE

Summary - The objective this study was to design and implement a breeding
programin sheep in the Western of Sdo Paulo State. Data collection was performed in
2009, from various properties located in Dracena - SP. Genetic evaluations were
performed by  structuring a proof = of weight  gain, where  the weight traits were
standardized to 150 days of age (P1s0) and average daily weight gain (ADG).To assist in
the classification of animals, an index of evidence of weight gain (IPGP) was developed
and five players were nominated for selection. However,due to lack ofinterest of
producers, none of the animals listed were used for reproduction, the latter
being sold for slaughter. Thus, for the beginning of a breeding program for sheep in the
region will require the formation ofaherd  with superior  genetic merit,
by producers interested in selecting their animals, appropriate to the management
system adopted in the region and to the consumer market . A second alternative is the
University isresponsible for supplying genetic material to the region, creating its

own nucleusherd.

Keyword: Performance Test, growth, sheep industry, genetic improvent, feedlot.
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INTRODUGAO

A ovinocultura brasileira vem crescendo no ultimos anos, em 2001 o rebanho
efetivo era composto por 14. 638. 950 cabecas, ja em 2009 o rebanho efetivo passou
para 16. 812. 105 milhbes de cabegas, crescimento de 14,84 % (IBGE, 2009).

As regidbes com maior percentual de crescimento, foram o Sudeste e Centro-
Oeste do pais, com crescimento de 66,67 % e 49,77 %, respectivamente, nos anos de
2002 a 20009.

No estado de Sao Paulo, a regido da nova alta paulista tem importante papel na
atividade. A regido contribui com aproximadamente 29. 083 cabecas, representatividade
Estatual de 6,4 % do rebanho.

Entretanto, por falta de conhecimento e de assisténcia técnica, os produtores da
regidao encontram dificuldades para atingir as exigéncias do mercado (frigorificos) e
vender os produtos. A baixa qualidade genética dos rebanhos, o manejo inadequado
dos animais e a auséncia de organizagao basica das propriedades (estagdo de monta,
escrituragao zootécnica, nutricdo adequada, entre outros), sdo os principais entraves
para a atividade.

A manipulagdo da genética dos rebanhos resulta em impacto significativo no
incremento da qualidade dos produtos, uma vez que animais com melhores
desempenhos ponderais, reprodutivos e de qualidade de carcaga podem ser obtidos.

Os produtores, cientes da importancia do melhoramento genético dos seus
rebanhos procuram utilizar algumas metodologias dessa area, entretanto, as aplicam de
maneira isolada e sem as devidas justificativas técnicas, baseando-as,
fundamentalmente, em caracteristicas associadas a morfologia em detrimento daquelas
associadas a produgado. Dessa forma, ndo exploram adequadamente o fluxo genético
entre rebanhos, ndo permitindo a avaliagéo e identificagdo dos animais melhoradores.

Um passo importante para a mudanga desse cenario na ovinocultura € o

planejamento e implementacdo de um programa de melhoramento integrado e
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otimizado para a realidade da regido da Nova Alta Paulista, o qual apds alguns anos

poderia contribuir para a formagdo de um programa de melhoramento genético de
ovinos a nivel nacional.

Com o planejamento e direcionamento de um programa de melhoramento
genético por pessoas da area e com assisténcia técnica, incluindo outras areas da
produgao animal, os produtores podem incrementar significativamente a producgéo.

Algumas tentativas de instituicbes de pesquisas, principalmente da Embrapa,
foram realizadas para implementar programas de melhoramento genético no Brasil.
Programas como PROMOVI, SANTAGEN e GENECOC séao alguns exemplos.

O pioneiro na area foi o PROMOVI (programa de melhoramento genético de
ovinos), vinculada com a ARCO (Associacao Brasileira de Criadores de Ovinos), no
principio seu objetivo era melhorar a producéo de 1& dos rebanhos brasileiros, apds
uma forte crise no setor, seu objetivo passou a ser a produgado de carne. A metodologia
empregada para a avaliacdo dos dados s&o: indices de selegdo, Estimativas de DEPs
para progénie, DEP para modelo animal e Teste de desempenho.

Atualmente, os trabalhos se concentram nos testes de desempenho, por
apresentarem maior preferéncia pelos produtores.

O SANTAGEN (Programa de melhoramento genético de ovinos Santa Inés),
desenvolvido pela Embrapa — Caprinos e Ovinos, com parceria da ARCO, tem como
objetivos: Caracterizar geneticamente ovinos da raga Santa Inés (através da
genotipagem), Oferecer subsidios aos criadores para comprar mérito genético dos seus
animais e de outros criadores, de instrumentos auxiliares de selecdo de animais para
reprodugédo, condugdo de provas zootécnicas e realizacdo de testes de progénie,
estudar a curva de crescimento da raga, promover a integragdo entre rebanhos no pais,
estimar parametros genéticos e fenotipicos para caracteristicas de producdo e
reproducéo.

Outro programa é o GENECOC (Programa de melhoramento genético de
caprinos e ovinos de corte) langado oficialmente em 2005, € um servigo de assessoria

prestado Embrapa — Caprinos e Ovinos, que tem como objetivos: avaliagdo de
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reprodutores, matrizes, animais jovens de caprinos e ovinos de ragas puras ou

cruzadas e das caracteristicas de producao e reproducao com énfase na producao de
carne e pele, estimar de DEPs e indices genéticos de selegdo e promover integragao
entre rebanhos do pais.

Entretanto, todos esses programas encontram dificuldades para sua manutencao
e expansao, entre essas estdo, principalmente, o pouco interesse e adesido pelos
produtores nos programas, seja por falta de conhecimento sobre a importancia do
melhoramento genético para cadeia produtiva ou por falta de esclarecimento sobre o
programa em si. Essa realidade compromete a acuracia das estimativas de parametros
genéticos (pequeno volume de dados), além de restringir o fluxo genético entre
rebanhos, fundamental para estruturacdo dos programas, principalmente os de ambito
nacional.

Para o éxito de um programa de melhoramento genético uma série de fatores
devem ser considerados e trabalhados. Segundo McManus & Miranda (1998) os
resultados obtidos devem ser comparados em diferentes ambientes. Além disso, a
escolha da raga adequada para as condi¢des climaticas da regido é fundamental para o
sucesso de sistemas de criagbes economicamente viaveis (BARBOSA et al., 1995).

Portanto, programas de melhoramento genético animal devem ser planejados no
longo prazo e considerar varios aspectos para as decisdes estratégicas que visem
otimiza-lo e adequa-lo a realidade do produtor.

Desta forma, o presente trabalho tem como foco, estruturar e desenvolver uma
proposta de um programa de melhoramento genético para produtores de ovinos do

Oeste Paulista.
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PLANEJAMENTO DO PROGRAMA DE MELHORAMENTO GENETICO DE OVINOS
NO OESTE PAULISTA

1.

Coleta dos dados

Com a finalidade de coletar informagdes criticas para o planejamento e

desenvolvimento do programa de melhoramento de ovinos da Nova Alta Paulista, foi

realizado levantamento a campo com o auxilio do GEEO (Grupo de Extenséo e Estudo

de Ovinos da UNESP/Dracena). Os grupos de colaboradores partiram para as

propriedades duas vezes por semana, durante aproximadamente dois meses. Os

veiculos necessarios foram fornecidos pela UNESP/Dracena. O questionario aplicado

conteve as seguintes questodes:

A

. Quantos animais a propriedade possui? Entre estes, quantos correspondem a

carneiros, ovelhas e animais jovens?

Quais sao as racas criadas na propriedade?

Os animais sao identificados?

E realizado o controle zootécnico na propriedade?

Ha um controle sobre as coberturas realizadas pelos animais (existe

endogamia)?

6. Existe selegcao? Qual é o critério de selegao utilizado?

7. Realiza cruzamentos? Quais as ragas utilizadas?

Os produtores entrevistados foram principalmente aqueles que ja possuiam

algum contato com a Universidade, seja pelo grupo de extensdao GEEO ou pelo Nucleo

de Ovinos, localizado em Junqueirdpolis-SP.

ApOs a analise dos questionarios e o conhecimento prévio dos produtores, notou-

se a inexisténcia ou a inadequada identificacdo de controle zootécnico do rebanho. A
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auséncia dessas informacdoes é um fator de entrave para o desenvolvimento de

qualquer programa de melhoramento, sendo necessario primeiramente, esclarecer a
importancia da escrituracdo zootécnica e auxiliar os produtores na sua aplicagao.
Assim, foram realizadas reunides sobre o assunto e planilhas para a identificacdo
basica dos animais foram distribuidas (planilhas com a identificacdo do pai, da mae, do
cordeiro, data de nascimento e peso ao nascer).

Entretanto, a maioria dos produtores apresentaram falta de comprometimento na
coleta dos dados, dificultando as estimativas genéticas e contribuindo para a diminui¢cao

da acuracia das estimativas.

2. Definicao do objetivo e escolha das caracteristicas

Muitos pesquisadores, concordam que o desenvolvimento dos objetivos é um
passo crucial para o desenvolvimento dos programas (PONZONI & NEWMAN, 1984).
E através do objetivo que se determina a diregdo da mudanca genética.

Segundo Ponzoni e Newman (1989), tais objetivos, devem ser baseados
puramente em fatores econémicos e nao na facilidade ou dificuldade de mensuracgéo ou
em mudancas genéticas.

De acordo com o exposto, o objetivo do Programa de Melhoramento a ser
estruturado e implementado, deve ser voltado para a consolidagdo da ovinocultura na
regiao e no aumento de produtividade e qualidade dos rebanhos de ovinos da regiao.

Para a escolha das caracteristicas a serem trabalhadas, duas etapas foram
realizadas. Na primeira etapa, a lista de caracteristicas foi classificada de acordo com
sua importancia econémica, sendo ordenadas de forma decrescente, ou seja, das mais
importante para a menos importante.

A classificacdo das carateristicas pelo seu valor econémico é dificil, uma vez que
na literatura a poucos trabalhos sobre o assunto, além do fato dos valores econémicos
serem altamente influenciados pelo sistema de produgdo, gestdo administrativa e

econdmica de cada propriedade rural, da economia da regido e do pais, dentre outros
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fatores. Desta maneira, sem um estudo econémico da regido e do sistema de produgéao

em que se deseja trabalhar a classificagdo das caracteristicas ndao se apresenta
rigorosa. Entretanto, trabalhando-se com grupos de caracteristicas pode se tomar
decisbes mais acuradas.

O grupo de caracteristicas de maior importancia econémica, assim como para 0s
programas de melhoramento em geral, € o das caracteristicas reprodutivas. Estas ao
serem melhoradas podem ter grande impacto no progresso genético dos programas,
através da diminui¢do do intervalo de geragdes (selegao para precocidade sexual, por
exemplo), principalmente nas fémeas e econdmico na receita das propriedade, por
meio da utilizagcdo de menos fémeas para compor o rebanho (fémeas de elevada
prolificidade), tomando-se os devidos cuidados com a taxa de endogamia ou pelo
descarte de fémeas com baixa ou nenhuma eficiéncia produtiva (POTTER, 2002;
BARBOSA NETO, 2008).

Morais e Madalena (2006), ao estimarem valores econOmicos para
caracteristicas de crescimento e reprodutivas simulando um sistema em pasto em
Minas Gerais para a raga Santa Inés, obtiveram, em geral, maiores impactos
econdmicos quando as caracteristicas reprodutivas foram melhoradas ou pioradas
frente as caracteristicas ponderais.

O segundo grupo de maior importancia considerado foi o das caracteristicas de
crescimento, embora este na maioria dos programas seja melhor trabalhado e
explorado que o primeiro.

O terceiro grupo € o relacionado as caracteristicas de sanidade animal. A tabela
abaixo ordena de forma decrescente as caracteristicas consideradas importantes

economicamente.



43

Tabela 1. Classificagdo das caracteristicas de importancia econémica para a regidao da
Nova Alta Paulista em ordem decrescente.

Caracteristicas

Habilidade materna (nimero de cordeiros nascidos vivos e numero de cordeiros desmamados)
Fertilidade

Intervalo de partos

Prolificidade

Precocidade sexual

Idade ao peso de abate

Rendimento de Carcaca

Peso ao desmame

Ganho de peso pés-desmame

Ganho de peso pré-desmame

Peso ao nascer

Resisténcia a endoparasitas
*Classificagdo com base no artigo publicado por Morais e Madalena (2006).

A habilidade materna esta relacionada com os cuidados maternos sobre a cria e
principalmente capacidade de producéo leiteira. Em ovinos principalmente, a habilidade
materna tem notdria importancia no sistema produtivo, uma vez que os animais sao
abatidos muito jovens com os efeitos maternos podendo acompanha-los por toda sua
vida (Robinson, 1981).

Sarmento et al. (2006), Evidenciou a importancia da inclusdo dos efeitos
maternos sobre caracteristicas de crescimento no modelo, mesmo apds o desmame
dos animais.

Algumas caracteristicas indicativas de habilidade materna sao: sobrevivéncia dos
cordeiros ao nascimento e ao desmame, peso das crias ao nascer e ao desmame,
dentre outras.

Morais e Madalena (2006), simulando dados econdmicos e de produgao para um
sistema em pasto em Minas Gerais, verificaram que com o incremento de 1% na

sobrevivéncia de cordeiros o impacto econdmico obtido foi de 0,4 equivalente Kg de
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cordeiro (eKg), com o valor de um eKg igual a 1,09 ddlares.

A fertilidade nas ovelhas é definida pela capacidade de producédo de cordeiros,
incluindo a habilidade em apresentar estro, ovular, possuir condicbes favoraveis a
fecundacao, gestacédo e lactagdo. A fertilidade das fémeas esta intimamente ligada a
fertilidade dos machos e aos fatores ndo genéticos, como temperatura, nutricao,
sanidade e fotoperiodo (SOUSA, 1992).

Morais e Madalena (2006), obtiveram valor econémico por meio de simulagao
para fertilidade de 0,308 eKg a cada 1% de aumento para a caracteristica.

A prolificidade é a caracteristica definida pelo nimero de cordeiros nascidos em
relacdo as ovelhas paridas (SOUZA & LEITE, 2000; FACO et al. 2008). E uma das
caracteristicas reprodutivas mais estudas e exploradas na ovinocultura internacional.
Entretanto, deve-se tomar cuidado ao incrementa-la, pois esta pode aumentar as taxas
mortalidade de cordeiros e diminuir a taxas de crescimento (MORAIS & MADALENA,
2006; LOBO et al., 1992; FERNANDES, 1992).

De acordo com Morais e Madalena (2006), com o aumentou de 1% de
prolificidade, obteve- se 0,255 eKg. Entretanto os autores consideraram as diferencas
de taxa de mortalidade entre partos simples, duplos e triplos constantes.

Intervalo de Partos, segundo Azevédo (2000), é definido como o periodo
compreendido entre duas parigbes, sendo composto pelo periodo de servigo e pelo
periodo de gestacgao.

Com a diminuicdo do intervalos de partos, ha um aumento no numero de
paricdes € no numero de cordeiros desmamados ou produzidos anualmente (Souza,
2009).

Precocidade Sexual é indicada pela idade a puberdade e a idade ao primeiro
parto, estando fortemente relacionada ao peso corporal da fémea. De acordo com Silva
et al. (1988), o conhecimento reprodutivo a puberdade permite a adogao de estratégias
para a reducgéo do intervalo de geragdes, acelerando assim, a eficiéncia reprodutiva e
contribuindo para o melhoramento genético.

A idade para se alcancar determinado peso de abate € uma caracteristica de
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suma importancia, principalmente no Centro-Oeste, Sul e Sudeste do Brasil, onde a

comercializagdo de carne é realizada em sua maioria através do abate de cordeiros
(animais jovens). Essa caracteristica se apresenta com maior relevancia em sistemas
de producao intensivos, onde, em geral, a terminacdo dos animais apresenta altos
custos.

A idade para se alcancar determinado peso de abate sumariza todas as
caracteristicas importantes de crescimento (GIANNONI & GIANNONI, 1987). Embora
na literatura tenha poucos estudos sobre o assunto.

Rendimento de carcaca € uma caracteristica relacionada diretamente ao retorno
econémico e portanto melhor compreendida pelo produtor.

O peso ao desmame esta fortemente relacionado com a habilidade materna,
principalmente em animais desmamados com idade proxima a 60 dias de idade, pois é
nesse periodo que 75 % do leite materno é produzido. Desta forma nao se justifica o
prolongamento da idade ao desmame (SIQUEIRA, 1996). Quando o desmame dos
animais é realizado em idades mais avancadas, o efeito materno tende a diminuir,
porém ndo perde sua importancia. Sendo assim, animais com elevado peso ao
desmame e idade proxima a 60 dias, sdo almejados, pois animais com tal perfil podem
acarretar em menos dias de confinamento e maior lucratividade no sistema de
producéo.

Ganhos de peso pré e pos desmame sao carateristicas que medem a velocidade
de crescimento dos animais, e estas tem grande importancia no sistema de produgao
para ovinos de corte.

Peso ao Nascer é importante, pois Segundo Lébo (1992), esta relacionada com a
sobrevivéncia do cordeiro. Entretanto, o PN dos animais nao deve ser elevado, uma vez
qgue este possa causar dificuldade de paricao nas ovelhas.

A resisténcia a endoparasitas também €& importante, uma vez que causa
prejuizos econdmicos, devido as altas taxas de mortalidade e queda de desempenho
animal, pois os endoparasitas provocam diminuigao de ingestado de alimentos, prejuizos
a digestao e absorgao de alimentos (AMARANTE et al., 2007).
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Apoés a listagem ordenada as caracteristicas foram submetida a avaliagao por

outros critérios para escolha daquelas introduzidas e analisadas para inicio do

programa de melhoramento, sendo discutidas do tépico implementagao do programa.

3. Avaliagao dos animais da prova de ganho de peso

Pelo conhecimento do sistema de produgdo, manejo adotado pelos produtores
da regido e auséncia de informagdes dos rebanhos a ferramenta a ser utilizada para a

avaliagdo genética dos animais sera a prova de ganho de peso.

3.1. Prova de ganho de peso e escolha das melhores estratégias de

cruzamento

De acordo com o parecer técnico de Razook et al (1997), a prova de ganho de
peso € uma ferramenta de grande utilidade para auxiliar os programas de selegao
envolvendo varios rebanhos bovinos de corte e para caracteristicas que apresentam
herdabilidades de medianas a altas, sobretudo, quando a conectividade genética entre
rebanhos ndo se apresenta adequada para a aplicagdo de outras metodologias de

avaliagdo mais eficientes.

Devido ao cenario no qual a ovinocultura da regido esta inserida e ao exposto
acima, a ferramenta a ser utilizada inicialmente para selecdo de reprodutores, sera a

prova de ganho de peso.

A caracteristica a ser trabalhada nessa etapa sera o ganho de peso no

confinamento.
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3.2. Local da prova de ganho de peso

Os animais avaliados serdo confinados em Junqueirépolis — SP, onde ha um
confinamento coletivo, criado a partir da parceria da prefeitura da cidade com a UNESP

— Dracena.

3.3. Critérios de pré-selegao

Inicialmente, os critérios de pré-selecéo para a participagao dos animais na prova
de ganho de peso tera maior flexibilidade. Isto devido, a auséncia de padronizacéo
ambiental do sistema de produgcdo antecedente a prova. Tal padronizagdo sera
adquirida gradualmente pelos produtores a medida que o programa se desenvolva e

passe a ter menor flexibilidade em relagao a tais critérios.

Os critérios de pré-selecdo estdo listados a seguir: peso na entrada do

confinamento, idade dos ovinos, sexo, grupos raciais ou ragas € aprumos.

Serdo aceitos animais somente do sexo masculino, pertencentes a qualquer
grupo racial ou raga com no maximo 90 dias de idade, ndo possuindo defeitos de
aprumos prejudiciais. Na entrada do confinamento, o peso admitido sera superior a 12

kg de peso vivo, permitindo um maior numero de animais participantes da prova.

3.4. Ajustes realizados

A metodologia empregada para as corregdes sao baseadas no boletim técnico n°
40 prova de ganho de peso do Instituto de Zootecnia, porém a metodologia é adaptada

aos ovinos.
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Devido a grande variabilidade admitida no peso a entrada dos animais no

confinamento(12kg acima), sera aplicada uma féormula de ajuste para minimizar tal fator,

mostrada abaixo:

_PV—-PN

P,, 90+ PN

em que:
Py, =Peso padronizado a entrada no confinamento;
PV = Peso de entrada dos animais no confinamento;
PN = Peso ao nascer;

I =Il|dade em dias.

Pelas condi¢cbes climaticas e de manejo decorrentes da regido, os animais
antecedem o confinamento em um cenario onde a oferta de alimento é restrita. Deste

modo, se faz necessario um ajuste para peso ao final do confinamento, como segue:

P so=Pqy,+(G45-45)
em que:
P5, = Peso padronizado a saida do confinamento;
Py, =Peso padronizado a entrada no confinamento;
G45 = Ganho de peso dos ultimos 45 dias de confinamento(prova propriamente dita).

Afim de ordenar e classificar de maneira mais adequada os animais, sera
aplicado um indice chamado de indice da prova de ganho de peso (IPGP), mostrado a

seqguir:



49
IPGP=0,7-G45+0,3-P s,

em que:
IPGP = indice da prova de ganho de peso;
G45eP,5, = variaveis identificadas anteriormente.

Os valores de ponderacao, foram adotados de modo empirico, enfatizando o

ganho de peso médio diario de forma a evitar animais com peso adulto elevado.
A classificagdo dos ovinos sera dado da seguinte forma:

Elite: Os animais constituintes desse grupo deverao possuir o valor IPGP maior

que a média (IPGPm) + 1 desvio padrdo ( o )de IPGP.

Superior: Os animais desse grupo deverao possuir o valor de IPGP maior de
IPGPm até IPGP +1 ( o ).

Regular: O valor de IPGP maior que IPGPm -1 ( o ) até menor ou igual a
IPGPm

Inferior: O valor de IPGP menor ou igual IPGPm -1 ( o ).

Com o desenvolvimento das provas, sera possivel gerar metodologias mais

apropriadas para a avaliagdao dos ovinos.

Apés a classificacdo, os proprietarios dos animais selecionados seréo
constatados, e apos confirmado o interesse em manter o animal como reprodutor, estes
voltardo as suas propriedades de origem e um esquema de rodizio de reprodutores

sera efetuado.

3.5. Manejo alimentar

Os ovinos confinados passarao por um periodo de adaptagao alimentar de 15
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dias, recebendo ad Ilibidum volumoso, sal mineral e fracdbes aumentadas

gradativamente de ragao peletizada completa com 16 % de fibra. De modo que ao final
do periodo de adaptacédo, a dieta ofertada aos ovinos seja constituida somente de

racao peletizada e o sal mineral.

3.6. Manejo Sanitario

O manejo sanitario dos animais sera responsabilidade dos criadores, exigindo-se
vacinacao contra clostridioses 15 dias antes da entrada dos animais no confinamento e

desverminacao dos mesmos.

3.7. Coleta dos dados

Serdo coletados os seguintes dados: peso ao nascer (PN), genealogia do

animal(identificacéo do pai e da mae) e caracteristicas ponderais no confinamento.

A coleta dos dados sera realizada a cada 15 dias, sendo a primeira pesagem a

entrada do confinamento, totalizando 5 pesagens. Ao ano serao realizadas 2 provas.

Os integrantes do GEEO estardo envolvidos nas coletas de dados realizadas nas

provas, sendo de grande auxilio para o desenvolvimento do projeto.

5. Estimativas dos parametros genéticos

Apés a coleta dos dados e com as informagdes de pedigree dos animais
participantes da prova, as estimativas dos componentes de (co)variancia e dos

parametros serdo obtidas pelo programa MTDFREML (“Multiple Trait Derivative-Free
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Resricted Maximum Likelihood”), descrito por BOLDMAN et al. (1995), que utilizaram a

metodologia da maxima verossimilhanga restrita livre de derivadas (DFREML).
O modelo aplicado esta representado abaixo:
y=X-b+Z-a+te
em que:
y = vetor de observacgoes;
X = matriz de incidéncia de efeitos fixos;
b = vetor de efeitos fixos;
Z = matriz de incidéncia de efeitos genéticos aditivos;
a = vetor de efeitos genéticos aditivos;

e = vetor de efeito residual.

5. Rodizio de reprodutores e estratégia de cruzamento

A idéia de promover o rodizio de reprodutores entre os criadores participantes do
programa, consiste na obtencdo de conectabilidade genética entre os rebanhos,
diminuicdo da endogamia existente nos rebanhos, na nivelagdo de material genético
entre os rebanhos e no desenvolvimento do espirito cooperativista entre os

participantes.

Com os animais selecionados, e confirmado o interesse pelos produtores em

manté-los como reprodutores, o rodizio sera realizado da seguinte forma:

* O reprodutor da propriedade de origem n&o seria utilizado na mesma, uma vez
que a consanguinidade entre os ovinos deve ser alta, ja que a maioria dos

criadores utilizam um unico reprodutor durante anos;
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» Os reprodutores permanecerao nas propriedades por toda a estagao reprodutiva,

retornando a sua propriedade de origem. O maior fluxo de reprodutores entre as
propriedades seria ideal, porém, a logistica de transporte destes animais

dificultaria tal procedimento;

* O critério de escolha do destino dos reprodutores para as propriedades, sera
realizado de acordo com o calculo da média genética dos rebanhos dos
criadores, realizadas através das participagcbes de provas de desempenhos
anteriores, além do conhecimento do manejo realizado na propriedade. Para os
produtores iniciantes e com interesse de utilizar os animais selecionados nas
provas de ganho de peso, o critério de escolha sera o conhecimento sobre o
manejo adotado na propriedade e as condigbes ambientais (exemplo: oferta de

pasto).

O critério de escolha do destino dos reprodutores as propriedades é de
fundamental importancia. A escolha equivocada sobre a propriedade e o reprodutor,
podera causar alguns empecilhos, pois a propriedade deve conter ambiente adequado

para que a progénie de tal reprodutor expresse seu potencial genético.

A estratégia de cruzamento somente sera realizada apés a melhoria do ambiente
proporcionado pelas propriedades, permitindo assim, a expressao do potencial genético

dos animais.

A estratégia adotada sera o cruzamento rotacionado de duas racgas, a fim de
explorar a heterose materna nos rebanhos, com as raga Santa Inés (materna) e uma

outra raga voltada para corte (paterna).

De acordo com o estudo realizado por Barbosa Neto (2008), o cruzamento com
maior eficiéncia produtiva para a regiao de Inhumas — GO, foi o cruzamento terminal de

matrizes mesticas Santa Inés x Somalis Brasileira, com a raca Poll Dorset ou Dorper.

Fernandes et al. (2007), estudando desempenho de ovinos puros e cruzados

Santa Inés e Suffolk, concluiram que o produto do cruzamento entre as ragas Santa
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Inés e Suffolk obtiveram resultados de desempenho semelhantes aos da raca Suffolk,

especializada na producao de carne.

Villaroel et al. (2006), estudando o desempenho de cordeiros mesticos Texel e
Santa Inés x SRD em sistema de manejo semi-intensivo, concluiram que o cruzamento
entre machos Texel e fémeas SRD resultou em cordeiros com maiores ganhos de
pesos quando comparados com o cruzamento de machos Santa Inés com fémeas

SRD, porém o rendimento de carcaga nao diferiu entre os cruzamentos.

6. Organizacao e discussao das reunioes de esclarecimento

Ocorrerao reunides de esclarecimento aos produtores, onde seréo realizadas a

cada 3 meses, totalizando 4 reunides ao ano.

7. Premiagoes dos animais

Serao efetuadas premiagdes para os animais pertencentes ao grupo elite, sendo
emitido um certificado de garantia genética ao produtor, de forma a estimular o criador

a continuar envolvido no programa.

8. Agobes no curto prazo

No curto prazo, serdo realizadas reunides com os produtores para explicar e
esclarecer duvidas sobre o desenvolvimento do programa proposto. Havera também a
distribuicdo de materiais impressos, os quais serdo subsidiados por agéncias de
fomento, pela UNESP Dracena e por outros parceiros.

A padronizacdo de ambiente das propriedades sera iniciada nesta etapa. De
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forma que as propriedades participantes utilizem sistemas similares de producao,

manejo, nutricdo e sanidade. Esses devem ser adequados as exigéncias de mercado e
aos recursos disponiveis dos produtores. A padronizagdo dos ambientes também sera
importante para fins de avaliagado genética.

Para coletar os dados, os produtores receberdo assisténcia técnica, até que a
atividade se torne trivial. Periodicamente, os produtores receberao visitas do GEEO, a
fim de averiguar se as coletas realizadas, estdo sendo mensuradas corretamente.

O registro dos dados, sera implantado nas propriedades, através da ficha de
escrituragao zootécnica do rebanho, com informacdes sobre: a data de nascimento,
genealogia (pai e mae), manejo e vida produtiva dos animais.

A ficha sera elaborada de forma a conter somente as informagdes necessarias
colocadas da maneira mais simples possivel, tornando sua aplicacéo pratica e facil ao
criador.

Uma vez de posse dos dados, analises de consisténcia serdo realizadas e o
banco de dados final sera enviado para a UNESP/Dracena e UNESP/Jaboticabal, onde
parametros genéticos serdao estimados utilizando softwares disponiveis no mercado
para a metodologia escolhida.

Para controlar a endogamia no curto prazo, algumas medidas serdao tomadas.
Inicialmente, serdo levantados os histéricos dos reprodutores utilizados em cada
propriedade, posteriormente, com as informagdes coletadas serdo realizadas
estimativas da taxa de endogamia nas geracgdes, por meio do calculo do tamanho
efetivo da populacdo e também por meio de simulagcbes que criardo cenarios proximos
aos encontrados na regiao.

Desta forma sera possivel diagnosticar os rebanhos com taxas criticas de
consanguinidade e indicar a promog¢ao de rotagcdo dos reprodutores entre as
propriedades. Ademais, a rotacdo dos reprodutores &€ de extrema importancia na
conexidade entre rebanhos, tornando possiveis as comparagcdes entre animais em

diferentes rebanhos.
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9. Ac¢odes no longo prazo

Posteriormente, proporcionando continuidade ao trabalho proposto, sera possivel
com a obtencdo de novos dados coletados, gradativamente incluir caracteristicas
importantes para o sistema de produgédo, complementando as predicoes e avaliagdes
genéticas.

Novas reunides e ag¢des de assisténcia para coleta dos dados serédo realizadas a
medida que ocorra a inclusdo de novas informacoes, tendendo a ser menos frequentes
ao decorrer do programa.

De forma que sejam realizadas adequadamente as predicdes e avaliagbes
genéticas, a organizagdo e a verificagdo da consisténcia de dados terdo maior
complexibilidade, devido a inclus&o de informagdes no sistema.

Os parametros genéticos serdo estimados a partir dos dados fenotipicos pelo
método REML.

Com o aumento do volume de informacgdes, as avaliagbes genéticas, utilizarao
metodologias mais complexas. Dessa forma, sera possivel utilizar de maneira mais
eficiente as informacgdes contidas nos dados coletados.

As simulagoes terdo maior complexibilidade, devido ao volume de informagdes a
serem processadas, porém teréo as mesmas funcdes descritas
anteriormente.

As avaliagbes genéticas dos cruzamentos, serdo realizados por meio de
softwares especificos, com a finalidade de promover anadlises genéticas mais
aprofundadas, permitindo a tomada de decisbes sobre as estratégias de cruzamentos
mais adequadas ao sistema de producéo adotado.

No longo prazo, um das principais preocupagcbées de um programa de
melhoramento, estd na taxa de endogamia da populagéo. A fim de minimizar tal
problema, os produtores serdo orientados sobre trocas de reprodutores, a qual sera
realizada com base no conhecimento dos valores genéticos dos animais, de esquemas

de cruzamento e dos niveis de endogamia do rebanho.
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IMPLEMENTAGAO DO PROGRAMA

1. Escolha das caracteristicas a serem implementadas

Os critérios de selegao utilizados para a implementagdo das caracteristicas a
serem implementadas foram: herdabilidades, correlagbes genéticas aditivas e
facilidade de mensuracéao e recursos disponiveis para implementagao.

Devido a auséncia de informagdes sobre o pedigree e produtividade dos animais,
as caracteristicas escolhidas foram ganho de peso médio diario e peso padronizado
aos 150 dias de idade (peso de saida do confinamento).

Como o programa se encontra em fase inicial de implantagdo, somente estas
duas caracteristicas foram avaliadas. Entretanto com o desenvolvimento do programa

mais carateristicas deverao ser avaliadas.

2. Descricao dos dados avaliados

Os dados analisados foram coletados em 2009, totalizando 156 animais sem
raca definida, oriundos de 11 produtores rurais da regiao de Dracena — SP. A tabela 1,
apresenta as médias, desvios-padrao, coeficiente de variacdo, valores maximos e
minimos dos desempenhos dos cordeiros avaliados, o0s quais compuseram a

populacéo-base do catalogo.
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Tabela 1. Médias, desvios-padrao, coeficientes de variacdo, valores minimos e

maximos dos pesos a entrada do confinamento, ganho de peso médio diario e peso a

saida do confinamento dos animais da populagao-base.

Caracteristica Média Desvio- Coeficiente | Valor Minimo | Valor Maximo
s padrao de Variagao
Peso a 18,36 Kg 3,59 Kg 0,195 11,0 Kg 29,5 Kg
Entrada
Ganho de 0,205 Kg 0,208 Kg 1,08 -0,285 Kg 0,476 Kg
Peso Médio
Diario
Peso a Saida 28,42 Kg 6,19 Kg 0,218 15,5 Kg 46,500
do
Confinamento

Os animais avaliados na prova de ganho de peso apresentaram elevada
heterogeneidade no peso a entrada da prova, acarretando assim, elevado coeficiente
de variagcdo no ganho de peso médio diario e peso a saida da prova (tabela 1). Tal
aspecto, ndo é favoravel dentro das provas de ganho de peso, uma vez que, as
variacbes dos pesos dos animais ao inicio da prova, estdo relacionados a maiores
variagcbes de fatores ambientais que a antecede, dificultando a eliminacdo de tais
fatores, prejudicando a sele¢cdo adequada dos animais via prova de desempenho
(RAZOOK et al., 1997).

3. Avaliacao e estimativas dos parametros genéticos

Como planejado, os animais foram avaliados em confinamento, através da prova
de ganho de peso. Entretanto, ocorreram alguns problemas de falta de informagdes
fundamentais para adequada predicdo e acuracia das estimativas dos valores
genéticos.

A maioria dos animais avaliados ndo possuia informacdes de peso ao nascer,

data de nascimento, identificacdo de pai e mae.
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Verificando o problema, foi realizado uma busca de dados de peso ao nascer nas

propriedade cadastradas no nucleo, e a partir de tais registros, calculou-se a média de
peso ao nascer dos animais, onde essa média foi aplicada a todas as provas, uma vez
que os produtores ndo mostraram interesse na coleta de tal informacgao. Sabe-se que
tal procedimento ndo € o mais adequado, porém sem esta informacédo as analises se
tornariam impossiveis.

Em relacéo a falta da data de nascimento, a estratégia adotada para predizer a
idade do animal a entrada do confinamento, foi a utilizagdo da modelagem da curva de
crescimento de cordeiros Santa Inés proposta por Guedes et al. (2005), pois a maioria
dos rebanhos dos produtores participantes, possuem consideravel grau de sangue da
raca Santa Inés.

Desta forma, a predicdo da idade do animal a entrada do confinamento foi

efetuada através da seguinte equacgao:

Iddei=B1_Bz'(10g(C_ PEi)—lOg(PEi))

em que:

ldd, =ldade estimada do animal J

B, =ldade na qual o cordeiro atinge metade do peso a maturidade;
B, = Constante de crescimento exponencial;

C = Peso a maturidade;

PE, = Peso do animal i a entrada no Confinamento

ApoOs sanados os problemas de informagcdo e com o término da prova de
desempenho, as estimativas dos valores genéticos eram realizadas.

Para o calculo do valor genético, algumas correcdes e ajustes foram realizados.
O grupo de contemporaneos era composto pelos animais da mesma prova e criador, 0s

pesos eram padronizados para determinada idade como exposto no sub-tdpico 3.4 e as
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estimativas dos valores genéticos para ganho de peso médio diario e peso aos 150 dias

de idade padronizado, foram realizadas da seguinte forma:
aGPD,=(GPD,—GPD ,)-h’

em que:
aGPD; = Valor genético do individuo i para ganho de peso médio diario padronizado;
GPD; = Ganho de peso médio diario padronizado do individuo /;
GPD, = Média de Ganho de peso médio diario padronizado do grupo de
contemporaneos g;

h? = herdabilidade da caracteristica.

aP150,=(P150,— P150,)-i’
em que:

aP150; = Valor genético do individuo i para peso aos 150 dias de idade ajustado;
P150; = Peso ajustado aos 150 dias de idade do individuo i;
P1_50‘g = Média de Peso ajustado do grupo de contemporaneos g;
h* = herdabilidade da caracteristica.
Com os valores genéticos calculados, um indice de selecédo foi construido,
sendo:

_70-aGPD;  30-aP150,
P GPD, PI50,

em que:
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1,,, = indice da prova de ganho de peso para o animal i;
aGPD; , aP150; = definidos anteriormente;
GPD, e PI50, = Média de ganho de peso médio diario do lote / e Média de peso

aos 180 dias ajustado do lote /, respectivamente.

Através do estudo da literatura, incluindo estudos de literatura da espécie bovina,
realizou-se a média das herdabilidades encontradas para as caracteristicas avaliadas e
obteve-se o valor de 0,29 para ambas as caracteristicas.

Apés o calculo do indice da prova de ganho de peso, a classificagdo dos animais
foi efetuada de acordo com o sub-tépico 3.4 na secgao planejamento.

Eram escolhidos para a reprodug¢ao os cinco primeiros animais com valor positivo
para o lpg, N80 selecionando animais com indice negativo.

Os resultados obtidos como estimativas dos valores genético e classificagao dos
animais se apresentam em anexo no catalogo elaborado com os primeiros resultados
da prova de ganho de peso realizada em 2009.

Infelizmente, poucos produtores manifestavam interesse em manter o animal
como reprodutor, sendo estes abatidos com os demais animais.

Como forma de incentivar o produtor e divulgar o trabalho realizado, foi
elaborado um catalogo de reprodutores dos animais participantes da prova de ganho de
peso, além de uma cerimbnia de premiacdo dos melhores animais com emissao de
certificados, mesmo estes estando mortos.

Entretanto, ndo notou se mudancgas significativas no comportamento e interesse
dos criadores sobre o programa de melhoramento, mesmo realizando varias
apresentagbes sobre os beneficios alcangados através da melhoria genética dos

rebanhos.
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CONCLUSAO

Um programa de melhoramento genético somente sera efetivo, se ambas as
partes, Universidade e produtores rurais estiverem interessados e comprometidos. Os
produtores envolvidos da regido de Dracena, ainda ndo compreenderam a importancia
do melhoramento genético de seus rebanhos e acabaram ndo demostrando interesse
no trabalho realizado. Desta forma, € necessario tragar novas estratégias para
despertar o interesse dos produtores envolvidos.

Entretanto, a continuidade deste trabalho € importante para despertar no
produtor uma visdo mais empresarial e profissional da ovinocultura e assim promover o
melhoramento genético em ovinos no Brasil sem a dependéncia de material genético

vindo de outros paises.
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CAPITULO 3 - ESTIMATIVAS DE PARAMETROS GENETICOS PARA

CARACTERISTICAS DE CRESCIMENTO E CARCAGA PARA OVINOS DA RAGA
SUFFOLK

RESUMO - O objetivo do presente estudo foi estimar parametros genéticos para
as caracteristicas peso ao nascer (PN), ganho de peso médio diario ao pré-desmame
(GPPré), peso ao desmame (PD), ganho de peso médio diario ao pdés-desmame
(GPP¢s), area de olho de lombo (AOL) e espessura de gordura subcutanea (EGS) em
ovinos da raga Suffolk, a fim de auxiliar o desenho de estratégias de selecdo para
programas de melhoramento genético. Os dados avaliados compreendem aos anos de
2007 a 2009, oriundos de uma propriedade localizada no Estado de Sao Paulo,
participante do programa de melhoramento Ovigol, desenvolvido pela empresa Aries
Reproducdo e Melhoramento Genético Ovino — Ltda em parceria com a empresa
AbacusBio Limited da Nova Zelandia. As estimativas dos componentes de
(co)variancias e dos parametros genéticos foram obtidos pelo software REMLF90, que
usa o método de maxima verossimilhanca restrita, sob modelo animal multi-
caracteristica. As herdabilidades preditas para PN, GPPré, PD, GPPés, AOL e EGS
foram de 0,06, 0,48, 0,45, 0,16, 0,10 e 0,07, respectivamente. As correlagdes genéticas
entre as caracteristicas ponderais variaram de -0,67 a 0,98, entre as ponderais e de
carcaga de -0,44 a 0,73 e a correlagdo genética entre as caracteristicas de carcaca
igual a 0,61. Para a selegdo concomitante de PD e GPPd6s no sistema de manejo
adotado a construcdo de um indice se faz necessario. Para a populacdo estudada e
para o sistema de manejo em que a ovinocultura de corte se insere, pode-se adotar
como estratégia de selecdo a construgao de um indice contendo caracteristicas pré-

desmame e de carcaca.

Palavras-chave: parametros genéticos, ovinos, carcaga, crescimento, genética.
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CHAPTER 3 - ESTIMATES OF GENETIC PARAMETERS FOR GROWTH

AND CARCASS TRAITS FOR SUFFOLK SHEEP

Summary - the aim of this study was estimate genetic parameters for the
traits birth  weight (BW), average daily gain pre-weaning (ADGPre), weaning
weight (WW), average daily weight gain post-weaning (ADGPos), eye
muscle area (EMA) and fat depth (FD) in Suffolk sheep in order to devise strategies for
selection for breeding programs. The data evaluated include the years 2007 to 2009,
coming from a property located in the State of
Séo Paulo, participant Ovigol improvement program, developed byAries Reproduction
and Breeding Sheep - Limited in partnership with New
Zealand Limited AbacusBio . Estimates of (co) variances and genetic parameters were
obtained by REMLF9O0 software, which used the restricted maximum
likelihood method under multi-trait animal model. The predicted heritability for
BW, ADGPre, WW, ADGPos, EMA and FD were 0.06, 0.48, 0.45, 0.16, 0.10 and
0.07, respectively. Genetic correlations between weight traits ranged from -
0.67 to 0.98, between the carcass traits and weight traits from -0.44 to 0.73 and genetic
correlation between carcass traits equal to 0.61. Features ADPre and WW are subject
to selection. For the selection of concomitant WW and ADGPos management
system adopted in the construction of an index is needed. For the
population studied and the management system in the sheep industry is
cutting inserts, can be adopted as a strategy for the construction of a selectionindex that

contains features pre-weaning and carcass.

Keyword: genetic parameters, sheep, carcass, growth, genetic.
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INTRODUGAO

A ovinocultura brasileira vem crescendo no ultimos anos, em 2001 o rebanho
efetivo era composto por 14. 638. 950 cabecas, ja em 2009 o rebanho efetivo passou
para 16. 812. 105 milhbes de cabegas, crescimento de 14,84 % (IBGE, 2009).

Entretanto, a oferta de carne ovina brasileira ainda ndo €& suficiente para
abastecer o mercado interno, sendo necessario a importacdo de carne de paises como
o Uruguai, Argentina, Australia e Nova Zelandia.

A fim de modificar esse cenario, se faz necessario o desenvolvimento pleno da
ovinocultura brasileira, através da aplicagcdo dos conhecimentos nutricionais, sanitarios
e de melhoramento genético.

Os programas de melhoramento genético em ovinos no Brasil se encontra em
fase inicial, abrangendo basicamente as ragas nativas, com poucos trabalhos
envolvendo ragas exoticas especializadas em produg¢ao de carne.

Sabe-se que o progresso genético é rapidamente alcangado com a adogao de
estratégias de cruzamento, uma vez que o0s cruzamentos proporcionam a
complementariedade entre as ragas e a heterose. Desta forma, o conhecimento sobre
0s parametros genéticos das ragas exoticas se faz necessario para explorar tais
componentes.

Uma das ragas com potencial para uso em estratégias de cruzamento com
ovinos nativos é a Suffolk. Segundo Fernandes et al. (2007), estudando o desempenho
de cordeiros mesticos Santa Inés e Suffolk e puros Suffolk, concluiram que o
cruzamento entre as ragas resultou em cordeiros com caracteristicas de animais
especificos para corte.

O objetivo do presente estudo, foi estimar os parametros genéticos para as
caracteristicas de crescimento e de carcaga em cordeiros da raga Suffolk, afim de tracar

estratégias para programas de melhoramento genético.
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Material e Métodos

Os dados coletados sao referentes a ovinos da raga Suffolk, oriundos de uma
propriedade localizada no Estado de Sa&o Paulo, participante do programa de
melhoramento genético Ovigol, da empresa Aries Reprodugdo e Melhoramento
Genético Ovino Ltda em parceria com a empresa AbacusBio Limited da Nova Zelandia.
(www.ovigol.com.br).

A coleta dos registros das caracteristicas, peso ao nascer (PN), ganho de peso
médio diario ao pré-desmame (GPPré), peso ao desmame (PD), ganho de peso médio
diario ao pos-desmame (GPP6s), area de olho de lombo (AOL) e espessura de gordura
subcutanea (EGS), sédo provenientes dos anos de 2007 a 2009.

As medidas de area de olho de lombo e espessura de gordura foram
mensuradas entre a 32 e 42 vértebra lombar, através da tecnologia de ultra-som em
tempo real.

Os dados analisados constituiram-se de 1182 animais, com 37 reprodutores, 504
matrizes, com populacdo base (animais com ambos pais desconhecidos) de 129
animais.

As analises estatisticas para auxilio da definicdo dos modelos e consisténcia dos
dados, foram realizadas utilizando o software Statical Analysis System - SAS 9.0. As
manipulagdes e recodificagdo do pedigree foram realizadas pelo software Relax2:
pedigree analysis program (STRANDEN & VOURI, 2006).

1. Consisténcia dos dados

A edicédo dos dados para as analises posteriores foi a primeira etapa no processo
de estimagdo dos parametros genéticos. Neste contexto, definiu-se os outliers para
cada caracteristica em analise, de maneira a melhorar a qualidade dos dados obtidos e

consequentemente, elevar a acuracia das avaliagbes genéticas realizadas.
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A tabela 1, apresenta a média, desvio-padrdo e os outiliers definidos para cada

caracteristica avaliada.

Tabela 1. Média, desvio-padrdo e coeficiente de variagdo para as caracteristicas

ponderais e de carcaga.

Caracteristicas Médias Desvio-padrao CV (%)
PN 3,814 Kg 1,617 Kg 42 .4
GPPré 0,336 Kg 0,441 Kg 131,31
PD 26,427 Kg 6,544 Kg 24,76
GPP6s 0,138 Kg 0,057 Kg 41,53
AOL 10,55 cm? 2,634 cm? 24,96
EGS 2,63 mm 1,489 mm 43,73

Legenda: PN = Peso ao Nascer; GPPré = Ganho de peso médio diario ao pré-desmame; PD= Peso
ao Desmame; GPP6s = Ganho de peso médio diario ao pré-desmame; AOL= Area de olho de
lombo; EGS= Espessura de gordura subcutanea; ID= Idade ao desmame; IM= Idade a mensuracao

para os machos e IF= Idade a mensuragao para as fémeas.

Para PN, os outliers definidos foram registros inferiores a 1kg e superiores a
7,350 Kg, sendo eliminados da analise.

Os outliers definidos para GPPré e PD, foram idade ao desmame inferiores a 40
dias e superiores a 180 dias, PD inferiores ou iguais a 10 Kg e superiores ou iguais a 50
kg e GPPré superiores ou iguais a 0,554 kg (aproximadamente 3,5 desvios-padrao
acima da média).

A definicdo desses outliers, foi em funcao principalmente, da analise estatistica
descritiva realizada na populacao, pelo estudo da literatura sobre os limites fisioldgicos
das caracteristicas e pela analise da curva de crescimento da raca. Assim, valores
extremos foram considerados frutos de erros cometidos no momento da digitalizagao
dos dados ou como sendo situagdes atipicas no sistema de manejo adotado. A analise
da curva de crescimento da racga foi importante para possibilitar a avaliagcdo dos animais
no mesmo estado fisiolégico.

Para a caracteristica GPP6s, a definicdo dos outliers ndo foi necessaria, porém

como a maioria dos animais foram abatidos logo ap6s o desmame, poucas informagdes
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restaram para a estimativa do valor genético da caracteristica.

Para a caracteristicas de area de olho de lombo (AOL) e espessura de gordura
subcutanea (EGS), os outliers foram definidos pela idade da mensuragdo, sendo
descartados animais com idade inferiores a 130 dias para fémeas e 170 dias para
machos e superiores a 360 dias para ambos os sexos. Estes limites, foram definidos
para que animais fossem avaliados para AOL e EGS. As definicbes das idades foram
tomadas com referéncia ao trabalho realizado por Lewis et al. (2002), onde os autores
predizem a curva de crescimento de ovinos Suffolk, através do modelo nao linear de
Gompertz.

Apos a consisténcia dos dados, foram estimadas a média, desvio-padrao e o

coeficiente de variacado para as caracteristicas apresentadas na tabela 2.

Tabela 2. Numero de Observagdes, média e desvio-padrdao para dos fendtipos
avaliados, com as corregdes para os outliers.

Caracteristicas Numero de Média Desvio-Padréao
Observagoes

PN 1044 4,22 Kg 0,998 Kg
GPPré 636 0,256 Kg 0,084 Kg

PD 636 26,390 Kg 6,14 Kg
GPPo6s 225 0,142 Kg 0,058 Kg
AOL 299 10,65 cm? 2,384 cm?
EGS 299 2,72 mm 1,127 mm

Legenda: PN= Peso ao Nascer; GPPré= Ganho de peso médio diario ao pré-desmame; PD= Peso
ao desmame; GPPds= Ganho de peso médio diario ao pés-desmame; AOL= Area de olho de lombo;

EGS= Espessura de gordura subcutanea.

2. Estudo dos efeitos ambientais

A analise estatistica dos dados foi realizada com o objetivo de se identificar quais

efeitos fixos devem compor o modelo misto a ser utilizado nas avaliagdes genéticas.

Para execucdo da analise de variancia foi utilizado o procedimento GLM
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(General Linear Models) do software SAS (Statistical Analysis System). Os efeitos néo-

genéticos testados para as caracteristicas foram: sexo, tipo de parto e ano de
nascimento. As interacdes entre os efeitos foram averiguadas, sendo formados grupos
de contemporaneos sempre que as interacdes se apresentassem significativas. Para
certificar a consisténcia dos dados, os grupos de contemporaneos que continham
menos de cinco animais foram excluidos das avaliagdes. As covariaveis foram incluidas
e testadas, com efeito linear e quadratico, para todas as caracteristicas julgadas
necessarias.

Apos as analises de variancias, o modelo misto para as estimativas dos
componentes genéticos foi elaborado, considerando os resultados da andlise estatistica
com significancia a 5%, porém, em todos os casos que os resultados gerados pelo
modelo misto com a inclusdo desses efeitos apresentaram inconsisténcias, como por
exemplo herdabilidades muito elevadas ou muito baixas e correlagbes genéticas com
valores dificeis de serem explicados biologicamente, inclusdes sabidamente relevantes
foram deliberadamente incluidos.

Para os critérios de inclusao dos efeitos fixos, das interacbes e das covariaveis
que nao apresentaram-se significativos, os seguintes aspectos foram considerados: o
conhecimento bioldgicos sobre as caracteristicas da espécie e das condi¢des do
sistema de criacdo e estudo da literatura. Os efeitos ambientais considerados para cada

caracteristica estdo representados no modelo misto, na préxima secéo.
3. Estimativas dos parametros genéticos
Os modelos mistos aplicados para cada caracteristicas estdo apresentados
abaixo:

Para PN o modelo aplicado esta representado abaixo:

PNU,=Grj+S,+a[+pe+e[j,
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em que:
PN, = peso ao nascer do animal i do grupo de contemporaneos j do sexo /;
Gr, = efeito do j =™ grupo de contemporaneos, formados por animais nascidos com
0 mesmo tipo de parto e ano;
S

efeito do sexo / (macho ou fémea) no animal ;

a; = efeito aleatoério do animal /;
pe = efeito de ambiente permanente materno, incluido com aleatério;
e; = erro aleatorio associado ao animal i do grupo de contemporaneos j do efeito de

sexo [;

Para GPPré e PD os modelo estatistico adotado foi:
Yu=Gr+S+B(Yy—Y,)+B (Y=Y, ) +a+ petey

em que:

Y,, = ganho de peso médio diario (GPPré) ou peso ao desmame (PD) do animal i do
grupo de contemporaneos j do efeito de sexo /;

Gr, = efeito do j =™ grupo de contemporaneos, formados por animais nascidos com
o0 mesmo tipo de parto e ano;

S, = efeito do sexo / (macho ou fémea) no animal i

B,
desmame, incluida como covariavel no modelo;

Y, =média de GPPré ou PD;

B, = coeficiente de regressdo quadratico para a observagao Y;; em relagao a idade ao

coeficiente de regressao linear para a observagao Y; em relagédo a idade ao

desmame, incluida como covariavel no modelo;
a; = efeito aleatério do animal J;
pe = efeito de ambiente permanente materno, incluido como efeito aleatorio;

e; = erro associado a observagdo do animal /i do grupo de contemporaneos j do
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efeito de sexo /;

Para GPPdés o modelo estatistico aplicado foi:
GPP6s;,=Gr +8S,+B,"(GPPé6s,;,— GPPés,) +a,+ pe+e,

em que:

GPPos;; = ganho de peso médio didrio ao pés-desmame do animal i do grupo de
contemporaneos j do efeito de sexo /;

Gr, = efeito do j =™ grupo de contemporaneos, formados por animais nascidos com
o0 mesmo tipo de parto e ano;

S, = efeito do sexo / (macho ou fémea) no animal J

B, = coeficiente de regressdo linear para a observacdo GPPos; em relagdo ao
intervalo entre idade ao desmame e idade a ultima pesagem, incluida como covariavel
no modelo;

GPP¢s,, = média de GPPos;

a; = efeito aleatorio do animal J;

pe = efeito de ambiente permanente materno, incluido como efeito aleatorio;

e; = erro associado a observagdo do animal /i do grupo de contemporaneos j do

efeito de sexo /;

Para AOL e EGS o modelo estatistico adotado foi:

Yy=Gr+S+B,-(Yy—Y,)+By (Y=Y, ) +a+ pet+e

ijl ijl
em que:
Y, = éarea de olho de lombo (AOL) ou espessura de gordura subcutéanea (EGS) do

animal i do grupo de contemporaneos j do efeito de sexo |;
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Gr, = efeito do j ™ grupo de contemporaneos, formados por animais nascidos com

0 mesmo tipo de parto e ano;
Sl
B,

mensuracgao, incluida como covariavel no modelo;
Y, =média da AOL ou EGS;

efeito de sexo | (macho ou fémea) no animal i;

coeficiente de regressao linear para a observacédo Yj; em relagdo a idade a

B, = coeficiente de regressdo quadratico para a observacao Y;; em relagdo a idade a
mensuracao, incluida como covariavel no modelo;

a;, = efeito aleatério do animal j;

pe = efeito de ambiente permanente materno, incluido como efeito aleatorio;

e; = erro associado a observagdo do animal i do grupo de contemporéneos j do
efeito de sexo |,

As estimativas dos componentes de (co)variancias e dos parametros genéticos
foram realizados pelo aplicativo REMLF90 (Misztal, 2001), o qual faz uso da
metodologia de maxima verossimilhanga restrita (REML) e do algoritmo de
Maximizagdo da Esperanca (EM), ajustados para o critério de convergéncia de 10™.

Adotou-se o0 modelo multi-caracteristica com os seguintes componentes:

Y=X-b+Z-a+W-ep,t+e

em que:
Y = vetor de Observagdes para uma especifica caracteristica no animal,
b = vetor de efeitos fixos;
a = vetor de efeitos genéticos aditivos;
ep,, = vetor de efeitos de ambiente permanente maternos;
X , Z e W =matrizes de incidéncias para os efeitos fixos, genéticos aditivos e de

ambiente permanente maternos, respectivamente.

Devido a auséncia de informacdes necessarias para a estimativa de efeito
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genético materno, este ndo pode ser incluido no modelo. Entretanto, conhecendo-se a

importancia dos efeitos maternos sobre as caracteristicas de crescimento dos
cordeiros, incluiu-se os efeitos de ambiente permanente materno, afim de melhorar a
qualidade das estimativas (Lewis & Brotherstone, 2002; Sarmento, 2007; Abassi et al.
2006; Matika et al., 2003; Mandal et al., 2006).

As pressuposi¢des assumidas em relagdo aos componentes foram:

Elyl=XB
al |0 a Ao, 0 0
Elp|=[0|var|p|=| 0 I(Ti) 0
e] [0 el o 0 Id

em que:
y = vetor das variaveis dependentes;
X = matriz de incidéncia dos efeitos fixos;
B
a = vetor de efeitos genéticos aditivos diretos;

vetor de efeitos fixos;

p = vetor de efeitos permanentes maternos;
e = vetor de erros aleatérios residuais associados as observacgoes;

A = matriz de parentesco;

o> = componente de variancia genética aditiva;

2 _ . A . . )
o, =componente de variancia de efeito permanente materno;
o> = componente de variancia residual;

I = matriz Identidade.
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Resultados e Discussao

1. Resultados do estudo sobre os efeitos ambientais

A tabela 3, mostra o resumo da analise de variancia para peso ao nascer (PN),
ganho de peso pré-desmame (GPPré), peso ao desmame (PD), ganho de peso pos-
desmame (GPPés), area de olho de lombo (AOL) e espessura de gordura subcuténea
(EGS).

Tabela 3. Resumo da analise de variancia para peso ao nascer (PN), ganho de peso pré-
desmame (GPPré), peso ao desmame (PD), ganho de peso pés-desmame (GPP&s), area de
olho de lombo (AOL) e espessura de gordura subcutanea (EGS).

Caracteristicas
Fontes de variagao PN GPPré PD GPP6s  AOL EGS
Sexo (S) ns ns ns ns ns
Tipo de parto (TP) > ns * ns * ns
Ano de nascimento > ns ns * * o
(AN)
Interagoes:
S*TP*AN ns ns ns ns ns ns
S*AN * * ns * * ns
S*TP ns ns ns ns ns ns
TP*AN ok * o * * ns
Covariaveis:
Idade ao desmame - o o - - -
efeito linear
Idade ao desmame - * * - - -
efeito quadratico
Intervalo efeito linear - - - ns - -
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Continuacao da Tabela 3.

Caracteristicas

Fontes de variagao
PN GPPré PD GPPés AOL EGS

Intervalo efeito - - - ns - -
quadratico

*%

Idade a mensuracao - - - - ns
efeito linear

*%

Idade a mensuracao - - - - ns
efeito quadratico

Legenda: ** significativo a 1%; * significativo a 5% e ns néo significativo; intervalo corresponde ao periodo em dias
entre a idade ao desmame e a idade média de 195 dias.

Nos modelos em que a interacdo entre o efeito de sexo e ano foram
significativas, somente o efeito de sexo foi considerado, pois uma vez que as diferengas
de oferta, qualidade de alimentos e condi¢cbes climaticas entre os anos nao foram
extremas, ndo se espera grandes diferencas de desempenho entre machos e fémeas
em diferentes anos.

Embora, o efeito de sexo nao tenha sido significativo para PD, este foi incluido
no modelo, pois sabe-se a importancia deste sobre tal caracteristica na espécie ovina.

A interagao tipo de parto e ano, foi incluida no modelo para EGS, pois esta
interacdo se manteve consistente para as caracteristicas PN, GPPré, PD, GPPé4s e
AOL. Tal interagao permite inferir que entre os anos avaliados, houve diferentes ofertas
e qualidade de alimento, causando maiores ou menores taxas de ovulagdo e assim
interferindo no numero de cordeiros nascidos por ano.

Para o modelo da AOL, também foi incluida a covariavel idade a mensuragéo do
ultra-som com efeito quadratico, pois para EGS, caracteristica a qual é influenciada por
fatores ambientais semelhantes, a covariavel foi significativa e essa fonte de variagao,
de modo geral, tem grande efeito nas mensuragdes realizadas na pratica.

Com as definigdes dos modelos, a tabela 4, sumariza o 0 numero de registros e
de grupos de contemporaneos, formados pela interagao tipo de parto e ano, para cada

caracteristica.
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Tabela 4. Resumo do numero de registros e grupos de contemporéneos para cada

caracteristica.

Caracteristicas Numero de Registros Ndmero de Contemporaneos
Peso ao nascer 1044
Ganho de peso ao pré- 636
desmame
Peso ao desmame 636
Ganho de peso ao pos- 224
desmame
Area de olho de lombo 292
Espessura de gordura 292 4
subcutanea

2. Estimativas de herdabilidades e variancias genéticas e ambientais

As estimativas das herdabilidades, variancias genéticas, variancias de efeito

permanente materno e as variancias residuais estdo apresentadas na tabela 5.

Tabela 5. Estimativas das herdabilidades, variancias genéticas aditivas, variancias de efeito permanente
materno e as variancias residuais pelo modelo multi-caracteristicas.

Caracteristicas h? o OZapm o’ c?
PN 0,06 0,0444 0,1593 0,5551 0,2099
GPPré 0,48 0,0017 0,0002 0,0018 0,0587
PD 0,45 14,27 1,4060 14,0700 0,0473
GPPos 0,16 0,0004 0,0003 0,0017 0,1436
AOL 0,1 0,5048 0,3430 4,1810 0,0682
EGS 0,07 0,0697 0,3930 0,5134 0,4026

PN= Peso ao nascer; GPPré= Ganho de peso meédio diario ao pré-desmame; PD= Peso ao Desmame (média de
idade de 90 dias); GPPds= Ganho de peso médio diario ao pés-desmame (do PD aos 195 dias de idade); AOL=
Area de olho de lombo medida por ultrasom entre a 32 e 42 vértebra lombar; EGS = Espessura de gordura
subcutanea ; h? = herdabilidade; 0% = variancia genética aditiva; 0%pm = varincia de efeito ambiental permanente
materno; o% = varidncia ambiental ou residual e c? = proporgdo de variancia devido ao efeito de ambiente
permanente materno.



76
As herdabilidades estimadas para PN, GPPé6s, AOL e EGS foram de baixa

magnitude (tabela 5.), indicando que pouco progresso genético sera alcangado pela
selecao para essas caracteristicas na presente populagao.

A baixa herdabilidade para PN para essa populagdo pode ser devido a dois
fatores. O primeiro refere-se a influéncia exercida pelo efeito de ambiente permanente
materno, que contribuiu com 20,99 % da variagdo fenotipica total (0%,), o que era
esperado, uma vez que 0 peso ao nascer sofre elevada influéncia dos efeitos maternos.
Maniatis e Pollot (2002a), estimaram a contribuigcdo da variancia do efeito permanente
materno sobre a variancia fenotipica do PN de 32,00 % em um rebanho fechado de
ovinos Suffolk.

O segundo fator que poderia explicar tal magnitude, pode estar relacionado com
os efeitos da selegcao sobre a raga ao longo dos anos, reduzindo sua variancia genética
aditiva para PN. Varios trabalhos realizados com a raga Suffolk, obtiveram
herdabilidades variando de 0,05 a 0,19 para PN (SIMM et al. 2002; MANIATIS &
POLLOT 2002a; MAXA et al. 2007a).

Para GPPé6s, AOL e EGS as baixas herdabilidades podem estar relacionadas
com o manejo adotado pela propriedade, 0 manejo ao pré desmame o “creep feeding” é
ofertado além do leite materno, entretanto ao pdés desmame os animais passam a
receber a pastagem e quando necessario uma suplementagdo como fonte alimentar.
Portanto, nesta fase, a oferta de alimentos diminui, ndo permitindo assim, a plena
expressao geneética dos animais.

Para AOL e EGS, outro fator pode estar relacionado com o baixo coeficiente de
herdabilidade é a auséncia de precisdo na metodologia de mensuragao, elevando a
variacdo ambiental, e consequentemente diminuindo as herdabilidades. Segundo Silva
Sobrinho (2001), a principal causa do aumento da variagdo ambiental pode estar ligada
a subjetividade e ou erros na leitura do ultra-som.

Herdabilidades para AOL nos trabalhos encontrados referente a raca Suffolk
foram superiores aos relados no presente estudo (WALDRON et al. 1990; JONES et al.

2004). Entretanto, no trabalho de revisao de parametros genéticos realizado por Safari
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et al. (2005), a herdabilidade média para AOL nas ragas especializadas em producgao de

carne foi de 0,12, préximas as estimadas neste trabalho, indicando que o resultado
encontrado possa ser produto da baixa variabilidade genética existente na populagao.

Waldron et al. (1990), realizando prova de ganho peso para cordeiros Suffolk
puros e cruzados, adotando o modelo touro, estimaram herdabilidade para AOL medida
na carcaga de 0,33 e e? de 0,67% com cordeiros pesando em média 50 kg de peso
vivo. A maior herdabilidade obtida pelo pesquisador pode estar relacionado com o maior
controle ambiental praticado (e de 0,67 contra e? de 0,83), devido a pratica da prova de
ganho de peso.

A herdabilidade estimada para EGS encontra-se dentro do intervalo reportado
pela literatura, que varia de 0,08 a 0,56 (WALDRON et al. 1990; MANIATIS & POLLOT
2002a; Maniatis & Pollot 2002b; SIMM et al. 2002; JONES et al. 2004; MAXA et al.
2007b)

Herdabilidades moderadas a altas foram obtidas para GPPré e PD (tabela 5),
aspecto favoravel para a aplicagcdo da selegdo. Herdabilidades de magnitude
moderadas altas, podem estar relacionadas com menor variagdo ambiental (ambiente
mais estaveis ou menor influéncia ambiental sobre a caracteristica) ou com maior
variabilidade genética da populacgao.

Para GPPré a herdabilidade estimada no presente trabalho foi superior as
herdabilidades encontradas na literatura para a raca Suffolk, as quais variaram de 0,07
a 0,30 (SHERESTHA et al. 1986; MAXA et al. 2007a; ALBERTI FILHO et al. 2010).
Entretanto, todos os trabalhos mostram que essa herdabilidade tende a ser alta.

O efeito permanente materno para GPPré, PD e AOL diminuiu (tabela 5), como
era esperado, uma vez que, animais mais velhos se tornam menos dependente dos
cuidados maternos (TOSH & KEMP, 1994). Entretanto, para as caracteristicas GPP&és e
EGS o efeito materno se apresentou elevado, fato ndo esperado. Porém, a causa de tal
inflacdo, pode ter sido causado pelo baixo numeros de registros para ambas as

caracteristicas.
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3. Correlagées genéticas entre as caracteristicas ponderais e de carcaga

As correlagdes genéticas entra as caracteristicas de crescimento e de carcaga

estdo presentadas na tabela 6.

Tabela 6. Estimativas das correlagdes genéticas (acima da diagonal) e correlagdes
fenotipicas (abaixo da diagonal) entre as caracteristicas de crescimento e carcaga.

PN GPPré PD GPPés AOL EGS
BN | T 0,1424 0,1097 0,1281 0,4584 -0,2841
0,0980 - 0,9757 -0,6677 0,6219 0,6356
GPPré
PD 0,2533 0,5665 - -0,6412 0,7281 0,6617
GPPés 0,0099 0,5273 0,0000 -~ -0,2242 -0,4391
AOL
0,1499 0,0000 0,0000 (0152747 T — 0,6121
EGS 0,0513 0,4601 0,0000 0,0930 0,4850 W —mmmmmemeeee-

PN= Peso ao Nascer; GPPré= Ganho de Peso ao Pré-Desmame; PD= Peso ao Desmame (média de idade de 90
dias); GPP&és= Ganho de Peso Pds-Desmame (até os 200 dias de idade); AOL= Area de Olho de Lombo medida por
ultra-som entre a 32 e 42 vértebra lombar.

As correlagdes genéticas entre PN e GPPré, entre PN e PD e entre PN e GPPés
estimadas foram proximas a zero. Tais correlagdes indicam que a selegao aplicada a
esta populacdo em uma das caracteristicas (GPPré, PD ou GPP&s) nao resultara em
resposta indireta para PN, resultado favoravel a aplicagcdo de estratégias que visam
elevar o desempenho das caracteristicas GPPré, PD e GPPds, sem elevar o PN.
Animais muito pesados ao nascer, podem causar problemas de parigado nas matrizes.

Na literatura, correlacédo genética entre PN e PD de magnitude baixa a moderada



79
negativa (-0,32) foram estimadas por Simm et al. (2002), em rebanhos Suffolk

selecionados por 9 anos para produgao de carne magra.

Estimativas das correlagbes genética entre PN e AOL e entre PN e EGS, para
cordeiros com média de idade de 219 dias, foram de magnitudes moderada a baixa
negativa (tabela 6). Tais correlagdes sao de dificil interpretacao biolégica e apresentam
pouca ou nenhuma informagdo para a aplicagdo de estratégias de selecdo em
programas de melhoramento.

A correlacao entre GPPré e PD para cordeiros Suffolk desmamados aos 90 dias
de idade foi de 0,9757. Desta forma, a selecdo para uma das caracteristicas, levara a
selecdo indireta para a outra, situagao desejavel para os programas de melhoramento
que podem trabalhar com apenas uma das caracteristicas, ja que sédo praticamente a
mesma caracteristica, em um indice de selecgao.

A estimativa da correlagdo entre GPPré e GPP6s e PD e GPP6s foram de
magnitudes negativas moderadas iguais a -0,6677 e 0,6412, respectivamente. Tais
estimativas podem estar relacionadas com o manejo adotado pela propriedade, onde
na fase inicial dos animais a oferta de alimento é farta, com a utilizacdo do “creep
feeding” e leite materno, situagcédo que possibilita a expressao genética dos animais, em
contraste com o manejo realizado ao poés-desmame, onde os animais sao privados do
leite materno e do “creep feeding”, restando-lhes somente a pastagem e em condi¢des
de escassez de forragem a suplementagdo como fontes de alimentagao, ndo permitindo
sua expressao genética. Assim os animais que se sobressairam na fase pré-desmame
e ao desmame terdo dificuldades para ganhar peso na fase pds-desmame. Desta
forma, para esta populagédo neste sistema de manejo, umas das alternativas passiveis
de serem adotadas para a selecdo de ambas as caracteristicas, refere-se na
construgao de um indice de selecédo, que ponderaria essas caracteristicas de forma a
selecionar animais mais equilibrados entre PD (ou GPPré) e GPPés.

A estimativa da correlacao entre GPPré e AOL, GPPré e EGS, PD e AOL e entre
PD e EGS foram de magnitude positivas altas (tabela 6). Esse resultados, para a

populacdo estudada, sugerem que grande parte da expressdo para essas
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caracteristicas, devido ao pleiotropismo e ligagdes génicas, deve acontecer na fase da

desmama, o qué demonstra que as caracteristicas pré-desmama sdo muito importantes
em sistemas de criacdo de ovinos de corte

As correlagdes genéticas estimadas entre GPPés e AOL e GPPo6s e EGS, foram
de magnitudes negativas baixa a moderada (tabela 6). Pelo manejo adotado, tais
resultados eram esperados, pois pela escassez de alimento sofrida pelos animais na
fase pods-desmame a expressdo genética para AOL e EGS ficaram prejudicas,
ocasionando um desenvolvimento mais lento para ambas as caracteristicas em relagao
a fase pré-desmame.

Para AOL e EGS, a correlagao genética estimada foi de magnitude positiva alta
(tabela 6), indicando que a selegcdo praticada em uma das caracteristicas tera
progresso genético em ambas. Para evitar a deposi¢do excessiva de gordura, os
programas de melhoramento que visem trabalhar com esta populagdo, devem tomar as
devidas precaugdes, como por exemplo, bonificar animais com maior deposicdo de
musculos em relagdo aos animais com maior deposigdo de gordura, isto poderia ser

realizado através da construcdo de um indice de selecgao.

CONCLUSAO

Desta forma, para PN, GPPds, AOL e EGS, se faz necessario a adogao de
estratégias que visem aumentar o progresso genetico, tal como, o acasalamento entre
linhagens de rebanhos Suffolk selecionados para essas caracteristicas.

Para a populagdo estudada e pelo sistema de producdo em que € inserida a
ovinocultura de corte, em que os animais sdo abatidos muito jovens, uma estratégia de
selecao que poderia ser adotada € a construgdo de um indice de selegdo contendo as
caracteristicas peso ao desmame ou ganho de peso pré-desmame juntamente com as

caracteristicas de carcaca, AOL e EGS.
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ANEXO - Catalogo da Prova de Ganho de Peso: Resultados da 1° Prova de Ganho de
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