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RESUMO

A Astronomia € uma area extremamente abrangente presente no curriculo oficial da
Educacéo Brasileira, desde o Ensino Basico dos anos iniciais ao Ensino Médio, e
que desperta o interesse entre os alunos; por outro, lado falta aos professores dos
anos iniciais terem a formacgao especifica em relacéo a tal tematica. Assim sendo, a
questdo central deste estudo foi: como possibilitar a melhoria do ensino-
aprendizagem de alunos do 5° ano do Ensino Fundamental | no Ensino de
Astronomia com o apoio de recursos desafiadores, criativos e participativos, proprios
para alunos nessa etapa da educacao escolar? Tendo como objetivo criar um
recurso — jogo — para alunos de 5° ano com a tematica central da Astronomia. O
presente estudo trata-se de uma pesquisa bibliografica predominantemente
qualitativa, tendo como objeto de estudo a crianga do 5° ano, o uso de jogos na
educacdo e o Ensino de Astronomia na Educacao Basica, pois esta trata de
assuntos diretamente ligados a vida humana e, por ser muitas vezes facilmente
percebida no cotidiano, € constantemente alvo de concepg¢des alternativas entre a
populacdo. No entanto, acredita-se que essas concepgdes devam ser consideradas
durante as aulas, a fim de serem trabalhadas e esclarecidas ao longo do tempo e,
consequentemente, reflitam na sociedade de maneira mais assertiva e se
propaguem. Assim, a pesquisa culminou com a criagao de um produto educacional
no formato de um jogo fisico que, embora ainda ndo aplicado, tem perceptivel
relevancia dentro da educagéo, tendo em vista que os jogos séo objetos de estudo
de muitos autores que defendem seu uso como sendo um recurso efetivo e de

grandes resultados.
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ABSTRACT

Astronomy is an extremely comprehensive area present in the official curriculum of
Brazilian Education, from Basic Education in the early years to High School, and
which arouses interest among students; on the other hand, teachers in the early
years lack specific training in relation to this theme. Therefore, the central question of
this study was how to make it possible to improve the teaching learning of students in
the 5th year of Elementary Education in Astronomy Teaching with the support of
challenging, creative and participative resources, suitable for students in this stage of
school education? Aiming to create a resource — game — for 5th grade students with
the central theme of Astronomy. The present study is a predominantly qualitative
bibliographic research. Its object of study is the 5th year child, the use of games in
education and the Teaching of Astronomy in Basic Education. Astronomy deals with
subjects directly linked to human life and, because it is often easily perceived in daily
life, it is constantly the target of alternative conceptions among the population.
However, it is believed that these conceptions should be considered during classes,
in order to be worked and clarified over time and, consequently, reflect in society in a
more assertive way and spread. Thus, the research culminated with the creation of
an educational product in the format of a physical game that, although not yet applied,
has perceptible relevance within education, considering that games are objects of
study for many authors who defend their use as being an effective resource with

great results.

Keywords: Astronomy teaching. Games. Elementary School I.
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INTRODUGAO

Desde as primeiras civilizagbes, o céu, a natureza e seus elementos
encantam e despertam grande interesse nos homens, e isso os moveu a se
aprofundarem cada vez mais em assuntos envolvendo a imensidao do espaco e a
sua influéncia sobre a humanidade. Alguns dos desenvolvimentos que foram sendo
feitos ao longo do tempo contribuiram para o avango da espécie e, por conseguinte,
para a criagdo de novas tecnologias que facilitam cada vez mais a vida humana no
Planeta.

Stephen Hawking (1942-2018), um fisico tedrico e cosmologo britanico,fez
diversas contribuicées para a ciéncia.Em seu livro “Breves Respostas para Grandes

Questbdes”, o autor expde que:

(...) as pessoas sempre quiseram respostas para grandes questdes
envolvendo a origem do universo e da espécie humana; porém, com o
tempo, as informagdes a respeito dessas questbes foram perdendo a
relevancia e dando lugar a uma série de supersticdes”’(HAWKING, 2018, p.
27).

Esse articulista ressalta ainda o fato de que, como cientista, deve fazer
perguntas e encontrar respostas, mas também tem o importante papel de comunicar
ao mundo o que se esta concebendo (HAWKING, 2018). Dessa forma, Hawking
(2018) coloca sua esperanga de que um dia a humanidade tenha respostas para
todas essas perguntas, e aponta que, para isso, sera necessario de prepararmos
‘uma nova geragao interessada, engajada e com compreensdo da ciéncia
(HAWKING, 2018, p. 45)".

Tendo a consciéncia da importancia dos temas ligados a Astronomia, os
educadores atuais possuem, assim como Hawking, uma preocupag¢ao com 0 ensino
que € oferecido, principalmente nas escolas da rede publica, a respeito dessa

ciéncia;e buscam, portanto, uma maneira de contribuir com o enriquecimento da



14

qualidade e, de alguma forma, garantir uma aprendizagem mais significativa e
eficiente.

Os conteudos que séo diretamente ligados a Astronomia estao inseridos
no curriculo escolar; porém, segundo Langhi (2009), tais conteudos, muitas vezes,
nao recebem a devida atencdo, e acabam sendo discutidos de forma descuidada.
Até mesmo no que diz respeito a formacdo do proprio professor, existe uma
acentuada defasagem nos cursos de Ensino Superior quanto ao ensino ligado a
essa disciplina, fazendo com que haja um comprometimento na
aprendizagem,privando assim o aluno de um ensino integral e de qualidade.

Ainda conforme explica Langhi (2009), a falta de formag¢ao adequada dos
professores os leva frequentemente a optarem por ndo trabalhar os conceitos
ligados a esse tema, ou entdo a suprirem suas necessidades buscando informagdes
em outros meios, que podem distorcé-los, apresentando conteudos duvidosos e
sensacionalistas.

Apesar de todos os entraves e dificuldades, Gonzatti (2013) afirma que
esse cenario esta passando por lentas mudancgas devido ao esforco e a mobilizagao
das escolas, professores e pesquisadores com eventos como, por exemplo, a
Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA) e o Simpdsio Nacional de
Educagé&o em Astronomia (SNEA).

Dessa maneira, a escola, enquanto instituicdo formadora, tem o
compromisso com a sociedade de incentivar a ciéncia, formando cidadaos
conscientes, transformadores da realidade e que possam contribuir com o avango da

sociedade.

Entre as instancias que possibilitaram a disseminagédo de ocorréncias e de
ideologias proprias do fazer cientifico, a escola, enquanto instituicdo de
reprodugdo, intencional ou ndo, dos anseios da ordem vigente, tem
assumido papel bastante relevante. Ela ndo sé oportuniza o ensino de
disciplinas de ciéncias, contribuindo na formacgao de novos cientistas, o que



15

garante a continuidade da ciéncia, mas também toma parte na difusdo das
produces cientificas integrando-as a sociedade. Dessa maneira, quer se
considere como avangos, quer se admita que essas produgbes tém
causado problemas a humanidade, ndo é possivel negar a relevancia da
escola na sua integragéo a cultura dos nossos dias (NARDI, 2005, p. 14).

Quanto aos educadores, Caniato (2005) diz que uma de suas tarefas
mais importantes € construir com os alunos a relevancia do assunto que se esta —
ou se estara — trabalhado, agugando seu interesse e levando-os a encontrar uma
utilidade e prazer no que se esta estudando. O autor ainda afirma ser a Astronomia
um dos grandes portadores de assuntos motivadores e incentivadores do
conhecimento.

Sendo assim, frente as oportunidades que a Astronomia proporciona ao
ensino, e as dificuldades enfrentadas por professores nao especialistas da area em
contemplar esse ensino de maneira mais rica e significativa perante aos alunos,
questiona-se: como possibilitar a melhoria do ensino-aprendizagem de alunos do 5°
ano do Ensino Fundamental | no Ensino de Astronomia com o apoio de recursos
desafiadores, criativos e participativos, proprios para alunos nessa etapa da
educacgao escolar?

Ao nos propormos a criar um recurso que contribua com o Ensino da
Astronomia de maneira significativa, ndo podemos deixar de pensar em David
Ausubel (1918-2008) e sua Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS).

Em sua teoria, Ausubel (Apud MOREIRA; MASINI, 2001, p. 14) menciona
que as novas ideias, conceitos e informagdes s6 serdo aprendidas e armazenadas
“na medida em que conceitos relevantes e inclusivos estejam adequadamente claros
e disponiveis na estrutura cognitiva do individuo e funcionem, dessa forma, como
ponto de ancoragem para novas ideias.” Assim, reafirmam-se as palavras de Moreira
(2006, p. 19), quando diz que: “‘uma das condigbes para a ocorréncia de

aprendizagem significativa € que o material a ser aprendido seja relacionavel (ou
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incorporavel) a estrutura cognitiva do aprendiz, de maneira ndo arbitraria e nao
literal.”

Porém, veremos que para que realmente haja uma aprendizagem
significativa é necessario que o material seja potencialmente significativo, tenha
significado légico, e ainda que o aprendiz manifeste uma disposi¢ao para aprender
(MOREIRA, 2006, p. 38); considerando-se isso, 0s jogos surgem na atividade
educacional como um meio promissor para que se despertem o desejo e o interesse
da crianca pelas informacgdes a serem aprendidas.

Bretones (2013) aborda em seu livro “Jogos para o Ensino de Astronomia”
uma discussao acerca dos interesses e dificuldades que os professores encontram
ao ensinar Astronomia, e propde o ludico como um potencial recurso de aprendizado,
apresentando uma coletanea com dez diferentes jogos “adaptados ou criados por
um grupo de dezessete autores que atuam na formagao de professores na area de
educagdo em Astronomia no Brasil e no exterior (BRETONES, 2013, p. 10)". Entre
0s jogos apresentados em seu livro, ha jogos de tabuleiro, cartas, bingos, jogos
corporais ou sinestésicos apresentados de forma detalhada, voltados para os niveis
do Ensino Fundamental e Médio que, segundo o organizador, trazem grandes
contribui¢cdes para a educagdo (BRETONES, 2013).

Em busca de tentar responder o questionamento aqui apresentado e
contribuir para a melhoria do cenario atual do Ensino da Astronomia, ao longo deste
trabalho serdo abordados alguns temas,distribuidos em diferentes capitulos, que
auxiliardo, ao final, na proposta e criacdo de um material potencialmente significativo
para a educacao.

No Capitulo de numero um, apresentam-se duas se¢des que abordarao,
na sequéncia, uma discussao geral da historia e definicdo de jogos, brinquedos e

brincadeiras, evidenciando a singularidade de cada um deles e, em especial, dos



17

jogos que sao, dentre esses recursos, o foco deste trabalho. Mais adiante, sera feita
uma analise classificatéria dos estudos de alguns pesquisadores e seus métodos
classificatérios, afim de buscar o que melhor se adapte a proposta aqui apresentada.
Posteriormente, as discussdes acerca dos jogos comegarao a tomar um caminho
voltado ao ensino propriamente dito, em que seréo feitas algumas observacdes a
respeito das contribuicbes da ludicidade para a educagao e para aprendizagem dos
educandos.

No Capitulo dois, apresentam-se uma breve descrigdo sobre o publico
alvo deste trabalho e do produto educacional: o aluno do 5° ano do Ensino
Fundamental |. Abordaremos o histérico da mudanca da nomenclatura utilizada para
as etapas escolares e o perfil socioecondmico dos alunos que motivaram a criagao
de um recurso educacional para o Ensino de Astronomia. Durante este capitulo,
apresentar-se-a também um breve estudo da inser¢cao da Astronomia no contexto
educacional do Brasil, buscando fazer uma relagdo entre os tempos histéricos,
principalmente em ambito nacional, até chegar aos documentos oficiais que
atualmente regem o ensino. Referentemente aos documentos oficiais da educacéo,
sera realizada uma analise dos objetos de conhecimento e habilidades que s&o
exigidos ao longo do Ensino Fundamental.

No Capitulo trés, sera apresentada a fundamentagdo metodoldgica
utilizada para a realizagao deste estudo, mediante contribuicdo de diferentes autores
pesquisadores da area, correlacionando os tipos de abordagem com os pontos dos
produtos do presente trabalho.

O Capitulo quatro é dividido em trés partes: na primeira delas, sera
apresentado um relato de todo o processo da criagao do jogo Trilha Planetaria, bem
como uma relagdo das habilidades necessarias aos jogadores, e ainda as

habilidades que poderdo ser desenvolvidas por eles ao realizarem essa proposta.
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No Capitulo que se segue,é realizado um estudo sobre os processos de
aprendizagem humana a partir das pesquisas realizadas por David Ausubel (1918-
2008), em sua Teoria da Aprendizagem Significativa — TAS.Por fim, o produto sera
melhor detalhado quanto a sua estrutura e jogabilidade.

No Capitulo cinco, apresentam-se as consideracoes finais a respeito de

todo o trabalho realizado, enfatizando o processo de criagdo do produto educacional.
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1 0 JOGO E A EDUCAGAO

1.1 BREVE HISTORICO DOS TERMOS DEFINIDORES E CLASSIFICATORIOS
DOS JOGOS

Ao pensar em jogos,é natural que se pense de imediato em praticas
exclusivamente humanas e liga-los imediatamente ao universo infantil. No entanto,
assim como dito por Huizinga1 (2008, p. 3 - 4), os jogos sdo mais antigos do que a
prépria cultura humana, e sempre foram praticados por criangas e adultos; alias, as
brincadeiras podem ser observadas inclusive entre os outros animais, pois muitos
deles apresentam comportamentos muito parecidos com o brincar dos homens, e
demonstram divertimento e prazer. O autor afirma ainda que o jogo transcende
fendmenos fisiolégicos, psicoldgicos, fisicos ou biolégicos; para ele, “é uma fungéo
significante, isto €, encerra um determinado sentido".

Para Volpato (2017), os brinquedos sao objetos que revelam inumeras
informacdes sobre a cultura, as crencas e os valores dos diferentes povos que
habitaram o planeta ao longo da histéria, sendo que muitos deles eram utilizados,
inicialmente, ndo como objeto de divertimento comum ao meio infantil, mas com
fungao artistica, mistica, religiosa e até mesmo como instrumentos de trabalho.

Ao tentar encontrar uma explicagao para o momento em que surgiram de
fato os brinquedos infantis, Ariés (1986) descreve que tiveram sua origem a partir da
imitacdo, na qual as criancas, na tentativa de repetir as atitudes dos adultos,
recriavam os instrumentos por eles utilizados, a sua maneira e escala, citando como

exemplo o cavalinho de pau, que era inspirado no principal meio de transporte

' Johan Huizinga (1872-1945) foi um historiador holandés dedicado ao estudo da Idade Média, da
historiografia, da teoria e critica da cultura; considerado um dos fundadores da nova historiografia das
décadas de 1920-1930 (KORS; MATA, 2015). Contrario ao nacional-socialismo foi preso em 1942 e,
"até seu falecimento em 1945, no exilio interno imposto pelos ocupantes nazistas, Huizinga
continuava lutando contra as doutrinas extremistas, viessem elas da esquerda ou da direita" (KORS;
MATA, 2015, p. 301).



20

utilizado na época, e ainda a boneca, que até entdo ndo era um artefato exclusivo de
meninas.

Esses e outros fatos apontados pelo autor evidenciam que o surgimento
dos diferentes brinquedos como sendo objetos do mundo infantil propriamente dito
foi gradual, sofrendo algumas modificagdes ao longo do tempo e de acordo com a
cultura de cada sociedade (ARIES, 1986).

Ja quanto aos jogos especificamente, Volpato (2017, p. 32) diz serem “um
dos principais meios de que dispunha a sociedade para estreitar seus lagos coletivos
e se sentir unida”, uma vez que o trabalho, diferentemente da atualidade, era uma
atividade que nao requeria tantas horas do dia. Sendo assim, os jogos passaram a
desempenhar um papel de tradicdo em festas tipicas, unindo adultos, jovens e
criangas, que em tempos passados, de acordo com Aries (1986), possuiam um
periodo de infancia mais reduzido, e eram, por tanto, incluidas no meio adulto muito
mais cedo que atualmente.

Assim, podemos compreender que os brinquedos, jogos e brincadeiras
sobreviveram ao longo dos anos, de geragdao em geragao, passando algumas vezes
por adaptacdes e modificagdes feitas pelas sociedades.

Compreende-se também que, ao longo da histéria, os jogos fizeram parte
da infancia, e permanecendo presentes depois dela.Portanto, sado acodes
constantemente presentes na vida do ser humano, seja pelo fato de ser algo
fundamental para o desenvolvimento, ou como forma de unir e reunir as pessoas,
possibilitando desde muito cedo misturar realidade com imaginagdo, manipular
objetos dando a eles significados variados e interagir, ou ndo, com outras pessoas,
uma vez que o brincar pode ser plural ou singular. Contudo, a partir dessas

informagdes, um novo questionamento irrompe: jogos, brinquedos e brincadeiras
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podem ser considerados a mesma coisa? Adiante, serdo feitas algumas
consideragdes com o propdosito de tentar responder esse questionamento.

Segundo Macedo, Petty e Passos (2007, p. 13), “brincar é envolvente,
interessante e informativo”, sendo explicado como um momento em que a crianca
pode interagir utilizando atividades fisicas, imaginarias e objetos; € um momento de
direcionamento de energia e,além disso, proporciona momentos de aprendizagem
enquanto a crianga manipula objetos e cria situagodes.

Mesmo que, para muitos, o brincar pareca apenas um momento de
descontracdo e passa tempo, os autores deixam clara a importancia dessa atividade
no desenvolvimento da crianga, pois possibilita o aprendizado em conjunto e
individual, colocando-a como protagonista; também o caracterizam como prazeroso
e sem uma finalidade previamente definida, ponto esse que marca o limite entre

brincadeira e jogo.

O jogar é um dos sucedéneos mais importantes do brincar. O jogar é o
brincar em um contexto de regras e com um objetivo previamente definido.
Jogar certo, segundo certas regras e objetivos, diferencia-se de um jogar
bem, ou seja, da qualidade e do efeito das decisdes ou dos riscos. O brincar
€ um jogar com ideias, sentimentos, pessoas, situagées e objetos em que
as regulacdes e os objetivos ndo estdo necessariamente predeterminados.
No jogo, ganha-se ou perde-se. Nas brincadeiras, diverte-se, passa-se um
tempo, faz-se de conta. No jogo, as delimitagdes (tabuleiro, pecgas, objetivos,
regras, alternancia entre jogadores, tempo, etc.) sdo condigbes
fundamentais para sua realizagdo. Nas brincadeiras, tais condi¢des nao séo
necessarias (MACEDO; PETTY; PASSOS, 2007, p. 14).

Agora, ao tomar como foco o jogo, que foi o objeto escolhido para a
criacao do produto educacional deste trabalho, julga-se ser necessaria também uma
tentativa de defini-lo para uma melhor compreensado de seu papel na vida e no
ensino.

Inicialmente, pode-se tentar compreender o que € o jogo,atentando-se ao
significado da palavra que, por sua vez, gera nogdes muito amplas, visto que

estamos lidando com algo de carater polissémico.
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Em sua obra “Jogo e Educagéo”, Brougére (1998) trata da questdo do uso
da palavra jogo como alusdo a diferentes atividades em diferentes contextos, tanto
na lingua portuguesa como em outras linguas, afirmando haver trés niveis
perceptiveis de significagao.

O autor inicia seus estudos por uma rapida analise lexical da palavra, em
que diz que “[...] um jogo é uma certa situagao caracterizada pelo fato de que seres
jogam, tém uma atividade que diz respeito ao jogo, qualquer que seja sua definicao
(BROUGERE, 1998, p.14)".

Ja ao se buscar a definicdo do termo no vocabulario cientifico, encontra-
se que se trata de “atividade ludica”, tanto num ambito de uma atividade observada
externamente, quanto ao sentimento pessoal de participagdo de um jogo, ou ainda
de maneira metaférica®. O terceiro nivel de significagdo ¢ o do jogo como “uma
estrutura, um sistema de regras (game, em inglés) que existe e subsiste de modo
abstrato, independentemente dos jogadores (BROUGERE, 1998, p. 14)". Nesse
caso, o autor diz que, conforme o jogo se desenrola,é possivel observar a presenca
dos dois sentidos anteriormente utilizados para o termo, por meio da ocorréncia de
uma situagdo ludica concomitantemente com a presencga do préprio jogo de regras.
Vale ressaltar que, ao falar do terceiro nivel, Brougére (1998) atenta para uma
possivel associacdo desse termo com o termo brinquedo; no entanto, como dito
anteriormente por meio dos estudos de Macedo, Petty e Passos (2007), ha uma
significativa distin¢cdo entre eles.

Além da diversidade de significados existentes para a palavra jogo nas
mais variadas linguas, a expressao abrange também uma ampla variedade de
atividades em relagdo a estrutura e a funcionalidade. Assim, Kishimoto (2001) diz

que,embora existam diversos jogos que levem essa mesma denominagdo, cada um

2 0O autor cita como exemplo de uso metaférico da palavra jogo, os jogos politicos.
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deles possui suas proprias caracteristicas, e menciona como exemplo os jogos que
envolvem situagdes imaginarias, jogos de regras, estratégias, manipulagcdo de
objetos e até os jogos por puro deleite.

A autora continua seus estudos sobre os diversos significados atribuidos
aos jogos, e diz que a grande variedade existente torna a missao de defini-los cada
vez mais complexa, uma vez que depende de muitos fatores, como sujeito, sua
intencdo, seus costumes, cultura, entre outros; afirmando que “todos os jogos
possuem peculiaridades que os aproximam ou distanciam (KISHIMOTO, 2001, p.
15)".

Dessa forma, mesmo apds algumas reflexdes quanto aos significados da
palavra jogo, ainda permanece outro fator a ser esclarecido: o de classificagao, a
categorizacao dos jogos existentes.

Atualmente, existem muitos sistemas de classificagdo para jogos e
brinquedos; sendo assim, neste trabalho apontaremos alguns que sao mais
comumente utilizados na organizagéo de espagos ludicos.

De acordo com Kobayashi, Kishimoto e Santos, existe uma grande
variedade de objetos ludicos, e a primeira tentativa de agrupamento deles se deu em
uma satira a educagao escolastica, publicada pelo escritor francés Frangois Rabelais
(1494-1553) no século XVI, por meio da histéria de Pantagruel.

Ao propor uma forma de classificagdo dos jogos, Caillois (1990), antes,

apresenta uma definigdo que ele mesmo julga como “qualidades puramente formais”

para definir o jogo, colocando-o como uma atividade:

1. - livre: uma vez que, se o jogador fosse a ela obrigado, o jogo perderia de
imediato a sua natureza de diverséo atraente e alegre;

2. - delimitada: circunscrita a limites de espago e de tempo, rigorosa e
previamente estabelecidos;
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3. - incerta: ja que o seu desenrolar ndo pode ser determinado nem o
resultado obtido previamente, e ja que é obrigatoriamente deixada a
iniciativa do jogador uma certa liberdade na necessidade de inventar;

4. - improdutiva: porque ndo gera nem bens, nem riqueza nem elementos
novos de espécie alguma; e, salvo alteragao de propriedade no interior do
circulo dos jogadores, conduz a uma situagao idéntica a do inicio da partida;
5. - requlamentada:sujeita a conveng¢des que suspendem as leis normais e
que instauram momentaneamente uma legislagéo nova, a unica que conta;
6. - ficticia: acompanhada de uma consciéncia especifica de uma realidade
outra, ou de franca irrealidade em relacdo a vida normal (CAILLOIS, 1990, p.
29-30).

Assim, o autor aponta para o fato de que “a regra e a ficgcao aparecem
quase que em exclusdo reciproca, mostra como a intima natureza dos dados que
procuram definir implica, exige, talvez, que esses dados sejam igualmente objeto de
uma divisdo (CAILLOIS, 1990, p. 30)" ,propondo por tanto uma classificagdo que
priorize uma divisdo que leve em conta caracteristicas dispares fundamentais dentro
de um grupo (CAILLOIS, 1990).

As categorias criadas por Caillois sdo quatro: Agdn, para jogos que
necessitam de habilidades fisicas ou intelectuais para se vencer; o Alea, que sao os
jogos que possuem a sorte como fator determinante para a vitéria; o Mimicry,que
engloba os jogos de imitac&o e fantasia, e por ultimo o /linx, jogos que mexem com a
estabilidade de percepgao do jogador.

No entanto, essas quatro categorias ndo foram suficientes para abranger
toda a diversidade dos jogos, sendo necessaria uma complementagdo da proposta
com a insercao de dois polos antagbnicos, como uma forma de hierarquizagdo dos
jogos, sendo o primeiro denominado de paidia, que se baseia quase unicamente no
divertimento, e o segundo, ludus, que possui uma tendéncia maior para a dificuldade

e habilidade (CAILLOIS, 1990).
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Quadro1 — Divisdo dos jogos em quatro categorias fundamentais, segundo a
proposta de classificacdo de jogos de Caillois.
AGON ALEA MIMICRY ILINX
(Competicdo) (Sorte) (Simulacro) (Vertigem)
_ . lengalengas imitages “piruetas”
corridas n&o infantis ; :
fidas regul. | caraou coroa infantis
PAIDIA atletismo llusionismo carrossel
Bonecas, balougo
Alg_azaira brinquedos
Agitacao ) valsa
Risada mascara
. apostas
. esgrima damas
Eapagam roleta
“solitario” futebol xadrez
Paciéncias volador
Falaee atractes das
cruzadas e
feiras
o teatro ski
Y LUDUS competicoes loterias simples, q -
desportivas em compostas ou artest‘ & : alpinismo
. espetaculo em _
M.B. — Em cada coluna vertical os jogos séo classificados aproximadamente numa ordem tal
que o elemento paidia & sempre decrescente, enquanto que o elemento fudus & sempre
crescente.

Fonte: CAILLOIS, 1990, p. 57.

Em seus estudos sobre a classificagao dos jogos, Caillois (1990) aponta

ainda para dois outros fatores: a tendéncia social e a corrupgédo dos jogos. O autor
diz que, mesmo sendo restrito a um certo numero de participantes que algumas
vezes necessitam de jogadas individuais, “o0 jogo néo é simplesmente uma distragéo
individual (CAILLOIS, 1990, p.59)", apontando para o fato de que “cada uma das
categorias fundamentais do jogo apresenta aspectos socializantes que, dada a sua
amplitude e estabilidade, adquiriram direito de cidadania na vida coletiva (CAILLOIS,
1990, p.59)". Quanto a corrupgdo no jogo, o autor diz serem interessantes os
questionamentos acerca do que acontece quando ha uma quebra na barreira que

separa o jogo da vida real, ameagando a liberdade do jogo por meio de quatro
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[...] a ambic&o de triunfar unicamente gracas ao mérito numa competicao
regulamentada (agén); a demissdo da vontade a favor de uma espera
ansiosa e passiva do curso da sorte (alea); o gosto de revestir uma
personalidade diferente (mimicry) e, finalmente, a busca da vertigem
(ilinx)(CAILLOIS, 1990, p. 65-66).

Para Caillois (1990), o papel do jogo é fornecer satisfacdo a esses

instintos e, uma vez que eles se sobressaem, “[...] 0 que era prazer torna-se ideia

fixa; o que era evasao torna-se obrigacdo; o que era divertimento torna-se paixao,

obsessao e fonte de angustia. Esta corrompido o principio do jogo® (CAILLOIS, 1990,

p. 66)".

Uma vez que os jogos disciplinam os instintos, tornando as pessoas

capazes de contribuir, de forma util, com as diferentes culturas (CAILLOIS, 1990), o

autor sistematiza seus estudos fazendo uma relagdo das quatro categorias

fundamentais com os fatores sociais e de corrupgao do jogo.

Quadro2 — Relagdes entre as quatro categorias fundamentais em que se dividem os

jogos e os fatores sociais e de corrupgcdo que podem ser observados entre eles

Pormas culturais permanecends Formas institucionats
& margem do mecanismo indepgracas Corrapelo
do social na wids social
a vinlénda
Agdn degpoarm concormincis comercial desejo de poder
- .I - L
[Competiio ENAMES & CONCU b
Aked Iotarias, casinos especulacio na Bolsa supenitigia,
{Soroe) hipddrameas astrologha, ebc.
aposias minee
.l_q'm-rrfrr carnaval uniforme, etiqueta alienscia,
[Simulacra) beatro cerimondal desdobramento
cinems técnicas de representagio de personalidade
Lo
culto da vedets
IEF:II.': alpindsmo profissies cuje exercicio implica] alecalitme ¢ droga
(Vertigem) tki — acrobacias o controly da vertigem
embrisguez da velocidade

Fonte: CAILLOIS, 1990, p. 77

® O autor atenta ainda para a importancia de compreendermos que essa situagéo nao se aplica aos

jogadores profissionais.
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Apesar de os estudos de Caillois estarem ligados ao universo adulto, eles
podem ser utilizados também para a infancia, colaborando para a sua compreensao
e dos objetos que a rodeiam (KOBAYASHI; KISHIMOTO; SANTOS, 2009).

Outra classificagdo muito conhecida apresentada por Kobayashi,
Kishimoto e Santos (2009) foi a proposta por Michelet (1996), baseada
principalmente no uso cotidiano do jogo e do brinquedo, partindo deles como ponto
primordial da classificagdo, e deixando em segundo plano a manipulagdo pela
crianga. Esse sistema foi nomeado de ICCP, sigla essa originada do International
Council for Children’s Play, do qual Michelet foi vice-presidente.

O ICCP definiu “esquemas de analise” para os jogos e brinquedos por
meio de seus valores funcionais, experimentais, de estruturacdo e de relacéo,
baseados em diferentes critérios que, quando cruzados, estabelecem uma relacao
entre “faixa etaria, desenvolvimento da personalidade e as categorias dos
brinquedos (KOBAYASHI; KISHIMOTO; SANTOS, 2009, p. 4)".

e Categorias/classes: brinquedos/jogos para primeira idade; de

descoberta e compreensdao; de descoberta da personalidade;
criativos; esportivos; de sociedade

e ldade média da utilizagao: primeira idade (0-15 meses); maternal
(15 meses - 3 anos); pré-escolar (3-6 anos); escolar (6-12 anos);
adolescéncia (12-16 anos)

e Areas constituintes da personalidade da crianga: sensério-motor;
inteligéncia; afetividade; criatividade; sociabilidade(KOBAYASHI,
KISHIMOTO; SANTOS,2009, p. 4).

Michelet (1996) estabelece, dentro do ICCP, uma classificacdo que leva
em consideracao dois aspectos complementares:
e Classificagdo por familias de brinquedos: essa classificagdo possui 116

tipos de brinquedos, divididos em sete categorias representadas por cores.
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Quadro3 — Classificacdo de brinquedos por familias (Michelet)

Cor Tipos de brinquedos
Vermelho Brinquedos para a 12 idade, brinquedos para atividades sensério-motoras
Azul escuro Brinquedos para atividades fisicas
Amarelo Brinquedos para atividades intelectuais
Verde Brinquedos que reproduzem o mundo técnico
Rosa Brinquedos para o desenvolvimento afetivo
Azul claro Brinquedos para atividades criativas
Laranja Brinquedos para relagdes sociais

Fonte: Adaptado de Michelet, 1996.

e Classificagao

psicolégica:

essa

classificagao

utiliza

valores de

desenvolvimento, sendo 126 pontos divididos em cinco categorias.

Quadro 4 —Classificagcao psicologica dos jogos (Michelet)

Desenvolvimento

Desenvolvimento

Desenvolvimento

Desenvolvimento

Desenvolvimento

Corporal intelectual afetivo criativo social
MOTRICIDADE DESPERTAR:desc |IDENTIFICACAO: |INICIACAO: COMPETICAO:
GLOBAL: andar, oberta, atencéo, imitacao, transformagédo da |ultrapassagem,
equilibrio, observagéao- repeticéo, matéria, atividades | desafio,
coordenacgao geral, |escuta, registro, simulagao artesanais, agressividade,
balanceamento. manipulagao trabalhos manuais |emulacgao, tatica

atividades
técnicas,
atividades
artisticas
MOTRICIDADE AQUISICAO: AUTO - IMAGINACAO: COMUNICACAO:
FINA: preenséo, aprendizado AFIRMACAO: sonho, fabulagéo, |trocas, expressao,
coordenagao, pratico, personalidade, ficcao, invencao, colaboracao
consciéncia, aprendizado carater, criacao
controle, precisdo, |didatico, copia, consciéncia,
rapidez, habilidade, |repetigéo, competéncia,
aptidao. imitacéo, competicao,
concentragao equilibrio,
reequilibrio,
expressao,
descricao,
fabulacao
EXPERIENCIA MEMORIZACAO: |SENTIMENTOS: |EXPRESSAO: REGRAS:
SENSORIAL.: tatil, |reconhecimento afeto, ternura, gréfica, pictérica, |elaboragao,
visual, sonora, meméoria visual, protegao, musical, dramatica, | aplicagao,
olfativa, gustativa, |memoaria verbal generosidade, linguistica paciéncia, respeito
sensagdes agressividade,

emocgoes, senso
social
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Quadro 4 - Classificagao psicologica dos jogos (Michelet)

"Continuagdo”
Desenvolvimento | Desenvolvimento | Desenvolvimento | Desenvolvimento | Desenvolvimento
Corporal intelectual afetivo criativo social

ORGANIZACAO RACIOCINIO: SOLIDARIEDADE:
ESPACO- reconhecimento, apoio, associacao,
TEMPORAL: combinagéao espirito de equipe
esquema corporal, |experiéncias,
lateralidade, dedugao,
orientagao, comparagao,
transposigao, atividades
escala, registro operatorias,
temporal, atividades légicas,
cronologia estratégia
MOVIMENTO: SIMBOLIZACAO:
equilibrio, rapidez, |associagoes,
forca, resisténcia, |linguagem,
agilidade, controle |representacdes

complexas

Fonte: Adaptado de MICHELET, 1996.

Apesar de Michelet considerar o sistema como simples e pragmatico, ele
exige grandes conhecimentos; entre outros, na area da psicologia, tornando confusa
uma organizagdo em grande escala, uma vez que possui muitas divisbes e
categorias (MICHELET, 1996).

Diferentemente de Michelet (1996), a canadense Denise Garon (1998, p.
171), sob a perspectiva de que “o brinquedo ndo deve ser um fim em si, deve ser
antes de tudo um objeto que possa ajudar, facilitar e agir favoravelmente sobre
certas etapas do desenvolvimento da crianga”, em sua tese de doutorado criou um
instrumento de classificagdo de jogos e brinquedos inspirado na psicologia e nas
ciéncias documentais que se propde a analisar as contribuigdes destes, segundo as
etapas de desenvolvimento humano, sendo baseado na teoria do jogo de Jean
Piaget.

Assim, embasada nas categorias evolutivas do jogo de Piaget, Garon
criou a sigla ESAR que, na sequéncia, possui 0s seguintes significados: E —

exercicio; S — simbolo; A — acoplagem ou construgao, e R — regras; ela se apresenta
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com o método de classificacdo em facetas que abrangem as etapas de
desenvolvimento da crianga e sua atividade ludica durante a vida (GARON, 1998).
Dentro desse método, Garon (1998) criou quatro facetas que traduziam
as principais formas do saber-brincar: A, B, C, D. No entanto, mais tarde, uma nova
versao foi proposta com duas novas facetas, E e F, a fim de complementar o modelo,

permitindo uma:

[...] analise psicoldgica das aptiddes de linguagem estimuladas pela
brincadeira (Filion, 1985) e a dimensao afetiva dos objetos ludicos (Doucet,
1986). ESAR apresenta agora seis facetas do saber-brincar que traduzem
as grandes dimensbes comportamentais vistas sob o angulo cognitivo,
funcional, social, verbal e afetivo (GARON, 1998, p.2).

Abaixo tem-se um quadro esquematizando, de forma breve e simplificada,

as seis facetas propostas por Garon no método ESAR.

Quadro5 — ESAR — Seis facetas do método de classificacdo de jogos

Faceta A Chamada de atividades ludicas, apoia-se teoricamente no estudo das

o diferentes categorias de jogos, tais como foram formuladas por Jean
ﬁt"j‘_"dades Piaget (1945)*, e descreve a evolugdo das formas fundamentais do jogo.
udicas

Permite distinguir os tipos de expressodes ludicas e identificar familias de
jogos: os jogos de exercicio, 0s jogos simbdlicos, os jogos de acoplagem
e 0s jogos de regras simples e complexas.

Faceta B O desenvolvimento cognitivo do ser humano passa por etapas em que a

ordem de progresso nao varia: cada etapa integra a precedente e lanca
Condutas as bases da seguinte. Cada individuo chega a esses patamares
cognitivas

segundo o seu préprio ritmo, e as caracteristicas cronoldgicas que Ihe
séo atribuidas sdo aproximativas. O itinerario pessoal seguido e a ordem
de chegada as diferentes etapas do desenvolvimento implicam no
retorno a patamares anteriores; por isso, introduzem nuances, em graus
diversos, do nivel de complexidade possivel das formas ludicas em
causa. Assim, enquanto o adolescente pode fazer ainda jogos de
acoplagem, o bebé nao pode ter acesso, aos seis meses, a um jogo de
regras complexas. Essa etapa, assim como a segunda faceta do sistema
ESAR, é constituida por cinco categorias de condutas ou
comportamentos Cognitivos: os comportamentos sensério-motores,
condutas ou comportamentos simbdlicos, intuitivos, concretos e formais

*Citagéo ndo consta na bibliografia do autor.
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Quadro 5 — ESAR - Seis facetas do método de classificacdo de jogos

"Continuacéao

Faceta C

Habilidades
funcionais

Existe um certo nimero de habilidades funcionais que séo necessarias
para pér em acgao as diversas formas ludicas ja enumeradas; essas
habilidades sdo também indispensaveis a expressao das condutas ou
comportamentos cognitivos. O sistema ESAR descreve quatro niveis
chaves secundarias: a exploracdo, a imitacdo, o desempenho, e a
capacidade de criagdo. Esta faceta baseia o seu suporte tedrico em
trabalhos de Staats (1975) sobre a aquisicao de diferentes habilidades
instrumentais que a crianca deve aprender a exercitar e dominar.

Faceta D

Atividades
sociais

Todos os elementos descritos até agora estao relacionados com a
atividade ludica individual, mas o jogo implica igualmente multiplas
formas de participagao social: a faceta das atividades sociais. Cinco
categorias precisas foram adaptadas da escala de medida da atividade
social de Parten (1932) e agrupadas em comportamentos sociais
especificos. As duas formas individuais principais apresentam-se como
comportamentos solitarios ou paralelos, enquanto as formas coletivas
mais correntes se exprimem por comportamentos associativos e
cooperativos.

Faceta E

Habilidades de
linguagem

Faceta F

Condutas
afetivas

A faceta das habilidades de linguagem foi elaborada principalmente a
partir de repertérios verbais de Staats (1975). As diferentes etapas do
desenvolvimento que traduzem uma realidade afetiva que um individuo
deve atravessar ao longo da sua vida na formagao da sua personalidade
baseiam-se nos quadros tedricos de Freud (1949), Erikson (1966) e
Winnicott (1970)°. Mesmo reconhecendo que todos os objetos possuem
um potencial ao nivel da linguagem e da afetividade, nés podemos
considerar todo o material de jogo segundo dois grupos: um primeiro,
compreendendo os jogos em que as capacidades e os comportamentos
sao facilmente identificaveis, e o outro reagrupamento formado pelos
jogos sem linguagem ou nao afetivos. Mesmo se a maior parte dos jogos
conhecidos ou vendidos no mercado pode ser analisada a partir dessas
duas facetas, existem certos jogos que ndao podem ser classificados em
nenhuma delas.

Fonte: Adaptado de GARON, 1998.

No entanto, a francesa Périno (2002, apud Kobayashi, Kishimoto e Santos,

2009), diretora do Quai des Lude (Centro de formagédo dos jogos e brinquedos) em

Lyon, ao utilizar-se do sistema ESAR, encontrou dificuldades em lidar com ele, uma

vez que:

[...] na formacédo dos ludotecarios na organizagao da ludoteca (Ludothéque
do Quai des Lude) e na analise de brinquedos e jogos para a publicagéo

5Cita(;é\o nao consta na bibliografia da autora.
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anual da revista Le ludoscope, que analisa uma série de brinquedos e jogos,
levaram Périno a refletir, em 1997, sobre a necessidade de reviséo no
ESAR (PERINO, 2002 apud KOBAYASHI; KISHIMOTO; SANTOS, 2009,

p.7).

Desta forma, Périno (2002, apud KOBAYASHI; KISHIMOTO; SANTOS,
2009), a fim de atender os diversos espagos que se dedicam de alguma forma aos
jogos e brinquedos, decidiu criar o C.O.L. - Classement des objets ludiques, que,
além de propiciar o facil uso, economia de tempo e valorizagdo dos objetos
ludicos, ”[...] permite aos profissionais, interessados em conhecer e utilizar objetos
ludicos como um instrumento para criangas e adultos, organizar e identificar
brinquedos e jogos de forma simples e coerente (KOBAYASHI; KISHIMOTO;
SANTOS, 2009, p. 7)".

O C.O.L apresenta uma estrutura simples de classificacdo baseada em

quatro categorias principais elucidadas no Quadro 06.

Quadro 6— COL —Categorias para classificacdo de jogos e brinquedos

C. O. L - Classement des Objets Ludiques (Classificagdo dos Objetos Ludicos) | Cédigo




Quadro 6 — COL — Categorias para classificagdo de jogos e brinquedos
"Continuagdo”
C. O. L - Classement des Objets Ludiques (Classificagdo dos Objetos Ludicos)
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Quadro 6 — COL — Categorias para classificagdo de jogos e brinquedos
"Continuagéo

C. O. L - Classement des Objets Ludiques (Classificagdo dos Objetos Ludicos) | Cédigo

~ Fonte: KOBAYASHI; KISHIMOTO; SANTOS, 2009, p. 11.

A classificagao de jogos € muito utilizada em brinquedotecas; no entanto,
essas se expandem para diversos meios sociais como, por exemplo, hospitais,
centros culturais e escolas. Com o objetivo de facilitar e melhorar o trabalho feito
com jogos no ensino, procurou-se classificar o produto proposto neste trabalho
buscando encontrar dentre os sistemas apresentados acima, e com base nas
experiéncias descritas pelas autoras Kobayashi, Kishimoto e Santos (2009) a
respeito da classificagao feita nos jogos e brinquedos do Laboratério de Brinquedos

e Materiais Pedagdgicos (LABRIMP) (2019) da USP. O presente laboratério &
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especializado “no estudo e pesquisa de brinquedos e materiais pedagodgicos, no
aperfeicoamento da qualidade da formacdo metodolégica do educador”, além de
buscar fortalecer a relagdo entre teoria e pratica pedagdgica, tendo como um de
seus propoésitos a “recuperagdo da memoria histérica dos brinquedos e brincadeiras
tradicionais”, o que melhor atendesse as caracteristicas do jogo e do espaco escolar,
devido a ser este, inicialmente, o campo de utilizagado do produto.

Assim sendo, a classificagdo do produto educacional proposto neste
trabalho foi elaborada com base nas classificagbes feitas pela Prof.2 Dr.2 Maria do
Carmo Kobayashi, no LABRIMP, e aplicado no ano de 2009, sob o método C.O.L,
proposto por Périno.

Figura 1- Classificagdo do jogo “Trilha Planetaria” elaborado pela autora, segundo o
Sistema C.O.L.

Trilha Planetaria

= TRLHA PLARETAMA -

Descrigio do Objeto Lddico:

Matesal Praponderants Papal

Nimen de pecas 189 pecas

Outras Infomaches: O pgo ¢ dispondikzado om PDF

Fabncante: Aline Aparecada Bssolio - Programa de Pés-Graduacho em Doclncia
para a Educacho Basica, Unesp campus Baumu

Fama atdna recomendada. a parte dg 10 anos

Analise {categoria COL)
Jogos de regras de quesibes @ resposias

Objetivos/Possibilidades de Uso:
Mampular, desafear. estmular o aprendzadoe & a pesquisa, desenvoler O raciocinio
Idgica, proporcionar @ interacio com oulros estudanies

Competénciasinteresses:

Auxiia @ crianca no processo de aprendaagem e desmistificacdo de pensamenios
alttematvos acerca de conceitos bdsicos na drea da Astronomea @ da Astrondutica
E desafador o possibita a compebclo de Tomma sauddval

Fonte: A autora.
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Segundo as categorias para classificagdo do C.O.L, a proposta de jogo
deste trabalho se encaixa na categoria Jogo de Regras, subcategoria Questdes e

Respostas, como mostrado acima.

1.2 AS CONTRIBUICOES DOS JOGOS NO ENSINO E NA FORMAGAO

INDIVIDUAL E SOCIAL DO INDIVIDUO

Atualmente, existem inumeras pesquisas sobre a inser¢gdo dos jogos na
educacao, bem como diferentes pontos de vista no que diz respeito ao uso dessa
ferramenta e sua real eficacia; no entanto, nem sempre foi assim.

Os jogos, como dito anteriormente por Huizinga (2008), sdo mais antigos
que a propria cultura humana, e permearam o tempo e a historia até chegarem a
atualidade.

Muitos dos maiores pesquisadores que hoje sdo referéncia nos estudos
voltados principalmente para as areas da educagao e da psicologia deram grandes
contribui¢des para o estudo dos jogos ao longo da histéria, como, por exemplo, o
reconhecimento dessas atividades no ensino e na aprendizagem em ambito escolar.

O filésofo alemao Friedrick Froebel (1782-1852) “foi um dos primeiros a
enfatizar a importancia do brinquedo e da atividade ludica para o desenvolvimento
da crianga (CREPALDI, 2010, p.17)", e também a utiliza-lo em sua pedagogia,
principalmente os materiais que envolvessem movimentos e ritmos, bem como o uso
de historias abrangendo diversos géneros e o contato com a natureza (CREPALDI,
2010).

Com a colaboragdo de estudiosos como Froebel, o jogo, segundo Juliani
e Paini (2008, p. 06), “passa a ser valorizado como recurso educativo e ganha forga
no século XIX, quando surge a preocupag¢ao para compreender a relagdo do jogo

com o desenvolvimento humano”, sendo um marco inovador na Educacgao Infantil.
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Ainda segundo as autoras, ao citar os trabalhos de Decroly (1978 apud Juliani e
Paini, 2008), afirmam que ele da aos jogos um lugar de destaque na educagcéo como
sendo um suporte para a pratica pedagogica, uma vez que 0s jogos sado parte da
infancia.

Macedo, Petty e Passos (2007) dizem que todo jogo, quando analisado e
pensado dentro de uma pratica e com um propdésito, € passivel de aplicagao e,
mesmo que nao haja uma utilizagdo direta, o simples fato do jogar, de alguma
maneira causara um impacto na forma como se ensina, comparando ainda essa

ideia a expressao “espirito do jogo”™:

Esta pode ser traduzida por muitos aspectos do jogar: dar mais sentido as
tarefas e aos conteldos, aprender com mais prazer, encontrar modos
ludicos de construir conhecimentos, saber observar melhor uma situacgao,
aprender a olhar o que é produzido, corrigir erros, antecipar acgbes e
coordenar informacdes. Essa expressdao também contempla outros
aspectos, como trabalhar em um contexto competitivo, mas regrado, em
que ha estimulo a criatividade e a busca de melhores recursos internos para
vencer sem trapacear. Essas maneiras de agir, sem duvida, influenciam
diretamente o ambiente da sala de aula, pois favorecem a aprendizagem e
colocam os alunos como agentes de seus proprios conhecimentos, autores
de suas agoes e, por tanto, tornam-se mais responsaveis e envolvidos com
aquilo que produzem (MACEDO; PETTY; PASSOS, 2007, p. 105).

Para Grassi (2008), além de contribuirem com a concentracdo e a
disciplina, os jogos também s&o incentivadores e estimulantes, levando o
participante a se auto desafiar a ser cada vez melhor; por conseguinte, estimulando
suas fungdes mentais.

Como visto anteriormente por meio da classificagdo da proposta
educacional aqui apresentada, seguindo os critérios do sistema C.O.L, que é
fundamentado nos estudos de Piaget e, em vista do produto estar enquadrado
dentro da categoria de jogos de regras, analisaremos também as contribui¢gdes
desse autor para esse campo,procurando compreender melhor as competéncias dos

jogos de regras.
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Piaget (1994, p. 23), ao estudar a moral das criangas, depara-se com 0
fato de que “toda moral consiste num sistema de regras, e a esséncia de toda
moralidade deve ser procurada no respeito que o individuo adquire por essas
regras”. No entanto, ele observa que as regras que as criangas aprendem a
respeitar ja sao regras prontas, estipuladas por uma sociedade de individuos mais
velhos, e que |hes sao transmitidas pelos adultos ao longo da vida.

A partir dessas observacgoes, o autor realiza uma série de estudos acerca
da aquisigao dessas regras pelas criangas, enfatizando a dificuldade de se distinguir
dentro da moral o que provém do respeito pelos pais e o que provém do conteudo
das regras (PIAGET, 1994). Para tentar responder a esses questionamentos, ele faz
um estudo com criangas de diferentes idades utilizando os jogos de regras.

No que compete a pratica das regras, podemos observar que Piaget
(1994) analisa a existéncia de quatro estagios que se sucedem ao longo da infancia,

esquematizados no quadro a seguir:

Quadro 7 — Os quatro estagios da pratica das regras proposto por Piaget

Estagio Denominagao Idade Definigao
A crianga manipula o objeto em
Do funcdo de seus proprios desejos e
1° Estagio | Motor e Individual nascimento | habitos  motores. Mesmo  se

aos 2 anos estabelecendo, por vezes, esquemas
ritualizados, o0 jogo permanece
individual se tratando, por tanto, de
regras motoras.

Se inicia quando a crianga passa a
2° Estagio Egocéntrico Entre2e 5 receber exemplos de regras
anos codificadas, de um meio exterior a
ela. Porém, mesmo imitando-os a
crianca é capaz de jogar sozinha ou
em grupo sem a preocupagdo de
vencer, podendo assim haver mais
de um ganhador ao mesmo tempo,
ou de uniformizar as diferentes
maneiras de se jogar. Dessa forma, a
crianga joga com outros e pra Si
prépria.
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Quadro 7 — Os quatro estagios da pratica das regras proposto por Piaget

“Continuacdo”

Estagio

Denominagéao Idade Definicao

3° Estagio

Cooperagao Por voltados | que os  participantes  estejam

A crianca neste estagio busca a
vitéria sobre os demais, surgindo as
necessidades de controle mutuo e de
unificagdo das regras. Porém ainda

7ou8anos |envolvidos em um mesmo jogo,
quando questionados individualmente
cada crianga fornece uma informagéao
diferente e quase sempre
contraditoria as das regras do jogo.

4° Estagio

Codificagao das Aos 11 -12 | minucia procedimentos e regras,
regras anos sendo capaz de responder

A partir deste estagio a crianca passa
a compreender e a seguir com

adequadamente a questionamentos
referentes a elas com notavel
concordancia.

Fonte: Adaptado de PIAGET, 1994, p. 33-34.

Posteriormente aos estudos referentes a pratica das regras, o autor passa

a falar sobre a consciéncia delas, como as criancas as interpretam e assimilam, por

meio de trés estagios que permeiam os anteriores, atentando porém para o fato de

que a ocorréncia de um nao estd exatamente ligada as idades estabelecidas no

outro (PIAGET, 1994).

Durante o primeiro estagio, a regra ainda ndo é coercitiva, seja porque é
puramente motora, seja (inicio de estagio egocéntrico) porque é suportada,
como que inconscientemente, a titulo de exemplo interessante e ndo de
realidade obrigatdria.

Durante o segundo estagio (apogeu do egocentrismo e primeira metade do
estagio da cooperacédo), a regra é considerada como sagrada e intangivel,
de origem adulta e de esséncia eterna; toda modificacdo proposta é
considerada pela crianga como uma transgressao.

Durante o terceiro estagio, enfim, a regra é considerada como uma lei
imposta pelo consentimento mutuo, cujo respeito é obrigatério, se se
desejar ser leal, permitindo-se, todavia, transforma-la a vontade, desde que
haja o consenso geral (PIAGET, 1994, p. 34).

Assim, quanto aos jogos de regras em especifico, podemos perceber que

se desenvolvem ao longo da vida, permanecendo até a fase adulta, uma vez que se
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tratam de atividades do “ser socializado” (PIAGET, 1946/1990 apud DELL'AGLI,
2002); diferentemente de outros que os precedem,como 0s jogos de exercicio, que
‘surgem a cada nova aquisicdo e desaparecem apos saturagdo”, e 0s jogos
simbdlicos, que “alcangam seu apice por volta dos cinco anos em média, e depois
declinam, uma vez que a crianga se adapta cada vez mais as realidades fisicas e
sociais, [...] € seu pensamento se torna logico (PIAGET, 1946/1990 apud DELL'AGLI,
2002, p. 24)".

Vendo as relagdes existentes entre os jogos e o desenvolvimento humano,
principalmente durante a infancia, e todas as suas contribuicbes ao longo da vida,
nao é dificil perceber a razao de ser ele um recurso tdo valorizado no meio escolar,
e cada vez mais utilizado por professores em sala de aula. Assim, dentro da
educagao, o uso dos jogos se torna ainda mais evidente quando consultados os
documentos oficiais que regem o ensino, os PCN, que afirmam a relevancia do

trabalho com jogos ao afirmarem que:

Os jogos constituem uma forma interessante de propor problemas, pois
permitem que estes sejam apresentados de modo atrativo e favorecem a
criatividade na elaboragéo de estratégias de resolugéo e busca de solugdes.
Propiciam a simulacéo de situagdes-problema que exigem solugbes vivas e
imediatas, o que estimula o planejamento das acbes; possibilitam a
construcédo de uma atitude positiva perante os erros, uma vez que as
situagdes sucedem-se rapidamente e podem ser corrigidas de forma natural,
no decorrer da acdo, sem deixar marcas negativas (BRASIL, 1998, p. 47).

O jogo pode ser uma boa alternativa para despertar no aluno o interesse
e o desejo por aprender, possibilitando assim a construgdo do conhecimento e o
aprimoramento do pensamento; servindo ainda como um recurso para aqueles que
apresentem algum tipo de dificuldade de aprendizagem (GRASSI, 2008).

Rolim, Guerra e Tassigny (2008) afirmam que,como pratica escolar, a

brincadeira pode ser um grande aliado do professor; possibilitando, entre outras
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coisas, a identificacdo e a compreensao das necessidades e dificuldades das
criangas.

Corroborando com esses pensamentos, Bruner (1986 apud BONAMIGO;
KUDE, 1991, p. 33) sintetiza as principais fungdes do jogo, reforcando assim que os
jogos podem ser explorados de diversas maneiras, contribuindo com o

desenvolvimento do individuo, individualmente e socialmente:

1°) O jogo reduz a gravidade das consequéncias dos erros e fracassos. O
jogo é uma atividade séria que ndo tem consequéncias frustrantes para a
criangca e uma atividade que justifica por si mesma e, por conseguinte, € um
excelente meio de exploragao que por si mesmo estimula.

2°) O jogo caracteriza-se por apresentar uma fraca conexdo entre os meios
e os fins.

3°) O jogo, apesar de ser variado, raramente é aleatério ou casual, antes
pelo contrario, parece obedecer a um plano.

4°) O jogo é uma proje¢ao da vida interior para o mundo, ao contrario da
aprendizagem, mediante a qual o mundo exterior € interiorizado e passa a
fazer parte da pessoa.

5°) O jogo diverte e diverte muito. Mesmo os obstaculos divertem as
criangas, pois sem eles o jogo seria entediante (BRUNER, 1986 apud
BONAMIGO; KUDE, 1991, p. 33).

Caetano (2004) colabora também com esses estudos ao sintetizar as
contribui¢des dos jogos dizendo que, ao utilizar objetos ludicos, a imaginagéo da
criangca se torna ainda mais “fértil”, e que o jogar possibilita o desenvolvimento
cognitivo a partir da compreensao de fatos da vida, que se dardo por meio da
relacdo entre o real e o imaginario proporcionada pelo objeto, que pode ser
considerado, por tanto, como um grande aliado da educacdo, uma vez que
possibilita o desenvolvimento intelectual.

Além disso, Grando (2000, p. 34) atenta para o fato de que, conforme os
trabalhos de diversos estudiosos da area, como Corbalan (1996); Giménez (1993);
Kishimoto (1996); Machado (1990), “a inser¢gdo de jogos no contexto de ensino-
aprendizagem implica em vantagens e desvantagens” e, uma vez que o professor se

propde a realizar um trabalho pedagdgico com o uso de jogos, € necessario que
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essas vantagens e desvantagens sejam consideradas, refletidas e assumidas pelos

educadores (GRANDO, 2000). Levando isso em conta, Grando (2018) sintetiza

algumas dessas contribuigdes, conforme mostra o Quadro 8:

Quadro 8 —Contribui¢cbes dos jogos no ensino-aprendizagem: vantagens e
desvantagens

VANTAGENS

DESVANTAGENS

- fixacfo de conceitos i aprendidos de uma forma
motivadora para o aluno;

- introdugiio ¢ desenvelvimento de conceitos de
dificil compreensio,

- desenvolvimento de estratégias de resolucio de
problemas (desafio dos jogos);

- aprender a tomar decisdes ¢ saber avalid-las;

- significacdo para conceitos aparentemente
mcompreensiveis;

- propicia o relacionamento das diferentes disciplinas
{interdisciplinaridade);

- 0 jogo requer a participacfo ativa do aluno na
consirucio do seu proprio conhecimento;

= 0 jogo favorece a socializagiio entre os alunos ¢ a
conscientizagdo do trabalho em equipe;

- autilizagdo dos jogos & um fator de motivagdo para
os alunos;

- dentre outras coisas, o jogo favorece o
desenvolvimento da criatividade, de senso critico,
da participaciio, da competicio "sadia”, da
observacfio, das vinas formas de uso da linguagem
¢ do resgate do prazer em aprender;

- as atividades com jogos podem ser utilizadas para
reforgar ou recuperar habilidades de que os alunos
necessitem. Util no trabalho com alunos de
diferentes niveis;

- as atividades com jogos permitem ao professor
ientificar, diagnosticar alguns erros de
aprendizagem, as atitudes ¢ as dificuldades dos
alunos.

quando os jogos s3o mal utilizados, existe
o penigo de dar ao jogo um cardter
puramente aleatdrio, tormando-se um
"apéndice” em sala de aula. Os alunos
jogam e s¢ sentem motivados apenas pelo
jogo, sem saber porgue jogam;

o tempo gasto com as atividades de jogo
em sala de aula ¢ maior ¢, s¢ o professor
ndo estiver preparado, pode existir um
sacrificio de outros conteddos pela falta
de tempo;

as falsas concepedes de que se devem
ensinar todos os conceitos atraviés de
jogos. Entdo as aulas, em geral,
transformam-se em verdadeiros cassinos,
também sem sentido algum para o aluno;
a perda da "ludicidade"” do jogo pela
interferéncia constante do professor,
destruindo a esséncia do jogo;

a coergiio do professor, exigindo que o
aluno jogue, mesmo que ele nfio queira,
destruindo a voluntariedade pertencente
i natureza do jogo;

a dificuldade de acesso e disponibilidade
de material sobre o uso de jogos no
ensing, que possam vir a subsidiar o
trabalho docente.

Fonte: GRANDO, 2000, p. 35.

Assim, Grando (2000) afirma que o trabalho com jogos no ensino deve
ser uma opcao previamente pensada pelo educador, de acordo com o que € previsto
em seu plano de ensino; tendo o cuidado com a escolha e organizagcéo do local,

bem como a clareza dos objetivos e das a¢des que serdo desencadeadas pelo jogo.
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2 O ENSINO DE ASTRONOMIA NO BRASIL
2.1 O PUBLICO ALVO DO ESTUDO, OS ALUNOS DO 5° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL |

Nos ultimos anos, a educagdo no Brasil tem passado por algumas
revisdes e reformulagdes; sendo uma delas a mudancga do Ensino Fundamental de
oito para nove anos de duracado, tendo sua iniciagdo obrigatoria aos seis anos de
idade.

Segundo Vendrame e Lucas (2015), em 1996 foi promulgada a LDB n.°
9.394, que determinava a duragcdo minima de oito anos para o Ensino Fundamental,
devendo, por tanto, iniciar-se aos sete anos de idade, e tendo como objetivo a
“formacao basica do cidaddo, por meio do desenvolvimento pleno da leitura, da
escrita e do calculo (VENDRAME; LUCAS, 2015, p. 73)".

O processo de ampliacdo do ensino veio posteriormente, em 2005 e 2006,
com duas leis que alteram a LDB, sendo elas respectivamente: Lei n.° 11.114, que
afirma, entre outras coisas, o dever dos pais ou responsaveis em matricular as
criangas no Ensino Fundamental a partir dos seis anos de idade, e a Lei n.° 11.274,
que determina a duragdo de nove anos para o Ensino Fundamental, sendo a
matricula obrigatério a partir dos seis anos de idade (VENDRAME; LUCAS, 2015).

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacéo Basica
(DCNEB), a ampliagdo do Ensino Fundamental para nove anos possui como ideia

central o fato de que:

[...] a inclusdo definitiva das criangas nessa etapa educacional pode
oferecer maiores oportunidades de aprendizagens no periodo de
escolarizagdo obrigatoria e assegurar que, ingressando mais cedo no
sistema de ensino, elas prossigam nos estudos alcangando maior nivel de
escolaridade (BRASIL, 2013, p.108).
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Dessa forma, a partir do ano de 2006, tivemos uma grande mudanga no
cenario educacional, tanto com a nomenclatura, que passaria do termo “série” para
“ano”, quanto na estrutura das escolas, tempo, espaco “formas de ensinar, de
aprender, de avaliar, sugerindo a propagagdo de novas visbes de -curriculo,
conhecimento, aprendizado e desenvolvimento humano (VENDRAME; LUCAS, 2015,
p.77 e 78)".

Assim, este trabalho iniciou-se tendo como publico alvo as criangas
inseridas no 5° ano do Ensino Fundamental |, com idade aproximada de dez anos.

Entende-se que os alunos inseridos nesse ano escolar possuem, no
minimo, cinco anos de escolaridade, fluéncia em leitura e escrita e que, em algum
momento da vida, ja tiveram contato com o conhecimento cientifico em relagdo ao
Estudo de Astronomia por meio dos estudos em ciéncias.

Embora o produto educacional ndo tenha sido aplicado, a ideia surgiu a
partir da experiéncia da autora com criangas inseridas nesse ano escolar, em uma
turma do periodo vespertino, de uma escola municipal de uma cidade do interior
paulista, em que todas as escolas da rede de ensino municipal usam o sistema
apostilado.

Os alunos em questdo sao oriundos de bairros da periferia da cidade e
areas rurais, onde existem casos de violéncia e trafico de drogas. S&o criangas
pertencentes a familias de baixa renda; algumas possuem familiares dependentes
quimicos e até em situagao de prisdo e, na maioria, com responsaveis com pouco
grau de instrugéo.

A participagao dos responsaveis na vida escolar das criangas em questao
€ relativamente boa; apenas uma pequena parcela ndo comparece a reunides ou

quando solicitados pela professora ou equipe gestora.
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Mesmo possuindo problemas familiares e sociais, esses alunos nao
apresentam comportamento violento ou que dificulte o convivio com os demais.

Ao se trabalhar o Ensino de Astronomia nesse ano escolar, foi percebido
um grande entusiasmo por parte dos alunos, e era visivel a ansia pelo
compartilhamento de experiéncias por eles vividas que se relacionavam com a
tematica, acompanhada de muitos questionamentos e curiosidades. Porém, a
presenca de conceitos alternativos e o deslumbramento com fatos sensacionalistas
oriundos das midias digitais nas falas das criangas era notavel, sendo perceptivel a
existéncia de uma lacuna no ensino dessa area.

Pode-se dizer que o 5° ano do Ensino Fundamental | € uma etapa de
transicao, € o fim de um ciclo e o comeco de outro bem diferente e repleto de
novidades, em que os alunos terdo que aprender uma nova rotina, com novos
professores especificos para cada area do conhecimento, além de novas e mais
cobrancgas. Assim como traz a Base Nacional Comum Curricular -BNCC (BRASIL,
2018), ao colocar a importancia de se apoiarem os alunos nessa fase de transi¢éo, o
documento aponta que algumas adaptagbes sdo necessarias durante esse
processo,afim de evitar defasagens na aprendizagem dos alunos, garantindo que

eles possam ter mais condi¢gdes de sucesso no futuro.

2.2 UM BREVE ESTUDO SOBRE A INSERCAO DA ASTRONOMIA NO
CONTEXTO EDUCACIONAL BRASILEIRO

Para este Capitulo, sera feito um breve estudo acerca do percurso da
Astronomia enquanto ciéncia e objeto de ensino ao longo da histéria no pais,
tomando como base os estudos feitos, entre outros, por Matsuura (2013).

A Astronomia € uma das ciéncias mais antigas e fascinantes, sendo

considerada a mée de todas as outras ciéncias; contudo, jamais saberemos ao certo
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quando os homens pré-histéricos comegaram a observar o céu em busca de
compreendé-lo (NEVES; ARGUELLO, 1986).

Hoje, mesmo com o alarmante crescimento e divulgacdo de teorias
conspiracionistas e falsas noticias envolvendo assuntos relacionados a Astronomia,
€ sabido que, segundo Neves e Arguello (1986), homens pousaram na Lua, e que
nossos radiotelescopios obtiveram informacdes de pontos no espago que estdo a
distancias inimaginaveis até agora, em busca de respostas entre as estrelas. No
entanto, todo esse progresso ndo se deu de uma hora para outra, mas “de forma
gradual, desde a Astronomia antiga até a moderna Astronomia, a Astrofisica e a
Astronautica (NEVES; ARGUELLO, 1986, p. 13)".

As primeiras atividades astrondmicas praticadas por seres humanos que
se tém registros sao pré-histéricas, e uma das principais evidencias disso € o
famoso monumento localizado na Inglaterra, o Stonehenge, uma constru¢do com
mais de quatro mil anos que permaneceu por muito tempo sem muitas explicagdes;
porém acredita-se hoje que ele possa ter sido um observatorio utilizado para
previsdes de eclipses (MATSUURA, 2013).

Os monumentos megaliticos ® também podem ser encontrados em
diferentes regides do Brasil, como por exemplo, o Alinhamento do Monte Alto na
Bahia, o Sitio de Calgoene no Amapa, menires no Xingu, entre outros. Pode-se
encontrar ainda outros tipos de evidéncias, como as artes rupestres e os Geoglifos7

da Amazénia (MATSUURA, 2013).

Os monumentos megaliticos e a arte rupestre pré-histérica sdo as fontes
mais importantes de informacgdes de que dispomos sobre os primoérdios da

®Grandes estruturas geométricas feitas de terra construida por povos pré-colombianos sobre solos
argilosos da Amazonia Ocidental, Acre e regides proximas (SCHAAN et al. 2012,apud MATSUURA,
2013).
’Grandes estruturas geométricas feitas de terra construida por povos pré-colombianos sobre solos
argilosos da Amazénia Ocidental, Acre e regides proximas (SCHAAN et al. 2012,apud MATSUURA,
2013).
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arte, do pensamento e da cultura humana. Neles encontramos arquétipos e
paradigmas, que constituem a base de nosso ser e que, até hoje, neles se
mantém profundamente arraigados. Portanto, eles devem ser estudados
sem os exageros das hipoteses fantasticas de que foram feitos por seres
extraterrestres, nem das preconceituosas que as tratam como simples écio
dos indigenas (AFONSO; NADAL, 2013, p. 83-84).

Dessa forma, podemos perceber que a presenca da Astronomia no Brasil
€ muito mais antiga do que possa parecer, estando presente desde os primeiros
grupamentos humanos existentes no territorio.

Segundo Afonso e Nadal (2013), as diferentes comunidades indigenas
atribuem significados diferentes para um determinado fenbmeno,de acordo com sua
localizacdo, e uma vez que possuem culturas e modos de vida bastante diferentes,
sendo por tanto um equivoco®[...] julgar a cosmologia de outras civilizagdes através
de nossos proprios conhecimentos (AFONSO; NADAL, 2013, p.54)".

Mesmo com todo o conhecimento ja presente no territorio brasileiro
referente a Astronomia, os estudos e as investigagbes de cunho mais cientifico so
comegaram por volta de 1500, apds a chegada dos portugueses.

Matsuura (2013) apresenta ainda em sua obra um grande estudo a
respeito do contexto histérico da evolugao da educagcdo em Astronomia no Brasil, o
que permite conhecer um pouco do trajeto dessa ciéncia, para assim se
compreender o atual cenario.

No inicio do Brasil Col6nia, com a chegada dos holandeses, o alemao
Jodo Mauricio de Nassau (1604-1679), sob o titulo de governador-geral e
comandante militar da colénia holandesa no pais, governou o Nordeste brasileiro
entre os anos de 1637 a 1644 (MELLO, 2010 apud MATSUURA, 2013). Durante
esse periodo, o conde de Nassau “manteve ao seu redor uma corte formada por
varios artistas e cientistas, tais como os pintores Frans Post (1612-1680), Albert

Eckhout (1610-1665) e os naturalistas Guilherme Piso (1611-1678) e Jorge



48

Marcgrave (1610-1644) (MATSUURA, 2013, p. 158)", a fim de, diferentemente de
outros, promover a ciéncia e as artes,viabilizando o projeto cientifico de Jorge
Marcgrave (MATSUURA, 2013).

Em seu artigo “Brasil Holandés”, Matsuura elucida que Marcgrave era
alemao, e “foi mencionado como o astrélogo do conde que havia desenhado e
calculado todas as fases do eclipse total do Sol de 13 de novembro de 1640
(BARLEU, 1974, p. 206 apud MATSUURA, 2013, p. 160)" e, mais tarde, ao ser
encarregado de desenhar mapas detalhados sobre a regido, teve o primeiro
observatério do pais, construido na cidade de Recife (MATSUURA, 2013).

No entanto, as modificagdes realmente significativas para o Ensino de
Astronomia propriamente dito do pais s6 ocorreram em 1808, com a chegada da
familia Real Portuguesa. Nesse periodo, houve a construgdo do primeiro
observatorio nacional destinado a Companhia dos Guardas-Marinha; posteriormente,
com a chegada de cursos superiores criados por Dom Jodo VI, a Astronomia
comegou a se fazer presente nos curriculos. Com isso, em 1814, Manuel Ferreira de
Araujo Guimaraes publicou o primeiro livro texto de Astronomia do pais com o
objetivo de auxiliar os alunos da Academia Real Militar. Apenas em 1893
comegaram a surgir os primeiros cursos regulares de Astronomia, que eram
oferecidos pela Escola Politécnica de Sao Paulo (MORAES, 1994, apud QUEIROZ,
2008).

Tempos depois, em 1934, foi reconhecida a importancia da educagao no
desenvolvimento do pais,com a nova constituicdo colocando-a como um direito de
todos e sob responsabilidade do Estado e da familia. No entanto, em 1937, o Estado
Novo apresentou uma nova constituicdo, dando preferéncia ao ensino
profissionalizante para os mais carentes e a educacdo secundaria aos mais

favorecidos (QUEIROZ, 2008).
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Com o Estado Novo, a Astronomia foi perdendo for¢a, e o Ensino
Secundario foi modificado em 1942, por meio de um decreto; os conteudos de
Astronomia e cosmologia deixaram entédo de ser disciplinas especificas (BRETONES,

1999).

Nas reformas educacionais que se seguiram, os conteudos de Astronomia
passaram a fazer parte de disciplinas como ciéncias e geografia (Ensino
Fundamental) e fisica (Ensino Médio). Atualmente, pela Lei de Diretrizes e
Bases (LDB) de 1996, a Astronomia esta presente essencialmente na
disciplina de ciéncias, conforme indicam os Paradmetros Curriculares
Nacionais (PCN) de 1997, deixando assim de ser definitivamente uma
disciplina especifica nos cursos de formacdo de professores e, em
pouquissimos casos, superficialmente trabalhada em seus conteludos
basicos em tais cursos (LANGHI; NARDI, 2012, p. 93).

Atualmente, o 6rgao responsavel por promover o desenvolvimento
mundial da Astronomia & a Uni&o Astronémica Internacional (IAU), fundada em 1922.
Segundo Langhi e Nardi (2012, p. 86), a IAU possui, dentre outras comissdes, a
Comissao 46, que tem como finalidade “desenvolver, aperfeicoar, e disseminar
informagdes concernentes a Educagdo em Astronomia em todos os niveis atraves
do planeta mediante varios projetos”. Ainda segundo os autores, em 1970, a
Comisséo 46 de Ensino em Astronomia publicou pela primeira vez um documento
contendo materiais voltados a educagdo em Astronomia, o Astronomy Educational
Material, que é atualizado a cada trés anos, e chegou ao Brasil somente em 1985-
1988.

Embora “a preocupagcdo com o ensino da Astronomia possa existir ha
décadas, os encontros internacionais especificos sobre o Ensino de Astronomia sao
relativamente recentes, tendo ocorrido o primeiro deles em julho de 1988”, e o
segundo em 1996 (LANGHI; NARDI, 2012, p. 86). Dessa forma, comegam a surgir

outras discussodes a respeito de pesquisas na area de educacgao e temas como:

[...]Jestudos-piloto sobre aplica¢des de diferentes metodologias e técnicas de
Ensino de Astronomia na sala de aula; envolvimento de instituigdes publicas
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no Ensino de Astronomia no curriculo escolar, tais como NASA;
demonstragdes, exercicios de laboratério e atividades de observagao do
céu real a olho nu e por telescopios, e do céu virtual em planetarios; ensino
on-line de Astronomia e observagdes remotas por internet; consideracoes
sobre o uso da interdisciplinaridade da Astronomia nas aulas (arte, musica,
arqueoAstronomia, teatro); relagbes e aproximagbes entre as
pseudociéncias e a Astronomia; pesquisas sobre ensino e aprendizagem
em Astronomia; analise dos conteudos de Astronomia nos livro-texto, e
selecdo dos conteudos mais significativos; publicagdes que apresentam
resultados de pesquisas sobre educacdo em Astronomia; discussdes sobre
cursos de Astronomia para professores; a importancia dos observatorios e
planetarios para a educagdo em Astronomia (LANGHI; NARDI, 2012, p. 86-
87).

Sabe-se que a Astronomia é considerada e também ensinada de
maneiras diferentes nas diferentes regides do Planeta; no entanto, apés uma breve
analise da evolugéo desse ensino em alguns paises, Langhi e Nardi (2012) apontam
para uma profunda influéncia de associagdes, sociedades e grupos de pesquisa
sobre as mudangas em programas e nos curriculos escolares oficiais.

Sendo assim, a Astronomia passou por muitas modificagdes ao longo da
historia, sendo percebivel certa queda na posicdo que esta ocupava dentre as
principais areas do conhecimento.

No entanto, entre altos e baixos, a Astronomia esta aos poucos voltando a
crescer no Brasil nos ultimos anos, uma vez que € um dos meios mais ricos para o
processo de ensino e aprendizagem, assim como dito por Caniato (1974) em sua

tese, na qual ele cita algumas das principais razdes que justificam isso:

1. A Astronomia, pela diversidade dos problemas que propde e dos meios
que utiliza, oferece o ensejo de contato com atividades e desenvolvimento
de habilidades uteis em todos os ramos do saber e do quotidiano da ciéncia.
2. A Astronomia oferece ao educando, como nenhum outro ramo da ciéncia,
a oportunidade de uma visédo global do desenvolvimento do conhecimento
humano em relagdo ao Universo que o cerca.

3. A Astronomia oferece ao educando a oportunidade de observar o
surgimento de um modelo sobre o funcionamento do Universo, bem como a
crise do modelo e sua substituigdo por outro.

4. A Astronomia oferece oportunidade para ATIVIDADES que envolvam
também trabalho ao ar livre e que ndo exigem material ou laboratérios
custosos.

5. A Astronomia oferece grande ensejo para que o homem perceba sua
pequenez diante do Universo e ao mesmo tempo perceba como pode
penetra-lo com sua inteligéncia.
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6. O estudo do céu sempre se tem mostrado de grande efeito motivador,
como também da ao educando a ocasido de sentir um grande prazer
estético ligado a ciéncia: o prazer de entender um pouco do Universo em
que vivemos (CANIATO, 1974, p. 39-40).

Vale frisar também que algumas politicas publicas instaladas no pais,
principalmente entre os anos 2000. Nesse periodo, com os governos de Luiz Inacio
Lula da Silva e Dilma Rousseff e seus inumeros projetos, sob a égide de politicas
como “Brasil, um pais de todos” e “Brasil, patria educadora”, a educacao publica

brasileira, ciéncia e tecnologia tiveram uma significativa melhora:

Foi a partir do governo Lula que foi criada a Secretaria Nacional de Ciéncia
e Tecnologia para a Inclusdo Social (Secis) em 2003, e dentro dela, o
Departamento de Difusdo e Popularizagdo da Ciéncia. O Brasil, muito
atrasado no que tange as politicas de popularizagéo cientifica com relagao
aos demais paises, finalmente consegue, a partir dos anos 2000, discutir de
forma ampla uma politica de ciéncia e tecnologia para o pais, com o
reconhecimento de seu papel no desenvolvimento do pais, bem como da
importancia da popularizagdo da ciéncia como parte do desenvolvimento
social (GARROTI, 2014, p. 59).

Além das questbes do Ensino de Astronomia ao longo do tempo em
ambito escolar, e sua presenga e modificacdes nos curriculos, pode-se contar com
outros locais de ensino e divulgacao cientifica em espagos nédo formais de ensino;
porém, de grande relevancia, como museus e centros de ciéncias.

Arguello (1998) defende que é preciso muito mais do que apenas
informacgdes e espagos onde alguém fala e outros escutam;para que haja educagao
cientifica,é preciso interatividade e pensamento em conjunto.

O autor afirma “que se deve trabalhar o Ensino de Ciéncias numa linha
gue chamamos de etnociéncia (ciéncia do outro), trabalhar a partir do que se sabe e
se conhece sobre ciéncias (ARGUELLO, 1998, p. 184)", assim é possivel a
realizacdo de trabalhos com grupos maiores de pessoas com caracteristicas
diferentes, proporcionando um atendimento que respeite a individualidade e a

cultura local de cada um (ARGUELLO, 1998).Esse articulista ainda explica que “esta
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€ a aproximacgao que faz a etnociéncia: primeiro devemos extrair o que o aluno sabe,
e depois fazermos a ponte, usando sua linguagem e conhecimentos, com a
linguagem e a ciéncia oficial (ARGUELLO, 1998, p. 185)".

Nessa mesma linha de pensamento, podemos falar ainda sobre a
importancia de se trabalhar a ciéncia por meio de uma linguagem simples e
acessivel para que, dessa forma, o conhecimento possa chegar cada vez mais longe
e atingir cada vez mais pessoas em diferentes realidades e sociedades. Um dos
divulgadores cientificos que contribuiram para isso foi o escritor cientifico russo
Yakov Perelman (1882-1942).

Apesar de pouco conhecido, Perelman foi o escritor de diversos
livros,como “Astronomia Recreativa’e “Problemas e Experimentos Recreativos”,nos
quais ele apresenta, de maneira totalmente diferente, criativa e envolvente, diversos
fendbmenos fisicos e astrondmicos que podem ser vivenciados e observados da
Terra; porém, que podem gerar certa confusao entre algumas pessoas.

Perelman (1958) apresenta a ciéncia e os seus fenbmenos em forma de
historias e situacbes que envolvem desde calculos mais complexos, até pequenos
problemas, que podem ser resolvidos por meio da légica e da imaginagéo; além de
experimentos muitas vezes simples e que ilustram de forma clara e didatica. Um
exemplo disso é a problematizacdo que o autor traz em sua obra a partir da analise
da representacdo da Lua na bandeira da Turquia, como uma forma de
complementar os estudos acerca das fases quarto minguante e quarto crescente

desse satélite:

Problema

A Figura 31 mostra a antiga bandeira turca com a Lua crescente e uma
estrela. Isso nos sugere as seguintes perguntas:

1) Que Lua mostra a bandeira, crescente ou minguante?

2) Podemos ver a Lua e a estrela no céu na mesma posicdo que a
representada na bandeira?(PERELMAN, 1958, p. 58).
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No Brasil, o Prof. Dr. Marcio D'Olne Campos fez grandes contribui¢coes
para a area de divulgacgao cientifica. Ao idealizar, em 1986, o Observatoério a Olho

Nu Aldebaran, Marcio Campos tinha como principal objetivo incentivar as criangas a:

[...] observarem a natureza com maior frequéncia e atencdo. E das
conclusdes feitas a partir dessa observagao, incentivar a redescoberta de
uma leitura do mundo que ndo sela aquela unilateral, pronta, geralmente
ditada pelos professores e livros (NAGGAR, 1988, p. 5).

Outra contribuicao de Campos foi propor uma reflexdo a respeito das
apropriagdes que fazemos ao longo da vida a partir de diferentes leituras de
diferentes experiéncias durante o nosso processo de desenvolvimento (CAMPOS,
1999, p. 4).

O autor fala sobre as convengdes cartograficas definidas no Hemisfério
Norte, e que sdo adotadas no Hemisfério Sul nas mais variadas situagdes,sem
qualquer adaptagdo aos contextos locais e socioculturais,0 que pode gerar mais
dificuldades na compreensao do mundo (CAMPOS, 1999).

Dessa forma, a fim de adaptar essas convengdes, Campos (1999) propde
o ato de SULear ao invés de NORTear, uma vez que, do Hemisfério Sul, ndo se vé a

estrela Polaris, utilizada como referencial, mas sim o Cruzeiro do Sul.

O hemisfério norte que vé a Polar, ndo vé o Cruzeiro do Sul. Isso acontece
também em Portugal, situado bem mais ao norte (no entorno de 400 N) do
Tropico do Cancer. No entanto, nota-se indistintamente nos dicionarios
portugueses e brasileiros a presenga unica do verbo nortear (NORTEar)
como orientar-se para o Norte e também dirigir, orientar, guiar. Na noite do
hemisfério sul, o encontro da diregdo Sul apoiado pelo Cruzeiro do Sul
deveria enquadrar apenas na ideia de “SULear-se”, palavra que néo consta
dos dicionarios brasileiros. As convengdes norteadoras em nosso hemisfério,
como vimos na discussdo das antinomias do tipo Norte/Sul, sugerem a
conotacao ideoldgica de dominacgao ja discutida (CAMPQOS, 1999, p. 53).

Preocupacdes como essas, que buscam melhorar a compreensao e o
ensino das diversas areas das ciéncias preocupando-se com uma linguagem mais

acessivel, para que o conhecimento alcance até as camadas mais carentes da
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sociedade, estao se tornando cada vez mais comuns.

Assim, materiais como esses que visam a divulgacdo cientifica de
maneira simples e acessivel sdo grandes recursos para alunos e professores; porém,
sao pouco divulgados e conhecidos por eles, o que torna de grande valia para a
sociedade trabalhos que visam melhorar e expandir a ciéncia para ambientes mais
periféricos e com pouco acesso a informagdes de qualidade.

Hoje, possuimos grandes eventos que ocorrem regularmente por todo o
Brasil, com o objetivo de divulgar e informar a comunidade de professores e alunos
por meio de cursos e encontros, com temas relevantes e pertinentes aos momentos
em que se encontram a ciéncia e a educagao no pais, sendo mais um meio de
disseminacao e compartilhamento de trabalhos que estdo sendo realizados em prol
da melhoria da educacao.

Entre eles, podemos citar o Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica
(SNEF), que ocorre desde o ano de 1970 e, segundo Resende, Ostermann e Ferraz

(2009, p. 2), utiliza as seguintes linhas tematicas:

a) Ensino-aprendizagem de fisica; b) Formacao do professor de fisica; c)
Filosofia, histdria e sociologia da ciéncia no ensino de fisica; d) Educagéo
em espagos nao formais e divulgagdo cientifica; e) Ciéncia, tecnologia e
sociedade; f) Alfabetizagdo cientifica e tecnoldgica e ensino de fisica; g)
Curriculo e inovagdo educacional; h) Politicas educacionais; i)
Interdisciplinaridade e ensino de fisica; j) Arte, cultura e educacgao cientifica;
k) Linguagem e cognicdo no ensino de fisica; 1) Ensino de fisica para
portadores de necessidades especiais (RESENDE; OSTERMANN; FERRAZ,
2009, p. 2).

Esse e outros eventos s&o de grande auxilio para professores na busca
por mais e melhor compreensdo da Astronomia, uma vez que, como ja dito
anteriormente, essa nao € uma area tao evidente no processo de formacao docente,
além de contribuirem para as mudangas no cenario da Astronomia e das ciéncias

em geral.
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2.3 A ASTRONOMIA NOS DOCMENTOS OFICIAIS DA EDUCACAO

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL,
1997), até o final do ano de 1996, a lei que definia as diretrizes e bases da educacgéao
nacional e estruturava o Ensino Fundamental no pais era a Lei Federal n® 5692, de
11 de agosto de 1971. Ela unificava o ensino estabelecendo um nucleo obrigatério
comum a todo o pais,mantendo porém uma flexibilidade de adequacao de acordo
com as peculiaridades locais e individualidade dos alunos, tendo ainda como
objetivo geral “proporcionar aos educandos a formagdo necessaria ao
desenvolvimento de suas potencialidades como elemento de auto-realizacao,
preparacgao para o trabalho e para o exercicio consciente da cidadania (BRASIL,
1997, p.13)". Esse objetivo era valido para as séries do Ensino Fundamental e Médio.

Com a participagado do Brasil na Conferéncia Mundial de Educacgéo para
Todos, que ocorreu na Tailandia em 1990, e ao se comprometer com a Declaragdo
de Nova Delhi, foi elaborado o Plano Decenal de Educag¢éo para Todos, que visava
a qualidade do ensino, avaliando os sistemas escolares afim de aperfeigcoa-los
constantemente (BRASIL, 1997). Assim a nova Lei de Diretrizes e Bases da
Educacao Nacional (LDBEN), aprovada em dezembro de 1996, “consolida e amplia
o dever do poder publico para com a educagao em geral e em particular para com o
Ensino Fundamental (BRASIL, 1997, p. 14)".

Assim, visando a qualidade no ensino e na aprendizagem, os documentos

afirmam que é necessario que seja explorada:

[...] a aprendizagem de metodologias capazes de priorizar a construgéo de
estratégias de verificagcdo e comprovagédo de hipdteses na construgdo do
conhecimento, a constru¢do de argumentagcdo capaz de controlar os
resultados desse processo, o desenvolvimento do espirito critico capaz de
favorecer a criatividade, a compreensao dos limites e alcances légicos das
explicagdes propostas. Além disso, é necessario ter em conta uma dindmica
de ensino que favoregca ndao s6 o descobrimento das potencialidades do
trabalho individual, mas também, e sobretudo, do trabalho coletivo. Isso
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implica o estimulo a autonomia do sujeito, desenvolvendo o sentimento de
seguranga em relagdo as suas proprias capacidades, interagindo de modo
organico e integrado num trabalho de equipe e, portanto, sendo capaz de
atuar em niveis de interlocugdo mais complexos e diferenciados (BRASIL,
1997, p. 28).

Quanto a organizagéo estrutural dos PCN (BRASIL, 1997), as propostas
curriculares estdo organizadas em disciplinas e/ou areas, havendo alguns
municipios que optaram pela interdisciplinaridade dos conteudos. Mesmo sendo
tratadas de modo especifico, as areas também possuem uma integragéo entre si,
além da existéncia de temas transversais e questdes sociais como: “ética, saude,
meio ambiente, orientagcdo sexual e pluralidade cultural (BRASIL, 1997, p. 41)".

No entanto, ao atenta-se para os conteudos de Astronomia dentro dos
PCN, vé-se que ele esta presente na area do conhecimento de Ciéncias, eixo Terra
e Universo, e s6 é abordado no 3° e no 4° ciclo; no que diz respeito as séries iniciais
do Ensino Fundamental, 1° e 2° ciclos, ndo ha nenhuma referéncia direta, nem
mesmo no eixo Vida e Ambiente (BRITO; LEONES; GUIMARAES, 2012).

No que compete a disciplina de Astronomia estipulada pelo PCN no 3° e
no 4° ciclo, tem-se a seguinte selecdo e recomendacéo de conteudos considerados
centrais para o desenvolvimento de conceitos, procedimentos e atitudes:

Quadro 9 —Conteudos centrais para o desenvolvimento de conceitos, procedimentos
e atitudes referentes a Astronomia, segundo o PCN.

3° Ciclo 4° Ciclo
(5° e 6° série) (7° e 8° série)

o Observacao direta, busca e ¢ Identificacdo, mediante observacgao
organizacao de informacgdes sobre a direta, de algumas constelacoes,
duragao do dia em diferentes estrelas e planetas recorrentes no
épocas do ano e sobre os horarios céu do hemisfério Sul durante o
de nascimento e ocaso do Sol, da ano, compreendendo que 0s corpos
Lua e das estrelas ao longo do celestes vistos no céu estdo a
tempo, reconhecendo a natureza diferentes distancias da Terra;
ciclica desses eventos e ¢ |dentificagao da atragao
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Quadro 9 — Conteudos centrais para o desenvolvimento de conceitos,
procedimentos e atitudes referentes a Astronomia, segundo o PCN.

“Continuagédo”
3° Ciclo 4° Ciclo
(5° e 6° série) (7° e 8° série)

associando-os a ciclos dos seres gravitacional da Terra como a forga
vivos e ao calendario; gue mantém pessoas € objetos

e Caracterizacdo da constituicdo da presos ao solo ou que os faz cair,
Terra e das condigdes existentes gue causa marés e que é
para a presenca de vida; responsavel pela manutencéo de

e Valorizagdo dos conhecimentos de um astro em orbita de outro;
povos antigos para explicar os o Estabelecimento de relagao entre os
fendbmenos celestes. diferentes periodos iluminados de

um dia e as estag¢des do ano,
mediante observacao direta local e
interpretagao de informacgdes deste
fato nas diferentes regides
terrestres, para compreenséo do
modelo heliocéntrico;

o Comparacgao entre as teorias
geocéntrica e heliocéntrica,
considerando os movimentos do Sol
e demais estrelas observadas
diariamente em relacdo ao horizonte
e 0 pensamento da civilizagéo
ocidental nos séculos XVI e XVII;

o Reconhecimento da organizagéo
estrutural da Terra, estabelecendo
relagdes espaciais e temporais em
sua dindmica e composi¢ao;

e Valorizagdo do conhecimento
historicamente acumulado,
considerando o papel de novas
tecnologias e o embate de ideias
nos principais eventos da
Astronomia até os dias de hoje.

Fonte: Adaptado de PCN, BRASIL, 1998, p. 66-67 e 95-96.

Recentemente,houve a formulagdo e homologagcdo de um novo
documento, que contou com a participacdo de especialistas de varias areas da
educacao, professores e sociedade durante sua elaboracdo: a Base Nacional

Comum Curricular—BNCC (BRASIL, 2018).
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A BNCC foi construida com o intuito de ser um documento completo que
atenda as principais necessidades das criangas e dos jovens brasileiros na
atualidade,preparando-os para o futuro, além de ser referéncia para a formulagéo
dos curriculos escolares (BRASIL, 2018). O proprio documento afirma que ele por si
s6 nao é capaz de acabar com as desigualdades presentes na Educacao Basica do
pais; porém, é essencial para o inicio dessa luta, uma vez que “além dos curriculos,
influenciara a formacdo inicial e continuada dos educadores, a producido de
materiais didaticos, as matrizes de avaliagbes e os exames nacionais (BRASIL, 2018,
p. 6)".

No entanto, algumas consideragbes acerca da trajetéria da
implementagao desse documento devem ser feitas para que se possa compreender
melhor, inclusive em ambitos politicos, o atual cenario em que a educacido se
encontra.

Ao longo do tempo, e com o crescimento de movimentos sociais
“populistas-autoritarios”, houve uma redefinicdo dos “termos do debate nas areas da
educacao, da previdéncia social e outras areas do bem comum. O propésito da
educacéao esta sendo mudado (APPLE, 1994, p. 67)".

Souza (2019) aponta como sendo o marco da formalizagdo da criagao da
BNCC o segundo mandato do governo de Dilma Rousseff (2015-2016), sob o lema
“Patria Educadora”, ficando sua elaboragdo a cargo do Ministério da Educacgéo
(MEC).

Com a destituicdo da entao presidente da republica, Dilma Rousseff, em
2016, Michel Temer (2016-2018) toma a frente do executivo e configura “uma nova
equipe para o MEC, responsavel por politicas que levaram a modificacdo de leis

educacionais, a indicacdo de novos membros ao CNE, entre outras medidas
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(SOUZA, 2019, p.66)". Assim, novos debates surgiram, originando uma nova versao
do documento (SOUZA, 2019).

Souza, Giorgi e Almeida (2018) dizem que, a partir de agosto do ano de
2016, uma série de politicas que afetam diretamente a educacgao do pais vém sendo
aprovadas pelo governo, como, por exemplo, a Emenda Constitucional (EC) n°
95/2016, que prevé o congelamento de “gastos publicos sociais e impede o
investimento em saude, educagao e programas sociais (SOUZA; GIORGI; ALMEIDA,

2018, p. 98)". Com isso, os autores apontam que:

Além do ja citado sucateamento, a atual visdo de educagdo, vinculada a um
Estado autoritario, orientado pela visdo neoconservadora - “sobretudo no
que se refere a politica das relagées do corpo, género e raga, a padrdes,
valores e condutas e ao tipo de conhecimento que deve ser transmitido a
futuras geragdes” (APPLE, 2013)-,vem possibilitando a emergéncia de
discursos (FOUCAULT, 2004) proferidos por grupos que preconizam uma
escola, em suas palavras, sem “doutrinagao”, sem “partidos”, que durante
0s ultimos doze anos n&o encontraram eco e nao tiveram a disseminagao e
o impacto que tem hoje (SOUZA; GIORGI; ALMEIDA, 2018).

Contudo, ao considerar-se a versao final do documento, homologado em
2017, pode-se ver que ele conta com dez competéncias gerais que devem ser
desenvolvidas pelos estudantes ao longo da vida escolar por meio da “mobilizagc&o
de conhecimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e
socioemocionais), atitudes e valores (BRASIL, 2018, p.8)" que auxiliardo na

resolucao de situacdes complexas do cotidiano, exercicio da cidadania e trabalho.

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o
mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a construgdo de uma sociedade
justa, democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prépria das
ciéncias, incluindo a investigagao, a reflexdo, a andlise critica, a imaginagao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipéteses, formular
e resolver problemas e criar solugdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestagdes artisticas e culturais, das
locais as mundiais, e também participar de praticas diversificadas da
producao artistico-cultural.

4. Utilizar diferentes linguagens — verbal (oral ou visual-motora, como Libras,
e escrita), corporal, visual, sonora e digital —, bem como conhecimentos das
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linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacgdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informagdo e
comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informagdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e
exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de
conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as relagbes
préprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da
cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia
critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informagbes confiaveis, para
formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisbes comuns
que respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia
socioambiental e 0 consumo responsavel em ambito local, regional e global,
com posicionamento ético em relagao ao cuidado de si mesmo, dos outros e
do planeta.

8. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional,
compreendendo- se na diversidade humana e reconhecendo suas emogdes
e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

9. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolu¢ao de conflitos e a cooperagao,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos
humanos, com acolhimento e valorizagdo da diversidade de individuos e de
grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem
preconceitos de qualquer natureza.

10. Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinagéo, tomando decisdes com base em
principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios
(BRASIL, 2018, p. 9-10).

Apos analise da BNCC, no que se refere a proposta deste
trabalho,trataremos do que diz o documento a respeito das habilidades que deverao
ser utilizadas na elaboragao dos curriculos no pais.

Dentro da BNCC, a Astronomia esta inserida como parte dos estudos da
Educagcao Basica, encontrando-se como unidade tematica inserida na area do
conhecimento Ciéncias Naturais, e presente em todo o decorrer do Ensino
Fundamental e Médio.

A BNCC (BRASIL, 2018) afirma que, nos anos iniciais, € comum que o0s
estudantes se interessem pelos objetos celestes, devido a grande exposi¢ao que
essa tematica tem nos diversos meios de comunicagao, e até em jogos e brinquedos,
propondo assim estimular ainda mais o fascinio pelos fenbémenos

naturais,desenvolvendo o pensamento espacial por meio de experiéncias cotidianas,
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tornando possivel a identificagdo de conceitos e fendmenos que colaboraram para o

avanco da humanidade.

Na unidade tematica Terra e Universo, busca-se a compreensido de
caracteristicas da Terra, do Sol, da Lua e de outros corpos celestes — suas
dimensobes, composicao, localizagcbes, movimentos e forcas que atuam
entre eles. Ampliam-se experiéncias de observagdo do céu, do planeta
Terra, particularmente das zonas habitadas pelo ser humano e demais
seres vivos, bem como de observacao dos principais fendmenos celestes.
Além disso, ao salientar que a constru¢gado dos conhecimentos sobre a Terra
e o céu se deu de diferentes formas em distintas culturas ao longo da
histéria da humanidade, explora-se a riqueza envolvida nesses
conhecimentos, 0 que permite, entre outras coisas, maior valorizagdo de
outras formas de conceber o mundo, como os conhecimentos préprios dos
povos indigenas originarios (BRASIL, 2018, p. 326).

A partir das informacgdes contidas nesse documento, foi esquematizado o

Quadro 10, a fim de melhor visualizar as aprendizagens almejadas pela BNCC no

Ensino Fundamental |, na area do conhecimento Ciéncias da Natureza,unidade

tematica Terra e Universo.

Quadro 10 — Aprendizagens almejadas pela BNCC na Unidade Tematica: Terra e
Universo, da area do conhecimento Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental |

* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o0 ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posicao da
habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

Ano | Objetos de Conhecimento Habilidades
1° Escalas de Tempo (EF01CI05) Identificar e renomear diferentes
escalas de tempo: os periodos diarios (manha,
tarde, noite) e a sucessao de dias, semanas
meses e anos.
(EF01CI106) Selecionar exemplos de como a
sucessao de dias e noites orienta o ritmo de
atividades diarias de seres humanos e de outros
seres Vivos.
2° Movimento aparente do Sol no | (EF02CI07) Descrever as posigdes do Sol em
céu diversos horarios do dia e associa-las ao tamanho
O Sol como fonte de luz e calor |da sombra projetada.
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Quadro 10 — Aprendizagens almejadas pela BNCC na Unidade Tematica: Terra e
Universo, da area do conhecimento Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental |

* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posi¢do da
habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

“Continuacao”

Ano

Objetos de Conhecimento

Habilidades

20

Movimento aparente do Sol no
céu
O Sol como fonte de luz e calor

(EF02CI08) Comparar o efeito da radiagao solar
(aquecimento e reflexdo) em diferentes tipos de
superficie (agua, areia, solo, superficies escura,
clara e metalica, etc.).

30

Caracteristicas da Terra
Observacao do céu
Usos do solo

(EF03CI07) Identificar caracteristicas da Terra
(como seu formato esférico, a presenca de agua,
solo, etc.), com base na observagéo, manipulagao
e comparagao de diferentes formas de
representacao do planeta (mapas, globos,
fotografias etc.).

(EF03CI08) Observar, identificar e registrar os
periodos diarios (dia e/ou noite) em que o Sol,
demais estrelas, Lua e planetas estéo visiveis no
céu.

4°

Pontos cardeais
Calendarios, fenbmenos ciclicos
e cultura

(EF04C109) Identificar os pontos cardeais, com
base no registro de diferentes posigdes relativas
do Sol e da sombra de uma vara (gnémon)

(EF04CI10) Comparar as indicagbes dos pontos

cardeais resultantes da observacao das sombras
de uma vara (gnédmon) com aquelas obtidas por

meio de uma bussola.

50

Constelagdes e mapas celestes
Movimento de rotagéo da Terra
Periodicidade das fases da Lua
Instrumentos o6ticos

(EF05CI10) Identificar algumas constelagdes no
céu, com o apoio de recursos (como mapas
celestes e aplicativos digitais, entre outros), e os
periodos do ano em que elas sao visiveis no inicio
da noite.

(EF05CI11) Associar o movimento diario do Sol e
das demais estrelas no céu ao movimento de
rotacdo da Terra.

(EF05CI12) Concluir sobre a periodicidade das
fases da Lua, com base na observacao e no
registro das formas aparentes da Lua no céu ao
longo de, pelo menos, dois meses.

(EF05CI13) Projetar e construir dispositivos para
observagao a distancia (luneta, periscopio etc.),
para observagao ampliada de objetos (lupas,
microscopios) ou para registro de imagens
(maquinas fotograficas) e discutir usos sociais
desses dispositivos.

Fonte: Adaptado de BRASIL, 2018, p. 332-341.
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No decorrer deste trabalho, sera proposto um modelo de jogo fisico com o
intuito de auxiliar professores e alunos no ensino-aprendizagem de Astronomia,
levando em consideracdo o que diz o Curriculo, a fim de trazer habilidades ja de
dominio dos alunos do 5° ano, bem como desafios com algumas habilidades que,
com base na organizacao da BNCC, serdo foco nos anos seguintes, tanto no que se
refere ao aprimoramento de habilidades trabalhadas nos anos anteriores, quanto na
aquisicao de novos conceitos.

Dessa forma, verifica-se como necessaria a apresentagcao de outro
quadro, (Quadro 11), contendo as aprendizagens contempladas pela BNCC na area
de conhecimento Ciéncias da Natureza, Unidade Tematica: Terra e Universo
também no Ensino Fundamental Il

Quadro11 —Aprendizagens almejadas pela BNCC na Unidade Tematica: Terra e
Universo, da area do conhecimento Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental Il

* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posicao da
habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

Ano Objetos de Conhecimento Habilidades

6° |Forma, estrutura e movimentos |(EF06CI11) Identificar as diferentes camadas que
da Terra estruturam o planeta Terra (da estrutura interna a
atmosfera) e suas principais caracteristicas.

(EF06CI12) Identificar diferentes tipos de rocha,
relacionando a formacao de fosseis a rochas
sedimentares em diferentes periodos geoldgicos.

(EF06CI13) Selecionar argumentos e evidéncias
que demonstrem a esferidade da Terra.

(EF06CI14) Inferir que as mudancgas na sombra de
uma vara (gnémon) ao longo do dia em diferentes
periodos do ano s&o uma evidencia dos
movimentos relativos entre a Terra e o Sol, que
podem ser explicados por meio dos movimentos
de rotacao e translacdo da Terra e da inclinagao
de seu eixo de rotagdo em relagdo ao plano de
sua orbita em torno do Sol.
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Quadro 11 — Aprendizagens almejadas pela BNCC na Unidade Tematica: Terra e
Universo, da area do conhecimento Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental Il

* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posi¢do da
habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

localizagao do Sistema Solar no
Universo

Astronomia e Cultura

Vida humana fora da Terra
Ordem de grandeza astronémica
Evolugao estelar

“Continuacdo”
Ano Objetos de Conhecimento Habilidades
7° Composicao do ar (EF07CI15) Interpretar fendbmenos naturais (como
Efeito estufa vulcées, terremotos e tsunamis) e justificar a
Camada de ozbnio ocorréncia desses fenédmenos no Brasil, com base
Fendmenos naturais (vulcdes, no modelo das placas tectbnicas.
terremotos e tsunamis)
Placas tectonicas e deriva (EF07CI16) Justificar o formato das costas
continental brasileiras e africana com base na teoria da deriva
dos continentes.
Orbita na ocorréncia das estagdes do ano, com a
utilizacdo de modelos tridimensionais.
8° Sistema Sol, Terra e Lua (EF08CI14) Relacionar climas regionais aos
Clima padrdes de circulagdo atmosférica e oceanica e ao
aquecimento desigual causado pela forma e pelos
movimentos da Terra.
(EF08CI15) Identificar as principais variaveis
envolvidas na previsao do tempo e simular
situagdes nas quais elas possam ser medidas.
(EF08CI16) Discutir iniciativas que contribuam
para restabelecer o equilibrio ambiental a partir da
identificacao de alteracdes climaticas regionais e
globais provocadas pela intervengcdo humana.
9° Composicao, estrutura e (EF09CI14) Descrever a composigao e a estrutura

do Sistema Solar (Sol, planetas rochosos, planetas
gasosos e Corpos menores), assim como a
localizagado do Sistema Solar na nossa Galaxia (a
Via Lactea) e dela no universo (apenas uma
galaxia dentre bilhdes).

(EF09CI15) Relacionar diferentes leituras do céu e
explicagdes sobre a origem da Terra, do Sol ou do
Sistema Solar as necessidades de distintas
culturas (agricultura, caca, mito, orientagao
espacial e temporal etc.).

(EF09CI16) Selecionar argumentos sobre a
viabilidade da sobrevivéncia humana fora da
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Quadro 11 — Aprendizagens almejadas pela BNCC na Unidade Tematica: Terra e
Universo, da area do conhecimento Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental Il

* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posi¢do da
habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

“Continuacdo”
Ano Objetos de Conhecimento Habilidades
9° Composicao, estrutura e Terra, com base nas condicdes necessarias a
localizag&o do Sistema Solar no | vida, nas caracteristicas dos planetas e nas
Universo distancias e nos tempos envolvidos em viagens

A§tronomla e Cultura interplanetarias e interestelares.
Vida humana fora da Terra

Ordem de grandeza astrondmica (EF09CI17) Analisar o ciclo evolutivo do Sol
Evolugdo estelar (nascimento, vida e morte) baseado no
conhecimento das etapas de evolugao de estrelas
de diferentes dimensobes e os efeitos desse
processo no nosso planeta.

Fonte: Adaptado de BRASIL, 2018, p. 344-351.

Com esse novo documento, além de ser visivel a retomada da
importancia da Astronomia na educacao a partir da insercdo dela no curriculo do
Ensino Fundamental I, ainda que o termo Astronomia ndo seja posto de maneira
explicita nos quadros de habilidades, podemos perceber que nele também € dado
um significativo destaque para os estudos mais praticos, em que o aluno buscara
compreender o mundo a sua volta em seu real estado, principalmente nos anos
iniciais, uma vez que nessa etapa as criangas possuem uma capacidade de
compreensao mais concreta do que abstrata.

Um fato é facilmente perceptivel na BNCC: mesmo com a nova proposta
de documento e com a ampliagdo do Ensino de Astronomia, € notavel que sao
poucas as habilidades que trazem aprendizagens de Astronautica descritas de forma
clara e objetiva.

E possivel perceber a presenca direta da Astrondutica no curriculo em

dois momentos distintos: o primeiro, na habilidade EFO5CI13 do 5° ano do Ensino

Fundamental |, que trata da projecéo e construgédo de dispositivos para observagao
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a distancia ou registro, propondo também uma discussado sobre seus usos sociais; e
0 segundo é encontrado na habilidade EFO09CI16 do 9° ano do Ensino Fundamental
II, que contempla os estudos sobre a incapacidade de vida em outros planetas com
base em suas caracteristicas e distancia, o que envolve as viagens interplanetarias
e interestelares (BRASIL, 2018).

Assim, é preciso salientar que o Ensino de Astronautica presente no
curriculo esta, na maior parte, subentendida entre as habilidades de Astronomia,
exigindo dos professores uma maior atencdo na hora de preparar as aulas e as

atividades que seréo propostas ao longo do estudo.

2.4 A IMPORTANCIA DE ENSINAR ASTRONOMIA E ASTRONAUTICA

Como dito anteriormente, a Astronomia € parte da vida humana desde o
surgimento das primeiras civilizagbes, seja como religido ou como um instrumento
de trabalho e localizagéo; por isso, esta presente nos conteudos exigidos pelos
documentos oficiais da educagéo.

Pode-se dizer que um argumento para a efetivacdo desse ensino é a
obrigatoriedade do curriculo; porém, outras questdes podem (e devem) ser
apresentadas como uma forma de reflexdo sobre os reais motivos pelos quais este
estudo, apesar de todos os entraves, ndo deve ser omitido.

Um dos pontos de grande importéncia para esse debate, e que inclusive
foi umas das pecas-chave para a elaboracao deste trabalho e a criagao do produto
aqui proposto, sdo as nogdes prévias e concepgdes alternativas que os estudantes
trazem consigo.

Segundo Nardi e Gatti (2005), o estudo das nogdes prévias apresentadas
pelos alunos no ensino formal se tornou mais efetivo a partir da década de 1970, por

meio dos trabalhos realizados por investigadores da area de Ensino de Ciéncias;
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entre eles, os autores citam como sendo pioneiros Doran (1972), Driver (1985)2,

Viennot (1979), e Watts e Zylbertajn (1981).

Essas investigagdes, versando sobre as ideias dos estudantes em relagéo
aos diversos conceitos cientificos, revelaram que tais nogdes podem diferir
substancialmente da ciéncia que se pretende ensinar, influenciam a
aprendizagem futura e podem ser resistentes a mudangas (DRIVER, 1989,
apud NARDI; GATTI, 2005, p. 27).

Nos estudos de Nardi e Gatti (2005) ha uma analise dos trabalhos
realizados por Goulart e colaboradores (1989) em que estes destacam a importancia
de se investigar os conceitos prévios dos alunos “a fim de possivelmente substitui-
los por conceitos proximos aos considerados cientificos (NARDI; GATTI, 2005, p.
29)", acdo essa que se faz cada vez mais necessaria, principalmente no atual
cenario em que se encontra o pais, e mesmo o mundo, em que as fake news estao
atingindo cada vez mais pessoas.

As chamadas fake news abordam os mais diversos temas, como a
negacado da eficacia das vacinas, negacdo da veracidade do aquecimento global,
entre outros. No campo da Astronomia, as fake news atingem diversos temas; no
entanto, as que mais tém se popularizado s&o a ideia da Terra plana e a descrenca
na viagem do homem a Lua.

Pivaro (2019, p. 03) diz que “o caso dos adeptos da Terra plana é apenas
um caso especifico de um problema muito maior: a encapsulagéo da aprendizagem
escolar’”. Por meio dos estudos de Engestrom (2002), o autor explica que esse
conceito de encapsulagdo da aprendizagem diz respeito a incapacidade que os
alunos possuem em conectar e aplicar o que se € ensinado na escola com o que é
visto fora dela.

Para Pivaro (2005), a melhor maneira de contornar essa situacao € por

8Citagao ndo consta na bibliografia do autor.
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meio da estimulacdo do senso critico. Sem duvida a escola e a educacgao sao
grandes aliados nessa causa.

Mesmo com a dificuldade de aplicagdo de conceitos cientificos fora da
escola, a Astronomia, ao contrario de outras areas da ciéncia, esta constantemente
presente em nosso dia a dia, e de maneiras bem perceptiveis (em certos casos);
tanto que muitas vezes parece ser inerente ao ser humano; porém, o fato de
despertar interesses nao significa que a dominamos ou compreendemos em sua
totalidade. Fontanella e Meglhioratti (2016) consideram fundamental trabalhar os
conteudos de Astronomia na Educacdo Basica, pois isso facilita a compreensao e o
aprendizado sobre os fendmenos que ocorrem constantemente em nosso cotidiano,
como por exemplo, o ciclo do dia e da noite, entre muitos outros.

A curiosidade que essa area desperta na populacao, e principalmente nas
criangas, € algo que pode ser um gatilho muito importante para o trabalho do
professor nessa e em outras disciplinas, de modo a nao ficar recluso ao ensino

apenas de conceitos basicos.

O interesse que a Astronomia desperta nas criangas, € um motor poderoso
o suficiente para permitir ao docente uma reorientacdo da estrutura escolar
e aproveitar a sua curiosidade por essa ciéncia para nao somente
desenvolver conceitos basicos, mas favorecer o desempenho de outros
pertences a diferentes disciplinas cientificas e humanas (TIGNANELLI, 1998,
p.58).

Assim como Tignanelli, Bretones (1999) também afirma que a Astronomia
€ uma area que gera curiosidade entre a populagédo, uma vez que essa € uma area
que desperta interesse; porém, apesar de estar inserida nos programas escolares e
livros didaticos, é por meio da midia que os primeiros conhecimentos e contatos séo
adquiridos. Todo esse conhecimento acaba indo para dentro da sala de aula em
forma de questionamentos aos professores, que muitas vezes tém dificuldades em

respondé-los, uma vez que sua formagao na area € escassa.
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Quanto a Astronautica,ramo da ciéncia responsavel por projetar, construir
e operar maquinas e veiculos para ir além da atmosfera terrestre, Nogueira (2009, p.
249) apresenta um questionamento importante para esse estudo, ja que o tema sera
proposto no produto educacional em forma de um dos blocos de perguntas: “Por que
falar de exploracdo espacial pode ser benéfico em sala de aula?’”. Ao tentar
responder essa pergunta, o autor diz serem muitas as respostas; no entanto,

ressalta uma que acredita ser a mais simples e categérica:

[...] a de que criangas, em algum ponto de sua infancia, invariavelmente
sonham com o espago. Seja assistindo a aventuras cosmicas na televisao,
seja manifestando uma curiosidade natural pelos astros, sdo raros os
meninos e meninas que nunca sonharam ser astronautas. E nada melhor
que um sonho ou uma fantasia para despertar a curiosidade cientifica de
um jovem (NOGUEIRA, 2009, p. 249).

A Astronautica esta constantemente presente em nossas vidas por meio
de aparelhos eletronicos, GPS, sinais de TV, radio, internet, previsbes do tempo,
monitoramento de areas ambientais, etc., sendo crucial para todo conhecimento que
a humanidade possui, possibilitando desbravar o espaco e conhecer cada vez mais
sobre nossa existéncia. Assim, Cruz, Pereira e Rodrigues (2018) apontam que essa
€ uma area presente na disciplina de fisica do Ensino Médio, conforme disposto nas
Orientagbes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais
para Fisica,e que propde um ensino pautado em uma educacao que proporcione ao
aluno relacionar os conteudos aprendidos em sala de aula com os acontecimentos
vivenciados por eles no dia a dia e no seu contexto social, possibilitando a
ampliagdo da compreensdo do mundo, além de uma postura mais ativa e

participativa nas discussdes acerca das questdes que envolvem a sociedade.

A Fisica deve apresentar-se, portanto, como um conjunto de competéncias
especificas que permitam perceber e lidar com os fendbmenos naturais e
tecnolégicos, presentes tanto no cotidiano mais imediato quanto na
compreensao do universo distante, a partir de principios, leis e modelos por
ela construidos (BRASIL, 2002, p. 56).
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Os autores dizem ainda que, devido a Astronautica ndo ser uma disciplina
obrigatéria no ensino basico, muitos conceitos e principios que dizem respeito a
essa area acabam se tornando algo de dificil compreensao para uma grande parcela
da populacao.

Dessa forma, e corroborando com o pensamento de Cruz, Pereira e
Rodrigues (2018), entende-se ser a Astrondautica uma ciéncia fundamental, tanto
para a vida pessoal dos cidadaos como para a sociedade em geral; sendo, por tanto,
de grande importancia em todas as etapas escolares e, assim como descreve
Nogueira (2009, p.251), inspirar a juventude é fundamental, pois dessa forma, além
de “promover o desenvolvimento cientifico e tecnolégico de nossa prépria nagéao [...]",

estamos também:

Cultivando a deliciosa curiosidade que ¢é inata ao ser humano e fornecendo
0s meios para que ela se manifeste de maneira saudavel e produtiva,
garantindo assim a prote¢gdo de nosso maior legado: a capacidade de
compreender e manipular a natureza (NOGUEIRA, 2009, p. 251).

Por tanto, haja vista as grandes contribuicbes da Astronomia e da
Astronautica na vida pessoal e social do cidaddo e para o desenvolvimento da
humanidade, mesmo sendo estabelecidas e oferecidas de formas ndo tao
equivalentes pela educacido, compreende-se que ambas devem ser oferecidas a
todos os estudantes, desde os primeiros anos do Ensino Fundamental, afim de
colaborar com a construgdo do conhecimento, proporcionando um ensino efetivo e
de qualidade para que, ao ingressarem no Ensino Médio, nao figuem sujeitos a uma
aprendizagem mecanica.

Aos poucos, as areas da Astronomia e da Astronautica vao ganhando
mais visibilidade no meio educacional, e uma maneira de se evidenciar isso & por

meio das Olimpiadas do conhecimento, que desde 1998 vém ganhando espaco e
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contribuindo com a educagao e divulgagao cientifica, sendo mais um recurso a

somar no ensino.

2.5 AS OLIMPIADAS BRASILEIRA DE ASTRONOMIA E ASTRONAUTICA

Segundo Quadros et al. (2013, p. 151), algumas agbes vém sendo
propostas ao longo do tempo para a melhoria da qualidade da educagdo no pais,
entre as quais esta o incentivo as Olimpiadas Cientificas.

As primeiras Olimpiadas de que se tem registro aconteceram em Olimpia,
na Grécia, por volta de 2500 a.C.; elas eram festivais esportivos que ocorriam a
cada quatro anos, e eram dedicados a Zeus. Aos poucos, as Olimpiadas foram
sofrendo influéncias politicas, sociais e culturais, e se modificando ao longo do

tempo (SILVA, 2016).

O homem sempre buscou através do poder o alcance das suas
necessidades. Através dele, no qual teve sua origem nas comunidades
primitivas e ele semg)re podera ganhar propor¢des com intuito de alcancar
metas (VIANA, 19677, apud SILVA, 2016, p. 21).

Ja as Olimpiadas Cientificas ou Olimpiadas do Conhecimento tiveram
seus nomes inspirados nas Olimpiadas Esportivas, e “sdo competicdes intelectuais
entre estudantes, normalmente de Ensino Fundamental ou médio, ou ainda de
cursos universitarios de graduagdo, que consistem na realizagdo de provas ou
trabalhos (SILVA, 2016, p. 22)".

Ainda segundo Silva (2016), os registros de que se tem conhecimento
sobre as primeiras Olimpiadas Cientificas s&do de 1894, na Hungria, com a
Olimpiada de Matematica, e que anos depois foi sendo expandida para outras areas.
No Brasil, o registro é de 1979, também na area da matematica, expandindo-se

posteriormente para outras areas do conhecimento. No entanto, apenas na segunda

°Citagéo ndo consta na bibliografia do autor.
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metade da década de 1990 é que as Olimpiadas comegaram a ganhar forga.

Hoje, Olimpiadas voltadas as diversas areas do conhecimento ja séo
tradicionais no contexto escolar das instituicbes privadas e publicas, sendo
patrocinadas pelo Governo Federal, universidades ou até sociedades cientificas.

De acordo com Quadros et al. (2013), as Olimpiadas Cientificas s&o
recursos extracurriculares muito utilizados em varios paises, como meio de se
atingirem objetivos intelectuais, afetivos e sociais; podendo ser realizadas de forma
individual ou coletiva. Para Robinson (2003, apud Quadros et al., 2013, p. 155-156),
esse tipo de atividade é uma forma de diversificar a aprendizagem, indo além da
competicdo, desafiando, incentivando e motivando; além de colaborar com o

aumento do engajamento dos alunos nas disciplinas.

Mais do que medalhas, prémios e diplomas de participacao, as Olimpiadas
Cientificas brasileiras proporcionam a estudantes e professores novas
descobertas, novos lugares, ideias, técnicas e conhecimentos. Anualmente
é possivel participar de diferentes Olimpiadas Cientificas, regionais,
estaduais ou nacionais. Tais eventos, de forma geral, tém estimulado muitos
jovens a descobrir mais sobre as ciéncias e as tecnologias. Além disso,
algumas competi¢cdes procuram estabelecer um intercambio entre escolas e
instituicbes de ensino superior o que também pode ser um estimulo para a
escolha profissional do estudante (SILVA, 2016, p. 25).

A Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA) surgiu como um instrumento
de divulgacéao e difusdo da Astronomia, despertando o interesse dos jovens por essa
area e, consequentemente, descobrindo novos talentos para a ciéncia. Ela é
realizada anualmente nas escolas publicas e privadas do pais desde 1998, e em
2005 a Astronautica foi incluida a ela, tornando-se em 2007 a Olimpiada Brasileira
de Foguetes (OBFOG), e mais tarde tendo seu nome alterado para Mostra Brasileira
de Foguetes (MOBFOG). Diferentemente das outras Olimpiadas, como matematica,
fisica, biologia, etc., essas podem ser aplicadas desde o Ensino Fundamental | até o

Ensino Médio (CANALLE et al., 2005).
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As escolas podem participar das Olimpiadas por meio de cadastro no site
da organizacdo, ndo havendo numero minimo ou maximo para a participagao. As
provas e os gabaritos sao disponibilizados na prépria plataforma, em diferentes
épocas, e sao separadas por niveis de escolaridade:

e Nivel I: Alunos de 1° a 3° ano do Ensino Fundamental I;

¢ Nivel ll: Alunos de 4° e 5° ano do Ensino Fundamental I;
e Nivel lll: Alunos de 6° a 8° ano do Ensino Fundamental II;
¢ Nivel IV: Alunos do Ensino Médio.

De acordo com Canalle (2005), presidente da OBA e MOBFOG, o Ensino
de Astronomia fica a cargo de professores com diferentes formagdes, como ciéncias,
geografia, fisica, e até mesmo os polivalentes no Ensino Fundamental I; no entanto,
nenhum deles possui de fato a Astronomia como parte efetiva de suas formacgdes.
Sendo assim, a Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB) utiliza a OBA como um
meio para estimular o estudo e verificar o aprendizado na area, tanto dos alunos
quanto dos professores responsaveis. Assim, o principal objetivo dessa olimpiada é
a informacgao, corregéo, atualizagdo e divulgagdo dos conteudos de Astronomia a
professores e alunos, promovendo o0 ensino e a popularizacdo da Astronomia e da
Astronautica.

Com a implementagao dessa nova area nas Olimpiadas, foram incluidos:

[...] membros dos principais 6rgdaos envolvidos com as ciéncias e
tecnologias aeroespaciais do Brasil, quais sejam: Instituto Tecnoldogico de
Aeronautica (ITA), Instituto de Aeronautica e Espacgo (IAE), Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) e Agéncia Espacial Brasileira (AEB)
(CANALLE, 2005, p. 03).

Ainda segundo Canalle (2005), a inser¢ao da Astronautica na OBA vai
muito além de meros testes de conhecimento sobre a area, ela veio com o objetivo

de, além de complementar as atividades do Programa da Agéncia Espacial
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Brasileira Escola, que visa a divulgacao de atividades aeroespaciais brasileiras para
alunos de Ensino Fundamental e Médio, contribuir com o ensino e motivar
professores e alunos a buscarem cada vez mais conhecimentos sobre um assunto
pouco conhecido pela populagdo, porém de grande influéncia em suas vidas
cotidianas.

A comissdo organizadora da OBA e MOBFOG disponibiliza em seu site
uma série de materiais educacionais e simulados para professores e alunos, bem
como o regulamento de divulgacgao, inscricdo, preparagao e aplicagao dos testes, os
quais ficam a cargo de um professor representante da escola. Ao final das
Olimpiadas, todos os alunos participantes e professores colaboradores recebem um
certificado; cerca de 50.000 medalhas, entre ouro, prata e bronze, sdo distribuidas
aos alunos dos quatro niveis que obtiverem as maiores notas, além de alguns
brindes fornecidos por meio de doagao. Entre os alunos participantes de nono ano e
Ensino Médio, ha uma selecao para participagao da Jornada Espacial e Olimpiadas
Internacionais.

O site da organizagdo da OBA e MOBFOG disponibiliza também alguns
relatorios anuais, que descrevem as edi¢cbes e fornecem alguns parametros que
evidenciam os trabalhos realizados pela organizagdo das Olimpiadas, e os principais
resultados obtidos durante o evento. O dultimo relatério da OBA e MOBFOG
disponiveis na pagina é o da XX Edig¢ao, do ano de 2017.

A Figura 04, disponivel no relatério de 2017, mostra o numero total de
alunos participantes da OBA desde 1999, ano que marca sua primeira edi¢do, até a
XX edicdo. Nele, pode-se observar um significativo crescimento no numero de
alunos participantes entre os anos de 1999 e 2009, com algumas oscilagbes no

decorrer dos anos seguintes.
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Canalle (et al., 2017) atribui a queda no numero de participantes em 2016

e 2017 a falta de divulgacao nessas duas edi¢oes, diferente dos anos anteriores.

Figura 2 - Numero total de alunos participantes na OBA ao longo dos anos
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Fonte: CANALLE, 2017, p.4.

A Figura 02 mostra uma comparacao em relagdo a participacao de
escolas publicas e privadas na OBA, sendo possivel observar um pequeno
crescimento da participacao das escolas particulares, o que pode ser compreendido,
segundo Canalle et al. (2017, p. 6), como um possivel aumento no interesse por
parte dessas escolas no que diz respeito a seus alunos “se mostrarem vencedores
nas Olimpiadas de conhecimento”.

Entretanto, o que realmente chama a atengdo € o grande interesse
manifestado entre as escolas de rede publica, que se mostram sempre muito

participativas em todas as edicdes.
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Figura 3- Distribuicdo das percentagens de escolas publicas e privadas que
participam da OBA ao longo do tempo
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Fonte: CANALLE, 2017, p. 7.

Quanto a MOBFOG, que é mais recente do que a OBA, Canalle et al.

(2013, p. 5) diz:

Podemos imaginar o desafio que é para um professor totalmente leigo na
arte de construir e langar foguetes aceitar o convite para participar da VII
Mostra Brasileira de Foguetes. Mas mesmo assim, a adesao das escolas foi
grande o que muito nos estimulou a continuar com este esforco.

Na Figura 03, apresentada pela organizagdo por meio do relatério anual
da MOBFOG, pode-se ver o crescimento no numero de alunos participantes também
nessa modalidade das Olimpiadas. O autor observa que, entre 2007 — ano de
criacdo da mostra — e 2011, o crescimento foi lento devido a falta de recursos
disponiveis para a divulgacdo, e que, ao receber pela primeira vez recursos
advindos do CNPg em 2012, o numero de participantes dobrou, e continuou a

crescer em 2013 (CANALLE et al., 2013, p.5).
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Figura 4 - Distribuicdo Anual do numero de participantes da Mostra Brasileira de

Foguetes.
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Fonte: CANALLE et al., 2017, p. 17.

As Figuras 02, 03 e 04 ajudam a compreender a grande visibilidade que a
Astronomia e a Astronautica estdo ganhando no decorrer dos anos, assim como o
gradual aumento no interesse por parte da comunidade escolar. Isso mostra ainda
que, apesar de toda a falha na formacao docente, professores de todo o pais, muitas
vezes sem formagao especifica na area, empenham-se e buscam constantemente
formas de contribuir com essas areas e leva-las aos alunos.

Assim como a OBA e MOBFOG, o presente trabalho busca ampliar o
ensino oferecido nas escolas de todo o pais, levando de forma diversificada os
temas Astronomia e Astronautica, que ja sdo parte do curriculo exigido pelos
documentos oficiais; porém, ainda pouco trabalhados, principalmente no primeiro
ciclo do Ensino Fundamental, como dito por Langhi (2009) e ja abordado
anteriormente.

Tendo em vista o gradativo crescimento no Brasil do numero de escolas

participantes nessas Olimpiadas, pode-se tomar esses dados como um indicio de
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maior interesse e engajamento de professores e alunos na area, tornando esse
trabalho relevante, uma vez que é mais uma ferramenta para fomentar e auxiliar no
processo ensino-aprendizagem.

Dessa forma, o jogo aqui proposto auxiliara os professores e alunos
também no preparo para a participacdo nesses eventos, contribuindo com um
melhor desempenho dos participantes.

Contudo, ao se observarem esses dados favoraveis as Olimpiadas, é
importante frisar-se também que existem alguns contrapontos; no entanto, assim
como dito por Rezende e Ostermann (2012, p. 247), “a reflexdo académica sobre as
Olimpiadas escolares € praticamente inexistente na literatura brasileira”. Dessa
maneira, apresentar-se-ao alguns questionamentos apontados pelas autoras com
relacdo as Olimpiadas (ndo uma em especifico, mas de um modo geral), e que sao
de grande relevancia para que haja reflexdo e um olhar mais aprofundado sobre
esse tema.

Rezende e Ostermann (2012, p. 249) discorrem sobre o que seriam 0s
objetivos que sustentam as Olimpiadas cientificas, apontando para a busca dos
cientistas por “novos talentos para incrementar os quadros cientificos do pais”.

As autoras tratam ainda de concepg¢des de meritocracia sob a Optica de

Dubet (2004):

[...] tal concepgao defronta-se com grandes dificuldades, pois a sociologia
da educacado mostrou que a abertura de um espago de competicao escolar
objetiva — tal como as olimpiadas — n&o elimina as desigualdades, ja que as
desigualdades sociais pesam muito nas desigualdades escolares. Os mais
favorecidos tém vantagens decisivas (REZENDE; OSTERMANN, 2012, p.
251).

Ao promover tal competicdo, submetendo os envolvidos as mesmas
provas, criam-se “‘enormes desigualdades entre alunos bons e os menos bons

(REZENDE; OSTERMANN, 2012, p. 252)"; sobre isso, Dubet (2004):
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[...] também destaca uma certa “crueldade” do modelo meritocratico: quando
adotamos o ideal da “competi¢édo justa e formalmente pura”, os “vencidos”,
os alunos que fracassam, ndao sdo mais vistos como vitimas de uma
injustica social, e sim como responsaveis por seu fracasso, pois a escola
Ihes deu, a priori, todas as chances para terem sucesso como o0s outros
(REZENDE; OSTERMANN, 2012, p. 252).

Com esses apontamentos, Rezende e Ostermann (2012, p. 252)
questionam as Olimpiadas escolares e defendem “projetos educacionais alternativos
gue se apoiem na mediagdo pedagogica e promovam a colaboragdo e a democracia
no ambiente escolar’, apresentando ainda a ideia da busca por um equilibrio entre
competicdo e cooperacéo;nao focando no individuo, mas em grupos.Ponto esse que
pode ser facilmente remetido aos jogos.

Outro ponto que as autoras consideram, e que, segundo elas, ndo é
contemplado nas Olimpiadas Cientificas, é a reflexdo acerca do “tipo de atitude que
se pretende formar nos alunos em relacdo a ciéncia (REZENDE; OSTERMANN,
2012, p. 252)", uma vez que a “formagao cientifica ndo pode se restringir a despertar
o interesse pela ciéncia, mas precisa ter como objetivo promover o espirito critico do
individuo em relagéo ao empreendimento cientifico (REZENDE; OSTERMANN, 2012,
p. 252)".

Dessa forma, Rezende e Ostermann (2012) afirmam que as Olimpiadas
encobrem tanto as verdadeiras necessidades da educacdo, quanto as possiveis

solucdes.
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3 METODOLOGIA DO TRABALHO

De acordo com os estudos de Severino (2007), a ciéncia nao é
constituida de um uUnico meio de pesquisa, mas sim de elementos gerais comuns a
todo processo de conhecimento, como aplicagdo de técnicas, uso de métodos, e
ainda o apoio em fundamentos epistemoldgicos.

A metodologia, segundo Gerhardt e Silveira (2009), nada mais € que um
estudo do caminho que se deve percorrer para se chegar a um objetivo previamente
definido, sdo os procedimentos e regras aos quais a pesquisa se submetera para
que possa ser realizada, sendo esta considerada como “a atividade preponderante
da metodologia (GEHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 11)".

Severino (2007, p. 117) diz que “a ciéncia se constitui aplicando técnicas,
seguindo um método e apoiando-se em fundamentos epistemolégicos”; tendo, por
tanto, elementos gerais comuns no que diz respeito ao processo de realizagado da
pesquisa. No entanto, uma vez que existem diferentes objetos de pesquisa, meios
de tratamento desses objetos, e ainda enfoques e perspectivas epistemoldgicas
distintas que podem ser utilizadas durante o processo de desenvolvimento,
acabamos por ter também uma variedade de modalidades de pesquisa que podem
ser adotadas (SEVERINO, 2007).

Sendo assim, este trabalho enquadra-se nas modalidades de pesquisa
qualitativa e bibliografica, conforme sera explanado a seguir.

Diferentemente da abordagem quantitativa, que se limita “a expressao de
uma relagao funcional de causa e efeito, que s6 podia ser medida como uma funcéao
matematica (SEVERINO, 2007, p. 118)", a abordagem qualitativa ndo se preocupa
com a representatividade numérica, assim como expressa Goldenberg (2004, p. 14-

17):
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Na pesquisa qualitativa a preocupagdo do pesquisador ndo é com a
representatividade numérica do grupo pesquisado, mas com O
aprofundamento da compreensdo de um grupo social, de uma organizagao,
de uma instituicdo, de uma trajetoria etc.[...] Os pesquisadores que adotam
a abordagem qualitativa em pesquisa se opdem ao pressuposto que
defende um modelo Unico de pesquisa para todas as ciéncias, baseado no
modelo de estudo das ciéncias da natureza. Estes pesquisadores se
recusam a legitimar seus conhecimentos por processos quantificaveis que
venham a se transformar em leis e explicagdes gerais. Afirmam que as
ciéncias sociais tém sua especificidade, que pressupde uma metodologia
prépria.

Uma vez que o foco das pesquisas qualitativas ndo se encontra na
representatividade numérica do grupo pesquisado, o pesquisador foca em aspectos
da realidade, “compreensdo e explicacdo da dindmica das relacbes sociais
(GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 32)", buscando explicagbes para a ocorréncia de
certos fatos (GERHARDT; SILVEIRA, 2009).

Deslauriers (1991, p. 58, apud GERHARDT; SILVEIRA, 2009, p. 32)
sintetiza como sendo o principal da amostra qualitativa “produzir informacdes
aprofundadas e ilustrativas: seja ela pequena ou grande, o que importa € que ela
seja capaz de produzir novas informacgdes.”

Ja a pesquisa bibliografica é feita a partir de trabalhos ja realizados
disponiveis em livros, artigos cientificos, teses, etc., sejam eles impressos ou de
meio eletrdnico, os quais servirdo de fonte para o pesquisador (SEVERINO, 2007)
(FONSECA, 2002, apud GERHARDT; SILVEIRA, 2009).

Fonseca (2002, p.32, apud GERHARDT; SILVEIRA, 2009) afirma ainda
que:

Qualquer trabalho cientifico inicia-se com uma pesquisa bibliografica, que
permite ao pesquisador conhecer o que ja se estudou sobre o assunto.
Existem porém pesquisas cientificas que se baseiam unicamente na
pesquisa bibliografica, procurando referéncias tedricas publicadas com o

objetivo de recolher informagbes ou conhecimentos prévios sobre o
problema a respeito do qual se procura a resposta.
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Corroborando com esses pensamentos e auxiliando na compreensao da
estrutura e dos passos para a realizagdo de um trabalho cientifico, Minayo (2002, p.
25) diz que a pesquisa € um esforgo artesanal, e “se realiza fundamentalmente por
uma linguagem fundada em conceitos, proposicbes, métodos e técnicas [...]
linguagem esta que se constrdéi com um ritmo préprio e particular.” A esse processo
a autora chama de “ciclo da pesquisa”, que se inicia com um “problema ou uma
pergunta e termina com um produto provisério capaz de dar origem a novas
interrogacdes (MINAYO, 2002, p. 26)".

Quanto ao “ciclo da pesquisa’, Minayo (2002) apresenta trés etapas
fundamentais:

e Fase exploratéria da pesquisa: diz respeito aos questionamentos iniciais
acerca do objetivo, pressupostos, teorias e metodologias;

e Trabalho de campo: consiste na construgéo teorica, confirmagéo ou refutagao
de hipoteses e pode ser feita por meio da combinagao de diversos elementos,
entre eles, levantamento de materiais bibliograficos e documentais;

e Tratamento do material: nesta etapa serdo analisados e interpretados os
materiais coletados.

Na primeira etapa, denominada de fase exploratéria, foram realizadas
algumas reflexdes com relagdo ao Ensino de Astronomia no Ensino Fundamental,
bem como reflexdes sobre os objetivos da pesquisa e possiveis intervengdes na
realidade observada, até chegar-se ao uso dos jogos como sendo uma ferramenta
potencialmente transformadora, além da metodologia mais adequada para o estudo
pretendido.

Na segunda etapa — trabalho de campo — iniciou-se a construgao tedrica
por meio de estudos mais direcionados ao ensino da Astronomia, por meio de

documentos oficiais da educagao que dizem respeito a esses ensinos e aos jogos e
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suas contribui¢gdes educacionais, principalmente no ambito do Ensino Fundamental;
de trabalhos ja realizados nas areas e seus impactos no ensino e na divulgagao
cientifica,e de literatura sobre o uso de métodos de aprendizagem significativa.
Quanto ao produto proposto, nessa etapa foram feitos os primeiros croquis e as
pesquisas para a confeccdo das cartas de perguntas e respostas, que serao
divididas em trés categorias: Astronomia, Astronautica e verdadeiro ou falso; sendo
um total de trinta cartas por categoria. Para facilitar a identificagdo ao longo do jogo,
as cartas possuirdo o verso ilustrado com diferentes figuras, de acordo com a
categoria.

E por fim, durante a terceira etapa, que diz respeito ao tratamento das
informacdes, foram analisados e interpretados os materiais levantados, fazendo-se a
conexao e integragao de todas essas etapas em um unico documento, assim como
aponta os estudos de Minayo (2002, p. 27) ao dizer que “a ideia do ciclo se solidifica
nao em etapas estanques, mas em planos que se complementam [...]" em um
trabalho de “[...] valorizagdo das partes e da integracdo no todo; e com a visao de
um produto provisorio integrando a historicidade do processo social e da construgao
tedrica”, indo, dessa forma, ao encontro dos requisitos do Programa ao qual este

trabalho esta vinculado.
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4. O PRODUTO

4.1 TRILHA PLANETARIA, TRILHANDO O CAMINHO PARA A CRIACAO DE UM
JOGO

O jogo Trilha Planetaria é inspirado nos jogos de tabuleiro cujos primeiros
registros sdo de cerca de 7000 anos a.C.; desde esse periodo, eles ja eram
utilizados como facilitadores da aprendizagem, sendo o “Mancala” o mais antigo ja
conhecido e, por esse motivo, chamado de “pai de todos os jogos de tabuleiro”. O
Mancala se tratava de um jogo muito simples, com viés matematico, cujo tabuleiro
podia ser construido até mesmo na terra (PRADO, 2018).

Muito jogos que conhecemos hoje foram inspirados nos primeiros jogos
de que se tem registro, como, por exemplo, o Gamao, que foi inspirado no “Jogo
Real de Ur”, datado de 4500 a.C., e o Xadrez, inspirado no jogo indiano Chaturanga,
que possuia seis diferentes pegas e podia ser jogado com 2 ou 4 jogadores, datado
de cerca de VI anos d.C. (PRADO, 2018).

No Brasil, havia entre os indios das regides do Mato Grosso, Acre e Sao
Paulo um jogo de estratégias, provavelmente de origem Inca, chamado de Jogo da
Onca. Nele, o tabuleiro era feito no chao, e contava com quinze pecas, sendo uma
representando a onga e catorze representando caes (PRADO, 2018). Esse era um
jogo de “caracteristicas taticas que apresenta nogbes de aprimoramento de
habilidades, raciocinio estratégico e gestao de recursos (PRADO, 2018, p. 30)".

Prado (2018) afirma que a partir dos anos 1980, devido a ascensao dos
jogos eletrdnicos, os jogos de tabuleiro perderam sua popularidade. No entanto,
devido a grande interacdo que proporciona aos jogadores, os jogos de tabuleiro
voltaram a conquistar o publico e passaram a ser cada vez mais explorados na

educacao.
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A partir da década de 1990, surgem na Alemanha os “Jogos de Tabuleiro
Modernos”, com o langamento do jogo “Die Siedler von Catan” (Colonizadores de
Catan); para os alemaes, jogar com seus filhos faz parte de seus deveres como pais
(TSUKUMO; CARVALHO, 2013"° apud PRADO, 2018).

Segundo Prado (2018), os jogos de tabuleiro no Brasil ainda s&o restritos
a um pequeno numero de pessoas; porém, além de empresas que hoje traduzem e
exportam esses jogos para o pais, o Brasil possui empresas que estdo investindo
cada vez mais na criagao e divulgagao desses jogos.

De acordo com a autora:

Os Jogos de Tabuleiro Modernos apresentam grandes variagdes em suas
caracteristicas, porém costumam ter a tendéncia em torno de um eixo
comum: tempo curto de jogo (normalmente duram de 30 minutos a duas
horas); grande interagdo entre os jogadores; conflito indireto entre os
jogadores (competicdo por recursos e/ou pontos); auséncia de eliminagao
de jogadores ou quando acontece, é feita de forma que este nunca tenha
que esperar muito tempo para uma proxima partida; pouca influéncia da
sorte; elementos que equilibram o jogo, como desvantagens para aqueles
que lideram e/ou vantagens para aqueles que estdo perdendo; dilemas que
levam o jogador a pesar prés e contras de sua escolha e tomar uma decisao.
(PRADO, 2018, p. 31).

Para Prado (2018, p. 31),0s jogos modernos, por sofrerem pouca
influéncia da sorte e serem muito mais movidos por estratégias e tomadas de
decisado,apresentam mais tensao e autoavaliagdo por parte dos jogadores;
apontando para os estudos de Huizinga (2010, apud PRADO, 2018, p. 31), que
afirma que “nos jogos puramente de sorte, a tensdo sentida pelo jogador sé muito
fracamente € comunicada a qualquer observador. Mas essa situagdo muda logo que
0 jogo exige aplicagao, conhecimentos, habilidade, coragem e forga.”

Quanto a questao da tensao, Prado (2018) afirma que quanto maior a
“dificuldade” do jogo, maior € a tensdo e, corroborando com esse pensamento,

Grando (2000, p. 17) considera 0s jogos como essenciais, uma vez que “as posturas,

'“Citagdo n&o consta na bibliografia do autor.
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atitudes e emogdes demonstradas pelas criangas enquanto se joga sao as mesmas
desejadas na aquisicdo do conhecimento escolar’, além desfavorecer a construgao
e a verificagdo de hipdteses e estratégias.

A escolha desse modelo de jogo se deu, primeiramente, pela facilidade de
reproducdo, pelo baixo custo do material, facilidade de manipulacdo e locomocéo,
devido a néo necessitar de energia elétrica ou de internet para funcionamento,
tornando-o um recurso mais acessivel. Outro motivo, e mais relacionado a pratica, &
o fato de que, assim como afirma Prado (2018), sdo jogos que proporcionam uma
interacdo continua entre os jogadores, além de possuir maior abertura de
possibilidades “a partir da analise dos erros, que sao evidenciados e constatados
pelo préprio jogador, levando-o a perceber o motivo de uma jogada malsucedida e a
posterior mudancga de estratégia (PRADO, 2018, p. 32)".

Embora no jogo Trilha Planetéaria o jogador ndo escolha as agdes a serem
feitas, ficando assim a depender da sorte por meio do uso de dados e n&o exija
muitas estratégias, ndo podemos classifica-lo como um jogo de pura sorte, uma vez
que sdo necessarios varios tipos de conhecimentos para que ele se efetive. O uso
dos dados € uma maneira de evitar que o jogador se acomode e escolha sempre a
mesma tematica, fazendo assim com que ele saia de sua zona de conforto e se
desafie mais.

Antes do processo de confecgédo do jogo, foi necessaria a realizagao de
pesquisas acerca da Educacdo em Astronomia e dos jogos, sendo importante a
busca pela classificagdo dos varios tipos de jogos e de brincadeiras, bem como as
diferentes caracteristicas de cada tipo, assim como apresentado neste trabalho.

Para a confecgédo do jogo,foi necessaria a esquematizagado dos objetivos
a serem com ele alcangados, bem como o tabuleiro e as cartas, cujas artes foram

retiradas de um site de imagens gratuitas e devidamente referenciadas, para que
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fossem atrativos aos jogadores e de facil compreensdo. As regras também foram
pensadas para deixar o jogo atrativo e dindmico, buscando uma linguagem de facil
compreensao, que o jogador pudesse explorar com ou sem o auxilio do professor.

Para a criagao das questdes, foi realizado um estudo acerca da BNCC e
os respectivos documentos oficiais da educacao, e também uma analise da OBA e
da MOBFOG - que,apesar das contradi¢des ja aqui apresentadas, € um recurso que
vem sendo muito utilizado na educagao —, além de livros didaticos, artigos e aqui
afins.

Dentro dos baralhos, algumas das questdes propostas nas cartas
envolvem conhecimentos de vida do aluno, formadas a partir de observacdes de seu
cotidiano; outras sdo objetos de estudo do meio escolar, que colocara o aluno em
confronto com seus conhecimentos de senso comum e com os conhecimentos
cientificos.

Outro aspecto que foi analisado foram as caracteristicas, competéncias e
habilidades que os alunos do 5° ano do Ensino Fundamental | ja possuem, e que
lhes permitem manipular o jogo com maior autonomia, podendo ser exploradas ao
longo do jogo; além das que eles ainda irdo adquirir.

Para que o jogo Trilha Planetaria possa ser melhor explorado pelo jogador
€ necessario que ele ja possua algumas habilidades, que foram exploradas ao longo
dos anos em diferentes areas do conhecimento, principalmente nas areas de Lingua
Portuguesa, Matematica, Ciéncias da Natureza e Geografia. Assim, apresentaremos,
por meio de recortes da BNCC, as principais habilidades para cada uma dessas
areas do conhecimento, segundo o que prevé o documento para o Ensino

Fundamental—- Anos Iniciais.
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e Lingua Portuguesa
Dentre os eixos presentes na BNCC referentes ao Ensino Fundamental |,
0s que mais se destacam como sendo necessarios ao jogador do Trilha Planetéria
sdo as praticas de linguagem: Oralidade e Leitura/Escuta.
Assim, no Quadro12, apresenta-se o que prevé a BNCC para os alunos

do Ensino Fundamental | nos campos de atuagao acima citados.

Quadro 12 - Habilidades necessarias aos jogadores do Trilha Planetaria, de acordo
com a BNCC para o Ensino Fundamental — Anos Iniciais, Area do Conhecimento
Lingua Portuguesa
* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posi¢do da

habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

Ano Praticas de Objetos de Habilidades
linguagem Conhecimento
1°ao0 5° | Leitura/escuta | Estratégia de (EF15LP03) Localizar informagdes
leitura explicitas em textos.
1°ao0 5° | Oralidade Escuta atenta (EF15LP10) Escutar, com atengao, falas de
professores e colegas, formulando
perguntas pertinentes ao tema e solicitando
esclarecimentos sempre que necessario.
1°e 2° Leitura/escuta | Compreensao (EF12LP04) Ler e compreender, em
(compartilhada | em leitura colaboragdo com os colegas e com a ajuda
e autbnoma) do professor ou ja com certa autonomia,
listas, agendas, calendarios, avisos,
convites, receitas, instrugdes de montagem
(digitais ou impressos), dentre outros
géneros do campo da vida cotidiana,
considerando a situacdo comunicativa e o
tema/assunto do texto e relacionando sua
forma de organizagao a sua finalidade
1°e 2° Leitura/escuta | Compreensao (EF12LP17) Ler e compreender, em
(compartilhada | em leitura colaboragdo com os colegas e com a ajuda
e autdbnoma) do professor, enunciados de tarefas
escolares, diagramas, curiosidades,
pequenos relatos de experimentos,
entrevistas, verbetes de enciclopédia
infantil, entre outros géneros do campo
investigativo, considerando a situagao
comunicativa e o tema/assunto do texto.
3°ao0 5° | Leitura/escuta | Compreensao (EF35LP03) Identificar a ideia central do
(compartilhada texto, demonstrando compreenséo global.
e auténoma)

Fonte: Adaptado pela autora, a partir de BRASIL, 2018, p. 95; 103; 109; 113.
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e Matematica
Dentre os diversos campos articulados nesta area do conhecimento, os
que consideramos necessarios ao jogador do Trilha Planetaria sdo Geometria e
Grandezas e medidas, sendo essa ultima a unidade tematica considerada pela

BNCC como fundamental para a compreensao da realidade.

A unidade tematica Grandezas e medidas, ao propor o estudo das medidas
e das relagdes entre elas — ou seja, das relagbes métricas —, favorece a
integragdo da Matematica a outras areas de conhecimento, como Ciéncias
(densidade, grandezas e escalas do Sistema Solar, energia elétrica etc.) ou
Geografia (coordenadas geograficas, densidade demogréfica, escalas de
mapas e guias etc.). Essa unidade tematica contribui ainda para a
consolidacdo e ampliagdo da nogao de numero, a aplicagdo de nogodes
geométricas e a construcao do pensamento algébrico (BRASIL, 2018, p.
273).

Assim, no Quadro 13, serdo apresentadas as habilidades desenvolvidas
pelos alunos do Ensino Fundamental | ao longo dos anos e que serdo necessarias
aos jogadores durante a pratica.

Quadro 13 - Habilidades necessarias aos jogadores do Trilha Planetaria, de acordo
com a BNCC para o Ensino Fundamental - Anos Iniciais, componente curricular
Matematica.

* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posicao da

habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

Ano | Unidade Objetos de Habilidades

Tematica Conhecimento

1° Grandezas | Medidas de (EFO1MA15) Comparar comprimentos,

e medidas | comprimento, massa e | capacidades ou massas, utilizando termos
capacidade: como mais alto, mais baixo, mais comprido,
comparagoes e mais curto, mais grosso, mais fino, mais
unidades de medida largo, mais pesado, mais leve, cabe mais,
nao convencionais cabe menos, entre outros, para ordenar

objetos de uso cotidiano.

(EF01MA16) Relatar em linguagem verbal
ou nao verbal sequéncia de acontecimentos
relativos a um dia, utilizando, quando
possivel, os horarios dos eventos.

(EF01MA17) Reconhecer e relacionar
periodos do dia, dias da semana e meses do
ano, utilizando calendario, quando
necessario.
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Quadro 13 - Habilidades necessarias aos jogadores do Trilha Planetaria, de acordo
com a BNCC para o Ensino Fundamental - Anos Iniciais, componente curricular
Matematica.

* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posicao da

habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

“Continuagdo”
Ano | Unidade Objetos de Habilidades
Tematica Conhecimento
1° Grandezas | Medidas de (EFO1MA18) Produzir a escrita de uma
e medidas | comprimento, massa e | data, apresentando o dia, o més e 0 ano, e
capacidade: indicar o dia da semana de uma data,
comparagoes e consultando calendarios.
unidades de medida
nao convencionais
2° Grandezas | Medidas de tempo: (EF02MA18) Indicar a duragao de intervalos
e medidas | intervalo de tempo, de tempo entre duas datas, como dias da
uso do calendario, semana e meses do ano, utilizando
leitura de horas em calendario, para planejamentos e
relogios digitais e organizagao de agenda.

ordenacao de datas
(EF02MA19) Medir a duragao de um
intervalo de tempo por meio de relégio digital
e registrar o horario do inicio e do fim do
intervalo.

(EF02MA18) Indicar a duragao de intervalos
de tempo entre duas datas, como dias da
semana e meses do ano, utilizando
calendario, para planejamentos e
organizacao de agenda.

(EF02MA19) Medir a duragao de um
intervalo de tempo por meio de relégio digital
e registrar o horario do inicio e do fim do

intervalo.
3° Grandezas | Significado de medida | (EF03MA17) Reconhecer que o resultado de
e medidas | e de unidade de uma medida depende da unidade de medida
medida utilizada.

(EFO03MA18) Escolher a unidade de medida
e o instrumento mais apropriado para
medi¢cdes de comprimento, tempo e

capacidade.
4° Grandezas | Medidas de tempo: (EF04MAZ22) Ler e registrar medidas e
e medidas | leitura de horas em intervalos de tempo em horas, minutos e
relogios digitais e segundos em situagdes relacionadas ao seu
analogicos, duracao cotidiano, como informar os horarios de
de eventos e relagbes | inicio e término de realizagdo de uma tarefa
entre unidades de e sua duragao.

medida de tempo
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Quadro 13 - Habilidades necessarias aos jogadores do Trilha Planetaria, de acordo
com a BNCC para o Ensino Fundamental - Anos Iniciais, componente curricular

Matematica.

* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O

primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o

componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posicao da

habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

“Continuagdo”
Ano | Unidade Objetos de Habilidades
Tematica Conhecimento
4° Grandezas | Medidas de (EF04MA23) Reconhecer temperatura como
e medidas | temperatura em grau grandeza e o grau Celsius como unidade de
Celsius: construcdo de | medida a ela associada e utiliza-lo em
graficos para indicar a | comparagdes de temperaturas em diferentes
variagdo da regides do Brasil ou no exterior ou, ainda,
temperatura (minima e | em discussdes que envolvam problemas
maxima) medida em relacionados ao aquecimento global.
um dado dia ou em
uma semana (EF04MA24) Registrar as temperaturas
maxima e minima diarias, em locais do seu
cotidiano, e elaborar graficos de colunas
com as variagoes diarias da temperatura,
utilizando, inclusive, planilhas eletrénicas.
4° Geometria | Localizagao e (EF04MA16) Descrever deslocamentos e
movimentacdo: pontos | localizacdo de pessoas e de objetos no
de referéncia, diregcdo | espaco, por meio de malhas quadriculadas e
e sentido paralelismo e | representagdes como desenhos, mapas,
perpendicularismo planta baixa e croquis, empregando termos
como direita e esquerda, mudancgas de
direcdo e sentido, interseccéo, transversais,
paralelas e perpendiculares
5° Geometria | Plano cartesiano: (EFO5MA14) Utilizar e compreender

coordenadas
cartesianas (1°
quadrante) e
representagao de
deslocamentos no
plano cartesiano

diferentes representagdes para a localizagao
de objetos no plano, como mapas, células
em planilhas eletrénicas e coordenadas
geograficas, a fim de desenvolver as
primeiras no¢des de coordenadas
cartesianas.

Fonte: Adaptado pela autora, a partir de BRASIL,

Ciéncias da Natureza

2018, p. 278-297.

Embora esse componente curricular seja organizado em trés unidades

tematicas de grande importancia para que “os alunos compreendam, expliquem e

intervenham no mundo em que vivem (BRASIL, 2018, p. 325)", a tematica

Astronomia € mais presente na unidade tematica Terra e Universo, como ja

apresentado ao longo deste estudo.

Assim, as principais habilidades referentes a esse componente curricular
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que os jogadores devem ter para que possam explorar 0 jogo com maior dinamismo
e autonomia estéo apresentadas no Quadro 10, ja abordado anteriormente.
e Geografia
Muito do que é preciso para compreendermos o0 mundo em que vivemos
estd englobado no componente curricular de Geografia, uma vez que sua

contribuicdo aos alunos da Educagéao basica, segundo a BNCC, é:

[...] desenvolver o pensamento espacial, estimulando o raciocinio geografico
para representar e interpretar o mundo em permanente transformagéo e
relacionando componentes da sociedade e da natureza. Para tanto, é
necessario assegurar a apropriacdo de conceitos para o dominio do
conhecimento fatual (com destaque para os acontecimentos que podem ser
observados e localizados no tempo e no espacgo) e para o exercicio da
cidadania (BRASIL, 2018, p. 360).

Deste modo, a Geografia também é uma area importante para o estudo
da Astronomia;contemplando, por tanto, algumas habilidades necessarias ao
jogador do Trilha Planetaria.

Considerando-se isso, apresentam-se no Quadro 14 algumas das
habilidades do componente curricular Geografia necessarias aos jogadores da Trilha
Planetaria que os auxiliardo durante o jogo.

Quadro 14 - Habilidades necessarias aos jogadores do Trilha Planetaria, de acordo

com a BNCC para o Ensino Fundamental - Anos Iniciais, componente curricular

Geografia
* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posicao da
habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

Ano Unidade Objetos de Habilidades
Tematica conhecimento
1° | O sujeito e O modo de vida | (EFO1GEO01) Descrever caracteristicas
seu lugar no das criangas em | observadas de seus lugares de vivéncia etc.) e
mundo diferentes identificar semelhancgas e diferengas entre
Lugares esses lugares.

(EF01GEO02) Identificar semelhancgas e
diferengas entre jogos e brincadeiras de
diferentes épocas e lugares.
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Quadro 14 - Habilidades necessarias aos jogadores do Trilha Planetaria, de acordo
com a BNCC para o Ensino Fundamental - Anos Iniciais, componente curricular

Geografia

* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posicao da

habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

“Continuagdo”
Ano Unidade Objetos de Habilidades
Tematica conhecimento
1° | Conexdes e Ciclos naturais | (EF01GEO05) Observar e descrever ritmos
escalas e avida naturais (dia e noite, variagao de temperatura e
cotidiana umidade etc.) em diferentes escalas espaciais
e temporais, comparando a sua realidade com
outras.
Formas de Pontos de (EFO1GEO09) Elaborar e utilizar mapas simples
representacao | referéncia para localizar elementos do local de vivéncia,
e pensamento considerando referenciais espaciais (frente e
espacial atras, esquerda e direita, em cima e embaixo,
dentro e fora) e tendo o corpo como referéncia.
1° | Natureza, Condicdes de (EFO1GE11) Associar mudangas de vestuario e
ambientes e vida nos lugares | habitos alimentares em sua comunidade ao
qualidade de de vivéncia longo do ano, decorrentes da variagao de
vida temperatura e umidade no ambiente.
2° | O sujeito e Riscos e (EF02GEO03) Comparar diferentes meios de
seu lugar no cuidados nos transporte e de comunicagao, indicando o seu
mundo meios de papel na conexdo entre lugares, e discutir os
transporte e de | riscos para a vida e para o ambiente e seu uso
comunicagao responsavel.
Formas de Localizagéao, (EF02GEO08) Identificar e elaborar diferentes
representagdo | orientacao e formas de representagéo (desenhos, mapas
e pensamento | representacéo mentais, maquetes) para representar
espacial espacial componentes da paisagem dos lugares de
vivéncia.
(EF02GEO09) Identificar objetos e lugares de
vivéncia (escola e moradia) em imagens aéreas
€ mapas (visao vertical) e fotografias (visdo
obliqua).
(EF02GE10) Aplicar principios de localizagao e
posicao de objetos (referenciais espaciais,
como frente e atras, esquerda e direita, em
cima e embaixo, dentro e fora) por meio de
representacdes espaciais da sala de aula e da
escola.
3° Formas de Representagdes | (EFO3GEO06) Identificar e interpretar imagens
representagdo | cartograficas bidimensionais e tridimensionais em diferentes
e pensamento tipos de representacéao cartografica.
espacial
4° Formas de Sistema de (EF04GEO09) Utilizar as diregdes cardeais na
representagcdo | orientacao localizacdo de componentes fisicos e humanos

e pensamento
espacial

nas paisagens rurais e urbanas.
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Quadro 14 - Habilidades necessarias aos jogadores do Trilha Planetaria, de acordo
com a BNCC para o Ensino Fundamental - Anos Iniciais, componente curricular
Geografia
* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posicao da

habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

“Continuagdo”
Ano Unidade Objetos de Habilidades
Tematica conhecimento

5° | Mundo do Trabalho e (EFO5GEO06) Identificar e comparar

trabalho inovacéao transformacgdes dos meios de transporte e de

tecnoldgica comunicagao.

5° | Formas de Mapas e (EFO5GEO08) Analisar transformagdes de

representacdo | imagens de paisagens nas cidades, comparando sequéncia

e pensamento | satélite de fotografias, fotografias aéreas e imagens de

satélite de épocas diferentes.

Fonte: Adaptado pela autora, a partir de BRASIL, 2018, p. 370-379.

Assim, é importante que o professor, na hora de propor um trabalho
pedagogico com o jogo Trilha Planetaria, tenha em mente que o conhecimento se da
por meio de varios e diferentes caminhos, que devem ser somados para que a
aprendizagem ocorra de maneira efetiva, e ainda que a crianga possui uma
caracteristica imprescindivel para o sucesso no jogo, ela ndo tem medo de aplicar os
poucos conhecimentos que possui em prol de um obijetivo.

Ao longo da criagdo do jogo, foi pensado também em uma maneira de
auxiliar o professor durante o percurso do ensino da Astronomia; para tanto, foram
criados quadros com as principais habilidades trabalhadas em cada uma das
questdes dos trés baralhos do jogo, que podem ser analisados nos Quadros 15, 16 e

17
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Quadro 15 - Habilidades trabalhadas no baralho de Astronomia do jogo Trilha

Planetaria
* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posi¢do da
habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

N° Ano Area do Unidade Objetos de Habilidades
carta conhecimento Tematica conhecimento
01 4° Ano Ciéncias Terrae Pontos cardeais (EF04CI11) Associar os movimentos
Universo Calendarios, ciclicos da Lua e da Terra a periodos de
fendbmenos ciclicos | tempo regulares e ao uso desse
e cultura conhecimento para a construgdo de
calendarios em diferentes culturas.
02 1° Ano Ciéncias Terrae Escalas de Tempo (EF01CI06) Selecionar exemplos de
Universo como a sucessdo de dias e noites
orienta o ritmo de atividades diarias de
seres humanos e de outros seres vivos.
03 1° Ano Ciéncias Terrae Escalas de Tempo (EF01CI06) Selecionar exemplos de
Universo como a sucessdo de dias e noites
orienta o ritmo de atividades diarias de
seres humanos e de outros seres vivos.
04 4° Ano Ciéncias Terrae Pontos cardeais (EF04CI11) Associar os movimentos
Universo Calendarios, ciclicos da Lua e da Terra a periodos de
fendbmenos ciclicos | tempo regulares e ao uso desse
e cultura conhecimento para a construgdo de
calendarios em diferentes culturas.
05 4° Ano Ciéncias Terrae Pontos cardeais (EF04CI11) Associar os movimentos
Universo Calendarios, ciclicos da Lua e da Terra a periodos de
fendbmenos ciclicos | tempo regulares e ao uso desse
e cultura conhecimento para a construgdo de
calendarios em diferentes culturas.
06 4° Ano Ciéncias Terrae Pontos cardeais (EF04CI09) Identificar os  pontos
Universo Calendarios, cardeais, com base no registro de
fendbmenos ciclicos | diferentes posigdes relativas do Sol e da
e cultura sombra de uma vara (gnémon).
07 5° Ano Ciéncias Terrae Constelagdes e | (EFO5CI10) Identificar algumas
Universo mapas celestes constelagdes no céu, com o apoio de
Movimento de | recursos (como mapas celestes e
rotacdo da Terra aplicativos digitais, entre outros), e os
Periodicidade das | periodos do ano em que elas sé&o
fases da Lua visiveis no inicio da noite.
Instrumentos éticos
08 9° Ano Ciéncias Terrae Composigéo, (EF09CI14) Descrever a composi¢ao e a
Universo estrutura e | estrutura do Sistema Solar (Sol,
localizagéo do | planetas rochosos, planetas gasosos e
Sistema Solar no | corpos menores), assim como a
Universo localizagdo do Sistema Solar na nossa
Astronomia e | Galaxia (a Via Lactea) e dela no
Cultura universo (apenas uma galaxia dentre
Vida humana fora | bilhdes).
da Terra
Ordem de grandeza
astronémica
Evolugéo estelar
09 4° Ano Ciéncias Terrae Pontos cardeais (EF04CI11) Associar os movimentos
Universo Calendarios, ciclicos da Lua e da Terra a periodos de
fendbmenos ciclicos | tempo regulares e ao uso desse
e cultura conhecimento para a construgdo de
calendarios em diferentes culturas.
10 9° Ano Ciéncias Terrae Composigao, (EF09CI14) Descrever a composicao e a
Universo estrutura e | estrutura do Sistema Solar (Sol,
localizagéo do | planetas rochosos, planetas gasosos e
Sistema Solar no | corpos menores), assim como a
Universo localizagdo do Sistema Solar na nossa
Astronomia e | Galaxia (a Via Lactea) e dela no
Cultura universo (apenas uma galaxia dentre

Vida humana fora
da Terra

Ordem de grandeza
astrondmica
Evolugéo estelar

bilhdes).
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Quadro 15 - Habilidades trabalhadas no baralho de Astronomia do jogo Trilha

Planetaria
* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posi¢do da
habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

“Continuagao”
N° Ano Area do Unidade Objetos de Habilidades
carta conhecimento Tematica conhecimento
11 5° Ano Ciéncias Terra e Constelagdes e | (EFO5CI10) Identificar algumas
Universo mapas celestes constelagdes no céu,
Movimento de rotagdo | com o apoio de recursos (como mapas
da Terra celestes e aplicativos
Periodicidade das | digitais, entre outros), e os periodos do
fases da Lua ano em que elas séo visiveis
Instrumentos oticos no inicio da noite.
12 3° Ano Ciéncias Terra e Caracteristicas da | (EF03CI08) Observar, identificar e
Universo Terra registrar os periodos diarios
Observagao do céu (dia e/ou noite) em que o Sol, demais
Usos do solo estrelas, Lua e planetas
esto visiveis no céu.
13 5° Ano Ciéncias Terra e Constelagbes e | (EFO5CI10) Identificar algumas
Universo mapas celestes constelagdes no céu, com o
Movimento de rotagdo | apoio de recursos (como mapas
da Terra celestes e aplicativos digitais, entre
Periodicidade das | outros),
fases da Lua e os periodos do ano em que elas sédo
Instrumentos éticos visiveis no inicio da noite.
14 6° Ano Ciéncias Terra e Forma, estrutura e | (EF06CI14) Inferir que as mudancas
Universo movimentos da Terra na sombra de uma vara (gnémon)
ao longo do dia em diferentes periodos
do ano sdo uma evidencia dos
movimentos relativos entre a Terra e o
Sol, que podem ser explicados
por meio dos movimentos de rotagdo e
translagéo da Terra e da inclinagéo
de seu eixo de rotagdo em relagdo ao
plano de sua 6rbita em torno do Sol.
15 8° Ano Ciéncias Terra e Sistema Sol, Terra e | (EF08CI12) Justificar, por meio da
Universo Lua construgdo de modelos e da
Clima observagao
da Lua no céu, a ocorréncia das fases
da Lua e dos eclipses, com base nas
posigdes relativas entre Sol, Terra e
Lua.
16 8° Ano Ciéncias Terra e Sistema Sol, Terra e | (EF08CI12) Justificar, por meio da
Universo Lua construgdo de modelos e da
Clima observagcdo da Lua no céu, a
ocorréncia das fases da Lua e dos
eclipses, com base nas posigoes
relativas
entre Sol, Terra e Lua.
17 8° Ano Ciéncias Terra e Sistema Sol, Terra e | (EF08CI12) Justificar, por meio da
Universo Lua constru¢gdo de modelos e da
Clima observagdo da Lua no céu, a
ocorréncia das fases da Lua e dos
eclipses, com base nas posi¢cdes
relativas entre Sol, Terra e Lua.
18 4° Ano Ciéncias Terra e Pontos cardeais (EF04CI11) Associar os movimentos
Universo Calendarios, ciclicos da Lua e da Terra a periodos
fendmenos ciclicos e | de tempo regulares e ao uso desse
cultura conhecimento para a construgdo de
calendarios em diferentes culturas.
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Quadro 15 - Habilidades trabalhadas no baralho de Astronomia do jogo Trilha

Planetaria
* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posi¢do da
habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

“Continuagao”
N° Ano Area do Unidade Objetos de Habilidades
carta conhecimento Tematica conhecimento
3° Ano Ciéncias Terrae Caracteristicas da | (EF03CI08) Observar, identificar e
Universo Terra registrar os periodos diarios
Observagao do céu (dia e/ou noite) em que o Sol, demais
Usos do solo estrelas, Lua e planetas estédo
19 visiveis no céu.
9° Ano Ciéncias Terrae Composigéo, estrutura | (EF09CI14) Descrever a composi¢do
Universo e localizagdo  do | e a estrutura do Sistema Solar
Sistema  Solar  no | (5o planetas rochosos, planetas
Universo . gasosos e Corpos menores), assim
Astronomia e Cultura L )
Vida humana fora da | €omo a localizagéo do Sistema Solar
Terra na nossa Galaxia (a Via Lactea)
Ordem de grandeza | e dela no universo (apenas uma
astronémica galéxia dentre bilhdes).
Evolugéo estelar
20 9° Ano Ciéncias Terra e Composicéo, estrutura | (EF09CI14) Descrever a composi¢do
Universo e localizagdo do | e a estrutura do Sistema Solar (Sol,
Sistema  Solar no | planetas rochosos, planetas gasosos
Universo e corpos menores), assim como a
Astronomia e Cultura localizagéo do Sistema Solar na nossa
Vida humana fora da | Galaxia (a Via Lactea) e dela no
Terra universo (apenas uma galaxia dentre
Ordem de grandeza | bilhdes).
astrondmica
Evolugéo estelar
21 9° Ano Ciéncias Terra e Composigéo, estrutura | (EF09CI14) Descrever a composicdo
Universo e localizagdo do | e a estrutura do Sistema Solar (Sol,
Sistema  Solar no | planetas rochosos, planetas gasosos
Universo e corpos menores), assim como a
Astronomia e Cultura localizagéo do Sistema Solar na nossa
Vida humana fora da | Galaxia (a Via Lactea) e dela no
Terra universo (apenas uma galaxia dentre
Ordem de grandeza | bilhdes).
astrondmica
Evolugao estelar
22 9° Ano Ciéncias Terra e Composicéo, estrutura | (EFO9CI16) Selecionar argumentos
Universo e localizagdo  do | sobre a viabilidade da sobrevivéncia
Sistema Solar no | humana fora da Terra, com base nas
Universo condigbes necessarias a vida, nas
Astronomia e Cultura caracteristicas dos planetas e nas
Vida humana fora da | distancias e nos tempos envolvidos
Terra em viagens interplanetarias e
Ordem de grandeza | interestelares.
astronémica
5° Ano Ciéncias Terra e Constelagdes e | (EFO5CI10) Identificar algumas
Universo mapas celestes constelagdes no céu, com o apoio de
Movimento de rotacdo | recursos (como mapas celestes e
da Terra aplicativos digitais, entre outros), e os
Periodicidade das | periodos do ano em que elas sdo
23 fases da Lua visiveis no inicio da noite.
Instrumentos oticos.
24 9° Ano Ciéncias Terra e Composigéo, estrutura | (EF09CI14) Descrever a composicdo
Universo e localizagdo do | e a estrutura do Sistema Solar (Sol,
Sistema  Solar no | planetas rochosos, planetas gasosos
Universo e corpos menores), assim como a
Astronomia e Cultura localizagéo do Sistema Solar na nossa
Vida humana fora da | Galaxia (a Via Lactea) e dela no
Terra universo (apenas uma galaxia dentre
Ordem de grandeza | bilhdes).
astrondmica
Evolugao estelar
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Quadro 15 - Habilidades trabalhadas no baralho de Astronomia do jogo Trilha

Planetaria
* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posi¢do da
habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

“Continuagao”
N° Ano Area do Unidade Objetos de Habilidades
carta conhecimento Tematica conhecimento
25 2° Ano Ciéncias Terra e Movimento aparente | (EF02CI08) Comparar o efeito da
Universo do Sol no céu radiagao solar
O Sol como fonte de | (aquecimento e reflexdo) em
luz e calor diferentes tipos de
superficie  (agua, areia, solo,
superficies escura,
clara e metdlica, etc.).
26 4° Ano Ciéncias Terra e Pontos cardeais (EF04CI11) Associar os movimentos
Universo Calendarios, ciclicos
fendbmenos ciclicos e | da Lua e da Terra a periodos de
cultura tempo regulares
e ao uso desse conhecimento para a
construgéo
de calendérios em diferentes culturas.
27 9° Ano Ciéncias Terrae Composigéo, estrutura | (EF09CI14) Descrever a composicdo
Universo e localizagdo  do | e a estrutura
Sistema Solar no | do Sistema Solar (Sol, planetas
Universo rochosos, planetas
Astronomia e Cultura gasosos e corpos menores), assim
Vida humana fora da | como a
Terra localizagéo do Sistema Solar na nossa
Ordem de grandeza | Galaxia (a Via Lactea) e
astrondmica dela no universo (apenas uma galaxia
Evolucao estelar dentre bilhdes).
28 9° Ano Ciéncias Terra e Composigéo, estrutura | (EF09CI14) Descrever a composicdo
Universo e localizagdo do | e a estrutura do Sistema Solar (Sol,
Sistema Solar no | planetas rochosos, planetas gasosos
Universo e corpos menores), assim como a
Astronomia e Cultura localizagéo do Sistema Solar na nossa
Vida humana fora da | Galaxia (a Via Lactea) e dela no
Terra universo (apenas uma galaxia dentre
Ordem de grandeza | bilhdes).
astronémica
Evolugao estelar
29 1° Ano Ciéncias Terra e Escalas de Tempo (EF01CI06) Selecionar exemplos de
Universo como a sucessao de dias e noites
orienta o ritmo de atividades diarias de
seres humanos e de outros seres
Vvivos.
30 3° Ano Ciéncias Terra e Caracteristicas da | (EF03CI08) Observar, identificar e
Universo Terra registrar os periodos diarios (dia e/ou
Observagao do céu noite) em que o Sol, demais estrelas,
Usos do solo Lua e planetas estéo visiveis no céu.

Fonte: A autora, a partir de BRASIL, 2018.
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Quadro 16 - Habilidades trabalhadas no baralho de Astronautica do jogo Trilha
Planetaria
* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posi¢do da

habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

N° Ano Area do Unidade Objeto de Habilidade
Carta Conhecimento Tematica Conhecimento
4° Ano Ciéncias Terrae Pontos cardeais (EF04CI11) Associar os movimentos
Universo Calendarios, ciclicos da Lua e da Terra a periodos
fenébmenos ciclicos e de tempo regulares e ao uso desse
cultura conhecimento para a construgao de
01 calendarios em diferentes culturas.
9° ano Ciéncias Terra e Composicao, estrutura | (EF09CI16) Selecionar argumentos
Universo e localizagao do | sobre a viabilidade da sobrevivéncia
Sistema  Solar no | humana fora da Terra, com base nas
Universo condigdes necessarias a vida, nas
Astronomia e Cultura caracteristicas dos planetas e nas
Vida humana fora da | distancias e nos tempos envolvidos em
Terra viagens interplanetarias e
Ordem de grandeza | interestelares.
astronémica
Evolugéo estelar
02 4° Ano Ciéncias Terra e Pontos cardeais (EF04CI11) Associar os movimentos
Universo Calendarios, ciclicos da Lua e da Terra a periodos
fenébmenos ciclicos e de tempo regulares e ao uso desse
cultura conhecimento para a construgao de
calendarios em diferentes culturas.
3° Ano Ciéncias Terra e Caracteristicas da | (EF03CI07) Identificar caracteristicas
Universo Terra da Terra (como seu formato esférico, a
Observagao do céu presenga de agua, solo, etc.), com
Usos do solo base na observagao, manipulagédo e
comparagéao de diferentes formas de
03 representagéo do planeta (mapas,
globos, fotografias etc.).
9° ano Ciéncias Terra e Composigéo, estrutura | (EF09CI16) Selecionar argumentos
Universo e localizagéo do | sobre a viabilidade da sobrevivéncia
Sistema  Solar no | humana fora da Terra, com base nas
Universo condigdes necessarias a vida, nas
Astronomia e Cultura caracteristicas dos planetas e nas
Vida humana fora da | distancias e nos tempos envolvidos em
Terra viagens interplanetarias e
Ordem de grandeza | interestelares.
astrondmica
Evolucéo estelar
3° Ano Ciéncias Terra e Caracteristicas da | (EF03CI07) Identificar caracteristicas
Universo Terra da Terra (como seu formato esférico, a
Observagao do céu presenga de agua, solo, etc.), com
Usos do solo base na observagdo, manipulagéo e
04 comparagdo de diferentes formas de
representacdo do planeta (mapas,
globos, fotografias etc.).
9° ano Ciéncias Terra e Composigéo, estrutura | (EF09CI16) Selecionar argumentos
Universo e localizagao do | sobre a viabilidade da sobrevivéncia
Sistema  Solar no | humana fora da Terra, com base nas
Universo condigdes necessarias a vida, nas
Astronomia e Cultura caracteristicas dos planetas e nas
Vida humana fora da | distancias e nos tempos envolvidos em
Terra viagens interplanetarias e
Ordem de grandeza | interestelares
astrondmica
Evolugéo estelar
05 3° Ano Ciéncias Terra e Caracteristicas da | (EF03CIO07) Identificar caracteristicas
Universo Terra da Terra (como seu formato esférico, a
Observagao do céu presenga de agua, solo, etc.), com
Usos do solo base na observagdo, manipulagdo e
comparagdo de diferentes formas de
representacdo do planeta (mapas,
globos, fotografias etc.).
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Quadro 16 - Habilidades trabalhadas no baralho de Astronautica do jogo Trilha

Planetaria

* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posi¢do da
habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

“Continua¢ao”
N° Ano Area do Unidade Objeto de Conhecimento Habilidade
Carta Conhecimento Tematica
06 3° Ano Ciéncias Terrae Caracteristicas da Terra (EF03CI07) Identificar caracteristicas
Universo Observagéo do céu da Terra (como seu formato esférico, a
Usos do solo presenga de agua, solo, etc.), com
base na observagdo, manipulagéo e
comparagédo de diferentes formas de
representacdo do planeta (mapas,
globos, fotografias etc.).
3° Ano Ciéncias Terrae Caracteristicas da Terra (EF03CI07) Identificar caracteristicas
Universo Observagao do céu da Terra (como seu formato esférico, a
Usos do solo presenga de agua, solo, etc.), com
base na observagdo, manipulagéo e
comparagédo de diferentes formas de
07 representacdo do planeta (mapas,
globos, fotografias etc.).
9° ano Ciéncias Terrae Composigdo, estrutura e | (EF09CI16) Selecionar argumentos
Universo localizagéo do Sistema Solar | sobre a viabilidade da sobrevivéncia
no Universo humana fora da Terra, com base nas
Astronomia e Cultura condigbes necessarias a vida, nas
Vida humana fora da Terra caracteristicas dos planetas e nas
Ordem de grandeza | distancias e nos tempos envolvidos em
astronémica viagens interplanetarias e
Evolugao estelar interestelares.
08 5° Ano Ciéncias Terrae Constelagbes e mapas | (EF05CI13) Projetar e construir
Universo celestes dispositivos para observagéo a
Movimento de rotagdo da | distancia (luneta, periscépio etc.), para
Terra observacdo ampliada de objetos
Periodicidade das fases da | (lupas, microscopios) ou para registro
Lua de imagens (maquinas fotograficas) e
Instrumentos éticos discutir usos sociais desses
dispositivos.
4° Ano Ciéncias Terrae Pontos cardeais (EF04CI11) Associar os movimentos
Universo Calendarios, fendbmenos ciclicos da Lua e da Terra a periodos
ciclicos e cultura de tempo regulares e ao uso desse
09 conhecimento para a construgado de
calendarios em diferentes culturas.
9° ano Ciéncias Terrae Composicdo, estrutura e | (EFO09CI16) Selecionar argumentos
Universo localizagéo do Sistema Solar | sobre a viabilidade da sobrevivéncia
no Universo humana fora da Terra, com base nas
Astronomia e Cultura condicbes necessarias a vida, nas
Vida humana fora da Terra caracteristicas dos planetas e nas
Ordem de grandeza | distancias e nos tempos envolvidos em
astrondmica viagens interplanetarias e
Evolugao estelar interestelares.
10 4° Ano Ciéncias Terrae Pontos cardeais (EF04CI11) Associar os movimentos
Universo Calendarios, fendbmenos ciclicos da Lua e da Terra a periodos
ciclicos e cultura de tempo regulares e ao uso desse
conhecimento para a construgédo de
calendarios em diferentes culturas.
4° Ano Ciéncias Terrae Pontos cardeais (EF04CI11) Associar os movimentos
Universo Calendarios, fenébmenos ciclicos da Lua e da Terra a periodos
ciclicos e cultura de tempo regulares e ao uso desse
conhecimento para a construgédo de
calendarios em diferentes culturas.
1 9° ano Ciéncias Terrae Composicdo, estrutura e | (EF09CI16) Selecionar argumentos
Universo localizagéo do Sistema Solar | sobre a viabilidade da sobrevivéncia

no Universo

Astronomia e Cultura

Vida humana fora da Terra
Ordem de grandeza
astrondémica

Evolugao estelar

humana fora da Terra, com base nas
condigdes necessarias a vida, nas
caracteristicas dos planetas e nas
distancias e nos tempos envolvidos em
viagens interplanetarias e
interestelares.




101

Quadro16 - Habilidades trabalhadas no baralho de Astronautica do jogo Trilha

Planetaria

* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posi¢do da
habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

“Continuaggo”
N° Ano Area do Unidade Objeto de Conhecimento Habilidade
Carta Conhecimento Tematica
12 9° Ano Ciéncias Terrae Composigdo, estrutura e | (EF09CI16) Selecionar argumentos
Universo localizagéo do Sistema Solar | sobre a viabilidade da sobrevivéncia
no Universo humana fora da Terra, com base nas
Astronomia e Cultura condigdes necessarias a vida, nas
Vida humana fora da Terra caracteristicas dos planetas e nas
Ordem de grandeza | distancias e nos tempos envolvidos em
astrondémica viagens interplanetarias e
Evolucao estelar interestelares.
13 9° Ano Ciéncias Terrae Composicdo, estrutura e | (EF09CI16) Selecionar argumentos
Universo localizagédo do Sistema Solar | sobre a viabilidade da sobrevivéncia
no Universo humana fora da Terra, com base nas
Astronomia e Cultura condigdes necessarias a vida, nas
Vida humana fora da Terra caracteristicas dos planetas e nas
Ordem de grandeza | distancias e nos tempos envolvidos em
astrondmica viagens interplanetarias e
Evolugao estelar interestelares.
3° Ano Ciéncias Terrae Caracteristicas da Terra (EF03CI07) Identificar caracteristicas
Universo Observagao do céu da Terra (como seu formato esférico, a
Usos do solo presengca de agua, solo, etc.), com
base na observagdo, manipulagéo e
14 comparagédo de diferentes formas de
representacdo do planeta (mapas,
globos, fotografias etc.).
9° ano Ciéncias Terrae Composicdo, estrutura e | (EFO09CI16) Selecionar argumentos
Universo localizagéo do Sistema Solar | sobre a viabilidade da sobrevivéncia
no Universo humana fora da Terra, com base nas
Astronomia e Cultura condicdes necessarias a vida, nas
Vida humana fora da Terra caracteristicas dos planetas e nas
Ordem de grandeza | distancias e nos tempos envolvidos em
astrondmica viagens interplanetarias e
Evolugao estelar interestelares.
15 9° Ano Ciéncias Terrae Composicdo, estrutura e | (EFO09CI16) Selecionar argumentos
Universo localizagéo do Sistema Solar | sobre a viabilidade da sobrevivéncia
no Universo humana fora da Terra, com base nas
Astronomia e Cultura condicdes necessarias a vida, nas
Vida humana fora da Terra caracteristicas dos planetas e nas
Ordem de grandeza | distancias e nos tempos envolvidos em
astrondmica viagens interplanetarias e
Evolugao estelar interestelares.
16 9° Ano Ciéncias Terrae Composigdo, estrutura e | (EF09CI16) Selecionar argumentos
Universo localizagéo do Sistema Solar | sobre a viabilidade da sobrevivéncia
no Universo humana fora da Terra, com base nas
Astronomia e Cultura condigdes necessarias a vida, nas
Vida humana fora da Terra caracteristicas dos planetas e nas
Ordem de grandeza | distancias e nos tempos envolvidos em
astronémica viagens interplanetarias e
Evolucao estelar interestelares.
17 9° Ano Ciéncias Terrae Composigdo, estrutura e | (EFO09CI16) Selecionar argumentos
Universo localizagéo do Sistema Solar | sobre a viabilidade da sobrevivéncia
no Universo humana fora da Terra, com base nas
Astronomia e Cultura condicdes necessarias a vida, nas
Vida humana fora da Terra caracteristicas dos planetas e nas
Ordem de grandeza | distancias e nos tempos envolvidos em
astrondémica viagens interplanetarias e
Evolugao estelar interestelares.
3° Ano Ciéncias Terrae Caracteristicas da Terra (EF03CI07) Identificar caracteristicas
Universo Observagéo do céu da Terra (como seu formato esférico, a
Usos do solo presenga de agua, solo, etc.), com
base na observagdo, manipulagéo e
18 comparagado de diferentes formas de

representacdo do planeta (mapas,
globos, fotografias etc.)
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Quadro16 - Habilidades trabalhadas no baralho de Astronautica do jogo Trilha

Planetaria

* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posi¢do da
habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

“Continuaggo”
N° Ano Area do Unidade Objeto de Conhecimento Habilidade
Carta Conhecimento Tematica
18 9° ano Ciéncias Terrae Composigdo, estrutura e | (EF09CI16) Selecionar argumentos
Universo localizagéo do Sistema Solar | sobre a viabilidade da sobrevivéncia
no Universo humana fora da Terra, com base nas
Astronomia e Cultura condicdes necessarias a vida, nas
Vida humana fora da Terra caracteristicas dos planetas e nas
Ordem de grandeza | distancias e nos tempos envolvidos em
astrondémica viagens interplanetarias e
Evolugao estelar interestelares.
3° Ano Ciéncias Terrae Caracteristicas da Terra (EF03CI07) Identificar caracteristicas
Universo Observagéo do céu da Terra (como seu formato esférico, a
Usos do solo presengca de agua, solo, etc.), com
base na observagdo, manipulagéo e
19 comparagédo de diferentes formas de
representacdo do planeta (mapas,
globos, fotografias etc.).
9° ano Ciéncias Terrae Composigdo, estrutura e | (EFO09CI16) Selecionar argumentos
Universo localizagéo do Sistema Solar | sobre a viabilidade da sobrevivéncia
no Universo humana fora da Terra, com base nas
Astronomia e Cultura condigbes necessarias a vida, nas
Vida humana fora da Terra caracteristicas dos planetas e nas
Ordem de grandeza | distancias e nos tempos envolvidos em
astrondémica viagens interplanetarias e
Evolugao estelar interestelares.
20 9° Ano Ciéncias Terrae Composicdo, estrutura e | (EF09CI16) Selecionar argumentos
Universo localizagéo do Sistema Solar | sobre a viabilidade da sobrevivéncia
no Universo humana fora da Terra, com base nas
Astronomia e Cultura condigdes necessarias a vida, nas
Vida humana fora da Terra caracteristicas dos planetas e nas
Ordem de grandeza | distancias e nos tempos envolvidos em
astronémica viagens interplanetarias e
Evolucao estelar interestelares.
21 9° Ano Ciéncias Terrae Composicdo, estrutura e | (EF09CI16) Selecionar argumentos
Universo localizagéo do Sistema Solar | sobre a viabilidade da sobrevivéncia
no Universo humana fora da Terra, com base nas
Astronomia e Cultura condigdes necessarias a vida, nas
Vida humana fora da Terra caracteristicas dos planetas e nas
Ordem de grandeza | distancias e nos tempos envolvidos em
astrondémica viagens interplanetarias e
Evolugao estelar interestelares.
22 3° Ano Ciéncias Terrae Caracteristicas da Terra (EF03CI07) Identificar caracteristicas
Universo Observagéo do céu da Terra (como seu formato esférico, a
Usos do solo presenga de agua, solo, etc.), com
base na observagdo, manipulagéo e
comparagado de diferentes formas de
representacdo do planeta (mapas,
globos, fotografias etc.).
23 4° Ano Ciéncias Terrae Pontos cardeais (EF04CI11) Associar os movimentos
Universo Calendarios, fendbmenos ciclicos da Lua e da Terra a periodos
ciclicos e cultura de tempo regulares e ao uso desse
conhecimento para a construgédo de
calendarios em diferentes culturas.
24 4° Ano Ciéncias Terrae Pontos cardeais (EF04CI11) Associar os movimentos
Universo Calendarios, fendbmenos ciclicos da Lua e da Terra a periodos

ciclicos e cultura

de tempo regulares e ao uso desse
conhecimento para a construgédo de
calendarios em diferentes culturas.
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Quadro16 - Habilidades trabalhadas no baralho de Astronautica do jogo Trilha

Planetaria

* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posi¢do da
habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

“Continuaggo”
N° Ano Area do Unidade Objeto de Conhecimento Habilidade
Carta Conhecimento Tematica
24 9° ano Ciéncias Terrae Composicdo, estrutura e | (EF09CI16) Selecionar argumentos
Universo localizagéo do Sistema Solar | sobre a viabilidade da sobrevivéncia
no Universo humana fora da Terra, com base nas
Astronomia e Cultura condigdes necessarias a vida, nas
Vida humana fora da Terra caracteristicas dos planetas e nas
Ordem de grandeza | distancias e nos tempos envolvidos em
astronémica viagens interplanetarias e
Evolugao estelar interestelares.
25 3° Ano Ciéncias Terrae Caracteristicas da Terra (EF03CI07) Identificar caracteristicas
Universo Observagéo do céu da Terra (como seu formato esférico, a
Usos do solo presencga de agua, solo, etc.), com
base na observagdo, manipulagédo e
comparagéao de diferentes formas de
representacéo do planeta (mapas,
globos, fotografias etc.).
3° Ano Ciéncias Terrae Caracteristicas da Terra (EF03CI07) Identificar caracteristicas
Universo Observagéo do céu da Terra (como seu formato esférico, a
Usos do solo presenga de agua, solo, etc.), com
base na observagdo, manipulagéo e
26 comparagédo de diferentes formas de
representacdo do planeta (mapas,
globos, fotografias etc.).
9° ano Ciéncias Terrae Composigdo, estrutura e | (EFO09CI16) Selecionar argumentos
Universo localizagéo do Sistema Solar | sobre a viabilidade da sobrevivéncia
no Universo humana fora da Terra, com base nas
Astronomia e Cultura condigbes necessarias a vida, nas
Vida humana fora da Terra caracteristicas dos planetas e nas
Ordem de grandeza | distancias e nos tempos envolvidos em
astronémica viagens interplanetarias e
Evolugao estelar interestelares.
27 9° Ano Ciéncias Terrae Composicdo, estrutura e | (EF09CI16) Selecionar argumentos
Universo localizagéo do Sistema Solar | sobre a viabilidade da sobrevivéncia
no Universo humana fora da Terra, com base nas
Astronomia e Cultura condigdes necessarias a vida, nas
Vida humana fora da Terra caracteristicas dos planetas e nas
Ordem de grandeza | distancias e nos tempos envolvidos em
astrondmica viagens interplanetarias e
Evolugao estelar interestelares
28 3° Ano Ciéncias Terrae Caracteristicas da Terra (EF03CI07) Identificar caracteristicas
Universo Observagéo do céu da Terra (como seu formato esférico, a
Usos do solo presenga de agua, solo, etc.), com
base na observagdo, manipulagéo e
comparagédo de diferentes formas de
representagcdo do planeta (mapas,
globos, fotografias etc.).
29 9° Ano Ciéncias Terrae Composicdo, estrutura e | (EF09CI16) Selecionar argumentos
Universo localizagéo do Sistema Solar | sobre a viabilidade da sobrevivéncia
no Universo humana fora da Terra, com base nas
Astronomia e Cultura condigdes necessarias a vida, nas
Vida humana fora da Terra caracteristicas dos planetas e nas
Ordem de grandeza | distancias e nos tempos envolvidos em
astrondmica viagens interplanetarias e
Evolugao estelar interestelares.
30 9° Ano Ciéncias Terrae Composicdo, estrutura e | (EF09CI16) Selecionar argumentos
Universo localizagéo do Sistema Solar | sobre a viabilidade da sobrevivéncia

no Universo

Astronomia e Cultura

Vida humana fora da Terra
Ordem de grandeza
astrondémica

Evolugao estelar

humana fora da Terra, com base nas
condigdes necessarias a vida, nas
caracteristicas dos planetas e nas
distancias e nos tempos envolvidos em
viagens interplanetarias e
interestelares.

Fonte: A autora, a partir de BRASIL, 2018.
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Quadro 17 - Habilidades trabalhadas no baralho Verdadeiro ou Falso do jogo Trilha
Planetaria

* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posicao da
habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

N° Ano Area do Unidade Objetos de conhecimento Habilidades
carta conhecimento Tematica
3° Ciéncias Terra e Caracteristicas da Terra (EF03CI08) Observar, identificar e
ano Universo Observagao do céu registrar os periodos diarios (dia e/ou
Usos do solo noite) em que o Sol, demais estrelas,
01 Lua e planetas estao visiveis no céu.
5° Ciéncias Terra e Constelagdes e mapas | (EF05CI12)  Concluir sobre a
ano Universo celestes periodicidade das fases da Lua, com
Movimento de rotagdo da | base na observagao e no registro das
Terra formas aparentes da Lua no céu ao
Periodicidade das fases da | longo de, pelo menos, dois meses.
Lua
Instrumentos oticos
5° Ciéncias Terra e Escalas de Tempo (EF01CI06) Selecionar exemplos de
ano Universo como a sucessdo de dias e noites
orienta o ritmo de atividades diarias de
02 seres humanos e de outros seres
Vivos.
1° Ciéncias Terra e Constelagdes e mapas | (EF05CI11) Associar o movimento
ano Universo celestes diario do Sol e das demais estrelas no
Movimento de rotagdo da | céu ao movimento de rotagdo da
Terra Terra.
Periodicidade das fases da
Lua
Instrumentos éticos
2° Ciéncias Terrae Movimento aparente do Sol | (EF02CI08) Comparar o efeito da
ano Universo no céu radiacdo solar (aquecimento e
O Sol como fonte de luz e | reflexdo) em diferentes tipos de
03 calor superficie (a4gua, areia, solo,
superficies escura, clara e metalica,
etc.).
9° Ciéncias Terra e Composigdo, estrutura e | (EFO9CI17) Analisar o ciclo evolutivo
ano Universo localizagdo do Sistema Solar | do Sol (nascimento, vida e morte)
no Universo baseado no conhecimento das etapas
Astronomia e Cultura de evolugdo de estrelas de diferentes
Vida humana fora da Terra dimensdes e os efeitos desse
Ordem de grandeza | processo no nosso planeta.
astronémica
Evolugao estelar
04 2° Ciéncias Terra e Movimento aparente do Sol | (EF02CI08) Comparar o efeito da
ano Universo no céu radiacdo solar (aquecimento e
O Sol como fonte de luz e | reflexdo) em diferentes tipos de
calor superficie (a4gua, areia, solo,
superficies escura, clara e metalica,
etc.).
05 3° Ciéncias Terra e Caracteristicas da Terra (EF03CI08) Observar, identificar e
ano Universo | Observag&o do céu registrar os periodos diarios (dia e/ou
Usos do solo noite) em que o Sol, demais estrelas,
Lua e planetas estao visiveis no céu.
05 8° Ciéncias Terra e Sistema Sol, Terra e Lua (EF08CI13) Representar 0s
ano Universo Clima movimentos de rotagdo e translagédo
da Terra e analisar o papel da
inclinagao do eixo da Terra em relagédo
a sua Orbita na ocorréncia das
estacdes do ano, com a utilizagédo de
modelos tridimensionais.
06 1° Ciéncias Terra e Escalas de Tempo (EF01CI06) Selecionar exemplos de
Ano Universo como a sucessdo de dias e noites

orienta o ritmo de atividades diarias de
seres humanos e de outros seres
vivos.
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Quadro17 - Habilidades trabalhadas no baralho Verdadeiro ou Falso do jogo Trilha
Planetaria
* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posi¢do da
habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

“Continuaggo”
N° Ano Area do Unidade Objetos de conhecimento Habilidades
carta conhecimento Tematica
07 5° Ciéncias Terrae Constelagdes e mapas | (EF05CI10) Identificar algumas
ano Universo celestes constelagdes no céu, com o apoio de
Movimento de rotacdo da | recursos (como mapas celestes e
Terra aplicativos digitais, entre outros), e os
Periodicidade das fases da | periodos do ano em que elas sdo
Lua visiveis no inicio da noite.
Instrumentos oticos
08 4° Ciéncias Terrae Pontos cardeais (EF04CI11) Associar os movimentos
ano Universo Calendarios, fendmenos | ciclicos da Lua e da Terra a periodos
ciclicos e cultura de tempo regulares e ao uso desse
conhecimento para a construgdo de
calendarios em diferentes culturas.
5° Ciéncias Terrae Constelagdes e mapas | (EF05CI10) Identificar algumas
ano Universo celestes constelagdes no céu, com o apoio de
Movimento de rotacdo da | recursos (como mapas celestes e
Terra aplicativos digitais, entre outros), e os
09 Periodicidade das fases da | periodos do ano em que elas sdo
Lua visiveis no inicio da noite.
Instrumentos éticos
9° Ciéncias Terrae Composicdo, estrutura e | (EF09CI14) Descrever a composigdo
ano Universo localizagdo do Sistema Solar | e a estrutura do Sistema Solar (Sol,
no Universo planetas rochosos, planetas gasosos
Astronomia e Cultura e corpos menores), assim como a
Vida humana fora da Terra localizagéo do Sistema Solar na nossa
Ordem de grandeza | Galaxia (a Via Lactea) e dela no
astrondémica universo (apenas uma galaxia dentre
Evolugao estelar bilhdes).
10 9° Ciéncias Terrae Composicao, estrutura e | (EF09CI14) Descrever a composicéo
ano Universo localizagdo do Sistema Solar | e a estrutura do Sistema Solar (Sol,
no Universo planetas rochosos, planetas gasosos
A§tronom|aeCuItura e corpos menores), assim como a
Vida humana fora da Terra L ;
Ordem de grandeza localizagéo do Sistema Solar na nossa
astrondémica Galéxia (a Via Lactea) e dela no
Evolugéo estelar universo (apenas uma galaxia dentre
bilhdes).
11 9° Ciéncias Terrae Composicao, estrutura e | (EF09CI14) Descrever a composicéo
ano Universo localizagdo do Sistema Solar | e a estrutura do Sistema Solar (Sol,
no Universo planetas rochosos, planetas gasosos
A_stronom|aeCu|tura e corpos menores), assim como a
Vida humana fora da Terra A ;
Ordem de grandeza localizagéo do Sistema Solar na nossa
astrondémica Galéxia (a Via Lactea) e dela no
Evolugao estelar universo (apenas uma galaxia dentre
bilhdes).
3° Ciéncias Terrae Caracteristicas da Terra (EF03CI07) Identificar caracteristicas
Ano Universo Observagao do céu da Terra (como seu formato esférico,
Usos do solo a presenca de agua, solo, etc.), com
base na observagdo, manipulagdo e
comparagédo de diferentes formas de
12 representacdo do planeta (mapas,
globos, fotografias etc.).
5° Ciéncias Terrae Constelagdes e mapas | (EF05CI12)  Concluir sobre a
ano Universo celestes periodicidade das fases da Lua, com
Movimento de rotagdo da | base na observagdo e no registro das
Terra formas aparentes da Lua no céu ao
Periodicidade das fases da | longo de, pelo menos, dois meses.
Lua

Instrumentos o6ticos




106

Quadro 17 - Habilidades trabalhadas no baralho Verdadeiro ou Falso do jogo Trilha

Planetaria

* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posi¢do da
habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

“Continuaggo”
N° Ano Area do Unidade Objetos de conhecimento Habilidades
carta conhecimento Tematica
13 9° Ciéncias Terra e Composicdo, estrutura e | (EF09CI14) Descrever a composicao
ano Universo localizag&o do Sistema Solar | e a estrutura do Sistema Solar (Sol,
no Universo planetas rochosos, planetas gasosos
A§tronom|a e Cultura e corpos menores), assim como a
Vida humana fora da Terra L ;
Ordem de grandeza Iocallz.agao do .Slstema Solar na nossa
astrondémica Galéxia (a Via Lactea) e dela no
Evolugao estelar universo (apenas uma galaxia dentre
bilhdes).
14 9° Ciéncias Terra e Composicdo, estrutura e | (EF09CI14) Descrever a composicao
ano Universo localizagéo do Sistema Solar | ¢ a estrutura do Sistema Solar (Sol,
no Universo planetas rochosos, planetas gasosos
A_stronom|a e Cultura e corpos menores), assim como a
Vida humana fora da Terra A ;
Ordem de grandeza |oca||z.agao do .S|stema Solar na nossa
astrondémica Galéxia (a Via Lactea) e dela no
Evolugao estelar universo (apenas uma galaxia dentre
bilhdes).
15 9° Ciéncias Terra e Composigdo, estrutura e | (EF09CI14) Descrever a composi¢cao
Ano Universo localizagdo do Sistema Solar | e a estrutura do Sistema Solar (Sol,
no Universo planetas rochosos, planetas gasosos
Astronomia e Cultura e corpos menores), assim como a
Vida humana fora da Terra localizagéo do Sistema Solar na nossa
Ordem de grandeza | Galaxia (a Via Lactea) e dela no
astronémica universo (apenas uma galaxia dentre
Evolugao estelar bilhdes).
4° Ciéncias Terra e Pontos cardeais (EF04CI11) Associar os movimentos
Ano Universo Calendarios, fenébmenos ciclicos da Lua e da Terra a periodos
ciclicos e cultura de tempo regulares e ao uso desse
conhecimento para a construgédo de
16 calendarios em diferentes culturas.
5° Ciéncias Terra e Constelagdes e mapas (EFO5CI12)  Concluir  sobre a
ano Universo celestes periodicidade das fases da Lua, com
Movimento de rotagao da base na observagéo e no registro das
Terra formas aparentes da Lua no céu ao
Periodicidade das fases da longo de, pelo menos, dois meses.
Lua
Instrumentos éticos
Terra e Constelagdes e mapas (EF05CI10) Identificar algumas
17 5° Ciéncias Universo celestes constelagdes no céu, com o apoio de
ano Movimento de rotagao da recursos (como mapas celestes e
Terra aplicativos digitais, entre outros), e os
Periodicidade das fases da periodos do ano em que elas séo
Lua visiveis no inicio da noite.
Instrumentos oticos
4° Ciéncias Terra e Pontos cardeais (EF04CI11) Associar os movimentos
ano Universo Calendarios, fendbmenos | ciclicos da Lua e da Terra a periodos
ciclicos e cultura de tempo regulares e ao uso desse
conhecimento para a construgédo de
18 calendarios em diferentes culturas.
5° Ciéncias Pontos Constelagdes e mapas (EFO5CI12)  Concluir  sobre a
ano cardeais celestes periodicidade das fases da Lua, com
Movimento de rotagdo da | base na observagdo e no registro das
Terra formas aparentes da Lua no céu ao

longo de, pelo menos, dois meses.
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Quadro 17 - Habilidades trabalhadas no baralho Verdadeiro ou Falso do jogo Trilha

Planetaria

* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posi¢do da
habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

“Continuaggo”
N° Ano Area do Unidade Objetos de conhecimento Habilidades
carta conhecimento Tematica
3° Ciéncias Terrae Caracteristicas da Terra (EF03CI08) Observar, identificar e
ano Universo | Observagéo do céu registrar os periodos diarios (dia e/ou
Usos do solo noite) em que o Sol, demais estrelas,
19 Lua e planetas estao visiveis no céu
5° Ciéncias Terrae Constelagdes e mapas (EFO5CI12)  Concluir sobre a
ano Universo | celestes ) periodicidade das fases da Lua, com
Movimento de rotac&o da base na observagdo e no registro das
-Fr’ee?i’gdicidade das fases da formas aparentes da Lu? no céu ao
Lua longo de, pelo menos, dois meses.
Instrumentos éticos
3° Ciéncias Terrae Caracteristicas da Terra (EF03CI08) Observar, identificar e
ano Universo Observacéo do céu registrar os periodos diarios (dia e/ou
Usos do solo noite) em que o Sol, demais estrelas,
Lua e planetas estéo visiveis no céu.
4° Ciéncias Terrae Pontos cardeais (EF04CI11) Associar os movimentos
ano Universo Calendarios, fenébmenos ciclicos da Lua e da Terra a periodos
20 ciclicos e cultura de tempo regulares e ao uso desse
conhecimento para a construgdo de
calendarios em diferentes culturas.
5° Ciéncias Terrae Constelagdes e mapas (EFO5CI12)  Concluir  sobre a
ano Universo celestes periodicidade das fases da Lua, com
Movimento de rotagdo da base na observagéo e no registro das
Terra formas aparentes da Lua no céu ao
Periodicidade das fases da longo de, pelo menos, dois meses.
Lua
Instrumentos 6ticos
5° Ciéncias Terrae Constelagdes e mapas (EFO5CI13) Projetar e construir
ano Universo celestes dispositivos para observagdo a
Movimento de rotagao da distancia (luneta, periscopio etc.), para
Terra observacdo ampliada de objetos
Periodicidade das fases da (lupas, microscopios) ou para registro
Lua de imagens (maquinas fotograficas) e
Instrumentos éticos discutir usos sociais desses
dispositivos
3° Ciéncias Terrae Caracteristicas da Terra (EF03CI07) Identificar caracteristicas
ano Universo Observagao do céu da Terra (como seu formato esférico,
Usos do solo a presenca de agua, solo, etc.), com
base na observagdo, manipulagdo e
comparagao de diferentes formas de
representacdo do planeta (mapas,
21 globos, fotografias etc.).
9° Ciéncias Terrae Composigdo, estrutura e | (EF09CI14) Descrever a composigdo
ano Universo localizagéo do Sistema Solar | e a estrutura do Sistema Solar (Sol,
no Universo planetas rochosos, planetas gasosos
A§tronom|a e Cultura e corpos menores), assim como a
Vida humana fora da Terra L ;
Ordem de grandeza localizagéo do Sistema Solar na nossa
astrondémica Galéxia (a Via Lactea) e dela no
Evolucéo estelar universo (apenas uma galaxia dentre
bilhdes).
22 9° Ciéncias Terrae Composicdo, estrutura e | (EFO09CI15) Relacionar diferentes
ano Universo localizagéo do Sistema Solar | |eituras do céu e explicagdes sobre a

no Universo

Astronomia e Cultura

Vida humana fora da Terra
Ordem de grandeza
astronémica

Evolugao estelar

origem da Terra, do Sol ou do Sistema
Solar as necessidades de distintas
culturas (agricultura, caga, mito,
orientacdo espacial e temporal etc.).
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Quadro 17 - Habilidades trabalhadas no baralho Verdadeiro ou Falso do jogo Trilha

Planetaria

* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posi¢do da
habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

“Continuagao”

N° Ano Area do Unidade Objetos de conhecimento Habilidades
carta conhecimento Tematica
2° Ciéncias Terrae Movimento aparente do Sol no | (EF02CI08) Comparar o efeito da
ano Universo | céu radiagdo solar (aquecimento e
O Sol como fonte de luz e | reflexdo) em diferentes tipos de
calor superficie (a4gua, areia, solo,
superficies escura, clara e metalica,
etc.).
23 9° Ciéncias Terrae Composigdo, estrutura e | (EF09CI17) Analisar o ciclo evolutivo
ano Universo localizagéo do Sistema Solar | do Sol (nascimento, vida e morte)
no Universo baseado no conhecimento das etapas
A_stronom|a e Cultura de evolugdo de estrelas de diferentes
Vida humana fora da Terra ) - .
Ordem de grandeza dimensdes e os efeitos desse
astrondmica processo no nosso planeta.
Evolugao estelar
2° Ciéncias Terrae Movimento aparente do Sol no | (EF02CI08) Comparar o efeito da
ano Universo céu radiagdo solar (aquecimento e
O Sol como fonte de luz e | reflexdo) em diferentes tipos de
calor superfic!e (a4gua, areia, sglo,
superficies escura, clara e metalica,
etc.).
3° Ciéncias Terrae Caracteristicas da Terra (EF03CI08) Observar, identificar e
ano Universo Observagéo do céu registrar os periodos diarios (dia e/ou
24 Usos do solo noite) em que o S?I, c.je’mgls estr’elas,
Lua e planetas estéo visiveis no céu.
5° Ciéncias Terrae Constelagdes e mapas (EFO5CI13) Projetar e construir
ano Universo celestes dispositivos para observagdo a
Movimento de rotagdo da distancia (luneta, periscépio etc.), para
Terra observacdo ampliada de objetos
Periodicidade das fases da (lupas, microscopios) ou para registro
Lua de imagens (maquinas fotograficas) e
Instrumentos oticos discutir usos sociais desses
dispositivos.
25 3° Ciéncias Terrae Caracteristicas da Terra (EF03CI07) Identificar caracteristicas
Ano Universo | Observagéo do céu da Terra (como seu formato esférico,
Usos do solo a presenca de agua, solo, etc.), com
base na observagdo, manipulacdo e
comparagao de diferentes formas de
representacdo do planeta (mapas,
globos, fotografias etc.).
3° Ciéncias Terrae Caracteristicas da Terra (EF03CI07) Identificar caracteristicas
Ano Universo | Observagéo do céu da Terra (como seu formato esférico,
Usos do solo a presenca de agua, solo, etc.), com
base na observagdo, manipulagdo e
comparagao de diferentes formas de
representacdo do planeta (mapas,
globos, fotografias etc.).
26 6° Ciéncias Terrae Forma, estrutura e | (EF06CI14) Inferir que as mudancgas
ano Universo movimentos da Terra na sombra de uma vara (gnémon) ao

longo do dia em diferentes periodos
do ano sdo uma evidencia dos
movimentos relativos entre a Terra e o
Sol, que podem ser explicados por
meio dos movimentos de rotagdo e
translagéo da Terra e da inclinagéo de
seu eixo de rotagdo em relagdo ao
plano de sua érbita em torno do Sol.
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Quadro 17 - Habilidades trabalhadas no baralho Verdadeiro ou Falso do jogo Trilha

Planetaria

* Nas abreviagbes o primeiro par de letras indica a etapa, no caso “EF” indica Ensino Fundamental; O
primeiro par de numeros indica o ano a que se refere a habilidade; O segundo par de letras indica o
componente curricular, no caso “Cl” indica Ciéncias; O ultimo par de numeros indica a posi¢do da
habilidade na numeragéo sequencial do ano ou bloco de anos (BRASIL, 2018, p. 30).

“Continuaggo”
N° Ano Area do Unidade Objetos de conhecimento Habilidades
carta conhecimento Tematica
27 9° Ciéncias Terrae Composicdo, estrutura e | (EF09CI14) Descrever a composigdo
Ano Universo | localizagdo do Sistema Solar | e a estrutura do Sistema Solar (Sol,
no Universo planetas rochosos, planetas gasosos
Astronomia e Cultura e corpos menores), assim como a
Vida humana fora da Terra localizagéo do Sistema Solar na nossa
Ordem de grandeza | Galaxia (a Via Lactea) e dela no
astrondémica universo (apenas uma galaxia dentre
Evolugéo estelar bilhdes).
28 9° Ciéncias Terrae Composicao, estrutura e | (EF09CI14) Descrever a composicéo
Ano Universo localizagéo do Sistema Solar | e a estrutura do Sistema Solar (Sol,
no Universo planetas rochosos, planetas gasosos
A§tronom|a e Cultura e corpos menores), assim como a
Vida humana fora da Terra L ;
Ordem de grandeza localizagéo do Sistema Solar na nossa
astrondémica Galaxia (a Via Lactea) e dela no
Evolugéo estelar universo (apenas uma galaxia dentre
bilhdes).
29 9° Ciéncias Terrae Composicdo, estrutura e | (EF09CI16) Selecionar argumentos
Ano Universo localizagdo do Sistema Solar | sobre a viabilidade da sobrevivéncia
no Universo humana fora da Terra, com base nas
Astronomia e Cultura condigdes necessarias a vida, nas
Vida humana fora da Terra caracteristicas dos planetas e nas
Ordem de grandeza | distancias e nos tempos envolvidos
astrondmica em viagens interplanetarias e
Evolugao estelar interestelares.
30 9° Ciéncias Terrae Composicdo, estrutura e | (EF09CI16) Selecionar argumentos
Ano Universo localizagdo do Sistema Solar | sobre a viabilidade da sobrevivéncia

no Universo

Astronomia e Cultura

Vida humana fora da Terra
Ordem de grandeza
astronémica

Evolugao estelar

humana fora da Terra, com base nas
condigdes necessarias a vida, nas
caracteristicas dos planetas e nas
distancias e nos tempos envolvidos
em viagens interplanetarias e
interestelares.

Fonte: A autora, a partir de BRASIL, 2018.

A partir desses quadros,0 educador podera avaliar quais as habilidades

que os alunos estdo adquirindo durante a agado educacional,principalmente em

relagdo aos conhecimentos escolares. Porém, além dessas aprendizagens, ha

competéncias que interferirdo na capacidade do educando de interpretar e de

interagir no mundo além do ambiente escolar; conhecimentos esses essenciais para

a formacao humana, refletindo em sua forma de ver e vivenciar o mundo.
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Na BNCC, é possivel identificar a importancia da articulagdo entre as
competéncias gerais da Educacdo Basica em relagdo a area de ciéncias,
destacando o que deve ser garantido aos alunos quanto ao desenvolvimento de
algumas competéncias especificas que ressaltam a importancia das ciéncias na
formacgao holistica do ser humano.A Figura 5 ilustra essas competéncias especificas

de ciéncias humanas que transcendem as questdes académicas.

Figura 5 - Competéncias especificas de ciéncias humanas para o Ensino
Fundamental

Fonte: BRASIL, 2018, p. 357.

Nas competéncias 2, 3 e 6, apontadas na Figura 5, podemos identificar a

importancia dos conhecimentos académicos confrontados com os conhecimentos



111

prévios dos alunos, ampliando a consciéncia de mundo, desconstruindo e
construindo saberes e, principalmente, exercitando a busca de novos conhecimentos.

A competéncia 6 utiliza as palavras “responsabilidade e protagonismo”,
sendo essas caracteristicas esséncias para a “construgdo de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva (BRASIL, 2018, p. 357)".

O jogo Trilha Planetaria, que é produto dessa pesquisa, apresenta
diversas situagdes-problema sobre a vida cotidiana para o aluno refletir de forma
cientifica, confrontando assim conhecimentos de senso comum.Com isso,
ressaltamos o fato de que, além de todos os pros ja apresentados, o0 jogo possibilita
que o jogador busque mais informagdes para responder as situagdes-problema
apresentadas e, com base nesses novos conhecimentos, evolua; as vezes, logo nas
préximas jogadas.

Um fator a ser notado pelo educador no jogo Trilha Planetaria sao as
questdes que envolvem habilidades de anos a frente ao das criangas do 5° ano.
Assim como ja abordado por meio dos estudos de Grando (2000) e Prado (2018), a
dificuldade € um fator que deve estar presente nos jogos, pois é responsavel por
gerar a tensdo que vai envolver o jogador, além de ser essencial no processo de
aprendizagem, favorecendo a construgdo e a verificagdo de hipoteses pelos
jogadores, o que acaba sendo um meio de incentivo a pesquisa e a busca por
conhecimentos.

Assim, o jogo valoriza os conhecimentos prévios do aluno trabalhados
nos anos anteriores, com base nas habilidades propostas pela BNCC para cada ano
do Ensino Fundamental |, referentes principalmente a area do conhecimento
Ciéncias no que se refere ao estudo da Astronomia. Essa caracteristica do jogo
sistematiza e reforga as habilidades ja trabalhadas pelo aluno no meio escolar em

anos anteriores.
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Com isso, além de sistematizar as habilidades ja trabalhadas pelo aluno
do 5° ano, as questbes propostas no jogo também apresentam desafios por meio
das habilidades e conhecimentos que serao trabalhados segundo a organizagao da
BNCC no Ensino Fundamental Il. Sendo assim, refor¢ca-se que as questdes com
esse perfil buscam informar e instigar o aluno a aprofundar seus conhecimentos na
area da Astronomia por meio de pesquisas e troca de saberes com os colegas e

professores.

4.2 A CRIAGAO DE UM RECURSO AUXILIADOR NO PROCESSO DE ENSINO E

DE APRENDIZAGEM DE ASTRONOMIA

Neste capitulo, buscaremos apresentar algumas consideragbes e
reflexdes acerca dos principais pontos do produto educacional deste trabalho, de
modo a evidenciar seu efetivo uso no ensino como uma ferramenta eficaz,que
auxilie professores e alunos durante as aulas e estudos referentes a tematica e aos
conceitos ligados a Astronomia.

Ao se inserirem os conceitos de Astronomia no Ensino Fundamental,
devemos nos atentar para o fato deque se trata de Astronomia basica e, assim como

dito por Queiroz (2008, p. 22), esta:

[...]descreve os fendbmenos naturais, sem necessidade de desenvolvimento
fisico e matematico, porém com algum grau de abstragdo envolvido no
processo da aprendizagem. Sendo assim, para trabalhar comesses
conteudos, é preciso toda uma metodologia de transformagéo da literatura
cientifica para o contexto escolar.

Com o intuito de fugir do ensino tradicional e mecanicista e proporcionar,
de forma divertida e significativa, mais recursos para o ensino da Astronomia e da
Astronautica nas salas de aula, despertar maiores interesses pela area, sanar

duvidas e curiosidades, contribuindo com a desmistificacdo de conceitos alternativos
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que acarretam em dificuldades na compreensao de outras areas do conhecimento,
buscou-se um recurso que pudesse contemplar todos esses pontos.

Com os estudos aqui apresentados sobre os jogos, € sua relevancia no
ensino,foi exposto também, ao longo deste trabalho, a importancia do Ensino de
Astronomia nas escolas, bem como as dificuldades encontradas para torna-los
efetivos e de qualidade; em decorréncia, foi proposto um modelo de jogo com o
intuito de auxiliar a crianga em fase escolar no processo de aprendizagem e nas
descobertas nesses dois campos da ciéncia.

Para algumas pessoas, 0s jogos sao apenas passa tempo.
Diferentemente disso, como ja visto por meio das contribuigdes de estudiosos sobre
a area, essas atividades sao carregadas de beneficios e grandes contribui¢des para
os individuos, incluindo os que estdao em idade escolar e, consequentemente, para a
sociedade em geral.

Acredita-se que os jogos, cada qual a sua maneira, trazem algum tipo de
beneficio aos jogadores e, assim como afirmado por Pereira, Fusinato e Neves
(2009), os jogos de tabuleiro em especifico possuem uma caracteristica unica,que
foi mais um dos motivos que levaram a escolha desse modelo para a proposta deste

produto educacional, uma vez que eles:

[...] s&do muito difundidos culturalmente e podem ser jogados a qualquer
hora e lugar, enquanto um jogo sem tabuleiro pode depender de condigbes
que muitas vezes n&o podemos controlar (tempo e lugar) e podem
acomodar varias pessoas ao mesmo tempo (PEREIRA; FUSINATO; NEVES,
2009, p. 14).

Segundo os autores, os jogos eletrbnicos s&o, na maioria,
individualizados;inclusive os jogos de computador “multiplayer’ proporcionam “pouco
ou nenhum contato real entre as pessoas (PEREIRA; FUSINATO; NEVES, 2009, p.

14)". De acordo com Schaeffer (2006, p. 44):
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[...]Jlogos em grupo possibilitam aos individuos trabalharem com a
regularidade,o limite, o respeito e a disciplina, por meio de acbes
necessariamente subordinadas a regra. Todos esses aspectos se fazem
importantes para a vida do individuo em sociedade.

Ao se propor esse recurso, acredita-se no aluno como sendo o centro do
processo ensino-aprendizagem; mesmo que ainda haja muito do ensino tradicional
nas praticas docentes, € crescente a mudancga do discurso em relagao aos conceitos
que visam um ensino construtivista e uma aprendizagem significativa (MOREIRA,
1997).

Embora ainda n&o trabalhadas em sua totalidade no meio educacional e,
ocasionalmente, sejam alvos de matérias tendenciosas e conceitos
alternativos,Astronomia e Astronautica sdo areas que estdo presentes, direta e
indiretamente, na vida humana individual e social. Essa consciéncia leva apensar
nessas areas como dignas de mais atencéo e divulgagdo, sem erros conceituais e
factuais; sendo passiveis, em ambito escolar, de uma aprendizagem significativa,

conforme os estudos de Ausubel (Apud MOREIRA, 1997, p. 26).

Aprendizagem significativa é o processo através do qual uma nova
informagado (um novo conhecimento) se relaciona de maneira ndo arbitraria
e substantiva (ndo-literal) & estrutura cognitiva do aprendiz. E no curso da
aprendizagem significativa que o significado légico do material de
aprendizagem se transforma em significado psicolégico para o sujeito. A
aprendizagem significativa € o mecanismo humano, por exceléncia, para
adquirir e armazenar a vasta quantidade de ideias e informagdes
representadas em qualquer campo de conhecimento.

De acordo com Moreira (1997), a nao-arbitrariedade a qual o autor se
refere refere-se a relagdo entre o material “potencialmente significativo” e os
conhecimentos relevantes ja existentes na estrutura cognitiva do individuo,
denominados por Ausubel de subsungores. Quando os novos conhecimentos se
ancoram nos subsungores, os conhecimentos prévios fardo o papel “organizacional

para a incorporagado, compreensao e fixacdo de novos conhecimentos (MOREIRA,



115

1997, p. 26)". Dessa maneira, a medida que as ideias e conceitos mais relevantes
sdo compreendidos e ficam devidamente disponiveis na estrutura cognitiva do
individuo, eles funcionam como locais de “ancoragem” para a aprendizagem
significativa de novas ideias e conceitos (MOREIRA, 1997).

A segunda caracteristica basica da Teoria da Aprendizagem Significativa
(TAS) de Ausubel é a substantividade, que “significa que o que € incorporado a
estrutura cognitiva é a 'substancia' do novo conhecimento, das novas ideias; néo as
palavras precisas usadas para expressa-las (MOREIRA, 1997, p. 26)", podendo ser
expressas de diferentes formas. Essa relacdo é a esséncia do Processo de
Aprendizagem Significativa; o conhecimento prévio'' se modifica por meio dela,
obtendo novos significados (MOREIRA, 1997). De acordo com Moura e Silva (2015,
p. 4), € necessario que haja “conhecimentos anteriores relevantes, material
potencialmente significativo e disposicdo do aluno em aprender’ para que a
aprendizagem seja significativa; atentando ainda para o fato de que, além da
disposicédo do aprendiz em aprender, o professor possui também o importante papel
de incentivar a aprendizagem observando os conhecimentos prévios dos educandos
e considerando-os na hora de organizar suas propostas de ensino (MOURA; SILVA,
2015), esse € um dos pontos-chave da TAS.

Acredita-se que os jogos possam ter o papel de organizadores prévios'?
que, segundo os estudos de Moreira (2015, p. 4), para Ausubel possuem como
principal funcédo a de “servir de ponte entre o que o aluno ja sabe e o que deveria
saber para que pudesse adquirir de maneira significativa um determinado novo

conhecimento”.

O conhecimento prévio para Ausubel é aquele que permitird a ancoragem de um conhecimento
novo. Nao confundir "conhecimento prévio" com "conhecimento de senso comum" ou conhecimentos
alternativos".

' Moreira (2015) exemplifica organizador prévio como recurso didatico.
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Assim como colocado por Bretones (2013), as perguntas das criangas
devem ser levadas em consideragdo na hora do ensino, pois elas podem ser mais
que meras perguntas, elas podem mostrar a curiosidade e até o gatilho para novos
questionamentos. No entanto,o0 autor diz que para que essa interacédo com os alunos
aconteca, € necessario que o professor tenha recursos e saiba articular os
conteudos, mostrando a eles que é possivel haver aprendizado de forma prazerosa.

Ainda segundo o autor, no que diz respeito ao ensino envolvendo

conteudos de Astronomia, é possivel:

[...] propiciar uma sensacao de se estar em oposi¢cdo a uma situagao formal
de aprendizado. A situagcdo de prazer, tensédo e alegria colaboram com o
processo educacional porque coloca o aluno em uma situagédo de potencial
receptividade, uma vez que o imerge numa situagao que geralmente gosta,
onde ha pouca dispersao e, principalmente, onde se pode potencializar sua
concentragao sua concentragcao para aproveitar ao maximo estes momentos
(BRETONES, 2013, p. 29).

Bretones (2013, p. 30) defende os jogos direcionados para o ensino da
Astronomia ao dizer que, embora simples, “eles podem ser ambientes de
aprendizagem ricos e complexos”, tendo como principais objetivos, além da criagéo
de um ambiente favoravel a aprendizagem, a estimulagdo do interesse pelos

conteudos abordados na disciplina (BRETONES, 2013).

4.3 AESTRUTURA DO JOGO

Ao longo deste estudo e durante a elaboragdo do produto, buscou-se
pensar em um objeto que abrangesse um campo significativo do Ensino de
Astronomia, um jogo que contemplasse areas nao tdo abordadas, porém que s&o de
extrema importancia para o desenvolvimento social e intelectual dos alunos em geral,
além de ser alvo constante de indagagdes, curiosidades e, por conseguinte, de

boatos e informacgdes tendenciosas.
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Assim como exposto por Bretones (2013, p. 30), a elaboracdo de um jogo
educacional envolve certos desafios como “fazer com que o tépico de aprendizagem
seja assimilado com sucesso pelo jogador, despertando o interesse pelo conteudo”,
e ainda buscando “encontrar um equilibrio coerente entre diversao e aprendizado,
de modo a evitar que um prejudique o outro (BRETONES, 2013, p. 30)".

Ao longo do percurso da elaboragdo deste produto, muitas questdes
como as colocadas pelo autor se fizeram presentes; assim, procurou-se ter uma
atencao especial com esses fatores.

Assim sendo, durante a criagdo da proposta, buscou-se utilizar temas,
como veremos mais adiante, que vao ao encontro do que esta estabelecido na
BNCC, Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), e do que propbe a OBA e
MOBFOG, de modo a ser mais uma ferramenta a ser somada a educacgao.

A proposta educacional deste trabalho € o jogo de tabuleiro Trilha
Planetaria,e esta estruturada conforme descrito abaixo.

Esta proposta conta com a participagdo de no minimo dois jogadores, e
no maximo quatro, inseridos no 5° ano do Ensino Fundamental I. O jogo contara,
entre outras coisas, com um tabuleiro, dados, orientagcdes para os professores e
jogadores e trés classes de cartas com os temas Astronomia, Astronautica e
conceitos de verdadeiro ou falso. Os baralhos de Astronomia e Astronautica
contardo com trinta cartas cada,contendo perguntas variadas com trés alternativas
de resposta cada, e apenas uma resposta correta.

As perguntas de ambas as categorias terdo niveis variados: facil,
intermediario e dificil, fazendo com que os jogadores consigam participar e também
os incentive a pesquisar sobre os assuntos ainda ndo conhecidos, sanando duvidas
e aprendendo ainda mais.Havera perguntas relacionadas a mesma tematica, porém

em outras categorias dos baralhos e formuladas de outras maneiras, a fim de
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reforgcar conteudos e trabalhar a concentracdo. Jogos como esse possibilitam
também que as criangas joguem outras vezes, pois alguns assuntos ainda nao
dominados podem proporcionar novos momentos, permitindo que se desafiem
constantemente a conseguirem uma melhor posicdo no ranque de vencedores e,
consequentemente, aperfeicoem-se cada vez mais.

Durante o processo de criagao do jogo,pensou-se em criar um produto de
baixo custo, priorizando a utilizacdo de materiais simples e faceis de encontrar,afim
de proporcionar as escolas publicas maior acessibilidade, ja que todo o conteudo
sera disponibilizado em PDF para impressao, conforme a necessidade de cada sala
de aula.

Quanto as pecas que o compdem, O jogo conta com o0s seguintes
materiais:

¢ Um tabuleiro com trilha em formato das érbitas do Sistema Solar;

e OQOito figurinhas representando os planetas do Sistema Solar, que serdo
utilizadas como “pedes’;

e Trinta cartas com perguntas, alternativas e uma resposta correta sobre a area
de Astronomia;

e Trinta cartas com perguntas, alternativas e uma resposta correta sobre a area
de Astronautica;

e Trinta cartas com conceitos variados sobre as duas areas, em formato de
verdadeiro ou falso e uma breve explicagao sobre a resposta;

e Um dado ilustrado para montar;

¢ Um dado tradicional para montar;

e Orientagbes para os jogadores.
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» O tabuleiro e os peodes:

Cada jogador possuira seu proprio tabuleiro; nele, estardo anexados, na
parte inferior, os oitos pedes em formato dos planetas do Sistema Solar para serem
recortados.

No tabuleiro temos, a esquerda, uma breve explicagao sobre os periodos
de rotacao e translacdo de cada planeta, a fim de conceitualizar e auxiliar durante o
jogo. Ao lado de cada uma dessas informagdes existem circulos que servirdo para o
posicionamento de cada um dos pedes, enquanto eles ndo estiverem em uso.

Do lado direito ha um esquema com as Orbitas dos oito planetas do
Sistema Solar (sem escala) em cores diferentes para facilitar a visualizagdo,com
pequenos circulos sem preenchimento espalhados por cada uma, os quais os
jogadores deverao percorrer com os respectivos pedes. Os pequenos circulos
preenchidos indicam o inicio e também o fim da trilha.

No canto inferior esquerdo do tabuleiro existe uma pequena nota de
esclarecimento a respeito das escalas utilizadas serem meramente ilustrativas.

O sentido de inicio do jogo devera ser do planeta mais distante do Sol
para o mais proximo.

» Cartas:

No inicio do jogo, as cartas deverdo ser embaralhadas em seus
respectivos montes, e um monte sera disposto ao lado do outro, com a face das
perguntas viradas para baixo.

Por meio dos estudos bibliograficos, documentais e da vivéncia em sala
de aula,pensou-se em introduzir na proposta, além da Astronomia, questbes
referentes ao ensino de Astronautica, uma vez que esta, como dito anteriormente, é
abordada na OBA e MOBFOG; oferecida desde os anos iniciais do Ensino

Fundamental, além de ser parte da vida humana, estando presente no cotidiano, nos
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instrumentos utilizados pela sociedade e constituindo fator crucial para os estudos
espaciais ja realizados ou ainda apenas almejados. Averiguou-se também uma
forma de inserir nessa proposta as curiosidades e pensamentos alternativos mais
frequentes na sociedade, afim de colaborar com a desmistificacdo, uma vez que
esta € mais uma de nossas preocupacoes dentro desse ensino.

Assim, foram elaborados trés tipos de cartas, sendo o primeiro composto
de perguntas relacionadas a Astronomia, o segundo a Astronautica, e o terceiro, no
formato de verdadeiro ou falso,ligado a fatos curiosos e,algumas vezes, oriundos de
concepcoes alternativas acerca das duas areas.

De modo geral, as perguntas e respostas dos trés tipos de cartas
utilizados no jogo foram inspiradas nos temas estabelecidos pela BNCC no conteudo
de Ciéncias, eixo Terra e Universo do Ensino Fundamental | e Il, das provas de
edicdes passadas da OBA disponiveis no préprio site, em sites do IAG, em livros do
PNLD que, por sua vez, ja estdo sendo adequados a BNCC, e ainda em um dos
capitulos do livro Educacdo em Astronomia dos professores doutores Rodolfo
Langhi e Roberto Nardi (2012), em que é feita uma reflexdo sobre a persisténcia de
algumas concepgdes alternativas em alunos e professores.

Devido a esses conteudos serem mais voltados para o Fundamental Il e
Ensino Médio, alguns dos assuntos abordados no jogo foram adaptados para
abranger os alunos do quinto ano do Ensino Fundamental |, ja que eles sdo o foco
deste trabalho. E importante salientar que, como todo jogo, procurou-se elaborar um
material ao mesmo tempo adequado aos conteudos propriamente estabelecidos

para criangas pertencentes a esse ciclo de ensino e a outros desafiadores.

> Dado llustrado e numérico:
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O dado ilustrado € um dado montavel, de seis faces. Em trés dessas
faces ha ilustracbes (uma para cada face) que fazem referéncia aos temas das
cartas, e nas outras trés ha inscrigdes com as penalidades a serem cumpridas pelos
jogadores: “passe a vez”, “fique a proxima rodada sem jogar” e “avance uma casa’.

O dado numérico € um dado classico, de seis faces numeradas por
pontos, de um a seis.

Durante o jogo, cada jogador, na sua vez, jogara primeiro o dado ilustrado;
caso o dado caia em uma das ilustracdes referentes as cartas, ele devera retirar a
primeira carta do topo e entregar, sem olhar, para o colega a sua direita, que a lera
para ele e lhe informara a resposta correta apos a escolha do jogador.

Existem trés casos possiveis durante essa etapa: 1°: Se o jogador acertar
a resposta, devera jogar o dado numérico para saber quantas casas devera andar
no tabuleiro; 2°: Se o jogador errar a resposta, a carta devera voltar para o baralho,
sendo colocada de forma aleatéria no meio do monte correspondente; 3°: Se o dado

ilustrado cair em uma das penalidades, ela devera ser cumprida pelo jogador da vez.

» Orientagdes aos jogadores:
Junto ao jogo, os alunos encontrardo também as orientacdes detalhadas
para os participantes, com as regras e modo de jogar, as quais deverao ser lidas por
um dos jogadores, em voz alta, antes do inicio de cada partida, até que todos

estejam familiarizados.

» Vencedor:
Ganha o jogo o participante que conseguir completar primeiro a

translagéo de todos planetas do Sistema Solar e chegar ao Sol.
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Dessa forma, espera-se que o jogo Trilha Planetaria seja um recurso
desafiador, que aguce ainda mais a curiosidade dos alunos e os incentive na busca
por mais e novas informacgdes, auxiliando e complementando os trabalhos que ja
sdo realizados nas escolas, sem excluir por tanto todos os outros recursos ja

existentes no meio educacional, em espacos formais e ndo formais de ensino.
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

A partir dos estudos acima apresentados, péde-se perceber que o Ensino
de Astronomia no pais é relativamente recente, e que durante a histéria passou por
um processo que se acredita ser o inverso do que realmente deveria, uma vez que
foi perdendo cada vez mais espaco dentro da educacdo. No entanto, com as
recentes reformulacdes do curriculo e a proposta de um novo documento normativo
da educacéao, tem-se uma retomada desse ensino.

Ao perceber-se a constante presenca da Astronomia na vida humana ao
longo do tempo e sua presenga, direta e indireta, no cotidiano das sociedades, esse
ensino passa a ser visto como essencial. Outro fator que evidencia a importancia do
ensino e divulgagao dessa ciéncia € a constante presenca de conceitos alternativos
entre a populagao e o consideravel aumento deles nos ultimos anos.

Muitos materiais que visam a divulgacao cientifica de maneira clara e
acessivel, bem como eventos que apoiam e dao visibilidade aos trabalhos na area
das ciéncias e oferecem cursos e oficinas a professores e alunos vém crescendo no
pais; no entanto, ainda sdo pouco conhecidos.

No que compete ao novo curriculo estabelecido pela BNCC, é notavel a
presenca de conceitos voltados para o cotidiano e atividades de cunho mais pratico,
principalmente nos anos iniciais do Ensino Fundamental, que auxiliam os alunos na
compreensao de fendbmenos astrondmicos,haja vista que as criangas nessa etapa
ainda possuem uma capacidade cognitiva mais concreta do que abstrata.

Assim, uma vez que esta area € parte do curriculo exigido pelo Ministério
da Educagao (MEC), e esta contida no novo documento da Base Nacional Comum
Curricular, deve-se ser trabalhada em sua totalidade e com a devida atencdo em

prol da melhoria da qualidade da educagdo. Contudo, como abordado por alguns
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autores, a formagdo académica dos professores desse ciclo educacional nao
contempla de forma efetiva essa area do conhecimento, dificultando assim, muitas
vezes, o bom andamento da disciplina,0 que leva para a segunda grande questao
abordada neste trabalho, o uso dos jogos.

Por meio de alguns autores, procurou-se evidenciar o importante papel
que os jogos podem exercer na educagao, uma vez que, quando bem estruturados e
com uma finalidade pré-estabelecida, podem colaborar de maneira eficaz no ensino
e na aprendizagem de diversas areas do conhecimento, inclusive no Ensino de
Astronomia.

Considerando-se isso, a principal proposta aqui apresentada foi a uniao
desse recurso com o Ensino de Astronomia,tendo como foco os alunos do 5° ano do
Ensino Fundamental |, a fim de facilitar o desenvolvimento das aulas e tornar os
conteudos exigidos pelos documentos oficiais mais significativos; instigando ainda a
pesquisa e fomentando o conhecimento, além de colaborar com a formacao de
cidad&os conscientes e livres de conceitos alternativos que, frequentemente, vém a
tona na sociedade, e acabam por dividir a populagéo,as vezes gerando inseguranga
e até panico.

Ao propor-se um jogo para o trabalho da Astronomia, procurou-se, entre
os varios tipos, um que fosse ao encontro das principais caracteristicas dos alunos
pertencentes ao quinto ano; chegando dessa forma aos jogos de regras descritos
por Piaget. Essa categoria de jogos abrange as criangas com idades entre onze e
doze anos,que ja sao capazes de compreender e respeitar regras.

Durante a criacdo da Trilha Planetaria, observou-se novamente o
curriculo do Ensino Fundamental,e notou-se nele a auséncia de tdpicos especificos
sobre o Ensino da Astronautica; porém, em contraponto com o crescente interesse

das escolas, principalmente publicas, em participar da OBA e MOBFOG, a tematica
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Astronautica passou a ser considerada de maneira mais pontual na elaboracédo do
produto educacional, visando uma maior visibilidade, a fim de sanar duvidas, agucar
a curiosidade e incentivar a pesquisa também nessa area.

Por se tratarem de areas geradoras de muitas curiosidades,mas também
de muitas concepgdes alternativas,para que haja uma aprendizagem de qualidade é
importante que tais concepg¢des sejam sanadas. Apoiando-nos na teoria da
aprendizagem significativa de Ausubel, acreditamos que, se houver um trabalho
mais efetivo na area da Astronomia nas escolas, ao longo de todo o processo de
ensino das criangas, € possivel que haja uma aprendizagem significativa e de
qualidade, uma vez que as novas informagdes irdo interagir com os subsuncores ja
existentes na estrutura cognitiva do aluno em um processo crescente de
aprendizagem.De forma consonante com tais conceitos, o jogo Trilha Planetaria
aborda conteudos trabalhados nos anos anteriores ao do aluno em questao e ainda
o desafia com novas informacgdes.

Durante as pesquisas realizadas para a confeccdo das cartas de
perguntas e respostas, houve um pouco mais de dificuldades em encontrar um
documento base para a criagdo do baralho com questdes sobre Astronautica, por ela
nao ser conteudo obrigatorio no Ensino Fundamental e ndo estar especificamente
descrita nos documentos norteadores da educacdo. Desse modo, buscamos por
outras alternativas, como a OBA e MOBFOG, que vém ganhando cada vez mais
espaco e visibilidade no ensino, além de livros do PNLD e outros que abordam essa
tematica; entre eles, o volume doze da cole¢do Explorando o Ensino, do jornalista e
divulgador cientifico Salvador Nogueira (2009), oferecido para os professores dos
ensinos fundamental e médio pela Secretaria de Educacédo Basica (SEB) do

Ministério da Educac¢ao (MEC).



126

Apds algumas intervengbes e novas pesquisas, tivemos também a
atencdo de criar um quadro que evidenciasse as habilidades necessarias aos
jogadores para a realizagao da atividade aqui proposta, e ainda um quadro em cada
uma das cartas que auxiliasse os professores na identificacdo das habilidades que
estdo sendo trabalhadas ao longo jogo, para que se possa identificar aquelas com
as quais os alunos estdo tendo maiores dificuldades, e assim procurar novas formas
de mediacao.

Conclui-se, por tanto, que o jogo Trilha Planetaria pode ser um material
potencialmente significativo, que vai ao encontro da realidade e das necessidades
dos alunos frente ao atual Ensino de Astronomia no pais, colaborando com as
praticas das salas de aula ja estipuladas pelos documentos oficiais da educacgao,
além de trazer grandes contribuicbes para a sociedade em geral, j3 que esses

trabalhos refletirdo na vida individual dos educandos e, por consequéncia, na social.
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