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1- INTRODUCAO

O atual modelo de crescimento tecnologico e industrial desenfreado foi, ao longo de
um processo histérico, responsavel por diversas modalidades de agressdes e alteragdes ao
ambiente natural e aos ambientes construidos pelo homem. A sociedade consumista, nos
moldes como temos hoje, foi, e continua sendo, o maior incentivo para a exploragdo do
ambiente sem muitas restrigcoes.

De acordo com Bernardes e Ferreira (2003), uma compreensao tradicional das relagdes
entre sociedade e natureza, dominante até o século XIX, colocava homem e ambiente como
polos opostos, contribuindo para a constru¢do de concepgdes que refor¢cam a ideia de uma
natureza enquanto objeto, com recursos ilimitados para a explora¢do. Ao intervir nas
condi¢des do ecossistema o ser humano também interfere na ordem natural. Ao invés de
adaptar-se ao seu habitat, o homem passou a adaptar o ambiente as suas condigdes e
necessidades.

Com os avangos provenientes da Revolugdo Industrial, a situagdo se agravou. O ideal
exploratério da natureza foi justificado pelo crescimento tecnoldgico, e, aliado ao continuo
progresso, sustentou-se como um dos meios para o desenvolvimento da sociedade. O
fortalecimento dos meios de produgdo contribuiu entdo de forma decisiva para reforcar a ideia
ilusodria das possibilidade de uso ilimitado dos recursos naturais visando satisfazer a demanda
tecnoldgica de um mercado cada vez mais amplo. Assim, melhorias nas condi¢des de vida de
parte da populagdo foram possiveis, o que coloca cada vez mais a exploracdo da natureza
como um meio que ¢ justificado pelo fim, o desenvolvimento. Segundo Carvalho (2000) a
grande valorizagdo do processo de industrializacdo e da tecnologia ndo permitiu que a
sociedade atentasse para os prejuizos constantes causados ao meio ambiente e para as
conseqiientes altera¢des na vida humana. De acordo com Viola (1987), s@o claros os efeitos

negativos da interven¢do do homem na natureza, como ameaga a diversidade biologica em



rios, lagos e oceanos; envenenamento da atmosfera com gases poluentes; alteragdes
climaticas; e destrui¢do do solo através de a¢des indevidas.

O mau uso dos recursos naturais tem afetado a vida humana de forma alarmante, ou
até irreversivel. A percep¢do da gravidade de situacdo ha algum tempo vem gerando debates
acerca da questdo ambiental. No inicio da década de 70 emergiu uma discussdo sobre os
temas ambientais em razdo da Conferéncia de Estocolmo, em 1972. Essa conferéncia da ONU
resultou na Declaracdo de Estocolmo, com principios relativos as questdes ambientais na
época e a preservacao da natureza (PASQUALOTTO, 2006).

Segundo Tozoni-Reis (2002), apds essa conferéncia, a UNESCO, em um curto
periodo, realizou o “Semindrio Internacional sobre Educagdo Ambiental”, em Belgrado,
Iugoslavia, em 1975 e a “Conferéncia Intergovernamental sobre Educagdo Ambiental”, em
Thilisi, Gedrgia — URSS, em 1977. Naquele momento, a principal preocupagdo era propagar a
necessidade da criacdo de uma politica de educagdo ambiental de grande abrangéncia. A
“Carta de Belgrado” valorizava o contato direto do educando com elementos da natureza e os
processos cognitivos na tentativa de solucionar os problemas ambientais. J& a “Declaracdo da
Conferéncia Intergovernamental sobre Educacdo Ambiental”, de Tbilisi, define como fung¢do
da educagdo ambiental a consciéncia e compreensdo dos problemas ambientais, visando
comportamentos positivos. E interessante observar a énfase dos dois documentos na questio
de conscientizagdo e participagcdo ativa como veiculos para mudangas significativas. Além
disso, ambos colocam a abrangéncia da educagdo ambiental em espagos formais e ndo
formais, sendo direcionada principalmente aos jovens e as criangcas de acordo com o
documento de Tbilisi e sem restrigdes de idade para Carta proposta em Belgrado.

No Brasil, durante o periodo da Ditadura Militar, ocorreram algumas primeiras
medidas em relacdo a questdo ambiental, como, por exemplo, a instituicio de 4areas
protegidas. Porém, ao fim do regime militar, essa questdo foi contemplada na Constituicdo

Brasileira de 1988, como mostra o artigo 225:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder
publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as

presentes e futuras geracdes. (BRASIL, 1988)

Mais tarde, no ano de 1992, a ONU convocou mais uma reunido. A “Conferéncia das

Nagoes Unidas para o Meio Ambiente e o Desenvolvimento (RIO-92)” foi realizada no Rio



de Janeiro e ficou conhecida também como ou ECO-92. Dessa conferéncia surgiu a
Declarac¢do do Rio sobre o Meio Ambiente e o Desenvolvimento, apoiada na necessidade de
um modelo sécio, politico e econdmico alicer¢ado no desenvolvimento sustentavel. Esse
conceito, novo até entdo, havia sido concebido em 1987, no Relatério de Brundtland como “o
desenvolvimento que satisfaz as necessidades presentes, sem comprometer a capacidade das
geracdes futuras de suprir suas proprias necessidades”. De acordo com Vargas (2005), as
propostas elaboradas na RIO-92 foram organizadas em um relatério intitulado Agenda 21. Em
relacdo a educagdo ambiental, enfatiza-se a necessidade de reorientagdo do ensino para que
este sirva de apoio para pressupostos e objetivos do desenvolvimento sustentavel.

Porém, apenas no ano de 1999 ocorreu a instituicdo da educa¢do ambiental no Brasil,
documentada na Lei N° 9.795 de 27 de abril do referido ano e regulamentada em junho do ano
seguinte. Na lei, a educag@o ambiental ¢ definida como “os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habitos, atitudes e
competéncias voltados para a conservacdo do meio ambiente uso comum do povo, essencial a
sadia qualidade de vida e a sua sustentabilidade” (BRASIL, MINISTERIO DO MEIO
AMBIENTE, 2000).

Com o planeta cada vez mais deteriorado, a alarmante perspectiva de ndo o mantermos
saudavel para as proximas geragdes elevou a questdo a um patamar de problema a ser
resolvido com urgéncia. Segundo Bornhein (2001), a situagdo atual € critica, o0 meio ambiente
faz parte da dimensdo social e politica do homem e tornou-se um problema a ser resolvido
aqui e agora. De acordo com Chaves e Farias (2005), a forte ocorréncia dos agravos ao meio
ambiente possibilita a compreensdo do descolamento da ‘consciéncia ambiental’, antes restrita
a entidades ambientalistas e universidades e agora alcangando o cotidiano da populagdo. A
consciéncia ecoldgica ndo nasce no vazio, mas sim como desdobramento de uma realidade de
fome, poluicdo, desigualdade, degradacdo do meio ambiente, deterioragdo da qualidade de
vida e urbanizagdo desordenada.

Atualmente, o termo sustentabilidade estd bem mais divulgado e pode-se dizer que faz
parte das principais discussdes sociais politicas e econdmicas tal qual saude, educacdo,
segurancga entre outros temas de grande relevancia. Ainda, mais recentemente, o termo ganhou
um novo papel, sendo parte integrante das mais diversas agcdes na nossa sociedade, obtendo a
atencdo do grande publico. Sem muito esforco & facil encontrar agdes de empresas,
campanhas publicitarias, eventos esportivos e de entretenimento que fazem uso do tema

muitas vezes como uma grife. Tal fato fomenta a discussdo sobre a seriedade de certos usos



ou simplesmente a intencdo de ligar determinados produtos a um tema de interessa geral e
crescente.

Recentemente, presenciamos no Brasil um fato inédito no que tange a politica do
nosso pais, uma vez que o idedrio ambientalista e varias proposi¢des relacionadas com
sustentabilidade foram apresentadas como o carro-chefe de uma campanha eleitoral com uma
grande representatividade visando o cargo executivo mais importante da nac¢do, tendo como
candidata a presidéncia do pais a ex-ministra do meio ambiente Marina Silva.

Com isso, debates e discussdes sdo cada vez mais freqiientes em diversos setores da
sociedade, como foruns internacionais, governos, ONGs, empresas € escolas e universidades.
Assim, em um contexto cada vez mais amplo, no qual se observa o ambiente cada vez mais
interligado com questdes politicas, econdmicas e sociais, busca-se alternativas capazes de
chamar a aten¢do da sociedade para conscientizacdo, participacdo e efetivas agdes positivas
em relacdo o meio ambiente.

A natureza ¢ parte da civilizacdo e deve ser entendida e tratada como tal. Nao deve
ocorrer distingdo, tal qual a ideia que coloca homem de um lado ¢ natureza do outro. Essa
proximidade precisa estar clara na mentalidade de toda a sociedade, pois apenas entendendo a
natureza como parte constituinte da civilizagdo é que todos vdo entender a importancia do
zelo, da conservagdo e da necessidade de um equilibrio entre exploragdo e preservacao.

Segundo Carvalho (2001), praticas educativas denominadas Educa¢do Ambiental sdo
entendidas como um desdobramento de um campo ambiental constituido no Brasil. Assim, o
qualificador ambiental aparece como énfase para a educacido, legitimando-se dentro de um
processo histérico como sinalizador da necessidade de respostas ao desafio de repensar as
relagdes entre sociedade e natureza.

A Educacdo Ambiental passa por um processo no qual individuo e coletividade devem
construir valores sociais voltados para a conservacdo do meio ambiente, indispensavel quando
falamos em qualidade de vida. A educagdo e, consequentemente a escola, sdo instrumentos
privilegiados de formagdo, socializagio, humanizagio e até direcionamento social. E certo
que a escola ndo € o Unico instrumento capaz de causar mudangas sociais, mas, sem duvida,
deve-se observar esse potencial, de maneira que ¢ impossivel pensar e exercitar mudangas
sem falar na dimensdo escolar. De acordo com Bonotto e Carvalho (2001), propostas
alicercadas em Educag¢do Ambiental tém como objetivo usar o espaco da escola e o processo
educativo para tentar amenizar o alto desgaste do meio ambiente. A Educagdo Ambiental no
ambito escolar deve integrar valores, conhecimentos, compreensdo dos fendmenos ambientais

e, posteriormente, mudancas de atitudes, habitos e comportamentos.
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Tradicionalmente, os curriculos escolares trabalham conceitos relacionados ao meio
ambiente, mas é necessaria uma abordagem mais ampla e criteriosa a respeito das interagdes
sociedade — natureza. Basicamente, esse referido conteudo escolar é descritivo e, muitas
vezes, apresentado de forma isolada, o que dificulta a constru¢do do conceito de meio
ambiente, intimamente relacionada com a sociedade e com a forma com que o homem lida

com a natureza.

Buscando orientar escola e professores, o Ministério da Educagdo elaborou os
“Parametros Curriculares Nacionais (PCN)” para o Ensino Fundamental e Ensino Médio. Em
relacdo ao Ensino Fundamental esse documento trata a questio ambiental como tema
transversal, segundo o qual, as discussdes acerca da tematica ndo devem ficar restritas a uma
unica disciplina. Como tema transversal, confere grande abrangéncia, favorecendo o aluno na
sua compreensdo da realidade e na sua participagdo social (BRASIL, 1997). Nas diversas
areas propostas pelos PCN para o Ensino Médio a questdo é considerada como de grande
significado para a educagdo basica. O que se espera ¢ que ao final deste nivel de educagio o
aluno/cidaddo de maneira geral tenha uma compreensao global das questdes relativas ao meio
ambiente, sendo capaz de se posicionar frente as questdes polémicas da sociedade.

Nas propostas dos PCN a temadtica ambiental deve ser tratada em conjunto por varias
disciplinas. De acordo com Morin (2002), “um conhecimento s6 é pertinente na medida em
que se situe num contexto”. Desta maneira, a tematica ambiental ndo deve se apresentar
destacada, como um conteido pontual ou uma discussdo adjacente de uma aula de Biologia
ou Geografia, mas sim como tema constituinte de todas as disciplinas, destacando sua
importancia, abrangéncia e aplicabilidade nos dias de hoje. Ainda, além de parte dos
conteudos, a educagdo ambiental ndo deve ser restrita a atitudes isoladas, como simposios,
semanas tematicas ou trabalhos extracurriculares. Deve, sim, estar presente nas diversas areas
estruturais e funcionais da escola, como o projeto pedagdgico, o plano de gestdo, a formagao
de professores e avaliacdes.

No que tange as avalia¢des, muitos questionamentos tém sido propostos, em relacdo
ao ideal das avaliagdes e a discrepancia com o que ocorre hoje na pratica, principalmente no
que diz respeito as politicas do Ministério da Educacdo e das Secretarias Estaduais de
Educacdo em relacdo a avaliagcdo do sistema educacional. De acordo com Guerra (1993), a
avaliacdo deve funcionar como um dialogo para compreensdo e melhorias, visto que ¢ dever
da avalia¢do questionar os modos de trabalho em educacdo, para entdo estabelecer um meio

de entendé-los e melhoréa-los. Em concordancia, Silva e Moradillo (2002) argumentam que o
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principal objetivo da avaliagdo ndo deve ser simplesmente atribuir notas, mas sim perceber
meios para orientagdo do ensino do professor e aprendizagem do aluno, sendo avaliacdo,
ensino e aprendizagem facetas do processo educativo. Ainda, Hoffmann (1991), conceitua a
avaliacdo como o modelo “transmitir — verificar - registrar”. Assim, funciona como “agao,
movimento, provocacdo, na tentativa de reciprocidade intelectual entre os elementos da agdo
educativa. Professor e aluno buscando coordenar seus pontos de vista, trocando ideias,

reorganizando-as”.

Por outro lado, a forma mais comum de avaliacdo vista nas escolas ¢ a chamada
classificatdria. Apesar de repleta de criticas, essa forma de avaliagdo ainda ¢ predominante. A
nota, parametro para a classificacdo, torna-se o objetivo a ser alcangando e, deste modo, cria a
estigmatizagdo da sala de aula, separando melhores e piores, capazes e incapazes. A auséncia
de uma discussdo mais criteriosa sobre os processos de avaliacdo tornam naturais a
classificagdo e a exclusdo. De acordo com Luckesi (1997), mesmo os alunos centram atengdes
na promoc¢ao e assim procuram modos pelos quais as notas serdo obtidas. O que predomina ¢
a nota, sem importar como ou por quais caminhos ela foi obtida. Assim, as avaliagdes perdem
sentido, como se nada tivessem a ver com percurso do processo de aprendizagem.

No universo de avaliagdes classificatorias encaixa-se o exame vestibular, muito
presente no contexto do Ensino Médio como processo necessario para posterior ingresso no
Ensino Superior. Como o préprio nome ja traz, o vestibular representa essa passagem. Com o
grande nimero de pessoas interessadas nas vagas de faculdades e universidades espalhadas
pelo pais, o vestibular aparece como um definidor. Os exames tém carater classificatorio,
selecionando os candidatos com melhor desempenho e eliminando os demais. A cada ano, o
numero de estudantes inscritos nos diversos vestibulares aumenta e, desta maneira, a provas
aplicadas ganham cada vez mais a conotagdo de vild, tamanha a dificuldade e a concorréncia,
principalmente nas universidades publicas. Essa grande competi¢do cria no ambiente escolar
de ensino médio uma ideia de disputa feroz, com apenas os melhores sendo bem sucedidos.
Em se tratando de escolas particulares, essa caracterizagdo ¢ ainda mais evidente.

De acordo com Perrenoud (2003), provas padronizadas podem avaliar dados mais
simples para medir e definir, mas encontram dificuldade para avaliar raciocinio, imaginacdo e
autonomia. Assim, avaliar aprendizagens complexas exige uma consideravel criatividade
metodoldgica para ndo apenas priorizar principais disciplinas e operagdes técnicas.
Certamente, a “criatividade metodoldgica” colocada por Perrenoud ndo é caracteristica dos

exames vestibulares.
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Com o claro objetivo de classificar e selecionar, o vestibular se fortalece ano apds ano
como norteador, na pratica, de muitas metodologias de ensino no Ensino Médio. Com a
grande dificuldade imposta pelos exames vestibulares, muitas escolas sentem-se obrigadas a
seguir uma espécie de cartilha para que seus alunos obtenham sucesso nessas provas. Assim,
o ensino fica cada vez mais voltado tnica e exclusivamente ao conteudo, preterindo uma
visdo mais ampla e integrada do conhecimento. Em pesquisa realizada por Fonseca et al.
(2005), observou-se que a cada ano, os vestibulares cobram uma maior quantidade de
conteudos especificos de cada disciplina, retirando do professor a possibilidade de abrir
espaco para o trabalho de conhecimentos integrados, como, por exemplo, a educacdo
ambiental. Desta forma, rodeado por criticas, os vestibulares ndo sdo bem aceitos por
educadores, estudantes e as proprias familias daqueles que se envolvem. Porém, ¢ inegéavel o
fato de que o sucesso nessas provas possibilita a entrada no Ensino Superior, sendo esse, o
grande motivo da continuidade desses exames.

Por todo o pais Institui¢des de Ensino Superior, publicas e privadas, fazem uso do
vestibular para selecionar alunos ingressantes. No estado de S@o Paulo as trés Universidades
Estaduais criaram Fundag¢des com o fim precipuo de planejar, elaborar e aplicar os exames
vestibulares aos alunos. A Funda¢do Universitaria para o Vestibular (FUVEST) é a mais
antiga delas, criada em 1977, e atualmente seleciona estudantes para cursos na Universidade
de Sdo Paulo (USP), na Academia de Policia Militar do Barro Branco (APMBB) e na
Faculdade de Ciéncias Médicas da Santa Casa de Sdo Paulo (FCMSC-SP). Outra comissao
responsdvel por aplicagdo de exames vestibulares é a Comissdo Permanente para os
Vestibulares (COMVEST), responsavel pelo vestibular da Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP). Por ultimo, a Fundacdo para o Vestibular da Universidade Estadual
Paulista (VUNESP), que organiza, entre outros, o vestibular da Universidade Estadual
Paulista (UNESP). Esses trés exames classificam e selecionam os candidatos para as mais de
vinte mil vagas oferecidas pelas trés universidades para estudantes do todo o pais, sendo que,
quase sempre, essa vaga motiva uma disputa acirrada.

Com a maior dificuldade e disputa para o mercado de trabalho, o curso superior torna-
se cada vez mais um diferencial para quem procura emprego. Diante dessa situagdo, o
vestibular se estabelece como parte integrante do Ensino Médio, aparecendo praticamente
como etapa obrigatdria de quem conclui essa etapa de ensino e quer aprimorar os estudos na
busca de um trabalho melhor. Mesmo que nas escolas particulares a forte preparacdo para o
vestibular fique mais evidente, na escola publica a situacdo estd cada vez mais parecida. Além

do grande nimero de vagas em Universidades Publicas, os processos seletivos para entrada
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estdo se voltando mais para o candidato oriundo do ensino publico. Se ha algum tempo as
Universidades ndo pareciam voltadas a esse publico, a situacdo hoje é outra. Muitas delas
adotam um sistema de cotas, com reserva de vagas ou mesmo pontuagdo extra para os
estudantes do ensino publico. Ainda, muitas adotam a nota do Exame Nacional do Ensino
Médio (ENEM) como parte da nota final, classificatoria, do exame vestibular. Esse exame
criado pelo governo tem abordagem um pouco diferente dos vestibulares, mas sabidamente
tem grande abrangéncia com os alunos da rede publica do ensino e também com escolas
particulares. Ainda, ha uma tendéncia crescente da valorizacdo do ENEM como entrada para
0 ensino superior, principalmente nas Universidades Federais. Esse exame aliado ao Programa
Universidade Para Todos (PROUNI), que possibilita bolsas de estudos em institui¢des
privadas de ensino superior, s3o medidas do governo federal visando aumentar o niimero de
estudantes vindos da escola publica no ensino superior. Assim, muitas Universidades Federais
ja utilizam o ENEM como meio para selecionar os candidatos. Para o vestibular 2011, por
exemplo, a USP e a UNICAMP adotam um sistema de inclusdo social, no qual ha um
acréscimo de pontos para os candidatos vindos do ensino publico, na inten¢do de reparar, ao
menos um pouco, a diferenca entre esse estudante e outro do ensino particular. Dados recentes
da FUVEST, mostram que 30% do seus inscritos cursaram todo o ensino médio em escola
publica ou a maior parte dele.

Fato € que os exames vestibulares estdo presentes no contexto da escola e do Ensino
Meédio. Seja em escolas publicas ou em escolas particulares, a busca por ingressar em uma
instituicdo de ensino superior motiva grande parte dos estudantes, e coloca o vestibular como
obstaculo a ser ultrapassado. Apesar de todas as criticas em relagdo a avaliagdo que ¢ proposta
por esses exames, eles continuam direcionando grande parte da abordagem nessa etapa final
da educacio basica.

Com algumas alteracdes no decorrer dos anos o esquema do vestibular permanece
priorizando contetdos especificos, buscando com alguma frequencia contextualiza-los ao
cotidiano e aos temas mais presentes da atualidade. O crescimento das discussdes sobre
conhecimentos integrados, sobre um ensino mais abrangente e interdisciplinaridade surte
algum efeito nesses exames, mas ainda ndo foi capaz de alterar significativamente a sua
estrutura. Seja com questdes discursivas, ou questdes de multipla escolha, o exame vestibular
exige grande conhecimento técnico e habilidades em resolver problemas, valorizando muito a
aplicacdo dos contetdos aprendidos no Ensino Médio. Perto ou longe do ideal, a grande
maioria dos estudantes j& sabe como funciona, conhecem o carater individualista e

excludente, e se preparam cada vez mais para enfrenta-lo.
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Na proposta dos vestibulares em contextualizar suas questdes, podemos notar questdes
referentes a tematica ambiental. Crescentemente discutida em diversos espagos da sociedade,
questdes a respeito dessa problematica tém seu espaco também na escola, fundamental e
média, e, como um reflexo, tornam-se conteudo dos vestibulares.

O presente trabalho busca entender a relagdo entre a tematica ambiental e os
vestibulares, parte importante e até norteadora no contexto do Ensino Médio. Embora no
projeto inicial dessa pesquisa houvesse a proposta de analise também das questdes do ENEM,
a investigagdo realizada por Buck (2009), que serd comentada em outro capitulo,
compreendeu analise de questdes do ENEM, explorou aspectos muito proximos do que estava
previsto para esta pesquisa, o que nos indicou a pertinéncia de nesse trabalho, restringir a
andlise a questdes de vestibulares A pesquisa realizada procura identificar um paralelo entre
essa tematica e sua ocorréncia nos referidos exames. Sera que, na mesma propor¢ao em que
cresce em importancia e freqiiéncia o debate ambiental na sociedade, e na escola, cresce
também o espaco dessa questdo nos processos de sele¢do dos alunos para o Ensino Superior?
Com que frequencia essas questdes aparecem e quais temas relacionados com a temadtica

ambiental tém sido explorados por estes vestibulares?
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2 - OBJETIVOS

Diante dos questionamentos levantados, a presente pesquisa tem como objetivos
identificar e analisar questdes relacionadas com a tematica ambiental nos vestibulares das
Universidades Estaduais de Sdo Paulo (USP, UNESP e UNICAMP), na area de Biologia,
procurando:

- Analisar as tendéncias dos vestibulares quanto ao nimero de questdes referentes a
tematica ambiental a partir de 1992.

- Analisar essas questdes e os temas relacionados com a questdo ambiental que tém
sido explorados nesses exames, procurando identificar possiveis tendéncias dos vestibulares

quanto a esse aspecto.
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3 - PROCEDIMENTOS DE PESQUISA

O presente trabalho caracteriza-se como uma pesquisa documental, a partir de
abordagens fundamentalmente qualitativas, sem, no entanto, desconsiderar as possibilidades
de quantifica¢do de determinados aspectos que se mostraram relevantes para os objetivos da
investigacao.

A andlise de documentos ¢ uma possibilidade para pesquisas de natureza qualitativa
uma vez que ela traz certas vantagens como, por exemplo, o fato de os documentos
constituirem fonte estavel e rica, persistindo ao longo do tempo, podendo ser consultado
varias vezes e servindo como base para diferentes estudos (LUDKE e ANDRE, 1986). Para
tal, foi preciso reunir o material a ser estudado, e a partir dele constituir o ‘corpus
documental’ especifico para os propositos da pesquisa. Apos essa etapa, iniciou-se a analise
desse material selecionado de acordo com os métodos da “Andlise de Contetido”.

Para constituir o ‘corpus documental’, levantou-se todas as questdes de Biologia dos
vestibulares das trés universidades estaduais de Sdo Paulo (USP, UNESP e UNICAMP). Para
a constituicdo do corpus documental, adotamos como critério para a selecdo das provas
intervalos de trés anos, a partir de 1992 até 2009, selecionando provas aplicadas em dois anos
subsequentes. O critério de escolha se justifica pela tentativa de selecdo de provas em um
grande intervalo de tempo analisando os de trés vestibulares e obtendo um niimero viavel de
questdes para andlise. A decisdo por iniciarmos a selecdo das questdes a partir dos
vestibulares de 1992, esta relacionada com a RIO-92, marcada como uma das referéncias para
discussdes sobre meio ambiente em todo o mundo, assumindo um significado especial no
caso do Brasil. Assim, o ‘corpus documental’ para analise foi composto por questdes de
Biologia propostas na primeira e segunda fase (ou prova objetiva e prova discursiva, no caso
da UNESP) dos trés vestibulares das Universidades Publicas do Estado de Sdo Paulo
realizados em 93/94, 98/99, 03/04 e 08/09, totalizando 446 questdes objetivas ou discursivas.

Para a analise das questdes tomamos como orientagdo as propostas metodoldgicas

relacionadas com a “Analise de Contetido (AC)”. Segundo Bardin (1977), a AC ¢:
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“... um conjunto de técnicas de analise das comunicagdes visando obter, por
procedimentos sistematicos e objetivos de descrigdo do conteudo das
mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que permitam a inferéncia de
conhecimento relativo as condigdes de produgdo/recepg¢do (variaveis

inferidas) destas mensagens.” (p. 42)

Ainda, como apontam Bauer e Gaskell (2005) a “analise de conteido” é uma “técnica que
produz inferéncias de um texto focal para seu contexto social de maneira objetivada” (p. 191)
reduzindo a complexidade de uma cole¢do de textos.

Assim, o primeiro passo para a analise consistiu em leituras para familiariza¢do com o
texto, a “leitura flutuante”. A partir dessas primeiras leituras as questdes envolvendo a
tematica ambiental foram selecionadas e posteriormente sistematizadas tendo como critério o
ano de sua proposicdo e o vestibular que propds cada questdo, obtendo assim os primeiros
dados quantitativos para analise. A “leitura flutuante” é essencial para familiarizagdo com o
material e para o principio da constitui¢do e elaboragdo dos critérios que orientardo a analise
mais detalhada. Tais critérios foram se mostrando mais claros apds leituras mais cuidadosas e
minuciosas do material. E importante ressaltar que a categoriza¢io das questdes e a
constituicdo dos grandes grupos temadticos foram a parte mais trabalhosa da pesquisa, tendo
sido dificil a conclusdo dessa etapa. Isso ocorreu, pois a maioria das questdes tem abordagens
envolvendo outras areas da Biologia, ou incorporando aspectos diversos da tematica
ambiental, dificultando, dessa forma, a categorizacdo imediata das questdes.

A categorizacdo sempre partia, primeiramente, da identificacdo da “Unidade
Tematica” de cada uma das questdes. A “Unidade Tematica” constitui-se na expressdo de
ordem semantica mais especifica da questdo apresentada no texto. Na sequéncia buscava-se
definir as “Subcategorias”, “Categorias” e “Temas”, em um exercicio de andlises continuas e
sucessivas de busca de niveis mais abrangentes (temas) e menos abrangentes (subcategorias e
categorias). A tentativa era sempre a de buscar niveis inclusivos, sendo que os niveis médios
de especificidade continham os niveis mais especificos e eram contidos por niveis mais
amplos. A respeito da categorizacdo Bauer e Gaskell (2005) argumentam que a codificag@o do
texto o transforma e cria novas informacdes.

Concluida a categorizagdo, seguiu-se a analise de todo o material. Vale ressaltar que,
para a categorizacdo, foram selecionadas questdes que apresentavam alguma relacdo com a

tematica ambiental, mesmo que a principal abordagem nao fosse essa. Tal situagdo ficou clara
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em determinadas questdes e sera demonstrada ao longo da analise dos resultados, no decorrer
do proximo capitulo. O resultado final da categorizagdo de todas as questdes selecionadas esta
documentado em anexo.

Ao longo da apresentacdo dos resultados algumas questdes serdo transcritas na integra
com o intuito de exemplificar e contextualizar aspectos particulares que se mostraram
significativos para a discussdo proposta por essa pesquisa. Outras questdes sdo apenas citadas,
e, para isso, ha uma identificagdo que permite encontrar qualquer questdo diretamente na
prova da qual foi retirada. Para isso, ha identificagcdo do vestibular da referida questdo, a fase,
0 ano e numero da questdo entre parénteses. Por exemplo, a notagdo ‘UNICAMP, segunda
fase, em 2008 (13)’, faz referéncia a questdo numero 13, da segunda fase do vestibular

UNICAMP, em 2008. Algumas observagdes sdo necessarias:

- todas as questdes foram retiradas das provas de Biologia;

- para o vestibular da UNESP, a marcagdo de segunda fase significa o segundo dia de provas,
com questdes discursivas, e ndo uma segunda fase caracteristica, como nos outros vestibulares
analisados.

- os vestibulares tém data do ano seguinte ao da aplicacdo. Por exemplo, o vestibular aplicado
em 1998, ¢ o vestibular 1999. Nessa pesquisa, sempre ¢ levado em conta o ano do vestibular,
mesmo que aplicado em ano anterior.
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4 — A TEMATICA AMBIENTAL NOS VESTIBULARES

Em um primeiro momento, foram identificadas as questdes envolvendo a tematica
ambiental, seja na raiz ou nas alternativas, propostas na primeira ou na segunda fase, objetivas
ou discursivas. Dentre as 454 questdes analisadas, 75 foram selecionadas com tal

caracteristica. A Figura 1 mostra a presenca dessas questdes para cada vestibular analisado.

TEMATICA AMBIENTAL NOS VESTIBULARES
DA USP, UNESP E UNICAMP
200
180
160
E 140 |
g 120
o
& 100 ® Questdes de Biologia
E a0 ;
E B Questdes relacionadas a
Z 60 Tematica Ambiental
40
20 ¢
0
UMNICAMP FUVEST UNESP
VESTIBULAR

Figura 1: Numero de questdes relacionadas a tematica ambiental nos vestibulares da USP,
UNESP e UNICAMP no periodo de 1993 até 2009, de dois em dois anos com intervalos
regulares de trés anos.
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Os dados sistematizados nesse grafico nos indicam que nos trés vestibulares
analisados foi possivel identificar um numero de questdes que incorpora aspectos da tematica
ambiental. E interessante observar que ndo ha uma grande variacdo em termos proporcionais
de questdes que tratam dessa temadtica, nos trés vestibulares, quando comparamos com o
conjunto das questdes propostas por cada um deles, no periodo analisado. A analise
quantitativa inicialmente realizada nos permitiu identificar ainda o numero de questdes
relacionadas com a temadtica ambiental que foram incluidas ano a ano nos vestibulares
analisados, ou seja, questdes selecionadas, por ano, por vestibular. Essa andlise nos permitiu
verificar um padrdo, visto que, em todos os anos apareceram as questdes, sem grandes
alteracdes em termos percentuais. A Figura 2 mostra as questdes selecionadas do vestibular da
FUVEST; a Figura 3 as questdes do vestibular da UNESP e a Figura 4 as questdes
selecionadas do vestibular da UNICAMP. Os graficos englobam questdes discursivas e

objetivas, de primeira ou segunda fase, por ano.

QUESTOES RELACIONADAS A TEMATICA AMBIENTAL NO
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Figura 2: Numero de questdes relacionadas a tematica ambiental na prova de Biologia do
vestibular da FUVEST, por ano.
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QUESTOES RELACIONADAS A TEMATICA AMBIENTAL NO
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Figura 3: Numero de questdes relacionadas a tematica ambiental na prova de Biologia do
vestibular da UNESP, por ano.

QUESTOES RELACIONADAS A TEMATICA AMBIENTAL NO
VESTIBULAR DA UNICAMP
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Figura 4: Numero de questdes relacionadas a tematica ambiental na prova de Biologia do
vestibular da UNICAMP, por ano.

Podemos notar que as questdes estdo bem distribuidas ao longo de todos os anos

analisados. Pode-se também fazer uma observag@o: no ano de 1993, logo apds a RIO-92,
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escolhido propositalmente como marco inicial para andlise, encontramos o maior numero de
questdes da temadtica no vestibular da UNICAMP, e o segundo maior nimero de questdes no
vestibular da UNESP, atrds apenas do ano de 2009. Sobre o ano de 2009, percebe-se uma
tendéncia de grande ocorréncia das referidas questdes, com excecdo da FUVEST. A respeito
dessa excecdo podemos considerar a prova interdisciplinar da FUVEST, que serd comentada
adiante, e que abordou a tematica ambiental, excluindo-a entdo, parcialmente, das questdes da
prova de Biologia, objetos desse estudo. Os dados percentuais estdo sistematizados na Tabela

1.

Tabela 1: Percentual de questdes relacionadas a tematica ambiental, por ano, por
vestibular.

ANO FUVEST UNESP UNICAMP
1993 20% 22,7% 33,3%
1994 8,3% 9% 11,1%
1998 18,1% 13,6% 14,2%
1999 10% 18,1% 14,2%
2003 13,6% 18,1% 14,2%
2004 13,6% 18,1% 28,5%
2008 20% 9% 7,1%
2009 10% 27,2% 21,4%

Apés a analise quantitativa inicial, como ja mencionado, realizamos a analise
qualitativa, com a categorizacio de questdes. E importante ressaltar que as questdes se
apresentam diversificadas, mas o trabalho de categoriza¢do possibilitou associa-las a trés
grandes temas. Os temas identificados foram ‘Impacto Ambiental’, ‘Ecossistemas’ e ‘Saude e
Ambiente’. Com a escolha dos temas, a andlise a partir das categorias e subcategorias nos
mostra a diversidade das questdes, como podemos evidenciar nas unidades de registros. Ao
longo desse capitulo, com a analise das questdes, essas abordagens estardo mais claras. A
Tabela 2 mostra a distribui¢do total das questdes em cada um dos temas sistematizados, para

todos os vestibulares em todos os anos analisados.
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Tabela 2: Numero de questdes relativas a tematica ambiental dos vestibulares da USP,
UNESP e UNICAMP para cada tema categorizado.

TEMAS NUMERO DE QUESTOES
IMPACTO AMBIENTAL 32
ECOSSISTEMAS 30
SAUDE E AMBIENTE 12

4.1 — O tema ‘Impacto Ambiental’

Um tema de grande ocorréncia da analise das provas foi o tema ‘Impacto Ambiental’.
Tal tema esta presente em 32 do total de 75 questdes relacionadas a tematica, sendo que as
questdes a ele associadas foram agrupadas em quatro categorias. Esse tema pode ser
considerado o de maior relagdo com a tematica escolhida, pois demonstra maior aproximacao
com as questdes ambientais que tém sido destacadas nos diferentes setores da sociedade,
como polui¢do, desmatamento ou queimadas. Porém, como veremos a seguir, a abordagem
das questdes ndo foge muito do padrio reconhecido dos vestibulares, direcionando sempre os
questionamentos aos chamados contetidos classicos, bastante difundidos no Ensino Médio. A
categoria na qual reunimos o maior nimero de questdes, 20 no total, consideradas como
associadas ao tema ‘Impacto Ambiental’ foi denominada de ‘Alteracdes na Biodiversidade’.
Essas questdes exploram situagdes claras em que a vida em determinados ambientes recebe
influéncias externas, devido a diversos fatores. Ainda, as questdes dessa categoria apresentam
relagdo com danos causados a fauna e a flora, a partir de um contexto anteriormente
estabelecido. Para exemplificar essa categoria, a Figura 5 apresenta uma questio proposta na

segunda fase, no ano 1999, do vestibular da UNICAMP.

12. Sabe-se que uma planta daninha de nome “striga”, com folhas largas ¢ nervuras reticuladas, invasora de culuras de
millio, arroz, cana e de muitas outras espécies de gramineas na Asia e na Africa, é a nova dor de cabeca dos técnicos
agricolas no Brasil. Sabe-se também que algumas auxinas sintéticas sio usadas como herbicidas porque sho capazes de
eliminar dicotiledoneas ¢ nio agem sobre monocotiledoneas.

a) Qual seria o resnltado da aplicagio de wm desses herbicidas no combate a “siriga”™ invasora em wm canavial? E em nma
plantagio de romares? Explique sua resposta,
b) Indique uma auxina natmral ¢ mencione uma de suas fungdes na plana.

Figura 5: Questdo 12 da prova da UNICAMP/99, segunda fase.

Tal questdo parte de uma situagcdo que exige o controle de uma planta daninha,

‘striga’, e o impacto que esta planta provoca em seu entorno como invasora de culturas. Para
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solucionar a questdo, o candidato deve mostrar seus conhecimentos sobre taxonomia vegetal e
posteriormente sobre fisiologia, sabendo diferenciar plantas angiospermas monocotiledoneas
de dicotiledoneas e também aplicando conhecimentos de Fisiologia, em relacdo a um
hormoénio vegetal, a auxina.

A relagdo direta com a destrui¢do da biodiversidade aparece em varias questdes.
Algumas delas foram alocadas em subcategorias obedecendo aos diferentes modos dessa
destruicdo, como, por exemplo, as subcategorias ‘Poluicio Atmosférica’ e ‘Polui¢do
Aquatica’. Duas questdes bastante semelhantes mostram os efeitos da poluicdo em
determinadas espécies animais. A Figura 6 apresenta uma questdo desse tipo elaborada pela

UNICAMP, na segunda fase, em 2004.

24, O melanismo industrial tem sido freqiientemente citado como exemplo de selecio natural. Esse fendmeno foi observado em
Manchester. na Inglaterra, onde, com a mdusmahzacdo uuciada em 1850, o ar caregado de fuligem ¢ outros poluentes provocon o
desaparecimento dos liquens de cor esbranguicada que viviam no wonco das drvores, Amtes da indusmalizacio. esses liquens
permitiam a camuflagem de mariposas da espécie Biston betilaria de cor clara, que eram predominantes. Com o desaparecimento
dos liquens ¢ escurecunento dos troncos pela fuligem, as fonuas escuras das manposas passaram a predonunar,

a) Por que esse fendmeno pode ser considerado wm exemplo de selecio nanral?

b) Como a mudanca ocormida na populacio sena explicada pela teona de Lamarck?

Figura 6: Questdo 29 da prova da UNICAMP/93, segunda fase.

Essa questdo se assemelha muito a outra proposta pela FUVEST, em 1998, também na
segunda fase (10). As duas fazem referéncia ao melanismo industrial, marcante para alteragao
da coloracdo de populagcdes de mariposas que habitavam areas industrializadas. Para
responder as questdes os candidatos deveriam entender o contexto, e aplicar conhecimentos
sobre Evolugdo, mais precisamente o processo de Selecdo Natural.

A questdo da polui¢do foi marcante nas questdes analisadas apresentando a maior
frequencia na categoria ‘Alteracdes na Biodiversidade’. Os efeitos da poluicdo, no ar ou na
agua, sdo cada vez mais evidentes e podem alterar significativamente a vida das pessoas e dos
animais. E s6 pensar sobre o ar da cidade de Cubatio, no estado de Sao Paulo, ou mesmo o rio
Tieté, que cruza a capital paulista. A grande maioria das pessoas conhece essas e outras
inimeras situagcdes, ¢ os vestibulares ndo deixam de abordar tais fatos. As questdes a seguir
exemplificam bem os prejuizos causados pela poluicdo e as implicagdes para os diferentes
aspectos abordados. A Figura 7 ilustra situa¢des desse tipo com a transcricdo de uma questdo

seguindo essa linha, proposta no vestibular da UNESP, no vestibular 2004, em segunda fase.
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09, Hi pouco mais de 400 milhdes de anos. alguns peixes tro-
picais comecaram a desenvolver wma estratégia respirato-
ria (respiragio aérea) que se fornon uma vantagem evolu-
tiva para a ocupacdo de dguas com baixa concenfragio
namral de exigénio, como as dos rios da Amazdnia. Recen-
temente. um dos problemas que tém preccupado os am-
bientalistas é o derramamento acidental de petrdleo em
rios da Amazoma, com a formagio de wma pelicula de
oleo sobre a superficie dos nos. Estudos realizados por
pesquisadores brasilemros demonstraram que algimas es-
pécies de peixe podem ser mais afetadas por este tipo de

acidente ambiental.
{Adaptado de Revista Pesquisa FAPESP n® 37, 2003.)

Tendo como referéneia o texto, responda.

a) Cual é a estrumura presente em alguns peixes, que
possibilita a respiragdo aérea? Cite wma segunda fun-
cho dessa estrutura.

b) Comparando os peixes pirarucu (Araipama gigas.
que tem respiragdo aérea obrigatona) e boar (Me-
sonanta insienis, que retira todo o sen oxigénio da
agua). qual dos dois seria mais imediatamente afe-
tado pelo derramamento de petrdleo nos ros? Por
qué’

Figura 7: Questdo 09 da prova da UNESP/04, segunda fase.

A referida questdo apresenta um texto retirado de um veiculo de divulgacao cientifica,
propondo ao candidato um problema ambiental que esta interferindo diretamente na vida dos
peixes da Bacia Amazonica. Para responder tal questio o candidato deveria entender o
contexto e utilizar os conhecimentos a respeito da fisiologia de peixes.

Outra questdo faz referéncia a polui¢do, desta vez atmosférica, e questiona a respeito
dos prejuizos a vegetacdo da Serra do Mar. Tal questdo foi apresentada pela UNICAMP, na
segunda fase, em 1998, (Figura 8).

5. A poluigio ammosférica de Cubardo continua provocando efeiros negativos na vegetacio da Serra do Mar, mesmo apds a
mstalagio de filtvos nas mdustrias na década de 80, Nos locais onde houve destrugio total, a mata esta se recompondo, mas com
uma vegetacio diferente da mata atlinnica onginal |

a) Considerando que a mata esta se recompondo através de um processo nanwal de sucessio secundaria. quais sho as etapas
esperadas neste processa?

b} Cite duas camctensticas tpicas da mata atlantica.

Figura 8: Questdo 05 da prova da UNICAMP/98, segunda fase.

Para solucionar a questdo, o candidato deveria fazer uso de conhecimentos de
Ecologia, considerando a sucessdo para ambientes vegetais degradados. Ainda, deveria

demonstrar conhecimentos sobre o Bioma Mata Atlantica e suas caracteristicas.
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Finalizando a abordagem da categoria ‘Alteragdes na Biodiversidade’, ocorreram
questdes relativas a extingdo de espécies e também o cultivo de organismos transgénicos.
Mesmo com baixa ocorréncia, uma na subcategoria ‘Organismos Transgénicos’ ¢ duas para
‘Espécies Ameagadas de Extingdo’, as questdes propostas nos vestibulares merecem a nossa
atencdo, pois também apresentam temas de grande importancia atual.

Das duas questdes referentes ao processo de extingdo de espécies, em uma delas ¢
solicitada a aplicagdo de conhecimentos em situacdes de alteracdo ambiental. A referida
questdo foi elaborada pela UNESP, no ano de 2004, para a primeira fase (23). A partir da
apresentacdo de uma tabela, o candidato deveria relacionar as varidveis apresentadas, habitat
e nicho, e assim concluir qual das espécies tem maior risco de extingdo. Outra questdo,
também sobre o risco de extingdo, foi proposta pela FUVEST, em 2009, na segunda fase.
Essa questdo ¢ apresentada na Figura 9.

A questdo abaixo explora a extingdo de espécies de anfibios, que tem aumentado nos
ultimos anos. Para respondé-la, o candidato deve compreender o poder da agdo humana como
interferéncia na vida de outros serves vivos, no caso, trazendo riscos aos sapos. Ainda, sdo
necessarios conceitos de Ecologia e Fisiologia desses animais e aplicacdo de conhecimentos

relacionados com agdes antrdpicas e suas conseqiientes alteragdes ambientais.

Q.03

MNos dltimaes anos, tem aumentado o nimero de espécies de anfibios em extingdo, mesmo quando esses
anmimais habitam areas pouco exploradas, como as pares mais altas das montanhas.

a) Ovos ou embrides de certos anfibios lomam-se invidveis, quando o pH do meio & igual ou inferior a 5 ou
quando ha excesso de incidéncia de raios ultravioleta. Cite dois eventos decorrentes da atividade humana
que contribuem diretamente para a intensificacio desses fatores ambientais que determinam a mortalidade
dos ovos e embrides,

by O aguecimento global tem aumentado a incidéncia de uma doenga de pele causada por fungos (micose) em
sapos adultos,
= Que tipo de relagio ecoldgica ocorre entre o fungo causador da micose e o sapo?

» Cite uma fungao vital diretamente afetada pelo comprometimento da pele do sapo.

Figura 9: Questdo 03 da prova da FUVEST/09, segunda fase.

Chama a nossa atencdo a baixa frequéncia de questdes que exploram aspectos
relacionados com os organismos transgénicos. O debate a respeito de organismos
geneticamente modificados cresceu justamente na época escolhida para analise das provas. A
biotecnologia mostra trabalhos recentes sobre clonagem, clonagem terapéutica, cultivo de
plantas transgénicas entre outros, sendo um tema cada vez mais presente nos meios cientificos
e na midia. Atualmente, pesquisas apontam o Brasil como o segundo pais que mais cultiva

transgénicos no mundo, atrds apenas dos Estados Unidos. A soja, principal cultivar
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transgénico, ocupa também grande parte do territorio desmatado para cultivo, o que poderia
ser relacionado com o desmatamento. No decorrer da pesquisa, notou-se que o tema
‘Genética’ é bastante frequente nos vestibulares, e ainda assim, ndo identificamos questdes
que tratam desse aspecto, além de uma unica pergunta a respeito de organismos
geneticamente modificados. Essa questdo foi proposta pela UNESP, em 2008, na segunda

fase, e ¢ apresentada na Figura 10.

07. Uma das preocupacoes dos ambientalistas com as plantas
transgenicas ¢ a possibilidade de que os graos de polen dessas
plantas venham a fertilizar plantas normais €, com isso. “conta-
mina-las”. Emmaio de 2007, pesquisadores da Universidade de
Nebraska. EUA. anunciaram um novo tipo de planta genetica-
mente modificada. resistente a um herbicida chamado Dicamba.
Um dos méritos do trabalho foi ter conseguido inserir o gene
da resistencia no cloroplasto das plantas modificadas.

Essa nova forma de obtencao de plantas transgenicas pode-
ria tranqiiilizar os ambientalistas quanto a possibilidade de
0s graos de polen dessas plantas virem a fertilizar plantas
normais? Justifique.

Figura 10: Questdo 07 da prova da UNESP/08, segunda fase.

A andlise das questdes evidencia também a referéncia feita pelos vestibulares ao
desmatamento e as queimadas. Essas questdes foram agrupadas na categoria ‘Degradagdo
Ambiental’, ainda no tema ‘Impacto Ambiental’, sendo verificadas cinco ocorréncias nos
vestibulares. Tal categoria difere da ‘Alteragdes na Biodiversidade’ pois as questdes ndo
fazem referéncia direta aos prejuizos para determinadas espécies, mas sim em uma abordagem
mais geral. Assim como ocorre com a polui¢do, o desmatamento e as queimadas sdo
agressOes ao ambiente que estdo claras aos olhos da populagdo. O interior de estado de Sao
Paulo, por exemplo, a regido de Ribeirdo Preto, apresenta gravissimos problemas de umidade
relativa do ar em fungdo de numerosas queimadas dos canaviais, o que interfere fortemente
nas plantas, animais e na saude da populacdo. Mesmo com lei recente proibindo tal pratica, as
queimadas continuam provocando alteragdes significativas para a regido, com conseqiiéncias
sérias para a saude de grande parte da populagdo. Sobre o desmatamento, a situacdo ¢
semelhante. A derrubada de espécies vegetais nativas tem inicio desde o Brasil Colonia com a
extracdo do pau-brasil. Com o passar dos anos o processo de urbanizagdo deteriorou
principalmente a Mata Atlantica e ha alguns anos se observa o desmatamento para uso da
terra na agricultura e pecudria, o que atinge bastante o Centro Oeste e o Norte do pais,

incluindo a Floresta Amazodnica.
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A Figura 11 apresenta uma questio elaborada pela UNESP, na segunda fase, em 2008.

02. Além delancarem grandes quantidades de CO, na atinosfera,
as queimadas em grandes extensdes de terva ainda provo-
cam sérios danos ambientais, o que inclui, no longo prazo,
a redugdo da fertilidade do solo e a secagem de corregos e
riachos vizinhos.

De que maneira as queimadas podem reduzir a fertilidade do
solo e provocar a secagem de corregos e riachos? Justifique.

Figura 11: Questio 02 da prova da UNESP/08, segunda fase.

Essa questdo mostra o efeito das queimadas no que diz respeito a atmosfera, ao solo e
a agua. Apos a apresentacdo, o candidato deve elaborar justificativas para tal efeito das
queimadas, explicando processos de alteracdo ambiental mencionados. Questdo semelhante
foi elaborada pela UNICAMP, em 2004, na segunda fase (18). Além de explorar a relagdo
com nutrientes presentes em diferentes florestas, a questdo também faz referéncia ao
empobrecimento do solo como fato decorrente de queimadas e desmatamento, pedindo ao
candidato para explicar as razdes de tal fato.

Continuando com o tema ‘Impacto Ambiental’, sdo apresentadas duas outras
subcategorias para a categoria ‘Degradacdo Ambiental’. Essas sdo ‘Efeito Estufa’ e ‘Acumulo
de Metais Pesados’. Essas questdes também podem ser consideradas com freqiiéncias muito
baixas nas provas analisadas, cada uma com apenas uma ocorréncia. Principalmente o efeito
estufa ¢ um tema bastante discutido atualmente e muito associado o aquecimento global e as
constantes mudangas climaticas. A Figura 22 ilustra a presenca desse tema nos vestibulares

analisados com uma questdo, apresentada pela FUVEST, em 2008, na segunda fase.

Q.10

0 metano (CHe). o gas carbdnico (CO:) e os clorofluorocarbonetos (CFC) estdo relacionados, direta ou
indiretamente, a intensificagao do efeito-estufa e a destruicio da camada de ozdnio

a) Qual{quais) desses gases pode(m) resultar de processos bioldgicos?

b} A camada de oznio filtra raios ultravioleta (UV) que atingem a atmosfera terrestre. A diminuicdo dessa
camada aumenta a exposicio dos seres vivos a esses raios, que podem induzir mutacdes no DMA.
Considere que os raios UV ndo penetram em nosso corpo além da pale.

1. Como a exposicao aos raios UV pode, a longo prazo, afelar nossa satde? Justifique.

2. Qual é a conseqléncia de nossa exposicac aos raios UV para a geragio seguinte? Por qué?

Figura 12: Questdo 10 da prova da FUVEST/08, segunda fase.

Essa questdo coloca para o candidato a relacdo entre a emissdo de certos gases € a

intensificacdo do efeito estufa, com crescente destrui¢do da camada de ozonio. Na solugdo, o
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estudante deve relacionar quais entre os gases apresentados sdo resultantes de processos
bioldgicos e ainda explicar sobre os efeitos da radiacdo ultravioleta na saide humana.

Ainda na FUVEST, no ano de 2009, segunda fase, foi apresentada uma questio
envolvendo o acimulo de metais pesados em aguas, prejudicando comunidades ribeirinhas
(Figura 13).

A questdo explora a relagdo entre o mercurio acumulado pelos peixes que chega aos
seres humanos pelo consumo desses peixes na alimentagdo. Na solugdo da questdo, porém,
aspectos relacionados diretamente com as conseqii€éncias da polui¢do por metal pesado nio
sdo explorados, pois o candidato deve apenas estabelecer uma teia alimentar e posteriormente
pensar na desnutricdo das pessoas em caso da retirada do peixe da dieta daquela populagdo,
usando conhecimentos de Ecologia e Fisiologia. E importante ressaltar que questdes
envolvendo metais pesados, seja com prejuizos ao ambiente ou a saide dos seres humanos
ndo foram abordadas pelas provas, tendo sido proposta apenas uma questdo com esse assunto

dentre todas as analisadas.

Q.02

A presenga do mercurio foi analisada em populagdes humanas ribeirinhas @ em trés espécies A, B e C de
animais de um rio da regido amazdnica, todos fazendo parte de uma mesma teia alimentar. A tabela mostra os
resultados obtidos.

Amostras Concentracdo média de mercirio
(microgramas/g)
Cabelos de seres humanos 191
Tecidos de animais da espécie A 83
Tecidos de animais da espécie B 0,7
Tecidos de animais da espécie C 0,01

a) No esquema da folha de respostas, distribua os seres humanos e 0% animais das espécies A, B e C, de
modo a representar corretamente a teia alimentar.

b) Mao esta ainda esclarecido se o merclrio presente no rio pode prejudicar a sadde das populagbes
nbeirinhas. Como precaugao, pensou-se em recomendar que as pessoas deixassem de comer peixe.
Sabendo-se que peixe @ mandioca (aipim) sdo os alimentos basicos dessas populagdes, a retirada do peixe
da alimentacio pode provocar desnutrigiio? Por qué?

Figura 13: Questao 02 da prova da FUVEST/09, segunda fase.

Para concluir a discussdo sobre questdes que foram consideradas no tema ‘Impacto
Ambiental’ outras duas categorias foram sistematizadas, sendo ‘Recursos Energéticos’ com
duas ocorréncias e ‘Preservacdo / Conservacdo’, com cinco. Sobre as questdes abordando
recursos energéticos, pode-se dizer que foram, até certo ponto, silenciadas pelos vestibulares,
fato que sera discutido mais adiante.

Sobre recursos energéticos, uma das questdes € transcrita na Figura 14. Essa questdo

foi proposta pela FUVEST, na segunda fase, em 1998.
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Q.06

Se as usinas elétricas utilizam madeira em lugar de combustiveis fdsseis e se novas
darvares sian plantadas constantemente para sohstituiv aquelas gqueimadas nas
usinas, nao ¢ liberado didxido de carbono adicional.

(Folha de 5. Faulo, 13710:%7)

Figura 14: Questio 06 da prova da FUVEST/98, segunda fase.

A questdo trata de combustiveis para a producdo de energia elétrica e a da possivel
utilizagdo da madeira em substituicdo aos combustiveis fosseis. Para resolver a questdo, o
estudante deveria conhecer o que sdo combustiveis fosseis e ainda relacionar possiveis
alteragdes na taxa de polui¢do a partir da utilizagdo da madeira, ja que novas arvores sdo
replantadas para a retirada do CO, do ambiente. Ainda sobre energia, outra questdo foi
proposta pela UNESP, em 2009, na segunda fase. A questdo apresenta uma mudanga no
regime de chuvas causando impactos na producdo agricola e na matriz energética do pais,
além de ser um indicador do desaparecimento da Floresta Amazonica. Para responder a
questdo, o candidato deveria reconhecer as causas para a alteracdo desse regime de chuvas e

relacioné-lo com a produg¢do de energia. (Figura 15).

01. Pesquisas recentes indicam que alguns dos efeitos mais visiveis
do desaparecimento da floresta amazonica seriam as alteracoes
no regime de chuvas, com impactos na produc¢édo agricola e na
matriz energetica do pais. Justifique por que haveria alteracoes
no regime de chuvas e qual a relacao destas com o sistema ener-
getico do pais.

Figura 15: Questdo 01 da prova da UNESP/09, segunda fase.

r

A ultima categoria para o tema ‘Impacto Ambiental’ ¢ ‘Preservacdo / Conservacdo’.
Nessa categoria foram reunidas as questdes nas quais sdo colocados aspectos sobre a situagdo
do nosso planeta hoje, € o que pode e deve ser feito para que seja possivel amenizar o alto
grau de desgaste do ambiente. Duas das questdes apresentam o tema que ¢ um dos mais
discutidos atualmente, o aquecimento global. O aumento da temperatura no planeta reflete em
praticamente todas as formas de vida e em todos os biomas. E uma situagdo muito alarmante,
e envolve ndo apenas questdes ecologicas, mas principalmente politicas e econdomicas. A

Figura 16 mostra uma questdo elaborada pela FUVEST, em 2008, na segunda fase.
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Q.09

Em artigo publicado na revista Nature (27/872007), os cientistas James Lovelock & Chrs Rapley propdem, como
agdo confra o aquecimento global, a instalagdo de tubos nos oceanos a fim de bombear, para a superficie, a
agua que esta entre 100 e 200 metros de profundidade. A agua bombeada, rica em nutrientes, funcionaria
como “ferilizante” na superficie oceanica.

a) De gque maneira essa medida poderia colaborar para a reducio do aquecimento global?

b) Espera-se também que a produtividade da pasca aumente nos locais em que a agua do fundo for bombeada
para a superficie. Como esse procedimento poderia provocar o aumento na guantidade de peixes?

Figura 16: Questdo 09 da prova da FUVEST/08, segunda fase.

Essa questdo explora a preocupagdo mundial em relacdo as consequéncias do
aquecimento global. Apresenta as sugestdes de dois cientistas para tentar amenizar o
aquecimento. O estudante deve conseguir interpretar o objetivo da medida sugerida pelos
pesquisadores e ainda relacionar possiveis alteracdes no oceano com o aumento da quantidade
de peixes. Outra questdo de abordagem muito semelhante foi apresentada pela UNICAMP, na
segunda fase, em 2008 (13). A questdo refere-se ao aquecimento, ao efeito estufa e a emissao
de gases poluentes, procurando explorar as relagdes dessas alteragdes com a importancia das
arvores no processo de retirada do CO, do ar. O candidato deveria aplicar conhecimentos
relacionados ao processo da fotossintese e também ao ciclo do carbono, respondendo a
questao.

Uma questdo a respeito da redu¢do de CO, e aumento de O, no ambiente, foi proposta
pela UNESP, em 2009, na segunda fase. A questdo apresenta uma figura representando um
pulmdo humano formado por arvores, e relaciona a respiragdo com a cobertura vegetal do
planeta (Figura 17). Para responder a questdo o candidato deveria conhecer o processo de

fotossintese e a eliminacdo de gases pelos vegetais.

03. Observe a fgma

Craer
coflinuar
& resperar’

Comece
& plcacTVar
v

hepe ! omages. poogle com br'. Adaptado. )
A fgura sugere que as drvores, e por implicagio a Noresin ama-
zomica, representam o pulmio do mumdo ¢ seriam responsiveis

pela maor parte do oxigénio que respiramos. No que se refere
A troca de gases com a atmosfera, podemos dizer que as drvores

tém fungho andlega i do pulmdo dos vernebmdos e sdo produ-
toras da mnor parte do oxigémo que respirmmos? Justifique sua
FESMET

Figura 17: Questao 03 da prova da UNESP/09, segunda fase.
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As ultimas questdes da categoria ‘Preservagdo / Conservagdo’ s@o bastante atuais e
pertinentes no que se refere a tematica ambiental. A primeira delas foi elaborada pela
UNICAMP, em 2004, na primeira fase. A questdo descreve uma cidade ideal, onde haveria 12
m” de 4rea verde por habitante. Informa, ainda, que Curitiba supera essa marca com 55 m?,
condi¢do essa priorizada pela prefeitura com as constru¢des de pragas, bosques e parques.
Essa area verde desempenha diversas fungdes, inclusive participando do ciclo hidrico. O
candidato deveria responder a questdo langando mao de conhecimentos do ciclo da agua e da

participagdo dos vegetais nesse fendmeno. Essa questdo é apresentada na Figura 18.

10, A cidade ideal seria aquela em que cada habitante pudesse dispor, pelo menos, de 12 m de drea verde (dados da OMS).
Curitiba supera essa meta com cerca de 55 mr” por habitante. A politica ambiental da prefeinmra dessa cidade prioriza a constugéio de
parques, bosques e pracas que, além de proporcionar dreas de lazer, desemnpenham fincdes como amenizar o clima, melhorar a
aquelidade do ar e aquilibrar o ciclo ludnco, nonmizando a ocorencia de enchentes

a) Explique como as plantas das dreas vendes participam do ciclo hidncoe, mdicando as estruuras vegetais envolvidas nesse
processo e as fimedes por elas exercidas.
b)) Qual seria o destino da dgua da chuva nao vilizada pelas plantas no ciclo hidnco?

Figura 18: Questdo 10 da prova da UNICAMP/04, primeira fase.

Finalizando a andlise desse tema, a ultima questdo aborda a coleta seletiva e o
aproveitamento do lixo organico. Como proposta para aproveitar esse lixo, ele pode ser
levado para usinas de compostagem. O candidato, para responder a questdo, deveria dominar
alguns processos relacionados com o tratamento desse lixo nas usinas e quais produtos podem
ser obtidos a partir desse processo. A questdo foi elaborada pela UNESP, na segunda fase, em

2009, (Figura 19).

04. Em varias cidades brasileiras. a populagdo conta com um servico
de coleta seletiva de lixo, o que permite que vidros, plasticos e
papeéis. entre oufros, possam ser reciclados. Porém, em muitas
dessas cidades o lixo organico nio € reaproveitado, sendo depo-
sitado em “lixdes” ou aterros sanitarios. Uma alternativa para o
aproveitamento desse tipo de lixo seria encaminha-lo para usinas
de compostagem. No que consiste o fratamento do lixo organico
em usinas de compostagem e que produtos podem ser obtidos a
partir desse tratamento?

Figura 19: Questao 04 da prova da UNESP/09, primeira fase.

O tema ‘Impacto Ambiental’ apresentou grande ocorréncia no nimero das questdes
analisadas, sendo o tema com maior nimero de questdes selecionadas. Podemos observar que
as questdes com essa caracteristica sdo aquelas que mais incorporam e fazem referéncias aos

problemas relacionados com a tematica ambiental e que tém recebido a atencdo tanto dos
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meios académicos como da sociedade como um todo, como desmatamentos, queimadas e
polui¢@o. Muitos desses problemas sdo abordados nas questdes, solicitando aos candidatos a
relagio com os efeitos sobre a biodiversidade. E preciso ressaltar dois pontos: as questdes
desse tema aparecem mais contextualizadas, mostrando ao candidato uma maior relagdo e
integragdo de conhecimentos; a analise dessas questdes evidencia ainda outra tendéncia que
nos parece muito significativa: as questdes reunidas nas categorias ‘Degrada¢do Ambiental’ e
‘Preservacgdo / Conservagdo’ sdo todas recentes, sendo a mais antiga proposta em 2003. Essa
tendéncia vai ao encontro de argumentos que insistem na necessidade de que os vestibulares

tratem de questdes presentes nos grandes debates nacionais e internacionais.

4.2 — O tema ‘Ecossistemas’

Outro tema bastante presente na andalise realizada foi o tema ‘Ecossistemas’,
totalizando 30 questdes. Esse tema foi dividido em duas categorias: ‘Dindmica de
Ecossistemas’, com 26 questdes, ¢ ‘Estrutura de Ecossistemas’, com quatro questdes. A
categoria ‘Dinamica de Ecossistemas’ foi escolhida para alocar questdes referentes ao
funcionamento desses ecossistemas, como relagdes ecoldgicas e processos que neles ocorrem.
Nessa categoria, foi comum a presenga de questdes envolvendo os conhecimentos sobre
cadeia alimentar e niveis tréficos, constituindo assim a subcategoria ‘Teia Alimentar’, com 12
ocorréncias, onde foram agrupadas as questdes a seguir. A Figura 20 refere-se a uma questao

desse tipo, proposta FUVEST, do ano de 1998, aplicada na primeira fase, classificada nesse

grupo.

T.75 - Que tipos de organismo devem estar
necessariamente presentes em um ecossistema
para que ele se mantenha?

a) Herbivoros e carnivoros.

b) Herbivoros, carnivoros e decompositores.
c¢) Produtores e decompositores.

d) Produtores e herbivoros.

e) Produtores, herbivoros e carnivoros.

Figura 20: Questio 75 da prova da FUVEST/98, primeira fase.

Questdes desse tipo nos permitem evidenciar uma clara abordagem de conteudos de
Ecologia, de modo que os candidatos devem aplicar seus conhecimentos sobre os

ecossistemas e a classificagdo dos individuos que os compdem. Com abordagem semelhante,
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a Figura 21 apresenta uma questdo da FUVEST, do ano de 2004, aplicada na primeira fase.
Na referida questdo o estudante mais uma vez necessita dos conhecimentos sobre niveis

troficos e também sobre fluxo de energia.

91 O esquema representa o l]

fluxo de energia enire os niveis

trofices (piramide de energia) ) j .

de um ecossistema. : i
—

Essa representagdo indica, necessariameante, que

a) onumero de individuos produtoras & maior do que o de
individuos herbivaros,

bl o numero de individuos camivores € maior do que o de
individuos produtores.

¢} aenergia armazenada no total das moléculas organicas &
maior no nivel dos produtores & menor no nivel dos
carnivoros.

d) cada individuo camivoro concentra mais energia do que
cada herbivoro ou cada produtor.

&) o conjunto dos camivoros consome mais energia do que o
conjunte de herbiveros e produtores.

Figura 21: Questdo 91 da prova da FUVEST/04, primeira fase.

Outra questdo novamente com esta mesma caracteristica foi proposta pela FUVEST,
na primeira fase, ano de 1999. Para responder tal questdo, o candidato mais uma vez deveria
colocar em pratica seus conhecimentos sobre cadeia alimentar e os niveis troficos. A questio

¢ transcrita na Figura 22.

T.74 - “Da noite para o dia s&c capazes de
depenar completamente um arbusto de pomar. Mo
entants, néc usam as folhas comos alimento &
sim como adubo para suas hortas subterraneas.
Ho formiqueiro, (- pedacos de folhas
transportados sic mastigados e empapados de
saliva até se transformarem em uma espécie de
masgsa esponjosa schbre a gqual se desenvelve um
mofo. Desse bolor as sadvas cuidam com o
maior carinho. A forca de mandibulas,
destroem qualguer "erva daninha”™ gque tente
proliferar & podam o mofo, cortando-lhe as
extremidades dos filamentos, o gue provoca,
no lugar cortado, a formagioc de umas bolinhas
gque — estas sim - constituem o alimento das
sauvas.” Texto reproduzide de Frota-Pessoa,
0., Bioclogia na Escola Secundiria, 2% ed.,
1362, Ministério da Educacio = Cultura.

Ha situagio descrita ne texto, o8 niveis
tréficos ccupades pele mofo & pela sadva
sac, respectivamente, de

a) consumidor primaric & consumidor primario.
b) consumidor primaric & consumidor secundario.
c) consumider primaric & decompositor.

d) decompositor & consumider primaric.

&) produtor & consumidor primario.

Figura 22: Questao 74 da prova da FUVEST/99, primeira fase.
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Esses exemplos nos permitem verificar que ¢ comum nos vestibulares a proposi¢do ao
candidato de questdes que exploram os conhecimentos da area de Ecologia, e que estas de
alguma forma acabam por estabelecer relagdes com a tematica ambiental, embora na maioria
das vezes de forma indireta. Em questdes como essas apresentadas, o0 meio ambiente aparece
como pano de fundo para o funcionamento desses ecossistemas e de suas respectivas cadeias.
As questdes que aparecem contextualizadas podem ser exemplificadas pela questio transcrita
na Figura 22 na qual a alimentagdo das sauvas e suas conseqiiéncias para um pomar, por
exemplo, ¢ apresentada aos candidatos. Porém, logo se exigiu conhecimentos mais diretos
sobre Ecologia.

Considerando ainda a analise das questdes que tém como tema mais amplo
‘Ecossistemas’ e classificadas na categoria ‘Dinamica de Ecossistemas’, outra subcategoria
sistematizada vincula-se a ‘Relagdo entre Espécies’. Essas questdes apresentam uma relago
direta com os conhecimentos mais basicos do Ensino Médio, mas desta vez, em uma visio
mais ampla, exigindo do candidato exercicios mais voltados para a habilidade de estabelecer
relacdes. A Figura 23 apresenta questdo proposta pela UNESP, na primeira fase, em 2009 e
que exemplifica questdes com esta caracteristica. Essa questdo faz uso da apresentagdo de um
grafico para representar o fendmeno que estd sendo tratado. O estudante deve analisar a
variacdo populacional representada no grafico e levantar hipdteses sobre predagdo,

parasitismo ou mesmo introducdo de uma nova espécie.

21. Considere a figiwm

Espécee |

i individuos
ol i

Miamero d

T T e 190 000 Ano

A analise da figam leva b hipdtese de que a espécie

(A} 1€ predador que, apeds a mitrodugio da espdae 2, sia
tmeca presa, pode expermientar un sipuficative aunsento
pogprilacional

(B 1 ¢ umn L'I.\jll.l DAV (e S POME PIOga apkis 0 anire-
dugiio da espeie 2, um polinizador eficients

(€0 1 fon mtrosdhezsdn na drea e peduem a populagio da especie
2 por connpeticio

(D) 2 foi inroduzida na drea ¢ passon i competn com A
CSPECi 1 por recirsos

(E} 2 & mm parasita que mantém o popolagbo de seu hospe-
deiro, a espécie 1. sob controle

Figura 23: Questdo 21 da prova da UNESP/09, primeira fase.
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Seguindo essa linha, a questdo a seguir transcrita na Figura 24 (UNICAMP, 2009,
segunda fase) também apresenta uma abordagem mais complexa, exigindo do candidato a

demonstragdo de uma sucessdo de fatores ap6s a introdug@o de uma nova espécie.

20. Pesquisadores vinham estudando a variagdo do numero de individuos das espécies de peixes A e B em uma
lagoa estavel. Em um determinado momento (indicado pela seta), fol introduzida acidentalmente a espécie C. Os
pesquisadores continuaram acompanhando o numero de individuos das trés espécies e apresentaram os dados

na figura abaixo.

[ == Espécio A mmm Espécio B —w—Espéeio C|

Numero de Individuos

f Tempo .

al Que relagdes ecologicas podenam explicar a vanagao do namero de individuos das espécies A e B a partir da
introducao da espécie C7 Justifique a sua resposta

bl Os pesquisadores tambem observaram que uma espécie de ave que visitava a lagoa dianamente para se
alimentar ndo foi mais vista algum tempo depois da introducao da espéce C. Explique o que pode ter
provocadao esse fato, Que nivel{is) tréficols) essa ave ocupa?

Figura 24: Questio 20 da prova da UNICAMP/09, segunda fase.

Com abordagem bastante semelhante, a Figura 25 apresenta uma questdo elaborada
pela FUVEST, na sua segunda fase, em 2004. Na referida questao, o candidato mais uma vez
deve fazer uso do gréfico, para interpretacdo, e estabelecer posteriormente a relacdo entre as

populagdes mostradas na questao.

Q.04

0 grafico abaixo representa o crescimento de uma populag#io de herbivoros e da populagéo de
LS rlll_-rjﬂrjrjrr_-:

KU Fena i individa s (1 00)
2
N

'

150y (L1 1618

a) Pela analiee do grafico, como e explica o elevado numero de predadores nos pontos |, e W7
Justifique sua resposia,

b} Se. apartlr de 1935, os predadoras tivessem sido relirados da regifio, o que s& espararia que
aconlecesse com a populagio de herbivoros? Juslifigue sua resposta

Figura 25: Questio 04 da prova da FUVEST/04, segunda fase.
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Outra abordagem considerada nessa categoria e reunida na subcategoria ‘Ciclos
Biogeoquimicos’ explora questdes relativas a esses ciclos, totalizando cinco ocorréncias.
Duas dessas questdes sdo apresentadas a seguir nas Figuras 22 e 23. A primeira foi uma
questdo proposta pela UNESP, no ano de 2004, na segunda fase; e a segunda foi elaborada

pela UNICAMP, em 93, aplicada na segunda fase.

05, A fixacio bioldgica de nitrogénio vem sendo esmdada ha
50 anos. Neste periodo. muitos conhecimentos em rela-
¢io a esse processo foram produzidos.

a)  Quais sdo 0s organismos responsaveis pela fixacao
biologica de nitrogénia?

)  Porque a presenca desses orgamsimos no solo contri-
bui para sua fertilizacio?

Figura 26: Questiao 05 da prova da UNESP/04, segunda fase.

29. O nitrogénio ¢ essencial A vida e, embora aproximadamente 79% da atmosfera terrestre seja nitrogénio
gasoso (N2), apenas poucas bactérias e algas sao capazes de utilizd-lo nessa forma.

a) Sob que forma o nitrogénio € obtido por plantas e animais?

b) Para que os seres vivos utilizam o nitrogénio?

Figura 27: Questdo 29 da prova da UNICAMP/93, segunda fase.

As duas questdes selecionadas para ilustrar esse conjunto de questdes, mais uma vez,
exemplificam as abordagens muito comuns nos vestibulares no sentido de explorar aspectos
diretamente relacionados com conhecimentos basicos do Ensino Médio. Como pode ser
observado, para solucionar as questdes propostas, o candidato deveria reunir seus
conhecimentos a respeito do Ciclo do Nitrogénio, conhecendo o elemento quimico e sua
relagdo com os componentes de um ecossistema. Fica cada vez mais claro o modo pelo qual
os vestibulares exigem o conhecimento dos candidatos, ou seja, em uma relagdo direta entre
conteudo e questdo proposta. A partir de exemplos retirados dos trés vestibulares, nota-se que,
apesar de algumas diferencas estruturais, a abordagem ¢ muito semelhante, buscando
selecionar sempre o mesmo perfil de candidato.

Finalizando o tema ‘Ecossistemas’, outra categoria foi criada, para dessa vez elucidar
situacdes propostas a respeito da composicdo e das caracteristicas presentes em um
ecossistema. Tal categoria foi denominada ‘Estrutura de Ecossistemas’ e ocorreu em apenas
quatro questdes dentre as 30 do tema ‘Ecossistemas’. A Figura 24 ilustra esse tipo de questao,

proposta pela UNICAMP, em 1993, na segunda fase.
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31. Mapas de vegetagio, como o apresentado abaixo, fornecem supostamente original das formagbes
vegetais brasileiras. ldentifique, através dos nimeros, as regides de Mata Atlantica, Cerrado e Caatinga,
mencionando um aspecto da vegetagio que caracteriza cada uma dessas formagdes.

Figura 28: Questdo 31 da prova da UNICAMP/93, segunda fase.

A questdo mencionada nos permite afirmar que ha a tentativa de uma abordagem mais
ampla, indo além da solicitagdo direta e apenas de conhecimentos como ¢ o caso de grande
parte das questdes. Para soluciona-la, o candidato precisaria dos conhecimentos sobre as
regides do Brasil e suas respectivas vegetacdes predominantes, sendo oito regides diferentes.
Questdo muito semelhante foi elaborada pela UNESP, na primeira fase, em 2004, (22). Com
a apresentagdo novamente do mapa do Brasil, o candidato deveria identificar formagdes
vegetais de diferentes regides do Brasil, além de algumas informag¢des da fauna, e relaciond-
las com os numeros do mapa.

Outra questdo, apresentada pela FUVEST, na primeira fase do ano de 2008,
apresentava situacdo um pouco diferente. O candidato deveria compreender a relagdo da luz
solar, fator abidtico estrutural, com outros componentes do ecossistema. Essa questdo ¢

apresentada na Figura 25.

90 A energia luminosa fornecida pelo Sol

a) & fundamental para a manutencao das cadeias
alimentares, mas nao & responsavel pela manutencao
da piramide de massa.

b) & captada pelos seres vivos no  processo  da
fotossintese & transferda ao longo das cadeias
ahmentares.

¢} lem transferéncia bidirecional nas cadeias alimentares
por causa da acao dos decomposilores.

d) transfere-se ao longo dos niveis noficos das cadeias
alimentares, mantendo-se invaravel.

) aumenta a medida que & transferida de um nivel
rfico para outro nas cadeias alimentares.

Figura 29: Questio 90 da prova da FUVEST/08, primeira fase.
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Para concluir o tema ‘Ecossistemas’ e suas categorias, devemos mais uma vez
salientar a preferéncia dos vestibulares por contetidos considerados classicos do Ensino
Meédio. Teia alimentar, caracteriza¢do de flora e fauna e ciclos biogeoquimicos sdo conceitos
que praticamente todo vestibular exige do candidato, como pudemos observar. As questdes
podem até apresentar certa contextualizacdo, mas a solicitacdo estd na maioria das vezes
relacionadas com dominio desses conhecimentos. A temdtica ambiental estd presente nessas
questdes, mas a partir de conhecimentos diretamente relacionadas com Botanica, Zoologia e,

principalmente Ecologia.

4.3 — O tema ‘Saude e Ambiente’

O ultimo tema a ser analisado é o tema ‘Saude e Ambiente’. Nesse tema foram
reunidas doze questdes dentre as 75 totais, sendo bem menos representativo do que os temas
‘Ecossistemas’ e ‘Impacto Ambiental’. Vale ressaltar que as questdes agrupadas nesse tema
apresentam, necessariamente, alguma relacdo com a temadtica pesquisada. Como conteudo de
Biologia os vestibulares cobram a respeito de varias doencas e enfermidades, sejam causadas
por vermes, bactérias, virus ou protozoarios. No entanto, para as analises aqui realizadas nio
foram selecionadas questdes sobre saude que ndo tivesse de alguma forma relacdo com a
questdo ambiental. Esse tema apresentou certa discrepancia entre os diferentes vestibulares
analisados, o que ndo foi notado nos outros, sendo selecionadas oito questdes nas provas da
UNESP, trés nas provas da UNICAMP e apenas uma em provas da FUVEST.

Umas das categorias para o tema ‘Saude e Ambiente’ ¢ ‘Ambiente Rural’, com duas
ocorréncias. Essas questdes relacionam o ambiente rural com a disseminacdo de certas
doencas. A questdo apresentada na Figura 30 retoma o tema do “Jeca Tatu”, personagem de
Monteiro Lobato. Esse homem do campo ¢ portador de Amareldo, uma verminose tipica de
areas rurais. Para responder tal questdo, o candidato deveria conhecer a doenga, saber seu
causador ¢ modos preventivos, e, assim, responder a questdo. A questdo foi elaborada pela

UNICAMP, em 1993, na primeira fase.

5. No infcio do século, o Jeca Tatu, personagem criado por Monteiro Lobato, representava o brasileiro de
zona rural, descalgo, mal vestido e espoliado por vermes intestinais, Jeca se mostrava magro, pélido e
preguicoso, caracteristicas estas decorrentes da parasitose. Sobre o personagem, Monteiro Lobato dizia: "Ele
nio £ assim, ele estd assim”, e ainda, "Examinando-lhe o sangue assombra a pobreza em hemoglobina".

a) Que vermes intéstinais eram responsaveis pelo estado do Jeca?

b) Tendo em vista que esta parasitose ainda hoje acomete milhdes de brasileiros, o que as pessoas devem
fazer para ndo adquiri-la? Por qué?

Figura 30: Questdo 05 da prova da UNICAMP/93, primeira fase.
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Questdo semelhante, também da mesma categoria foi proposta pela UNESP, na
segunda fase, em 1999 (06). A questdo faz referéncia a um casal do campo, do interior de
Minas Gerais, que sofria de Doen¢a de Chagas. Quando o casal teve um filho, preocuparam-
se sobre transmitir a doenca para a crianga. Para resolver a questdo, o estudante deveria
conhecer o método de transmissdo da doenga e ainda sua relagdo com o ambiente rural.

Outra categoria, na qual estdo reunidas doencas de ambientes rurais e urbanos, foi
denominada ‘Ambiente Rural / Urbano’, apresentando a ocorréncia de quatro questdes. A
UNICAMP propos duas questdes bastante semelhantes, abordando a Esquistossomose, ou
“barriga d’adgua”, verminose causada pelo platelminto Schistosoma mansoni, tendo como
hospedeiro o caramujo do género Biomphalaria. Para responder a questdo proposta pela
UNICAMP, em 2009, na segunda fase (23), o candidato deveria conhecer o ciclo desse verme
e ainda relacionar caracteristicas desse parasita com outros vermes do mesmo filo. Na outra
questdo, o candidato deveria identificar a doenca pelo hospedeiro (caramujo), e ainda
relacionar outro molusco com outro fator ecoldgico proposto pela questdo. Essa questdo, do

vestibular da UNICAMP, segunda fase, em 2003, est4 transcrita na Figura 31.

22. Al eumns moluscos tem inportancia sanitaria. Um exemplo comprovado € o do planorbideo Biompdalaria glabraia, que esta
relacionado ao ciclo de wna doenga que atinge os humanos. Por outre lado. amda ndo fo comprovado se dearfing fulica esta
relacionada com a incidéncia de meningoencefalite. Este gaswipode fol inmroduzido no Brasil. sem esmdos prévios. visando
substituir com vantagens o “escargol” (molusco uilizado como alimento).

a) A qual doenga os caranjos Biowphalaria estio relacionados? Qual o papel dos carammjos no ciclo desta doenca” Em que
ambignte ocomre a confaminacio d.os humanos?

b Acathing filica esta aumentando rapidamente ¢ esta destruimdo a vegetacio de algumnas regides. De mma explicacdo possivel. do
ponto de vista ecoldgico, para esta proliferaciao

Figura 31: Questdo 22 da prova da UNICAMP/03, segunda fase.

Ainda na categoria ‘Ambienta Rural / Urbano’, (Figura 32), uma questdo faz
referéncia a um alerta da “Organizacdo Mundial de Satde” sobre uma epidemia de dengue na
Asia e América Latina. Para respondé-la, o candidato deveria conhecer as caracteristicas de

transmissao da Dengue. Essa questdo foi elaborada pela FUVEST, primeira fase, em 2003.
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100  De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude

(OMS), a dengue voltara com impeto. “A Asia e a América

Latina serdo duramente castigadas este ano [...]", diz José

Esparza, coordenador de vacinas da OMS. (New Scientist n°

2354, 3 de agosto de 2002).

O motivo dessa previsdo esta no fato de

a) o virus causador da doenca ter se tornado resistente aos
antibiéticos.

b) o uso intenso de vacinas ter selecionado formas virais
resistentes aos anticorpos.

c) o contagio se dar de pessoa a pessoa por meio de
bacterias resistentes a antibidticos.

d) a populacdo de mosquitos transmissores dever
aumentar.

e) a promiscuidade sexual favorecer a dispersio dos virus.

Figura 32: Questao 100 da prova da FUVEST/03, primeira fase.

Ainda com referéncia a questdes consideradas no tema ‘Satde e Ambiente’ outra
categoria foi sistematizada a partir da ‘Relagio Agua e Doencas / Prevengio’, com trés
ocorréncias, todas propostas pelo vestibular da UNESP. Uma delas trata dos riscos de
Leptospirose na cidade de Sdo Paulo. Seus principais rios, Tieté e Pinheiros, frequentemente
transbordam nos periodos de chuvas e as enchentes sdo caracteristicas na cidade. Essa doenca
bacteriana apresenta forte relacdo com enchentes devido a transmissdo da bactéria na urina de
ratos que vivem nos esgotos. Essa questdo, proposta pela UNESP, na primeira fase, em 2003,
¢ apresentada na Figura 33. Para responder tal questdo, o candidato deve ter conhecimento
sobre a transmiss@o e os meios de contigio dessa enfermidade, e selecionar corretamente as

alternativas plausiveis e relacionadas com o efeito no combate e prevengdo da leptospirose.

13. A cidade de S&o Paulo, atravessada por dois grandes rios, Tieté e Pinheiros, e seus inimeros afluentes, é freqlientemente
assolada por grandes enchentes nos periodos chuvosos. Apds as enchentes, seguem-se casos de leptospirose. Um politico em sua
campanha, propde acabar com a doenga, adotando as cince medidas seguintes.

|. Exterminar o maior nimero possivel de ratos.

1. Aplicar semanalmente inseticidas nas margens dos rios.

Ill. Multar as familias que acumulam &gua nos fundos dos quintais.

IV. Evitar o acumulo de lixo préximo a residéncias e margens dos rios.

V. Desenvolver campanha para estimular o uso de calgados, principalmente em dias de chuva.

As medidas que, de fato, podem contribuir para acabar com a leptospirose séo:

A lell
B) lell
) lelv
D) llelv
(E) WeV

Figura 33: Questdo 13 da prova da UNESP/03, primeira fase.

As outras questdes incluidas nessa categoria também estabelecem relagcdo com a agua
e a veiculag@o dessas doencas, porém sem citar uma enfermidade especifica. Para responder

as questdes, os candidatos devem analisar os métodos apresentados e relaciona-los com
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doengas transmitidas pela agua, sendo essa um local preferencial para reprodu¢do de insetos,
vetores dessas doencas, que botam seus ovos na agua. Dengue, Febre amarela e Ulcera de
Bauru sdo exemplos. Uma dessas questdes foi proposta pela UNESP, na primeira fase, em 99

(20). Outra também da UNESP, primeira fase, em 1994, esta transcrita na Figura 34.

13. Os meios de comunicacéo tém veiculado inimeras reportagens em que equipes de saude visitam borracharias, depésitos
de ferro-velho e até cemitérios, eliminando recipientes que possam reter dguas de chuva. Esta condigéo propicia o
aparecimento das seguintes doengas:

(A) doenca de Chagas, encefalite e dengue.

(B) dengue, malaria, esquistossomose.

(C) febre amarela, doenga de Chagas e giardiase.
(D) malaria, giardiase e amareldo.

(E) dengue, febre amarela e malaria.

Figura 34: Questdo 13 da prova da UNESP/94, primeira fase.

Em outra categoria, ‘Prevencdo’, temos uma questdo que aborda duas doencgas
veiculadas pelo carrapato, a Febre maculosa e a doenca de Lyme. A questdo apresenta dois
textos sobre o papel do carrapato na transmissdo dessas doencas, e para respondé-la, o
candidato deve conhecer os causadores das doengas, e ainda a classificacdo do vetor
(carrapato). Essa questio foi também proposta pela UNESP, em 2009, na primeira fase (14).

O tema ‘Saude e Ambiente’ apresentou principalmente questdes relativas a prevencao
de determinadas doencas. Mostra-se bastante relacionada com a tematica ambiental, com
questdes colocando a dgua (enchentes e chuvas) como elemento importante na veiculagdo de
certas doengas. Essa questdo ¢ bem comum no nosso pais, principalmente quando diz respeito
as epidemias de Dengue e os cuidados para ndo deixar depdsitos de dgua parada em
residéncias ou qualquer estabelecimento.

Para finalizar a andlise, uma tultima questdo foi selecionada. Porém, por ser nica, ndo
foi agrupada em nenhum tema. Essa questdo retine um fator determinante nas ideias iniciais
da pesquisa. Como dito anteriormente, optou-se por escolher as provas a partir de 1993, em
funcdo da realizagdo de RIO-92, conferéncia da ONU sobre Meio Ambiente, realizada no
Brasil. A Figura 35 mostra uma questdo exatamente sobre esse tema, proposta pela UNESP,

em 1993, na segunda fase.
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10. Biodiversidade foi tema muito discutido durante a preparacao e realiza¢gdo de Conferéncia Mundial Sobre
Meio Ambiente / ECO-92.

a) O que é biodiversidade?
b) Justifique porque certas regides geograficas sdo consideradas biodiversas.

Figura 35: Questdo 10 da prova da UNESP/93, primeira fase.

Para responder essa questdo o candidato deveria recorrer aos seus conhecimentos
sobre biodiversidade e também sobre as diferentes caracteristicas geograficas determinantes
para tal. A questdo apresentou-se contextualizada com a Conferéncia Mundial, porém mal
formulada, dificultando sua categorizagao.

A andlise qualitativa das questdes revela diversidade entre elas, mas com certas
semelhangas de contetdo, como fica evidente a partir dos trés temas nos quais as questdes
foram sistematizadas. No tema ‘Ecossistemas’, ao qual foram associadas 30 questdes, a
categoria ‘Dindmica de Ecossistemas’ serviu como “mote” para agruparmos 26 dessas
questdes. Nelas, o candidato foi muito questionado a respeito de teias alimentares com seus
niveis troficos e fluxo de energia. Ainda, as questdes abordaram o funcionamento desses
ecossistemas, com questionamentos a respeito de ciclos biogeoquimicos e relagdo entre
espécies, ficando evidente que se espera dos candidatos o dominio de conteudos de Ecologia.
E sentida a auséncia de questdes que explorem o ciclo da 4gua, sem nenhuma abordagem a
respeito de regime de chuvas, climatologia e das diferentes transformagdes da agua para
completar o seu ciclo. E fato conhecido que o exame vestibular prioriza contetdos chamados
classicos, que s@o muito estudados nas escolas e ‘caem todo ano’ como dizem os professores.
Porém, as provas poderiam se apresentar mais contextualizadas, pelo simples fato de mostrar
ao aluno que aquele contetdo tem sim, aplicagcdes concretas e é importante para entender todo
o0 processo ecoldgico envolvendo homem e meio ambiente. Isso acontece apenas em parte das
questodes.

Ainda nesse tema, com frequencia bem menor, pudemos observar um conjunto de
questdes que foi reunido na categoria ‘Estrutura de Ecossistemas’. As questdes que
envolveram aspectos da estrutura procuraram explorar conhecimentos mais amplos dos
candidatos. Em algumas, mapas foram apresentados aos candidatos e esses deveriam associar,
por exemplo, a distribui¢do geografica e caracteristicas dos Biomas nacionais.

O tema ‘Ecossistemas’ foi o que mais priorizou solicitagdo de conhecimentos basicos,
com relacdo direta entre esses conhecimentos do Ensino Médio e o que estava sendo proposto

pelas questdes. Como ja foi dito, esse fato ndo pode ser considerado uma surpresa,
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conhecendo as tendéncias dos vestibulares em privilegiar aspectos relacionados com
conhecimentos basicos das diferentes disciplinas. Em recente pesquisa Buck (2009) analisou
questdes das provas do ENEM que exploraram aspectos da tematica ambiental. Na analise
desse exame fica clara a maior relacdo com a tematica ambiental, sem necessarias relagdes
diretas com os conteudos do Ensino Médio, diferentemente do que os vestibulares costumam
propor. Por exemplo, em varias questdes dessa prova temas como ‘Energia’, ‘Recursos
Naturais’ e ‘Tecnologia e Satde’ foram recorrentes.

Nesta pesquisa, ¢ importante ressaltar a baixa freqiiéncia de questdes que exploraram
aspectos relacionados com Energias, renovaveis ou ndo, sua produgcdo e implicagdo
econdmica. No Brasil, acompanhamos a descoberta do pré-sal, além da construgdo nesse
periodo de grande niumero de usinas hidroelétricas, com impactos ambientais de natureza
diversa em diferentes regides de nosso pais. Além dessas questdes, tém estado em evidéncia o
fato de o Brasil ter grande parte da matriz energética provenientes de fontes renovaveis.
Nenhuma questdo fez referéncia a produgdo de energia edlica, nuclear, termoelétrica ou sobre
o Biodiesel. Pode-se afirmar que esse foi um tema silenciado pelas provas.

A prova do ENEM ¢ elaborada de forma diferente, aparece mais contextualizada com
os temas atuais e divulgados na midia, por exemplo. Nos exames vestibulares, essa
contextualizagdo ocorre, mas em menor propor¢do. Porém, apds as andlises feitas nessa
pesquisa, podemos tracar um paralelo interessante com as andlises feitas por Buck (2009).
Nas duas situagdes o tema de maior ocorréncia foi ‘Impacto Ambiental’.

Com trinta e duas questdes dentre as setenta e cinco totais o tema ‘Impacto Ambiental’
foi, entdo, o mais frequente nessa pesquisa. Esse nimero relativamente alto de questdes
associadas a esse tema pode ser interpretado como reflexo de varios fatores. Um desses
fatores, que fica claro na andlise, ¢ a discussdo cada vez mais ampla sobre a a¢do antrdpica e
como ela pode afetar o ambiente. Os danos causados pelo homem se estendem nas mais
diversas agdes como acumulo de lixo, polui¢do aquatica e atmosférica, queimadas,
desmatamentos entre outras. Essa interferéncia humana acarreta implicacdes para a
biodiversidade, relacdo também abordada pelas provas, com vinte questdes na categoria
‘Alteracdes na Biodiversidade’. Esse tema e essa categoria parecem vir ao encontro daquilo
que os vestibulares estdo buscando, a contextualiza¢do das questdes. Embora tradicionalmente
esses exames proponham questdes mais diretamente relacionadas com contetidos basicos, ha
uma tentativa nos ultimos anos em responder aos diversos setores da sociedade elaborando
uma prova com maior abertura e abrangéncia para situagdes atuais. Nessa categoria, enfoques

diferentes foram apresentados, com destaque para a poluicdo atmosférica e polui¢do aquatica.
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Ainda, evidenciamos questdes como introdug¢do de espécies para controle bioldgico, e
também reflorestamento com espécies exodticas. Na grande maioria das questdes a tendéncia
se mantém, com conteudos do Ensino Médio, de Biologia, relacionados com os
acontecimentos ambientais, como os citados acima. A partir de situagdes relacionadas ao
impacto ambiental, os vestibulares conseguem unir a tematica ambiental aos aspectos da
biologia de animais e vegetais. Assim, exigem dos candidatos conteudos como Fisiologia,
Zoologia e Botanica, além da Ecologia.

Também no grande tema ‘Impacto Ambiental’ pudemos destacar duas categorias,
‘Degradagdo Ambiental’ e ‘Preservagdo / Conservagdo’. Nessas categorias foram agrupadas
questdes que enfatizam as a¢des da sociedade e as alteragcdes provocadas no o ambiente e
como sdo determinantes para o quadro grave que temos hoje. Evidenciamos mais uma vez a
abordagem da polui¢do, além dos desmatamentos e das queimadas. Como colocado no
capitulo anterior, esses temas estdo cada dia mais evidentes e muitas pessoas sentem os efeitos
e os relacionam com as causas. A derrubada de arvores e também as queimadas tornam pior a
qualidade do ar, além de contribuirem para o aumento da temperatura. Ainda em fungao desse
desequilibrio ecoldgico acompanhamos com frequencia verdadeiros desastres urbanos
provocados pela enorme quantidade de chuva, como aconteceu recentemente com a cidade de
Sao Paulo, na regido metropolitana do Rio de Janeiro, no Nordeste ou em Santa Catarina,
pouco tempo atras.

Como mencionado anteriormente, ha uma busca recente dos vestibulares em elaborar
questdes mais relacionadas com temas em destaque na sociedade. Seguindo essa linha,
podemos notar que as questdes de degradagio e preservacdo do ambiente estiveram presentes
no intervalo entre 2003 até 2009, sem duvida acompanhando o grande debate ambiental na
atualidade e evidenciando essa tendéncia e esforco por parte das instituigdes responsaveis pela
elaboragdo das provas.

O ultimo tema selecionado apareceu em frequencia bem menor que os dois anteriores,
ocorrendo entdo doze questdes selecionadas como ‘Satide e Ambiente’. Para esse tema foram
abordadas doencas relativas ao ambiente rural e urbano e a caracteristica desses ambientes
para a proliferacdo de certas doencas. Enfermidades como o Amareldo e a doenga de Chagas
estiveram presentes nas questdes propostas, e relacionavam as condi¢des do ambiente rural
para a transmissdo e o contagio dessas doencas. Além disso, podemos mencionar doencas que
também atingem grande parte das cidades, como as epidemias de Dengue, comuns no Brasil,
e a Esquistossomose, verminose que aparece cada vez mais no ambiente urbano. Comum para

os outros temas, o tema ‘Saude’ também apresenta questdes relacionadas com outros
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conteudos, principalmente Zoologia, como os causadores, no caso dos vermes, ou
hospedeiros, como insetos.

Presenca marcante também ¢é a abordagem dos vestibulares relacionada com a
preven¢do de certas doencas, nas categorias ‘Prevencdo’ e ‘Relagio Agua e Doencas /
Prevencdo’. Com a Dengue bastante presente no nosso pais, ou mesmo a Febre Amarela,
campanhas em nivel federal sdo desenvolvidas todo o ano para o combate a certas doengas.
Esses aspectos foram explorados em questdes nas quais a relagdo agua e a proliferacdo de
doengas eram tratadas. Grandes enchentes instalam o caos nas cidades, e a possibilidade de
agua parada, importante para a reproducdo de insetos transmissores de doengas. Essa temdtica
fica clara na abordagem dos vestibulares, exigindo do aluno conhecimentos sobre quais
doencas podem ser evitadas com os devidos cuidados com a 4gua, principalmente em

residéncias.
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5 — CONSIDERACOES FINAIS

Apoés as andlises das questdes selecionadas dos trés vestibulares das Universidades
Estaduais Paulista os resultados em termos de numeros absolutos e percentuais e as
posteriores analises qualitativas, é possivel afirmar que a tematica ambiental esta presente nos
vestibulares das Universidades Estaduais de Sdo Paulo. Primeiramente, tratando de nameros,
pode-se afirmar que a quantidade de questdes encontradas nas provas ndo foi muito grande.
Porém, levando-se em conta que as questdes relacionadas com esta temdtica dividem espaco
com questdes de diversas outras areas da Biologia, conclui-se que a tematica foi sim
contemplada. Quando comparamos o numero de questdes relacionadas com a tematica
ambiental nos trés diferentes vestibulares analisados podemos observar que uma grande
proximidade em termos numéricos entre esses vestibulares No ano de 1993, marco inicial de
nossas analises podemos observar um niimero significativamente maior dessas questdes nos
vestibulares da UNESP e UNICAMP, o que pode, sem duvida, estar associado evento da
RIO-92.

Outra analise possivel passa pelo numero de questdes propostas nas diferentes provas,
objetivas ou discursivas, tendo sido verificado um nimero um pouco maior de questdes
voltadas para a temdtica ambiental nas provas discursivas, com 42 no total de 75. Essas
diferentes provas, pelo menos para os vestibulares da USP e UNICAMP séo realizados em
fases distintas. Na primeira fase, a maioria das questdes ¢ de maultipla escolha, com
abordagens mais diretas e conteudos, até certo ponto, mais simples. Na segunda fase, ou na
prova discursiva, as questdes acabam por solicitar relagdes entre conhecimentos de diferentes
areas, sendo que em muitas perguntas pode ser abordado mais de um tema, mais de uma area
da Biologia ou mesmo de outra disciplina. Na opinido dos alunos a segunda fase ¢

considerada mais complexa.
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Em relagdes aos aspectos qualitativos, esclarecidos no capitulo anterior, a anélise das
questdes em seu conjunto nos permite apontar que a interdisciplinaridade ndo ¢ uma
perspectiva que tem orientado os vestibulares. Com estrutura solidificada ao longo de anos,
essas avaliagdes continuam exigindo dos alunos praticamente os mesmos conteudos,
separados em suas respectivas disciplinas, apenas, em alguns casos, contextualizando as
questdes a partir de situagdes recortadas por condi¢cdes que marcam e atravessam a sociedade
e suas principais questdes e acontecimentos. Essa caracteristica interdisciplinar favorece a
abordagem da questdo ambiental, que ndo fica restrita a uma ou outra disciplina.

Na pesquisa citada anteriormente sobre o ENEM, Buck (2009) concluiu que este
exame por ndo ser uma prova especifica e priorizar a interdisciplinaridade, favorece a
ocorréncia dessa temadtica. A titulo de um breve ensaio, dedicamos um rapido olhar para a
nova prova da FUVEST, com caracteristica interdisciplinar. Questdes de natureza
interdisciplinar foram colocadas na prova da primeira fase, dez no total, e ndo separadas em
nenhuma disciplina especifica. Dessas dez questdes, quatro estavam relacionadas a tematica
ambiental, apresentando temas como ‘quimica verde’ e o uso de biodegradaveis para a
reducdo de substincias nocivas ao ser humano e ao ambiente; a geracdo de bicombustiveis
como alcool ou biodiesel ¢ a relacdo com o efeito estufa; a veiculagdo de doengas no inicio de
século XX, a prevencdo e a introducdo da vacina; e o desmatamento da Floresta Amazonica.
Esses dados nos permitem apontar para uma possivel tendéncia dos vestibulares que mostra,
que a medida que os vestibulares abrem espagos para a interdisciplinaridade, a tematica
ambiental deve crescer no contexto dessas avaliagdes.

Essa situag@o nos leva ao questionamento a respeito de causa e efeito relacionado com
o curriculo do Ensino Médio. Sobre os conteudos do Ensino Médio, estes seriam abordados
como sdo, porque os vestibulares exigem tal abordagem? Ou os vestibulares trocariam um
pouco suas exigéncias se a abordagem nas escolas fosse diferente? Essa situagdo cria um ciclo
vicioso, sendo que as duas situacdes sdo responsaveis pelo panorama atual. Nao ocorre nas
escolas uma abordagem mais politica em relagdo ao ambiente ou mesmo conteudos
valorativos, necessarios para que o aluno se entenda como agente responsavel pelo meio
ambiente, e atuante na sua conservagao e preservacao.

Assim, podemos concluir que os vestibulares, t€ém incorporado questdes relacionadas
com a tematica ambiental. Apesar de manterem as caracteristicas de suas questdes,
tradicionalmente voltadas para conhecimentos basicos, as provas fazem uso das questdes
referentes a tematica, e assim relacionam essas questdes, com os conteudos de Biologia, como

Zoologia, Botanica, Fisiologia e principalmente Ecologia, prioridades dentro dos vestibulares.
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Com as tentativas de contextualizagdo em algumas questdes, as provas tém incorporado
aspectos pertinentes do momento que a sociedade vive, favorecendo, de certa forma, o aluno
atualizado, que acompanha o noticidrio, as tendéncias e as questdes de grande relevancia para
o0 pais e o mundo.

A pesquisa sobre vestibular € necessaria para que se conhegam mais as provas e para
que ocorram discussdes sobre sua estrutura, exigéncias e aplicagdo. Nao sdo comuns as
pesquisas envolvendo esses exames, € essa auséncia apenas colabora para o distanciamento
entre educadores, alunos e essa via de acesso ao Ensino Superior. Fica o incentivo para
aqueles que pretendem estudar esse material, pois é um material rico e com potencial para
explorar diversas areas do conhecimento além de politicas educacionais e estruturas

curriculares nas escolas.
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discursivas) relativas a tematica ambiental presentes nas provas da FUVEST nos vestibulares
dos anos 93, 94, 98, 99, 03, 04, 08 ¢ 09.
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TROFICOS
DEFICIENCIA NA
1993 | Q.28 /F1 CONI%EIEI)T%&CAO POLUICAO ALTERACOES NA IMPACTO
. 5 f
COMUNIDADE AQUATICA BIODIVERSIDADE | AMBIENTAL
DE AGUA DOCE
ALTERACAO DINAMICA DE
1994 | Q. 19/F1 | poni croNAL | TEIA ALIMENTAR | o0 o 0o | ECOSSISTEMAS
ENTRADA DO )
NITROGENIO CICLOS DINAMICA DE
1998 | Q.74 /F1 NOS BIOGEOQUIMICOS | ECOSSISTEMAS | FCOSSISTEMAS
ECOSSSISTEMAS
ORGANISMOS ]
ESSENCIAIS DINAMICA DE
1998 | Q.75/F1 PARA TEIA ALIMENTAR | o cqiarrnag | ECOSSISTEMAS
ECOSSISTEMA
COMBUSTIVEIS
; QUEIMA DE
FOSSEIS E . RECURSOS IMPACTO
1998 1 Q.06/F2 PRODUCAO DE congggggg EIS ENERGETICOS AMBIENTAL
ENERGIA
AREAS
1998 | Q.10/F2 INDSEEEE%(;S E POLUICAO ALTERACOES NA IMPACTO
NATURAL EM ATMOSFERICA | BIODIVERSIDADE | AMBIENTAL
MARIPOSAS
ETAPAS DO R
CICLOS DINAMICA DE
1999 | Q.73/F1 CICLO DO A ECOSSISTEMAS
CARBONO BIOGEOQUIMICOS | ECOSSISTEMAS
IDENTIFICACAO A
1999 | Q.74/F1 | DENIVEIS | TEIA ALIMENTAR | \NAMICA DE | ECOSSISTEMAS
TROFICOS
ALTERACAO DINAMICA DE
1999 | Q. 10/F2 | oot cioNaL | TEIA ALIMENTAR | o0 e ormn fa o | ECOSSISTEMAS
DOENCAS
2003 | Q.100/F1 E%;JESQISADISEE DOENCAS VIRAIS (AMBIENTE SAUDE E
: DENGUE ¢ RURAL / AMBIENTE
URBANO)
ALTERACAO |RELACOES ENTRE| DINAMICA DE
2003 | Q. 04/F2 | pypyL ACIONAL ESPECIES ECOSSISTEMAS | FCOSSISTEMAS
PLANTIO EM -
2003 | Q.06/F2 AREAS DESMATAMENTO Dfﬁ%?&ﬁ%’io A%;‘E%XL
DESMATADAS
FLUXO DE ]
ENERGIA EM DINAMICA DE
2004 | Q.91/F1 NIVEIS TEIA ALIENTAR | coocciatimas | ECOSSISTEMAS
TROFICOS
CONCENTRACAO ]
DE CO, E DIVERSIDADE DE | DINAMICA DE
2004 | Q-100/F1 | 1y ERSIDADE PLANTAS ECOSSISTEMAS | FCOSSISTEMAS

DE PLANTAS
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Apéndice A: Tabela com os resultados finais da categorizagdo das questdes (objetivas ou
discursivas) relativas a tematica ambiental presentes nas provas da FUVEST nos vestibulares

dos anos 93, 94, 98, 99, 03, 04, 08 ¢ 09.

2004

Q.07 /F2

ETAPAS DO
CICLO DO
NITROGENIO

CICLOS
BIOGEOQUIMICOS

DINAMICA DE
ECOSSISTEMAS

ECOSSISTEMAS

2008

Q.81 /F1

IDENTIFICACAO

DE DIFERENTES

ECOSSISTEMAS
BRASILEIROS

TEMPERATURA E
PRECIPITACAO

ESTRUTURA DE
ECOSSISTEMAS

ECOSSISTEMAS

2008

Q.90/Fl1

IMPORTANCIA
DA LUZ PARA
OS SERES
VIVOS

ENERGIA
LUMINOSA

ESTRUTURA DE
ECOSSISTEMAS

ECOSSISTEMAS

2008

Q.09/F2

ALTERNATIVAS
PARA
DIMINUICAO
DO
AQUECIMENTO
GLOBAL

AQUECIMENTO
GLOBAL

PRESERVACAO /
CONSERVACAO

IMPACTO
AMBIENTAL

2008

Q.10/F2

GASES
POLUENTES /
DESTRUICAO

DA CAMADA DE
OZONIO /
RADIACAO UV

EFEITO ESTUFA

DEGRADACAO
AMBIENTAL

IMPACTO
AMBIENTAL

2009

Q.02/F2

METAIS
PESADOS E
FIXACAO EM
TEIAS
ALIMENTARES

ACUMULO DE
METAIS PESADOS

DEGRADACAO
AMBIENTAL

IMPACTO
AMBIENTAL

2009

Q.03 /F2

FATORES
AMBIENTAIS E
EXTINCAO DE

ESPECIES DE
SAPOS

ESPECIES
AMEACADAS DE
EXTINCAO

ALTERACOES NA
BIODIVERSIDADE

IMPACTO
AMBIENTAL
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Apéndice B: Tabela com os resultados finais da categorizagdo das questdes (objetivas ou
discursivas) relativas a tematica ambiental presentes nas provas da UNESP nos vestibulares

dos anos 93, 94, 98, 99, 03, 04, 08 ¢ 09.

QUESTAO| UNIDADE DE
ANO [>T REGISTRO SUBCATEGORIA CATEGORIA TEMA
AGENTE ETIOLOGICO E DOENCAS SAUDE E
1993 | Q.11/F1 ENFERMIDADE VERMINOSES (AMBIENTE
(ESQUISTOSSOMOSE) RURAL / URBANO) | AMBIENTE
MAIOR
DIVERSIDADE DE .
ECOSSISTEMAS E | DINAMICA DE
1993 | Q.17/F1 VIDA EM ECOSSISTEMAS
DIFETENSTES DIVERSIDADE ECOSSITEMAS
ECOSSISTEMAS
IDENTIFICACAO R
1993 | Q.19/F1 DE NIVEIS TEIA ALIMENTAR ED%‘;gIT%‘;AiES ECOSSISTEMAS
TROFICOS
CONCEITO DE )
1993 | Q.10/F2 BIODIVERSIDADE | BIODIVERSIDADE | CONFERENCIAS )
: S E REGIOES E ECO-92 AMBIENTAIS
BIODIVERSAS
BIOLOGIA DA -
ALTERACOES NA IMPACTO
1993 | Q.11/F2 | CASTANHEIRA- |DESMATAMENTO | piomiveptionane | AMBIENTAL
DO-PARA
AGUAPARADA/ | DEPOSITODE | RELACAO AGUA E :
INSETOS / . SAUDE E
1994 | Q.13/F1 . AGUA E DOENCAS /
PROLIFERACAO DOENCAS PREVENCAO AMBIENTE
DE DOENCAS
MUDANCAS NO i i
1994 | Q.10/F2 HABITAT (LAGO) E POLUICAO ALTERACOES NA IMPACTO
: PREJUIZOS A AQUATICA BIODIVERSIDADE | AMBIENTAL
FAUNA
1998 | Q.15/F1 COIJ\)IE%\]DTTRQEAO POLUICAO ALTERACOES NA IMPACTO
: BIODIVERSIDADE | AMBIENTAL
FAUNA
METODOS PARA
TRATAMENTO E PREVENCAO / SAUDE E
1998 1 Q. 19/F1 PREVENCAO DE PROTOZOOSES TRATAMENTO AMBIENTE
MALARIA
IDENTIFICACAO x A
< RELACOES DINAMICA DE
1998 | Q.06/F2 DE RELACOES : ECOSSISTEMAS
ECOLOGICAS ENTRE ESPECIES | ECOSSISTEMAS
CONCENTRACAO A
1999 | Q.19/F1 | DE CARBONONOS | TEIA ALIMENTAR | DINAMICA BE | kcossistemas
NIVEIS TROFICOS
AGUA PARADA/ DEPOSITO DE | RELACAO AGUA E .
INSETOS / A SAUDE E
1999 | Q.20/F1 < AGUA E DOENCAS /
PROLIFERACAO DOENCAS PREVENCAO AMBIENTE
DE DOENCAS
CONTAGIO E
X DOENCAS ,
PREVENCAO DA SAUDE E
1999 | Q.06/F2 DOENCA.DE. PROTOZOOSES (Aﬁ/{[%ilif)TE AMBIENTE
CHAGAS
IDENTIFICACAO 5 A
< RELACAO ENTRE | DINAMICA DE
1999 | Q.07/F2 DE RELACOES ESPECIES ECOSSISTEMAS | ECOSSISTEMAS

ECOLOGICAS
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Apéndice B: Tabela com os resultados finais da categorizacdo das questdes (objetivas ou
discursivas) relativas a tematica ambiental presentes nas provas da UNESP nos vestibulares

dos anos 93, 94, 98, 99, 03, 04, 08 ¢ 09.

S o | ENCHENTESE |RELACAOAGUAE| ¢, iineg
2003 | Q.13/Fl1 . PROLIFERACAO DOENCAS /
COMBATE A DE DOENCAS PREVENCAO AMBIENTE
LEPTOSPIROSE
CARACTERISTICA A
2003 | Q.19/FI SDENIVEIS | TEIA ALIMENTAR E‘gg&%%&fs ECOSSISTEMAS
TROFICOS
MEDIDAS PARA A SAUDE E
2003 | Q.01/F2 | PREVENCAO DA | DOENCAS VIRAIS PREVENCAO
AMBIENTE
DENGUE
FLUXO DE .
2003 | Q.06/F2 ENERGIANOS | TEIA ALIMENTAR E%Iggsl\l’lslgﬁh/?fs ECOSSISTEMAS
NIVEIS TROFICOS
CARACTERIZACA
O DE VEGETECAO
E FAUNA EM VEGETACAO / ESTRUTURA DE
20041 Q.22/FL | hipERENTES FAUNA ECOSSISTEMAS | FCOSSISTEMAS
ECOSSISTEMAS
BRASILEIROS
FATORES DE .
ESPECIES ~
RISCOS PARA ALTERACOES NA IMPACTO
2004 1 Q.23 /F1 EXTINCAO DE AM;‘?%;E?% DE | BIODIVERSIDADE | AMBIENTAL
ESPECIES
FIXACAO A
BIOLOGICA DE CICLOS DINAMICA DE
2004 1 Q.05 /F2 NITROGENIO E | BIOGEOQUIMICOS | ECOSSISTEMAS ECOSSISTEMAS
FERTILIZACAO
DERRAMAMENTO i .
2004 | Q.09/F2 DE PETROLEO E POLUICAO ALTERACOES NA IMPACTO
' PREJUIZO A AQUATICA BIODIVERSIDADE | AMBIENTAL
FAUNA (PEIXES)
x RELACAO ENTRE A
ALTERACAO DINAMICA DE
2008 | Q.13/Fl LATITUDE E ECOSSISTEMAS
POPULACIONAL DIVESIDADE ECOSSISTEMAS
REDUCAO DA
FERTILIDADE DO DEGRADACAO IMPACTO
2008 1 Q.02/F2 | 01 5 E SECAGEM QUEIMADAS AMBIENTAL AMBIENTAL
DE RIACHOS
REPRODUCAO
ENTRE PLANTAS ORGANISMOS x
2008 | Q.07/F2 | TRANGENICAS E | GENETICAMENTE &%ﬁ%‘;ﬁgﬁ; AI\]I)‘; Aﬁg‘;ﬁ?&
PLANTAS MODIFICADOS
NORMAIS
AGENTE
ETIOLOGICO /
TRANSMISSAO DA DOENCAS X SAUDE E
2009 1 Q. 14/F1 FEBRE BACTERIANAS PREVENCAO AMBIENTE
MACULOSA E
DOENCA DE LYME
ALTERACAO RELACAO ENTRE | DINAMICA DE
2009 1 Q- 21/F1 | 5opUT ACIONAL ESPECIES ECOSSISTEMAS | FCOSSISTEMAS
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Apéndice B: Tabela com os resultados finais da categorizagdo das questdes (objetivas ou
discursivas) relativas a tematica ambiental presentes nas provas da UNESP nos vestibulares

dos anos 93, 94, 98, 99, 03, 04, 08 ¢ 09.

ALTERACAO NO
REGIME DE REGIME DE

2009 | Q.1/F2 CHUVAS E CHUVAS E RECURSOS IMPACTO

' PREJUIZOS NA PRODUCAO DE ENERGETICOS AMBIENTAL
MATRIZ ENERGIA
ENERGETICA
CONSEQUENCIAS
DO INTRODUCAO DE | ALTERACOES NA IMPACTO
2009 .2 /F2 REFLORESTAMENTO ,
Q COM ESPECIES ESPECIES BIODIVERSIDADE | AMBIENTAL
EXOTICAS
COBERTURA
VEGETAL E

2009 | Q.3/F2 TROCA DE GASES COBERTURA PRESERVACAO / IMPACTO

' COM A VEGETAL CONSERVACAO AMBIENTAL
ATMOSFERA (O, E
CO,)
TRATAMENTO DE

2009 | Q.4/F2 LIXO ORGANICO COLETA PRESERVACAO / IMPACTO

: EM USINAS DE SELETIVA CONSERVACAO | AMBIENTAL

COMPOSTAGEM
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Apéndice C: Tabela com os resultados finais da categorizagdo das questdes (discursivas)
relativas a tematica ambiental presentes nas provas da UNICAMP nos vestibulares dos anos
93, 94, 98, 99, 03, 04, 08 ¢ 09.

QUESTAO| UNIDADE DE
ANO |~ 0o REGISTRO SUBCATEGORIA CATEGORIA TEMA
CONTAGIO E
% DOENCAS .
PREVENCAO DA SAUDE E
1993 | Q.05/F1 DOENCA DO VERMINOSES (Allg/nglii)TE AMBIENTE
JECA-TATU
ALTERACOES EM
1993 | Q.06/F1 POPULACAO DE b E/Sll\)/l(‘)ﬂﬁlgfgm ALTERACOES NA IMPACTO
' MORCEGOS ATMOSFERICA | BIODIVERSIDADE | AMBIENTAL
FRUGIVOROS
RESISTENCIA ,
1993 | Q.25/F2 AOS PATOGENOS | PATOGENOS NA | ALTERACOES NA IMPACTO
' EM CULTURAS | AGRICULTURA | BIODIVERSIDADE | AMBIENTAL
DE CANA
OBTENCAO E .
UTILIZACAO DO CICLOS DINAMICA DE
1993 1 Q- 29/F2 | \1TROGENIO EM | BIOGEOQUiMICOS | ECOSSISTEMAS | FCOSSISTEMAS
SERES VIVOS
1993 | Q30/F2 gg%]i%[ggglgg DESASTRES ALTERACOES NA IMPACTO
’ BIODIVERISADADE
FAUNA E FLORA (FURACAO) 0) S AMBIENTAL
CARACTERIZAC
AO DA
VEGETACAO COBERTURA ESTRUTURAS DE
1993 | Q.31/F2 DOS VEGETAL ECOSSISTEMAS | ECOSSISTEMAS
ECOSSISTEMAS
BRASILEIROS
ACUMULO DE R ALTERACOES NA IMPACTO
19941 Q.06 /F1 | 1A FAUNA POLUICAO BIODIVERSIDADE | AMBIENTAL
PRODUCAO ]
PRIMARIA EM DINAMICA DE
1994 | Q.18/F2 DIFERENTES | TEIA ALIMENTAR | o Jcorqrmniag | ECOSSISTEMAS
AMBIENTES
PROCESSO DE
SUCESSAO
1998 | Q.05 /F2 SECUNDARIA EM POLUIQAO ALTERACOES NA IMPACTO
' AREAS DE ATMOSFERICA | BIODIVERSIDADE | AMBIENTAL
VEGETACAO
AFETADAS
INTRODUCAO DE
1998 | Q.09/F2 \ggg%éi{s INTRODUCAO DE | ALTERACOES NA IMPACTO
BIOLOGICO DE ESPECIES BIODIVERSIDADE | AMBIENTAL
COELHOS
PRODUCAO
PRIMARIA EM A
1999 | Q.06/F1 AMBIENTE TEIA ALIMENTAR E%Iggsl\l/lslgg\?fs ECOSSISTEMAS
AQUATICO
(OCEANOS)
APLICACAO DE
HERBICIDAS ~
N ALTERACOES NA IMPACTO
19991 Q. 12/F2 PARD‘E SSEI\TI?SLE POLUICAO BIODIVERSIDADE | AMBIENTAL

DANINHA
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Apéndice C: Tabela com os resultados finais da categorizagdo das questdes (discursivas)
relativas a tematica ambiental presentes nas provas da UNICAMP nos vestibulares dos anos
93, 94, 98, 99, 03, 04, 08 ¢ 09.

APLICACAO DE
2003 | Q.20/F2 INSETSISLDAS : POLUICAO ALTERACOESNA | IMPACTO
CONCENTRACAO BIODIVERSIDADE | AMBIENTAL
NA FAUNA
BIOLOGIA DO DOENCAS SAUDEE
2003 | Q.22/F2 | CARAMUJO VERMINOSES (AMBIENTE ABIENTE
Biomphalaria RURAL / URBANO)
2004 | 0. 10/F1 éggﬁ}g{/?lf El\g AREA VERDE POR | PRESERVAGAO/ IMPACTO
CICLO HiDRICO, | HABITANTE CONSERVACAO | AMBIENTAL
BIOLOGIA DE
2004 | 0.16/F2 | UMAARVORE 5%%32?&32 ALTERACOES NA IMPACTO
: HISTORICA (SECA) BIODIVERSIDADE | AMBIENTAL
(CARVALHO)
FATORES DE X
QUEIMADASE | DEGRADACAO IMPACTO
2004 | Q. 18/F2 | EMPOBRECIMENTO | hESMATAMENTO |  AMBIENTAL AMBIENTAL
AREAS
2004 | Q2472 INI;EIS;%%%S E POLUICAO ALTERACOESNA |  IMPACTO
NATURAL BM | ATMOSFERICA | BIODIVERSIDADE | AMBIENTAL
MARIPOSAS
EMISSAO DE CO, | AQUECIMENTO
2008 | 0.13/F2 | EARELACAO GLOBAL PRESERVACAO / IMPACTO
: COM AS (EMISSAODE | CONSERVACAO | AMBIENTAL
PLANTAS CO,)
TRANSPIRACAO ~
DEFICIENCIA -
E TRANSPORTE , DINAMICA DE
2000 | QI8/F2 | " AaUA BM HID;{CI)%S DO OSSN AG | ECOSSSISTEMAS
VEGETAIS
INTRODUCAO DE
ESPECIES E RELACOES DINAMICA DE
2009 1 Q.20/F2 | A1 TERACAO | ENTRE ESPECIES | ECOSSISTEMAS | FCOSSISTEMAS
POPULACIONAL
BIOLOGIA DO
VERME DOENCAS SAUDE E
2009 | Q.23/F2 | (PLATELMINTO) | VERMINOSES (AMBIENTE AMBIENTE

Schistosoma
mansoni

RURAL / URBANO)
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