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RESUMO
A Entomologia Médico-Legal € uma das categorias da Entomologia Forense,
em que evidéncias de insetos e outros artropodes podem auxiliar em
investigacbes meédico-criminais, quando o corpo € encontrado algum tempo
apos a morte. Os besouros pertencentes a ordem Coleoptera sdo uma parte
importante da entomofauna que visita e coloniza o cadaver, geralmente em
estagios mais avancados de decomposicdo do mesmo, através do
conhecimento da sucessdo entomoldgica € possivel auxiliar no célculo da
estimativa do intervalo pos-morte, IPM. As principais familias de importancia
forense desta ordem, estdo presentes na Subordem Polyphaga, sendo elas,
Staphylinidae, Scarabaeidae, Silphidae, Leiodidae, Ptilidae, Histeridae,
Trogidae, Nitidulidae e Hydrophilidae. Este trabalho é uma revisdo bibliografica
sistemética, através de uma andlise textual, baseia-se em trabalhos cientificos

publicados nas areas de Entomologia Forense, Ciéncias Forenses e Ecologia.

Palavras-chave: Entomologia Médico-Legal; Intervalo Pos-Morte; Besouros;

Relato de Casos; Padrbes de Sucesséo; Decomposi¢cao; Insetos necréfagos.



ABSTRACT
Medico-Legal Entomology is one of the categories of Forensic Entomology, in
which evidence of insects and other arthropods can help in medical-criminal
investigations, when the body is found some time after death. And the beetles
belonging to the order Coleoptera are an important part of the entomofauna that
visit and colonize the corpse, usually in more advanced stages of
decomposition of the same, through the knowledge of the entomological
succession it is possible to help in the calculation of the estimate of the post-
mortem interval, IPM. The main families of forensic importance of this order are
present in the Suborder Polyphaga, namely, Staphylinidae, Scarabaeidae,
Silphidae, Leiodidae, Ptilidae, Histeridae, Trogidae, Nitidulidae and
Hydrophilidae. This work is a systematic literature review, through a textual
analysis, based on scientific works published in the areas of Forensic
Entomology, Forensic Sciences and Ecology.
Keywords: Medico-legal Entomology; Post-mortem interval, Beetles; Case

Reports; Succession Patterns; Decomposition; Scavenger insects.
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1. Introducéo

Segundo Catts e Haskell (1991) (1), a entomologia forense é a ciéncia que
aplica o estudo dos insetos a procedimentos legais. Ela pode ser classificada em
trés categorias, sendo eles a médico legal, urbana e de produtos estocados. A
urbana inclui acbes civeis envolvendo a presenca de insetos em imoveis,
danificando-os, como, por exemplo, a presenca de cupins. A categoria de produtos
estocados trata da contaminagdo em grande extensdo de produtos comerciais
estocados. E a médico-legal, que € a categoria mais relacionada ao presente

trabalho, envolve a area criminal. (Lord; Stevesson, 1986) (2).

b

Em relacdo a morte violenta, a metodologia entomoldgica pode ajudar a
esclarecer a identidade do cadaver, causa da morte, o lugar onde ela ocorreu e,
principalmente, o intervalo de tempo entre a morte e a data em que o cadaver foi
encontrado. Para estimativa de intervalo p6s-morte (IPM), dados dos habitos e
biologia da entomofauna cadavérica sdo utilizados (Catts; Haskell, 1991) (3).

Ha dois métodos para a estimativa do IPM utilizando a entomofauna
cadavérica: durante a fase inicial de decomposicao, o calculo pode ser feito a partir
da idade das larvas e pupas de Diptera, pois as moscas ovipositam o cadaver
apenas alguns minutos ap6s a morte, e os trabalhos destinados a estudar a biologia
dos diferentes grupos relacionados a cadaveres sdo extremamente importantes no
sentido de explicar o tempo de desenvolvimento em diferentes temperaturas e
ambientes, usando assim esses conhecimentos na estimativa do IPM. Durante as
fases mais avancadas de decomposicdo, € utilizado o conhecimento da sucesséo
entomoldgica da fauna cadavérica, sendo um método de estimativa que geralmente
envolve o0s besouros, que normalmente aparecem no cadaver em estagios mais
avancados de decomposicao, devido ao fato dos dipteros serem 0s pioneiros na
colonizagdo do cadaver, assim desfavorecendo, competitivamente, o surgimento dos

besouros nos estagios iniciais (Oliveira, 2008). (4)

A ordem Coleoptera é a mais rica e diversa da classe Insecta (Da Silva, 2011)
(5). Grande parte dos insetos desta ordem, esta presente no cadaver em estagios
mais tardios de decomposicdo, e um dos fatores pode ser por conta da grande
guantidade de amonia, que € toxica para os coledpteros, sendo produzida pelas
larvas de Calliphoridae nas primeiras fases da decomposicao (Carvalho, 1996) (6).
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2. Metodologia

O trabalho consiste em uma revisdo bibliografica sistematica, através de uma
andlise textual, e baseia-se em trabalhos cientificos publicados nas areas da,
Ciéncias Forenses, Ecologia e Entomologia Forense. A entomologia forense no
Brasil, € uma ciéncia que ainda esta em desenvolvimento, e por conta deste fator
ndo héa revisdes bibliograficas com a ordem Coledptera em relagdo a estimativa de
intervalo pds-morte, mesmo sendo uma ordem muito diversa e ao mesmo tempo é
pouco associada a fauna cadavérica e IPM. Para cumprir o objetivo deste trabalho,
gue € analisar a importancia forense de espécies de colebpteros em estudos de
estimativa do intervalo pés-morte, a pesquisa foi realizada durante seis meses, com
base na analise de artigos cientificos do Google Académico, Peridédicos da Capes,
Scielo e PubMed. Outra parte do material utilizado foi obtido por meio de livros
técnicos especializados na éarea de Entomologia Forense. Durante a busca
bibliografica, foram utilizadas tanto em portugués, como inglés as seguintes
palavras-chaves: Entomologia Médico-Legal; Intervalo Pés-Morte; Besouros; Relato

de Casos; Padrdes de Sucessao; Decomposicao; Insetos necréfagos.

3. Resultados

3.1 Coleopteros

Os insetos percebem os odores exalados pelos cadaveres muito antes que
outros animais, por conta do seu olfato apurado; sendo assim, 0s primeiros a

chegarem ao cadaver ap0s a morte, vao se instalar e se reproduzir (Goff, 1991) (7).

Os coledpteros sdo a segunda maior ordem de insetos de importancia forense
(Bharti; Singh, 2003) (8), e segundo Borror e Delong, (Borror; Delong, 2010) (9) os
coleopteros podem ser encontrados em quase todo tipo de habitat, sendo a sua
alimentacdo muito variada, tanto na sua forma larval como ja no estagio adulto.
Muitos sdo herbivoros, outros sao predadores de outros insetos, alguns necréfagos,
gue se alimentam de carcacas em decomposicao; outros se alimentam de fungos
(micetofagos), outros sdo coprofagos, alimentando-se de excrementos de grandes

animais, e alguns poucos sao parasitos (Marinoni et al., 2003) (10).
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3.2 Principais Familias de relevancia Forense

As principais familias de importancia forense da ordem Coleoptera, estéo
presentes na Subordem Polyphaga, como: Staphylinidae, Scarabaeidae, Silphidae,
Leiodidae, Ptilidae, Histeridae, Trogidae, Nitidulidae e Hydrophilidae, sendo esta
altima a familia mais abundante em cadaveres com avancado grau de

decomposicao.

e Staphylinidae — As espécies dessa familia sdo dominantemente carnivoras, e
sdo colonizadoras de varios habitas, podendo ser encontradas principalmente
em ambientes Umidos e matéria organica em decomposi¢cdo. (Navarrete-
Heredia et al., 2002; Marinoni et al., 2001) (11). Em um trabalho realizado em
Curitiba, espécies de Staphylinidae sdo encontradas em todas as fases de
decomposicédo de carcaca de porcos, sendo aquelas dos géneros Aleochara,
Ocalea e Philonthus, as principais (Mise, 2007) (12).

e Scarabaeidae — Os besouros da familia Scarabaeidae s&do popularmente
conhecidos como ‘“rola-bosta” ou escaravelhos, sendo extremamente
importantes na funcdo de decompositores. Sao detritivoros e utilizam
principalmente fezes, carcacas e frutos em decomposi¢ao na sua alimentacao.
Sua eficiéncia na remoc¢do de excrementos, cadaveres e frutos decompostos
coloca este grupo de insetos como componentes fundamentais ha manutencao
do ecossistema (Halffter; Matthews, 1966) (13). Espécies de Scarabaeidae séo
encontradas em cadaveres nas fases de inchamento e decomposicao ativa
(Gennard, 2007) (14). Cruz; Vasconcelos (2006) (15) detectaram as espécies
Dichotomius sericeus e Dichotomius sp associadas a carcagas de porcos na
Mata Atlantica. Espécies como Leucothyreus sp, Dyscinetus sp, Dichotomius
sp, Onthophagus sp, Ontherus sp e Atenius picinus e uma espécie nao
reconhecida foram encontradas por Mise et al., 2007 (16) em Curitiba, Parana,

em carcacas de porcos.
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Silphidae — Grande parte dos insetos imaturos das espécies de Silphidae
apresentam habitos necrofagos, porém os adultos podem se alimentar tanto do
cadaver quanto de larvas de Diptera (Payne; King, 1969) (17). Algumas
espécies dessa familia sdo predadoras de caramujos, outras herbivoras ou
micéfagas (Almeida; Mise, 2009) (18). Os exemplares de Silphidae s&o
encontrados no cadaver na fase de inchamento, de decomposicdo ativa e
avancada (Gennard, 2007) (19). As espécies brasileiras estdo restritas ao
género Oxelytrum: O. cayennense, O. discicolle, O. Emarginatum, e O.
erythrurum (Peck; Anderson, 1985) (20).

Leiodidae — Essa familia pode ser saprofaga de matéria organica em
decomposicao vegetal ou animal, ou mic6faga. Estes insetos vivem em uma
grande variedade de habitats, principalmente em éareas florestadas incluindo
serrapilheira, excrementos, carnica, fungos apodrecidos e cadaveres (Casari,
Ide, 2012) (21). Um exemplo de espécie de interesse forense desta familia, é a
Hydnobius sp encontrada em carcaca de porco na cidade de Curitiba (PR).
(Mise et al., 2007) (22).

Ptilidae — Esses insetos vivem em matéria organica no estado de
decomposicéo, e sua alimentacéo é feita de esporos e hifas de fungos. Podem
ser encontrados em troncos apodrecidos, dossel, excrementos de mamiferos,
fungos em troncos, ninhos de formigas, e cadaveres (Casari; Ide, 2012) (23).
Em Curitiba (PR), na carcaca de coelho, foi encontrada uma espécie de
Ptilidae (Mise et al., 2013) (24).

Histeridae — Os histerideos sdo conhecidos como predadores generalistas,
com ampla variagdo de habitats, podendo ocorrer em fezes, fungos, troncos,
frutos em decomposicdo, raizes de arvores, ninhos de aves, toca de
mamiferos ou répteis, e em vegetacdo em decomposicdo. As espécies de
Histeridae possuem importancia no controle biolégico de pragas, como
bioindicadoras de ambientes terrestres e na Entomologia Forense (Almeida,;
Mise, 2009) (25). E citada como de interesse forense, a espécie Operclipygus
subterraneus (Corréa et al., 2014) (26).
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e Trogidae — Os Trogidae dos géneros Omorgus e Polynoncus, contém larvas
que se alimentam de cadaveres, elas tem o habito de ficarem em tocas
verticais abaixo do cadaver. Tanto as larvas quanto os adultos se alimentam
de queratina, por isso eles sdo mais encontrados nas fases mais avancadas

de decomposicéo e esqueletizacdo (Corréa, 2010) (27).

e Nitidulidae — Os habitos alimentares desta familia sdo, saprofago onde se
alimentam de matéria organica em decomposi¢cdo, micetéfago onde se
alimentam de fungos, e ocasionalmente sdo necrofagos, onde se alimentam
de animais mortos ou cadaveres em decomposicdo (Casari; Ide, 2012) (28),
eles estdo associados aos estagios avancados da decomposicdo e
esqueletizacdo, estudos realizados na Paraiba, foi observado que Nitidulidae
foi a terceira familia mais abundante, foram analisados 394 individuos, e 395
destes, foram representados pela espécie stelidota geminata (Santos, 2012)
(29).

e Hydrophilidae - Os Hydrophilidae adultos geralmente séo herbivoros, onivoros
e ocasionalmente predadores de invertebrados ou necréfagos. As larvas sao
predadoras e podem ser aquaticas ou semiaquaticas, ocasionalmente
canibais. As espécies aquaticas ocorrem em lagos, lagoas ou riachos com
aguas calmas e vegetacdo em abundancia. As espécies terrestres ocorrem em
troncos podres, fezes e carcaca (Casari; Ide, 2012) (30) . Dactylosternum sp e
Cercyon sp séo citadas como de interesse na Entomologia Forense (Mise et
al., 2013) (31) (Corréa et al., 2014) (32).

4. Estudo de Casos

4.1 Brasil

Préximo ao Distrito Federal, no término da estacéo chuvosa no ano de 2019,
o cadaver de uma mulher foi encontrado, ja em estado de decomposi¢cdo, com a
parte ventral em contato com o solo no estagio de decomposi¢éo coliquativa; ja a

superficie dorsal do cadaver estava com varias areas mumificadas. O cadaver foi
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identificado como de uma mulher desaparecida de 57 anos; neste processo de
identificacdo, foram utilizados prontuarios odontolégicos e comparacdes fotograficas

fornecidas pela familia.

Durante a analise necropsica, foram coletadas oito larvas de besouros dentro
do cadaver e levados para a Universidade de Brasilia (Smith; 1986, Amendt et al.,
2007) (33), e em seguida foram identificados como Oxelytrum discicolle (Figura 1),

espécie da familia Silphidae, constituida por 25 géneros com cerca de 200 espécies
distribuidas pelo mundo (Oliva, 2012) (34).

(Figura 1. Larvas de Oxelytrum discicolle encontradas no cranio (Lira et al., 2020)

(35)).
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O tempo total de desenvolvimento desse inseto de ovo a adulto é de 29,67
dias na temperatura de 20 °C (Velasquez; Viloria, 2009) (36), temperatura que foi
considerada a temperatura média da area naquela época do ano no local que o
corpo foi encontrado, de acordo com a base de dados meteoroldgica disponivel.

Os resultados apontaram que a colonizacdo do corpo, foi originada de uma
colonizacédo anterior, onde as fémeas adultas provavelmente ovipositaram sobre o
cadaver pelo menos 20 dias antes da retirada do corpo do local onde o mesmo foi
encontrado, assim caracterizando o IPM. (Lira et al., 2020) (37).

4.2 China

Na China, provincia de Guangdong, no ano de 2017, o cadaver de um homem
adulto foi encontrado em um abrigo temporério, deitado em um sofa e coberto com
uma colcha grossa (Figura 2). Parte do braco esquerdo e a cabeca estavam
expostas, e a maior parte dos tecidos moles estavam mumificados. Durante a

autopsia, foi revelado que a causa da morte foi lesdo cerebral, e no cadaver havia

defeitos no cranio com um formato irregular no tempus esquerdo. (Figura 3) (Wang
et al., 2019) (38).

(Figura 2) (Wang et al., 2019) (39).
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(Figura 3) (Wang et al., 2019) (40).

Foram coletadas evidéncias de insetos e encaminhadas para o Laboratério de
Entomologia Forense da Universidade de Soochow. Foram identificadas larvas e
pupas de Chrysomya nigripes Aubertin e C. megacephala (Diptera); adultos de D.
maculatus, Necrobia rufipes, e Necrobia ruficollis (Coleoptera). (Ventilador, 1992)
(Zhang, 2004) (41).

O desenvolvimento de C. megacephala e C. nigripes a 26 °C mostra que o
intervalo entre ovo e adulto é de 280 horas e 327 horas, respectivamente. As coletas
mais antigas de D. maculatus tinham em média 11mm de comprimento; a relacao
entre 0 comprimento e o tempo de desenvolvimento revela que as amostras de D.
maculatus se encontravam entre o 3° e 0 4° instar e as larvas estimadas em 15,2-
15,9 dias de idade a 26,6 °C (Zanetti et al., 2016)(42).

Em pesquisas de casos anteriores na mesma época do ano, descobriu-se que
os adultos de D. maculatus colonizavam os cadaveres 8 dias apés a morte, assim
estimando o IPM em 23,2-23,9 dias. (Wang et al., 2019) (43).
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Neste caso, o local onde o cadaver foi encontrado era um local interno e
protegido da chuva, mas corria vento, onde acabou resultando na desidratacdo e
mumificacdo rapida do corpo, sendo um local perfeito para a reproducdo e
colonizagdo de D. maculatus (Figura 4). Utilizando os métodos entomoldgicos, a fim
de conseguir estimar um IPM fundamentado foi necesséario estimar o tempo de
colonizacdo de D. maculatus com base nas pesquisas de casos anteriores na
mesma época do ano, o que com certeza ajudou a reduzir as chances de erros.
(Wang et al., 2019) (44).

(Figura 4) (Wang et al., 2019) (45)
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5. Consideracdes Finais

Os coledpteros tem grande importancia em uma investigacdo criminal, através
do padrdo de sucessdo ecoldgica auxiliando na estimativa de intervalo p6s morte,

sendo uma importante ferramenta para auxiliar a Policia Ciéntifica.

Durante esta revisdo, todas as buscas resultaram nestas 9 familias da ordem
Coleptera, sendo a Hydrophilidae a mais relatada nos artigos e em segundo a
Scarabaeidae, ha uma escassez grande de artigos e relatos de casos envolvendo
esta area, visto que esta ordem tem muito a nos oferecer e relatar, por conta da
necessidade dos financiamentos em projetos cientificos, a pesquisa acaba
determinando uma maior atencdo aos grupos de insetos com importancia econémica
agricola, ndo acontecendo projetos que visem financiar areas da entomologia que
irdo agregar um conhecimento padrdo a longo prazo, como os estudos na area da
entomologia forense em relacdo a espécies de coledpteros na estimativa do
intervalo pés-morte, que solicita um conhecimento na entomologia geral, habilidades
em taxonomia, sistematica, ecologia, e na biologia desses insetos, além de noc¢des

em pericia criminal e as mais diversas areas das ciéncias forense.

Por fim, as espécies de coledpteros que sdo encontradas com mais
frequéncia em cadaveres devem ser estudadas, para que no futuro, exista um banco

de dados para auxiliar a Policia Ciéntifica nas investigacdes criminais.
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