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Impacto potencial desta pesquisa

Uma pesquisa realizada no Brasil no ano de 2021, promovida pelo Instituto
Nacional de Comunicacdo Publica da Ciéncia e Tecnologia (INCT-CPCT), investigou o
que os jovens brasileiros pensam sobre Ciéncia, tecnologia e inovagdo e os resultados
indicaram que mulheres tém chances ligeiramente menores de declarar interesse pela
area cientifica. Infelizmente, a segregagao de carreiras tem implicagdes na educagao
basica. As associagdes entre profissdes e género atingem os primeiros anos escolares e
prevalecem durante todo o periodo de formagao do aluno.

Em 2017, a Organizagdo das Nacoes Unidas (UNESCO) estabeleceu os objetivos
de aprendizagem na educacdo para o desenvolvimento dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel' (ODS), sendo a educagdo um instrumento para se atingir
0s objetivos previstos para a agenda de 2030. Dentro dos ODS, o nimero cinco refere-se
a igualdade de género. Com isso, por meio de politicas educacionais, um dos objetivos
de aprendizagem diz respeito a capacidade do educando de reconhecer e questionar a
percepgdo tradicional dos papéis de género em uma abordagem critica. Com essa
motivacdo, o presente trabalho evidencia baixa utilizacdo de politicas de combate ao
sexismo nos cursos de formacgao inicial de professores.

Na andlise dos curriculos de cursos de licenciatura em Fisica de uma
universidade estadual paulista, percebe-se que os mesmos ndo estdo engajados em
combater o sexismo de carreiras. A andlise, ainda que pontual, feita em apenas seis
cursos, serve como um breve e possivel panorama a nivel nacional dos cursos de Fisica

do Brasil.

Potential impact of this research

A survey carried out in Brazil in 2021, promoted by the National Institute of
Public Communication of Science and Technology (INCT-CPCT), investigated what
young Brazilians think about Science, technology and innovation and the results
indicated that women have slightly lower chances to declare interest in the scientific
field. Unfortunately, career segregation has implications for basic education. The
associations between professions and gender reach the first years of school and prevail

throughout the student's training period.

' https://brasil.un.org/pt-br/sdgs




In 2017, the United Nations (UNESCO) established the learning objectives in
education for the development of the Sustainable Development Goals (SDGs), with
education being an instrument to achieve the objectives set for the 2030 agenda. Within
the SDGs , the number five refers to gender equality. Therefore, through educational
policies, one of the learning objectives concerns the student's ability to recognize and
question the traditional perception of gender roles in a critical approach. With this
motivation, the present work highlights the low use of policies to combat sexism in
initial teacher training courses.

In the analysis of the curricula of undergraduate courses in Physics at a state
university in S3o Paulo, it is clear that they are not engaged in combating sexism in
careers. The analysis, although punctual, carried out in just six courses, serves as a brief

and possible overview of Physics courses in Brazil at a national level.
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REsumo

Com a baixa visibilidade de figuras femininas na constru¢do da Ciéncia, o presente
trabalho sugere a utilizacdo da Histdria da Ciéncia como ferramenta para subsidiar no
contexto educacional a discussdo da participagdo da mulher no empreendimento
cientifico. =~ A partir disso, ¢ necessario fomentar discussdes e reflexdes sobre a
trajetoria das mulheres na Cié€ncia, explorando causas sociologicas, historicas e culturais
que refletem as assimetrias de género em suas multiplas interseccionalidades na Ciéncia
no Brasil ¢ no mundo. Com a motivagdo de reconhecimento e representatividade de
género, faz-se necessaria uma investiga¢do da abordagem destas questdes nos cursos
que integram as Ciéncias Exatas no ensino superior. O presente trabalho tem como
objetivo geral analisar como (ou se) ¢ feita a abordagem de género e a construgdo de
conhecimentos cientificos produzidos por mulheres presente nos curriculos formativos
dos cursos de licenciatura em Fisica da Universidades Estadual Paulista “Julio de
Mesquita Filho”. Tém-se como objetivos especificos analisar as ementas das disciplinas
de Historia da Ciéncia, quanto a abordagem de género no curriculo e na Historia da
Ciéncias e se a organizagdo da disciplina apresenta discussdes utilizando a nova
historiografia da Ciéncia, que favorecem o estudo da participacio de mulheres na
Ciéncia; analisar o PPC que o curso propde, quanto a inser¢do e/ou abordagem de
género e presenga de mulheres na construcdo da Ciéncia, e identificar a abordagem
historiografica que o curso pretende formar nos egressos.

Palavras-chave: Histéoria da Ciéncia, Mulheres na Ciéncia; Formacao de
professores.



ABSTRACT

THE LOW VISIBILITY OF FEMALE FIGURES IN THE CONSTRUCTION OF SCIENCE, THIS WORK
SUGGESTS THE USE OF THE HISTORY OF SCIENCE AS A TOOL TO SUPPORT THE DISCUSSION OF
WOMEN'S PARTICIPATION IN THE SCIENTIFIC ENTERPRISE IN THE EDUCATIONAL CONTEXT. FrROM
THIS, IT IS NECESSARY TO ENCOURAGE DISCUSSIONS AND REFLECTIONS ON THE TRAJECTORY OF
WOMEN IN SCIENCE, EXPLORING SOCIOLOGICAL, HISTORICAL AND CULTURAL CAUSES THAT REFLECT
GENDER ASYMMETRIES IN THEIR MULTIPLE INTERSECTIONALITIES IN SCIENCE IN BRAZIL AND
AROUND THE WORLD. WITH THE MOTIVATION OF GENDER RECOGNITION AND REPRESENTATION, IT
IS NECESSARY TO INVESTIGATE THE APPROACH TO THESE ISSUES IN COURSES THAT INTEGRATE
EXACT SCIENCES IN HIGHER EDUCATION. THE GENERAL OBJECTIVE OF THIS WORK IS TO ANALYZE
HOW (OR IF) GENDER IS APPROACHED AND THE CONSTRUCTION OF SCIENTIFIC KNOWLEDGE
PRODUCED BY WOMEN IS PRESENT IN THE TRAINING CURRICULA OF PHYSICS DEGREE COURSES AT
UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”. THE SPECIFIC OBJECTIVES
ARE TO ANALYZE THE SYLLABI OF THE HISTORY OF SCIENCE SUBJECTS, REGARDING THE GENDER
APPROACH IN THE CURRICULUM AND IN THE HISTORY OF SCIENCE AND WHETHER THE
ORGANIZATION OF THE SUBJECT PRESENTS DISCUSSIONS USING THE NEW HISTORIOGRAPHY OF
SCIENCE, WHICH FAVOR THE STUDY OF THE PARTICIPATION OF WOMEN IN SCIENCE; ANALYZE THE
PPC THAT THE COURSE PROPOSES, REGARDING THE INSERTION AND/OR APPROACH TO GENDER AND
THE PRESENCE OF WOMEN IN THE CONSTRUCTION OF SCIENCE, AND IDENTIFY THE
HISTORIOGRAPHICAL APPROACH THAT THE COURSE INTENDS TO FORM IN GRADUATES

KEYWORDS: HISTORY OF SCIENCE, WOMEN IN SCIENCE; TEACHER TRAINING.
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Introducio

A baixa representatividade de mulheres em carreiras no campo de STEM
(Science, Technology, Engineering and Mathematics) ¢ um fendmeno mundialmente
reconhecido, até mesmo em paises economicamente avancados. Segundo dados do
governo dos Estados Unidos, em 2013, 46% de sua for¢a de trabalho era feminina, mas
apenas 27% dos postos em Ciéncia e Engenharia eram ocupados por mulheres
(Bolzani, 2017). Tais nimeros ainda revelam uma disparidade, visto que, em 1970, o
questionamento do lugar da mulher na Ciéncia comegou a se destacar, o que acarretou
em estudos que buscam compreender a invisibilidade ou auséncia das mulheres na
historia da Ciéncia.

Por meio de um estudo empirico sobre concepgdes ou perspectivas de Ciéncia,
Canavarro (2000) discorre acerca do ‘“efeito do género” nas carreiras cientificas.
Utilizando o fato de que em Portugal existem mais homens em carreiras cientificas, as
respostas do questionario Views on Science-Technology-Society (VOSTS) buscaram
uma justificativa para esse fato. Como resposta, 19,8% das pessoas responderam que a
sociedade considera homens mais inteligentes que as mulheres e que esse preconceito
segrega as escolhas de carreira, 34,5% ndo contradizem esse fato e dizem que a
carreira cientifica tem sido alvo de interesse profissional de mulheres e 25%
concordam que nao existe uma justificativa para esse fato, concordando que ambos os
sexos sdo igualmente capazes. Contudo, o interessante nesse estudo ¢ a correlagao
entre as respostas e a variavel sexo, revelando que o publico feminino tem a tendéncia
de justificar a desigualdade com uma base sociologica, expondo os esteredtipos
associados a profissao.

Ainda sobre estudos de concepgdes, ¢ importante citar uma pesquisa realizada
pela primeira vez no Brasil, promovida pelo Instituto Nacional de Comunicagao
Publica da Ciéncia e Tecnologia (INCT-CPCT) juntamente com a Casa de Oswaldo
Cruz (COC/Fiocruz), que investigou o que os jovens brasileiros pensam sobre Ciéncia,
tecnologia e inovagdo. O estudo teve abrangéncia nacional e utilizagdo da técnica de
survey (forma de coletar dados e informacdes a partir de caracteristicas e opinides de
grupos de individuos). A pesquisa ouviu 2.206 jovens entre 15 e 24 anos. Os resultados
indicaram que mulheres tém chances ligeiramente menores de declarar interesse pela
area cientifica e que cientistas que estudam o universo tém menos chances de serem

mulheres (FIOCRUZ/COC, 2021).
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Um artigo online publicado na revista Science (“We need to do more for women
in science”, 3 de maio de 2016), apresenta relatos sexistas vivenciados pela autora
dentro de laboratorios, ambientes de trabalho e eventos académicos e expode
comentarios feitos por profissionais reconhecidos insinuando a incapacidade da mulher
para areas cientificas. Ha4 o relato, inclusive, de que os mesmos profissionais insistem
em negar os abusos praticados pelo sexismo académico. Por fim, a cientista aponta,
principalmente, que a representacao das mulheres na Ciéncia nao pode ser solucionada
apenas por meio de redes e eventos, mas devem ser criados ambientes de trabalho que
atendam as necessidades das mulheres e que possam equipd-las ao combate da
misoginia no presente.

Infelizmente, a segregacdo de carreiras € o sexismo nao sao eventos restritos a
laboratdrios € meios académicos, mas também tém implicagdes na educacao basica. As
associacdes entre profissdes e gé€nero atingem os primeiros anos escolares e
prevalecem durante todo o periodo de formagao do aluno. No Brasil, algumas medidas
legais foram tomadas desde a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) para a educacao
nacional em combate a violéncia contra a mulher. Como por exemplo, a lei n° 14.164,
de 10 de junho de 2021, passa a vigorar sobre as instituicdes de ensino da Educagdo
Basica como um aporte legal para a valorizagdo e a prevencao da violéncia contra a
mulher no curriculo das instituicdes de ensino. No Art. 2° institui que ¢
responsabilidade da instituigdo “promover a igualdade entre homens e mulheres, de
modo a prevenir e a coibir a violéncia contra a mulher” (Brasil, 2021).

Restringindo as carreiras cientificas e tecnologicas, hd o Projeto de Lei do
Senado n° 398, de 2018, que inclui o incentivo a participagdo feminina em areas de
Ciéncias, Engenharia, Tecnologia e Matematica € o combate as barreiras impostas as
mulheres, inclusive, o objetivo da lei € que seja incluida na préopria Lei de Diretrizes e
Bases.

Sendo assim, faz-se necessario o investimento da discussao na formagao de
professores de forma intencional, a fim de poder prepara-los com contetidos
transversais ao curriculo para fomentar o combate ao sexismo e a valorizagdo de
mulheres na Ciéncia.

Em 2017, a Organizagdo das Nacdes Unidas (UNESCO) estabeleceu os
objetivos de aprendizagem na educagdao para o desenvolvimento dos Objetivos de

Desenvolvimento Sustentavel (ODS), sendo a educagdo um instrumento para se atingir
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0s objetivos previstos para a agenda de 2030. Dentro dos ODS, o numero cinco
refere-se a igualdade de género. Com isso, por meio de politicas educacionais, um dos
objetivos de aprendizagem diz respeito a capacidade do educando de
reconhecer e questionar a percepg¢ao tradicional dos papéis de género em uma
abordagem critica, respeitando a sensibilidade cultural; de identificar e
denunciar todas as formas de discriminacdo de género e de debater os

beneficios do pleno empoderamento de todos os géneros (UNESCO, 2017, p.
20).

A fim de dimensionar os ODS, mais especificamente o de niimero cinco, um
relatorio publicado pela UNESCO, em 2022, sobre a desigualdade da representagao
feminina nas areas STEM na América Latina, analisa essa disparidade de forma
completa em ambitos econdmicos e sociais. O resultado alarmante que o boletim
estima € que apenas uma mulher a cada quatro homens obtém oportunidades de

13

emprego na area de STEM. Segundo o relatorio, “o sexismo na sociedade, e
particularmente no meio académico, ¢ um problema grave que impede a progressao de
estudantes e académicos do sexo feminino nas disciplinas STEM” (UNESCO, 2022, p.
13). Assim, fica evidente a importancia da utilizacdo da educagdo como instrumento de
combate ao sexismo.

Os numeros apresentados sdo um desafio para educadores e formuladores de
politicas publicas, responsaveis ativos pela mudanga. A dessegregacao de saberes pode
ser efetuada por meio da representatividade de género em todos os ambitos e
atividades educacionais para que, a partir da representagdo ativa de minorias, haja
entusiasmo e identifica¢do, requisitos que moldam escolhas e provocam dedicacdo.
Segundo Hooks (2013), baseada em suas experiéncias como aluna e professora, a
capacidade de gerar entusiasmo ¢ provocada pelo interesse mutuo, principalmente pelo
reconhecimento da presenca uns dos outros.

Por ser construtiva e humanizada, a Ciéncia e suas produgdes também carregam
experiéncias e tragam posturas diante da sociedade e este, geralmente, ¢ o ponto de
partida para a formulagdo de inquietagdes e problemas a serem estudados. Com base
nisso, esta pesquisa busca complementar Heerdt e Batista (2017), onde os autores
questionam se os professores possuem saberes a respeito da contribui¢do de mulheres
no desenvolvimento da Ciéncia, e se este conhecimento faz parte de sua praxis
docente, explicitando saberes docentes em relagdo a contribuicao cientifica da mulher

na Ciéncia e analisando como eles fardo parte dos planejamentos pedagogicos. Os
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resultados apontam que os docentes precisam aprofundar seus conhecimentos em
relagdo a construcao historica do conhecimento cientifico em que ha participacao de
mulheres para, assim, reforgar a presenca desses saberes em outros materiais didaticos.
Esta discussdo de saberes cientificos recai no que Canavarro (2000) discorre,
corroborando com a afirmagdo de que a NdC (Natureza da Ciéncia) incluird ndo so6 a
natureza do conhecimento cientifico, mas também a natureza dos cientistas, a natureza
do trabalho e da producao cientifica. Todos os dados expostos anteriormente embasam
a discussdo sobre as concepgdes sobre a NdC que envolvem a participagdo feminina.
Os resultados revelam que a educacdo cientifica ndo tem discutido essas questoes.
Visando o universo de graduagao, esta pesquisa fundamenta-se na perspectiva de

Schiebinger (2008) que afirma:

Uma vez que realizamos algum progresso util no desenvolvimento da
analise de género para as Ciéncias naturais, como podemos colocar esse tipo
de andlise no trabalho do dia a dia da Ciéncia? Temos dois passos a dar.
Primeiramente, precisamos treinar os estudantes, tanto de graduacao quanto
de pos-graduacgdo, juntamente com os professores, a integrar a analise de
género em suas pesquisas (Schiebinger, 2008, p. 10)

O presente trabalho sugere a utilizagdo da Histoéria da Ciéncia como ferramenta
para subsidiar, no contexto educacional, a discussdo de género em questao. Sabe-se que
o estudo e a popularizacdo da Historia da Ciéncia ndo substituem o ensino comum e
formal de Ciéncias, mas sdo uma forma de complementa-lo. Através do estudo de
episodios historicos, ¢ possivel inter-relacionar a constru¢do da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade em meio ao seu desenvolvimento historico, cultural e ao mundo ao qual
pertencia naquele momento (Silva, 2006).

A partir disso, € necessario fomentar discussodes e reflexdes sobre a trajetoria das
mulheres na Ciéncia, explorando causas socioldgicas, histéricas e culturais que refletem
as assimetrias de género em suas multiplas interseccionalidades na Ciéncia no Brasil e
no mundo. Com a motivag¢do de reconhecimento e representatividade de género, faz-se
necessaria uma investigacdo ampla, do curriculo a docéncia, da abordagem destas
questdes nos cursos que integram as Ciéncias Exatas no ensino superior, onde ocorre a
formagao de professores.

Dado o exposto, o presente trabalho tem como objetivo geral analisar como (ou
se) ¢ feita a abordagem de género e a construcdo de conhecimentos cientificos
produzidos por mulheres presente nos curriculos formativos dos cursos de licenciatura

em Fisica da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho”. Para cumprir o
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esperado, t€ém-se como objetivos especificos analisar as ementas das disciplinas de
Historia da Ciéncia quanto a abordagem de género no curriculo e na Historia da
Ciéncia, e se a organizacao da disciplina apresenta discussdes utilizando a nova
historiografia da Ciéncia, que favorecem o estudo da participagdo de mulheres na
Ciéncia; analisar o PPC que o curso propde quanto a inser¢do e/ou abordagem de
género e presenca de mulheres na constru¢do da Ciéncia; e identificar a abordagem
historiografica que o curso pretende formar nos egressos.

Para construir o trabalho e atingir os objetivos esperados, no capitulo um
discutimos as primeiras participacdes de mulheres na histéria da Ciéncia até a atual
representatividade conquistada pelas cientistas. Discutimos também o que ¢ a Historia
da Ciéncia e como ela pode se articular para proporcionar a valorizagao da participagao
feminina na Ciéncia.

No Capitulo dois, ¢ exposto um levantamento bibliografico de trabalhos
publicados nos ultimos onze anos que discutem a inser¢do de género na Ciéncia no
ensino de Ciéncias. Organizamos um panorama dos trabalhos realizados com a temaética
entre mulheres na Ciéncia, historia da Ciéncia e ensino de Ciéncias, identificando os
principais eixos que as pesquisas vém se preocupando e como tém sido realizadas.

No capitulo trés, faz-se uma breve defini¢ao de curriculo e como ele ¢ articulado
para a formacdo de professores no que se refere a utilizagdo da HFC no ensino de
Ciéncias. No capitulo quatro, organizamos os procedimentos metodologicos e 0s passos
executados. No capitulo cinco, encontram-se os resultados da andlise documental de
cada curso, primeiro do PPC e em seguida as ementas das disciplinas de Historia e
Filosofia da Ciéncia. Finalmente, no capitulo seis sdo apresentadas as consideracdes

finais e os resultados mais pertinentes ao problema de pesquisa investigado.
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1 Mulheres na Historia da Ciéncia

Para compreender a invisibilidade e a auséncia da mulher em cendrios
cientificos, ¢ importante ter conhecimento dos fatos que antecedem a atual situacio.
Faz-se necessario uma retrospectiva historica da mulher enquanto cientista e/ou atuante
nos espagos que caracterizavam tal profissdo. Para isso, a discussdo a seguir propde um
didlogo entre fatos historicos e posicionamentos de mulheres historiadoras da ciéncia
com interface na luta de género, como Londa Schiebinger, professora de Historia da
Ciéncia na Universidade de Stanford e uma autoridade internacional em histéria do
género na ciéncia; Lucia Tosi, quimica, historiadora da ciéncia e feminista, nascida na
Argentina, e pesquisadora no Brasil e na Franga, que deu grande contribui¢do a Quimica
Bioinorganica, aos estudos de Historia da Ciéncia e ao papel das mulheres na ciéncia; e
Evelyn Fox Keller, fisica, escritora e ativista feminina, professora emérita de Historia e
Filosofia da Ciéncia no MIT (Massachusetts Institute of Technology).

Trazer o resgate das contribuicdes de grandes mulheres cientistas tornou-se uma
pauta na década de 1970. Dois desafios impunham urgéncia nesse projeto: primeiro, a
necessidade de encontrar mulheres que fizeram ciéncia, como forma de oposi¢ao a
nocao de que, por fatores bioldgicos, constituicdo do cérebro e corpo, elas ndo tinham
progresso nessa area; segundo, a inten¢do de criar modelos femininos de papéis e
exemplos para jovens mulheres que estavam ingressando na carreira cientifica, como
forma de equilibrar os esteredtipos masculinos ja existentes (Schiebinger, 2001).

Tosi (1998) expde que o questionamento sobre os feitos cientificos de mulheres
ja se instaurava em 1405 com Christine de Pizan, poeta do século XV que lutava contra
a misoginia literaria da época. A poetisa ficou repentinamente vitva em uma sociedade
aristocratica no periodo medieval, fato que proporcionou seu interesse e estudos em
literatura e escrita. Em seus registros, deixava claro o motivo do inicio de suas
atividades literarias. Em suas obras, ela afirma que, se as meninas recebessem a mesma
educacio cientifica que os meninos, aprenderiam e compreenderiam as dificuldades de
todas as artes e de todas as ciéncias tdo bem quanto eles. A artista também atribui as
mulheres a inven¢do da fabricagdo de pdo, confeccdo de tapecarias, jardinagem,

tingimento de 13 e o cultivo de graos. Sabe-se que a origem de algumas dessas
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atividades ¢ muito anterior a era medieval, por isso, ¢ importante salientar que Christine
atribui as mulheres as tecnologias e aprimoramentos feitos devido as necessidades que

enfrentavam em suas atividades cotidianas.

Todas essas atividades comegaram a fazer parte dos registros de Christine,
tarefas condicionadas aos afazeres domésticos atribuidos as mulheres da época, e assim
se iniciou a organizagdo de enciclopédias de mulheres, tornando-se o principal meio de
registrar a historia de mulheres até o século XIX, reunindo grandes nomes a fim de
promover suas realizagdes e, futuramente, suas admissdes em institui¢des cientificas.

Na Franga, as primeiras reivindicagdes ocorreram apenas na Revolugdo
Francesa, um projeto de autoria de Condorcet (1743-1794), um revolucionario
girondino perseguido pelo governo dos jacobinos na época do Terror durante a
revolucdo. O ativista fazia parte da Comissdo de Instrucdo Publica, com voz ativa e
revolucionaria, ¢ publicou o texto “Sobre a admissdo do direito de cidadania as
mulheres”, referente a participagdo politica e ao direito a cidadania feminina. O autor
pregava o ensino misto a partir da igualdade dos sexos, mas foi recebido sem sucesso. A
educagdo para as mulheres ainda estava restrita ao nivel primario, apenas com saberes
domésticos, matematica basica para a economia familiar, leituras e escritas, dancas e
artes recreativas, excluidas de toda a participacao politica (Tosi, 1998).

Paralelamente, na Inglaterra dos séculos XVII e XVIII, John Locke, Daniel
Defoe e Jonathan Swift defendiam a instru¢do de mulheres para que fossem boas
professoras de seus filhos e boas esposas. Nesse contexto, surgem também mulheres
instruidas e esclarecidas intelectualmente na sociedade, como Catherine Macaulay e
Mary Wollstonecraft, que se posicionavam contra as ideias de Rousseau (filésofo que
pregava o ensino de mulheres voltado as necessidades do homem, ensinando-lhes
apenas os saberes necessarios para se tornarem maes e esposas), defendendo o ensino
igualitario para homens e mulheres (Tosi, 1998).

A discussao acima a respeito da educagdo e formacao intelectual das mulheres
nos séculos XVII e XVIII revela os desafios e a restrigdo ao ensino enfrentados na
época. A repressao de homens, religido e posi¢cdo socioecondmica foram as primeiras
barreiras impostas a educacao da mulher. Apesar da negacdo ao direito de educagdo,
temos exemplos de mulheres que foram alfabetizadas cientificamente devido a sua

condi¢do social e econdmica, produziram conhecimentos e contribui¢des a ciéncia,
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mesmo que em lugares marginalizados, em posi¢des de assistentes e, em alguns casos,
de forma ilegal.

Por se tratar de um pequeno resgate historico a partir dos primeiros séculos de
registro da histéria das mulheres, vale a pena mencionar algumas dessas cientistas
pioneiras. Suas historias ndo sdo encontradas facilmente em livros cientificos ou
didaticos, pois, como sera abordado posteriormente, a documentacao de seus trabalhos
nao era favoravel a época.

A partir do século XVI, a Quimica afirmou-se como uma ciéncia independente
da Alquimia, e um grande nimero de tratados teodrico-praticos comegaram a ser
publicados. Entre eles, o primeiro livro de Quimica escrito por uma mulher: "La Chymie
Charitable et Facile, en Faveur des Dames"” (A Quimica Caritativa e Facil, em
Beneficio das Mulheres), de Marie Meurdrac, publicado pela primeira vez em 1665-66.
Devido a repressao da época, ndo se conhece muito sobre a autora, a ndo ser o que ela
propria afirma no prefacio, onde diz ter escrito o livro com o intuito de conservar esses
conhecimentos, mas que teve objecao em publica-lo, justificando que o ensino ndo era
profissdo de mulher e publicar ndo contribuiria para a sua reputagdo. Porém, a autora
também discorre em seu prefacio que estava persuadida pela ideia de que “a mente nao
tem sexo”, e assim publicou 334 paginas de textos e tabelas como resultados de suas
exploragdes quimicas enquanto mulher (Tosi, 1998).

Outra figura marcante do século XVIII que Tosi (1998) aborda ¢ Madame du
Chatelet. Trabalhos recentes sobre a historia das ideias permitiram vislumbrar o impulso
dado pela cientista ao interesse pela ciéncia e, especialmente, a difusdo das ideias de
Newton na Franga. Porém, somente a partir de 1941, sua influéncia sobre o pensamento
de Voltaire e suas contribuigdes a ciéncia e a filosofia comegaram a ser objeto de estudo.

A érea de maior impacto entre a burguesia da época foi a Astronomia. Gragas a
Galileu, as leis de Kepler e as contribuicdes de Newton, as técnicas, teorias e
instrumentos utilizados deveriam ser precisos, € quem fosse capaz de utiliza-los deveria
mostrar-se versatil. Essa foi a brecha para a participagdo das mulheres na Astronomia. A
priori, as habilidades em calculo, instrumentacdo e polimento de lentes fizeram esposas
se tornarem assistentes de seus maridos; ao longo do trabalho, foram fazendo
contribui¢des originais € colaboragdes autdbnomas. Mulheres catalogaram centenas de

estrelas, calcularam orbitas e rotas de meteoros e cometas, ¢ outros feitos que fizeram
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da Astronomia um campo com grande concentracdo da participagdo feminina nas
ciéncias da época (Tosi, 1998).

A partir da linha histérica construida por Schiebinger (2001), apenas no final do
século XVII surgiu a primeira enciclopédia exclusiva para os trabalhos de mulheres nas
ciéncias naturais. Em seguida, em 1786, o astronomo Jérdme de Lalande, que se
debrugou nos estudos dos planetas do sistema solar, calculou a orbita do cometa Halley,
prevendo seu retorno um ano mais cedo. Ficou conhecido por seus estudos e
popularizagdo da Astronomia. O cientista catalogava e registrava seus calculos e
previsdes com a colaboracdo de mulheres. Com esses registros, publicou um de seus
principais trabalhos: adicionou a primeira breve historia de mulheres astronomas em sua
obra "Astronomie des Dames". A publicagdo aconteceu antecedendo o apice da
Revolucao Francesa, no qual uma das lutas era a valoriza¢ao do direito a cidadania das
mulheres.

Na década de 1830, o fisico Christian Friedrich Harless publicou uma avaliagdo
das contribuicoes de mulheres nas areas de ciéncias naturais. Porém, em seu
posicionamento, argumenta sobre a diferenca do fazer cientifico entre homens e
mulheres, indicando que os homens buscam compreender as leis da natureza e as
mulheres buscam expressdes de amor. A partir dessas publicagdes e do teor cientifico
gerado na época oriundo do sexismo no fazer ciéncia, nas décadas seguintes geraram-se
novas pesquisas e interesses sobre a capacidade cientifica da mulher, o fazer ciéncia
como mulher e como a presenca da mulher afeta o meio cientifico (Schiebinger, 2001).

Entre 1880 e 1920, comegaram a surgir novas perspectivas a respeito da mulher
na ciéncia, gragas ao movimento europeu de mulheres que encabecaram 0s novos
olhares diante da discussao. Em 1894, em Paris, ocorreu a primeira conferéncia sobre
mulheres e ciéncia, organizada pelos Saint-Simonianos, movimento de ideologias
socialistas. Através dessa conferéncia, livros foram publicados com nomes das
mulheres, datas de suas realizacdes e detalhes de suas vidas sociais que permearam seus
trabalhos. As publicagcdes mais importantes foram de Alphonse Rebiere, "Les Femmes
dans Ia Science" e Elise Oelsner, "Leistungen der Deutschen Frau" (As Conquistas da
Mulher Alema) (Schiebinger, 2001).

Posteriormente, em oposicdo a essas publicacdes e ao uso da abordagem
enciclopédica para a divulgacdo dos trabalhos cientificos de mulheres, argumentos

sexistas da época referentes a diferenca de tamanhos entre o cérebro feminino e
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masculino ganharam reconhecimento, alegando que o tamanho inferior do cranio da
mulher impede seu raciocinio légico e cientifico. Inclusive, um dos cientistas que
iniciaram esses argumentos foi Charles Darwin, dizendo que o “génio” ¢ uma
exclusividade do sexo masculino. Em resposta, feministas europeias e americanas se
concentraram em escrever e valorizar a participagdo e, principalmente, a historia de
mulheres excepcionais que fizeram ciéncia, enfatizando as barreiras enfrentadas para tal
feito. O primeiro exemplo desse retorno veio em 1913, com a obra detalhada de H.J.
Mozans (pseudonimo de um padre catdlico chamado John Augustine Zahm), sob o
titulo "Woman in Science", tornando-se uma oportunidade de mostrar a batalha das
mulheres contra a convencionalidade e o tradicionalismo que as restringiam nos campos
domésticos e familiares. Todas essas obras de Christian Friedrich Harless, Alphonse
Rebiere e H.J. Mozans foram marcos importantes na historia e escrita de mulheres na
ciéncia (Schiebinger, 2001).

Contudo, ¢ importante concluir a discussdo entre a diferenca de tamanho de
cérebros, capacidade cientifica e o modo de fazer ciéncia através dos estudos de Keller
(2006). A cientista, apés fazer andlises de conceitos na biologia e ciéncias naturais
acerca dos estudos de mulheres, responde que a mulher ndo mudou o fazer ciéncia e
nem trouxe valores femininos na pratica cientifica, pois, por se integrar recentemente a
profissionalizacdo da ciéncia, as mulheres cientistas sofrem pressdes para abrir mao de
valores tradicionais especificos ao género, simplesmente para provar sua legitimidade
como cientistas.

A emergeéncia da disciplina Historia da Ciéncia entre as décadas de 1920 e 1930
ndo trouxe um olhar especifico para as mulheres. A institucionaliza¢do da Historia da
Ciéncia se deu a partir da criacao da revista Isis por George Sarton, um positivista e
entusiasta da Historia da Ciéncia que publicou uma grande quantidade de contetdo e
influenciou a muitos com a sua concepcao de ciéncia. Sarton se preocupava em estudar
a génese das ideias, o desenvolvimento dos fatos cientificos e o progresso das
civilizagdes, dando a Historia da Ciéncia um s6 caminho de sucesso até a ciéncia atual.

Esse olhar historiografico buscava encontrar apenas os grandes e solitarios
nomes, desconsiderando toda a complexidade e os debates ao redor das ideias que
influenciaram o fazer cientifico (Beltran; Saito; Trindade, 2014). Essa busca por

grandes pensadores, “pais” e precursores das ideias cientificas corroborou a
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invisibilidade das mulheres no empreendimento cientifico, pois, como discutido acima,
as mesmas encontravam-se nas margens da producao.

A partir das décadas de 1960 e 1970, alguns fatores contribuiram para o ingresso
de mulheres na ciéncia. O primeiro foi em 1964, quando o Titulo VII da Lei de Direitos
Civis proibiu a discriminagdo pelo sexo no ingresso a educagdo e ao emprego. O
segundo foi o langamento do Sputnik, em 1957, que desencadeou um alto recrutamento
de cientistas nos Estados Unidos para sustentar o cardter competitivo na corrida
espacial. Com 1isso, a admissdo de mulheres e minorias foi valiosa para o
desenvolvimento espacial dos EUA. O terceiro fator foi o movimento renovado de
mulheres da década de 1970 (Schiebinger, 2001).

Apenas a partir de 1970, com o movimento de mulheres tomando forga, o estudo
da Historia das mulheres na ciéncia finalmente decolou. Mulheres passaram a escrever
autobiografias a partir dos empecilhos que enfrentaram para fazer ciéncia. Historiadores
forneceram e ampliaram biografias e registros herdados de cientistas do século XIX.
Dentre as mais famosas, por exemplo, estdo Marie Curie, Rosalind Franklin, Emmy
Noether e Lise Meitner. Essas obras buscavam contar sobre mulheres excepcionais que
desafiaram as convengdes sociais predominantemente masculinas para conquistar um
lugar digno. As obras também analisavam as condi¢des favoraveis ou ndo que
aumentaram ou diminuiram o acesso e as contribuicoes cientificas de mulheres
(Schiebinger, 2001).

De modo geral, como foi discutido acima, até o século XX, as universidades ndo
foram instituigdes receptivas para as mulheres. Poucas estudaram, lecionaram ou
pesquisaram em seu campo cientifico. Apesar disso, com frequéncia, as mulheres se
sobressairam em areas como a Fisica, Quimica e Matematica, as quais, inclusive, sao as
areas que atualmente enfrentam maior resisténcia com a discussdo de género na ciéncia.
Diante disso, ¢ necessario produzir investigacdes historicas do passado para fomentar as
discussdes na atualidade com o intuito de quebrar barreiras entre o género € a ciéncia.

H4 uma delimitagdo de estudos presentes na investigacdo de mulheres na
ciéncia. Existem grupos que se atém a estudos de género nas ciéncias, sdo estudos
criticos e necessarios que visam monitorar e analisar a frente de politicas publicas e
direitos humanos referentes a garantia, permanéncia e visibilidade dos grupos que
compdoem os estudos de diversidade. Tais estudos tém interfaces com raca/etnia,

idade/geragdo. Outras investigagdes dedicam-se a analises de episddios historicos ou
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biografias, centradas na participacdo da mulher e as barreiras enfrentadas em sua
producdo académica, valorizando seu conhecimento produzido e as adversidades
enfrentadas enquanto mulher. Essas pesquisas fazem uso das epistemologias de Historia
e Filosofia da Ciéncia como forma de andlise da escrita da historia.

A presente dissertagdo se insere nas investigagdes da participacdo feminina no
empreendimento cientifico, fazendo uso da nova historiografia da ciéncia como método
de andlise da escrita da historia e do ensino de ciéncias acerca de mulheres na ciéncia.
Este trabalho fundamenta-se teoricamente, como pode ser visto nas referéncias usadas
anteriormente, nas contribui¢des de Londa Schiebinger (2001), contribuindo com a

autora ao expor que:

O que ¢ preciso nesta altura ¢ historia, filosofia e teoria da Ciéncia que
analisem exemplos especificos de género na Ciéncia - do tipo que salientei
em capitulos anteriores. O que precisamos ¢ de um relacionamento de
trabalho saudavel entre estudiosos envolvidos no desenvolvimento de criticas
de género da Ciéncia e aqueles que fazem Ciéncia (Schiebinger, 2001, p.
334).

A autora também expde as necessidades que os cursos de Ciéncia tém em sua
formagao, apontando a inclusdo ou reformulagdo de disciplinas referentes a Historia da
Ciéncia. Schiebinger (2001, p. 336) diz que

Uma outra maneira de integrar uma compreensdo critica do género na
Ciéncia seria ter estudantes de Ciéncia seguindo cursos de historia do género
na Ciéncia. Somente nos ultimos vinte anos esses cursos se tornaram
disponiveis. [...] Para melhorar essa situagdo, varias universidades tém cursos
de histdria da Ciéncia estruturados no curriculo de Ciéncia. [...] A faculdade
de Minnesota oferece aos estudantes de Ciéncia uma variedade de cursos,
indo da histéria da Ciéncia antiga até a histéria da computagdo e ética da
engenharia. [...] Cursos sobre género e Ciéncia oferecidos em qualquer desses
contextos t€ém o potencial de fornecer aos estudantes tanto uma compreensao

historica das mulheres na Ciéncia como os instrumentos de analise de género
que podem abrir novas visdes para a pesquisa futura (Schiebinger, 2001).

Baseada na timida evolu¢ao histdrica apresentada, em como foram organizados
os primeiros registros de mulheres na Ciéncia e as barreiras impostas ao longo de sua
participacdo, e as fundamentacdes apresentadas por Londa Schiebinger, expondo a
necessidade de unir os estudos de género e as disciplinas de Historia da Ciéncia, a
presente investigacdo segue exatamente a linha de anélise que a autora propde: analisar
como ocorre a discussao da participagao da mulher nos curriculos dos cursos de Ciéncia
nas disciplinas de Historia da Ciéncia.

Apesar de todas as discussdes historicas, o foco aqui também ¢ investigar como

as discussdes sdo feitas no Ensino de Ciéncias. Além de investigar o curriculo em
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Histéria da Ciéncia, ¢ importante avaliar como as questdes de género e a participacio da
mulher na Ciéncia tém sido abordadas até o presente momento. Como o objetivo €
utilizar a Histdria da Ciéncia para dissolver as barreiras impostas, ¢ necessario mensurar
a utilizacdo da Histdria da Ciéncia nos trabalhos, a fim de responder qual a abordagem
tem sido mais utilizada nas intervengdes didaticas: estudos de género e diversidade ou
Historia da Ciéncia.

Faz-se necessaria também uma discussao a respeito da Histéria da Ciéncia no
Ensino de Ciéncias, em como a disciplina deve ser abordada segundo as suas
epistemologias e correntes historiograficas que guiam a escrita da historia. Nao se trata
de datas, lugares ou apenas nomes; essa abordagem tem carater enciclopédico e esta
fadada ao fracasso se o objetivo for dar visibilidade as mulheres.

Mas seria entdo possivel contar a verdadeira e correta Historia das mulheres na
Ciéncia? A seguir ¢ feita uma discussdo sobre as possibilidades e as ferramentas que a

Nova Historiografia da Ciéncia oferece para atingir o objetivo.

1.1 O que é a histéria da Ciéncia ?

Quando nos referimos a Historia, imaginamos o relato de um acontecimento do
seu inicio até o fim. Imaginamos também que o episddio contém uma histéria tnica e
particular, onde todas as versdes contadas que fogem da primeira assemelham-se a uma
mentira. Ou seja, se € historia ¢ porque acabou. Infelizmente, essa associagdo falseia o
carater da Histéria da Ciéncia, ao pensarmos que ¢ uma area de pesquisa acabada e
pronta.

Contradizendo essa limitacdo implicitamente imposta, ¢ necessario afirmar que
a Historia da Ciéncia ¢ reinterpretada e reescrita periodicamente, a medida que novas
abordagens metodologicas sdo utilizadas e novas interpretagdes divergentes ao senso
comum sao integradas ao escopo historico. Mas tudo isso depende principalmente da
perspectiva historiografica adotada pelo historiador. Toda narrativa historiografica nao
¢ neutra, e sim orientada pelas concepgdes de ciéncia de quem esta escrevendo a
histéria (Beltran; Saito; Trindade, 2014). Quando nos referimos a ‘historiografia’, é
importante lembrar que sua defini¢do é: o estudo de como a histdria € escrita. A partir
disso, ¢ possivel mensurar a importdncia do conhecimento das correntes

historiograficas para construir narrativas bem orientadas.

Com isso, a seguir, vamos abordar as historiografias que orientaram a escrita da
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Historia da Ciéncia, desde a sua institucionalizagdo em 1912 até as mais novas
perspectivas historiograficas da Ciéncia. Como mencionado anteriormente, a
institucionalizacao da Histoéria da Ciéncia ocorreu em 1912, através da fundacgdo da
Revista Isis, por Georges Sarton. O cientista, matematico e positivista, publicou artigos
e organizou encontros da éarea, influenciando o meio com suas concepcdes de Historia
da Ciéncia. Ele acreditava que a Historia da Ciéncia deveria se preocupar, como dito
anteriormente, em investigar a génese dos conceitos.

A seu ver, a Histéria da Ciéncia deveria escolher um conceito ou um ramo e
buscar suas origens, explicando o seu processo de desenvolvimento gradual.
Infelizmente, essa concepgao, por ser individual e pertencente ao idealizador, orientou
as pesquisas na época. Uma de suas primeiras publicagdes afirmava que a ciéncia
surgiu na Grécia, pois ali se encontravam os primeiros registros fundados no raciocinio
e logica, desconsiderando todo o conhecimento produzido no Oriente, pois ndo tinham
um fundamento rigoroso o bastante para suas concepgoes (Beltran; Saito; Trindade,
2014).

Evidentemente, essa abordagem valoriza apenas as grandes descobertas e
nomeia os grandes nomes, os mestres e pais da ciéncia, excluindo as discussdes
adjacentes que rodeiam, e até influenciam ou impulsionam, os acontecimentos
cientificos. Se os estudos em debate ndo apresentam uma relagdo direta com a “ciéncia
verdadeira”, eles apenas desviam a ciéncia do seu caminho de progresso.

Para essa historiografia tradicional, como ¢ conhecida, “o caminho historico era
um so e conduzia até a ciéncia moderna, pois sé ela conseguiria produzir o verdadeiro
conhecimento sobre a natureza” (Goldfarb, 1994, p.72). A interpretacdo de
documentos ou evidéncias era sempre a mesma: coletava-se o que estava atrelado a
ciéncia moderna da época e descartava-se o resto. Essa abordagem tornou-se
predominante no inicio do século XX e estabeleceu alguns padrdes que ainda estdo
presentes na escrita da Historia da Ciéncia e em materiais didaticos, aplaudindo os
sucessos e rejeitando as falhas. Dessa forma, o passado de sucesso se torna um troféu a
ser exibido diante das possibilidades que a ciéncia, assim construida, poderia oferecer.

Com toda a hegemonia que essa perspectiva historiografica gerou, as mudangas
na escrita da Historia da Ciéncia comegaram a ocorrer apenas a partir da década de
1930, foram quase 20 anos de predominancia das concepg¢des continuistas. Uma nova

perspectiva de pensar a ciéncia foi publicada entre 1923 e 1958, por Lynn Thorndike,
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um historiador da ciéncia na area de alquimia. A obra intitulada "History of Magic and
Experimental Science" tem oito volumes e trouxe uma abordagem mais produtiva e
cooperativa da ciéncia, contrariando os estudiosos da época. A publicagdo apresentou
evidéncias, utilizando magia e experimentalismo, de que a magia precede a Ciéncia
moderna (Beltran; Saito; Trindade, 2014).

Obviamente, pelo carater alquimista, "History of Magic and Experimental
Science" nao obteve uma boa aceitagao na €poca de publicagdo. A narrativa da época
exigia um rigor matematico, fisico e estruturalista para obter reconhecimento. Mas a
obra se tornou um marco nas publicagdes da Historia da Ciéncia por propiciar uma
ruptura da hegemonia historiografica e por apresentar um rico levantamento
bibliografico. Afinal, foram oito volumes de um trabalho experimental e cooperativo
entre areas ¢ vertentes que influenciaram a produgdo da ciéncia. Mas as principais
publicagdes que abalaram a historiografia tradicional da época foram da autoria de
Boris Hessen e Gaston Bachelard, ambos trouxeram uma perspectiva do
desenvolvimento da Ciéncia contraria as ideias de Sarton.

O marco importante que promoveu as futuras discussdes acerca da ciéncia
aconteceu no II Congresso Internacional de Historia da Ciéncia e da Tecnologia, em
1931, onde Boris Hessen, fisico e diretor do Instituto de Fisica de Moscou, apresentou
um artigo onde explora as influéncias sociais e econdmicas nos estudos de Newton,
intitulado “As Raizes Socioecondémicas da Mecanica de Newton”. Hessen diz que o
trabalho de Newton apenas atendia as necessidades que a época demandava sob a
influéncia social que sofria. A partir desse estudo de Hessen, surgiu uma nova forma
de escrever a Historia da Ciéncia. Conhecida como “externalista”, essa nova
perspectiva se opde ao padrdo internalista e continuista da historiografia tradicional
(Beltran; Saito; Trindade, 2014).

Diante desse cenario, haviam as discussoes acerca das duas correntes
historiograficas. Para historicizar os fatos da ciéncia, tinhamos entdo duas abordagens
para escrever sobre o processo da ciéncia: o internalismo e o externalismo. O primeiro
baseia-se nos debates internos do fazer ciéncia nas produgdes, de forma neutra e
independente da sociedade. O segundo se atém na andlise social, politica, economica e
outros fatores externos que embasaram as discussdes.

Como podemos perceber, a forma continuista de historicizar a ciéncia sofreu

muitas discordancias, principalmente a partir dos trabalhos de Bachelard. Embora o
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cientista tivesse rompido com essa visdo, a sua interpretacdo do desenvolvimento da
ciéncia ainda apresentava-se positivista. Ele acreditava que a abordagem correta de se
escrever sobre a ciéncia era a partir do presente, dos triunfos que haviam permanecido.
Obviamente, essa interpretagdo também sofreu criticas, e a maior delas surgiu de
Herbert Butterfield, em 1931, com o trabalho "The Whig Interpretation of History",
onde ele argumenta que a abordagem continuista baseia-se apenas no presente,
tomando partido das conquistas e com o sucesso atrelado aos valores dos reformadores
protestantes. O nome “Whig” ¢ uma referéncia ao partido progressista britdnico dos
Whigs que conta e promove a historia da Inglaterra apenas a partir dos progressos do
pais, desconsiderando as rupturas e percalcos (Beltran; Saito; Trindade, 2014).

Essa abordagem do continuismo ou descontinuismo também ¢ conhecida como a
visao temporal do estudo dos fatos e baseia-se no historiador, arbitrariamente, se
colocar em algum ponto na linha do tempo para observar a historia. Ao colocar-se no
final, observando toda a trajetéria e construgdo ao longo do tempo até chegar no estado
atual, moderno e aceitdvel, considerando o presente como correto e glorioso, da-se o
nome de visdo anacrOnica, que em grande parte ¢ considerada como a interpretagdo
Whig de Butterfield. Ao colocar-se no inicio do tempo da formulagdo conceitual,
observando apenas os fatos pertencentes aquele momento, da-se o nome de visao
diacronica da Ciéncia.

Para Kragh (2001, p. 100), “a visao diacronica consiste em estudar a ciéncia do
passado a luz da situagdo e das opinides que verdadeiramente existiam no passado".
Sendo assim, contribuicdes futuras ndo fazem parte da discussdo histérica do
fendomeno estudado. Em contrapartida, através do viés anacronico, “a ciéncia do
passado devia ser estudada a luz do conhecimento que temos hoje, € na intencao de
compreendermos este Ultimo desenvolvimento, particularmente quanto ao modo como
conduz ao presente" (Kragh, 2001, p. 99).

Outros cientistas e historiadores também abalaram a abordagem continuista com
a publicacao de seus trabalhos, principalmente a partir da década de 1950. Foram eles:
Alexandre Koyré, historiador e filosofo que contribuiu com o estabelecimento da
filosofia da ciéncia, e Thomas S. Kuhn, fisico e historiador da ciéncia que
revolucionou os estudos acerca do desenvolvimento do processo cientifico.

Koyré se preocupava com cada €época e teoria de seus estudos, os antecedentes

historicos, bem como seus precursores. Apesar de ser filésofo, manifestou sempre a
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forte ligagdo que a historia embasa na ciéncia. Porém, a ruptura da historiografia
continuista se deu com a publicacio de Thomas S. Kuhn, em 1962, intitulada "A
Estrutura das Revolugdes Cientificas". Nesta obra, Kuhn evidencia a
incomensurabilidade entre teorias, o que significava a impossibilidade de tracar pontos
em comum, € nem comparacdes, entre conceitos, por mais que sejam semelhantes, de
diferentes épocas. Uma semelhanca semantica entre teorias, que anteriormente poderia
ser caracterizada como um continuismo semantico pela historiografia tradicional,
segundo Kuhn, ndo pode ser incomensuravel, um nao deriva e nem engloba o outro;
sdo teorias semelhantes, mas independentes, pertencendo cada uma a diferentes
periodos (Beltran; Saito; Trindade, 2014).

A obra de Kuhn suscitou outras influéncias na ciéncia, historia ¢ filosofia da
ciéncia do periodo, principalmente acerca da quebra de paradigmas, em como ocorre
uma mudanga conceitual basica em contraste com a ciéncia normal. Porém, se atendo a
presente discussdo, a argumentacdo de Kuhn promove a possibilidade do estudo da
ciéncia no contexto de sua produgdo, independente do olhar continuista e vitorioso da
ciéncia do presente, buscando entendé-la a partir da cultura e periodo em que foi
estabelecida. Essa foi a nova concepcdo abordada: cada ciéncia ¢ fruto de um meio
social e de um periodo.

Com toda essa evolug¢do conceitual e promog¢do de diferentes abordagens, a
Historia da Ciéncia se tornou a principal ferramenta de conhecimento capaz de
revisitar todo o processo da construcdo do cardter cientifico, obtendo sua fung¢do
historiografica: a escrita da historia (Goldfarb, 1994).

Com esse carater, a Historia da Ciéncia conta e reconta repetidas vezes o0 mesmo
passado, porém, sempre com uma nova abordagem e perspectivas diferentes. Repetir a
histéria sempre revela uma falha, denuncia alguma omissdo e assim se faz a verdadeira
ciéncia, fugindo do conto de sucessos geralmente cobicado pelos cientistas. Revisitar
os fatos tém trazido novos olhares para a Ciéncia, revelando os reais estopins da
construgdo de grandes conhecimentos cientificos e, a partir da abordagem do presente
trabalho, ¢ possivel afirmar que tem proporcionado também denuncias de injusticas,
impunidades e o apagamento de figuras femininas na constru¢do da Historia da

Ciéncia.

12E possivel contar a verdadeira histéria da Ciéncia? (Martins, 2010)
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Como visto anteriormente, a Historia da Ciéncia ndo é uma area acabada, mas
sim em rota progressiva, podendo ser reescrita dependendo de novas interpretacoes,
metodologias, documentos e, principalmente, das perspectivas historiograficas que o
pesquisador aborda (Beltran; Saito; Trindade, 2014). Por isso, é importante ter
conhecimento das correntes historiograficas para construir narrativas bem orientadas.

Nao existe uma Historia da Ciéncia perfeita, isenta de pessoalidades e objetivos
particulares, afinal, o proprio fato de querer recontar uma historia ja revela uma
inten¢do particular. Assim, toda narrativa acompanha a inclinagdo do historiador, e isso
ndo ¢ um problema. A interferéncia na fidelidade da histéria ocorre quando o
pesquisador ndo deixa clara a sua inten¢do, abordagem e perspectiva acerca dos fatos
relatados. E importante que o agente seja sincero acerca das suas pretensdes com a
pesquisa (Martins, 2010).

Para produzir uma narrativa historica, faz-se uso das correntes historiograficas
abordadas, que s3o orientacdes nas quais o trabalho se baseia para atingir seu objetivo.
Contudo, ¢ nitido que uma abordagem sem o uso simultaneo das vertentes resulta em
uma narrativa falida diante da fidelidade dos fatos, pois “Claro estd que a andlise
epistemolodgica, interna de um documento, deve ser minuciosamente estudada, bem
como suas fontes, mas sem esquecer as conexdes sociais, econOmicas, politicas e
religiosas” (Beltran; Saito; Trindade, 2014).

Tratando-se do passado invisibilizado de mulheres na Cié€ncia, ¢ previsivel que o
uso do externalismo seja a melhor abordagem para a escrita da historia, analisando o
contexto e as questdes sociais que orbitavam a profissdo. Porém, por si so, o uso do
externalismo ndo garante a devida valorizacdo da mulher na Histéria da Ciéncia. A
prova disso € que as narrativas de mulheres cientistas s6 ganharam for¢a em 1970 com o
avango do empoderamento feminista, anos apds a ascensdo da Historia da Ciéncia a
partir de 1912 (Schiebinger, 2001; Santana, 2021).

Assim como a forgca politica interveio na perspectiva de uma escrita
representativa ¢ de valorizacdo, para a escrita da historia de mulheres na Ciéncia, €
necessario utilizar também a abordagem internalista com intencionalidade ao expor
fatos, analisar documentos e sistematizar a escrita, orientando a real inten¢ao e deixando
bem claro ao leitor o seu objeto de estudo.

Ter ciéncia dessas vertentes que contribuem para a Historia da Ciéncia € o

caminho para a isen¢do de tendéncias e a fuga de uma historia teleoldgica, na qual o
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presente ¢ um mero resultado do passado que, através de uma corrente inevitavel,
culminaria no conhecimento atual. E importante ressaltar também que tal escrita
recebeu violentas criticas do filésofo Bachelard quanto a sua linearidade e historicismo.

Segundo Butterfield (1931, p. 46), a “historia ndo ¢ o estudo das origens; em vez
disso, ¢ a andlise de todas as mediacdes pelas quais o passado se transformou no nosso
presente”. Os fatores adjacentes que orbitam o surgimento dos fendmenos integram sua
histéria a tal ponto em que € dificil saber até que ponto a ocorréncia de um interferiu na
existéncia de outro. Estudar esses percalcos, obsticulos e condicdes revela a
importancia do estudo da Histéria da Ciéncia: trazer a luz os reais fatos que

proporcionam e culminam no conhecimento.

1.3 A importancia da Historia da Ciéncia para a formacao de professores

A Historia da Ciéncia adquire um corpo bem estruturado em diversas areas de
conhecimento, tornando-se interdisciplinar e promovendo pesquisas em diferentes
campos do saber (Goldfarb, 1994). Os principais usos da Historia da Ciéncia sdo
discutidos e, a partir das intengdes do presente trabalho acerca da educacdo, ¢
importante destacar que, segundo Goldfarb (1994), a Histéria da Ciéncia auxilia a
repensar o ensino:

Mas, particularmente no ensino ¢ na educagdo cientifica, a Historia da
Ciéncia tem servido como grande estimulo. No que se refere aos professores,
um trabalho desenvolvido sobre a Historia da Ciéncia evita que seus alunos
sejam tratados como pequenos gregos que devem ser transformados em
jovens Newtons. Quanto aos estudantes, rompendo com a ladainha sobre a
superioridade e a predestinacdo do conhecimento cientifico, torna-se possivel
sua maior participacdo, colocando ideias diferentes do livro-texto e duvidas.
O estudo da génese das ideias cientificas também ajuda a que se entenda

melhor seus processos e convengdes, evitando a velha técnica escolar de
aprender de cor (Goldfarb, 1994, p. 88).

Inevitavelmente, as discussoes acerca da Historia da Ciéncia automaticamente
recaem na Natureza da Ciéncia, afinal, o surgimento da Histéria da Ciéncia se deu para
comportar seu processo de formalizagdo. A introdugdo desse campo na area educacional
ultrapassa as intencdes de fidelizar os fatos; ela alcanca uma plataforma de projec¢ao do
carater cientifico, abordando os reais processos de se fazer Ciéncia.

Quando a Ciéncia adquiriu o carater rigoroso, continuista e linear em sua
fundagdo na historiografia tradicional, como visto anteriormente, a ruptura desse

modelo ocorreu com o inicio da perspectiva externalista, com o texto de Boris Hessen
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sobre as raizes sociais e econdmicas do Principia de Newton. Ou seja, foram os fatos
histéricos acerca da construgcdo da ciéncia que desconstruiram essa visdo. Expor os
processos de falha, discussodes internas e interferéncias sociais pertinentes ao seu tempo
revela a face real da ciéncia e do fazer cientifico como qualquer outro empreendimento,
fazendo assim uma possivel ponte de identificacdo entre o aluno e o cientista.

A popularizacdo, dentro da educagdo basica, da escrita da historia da ciéncia
ainda depende da abordagem de livros ou outros dispositivos didaticos utilizados na
educagdo basica, responsaveis por fazer a introdugdo dessa area aos alunos. Contudo, o
ponto de virada desse cendrio e a correta utilizagdo da Histéria da Ciéncia como
ferramenta deve comecar na formacgao profissional de professores, onde deveria ocorrer
o processo de conhecimento da Historia da Ciéncia e de como introduzi-la em processos
e atividades didaticas. Guarnieri (2018), em uma analise da formacao de professores em
Quimica, demonstra que a formagdo docente influencia a ministracdo de disciplinas de
Histéria e Filosofia da Ciéncia. A autora ainda afirma que ndo ha uma uniformidade
entre a estrutura e as condi¢cdes de desenvolvimento da disciplina, dificultando a
articulacdo da Historia e Filosofia da Ciéncia na formacao de professores.

A falta de formacao especifica em Historia da Ciéncia nos cursos de graduagdo
impossibilita sua inser¢do no ensino basico, além de ser capaz de promover um carater
distorcido da ciéncia no ensino de ciéncias (Hottecke e Silva, 2011).

Com todas as precaugdes e necessidades,

Pode-se perceber, através desses exemplos, que o uso da histéria da Ciéncia
no ensino ndo é algo simples. H4 muitas armadilhas, e exige-se o uso de
conhecimento epistemologico e historiografico especializado para evitar
alguns erros que poderiam levar o professor a empregar erroneamente a
historia da Ciéncia para transmitir uma ideia de Ciéncia totalmente
inadequada, como ocorre muitas vezes. E necessario, por isso, um trabalho
de pesquisa para fundamentar um adequado uso da historia da Ciéncia no

processo educacional (Martins, 2006, p. 12).
A importancia de ter conhecimento das narrativas historiograficas, das pesquisas
e dos levantamentos bibliograficos deve-se ao total desconhecimento dos fatos e
contextos historicizados, ausente na formagao de professores. Por isso, Martins (2016)
cita "trabalhos de pesquisa" para fundamentar a Histéria da Ciéncia. E necessario
alavancar pesquisas académicas em Historia da Ciéncia orientadas para o ensino de
ciéncias, fomentando conhecimento epistemoldgico, sequéncias didaticas, materiais de

apoio e outros produtos capazes de alimentar o arcabougo de conhecimento para a
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aplicacdo da Historia da Ciéncia em sala de aula.

Ao longo da interagao entre histéria, ciéncia e educagdo, muito se discute sobre
o que ¢ ou nao Histéria da Ciéncia. A verdade ¢ que sua natureza ¢ tdo complexa e
interdisciplinar que a resposta que deve orientar essa defini¢ao ¢ saber o que de fato ndo
€. A partir disso, ¢ possivel aprofundar os estudos revelando o que mais se aproxima da
escrita da historia.

Os estudos em Historia da Ciéncia ndo se resumem a coletar e organizar
biografias, premiar grandes génios e suas descobertas, € muito menos organizar as
grandes descobertas em uma linha do tempo com datas e nimeros, ilustracdes que
podem ser encontradas em qualquer livro didatico. Os estudos acerca da Histéria da
Ciéncia concentram-se nos processos, na construcao do conhecimento cientifico. Nao ¢

sobre a descoberta, mas sim sobre todos os caminhos que levaram a ela.

1.4 A Histéria da Ciéncia como forma de valorizacdo da participacio

feminina em producdes cientificas

A histéria pode ser resultado ou processo, dependendo de quem a conta. Por exemplo,
os primeiros estudos em Astronomia contaram com uma enorme participacdo feminina em
sua constru¢cdo, no entanto, suas contribuigdes s6 comecaram a ser registradas a partir do
século XVIII (Tosi, 1998), e mesmo assim, ndo receberam o devido valor nos registros
bibliograficos contemporaneos, nos espacos educacionais, nos processos de escolarizacdo ou
em qualquer outra fonte ou dispositivo da educacio formal. E possivel ter conhecimento dos
fendmenos sem saber quem os criou, principalmente quando se trata de mulheres. Portanto, ¢
necessario conhecer e aprofundar os aspectos teoricos relacionados a escrita de narrativas
histéricas sobre mulheres na Ciéncia (Santana, 2021).

Ao contrario do passado, em que essa discussao era relegada a esfera privada, hoje a
desvalorizagao sofrida pelas mulheres se tornou publica devido as lutas que levaram a
ascensdo das politicas de género que lutam pelo seu reconhecimento. Os questionamentos
feministas ndo poderiam deixar a Historia da Ciéncia de fora de suas lutas, pois a participagao
feminina na histéria da Ciéncia tem contribui¢des significativas e ¢ necessario questionar
onde estdo seus registros. Com isso, a primeira consideragdo a ser feita é: por que separar
género, Ciéncia e politica se as lutas sociais das mulheres ajudaram a questionar a historia ¢ a

Ciéncia? (Santana, 2021).
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Os estudos sobre a Historia da Ciéncia tém o poder de unificar as trés areas: o estudo
do género em contextos historicos cientificos. Se "a politica cientifica tem necessidade de
compreender o processo historico e interativo da Ci€ncia com o seu meio" (Goldfarb, 1994, p.
89), torna-se possivel corrigir os equivocos sofridos pelas mulheres e repensar como a
tematica de género ¢ instaurada atualmente nos estudos historiograficos.

Ainda sobre a esfera publica e privada nos processos de historiciza¢do, é importante
considerar que as mulheres ndo tiveram direito de trabalhar e fazer Ciéncia na esfera publica,
restringindo seus trabalhos a dimensdes precéarias e desvalorizadas. Por exemplo, Mileva
Maric, ex-mulher de Einstein, ndo teve seu devido reconhecimento nas teorias publicadas por
seu marido na época. As discussdes foram levantadas atualmente devido as analises de cartas
trocadas entre o casal durante o processo de construcao das teorias, onde o proprio Einstein se
refere a teoria como "nossa". A fisica Maric também teve sua carreira interrompida devido ao
casamento e ao nascimento de filhos (Rodrigues e Gedoz, 2023).

A tentativa de reverter esse cenario ¢ o estudo e a publicagdo dessas historias de
mulheres cientistas, como Marie Curie (Cordeiro e Peduzzi, 2010), fisica e quimica que
conduziu importantes estudos sobre a radioatividade, Chien Shiung Wu (Maia Filho e Silva,
2019), fisica que foi integrada ao Projeto Manhattan, contribuindo com a separacao de uranio,
e Emmy Noether (Areas; Barbosa; Santana, 2019), matematica que contribuiu com a estrutura
da 4lgebra que serviu como solugdes para teoremas da Fisica moderna.

Outra contribui¢do importante, € pouco popularizada, ¢ a vida de Cecilia Payne (1900
- 1979), astronoma que iniciou os estudos sobre a composicao estelar e se tornou doutora em
1925. Sua tese de doutorado concluiu que a variacdo espectral das estrelas era devido a
ionizacdo em diferentes temperaturas € ndo a quantidade de elementos, provando que Hélio e
Hidrogénio eram os elementos abundantes na composi¢ao de estrelas. A grande repercussao
de sua tese de doutorado ndo lhe trouxe reconhecimento profissional, apenas por ser mulher.

Além disso, Payne ndo foi escolhida para ser espectroscopista, cargo que sua tese lhe
proporcionou experiéncia, € nem para ser astronoma, pois o presidente de Harvard ndo
admitia mulheres em cargos de professoras e instrutoras (Vieira, 2021). O estudo relata que a
falta de valorizagdo e oportunidades para progredir em seus estudos, devido as imposigdes
colocadas sobre as mulheres, foram aspectos que fizeram com que ela permanecesse a
margem do avango da Astrofisica, mesmo tendo feito uma contribuicdo muito importante para
a area.

Dado o exposto e fundamentando a ultima consideracdo, ¢ necessdrio ressaltar a
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importancia de ndo apenas incluir ou citar a presenga das contribuigdes de mulheres na
histéria da Ciéncia, mas sim recontar a histéria das mulheres de forma mais profunda e
extensiva, levando a problematica para o cerne da Historia da Ciéncia: o desenvolvimento e
construcdo da propria Ciéncia, discutindo o ser mulher e o fazer Ciéncia simultaneamente.
Nao se trata mais apenas da historia das mulheres na Ciéncia, mas sim de como ser mulher em

um empreendimento cientifico, imersa na construg¢do da Ciéncia.
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2 Um panorama entre mulheres na Ciéncia, historia da Ciéncia e ensino de

Ciéncias

Antes de verificar como as discussdes sobre as Mulheres na Ciéncia tém se organizado
no ensino superior, ¢ necessario fazer um panorama do que tem sido produzido e de como
esse material estd disponibilizado para utilizagdo. Para isso, realizou-se uma revisao
bibliografica de trabalhos que abordam a tematica e que foram produzidos nos Ultimos onze
anos (2012-2023).

A selecao dos trabalhos a serem analisados ocorreu a partir de uma ordem de interesse
dos temas. O objetivo € que a escolha dos estudos sobre mulheres na Ciéncia seja intencional
e direcionada a escrita da Historia da Ciéncia e do Ensino de Ciéncias. Dessa forma, o critério
de escolha baseia-se no diagrama abaixo. O trabalho deve abranger, em seus temas gerais,

assuntos da triade apresentada:

Figura 1 - Triade de temas

MULHERES NA CIENCIA

T \“\\

e

HISTORIA DA CIENCIA ENSINO DE CIENCIA

Fonte: A autora (2024)

Assim, a ordem se constitui em obter todos os trabalhos com a tematica de
mulheres na Ciéncia e, em seguida, a partir do titulo, inferir se o trabalho pertence a um
dos dois temas adjacentes: Historia da Ciéncia ou Ensino de Ciéncias, para se encaixar
na categoria de trabalhos que sdo analisados. Os trabalhos que ndo abrangem uma das
categorias adjacentes ndo foram descartados, mas sim agrupados em categorias
especificas do que vem sendo produzido para a area.

Este levantamento busca atualizar e ampliar os resultados realizados por Batista
e colaboradores (2011) e Chiari e Batista (2015), que realizaram um levantamento nos
eventos ANPED e ENPEC entre os anos de 2005 a 2011 e de 2010 a 2014,
respectivamente. Neste trabalho, damos prosseguimento a investigacdo realizando o

levantamento no periodo de 2012 a 2023, ndo nos restringindo apenas a eventos, mas



englobando os portais Periodico CAPES, Banco de Teses e Dissertagdes da CAPES e a

Biblioteca Digital de Teses e Dissertagoes.

2.1 Caminho metodolégico do levantamento de trabalhos

O objetivo desse levantamento ¢ organizar, analisar e categorizar um
levantamento bibliografico sobre pesquisas que investigam, de alguma forma, mulheres
na Ciéncia. Dado que a presente pesquisa se insere na area de Ensino de Ciéncias, a
investigacdo concentra-se em dois nucleos: reunir trabalhos que abordam a participagao
de mulheres utilizando a Historia e Filosofia da Ciéncia ou, simplesmente, utilizando
alguma interven¢ao ou produto aplicado ao Ensino de Ciéncias.

Em seguida, os trabalhos sdo divididos em categorias do que tem sido
produzido. O levantamento foi realizado a partir do planejamento para busca
sistematizada em base de dados - BIS/UNESP (Santos, 2022), utilizando operadores
booleanos para agrupar os termos extraidos do tema da pesquisa. O arquivo do
protocolo de buscas estd anexado no trabalho, bem como todas as combinagdes
utilizadas nos bancos de dados.

Para o tratamento e a interpretagao dos dados coletados, utilizou-se a analise de
conteudo de Bardin (2016). Para a exploragdo do material, foram utilizadas Unidades de
Registro prévias com base nos objetivos do levantamento: categorizar os trabalhos. A
ideia € criar categorias capazes de abranger todos os trabalhos selecionados.

Para a categorizacao dos trabalhos, sdo apresentadas a seguir as Unidades de
Registro prévias (UR) para a analise dos trabalhos encontrados. Foram utilizadas as
Unidades de Registro propostas por Batista e colaboradores (2011) e por Silva e
colaboradores (2017), em seus trabalhos de levantamento sobre discussoes de género. A

defini¢ao de cada unidade de registro foi transcrita abaixo.

Quadro 1: Defini¢do das unidades de registro adotadas.

Unidade de Definicao
Registro
UR 1 Género ¢ materiais didaticos: “Os artigos classificados nesse eixo

analisam como ocorrem as representagdes de Género nos livros
didaticos” (Batista et al., 2011, p. 5).

UR 2 Género e inferéncias de interpretagdo: “Os artigos nesse eixo estudam
os motivos da frequéncia relativa do género feminino e suas relagdes
com a Ciéncia em cursos de nivel médio, técnico e superior de ensino”

43



(Batista et al., 2011, p. 5), foram incluidos também trabalhos que
estudam a percepgao dos estudantes acerca do tema.

UR 3

Género e estudos tedricos: “Os artigos classificados nesse eixo
apresentam uma revisdo teodrica sobre a necessidade da incorporacdo das
questdes de Género nas investigagdes em Educacdo em Ciéncias e
Matematica” (Batista et al., 2011, p. 5).

UR 4

Género, praticas e Formacao de Professores: “Os artigos classificados
nesse eixo analisam as nog¢oes ¢ a Formagdo Docente acerca das
questdes de Género” (Silva et al., 2017, p. 3).

UR5

Género ¢ a participacdo de Mulheres na Ciéncia: “Os artigos
classificados nesse eixo analisam a participa¢do das mulheres na
Historia e na atualidade da Ciéncia” (Silva et al., 2017, p. 3).

UR 6

Género e Intervengoes escolares: “Os artigos classificados nesse eixo
apresentam abordagens metodologicas das questdes de Género na
Ciéncia em sala de aula” (Silva et al., 2017, p. 3) incluindo também
outros espagos e abordagens de intervengdo de ensino.

UR 7

Género ¢ Midia: “Os artigos classificados nesse eixo analisam como
questdes de género relacionadas a area de Ciéncia sdo abordadas em
diferentes midias” (Silva et al., 2017, p. 3).

Fonte: a autora (2024)

2.2 Periodico Capes

Utilizando a estratégia cinco do protocolo de levantamento de dados (anexado)
no Portal de Periddicos CAPES, com abrangéncia mundial, foi possivel identificar 14
artigos com a tematica Mulheres na Ciéncia em intersec¢do com Historia da Ciéncia.
No entanto, houve repetigdo de trés artigos, reduzindo o total efetivo para 11 artigos.
Todos os artigos encontrados abrangem o tema principal e pelo menos um dos temas
adjacentes, e por isso foram categorizados. Os trabalhos que compdem a triade foram
analisados minuciosamente para garantir a precisao da categorizagdo e relevancia no

contexto da pesquisa.

Quadro 2: Selecido de trabalho do banco de dados Periodico CAPES

Cédig
(1]

Titulo Autoria

T1 Mulheres Na Ciéncia: o uso do teatro de fantoches
como possibilidade para divulgar a cientista
brasileira Bertha Lutz nos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental. (2022)

Cordeiro e Sepel
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T2 Mulheres cientistas? A representacdo  das Balbé et al. (2023)
mulheres na Ciéncia nos livros didaticos de
historia em Portugal

T3 Pensando Género e Ciéncia nas aulas de Quimica: Ribeiro da Silva et
a valorizagdo feminina a partir da Tabela Periodica al. (2023)

T4 Harriet Brooks e a tabela periddica: um caso para Freitas e Baldinato
valorizar a participagdo feminina na historia da (2023)
Ciéncia

T5 “- Professora ... estd me dando uma raiva!l”: Buccini  Pena e
quando o sexismo na Ciéncia ¢ discutido em aulas Quadros (2023)
de graduacdo

T6 La Novela Historica Colombiana Y El Problema Escobar-Ortiz
De La Mujer En La Ciéncia: El Caso Del (2020)
Virreinato De La Nueva Granada

T7 O caso Marie Curie pela lente da historia cultural El Jamal e Guerra
da Ciéncia: discutindo relagdes entre mulheres, (2022)
Ciéncia e patriarcado na educag@o em Ciéncias

T8 Mulheres na Historia da Ciéncia: uma década de Prado e Rodrigues
publicagdes nas revistas Quimica Nova e Quimica (2019)
Nova na Escola

T9 Meninas na Ciéncia: O que dizem os resultados do Cordeiro e SepeL
Google? (2023)

T10 A formagdo cientifica e profissional das mulheres De Souza e
no Brasil: A contribui¢do de Bertha Lutz Abdala-Mendes

(2018)

T11 Dorothy Hodgkin e seus estudos cristalograficos Prado (2018)

sobre a estrutura da penicilina

Fonte: a autora (2023)

Acerca dos trabalhos selecionados, segue uma breve descricio de suas
contribuicdes para a tematica em discussao.

No que diz respeito a Género e materiais didaticos, temos o trabalho T2 de
Balbé et al. (2023), que analisa a representacdo de mulheres cientistas nos livros de
Histéria de Portugal, revelando a negligéncia, com exce¢do de Marie Curie, no que se
refere ao papel das cientistas nos livros didaticos.

Em Género e inferéncias de interpretacgao, o trabalho T1 de Cordeiro e Sepel
(2022) investigou a percepcdao de alunos do 3° ano do ensino fundamental quanto a

presenga de mulheres na Ciéncia, por meio da divulgagdo da cientista brasileira Bertha
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Lutz, revelando a necessidade de discussdes e intervengdes pedagdgicas sobre mulheres
na Ciéncia na Historia da Ciéncia, principalmente nos anos iniciais do ensino de
Ciéncias.

Para Género e intervencdes escolares, o T3 de Ribeiro da Silva et al. (2023)
mostra, por meio da construgdo e aplicacdo de uma sequéncia didatica (SD) que reconta
episodios histdricos da construgdo da tabela periddica com enfoque na participacao
feminina em sua formulacao, a discussao com alunos do 1° ano do Ensino Médio sobre
a relagdo entre género e ciéncia. Utilizando a andlise discursiva, concluiram que
conseguiram tensionar as discussdes sobre a desigualdade de género na Ciéncia.

Acerca da categoria Género e a Participacdo de Mulheres na Ciéncia, temos
os trabalhos T4, T7, T11 e T10, nos quais Freitas e Baldinato (2023) realizaram um
estudo de caso com narrativa historiografica, por meio de um levantamento biografico e
académico, utilizando fontes primérias e secundarias, reunindo os trabalhos de Harriet
Brooks e suas pesquisas sobre o radonio. O artigo prioriza preencher os estudos e
contribuicdes de mulheres na Ciéncia e os processos envolvidos nas descobertas
cientificas, com discussodes internalistas e externalistas do que estava sendo produzido.
Inclusive, explicitando a relagdo entre género e ciéncia, ao expor as informagdes
historicas por meio de cartas e entrevistas, o afastamento gradativo da cientista dos
laboratorios, inicialmente, em decorréncia de seu casamento e suas atividades
profissionais concomitantes ao seu relacionamento. El Jamal e Guerra (2022) reuniram
subsidios histéricos acerca da vida e produ¢do de Marie Curie, com o objetivo de
identificar, a partir da Historia Cultural da Ciéncia, quais foram as condi¢des que
permitiram que Marie se tornasse uma cientista € como essas condigdes podem
contribuir para a inser¢cdo da discussao de mulheres na Ciéncia no ensino de Ciéncias.
As autoras concluem que, para a participagdo no empreendimento cientifico, as
mulheres necessitam de condigdes minimas favoraveis, acesso a educagdo, remuneragao
e politicas publicas favoraveis. Ressaltam também que apenas mostrar exemplos
isolados e triunfalistas de mulheres cientistas ¢ insuficiente para a manutencao da
discussdo, sendo necessario um aporte de movimentos sociais para a garantia de lutas e
direitos. De Souza e Abdala-Mendes (2018) buscaram contribuir com a tematica de
mulheres na Ciéncia por meio de estudos sobre a zodloga brasileira Bertha Lutz,
reunindo suas contribuicOes cientificas, lutas sociais, direitos alcangados, associagoes

fundadas e sua constante luta por direitos feministas, associando as conquistas atuais
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com a interferéncia da trajetoria politica e cientifica de Bertha. Por ultimo, Prado (2018)
elaborou uma biografia completa da vida de Dorothy Hodgkin, quimica que liderou o
grupo que utilizou a espectrografia para a identificagdo de moléculas complexas. A
autora traz conteudos desde sua infancia, vivéncia cultural até sua vida académica e
dificuldades na entrada da universidade. Um dos aspectos mais importantes
relacionados no trabalho foi destacar a descoberta da penicilina no contexto da Segunda
Guerra Mundial, explorando a importancia do trabalho cientifico de Dorothy em um
contexto complexo que impulsionou sua produgdo. No artigo, o dinamismo feito entre o
contexto histérico e a Ciéncia ressalta a importancia da escrita equilibrando os aspectos
internalistas e externalistas da pesquisa na época de sua produgdo, principalmente sendo
uma mulher liderando a descoberta. A autora considera que o trabalho ¢ uma timida
conexao entre Historia da Ciéncia e Ensino, justificando pelo fato de ndo ter sido
aplicado como alguma metodologia, porém, a contribui¢do tedrica ¢ um trabalho de
levantamento de recursos para possiveis aplicagdes. Reunir o conhecimento oriundo de
fontes ¢ o alicerce para as metodologias educacionais. Sendo assim, o trabalho atende
perfeitamente a conexdo entre Mulheres na Ciéncia, Historia da Ciéncia e Ensino de
Ciéncias.

Em Género, pratica e formacao de professores, T5 relata que Buccini Pena e
Quadros (2023) gravaram em video um compilado de aulas para graduandos em
licenciatura em Quimica, abordando a vida e as producdes de Marie Curie e Rosalind
Franklin, destacando os impasses sofridos pela condi¢do de ser mulher no meio
académico. Analisando as produg¢des, concluiram que a compreensao dos alunos acerca
do assunto ainda ¢ limitada, destacam também que apenas alunos que ja tiveram contato
com essas discussdes apresentaram um posicionamento mais claro e coerente. Tais
conclusdes refor¢am que, segundo as autoras, professores em formagao necessitam ter
conhecimento de episodios da Ciéncia que apresentam esses aspectos obscuros.

A categoria Género e Ciéncia na Midia enquadra T6 ¢ T9, onde Escobar-Ortiz
(2020) fez a analise de dois romances historicos entre o fim do século X VIII e inicio do
século XIX, utilizando a teoria critica literaria e Histéria da Ciéncia, quanto a
representacdo de mulheres e suas profissdes cientificas. O autor conclui que os
romances adotam, superficialmente, uma postura que problematiza as narrativas

A categoria Género e Ciéncia na Midia engloba T6 e¢ T9, nos quais

Escobar-Ortiz (2020) realizou a anélise de dois romances historicos do final do século
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XVIII e inicio do século XIX. Ele empregou a teoria critica literaria e a Historia da
Ciéncia para examinar a representagdo das mulheres e suas profissdes cientificas. O
autor conclui que os romances adotam superficialmente uma postura que problematiza
as narrativas das mulheres na Ciéncia, colocando-as no centro da histéria. No entanto,
ainda predomina uma postura masculina superior nos personagens detentores de
influéncia e reconhecimento. Em segundo lugar, T9 mostra que Cordeiro e Sepel (2023)
utilizaram o Google como ferramenta de base de dados para reunir os principais
resultados obtidos ao buscar por "meninas na Ciéncia" em trés idiomas: portugués,
inglés e espanhol, e suas respectivas traducdes. As autoras constataram um maior
volume de resultados a partir de 2009, destacando que, em portugués, os principais
resultados sdo atividades e projetos de extensdo originados de universidades publicas
brasileiras, voltados para meninas do Ensino Fundamental.

Por tultimo, em Género e estudos tedricos, Prado e Rodrigues (2019)
organizaram um levantamento bibliografico dos tltimos dez anos, referente as tematicas
de Mulheres na Ciéncia ¢ Historia da Ciéncia relacionadas ao ensino de Quimica e
Ciéncias, das revistas Quimica Nova e Quimica Nova na Escola. As autoras
encontraram trinta trabalhos que abordam a intersec¢do desses dois temas, dos quais
apenas trés apresentam a biografia de cientistas mulheres. Elas concluem que a Histéria
da Ciéncia ainda ¢ pouco utilizada como metodologia de ensino, e que a tematica das
mulheres ¢ pobremente explorada em suas publicagdes.

A seguir, no quadro abaixo, os trabalhos estao organizados com seus c6digos nas
respectivas unidades de registro, juntamente com a quantidade de trabalhos encontrados

em cada UR no Periddico da CAPES.

Quadro 3: Trabalhos categorizados nas suas Unidades de Registro e a quantidade de
trabalhos em cada UR no Periodico CAPES.

Unidade de Registro N° de trabalhos Coédigo dos Trabalhos
encontrados

Género e materiais didaticos 1 T2,

Género e inferéncias de 1 TI;
interpretacdo

Género e estudos tedricos 1 T8;

Género, pratica e formacao de 1 T5;
professores

Género e participagdo de mulheres 4 T4, T7, T10; T11

48



na Ciéncia

Género ¢ intervengdes escolares 1

T3;

Género e Ciéncia na Midia 2

T6; T9;

Fonte: a autora (2024)

aplicando no Catélogo de Teses e Dissertacdes da CAPES, foram encontrados o total de
69 resultados de trabalhos que apresentam em sua tematica principal 'Mulheres na
Ciéncia'. Para se tornar um objeto de interesse para a presente pesquisa, o trabalho deve
conter um dos temas adjacentes. Logo, ¢ necessario fazer uma selecdo do total de
resultados encontrados. Selecionando trabalhos com a tematica 'mulheres na Ciéncia e

Historia da Ciéncia' e 'mulheres na Ciéncia e ensino de Ciéncias', encontramos um total

de 27 trabalhos.

Quadro 4: Relagdo de

2.3 Banco de Teses e Dissertacoes da Capes

Ainda utilizando a estratégia nimero cinco do protocolo de busca adotado,

trabalhos encontrados no Banco de Teses e Dissertagdes da

Capes
Codig Tip Titulo Autoria
0 0

T12 T A contribui¢do de Esther Lederberg (1922-2006) Amado
para o campo da microBiologia: um percurso (2022)
feminino

T13 D O trabalho € as contribuigdes de Caroline Vieira
Herschel na Astronomia (2021)

T14 D Analise dos efeitos de uma proposta de ensino a Basilio
respeito da contribuicdo das mulheres para a (2019)
Ciéncia

T15 D Mulheres e a construgdo do conhecimento: uma Pereira
proposta de ensino por meio de uma sequéncia (2020)
de atividade tematica com Abordagem Histdrica
da Ciéncia para o tema DNA

T16 D A inser¢do de mulheres na Ciéncia: olhares a Mendes
partir das pioneiras do Instituto de BioFisica (2020)
Carlos Chagas Filho (IBCCF-UFRJ) e de
Estudantes do Ensino Fundamental'

T17 D O lado invisivel da Histéria da Ciéncia: El Jamal
discutindo a auséncia de mulheres na Ciéncia por (2021)
meio da visibilidade de Marie Curie na Educagio
em Ciéncias

T18 D A invisibilidade das mulheres nas Ciéncias e na Campos
formacdo de professoras/es: uma contribui¢do as (2021)
pesquisas
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T19 Lise Meitner e a fissdo nuclear: caminhos para Lima
uma narrativa feminista (2019)

120 A Ciéncia e as Mulheres: A Contribuico Silva
Feminina para a Construg@o da Tabela Periodica (2022)

T21 Mulheres da tabela periddica: jogos didaticos Santos
para o engajamento de estudantes do Ensino (2020)
Médio

T22 Para uma historia das mulheres na Ciéncia: a Maia
contribui¢do de Chien Shiung Wu para a teoria Filho
quéntica (2018)

123 Contribui¢des da historia de vida da cientista Cordeiro
brasileira Bertha Lutz para o Ensino de Ciéncias (2022)

T24 Jocelyn Bell Burnell e os pulsares: um estudo Pires
historico-epistemoloégico para a  educagdo (2022)
cientifica

T25 Um jogo de luz e sombras: a presenca feminina Batista
nas Ciéncias e a formagdo de professores de (2021)
Ciéncias Naturais

T26 Ayda Ignez Arruda e suas contribui¢des para a Machad
institucionalizagdo da logica matemética no 0 (2021)
Brasil

T27 Discussdes em aulas de Fisica sobre a Silva
participagdo feminina a partir da obra didlogos (2019)
sobre a pluralidade dos mundos

T28 O mundo precisa de Ciéncia, a Ciéncia precisa Caseira
de mulheres: investigando a premia¢do para (2016)
mulheres na Ciéncia

T29 Atividades laboratoriais: desenvolvimento do Maiato
autoconceito e das crencas de autoeficicia e a (2019)
minimizagdo dos esteredtipos de género na
escolha profissional das meninas na area das
Ciéncias

T30 Mulheres na Ciéncia: vozes, tempos, lugares e Silva
trajetdrias (2012)

T31 Relagdes de género, poder e resisténcias: Almeida
narrativas de mulheres cientistas no continente (2020)
Antartico

T32 Historia da Ciéncia no Ensino de Biologia: Ortiz
virtudes e dificuldades da contextualizagao (2015)
historica do episddio da dupla hélice do DNA

33 Género na formacgdo inicial de docentes de Bastos
Biologia: uma unidade didatica como possivel (2013)
estratégia de sensibilizagdo e incorporagdo da
tematica no curriculo

T34 Mulheres invisiveis: uma proposta para insergao Souza
da tematica de género na formagdo inicial de (2017)

docentes de Quimica
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T35 D Uma situagdo de ensino para uma discussdo da Chiari
tematica de género na licenciatura em Ciéncias (2016)
biologicas

T36 D Feminismos, interseccionalidades e questdes de Santos
género: enunciagdes de docentes do curso de (2021)
Biologia

T37 D Saberes docentes: questdes de género e o ensino Anjos
de selecao sexual (2019)

T38 D Hormdnios esterdides e as questdes de género: Swiech
uma analise discursiva de aulas de Ciéncias e (2022)
Biologia

Fonte: a autora (2023)

Agrupando nas categorias de géneros e materiais didaticos, ndo encontramos
trabalhos no Banco de Dissertagdes e Teses da Capes. Em 'Género e Inferéncias de
Interpretacdo’, encontramos trés trabalhos: Mendes (2020) realizou uma pesquisa de
percepcao dos alunos do Ensino Fundamental II que visitaram o Instituto de Biofisica
Carlos Chagas Filho da Universidade Federal do Rio de Janeiro (IBCCF/UFRJ) acerca
da presenca de mulheres pioneiras na exposi¢cdo do instituto; Swiech (2022) fez uma
investigacdo em relacdo as concepcdes do ensino de esteroides e hormonios, revelando
que o ensino ¢ enraizado de discursos que inferiorizam o corpo € hormoénios da mulher;
Almeida (2020) investigou a participacdo das mulheres pesquisadoras no Continente
Antartico, com entrevistas semiestruturadas, e os resultados ndo mudam com o
continente.

Em Género e Estudos Tedricos, encontramos apenas um trabalho, onde Silva
(2012) investiga a insercdo e a participagdo das mulheres na Ciéncia moderna,
problematizando discursos e praticas sociais implicados na constituicdo de mulheres
cientistas. Para isso, fez entrevistas narrativas com seis mulheres cientistas de
universidades publicas acerca de suas trajetdrias académicas e profissionais, revelando
que os contextos académicos sdo masculinizados e caracteristicamente machistas.

Acerca de Género, Pratica e Formacao Docente, temos dez resultados: Anjos
(2019) realizou uma unidade de ensino com o objetivo de compreender os saberes das
futuras/os docentes de Ciéncias Bioldgicas em relacdo as questdes de género que
permeiam o ensino do contetido da sele¢do sexual, concluindo que os conceitos ainda
recaem em padroes estereotipados; Bastos (2013) produziu uma Unidade Didatica (UD)
que proporcione a construcdo de saberes, na formagao docente de Biologia, necessarios
para um trabalho pedagogico que contemple questdes de género no Ensino de Biologia.

Ao aplicar, verificou resultados satisfatorios com potencialidade de inclusdo ao
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curriculo de Biologia; Maiato (2019) investigou, em uma universidade brasileira e em
uma portuguesa, como as atividades laboratoriais influenciam nos discursos
heteronormativos e revelou que as atividades t€ém potencial de influéncia e escolha em
carreiras cientificas; Campos (2021) também buscou investigar como a formagdo das
professoras atuantes nas licenciaturas em Quimica, Fisica e Biologia da UFSCar Araras
foi atravessada pelas questoes de género, raga e classe, concluindo que hé lacunas sobre
as relacdes entre género, Ciéncias e educacdo, de estudos que usem a
interseccionalidade como ferramenta de andlise e na formagdo das professoras
formadoras com a temadtica; Santos (2021) também analisou docentes do curso de
Biologia quanto ao discurso em relacdo aos feminismos, as interseccionalidades e as
questdes de género na sociedade e na Ciéncia, encontrando também discursos sexistas
que reforcam estereotipos; Chiari  (2016) buscou identificar elementos
teorico-metodoldgicos pertinentes e necessarios para uma abordagem didatica da
discussdo de questdes de género em um curso de Licenciatura de Ciéncias Biologicas,
através de uma abordagem didatica construida, inferindo que houve o desenvolvimento
de nogdes prévias. Os participantes expressaram entendimentos a respeito de identidade
de Género e desconhecimento das contribui¢des femininas nas Ciéncias.

Aqui esta o texto corrigido:

Ainda nesta categoria, encontramos os seguintes trabalhos: Souza (2017)
realizou uma investigacdo da tematica de Género na Formacao Inicial de docentes de
Quimica, analisando documentos educacionais e curriculos dos cursos de Licenciatura
em Quimica do Parand, com o objetivo de identificar se a tematica de gé€nero ¢
abordada. Apresentou muitas lacunas para a discussdao e também fez uma proposta de
insercdo do tema ao curriculo; Batista (2021) elaborou uma proposi¢ao didatica para
alunos do curso de Ciéncias da Natureza na Universidade de Brasilia (UnB), fazendo
uso da Historia das Ciéncias e de biografias para evidenciar a trajetoria de vida de
cientistas que ndo foram valorizadas ao longo da Historia. Um fato a ser destacado neste
trabalho ¢ que a atividade ocorreu numa disciplina optativa intitulada “Mulheres na
Ciéncia”, oferecida no curriculo de Ciéncias para promover a discussdo de género e
Ciéncia na formacao de professores; Ortiz (2015) também utiliza a Histéria da Ciéncia
para recontar o episddio da descoberta da dupla hélice do DNA, através de uma
proposta de ensino para licenciandos do curso de Biologia, com énfase na participagao

de Rosalind Franklin; Pires (2022) desenvolveu um estudo historico-epistemoldgico
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sobre Jocelyn Bell Burnell e sua contribuicdo com a detec¢do dos pulsares. A autora
completou o trabalho com uma unidade de ensino voltada para licenciandos em Fisica
sobre astronomia e a participagdo da mulher na Ciéncia, utilizando a Historia e Filosofia
da Ciéncia e reflexdes sobre a Natureza da Ciéncia.

Para a categoria Género e Participacio de Mulheres na Ciéncia, encontramos
dez trabalhos: Amado (2022) utiliza fontes historiograficas primarias e secundarias para
explorar o trabalho de Esther Lederberg na microbiologia genética, problematizando a
questdo de ser mulher e fazer Ciéncia em contextos de transformagdes sociais e
econdmicas nos EUA na segunda metade do século XX; Vieira (2021) disserta sobre as
contribui¢des de Caroline Herschel (1750-1848) para a astronomia, utilizando cartas
publicadas pelo sobrinho da cientista como fonte de dados e abordando suas
dificuldades de inser¢do no campo cientifico devido ao seu género; Machado (2021)
realiza um levantamento biografico de Ayda Ignez Arruda, primeira mulher brasileira a
iniciar discussdes sobre logica matematica no Brasil; El Jamal (2021) discute as
invisibilidades das mulheres na Ciéncia e sociedade por meio da construcao histdrica da
visibilidade de Marie Curie; Lima (2019) analisa a trajetéria académica de Meitner
numa perspectiva da critica feminista, denunciando dificuldades enfrentadas por
mulheres em suas trajetorias académicas, como a entrada tardia nas universidades e a
falta de reconhecimento académico e monetario.

Continuando na categoria, Maia Filho (2018) utiliza a Historia e Filosofia da
Ciéncia (HFC) para discutir o papel de um experimento realizado pela Fisica Chien
Shiung Wu nas discussdes da teoria quantica. A experiéncia traz reconhecimento aos
cientistas, exemplificando o entrelacamento quantico. Além dos aspectos internos a
pesquisa, a trajetoria da cientista também proporciona a discussao de género. Pires
(2022) desenvolveu um estudo historico-epistemologico sobre Jocelyn Bell Burnell e
sua contribuicdo com a detec¢do dos pulsares. A autora completa o trabalho com uma
unidade de ensino voltada para licenciandos em Fisica sobre astronomia e a participagao
da mulher na Ciéncia, utilizando a HFC e reflexdes sobre a Natureza da Ciéncia. Silva
(2022) fez uma exposicao de divulgacdo cientifica sobre a contribui¢do feminina na
descoberta dos elementos quimicos da Tabela Periddica, mas sem utilizar a HFC,
apenas uma pesquisa aplicada ao ensino de Ciéncias, conseguindo avaliar a evolugao
dos saberes dos estudantes. Santos (2020) também faz um estudo sobre a participagao

das mulheres na tabela perioddica, sem utilizar a HFC. Para isso, utiliza um jogo didatico
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orientado ao ensino de Quimica. Silva (2019) faz uso da obra “Didlogos Sobre A
Pluralidade dos Mundos”, utilizando os didlogos da obra para retratar a divulgagdo
cientifica no século XVII, principalmente sobre as contribuigdes das mulheres para a
Astronomia na época, como foi exposto no capitulo um. As discussdes foram
propositalmente pensadas para trazer a reflexdo da invisibilidade de mulheres na
Ciéncia através do contexto historico abordado pela obra.

Na categoria Género e intervenc¢odes escolares, encontramos quatro trabalhos:
Basilio (2019) realiza uma investigacao em grupos focais de alunos do 9° ano do Ensino
Fundamental acerca das concepgdes sobre a imagem do cientista e a presenca de
mulheres na Ciéncia. O autor utiliza sequéncias didaticas e formularios para registrar os
conhecimentos dos alunos, realizando também uma intervenc¢ao utilizando a Histéria da
Ciéncia e as influéncias historico-sociais que explicam a invisibilidade da mulher na
Ciéncia. Pereira (2020) propde uma Sequéncia de Atividades Tematicas (SAT)
abordando o episddio da descoberta da dupla hélice do DNA protagonizado por
Rosalind Franklin. A sequéncia conta com textos de apoio, planos de aula, discussdes
acerca de mulheres na Ciéncia e orientagdes especificas para materiais didaticos que
utilizam a Historia da Ciéncia no ensino de Ciéncias. O material ndo chegou a ser
aplicado para o trabalho, por isso, serve como subsidio didatico para a utilizacdo em
sala de aula. Silva (2022), como mencionado anteriormente, também ¢ categorizado
como intervengao didatica, pois realizou uma exposicao de divulgagdo cientifica em
uma instituicdo de ensino. Santos (2020) ¢ categorizado aqui também, pois o jogo
didatico foi aplicado no ensino bdsico. No ensino fundamental, Cordeiro (2022)
elaborou uma sequéncia didatica trazendo as contribuigdes da cientista Bertha Lutz com
a tematica "Mulheres na Ciéncia", explorando a imagem do cientista e o fazer Ciéncia.

Para a categoria Género e Ciéncia na Midia, foram encontrados dois trabalhos:
Caseira (2016) investiga a primeira premiacdo especifica para mulheres cientistas a
emergir no Brasil, o Programa "Para Mulheres na Ciéncia", concluindo que a premiacgao
¢ restrita as ganhadoras das Ciéncias Naturais que terminaram o doutorado
recentemente, ou seja, apenas jovens mulheres cientistas. As premiadas apontam que ¢
preciso ter uma espécie de dom para ser uma laureada. Por ultimo, Silva (2019) faz uso
da obra "Didlogos Sobre A Pluralidade dos Mundos" utilizando os didlogos da obra para
retratar a divulgagdo cientifica no século XVII, principalmente sobre as contribuig¢des

das mulheres para a Astronomia na época, conforme exposto no capitulo um. As
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discussdes foram propositalmente pensadas para trazer a reflexdo da invisibilidade das
mulheres na Ciéncia através do contexto histérico abordado pela obra.
O quadro abaixo sintetiza o volume de publicagdo em cada categoria com os

codigos dos trabalhos.

Quadro 5: Trabalhos categorizados nas suas Unidades de Registro e a quantidade de
trabalhos em cada UR do Banco de Teses e Dissertacoes da Capes.

Unidade de Registro N° de Cédigo dos Trabalhos
Trabalh
0s
Género e materiais 0 -
didaticos
Género ¢ inferéncias de 03 T16; T38; T31
interpretacao
Género e estudos teoricos 01 T30
Género, pratica e formagao 10 T37: T33; T29: T18; T36; T35; T34; T25;
de professores T32; T24
Género e participagao de 10 T12; T13; T26; T17; T19; T22; T24; T20;
mulheres na Ciéncia T21; T27
Género e intervengdes 05 T14; T15; T20; T21; T23
escolares
Género e Ciéncia na Midia 02 T28; T27

Fonte: a autora (2024)

2.4 Teses e Dissertacoes BDTD

No Banco Digital de Teses e Dissertacdes (BDTD), a maior obtencdo de
resultados se deve ao uso da estratégia cinco do protocolo de busca. Foram encontrados
34 resultados como resposta do banco de dados. Seguindo os mesmos critérios de
selecdo dos bancos acima, selecionaram-se treze resultados sobre mulheres na Ciéncia

com as tematicas adjacentes: Historia da Ciéncia e Ensino de Ciéncias.

Quadro 6: Relacdo de trabalhos selecionados no Banco Digital de Teses e Dissertacdo

Caédig Tip Titulo Autori
0 0 a
T39 T Mulheres negras nas Ciéncias: discussdes sobre Lima
género, curriculo e (in)visibilidade (2023)
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T40 D Invisibilidade das mulheres nas Ciéncias como Fonsée
tematica para formacao de licenciandos em Quimica a
da UFRN (2022)

T41 D A mulher na Ciéncia: in'\/esti’gaq.ﬁo do Cavalli
desenvolvimento de uma sequéncia didatica com (2017)
alunos da educagio basica

T42 D Historias cruzadas de mulheres nas Ciéncias: Dantas
descobertas e obstdculos em busca de novos (2022)
elementos quimicos da tabela periddica

T43 D Outro olhar sobre a lei de conservacdo das massas: Lima
abordagem da natureza da Ciéncia e relagdes de (2016)
género na Ciéncia no ensino de Quimica

T44 D Marguerite Catherine Perey do Institut du Radium a Castro
Academia Francesa de Ciéncias: o Francio e a (2022)

Tabela Periddica no Ensino de Quimica, sob o viés
da contribui¢do feminina

T45 T Saberes docentes: género, natureza da Ciéncia e Heerdt
educacao cientifica (2014)
T46 D Proeng
Nogdes de professores de Quimica da regido de a
Londrina a respeito de questoes de género (2019)
T47 D O legado cientifico de Marie Curie: Desafios e Farias
perspectivas da mulher na Ciéncia (2018)
T48 D Santan
Género, Ciéncia e historia: reflexdes para escrita de a
historia de mulheres nas Ciéncias (2021)
T49 D As mulheres da Ciéncia: uma analise dos livros Ferreir
didaticos de Biologia aprovados no PNLD 2012, a
2015 ¢2018 (2020)
T50 D Ume} .estrela eclip§2}da na Ciéncia: um resgate Vieira
h1st0r190 de Cecilia Payne e seu papel na (2021)
determinag@o da composigdo estelar
T51 D Cardos
O estado da arte sobre as temadticas de género na 0
pesquisa em ensino de Quimica no Brasil (2019)

Fonte: a autora (2023)

Ao categorizar os trabalhos nas unidades de registro, constatou-se a auséncia de
trabalhos para a categoria Género e Ciéncia na Midia. Em Género e materiais
didaticos, Ferreira (2020) utilizou o género como categoria de andlise para investigar a
invisibilidade das mulheres na Ciéncia em livros de Biologia das edi¢des de 2012, 2015
e 2018 do PNLD, com o objetivo de verificar a presenca, bem como os temas ¢ assuntos
associados a mulher na Ciéncia. Infelizmente, constatou-se que os livros mantém um

viés androceéntrico.
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Na categoria Género e inferéncias de interpretaciao, Lima (2016) iniciou uma
pesquisa sobre a percepcao de estudantes e professores acerca da relagdo entre género e
Natureza da Ciéncia, identificando uma compreensdo de uma Ciéncia neutra e
salvacionista, com predomindncia da figura masculina do cientista. A partir dessa
constatagdo, o autor desenvolveu uma sequéncia didatica sobre a “Lei de Conservacao
das Massas” visando fortalecer o carater cooperativo da atividade cientifica.

Em Género e estudos tedricos, encontramos trés trabalhos: Cardoso (2019)
analisou como o Ensino de Quimica tem abordado questdes de género e diversidade nas
publicacdes académicas, e como essa categoria dialoga com a escola; Lima (2023)
investigou as relagdes de género e raga no ensino por meio da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) e dos curriculos de formacao de professores de Fisica e Quimica da
UFRB, discutindo o papel da mulher-cientista-negra nos curriculos de formacao de
professores de Ciéncias da Natureza; e Santana (2021) realizou um trabalho teoérico
significativo para a nova escrita da historia das mulheres na Ciéncia, explorando, na
historiografia das Ciéncias, como as biografias podem colaborar teoricamente com a
tematica.

Na categoria Género, pratica e formacdo de professores, também foram
identificados trés trabalhos: Heerdt (2014) explorou as implicagdes didaticas,
pedagodgicas e epistemologicas de docentes em um processo de formacao sobre a
Natureza da Ciéncia (NdC), destacando as relagdes de género nesse contexto e a
necessidade de uma praxis pedagdgica feminista; Proenga (2019) investigou os saberes
que docentes de Quimica da regido de Londrina/PR possuem sobre género e educagdo e
as contribui¢cdes de mulheres pesquisadoras na Ciéncia; e Fonséca (2022) desenvolveu
uma oficina formativa para licenciandos em Quimica, abordando temas como “Género e
Ciéncia”, “invisibilidade das mulheres nas Ciéncias” e “mulheres no Prémio Nobel de
Quimica”, evidenciando a necessidade de ac¢des formativas sobre o tema no ensino
superior.

Em Género e participacdo de mulheres na Ciéncia, foram identificados quatro
trabalhos: Dantas (2022) construiu a biografia de quatro cientistas - Lise Meitner
(1878-1968), 1da Noddack (1896-1978), Berta Karlik (1904-1990) e Marguerite Perey
(1909-1975) - relatando suas historias de vida e considerando o género como uma
categoria de andlise, valorizando suas trajetorias académicas e contribui¢cdes para a

construcdo da tabela periddica; Castro (2022) investigou, por meio de um estudo de
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caso, a vida e o legado de Marguerite Perey, desde a descoberta do Francio até sua
influéncia na historia da Tabela Periodica, utilizando fontes primdrias e secundarias para
revelar a importancia da cientista nesse contexto; Farias (2018) adotou uma abordagem
historiografica da vida de Marie Curie, destacando sua vida privada e publica como
mulher e cientista em um universo dominado por homens na Ciéncia; e Vieira (2021)
apresentou um relato historico das contribuicdes de Cecilia Payne, utilizando fontes
primarias e secundarias para abordar os aspectos internos de sua pesquisa € externos
sobre sua experiéncia como mulher e cientista, destacando sua desvalorizagdo apesar de
sua significativa contribuicdo para o entendimento dos elementos constituintes das
estrelas. Este trabalho serve como material tedrico para o ensino de Ciéncias, aplicando
a Historia da Ciéncia Feminista (HFC) na escrita da historia das mulheres na Ciéncia.
Na categoria G€nero e intervencdes escolares, foi encontrado apenas o trabalho
de Cavalli (2017), que desenvolveu uma sequéncia didatica com o tema "mulher e
Ciéncia", aplicada no Ensino Fundamental, com o objetivo de romper com os padrdes

estereotipados identificados, destacando a importancia da discussao sobre esse tema.

Quadro 7: Trabalhos apresentados nas suas Unidades de Registro e a quantidade de
trabalhos em cada UR dos trabalhos encontrados na BDTD

Unidade de Registro N° de Cédigo dos Trabalhos
Trabalhos
Género e materiais didaticos 01 T49
Género e inferéncias de 01 T43
interpretacio
Género e estudos teoricos 03 T51; T39; T48
Género, pratica e formacio de 03 T45; T46; T40
professores
Género e participacio de 04 T42; T44; T47; TS50
mulheres na Ciéncia
Género e intervengoes 01 T41
escolares
Género e Ciéncia na Midia 0 -

Fonte: a autora (2024)

58



2.5 Panorama do levantamento: o que vem sendo produzido ?

A sistematizacdo do levantamento tem como objetivo verificar se tém sido
produzidas propostas de intervencdo didatica para combater a invisibilidade feminina na
Ciéncia e discutir a participagdo das mulheres na Ciéncia na escrita historica, e como
isso vem sendo aplicado no ensino superior. Ao categorizar os trabalhos, é possivel
perceber um volume consideravel de estudos nas categorias Género e a participaciao
de mulheres na Ciéncia e Género, pratica e formacdo de professores, que
investigam a histdria e contribui¢cdes das mulheres na Ciéncia, bem como a formacao
docente em relagdo as questdes de género, respectivamente.

Foram identificados 18 trabalhos que investigam a historia das mulheres na
Ciéncia e suas implicacdes na carreira cientifica, abordando artigos, teses e dissertagdes.
Esses estudos contemplam as trés areas das Ciéncias da Natureza, oferecendo subsidios
técnicos e teodricos para a insercdo dessa discussdo em cursos de formagdo de
professores. E notavel que as publicagdes tém se preocupado em investigar a vida e
contribuicao das mulheres no empreendimento cientifico, ampliando as discussdes para
o campo da formag¢ao docente.

A categoria Género e intervenc¢odes escolares revelou sete publicacdes em onze
anos, indicando uma escassez de pesquisas voltadas para a aplicagdo de intervengdes
didaticas no ensino basico. Embora tenha sido a terceira categoria com maior nimero de
trabalhos, as publicagdes ao longo do tempo ndo demonstram uma preocupagdo
significativa da comunidade académica em relagdo as intervengdes no ensino.

Observa-se um declinio na quantidade de trabalhos a medida que a discussao se
estende do ambito académico até o ensino basico. Enquanto 18 trabalhos investigam a
participagdo das mulheres na Ciéncia, 14 abordam questdes de formacao de professores
no ensino superior, mas apenas sete propdem intervengdes no ensino basico sobre o
tema.

Na categoria Género e inferéncia de interpretacgao, foram identificados apenas
cinco trabalhos que estudam a frequéncia relativa do género feminino em cursos de
nivel médio, técnico e superior, bem como a percep¢do dos estudantes sobre o tema.
Conclui-se que essa area de pesquisa ainda necessita de estudos para intensificar a

preocupacado com essa tematica.
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Em relagdo a categoria Género e estudos tedricos, foram encontrados cinco
trabalhos que apresentam uma revisdo teorica sobre a necessidade de incorporacdo das
questdes de gé€nero nas investigacdes em Educagdo em Ciéncias, destacando a
importancia de mais pesquisas nessa area.

Apesar da baixa producdo académica nas duas ultimas categorias, ¢ importante
investigar a participacdo das mulheres nos cursos e carreiras cientificas para avaliar se o
aumento das pesquisas tem impactado a segregacao de género nessas profissoes.

Na categoria Género e Ciéncia na midia, foram encontrados quatro trabalhos
que analisam como as questdes de gé€nero relacionadas a Ciéncia sdo abordadas em
diferentes midias. Essa area merece ateng¢ao devido ao poder de divulgacado e alcance de
visibilidade, sendo fundamental compreender como a mulher na Ciéncia ¢ retratada na
midia para analisar a concepgdo comum do tema.

Por fim, na categoria Género e materiais didaticos, foram identificados dois
trabalhos que analisam como o género ¢ representado em materiais didaticos. Os
resultados sugerem uma grande necessidade de estudos nessa area, pois as pesquisas
analisadas revelam uma falta de equidade de género nesses materiais.

O quadro abaixo permite visualizar o volume de trabalhos em cada unidade de

registro, revelando onde se concentram as maiores preocupacgdes de pesquisa.

Quadro 8 : Trabalhos apresentados nas suas Unidades de Registro e a quantidade de
trabalhos em cada UR.

Unidade de Registro N° de Cdédigo dos Trabalhos
Trabalh
0s
Género e materiais 2 T49; T2
didaticos
Género e inferéncias de 5 T16; T38; T31; T43; T1
interpretacao
Género e estudos teoricos 5 T30; T51; T39; T48; T8
Género, pratica e formagdo 14 T37: T33; T29: T18; T36; T35; T34; T25;
de professores T32; T24; T45; T46; T40; T5
Género e participagdo de 18 T12; T13; T26; T17; T19; T22; T24; T20;
mulheres na Ciéncia T21; T27; T42; T44; T47; T50; T4; T7,
T10; T11
Género ¢ intervengdes 7 T14; T15; T20; T21; T23; T41; T3
escolares
Género e Ciéncia na Midia 4 T28; T27; T6; T9
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Fonte: a autora (2024)

E interessante observar também a distribuigio das publicagdes em cada um
desses onze anos nos quais foram encontrados registros. Observa-se um baixo nivel de
producdes no Periddico Capes, com publicagdes surgindo apenas a partir de 2018.
Também ¢ importante salientar que ndo houve publicagdes no ano de 2021. Nao ¢
possivel afirmar o motivo dessa auséncia, mas € relevante lembrar que, em 2020 e 2021,
estavamos no apice de uma crise pandémica devido a COVID-19, e as influéncias desse
fato na producdo de artigos cientificos sobre o tema ainda ndo sdo totalmente
compreendidas. No entanto, no ano seguinte, foram encontrados cinco trabalhos e, em
2023, as publicacdes foram consideravelmente intensificadas em relagdo a escassez

visualizada nos anos anteriores.

Grifico 1 - Numero de publicagdes por ano encontradas no Periddico Capes
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Fonte: A autora (2024)

Com relacdo a teses e dissertagdes, foram identificados trabalhos em todos os
anos, com um crescimento ao longo do tempo, embora tenha sido observado um volume
menor em 2020, como também foi visto em relagdo aos artigos. O grafico abaixo

apresenta o nimero de publicagdes por ano.

Grafico 2 - Numero de publicacdes por ano de Teses e Dissertagdes
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Fonte: A autora (2024)

A partir da analise de 51 trabalhos ao longo de onze anos, observa-se que as
publicacdes se intensificaram somente a partir de 2019, indicando um aumento no
interesse pela tematica de género. Vale ressaltar que esses 51 trabalhos, distribuidos ao
longo de onze anos, resultam em uma média de 4,63 trabalhos por ano.

Segundo a Revista Fapesp, em um artigo intitulado “Produ¢do cientifica
brasileira sofre retragdo” (4 de setembro de 2023), foram publicados cerca de 40 mil
trabalhos cientificos na area de Ciéncias da Natureza somente em 2022. Em
comparag¢do, os 4,63 artigos anuais sobre Género na Ciéncia representam uma fracao
minuscula dos 40 mil trabalhos sobre Ciéncias da Natureza. Isso destaca a escassez de
estudos nesse campo e sublinha a necessidade de ampliar as investigagdes sob diversas
perspectivas que abordem a participagcdo feminina na ciéncia.

O grafico abaixo sintetiza visualmente o volume de publicacdes por ano sobre o
tema em foco:

Grifico 3 - Total de publicagdes por ano
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Fonte: A autora (2024)

Na continuagdo deste trabalho, buscaremos verificar como (ou se) a tematica de
género ¢ abordada na formacao de professores no Ensino Superior. Analisaremos se as
discussdes académicas produzidas, que foram encontradas anteriormente, tém sido

integradas ao curriculo de graduagio.
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3 Implicacées curriculares na formacio de professores

Antes de iniciar as analises, ¢ importante estabelecer as definigdes do que iremos
analisar. A presente pesquisa tem como um de seus objetivos a analise dos projetos
politicos dos cursos. Com isso, € necessario apresentar as orientacdes desses projetos e
o significado que representam na formagdo dos professores a que estdo sendo
direcionados.

A necessidade desse capitulo se mostra para desmistificar a padroniza¢ao do
curriculo, levando em consideragdao que cada curso tem um curriculo, uma extensao e
uma énfase, em geral, o que quer dizer que cada projeto tem uma abordagem particular.
Se o leitor julga a afirmagdo anterior como falsa, por qual motivo todos os curriculos de
Fisica, por exemplo, ndo sdo todos iguais? Com a busca por padronizagdes, para que
todos pudessem receber o mesmo ensino, os estudos acerca do curriculo ganharam
espago na academia, nos cursos de formacdo de professores e especialistas em
educacdo, tomando por objeto a selecdo e a organizacdo dos conhecimentos escolares,
mas esta € uma concepgao elementar (Sacristan, 2000).

Primeiro, vamos definir o que o curriculo ndo é. Quando lemos curriculo em
algum texto ou documento educacional, ndo estamos falando apenas das matérias ou
dos conteudos a serem ministrados, mas sim da constru¢do histérica e evolutiva do
curso, ou institui¢do que oferece atividades de ensino-aprendizagem, que se transforma
ao longo do tempo e de sua reestruturacdo. Nessa construcao, ocorre a disputa de muitos
agentes que ditam o que o aluno deve ou nao aprender.

Com muitas vozes em volta de sua constru¢do, podemos concluir aqui uma
segunda definicao do que o curriculo ndo é: neutro e técnico, porque

[...] é sempre parte de uma tradi¢do seletiva, resultado da selegdo de
alguém, da visdo de um grupo acerca do que seja conhecimento legitimo. E

produto das tensdes, conflitos e concessdes culturais, politicas e
econdmicas que organizam ¢ desorganizam um povo (Apple, 2009, p. 59).

Ao associar conteudos, graus e idades, o curriculo se torna um regulador de
pessoas, determinando as classes, o tempo e os contetidos a serem progressivamente
alcancados. De qualquer forma, quem aplica o curriculo (professores) e para quem ele ¢
destinado (alunos) estdo sujeitos a uma orientacao de ordem externa (Sacristan, 2013), e

¢ impossivel compreender o curriculo, € muito menos transforma-lo, sem antes fazer as
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conexdes com as relagcdes de poder que o ditam. Quem o norteia, quem o escreve e para
quem escreve?

O curriculo age "como um instrumento que tem a capacidade de estruturar a
escolarizagdo, a vida nos centros educacionais e as praticas pedagogicas, pois dispoe,
transmite e impde regras, normas e uma ordem que sao determinantes" (Sacristan, 2013,
p. 18). Como pode ser observado na figura abaixo, a estrutura do nosso sistema
educativo/social se subdivide em subsistemas, os quais evidenciam os componentes que
influenciam o curriculo, onde todos os componentes encontram-se em torno da pratica

pedagogica (Sacristan, 2000).

Figura 2 - Subsistemas da estrutura do sistema educativo/social

Organizacao
politico-
administrativa

Producao Pa;t{;ggiagao
de meios controle

Subsistema
pratico-
pedagogico

Inovacgao,

Producao pesquisa,
de especialistas
conteudos

Fonte: Sacristan (2000, p. 23, adaptado)

Agora, ao observarmos as vozes dos agentes envolvidos na construcdo do
curriculo, ¢ possivel compreender o didlogo entre a sociedade, procedimentos técnicos,

agentes de aplicagdo e os destinatarios do curriculo. No entanto, além de seu significado
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regulador, o curriculo possui valor na pratica, afinal, ele é criado para ser aplicado e s6

adquire seu verdadeiro valor quando isso acontece.

Contudo, ndo ¢ o curriculo em si que constitui um plano escrito, mas o seu
desenvolvimento. O primeiro ¢ como se fosse a partitura, o segundo seria
musica executada. Ambos guardam uma relagdo entre si, embora sejam
coisas distintas. Com base na partitura, podem ser desenvolvidas ou
executadas musicas diferentes. (Sacristan, 2013, p. 25)

Essa verificacdo do que de fato foi projetado no ensino através do curriculo faz
parte da sexta etapa de elaboracdo do curriculo, de acordo com Sacristan (2000). O
autor formula seis fases pelas quais o curriculo se estabelece como pratica em um
contexto cultural, sdo elas:

1. Curriculo prescrito: ¢ a etapa em que se define o contetido obrigatorio na
escola, a regulacdo dos conteudos e das formas de ensino.

2. Curriculo apresentado aos professores: sdo os documentos elaborados para
traduzir as prescri¢des, como os livros didaticos € uma série de materiais elaborados por
diferentes instancias, geralmente governamentais.

3. Curriculo modelado pelos professores: sdo os planos de acdo elaborados pelos
docentes. Abrange os projetos politico-pedagdgicos (que serdo analisados no presente
trabalho), os projetos educativos e os planejamentos. E o curriculo transformado que
surge na pratica.

4. Curriculo em acdo: sdo as praticas pedagdgicas desenvolvidas pelos
professores, o fazer pedagdgico cotidiano, a pratica real nas tarefas escolares.

5. Curriculo realizado: envolve as aprendizagens construidas pelos alunos, o que
eles aprenderam em relacdao aos conhecimentos trabalhados nas institui¢des de ensino, o
curriculo revelado no ambiente social.

6. Curriculo avaliado: evidencia as relagdes entre o curriculo ¢ a avaliacao,
afinal, o curriculo é formulado para atender as expectativas das avaliagdes. E a
avaliacdo dos aspectos dos efeitos das propostas curriculares que se realizam na pratica

(Sacristan, 2000; Santos, 2019).

3.1 O que as instincias regulam a respeito da insercio de Historia e Filosofia na
Ciéncia nos cursos de Licenciatura em Fisica

Por se tratar de uma pesquisa nos cursos de licenciatura em Fisica, nossas
discussoes irdo centrar-se no percurso historico dos documentos que regulam o curso de

Licenciatura em Fisica e, em seguida, nos documentos que regulam o curriculo da
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educacdo basica, mais especificamente no que se refere a disciplina de Fisica e Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias.

O primeiro desses documentos refere-se as Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCN) para os Cursos de bacharelado e licenciatura em Fisica, vigentes pela Resolucao
CNE/CES N° 9, de 11 de mar¢co de 2002. As diretrizes sao recomendagdes,
fundamentos e principios que devem orientar a organizagdo da estrutura curricular de
um curso (Brasil, 2001a). O documento aponta que, na formulacdo dos Projetos
Pedagogicos dos cursos de Licenciatura em Fisica, devem conter: (i) o perfil dos
formandos; (ii) as competéncias e habilidades; (iii) a estrutura do curso; (iv) os
conteudos basicos; (v) os conteudos definidos para a Educagdo Basica; (vi) o formato
dos estagios; (vii) as caracteristicas das atividades complementares; e (viii) as formas de
avaliacdo, estabelecidas no ano de 2001.

Como as nossas analises baseiam-se na abordagem da Historia e Filosofia da
Ciéncia (HFC), nossa atencdo para esse documento voltara-se as recomendacgdes feitas
acerca dessa discussdo. Diante disso, as atividades e atuagdes pretendidas para o
formando em Fisica, dentre elas, competéncias ¢ habilidades no que se refere a

utiliza¢ao da HFC, sdo:

[...]desenvolver uma ética de atuagdo profissional e a consequente
responsabilidade social, compreendendo a Ciéncia como conhecimento
historico, desenvolvido em diferentes contextos socio-politicos, culturais e
econdémicos. [...] Reconhecer as relagdes do desenvolvimento da Fisica com
outras areas do saber, tecnologias e instancias sociais, especialmente
contemporaneas [...] (Brasil, 2001b, p. 4-5)

Para contemplar essa qualificacdo de competéncias e habilidades, o documento
cita o conhecimento sobre HFC apenas como conhecimentos complementares:
O nticleo comum precisa ainda de um grupo de disciplinas complementares
que amplie a educacdo do formando. Estas disciplinas abrangeriam outras
Ciéncias naturais, tais como Quimica ou Biologia ¢ também as Ciéncias

humanas, contemplando questdes como Etica, Filosofia e Historia da
Ciéncia, Gerenciamento ¢ Politica Cientifica, etc (Brasil, 2001b, p. 67)

Ou seja, por mais que esses conhecimentos sejam obrigatorios para a formagao
do profissional, nao héa énfase na abordagem desse contetdo no curriculo.

Porém, atualmente, o documento que normatiza o curriculo de formagdo de
professores foi estabelecido em dezembro de 2019, instituindo a Base Nacional Comum

para a Formagao Inicial de Professores da Educacao Basica (BNC-Formacao).
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Considerando que as resolu¢des CNE/CP n°® 2, de 22 de dezembro de 2017, e
CNE/CP n° 4, de 17 de dezembro de 2018, estabelecem que a BNCC deve contribuir
para a articulagdo das politicas e agdes educacionais referentes a formacao de
professores, o Ministério da Educacdo (MEC) formulou a BNCC - Formagao,
regulamentando a Base Nacional Comum para a Formacdo Inicial de Professores da
Educacdo Basica. Em outras palavras, elaboraram uma ferramenta baseada na BNCC
para formar educadores preparados para ensinar a BNCC.

No que diz respeito ao uso da Historia da Ciéncia na formacao de professores de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, o documento ndo faz referéncias as
competéncias e nem habilidades. Nao ha nenhuma mengao acerca dessa discussdo na
BNCC - Formacao.

Iniciando as discussdes dos documentos que regulam a educacdo basica e fazem
mengdo a Fisica, comegamos com os Pardmetros Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio (PCNEM). O documento de Brasil (2008) traz em suas orientagdes a
recomendacdo da utilizacdo da HFC como forma de enriquecimento do ensino de
Fisica:

O uso da histéria da Ciéncia para enriquecer o ensino de Fisica e tornar
mais interessante seu aprendizado, aproximando os aspectos cientificos dos
acontecimentos historicos, possibilita a visdo da Ciéncia como uma
construg¢do humana. Esse enfoque estd em consondncia com o
desenvolvimento da competéncia geral de contextualizacdo sociocultural,
pois permite, por exemplo, compreender a construgdo do conhecimento
fisico como um processo historico, em estreita relagdo com as condicdes
sociais, politicas e econdmicas de uma determinada época. [...] Ja a
filosofia da Ciéncia tem maior importdncia, para o professor, na
construgdo de sua concepgdo de Ciéncia, com reflexos na hora de aborda-la
em sala de aula. (Brasil, 2008, p. 64)

O proximo documento para o qual ¢ importante chamar atencao, trata-se do
“PCN+ Ensino Médio - Orientacdes Educacionais Complementares aos Parametros
Curriculares Nacionais”, o qual se refere a uma complementacdo dos PCNEM citado

acima.

Compreender a construgdo do conhecimento fisico como um processo
historico, em estreita relagdio com as condi¢cdes sociais, politicas e
econdmicas de wuma determinada época. [...] Compreender o
desenvolvimento histdrico da tecnologia, nos mais diversos campos, € suas
consequéncias para o cotidiano ¢ as relagdes sociais de cada época,
identificando como seus avangos foram modificando as condigdes de vida e
criando novas necessidades. [...] Perceber o papel desempenhado pelo
conhecimento fisico no desenvolvimento da tecnologia e a complexa
relacdo entre Ciéncia e tecnologia ao longo da histoéria (Brasil, 2006, p. 67).
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No PCN+ ¢ possivel observar orientagdes com exemplos de discussdes que o
professor pode promover em sala de aula, o documento cita como por exemplo:

[...] o desenvolvimento de formas de transporte, a partir da descoberta da

roda e da tracdo animal, ao desenvolvimento de motores, ao dominio da

aerodinamica e a conquista do espaco, identificando a evolugdo que vem

permitindo ao ser humano deslocar-se de um ponto ao outro do globo

terrestre em intervalos de tempo cada vez mais curtos e identificando
também os problemas decorrentes dessa evolu¢ao (Brasil, 2006, p. 67).

O PCN+ apresenta uma intengdo timida de historicizar as formas de transporte
a partir dos conhecimentos fisicos; no entanto, ndo ¢ explicito como essa atividade pode
ser articulada de maneira mais ampla e detalhada para o professor. Se o docente possuir
conhecimentos histéricos e epistemoldgicos da ciéncia que discutam essa evolugdo, as
orientagdes sdo reconhecidas como tteis para o ensino; caso contrario, os documentos
nao cumprem a funcao de orientar.

Os PCNs foram uma das primeiras instdncias reguladoras do curriculo da
educacdo bésica, porém, perderam o sentido de uso apos a homologacdo da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC).

Mais recentemente, o documento que regula o curriculo da educagao basica com
carater normativo, homologado em dezembro de 2018, ¢ a BNCC. Com uma proposta
dividida em competéncias, o documento abrange um conjunto progressivo de
aprendizagens usadas como referéncia comum e obrigatdria em todos os curriculos da
educagdo basica, tanto no ensino publico quanto privado.

Acerca do uso da Historia da Ciéncia (HC) no ensino de Ciéncias da Natureza, o
documento explicita que esse novo formato, de modo geral, deve proporcionar a criacdo
de condigdes para que os estudantes possam explorar e reconhecer que a cultura

cientifica foi e ¢ produzida em diferentes contextos historicos e sociais:

[...] Isso significa [...], ainda, criar condigdes para que eles possam explorar
os diferentes modos de pensar e de falar da cultura cientifica, situando-a
como uma das formas de organizacdo do conhecimento produzido em
diferentes contextos histéricos e sociais, possibilitando-lhes apropriar-se
dessas linguagens especificas (Brasil, 2018, p. 537).

Dando continuidade ao documento, mais precisamente na competéncia especifica

2 da unidade de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, que refere-se as interpretacoes
sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos, o texto menciona que:

[...] Ao reconhecerem que os processos de transformagdo e evolucdo

permeiam a natureza e ocorrem das moléculas as estrelas em diferentes
escalas de tempo, os estudantes tém a oportunidade de elaborar reflexdes
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que situem a humanidade e o planeta Terra na historia do Universo, bem
como inteirar-se da evolucido historica dos conceitos e das diferentes
interpretacdes e controvérsias envolvidas nessa construgdo (Brasil, 2018, p.
542).

Ou seja, o documento nao menciona de forma especifica, mas sim indireta, a
presenca da HC nas especificacdes do curriculo. Isso deixa explicito que essa
competéncia apenas oferece a oportunidade do estudante se inteirar da evolugdo
histérica de conceitos envolvidos nessa tematica de evolucao da vida e cosmos.

O documento cita que o curriculo escolar deve criar condigdes para explorar os
diferentes contextos historicos e sociais do conhecimento cientifico; no entanto, a Gnica
oportunidade da apari¢do da HC ¢ restrita ao tema de evolugdo da vida, terra e cosmos.
Nao ha uma especificacdio de como deve ser feito o uso da HC e, ao longo do
documento, a mesma ndo aparece nas habilidades a serem desenvolvidas nos estudantes.
Sendo assim, conclui-se que ndo ¢ do interesse do novo documento regulador da
educacdo bésica que os estudantes sejam capazes de compreender e refletir sobre a
Ciéncia como uma constru¢do humana, histérica e social e todas as implicagdes desse
movimento na Historia da Ciéncia.

A partir dessa linha histérica dos documentos de regulagdo curricular, observa-se
um declinio das especificacdes do uso da HC no curriculo da educagdo bésica. Isso
ocorre uma vez que os PCNs discutem o uso da HC de forma intensificada com
orientacdes e exemplos na pratica docente. No entanto, com a reformulacao do curriculo
orientado pela BNCC ha uma auséncia dessa discussao quando comparado aos PCNss.
Ocorre um processo analogo com as DCNs e a BNCC - Formacao, no qual as diretrizes
curriculares incorporam os conhecimentos de HC no quadro de conhecimentos
complementares obrigatdrios, enquanto a BNCC - Formacgao ndo faz referéncia alguma
da inser¢ao dos estudos no curriculo da formacao de professores.

Atualmente, por ser pouco citada e inexplorada na normatizagao, a inexisténcia
do uso da HC nas praticas pedagdgicas acaba se tornando uma pratica legal. Com isso,
defendemos aqui a necessidade de dialogo entre o curriculo apresentado e o curriculo
modelado, ou seja, as instancias reguladoras e a formacao docente capaz de transformar
as orientacdes em praticas pedagogicas. Enfatizamos também a importancia de
preconizar o uso da HC nas futuras normativas, considerando que a mesma foi

deteriorada nos documentos vigentes até o presente momento.
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Quanto ao uso da Histdria e Filosofia da Ciéncia (HFC) no ensino de Ciéncias,
foco do nosso trabalho, concluimos que € essencial que os curriculos se integrem as
instancias reguladoras. A andlise historica apresentada acima ressalta a importancia de
valorizar o ensino da HC, fundamentado nos documentos anteriores. A implementagao
efetiva da HFC em sala de aula depende de uma formagdo abrangente em conceitos

historicos e filosoficos da Ciéncia (Hottecke e Silva, 2011).

4 Metodologia

Nesta secdo, sera descrito como se deu o percurso metodologico para a execugao
da pesquisa, apresentando os referenciais utilizados em cada etapa.

A metodologia tem o objetivo de responder a questdo da presente pesquisa:
como o estudo da participagdo da mulher na Historia da Ciéncia é contemplado em
cursos de Licenciatura em Fisica. Para isso, estipulou-se como objetivo principal
analisar como (ou se) ¢ feita a abordagem de género e a constru¢do de conhecimentos
cientificos produzidos por mulheres presentes nos curriculos formativos dos cursos de
Licenciatura em Fisica dos campi da Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita
Filho".

Para atingir o objetivo geral, foram criados objetivos especificos que,
sintetizados ap6s a analise dos dados, respondem a questdo principal. Para isso, foi
desenvolvido um levantamento bibliografico dos trabalhos que abordam a discussdo e
foi feita uma andlise dos cursos de graduacao citados.

A seguir, sera detalhada a coleta e analise dos dados de cada etapa, apresentando

os referenciais que oferecem subsidio tedrico para a realizacdo da analise dos dados.
4.1 Abordagem da pesquisa

A pesquisa realizada tem carater qualitativo, com fonte de dados descritivos e
anélise indutiva. A medida que a anélise ¢ feita, os resultados vio surgindo no processo,
pois

Na pesquisa qualitativa a preocupagdo do pesquisador ndo ¢ a
representatividade numérica do grupo pesquisado, mas com o0

aprofundamento da compreensdo de um grupo social, de uma organizacao, de
uma instituicdo de uma trajetoria e etc. (Goldenberg, 1997, p. 14).

4.2 Método de Coleta de dados
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4.2.1 Analise documental
Para entender os caminhos de anélise, € preciso mencionar que
A analise documental pode se constituir em uma técnica valiosa de
abordagens de dados qualitativos, seja complementando as informagdes

obtidas por outras técnicas, seja desvelando aspectos novos de um tema ou
problema (Liidke; André, 1986, p. 38)

A andlise documental busca identificar informag¢des nos documentos a partir de
questdes ou hipoteses de interesse (Liidke & André, 1986; Caulley, 1981). A andlise
documental ¢ um conjunto de operagdes que visa representar o conteudo de um documento a
partir de uma forma diferente da original. E representar a informagdo através de uma
transformagdo sob uma variavel, que permite classificar os elementos de informagao dos
documentos (Bardin, 2016).

Dessa forma, a analise documental ¢ feita sobre os documentos legais disponiveis nos
sites de cada departamento dos cursos. Os itens obtidos para analise sdo os PPPs ou PPCs e as
ementas das disciplinas especificas de Historia da Ciéncia dos cursos de graduacao, a fim de
classificar as informacgdes contidas em variaveis de analise que a pesquisa produz.

Os cursos de graduagdo escolhidos foram de Licenciatura em Fisica. Os cursos a
serem analisados sdo oferecidos pela Universidade Estadual Paulista "Julio de Mesquita
Filho" (UNESP) em seis das 24 cidades em que a UNESP atua, no estado de Sdo Paulo. Os

PPPs e PPCs dos cursos de graduagdo encontram-se disponiveis nos sites de cada campus.

4.3 Metodologia para analise dos dados
4.3.1 Analise de Conteudo

Nas duas ultimas etapas da pesquisa, utilizou-se a Andlise de Conteudo (AC),
organizada em trés etapas cronoldgicas: a pré-andlise; a exploracdo do material; e o
tratamento dos dados, a inferéncia e a interpretacdo. A seguir, cada etapa sera descrita,

bem como sua execucao na pesquisa.
4.3.1.1 Pré-analise

Consiste na fase de organizagdo, sistematizando as ideias iniciais. Geralmente,
tem trés objetivos: a escolha dos documentos a serem analisados, a formulacdo das

hipoteses e dos objetivos, e a elaboragdo de indicadores que fundamentam a



interpretacdo final dos documentos. Embora estejam ligados uns aos outros, esses
passos devem seguir tal ordem cronologica (Bardin, 2016).

Nesta fase, escolheu-se como corpus da pesquisa os PPPs e planos de ensino de
seis cursos de Licenciatura em Fisica. Seguindo as regras de exaustividade,
representatividade, homogeneidade e pertinéncia, totalizou-se 19 documentos a serem
analisados, sendo planos de ensino e projetos politicos dos cursos.

Para preparar o material, fez-se a leitura flutuante ao obter os documentos. Apds
a leitura, destaca-se a extensdo dos documentos dos PPPs e planos de ensino. Logo,
faz-se necessario especificar que as analises baseiam-se apenas nos trechos que se
referem as concepcdes da utilizagdo e ensino da Historia da Ciéncia e dos estudos de

género e a participacdo feminina no empreendimento cientifico.

A partir da leitura preliminar, indaga-se, diante do exposto, acerca da Historia da
Ciéncia e da insercao da tematica de género na Ciéncia, se os curriculos das disciplinas
e os cursos tém preparado os futuros professores acerca da escrita da historia de
mulheres na Ciéncia e se o curriculo formativo do curso tem se preocupado e proposto

estudos acerca da Nova Historiografia da Ciéncia para o ensino de Ciéncias.
4.3.1.2 Exploracao do material

A exploragdo consiste em tratar e operacionalizar as decisdes tomadas a partir do
material. Segundo Bardin (2016):

Tratar o material ¢ codifica-lo. A codificagdo corresponde a uma

transformagdo - efetuada segundo regras precisas - dos dados brutos do texto,

transformag@o esta que, por recorte, agregagdo e enumeracdo, permite atingir

uma representacdo do contetido ou da sua expressdo; suscetivel de esclarecer o

analista acerca das caracteristicas do texto, que podem servir de indices [...]
(Bardin, 2016, p. 133)

Para o inicio da codificacdo, escolhe-se a unidade de registro e contexto. Para a
pesquisa, optou-se pelo tema como unidade de registro. Realizar a anélise tematica
implica em encontrar o nticleo de sentido presente no documento ¢ em entender o que
isso pode significar para o objetivo da pesquisa. A unidade de contexto é o elemento
que codifica a unidade de registro, ou seja, o elemento da mensagem. Basicamente, a
codificacdo ocorre quando o analista identifica um segmento da mensagem que

corresponde ao tema em questdo, a fim de atingir o objetivo da proposta.
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E importante destacar que, além da analise categorial, nos planos de ensino das
disciplinas, também foi feita uma analise dos contetidos programados e da bibliografia
utilizada, com o objetivo de verificar quais os referenciais que permeiam o ensino de
Histéria da Ciéncia e se estes fazem a contribuicdo necessaria para a discussdao de

género.
4.4 Analise categorial

Dentre todas as abordagens da AC, utilizou-se a analise categorial com enfoque
na analise temadtica. A técnica consiste em enumerar os temas, ou itens de significagdo,
e atribuir as unidades de codificagdo ja estabelecidas.

Para a categorizagdo, utilizou-se os aportes teoricos do capitulo dois para
identificar as caracteristicas da Histéria da Ciéncia (HFC) discutidas que proporcionam
uma discussdo adequada das mulheres na Ciéncia. Assim, no quadro a seguir, esta
organizada a operacionaliza¢cdo da identificacdo dos itens. Cada segmento pertinente ao

tema serd atribuido a categoria a que pertence.

Quadro 9: Relagdo das categorias referentes a HFC nos PPCs e Planos de Ensino
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Categoria

Definicio

Estudo do género em contextos
historicos cientificos

Mengdo sobre os estudos de género na HC e inclusdo
da problematica de género nas discussoes.

Papel social da Fisica/Ciéncia

Compreensdo de como a Fisica/Ciéncia influenciam
na sociedade e de como a sociedade influencia a
Fisica/Ciéncia no periodo contemporaneo.

Nao neutralidade da Ciéncia
(Ciéncia como empreendimento
humano)

Contextualizagdo da Ciéncia como imperfeita,
articulada por pessoalidades e objetivos particulares,
passivel de erro e incoeréncias.

Ciéncia e as relagdes historicas e
socioculturais

Compreensdo da Ciéncia como conhecimento
historico, desenvolvido em diferentes contextos
socio-politicos, culturais e econdmicos.

Historia e Filosofia da Ciéncia e o
ensino de Ciéncias

Utilizacdo da Historia e Filosofia da Ciéncia e suas
epistemologias de analise aplicada ao Ensino de
Ciéncia.

Fonte: a autora (2024)



4.5 Sintese da metodologia

Para sintetizar as etapas metodoldgicas, o quadro abaixo demonstra os objetivos,

fontes e metodologias utilizadas em cada passo.

Quadro 10: Sintese das etapas metodologicas

Objetivos

Fontes De Dados

Metodologia De Analise

Levantamento Bibliografico

Verificar se 0s cursos
tém mengoes ou
discussdes que visam
preparar os  futuros
professores  para  as
discussdes de género
nas Ciéncias.

PPCs dos cursos de
graduagdo de licenciatura
em Fisica da
Universidade Estadual
Paulista “Julio de
Mesquita Filho”

Analisar um Periddicos CAPES,
levantamento acerca das Banco de Teses e Analise categorial com enfoque
pesquisas que Dissertacdes da CAPES e tematico (Bardin, 2016). Foram
investigam Mulheres na Biblioteca Digital de utilizadas as Unidades de
Ciéncia e Historia e Teses e Dissertagoes Registro propostas por Batista e
Filosofia da Ciéncia ou (BDTD). colaboradores (2011) e por Silva
Ensino de Ciéncias, a e colaboradores (2017)
fim de verificar se ha
propostas que podem
ser utilizadas na
formacao de
professores.

Analise dos PPCs

Analise categorial com enfoque
tematico (Bardin, 2016)

Analise dos planos de ensino

Verificar se as
disciplinas de Historia
da Ciéncia tém

trabalhado as Mulheres
na Ciéncia e preparado
futuros professores para
as discussdes de género
nas Ciéncias.

Planos de ensino das
disciplinas de Historia da
Ciéncia dos cursos de
licenciatura em Fisica da
Universidade Estadual
Paulista “Julio de
Mesquita Filho”

Analise categorial com enfoque
tematico. Bardin (2016)

Fonte: a autora (2023)



5 Analise Dos Dados

Neste capitulo, apresentam-se as inferéncias obtidas a partir dos dados
coletados, com o objetivo de responder a questdo de pesquisa que orienta este trabalho:
como o estudo da participagdo da mulher na Historia da Ciéncia é contemplado em
cursos de Licenciatura em Fisica? Assim, analisamos o que estd apresentado nos
Projetos Pedagogicos dos Cursos (PPCs) e nos planos de ensino das disciplinas. A
analise segue a ordem dos cursos apresentados, detalhando o PPC e o plano de ensino
de acordo com as unidades de registro adotadas para a categorizacao dos dados.

Os cursos analisados sdo exclusivamente de Licenciatura em Fisica, ndo
incluindo o bacharelado em Fisica, bacharelado em Fisica dos Materiais, bacharelado
em Fisica Computacional, Fisica Médica e Fisica Bioldgica, uma vez que o foco da
investigacdo estd no Ensino de Ciéncias. Identificamos um total de seis cursos
oferecidos pela Universidade Estadual Paulista "Jalio de Mesquita Filho" (UNESP),
localizados nos campi de Bauru, Guaratinguetd, Ilha Solteira, Presidente Prudente, Rio
Claro e Sao José do Rio Preto. Todas as analises ¢ informagdes foram extraidas da

homepage de cada curso, disponivel no site da UNESP.

5.1 Curso 01
5.1.1 Analise Do Projeto Pedagogico

O Projeto Pedagogico do Curso 1 estd unificado com outras modalidades do
curso de Fisica, por esse motivo, as analises ocorreram apenas nos blocos destinados a
Licenciatura, modalidade oferecida desde 1969 e exclusivamente no periodo noturno.
As disciplinas da grade comum entre as modalidades correspondem a aproximadamente
metade das matérias.

O documento foi reestruturado recentemente com a participagdo de alunos,
técnicos-administrativos e docentes, e estd vigente desde 2023, o que implica que os
planos de ensino também estdo atualizados. Segundo o atual PPC, a atualizacdo dos
planos de ensino teve a participagdo da maioria dos professores atuantes no curso,
envolvendo revisdo das ementas, atualizacdo dos contetidos programadticos, da
bibliografia, das metodologias e dos critérios de avaliacdo, além da adequagdo das
regras de recuperagdo e ao modelo de Plano de Ensino da Pro-Reitoria de Graduagao —

Prograd.
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Algumas informagdes desse projeto de reestruturagdo sdo importantes para a
presente pesquisa, como por exemplo, o percentual de estudantes homens (78%). Essa
porcentagem afirma que o curso ¢ majoritariamente masculino, evidenciando o género
que caracteriza os cursos de Ciéncias Exatas, refletindo a segregacao de carreiras, a
producdo cientifica predominantemente masculina e a divisdo sexual dos trabalhos
(Chassot, 2019).

Para as codificacdes, foram analisados no PPC os blocos que fazem mengao a
Historia da Ciéncia, Natureza da Ciéncia, Ensino de Ciéncias e discussoes acerca da
igualdade de género na formagdo dos ingressantes. Esses topicos incluem objetivos
gerais, perfil do egresso do curso de Fisica, competéncias e habilidades gerais e

especificas a serem desenvolvidas.

Objetivos Gerais

Este topico, refere-se aos objetivos que o curso pretende alcangar durante e ao
final da formagdo dos egressos do curso. O documento cita 0 que espera-se atingir
durante a graduagdo. O curso de licenciatura tem como prioridade formar professores de
Fisica para a educacdo basica, além de profissionais e pesquisadores para atuarem no
Ensino de Ciéncias.

Analisando esses objetivos segundo a literatura abordada anteriormente, os

seguintes trechos estao de acordo com o referencial adotado:

(1)A Licenciatura em Fisica tem como nucleo as relagdes entre o
saber cientifico e o ensino desse saber, de maneira a incentivar a
reflexdo sobre os processos envolvidos na construgdo dos
conhecimentos cientificos,  buscando estabelecer um corpo de
conhecimentos filosoficos, cientificos e pedagogicos destinado a
formacgao do profissional que: [...] (p.19)

[...] () 2. Exer¢ca uma ac¢do fundamentada em conhecimentos
filosdficos, historicos, psicologicos, pedagogicos, com énfase
naqueles aspectos do ensino e aprendizagem de Ciéncias,
especialmente de Fisica, [...] (p.19)

[...] (3) 4. Estabeleca as relagées entre Ciéncia e Tecnologia,
transformagées sociais e as consequéncias para a qualidade de vida,
(4) 5. Articule os conhecimentos de Historia e Filosofia da Ciéncia e
os conhecimentos cientificos e tecnologicos; (5) 6. Aborde com
clareza o papel da Ciéncia no mundo contempordneo, contribuindo
para a formagdo cultural e para a cidadania dos estudantes; (6) 7.
Compreenda que as decisoes sobre curriculos, estratégias de ensino,
praticas adotadas em sala de aula derivam necessariamente de visoes
de mundo e de posicionamentos de cardter politico-social que os

a4



professores assumem, de modo que o ensino ndo deva ser
considerado atividade neutra; [...] (p.19)
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Quadro 11 - Categorizagdo dos fragmentos segundo a literatura abordada
anteriormente
Fragmento Categoria
(1); (3); Papel social da Fisica/Ciéncia
(%); (6) Nao neutralidade da Ciéncia
(Ciéncia como empreendimento humano)
2); Ciéncia e as relagdes historicas e socioculturais
4); Historia e Filosofia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias

Fonte: a autora (2024)

O documento também menciona a preocupagdo em colaborar com os ODS da ONU,

propondo intervengdes no curriculo para contribuir com a formacao dos estudantes:

Os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel [...] apontam para
as mudangas sociais, ambientais, econdémicas e institucionais até
2030, (7) com propdsitos tais como a igualdade de género [...]. (8) A
disciplina  “Ciéncia, Sociedade, Ambiente e Desenvolvimento
Humano” comum as trés grades curriculares abordard
explicitamente os ODS, e neste PPP cada disciplina ou atividade
devem estar permeadas por estes principios.

Quadro 12 - Categorizacao de fragmentos segundo a literatura abordada

Fragmento Categoria
() Papel social da Fisica/Ciéncia
(7 Estudo do género em contextos historicos cientificos

Fonte: a autora (2024)

E importante ressaltar a primeira apari¢io da discussdo de género no documento,
especialmente advinda dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU,
que norteiam o documento. Tal fato demonstra que a questdo de género permeia as
estruturas formativas do curso, € ndo apenas isso, mas também deixa explicito que o
documento e todas as disciplinas devem ser permeadas por esses principios. Isso

significa a obrigatoriedade das discussdes de género na formacgao docente do Curso 1.



Em relagdo aos objetivos do curso, o documento contempla todas as categorias

de analise, articulando-as de tal forma que consegue refletir as discussdes de género na

Ciéncia, a ndo neutralidade da Ciéncia e seus fatores historico-sociais, € o uso da

Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) no ensino de Ciéncias.

Perfil do Egresso do Curso de Fisica

Nesta se¢do, o documento refere-se ao perfil do egresso de Fisica que pretende-se

formar com a constru¢ao pedagogica e curricular do curso. Os trechos que fazem

mencao as categorias de analise sdo:

[..] (9) Com a sociedade em rapida transformagdo, surgem
continuamente novas fungoes sociais e novos campos de atuagdo,
colocando em questdo os paradigmas profissionais anteriores, com
perfis conhecidos e bem estabelecidos. [...]

[...] (10) O Licenciado em Fisica deve dedicar-se preferencialmente
a formagdo e a dissemina¢do do saber cientifico em diferentes
instdncias sociais |[...]

O perfil almejado do Licenciado em Fisica serda o de um [...] (11)
conhecedor do método cientifico, com atitude cientifica como habito
para a busca da “verdade” cientifica, de maneira ética e com
resiliéncia, preparado para enfrentar novos desafios e buscar
solugoes de problemas de forma criativa e pro-ativa.

(12) Levando em conta o papel desempenhado pela Ciéncia no
mundo contempordneo, ndo ¢ possivel conceber a formagdo de
individuos sem uma educagdo cientifica que permita desenvolver a
compreensdo dos fenomenos, das consequéncias e efeitos das
tecnologias na sociedade.

Quadro 13 - Categorizacao dos fragmentos segundo a literatura abordada.

Fragmento

Categoria

(9); (10); (12)

Papel social da Fisica/Ciéncia

(11)

N2o neutralidade da Ciéncia
(Ciéncia como empreendimento humano)

Fonte: a autora (2024)

Acerca do perfil do formando esperado, foram identificados apenas fragmentos

referentes ao papel da Ciéncia na sociedade, ¢ levado em conta apenas as atitudes que

referem-se ao carater cientifico do formando. Atendo-se as discussoes do saber

cientifico, o perfil entra em concordancia com a necessidade de se obter o conhecimento




das concepcdes de NdC, para promover o ensino adequado acerca da Ciéncia
(Hottecke; Silva, 2011; Gil-Pérez et al., 2001).

E importante salientar que as aspas na palavra ‘verdade’ no fragmento (11) séo
usadas para destacar a ironia presente na fala, referindo-se justamente a nao
neutralidade da Ciéncia e a inexisténcia de uma verdade absoluta, corroborando com a

nao deformacgdo do trabalho cientifico (Gil-Pérez et al., 2001).

Competéncias e Habilidades Gerais e Especificas a Serem Desenvolvidas

O documento segue o Parecer CNE/CES 1304/2001°, que explicita as
competéncias essenciais do profissional, o texto completo pode ser encontrado no
endereco eletronico da publicagdo. A seguir, explicitamos apenas as competéncias

pretendidas para o licenciado:

[...] desenvolver uma ética de atuacdo profissional e a consequente
responsabilidade social, (13) compreendendo a Ciéncia como
conhecimento  historico, desenvolvido em diferentes contextos
socio-politicos, culturais e econémicos; [...] (14) utilizar resultados
de pesquisas na drea de Ensino de Fisica, adaptando para diferentes
contextos e publico alvo. (Parecer, CNE/CES 1304/2001)

Quadro 14: Categorizacao dos fragmentos das Competéncias a Serem Desenvolvidas
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Fragmento Categoria
(14) Papel social da Fisica/Ciéncia
(13) Ciéncia e as relagdes historicas e socioculturais

Fonte: a autora (2024)

Em seguida, as habilidades pretendidas sao:

[...] (15) reconhecer as relagées do desenvolvimento da Fisica com
outras dreas do saber, tecnologias e (16) instincias sociais,
especialmente contemporaneas; [...]

Quadro 15: Categorizagdo dos fragmentos das Habilidades Gerais e Especificas a
Serem Desenvolvidas

Fragmento Categoria

(16) Papel social da Fisica/Ciéncia

2 Endereco eletrdnico Parecer CNE/CES n° 1304/2001
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(15) Ciéncia e as relagdes historicas e socioculturais

Fonte: a autora (2024)

Em relacdio as competéncias e habilidades gerais e especificas a serem
desenvolvidas nos formandos, o documento explicita apenas preocupagdes acerca do
papel social da Fisica e da Ciéncia, bem como as relagdes histdricas e socioculturais.
Essa preocupagdo ¢ pertinente para desenvolver nos licenciados a habilidade de
reconhecer uma visdo ndo distorcida da Ciéncia e capacita-los a transmitir um carater

correto do trabalho cientifico (Gil-Pérez et al., 2001).

5.1.2 Analise Dos Planos De Ensino De Historia E Filosofia Da Ciéncia

Estrutura Curricular da Licenciatura

A estrutura curricular do Curso 1 ¢ dividida em trés eixos: Formacao de
conhecimentos basicos da Fisica e Ciéncias afins e seus instrumentais matematicos; a
formag¢do dos Conhecimentos Didatico-Pedagdgicos do professor de Fisica (Eixo
Integrador do Curso) e Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Ambiente e Desenvolvimento

Humano.

Quadro 16: Eixos Formativos do Curso |

Formacao Quantidad Ho
ede ras
Disciplinas
Formagao de conhecimentos basicos da Fisica e Ciéncias 23 126
afins e seus instrumentais matematicos 0
Formacao dos Conhecimentos Didatico-Pedagogicos do 23 169
professor de Fisica (Eixo Integrador do Curso) 5
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Ambiente ¢ 5 240
Desenvolvimento Humano

Fonte: a autora (2024)

Para as analises pertinentes a discussdo deste trabalho, apenas no terceiro eixo foram

encontrados fragmentos correspondentes a nossa analise:

(17) Neste eixo sdo privilegiados os estudos e as reflexbes que
buscam a compreensdo da Ciéncia, da sociedade e do homem, (18)
abrangendo  aspectos  filosoficos, historicos, (19) politicos,



econémicos, ambientais, socioldgicos e antropoldgicos relativos a
Ciéncia e as tecnologias, (20) destacando os seus impactos no
presente e futuro [...]

82

Quadro 17 :  Categorizagdo dos fragmentos segundo a literatura abordada
anteriormente
Fragmento Categoria
(20) Papel social da Fisica/Ciéncia
(17); (19) Ciéncia ¢ as relagdes historicas e socioculturais
(18) Historia e Filosofia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias

Fonte: a autora (2024)

Segundo a reestruturagdo do curso elencada neste documento, o eixo intitulado
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Ambiente e Desenvolvimento é responsavel pela
formagdo da relacdo entre Ciéncia e Sociedade para os formandos. O eixo ¢ composto
por cinco disciplinas obrigatorias, a saber: Evolugdo Histérica e Conceitual da Fisica,
Fundamentos da Extensdo Universitaria, Historia da Ciéncia, Filosofia da Ciéncia e
Ciéncia, Sociedade, Ambiente e Desenvolvimento Humano. Um fato importante ¢ que,
como citado no fragmento (8) na analise dos Objetivos Especificos do Curso 1, a
disciplina Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Ambiente ¢ Desenvolvimento Humano ¢
destinada a tratar explicitamente dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
incluindo o objetivo de niimero cinco, que trata da equidade de género. O eixo
discutido, segundo as analises, ¢ entdo responsavel por formar os alunos segundo os
referenciais discutidos neste trabalho acerca da Natureza da Ciéncia e o trabalho
cientifico, Histéria e Filosofia da Ciéncia, e a possibilidade de incluir a escrita da
historia de mulheres na Ciéncia.

Diante dessa formulacdo apresentada no PPC, as andlises das ementas foram
feitas em quatro disciplinas da grade curricular obrigatoria: "Evolugdo Historica e
Conceitual da Fisica", "Histéria da Ciéncia", "Filosofia da Ciéncia" e "Ciéncia,
Sociedade, Ambiente e Desenvolvimento Humano". No entanto, o aluno deve
obrigatoriamente fazer uma das disciplinas optativas de formacao didatico-pedagdgica,
sendo elas: Histéria da Ciéncia e Ensino; Avaliagdo da Aprendizagem, Avaliagao
Institucional e Responsabilidade Social; Tendéncias Pedagogicas e Praticas Educativas:

aproximagdes e Astronomia: Técnicas Observacionais e Atividades Praticas. Para



contemplar todas as possibilidades de promog¢ao da discussdo entre género e a escrita da
Historia da Ciéncia no ensino de Ciéncias, a disciplina “Historia da Ciéncia e Ensino”

também sera analisada segundo as categorias apresentadas.

Disciplina 1: Evolu¢dao Historica e Conceitual da Fisica
Nesta disciplina, encontrou-se apenas a ementa € os objetivos, disponiveis em um
compilado de matérias da grade do curso. Quanto a ementa, os fragmentos pertinentes

Sao:

[...] (21) Analisar aspectos sobre a natureza das Ciéncias, seus
métodos e suas (22) repercussoes sociais.

Quadro 18: Categorizacao dos fragmentos da ementa da disciplina Evolu¢do Historica
¢ Conceitual da Fisica
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Fragmento Categoria
(22) Papel social da Fisica/Ciéncia
@2n Ciéncia e as relagdes historicas e socioculturais

Fonte: a autora (2024)

Quanto aos objetivos, os fragmentos pertinentes sao:

Objetivos: (23) Adquirir no¢do geral sobre a natureza da Ciéncia e
seus métodos, bem como sobre a produgcdo do conhecimento como
uma ag¢do humana; (24) obter visdo geral da evolugdo historica das
ideias centrais da Fisica; (25) vislumbrar os campos de atuagdo da
Fisica e alguns dos grandes desafios atuais; [...]

Quadro 19: Categorizacdo dos fragmentos dos objetivos da disciplina Evolucdo
Historica e Conceitual da Fisica

Fragmento Categoria
(25) Papel social da Fisica/Ciéncia
(24) Ciéncia e as relagdes histéricas e socioculturais
(23) Nao neutralidade da Ciéncia
(Ciéncia como empreendimento humano)

Fonte: a autora (2024)



Evidentemente, as mengdes desta disciplina limitam-se apenas a ambitos

histéricos e conceituais, excluindo as analises filosoficas que sdo fundamentais na

construgdo da Ciéncia. Por tratar-se apenas das evolugdes conceituais e gerais da Fisica,

a proposta da disciplina ndo favorece a discussdo entre género e historia da Ciéncia,

pois ndo proporciona margem para uma discussdo epistemoldgica ou sociocultural. Para

promover uma formacao adequada em Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) aos

formandos, ¢ necessario incluir tais analises, € ndo apenas oferecer uma disciplina que

aborde a histéria da Ciéncia de forma superficial (Martins; Silva; Prestes, 2014).

Disciplina 2: Historia da Ciéncia

Nesta disciplina, encontramos o plano de ensino completo e vigente desde 2018,

segundo os dados do documento, com os seguintes objetivos:

[...] os objetivos desta disciplina atendem [...] 1) (26) Compreender

a Fisica como uma Ciéncia em construg¢do e que esta ¢ influenciada
tanto por fatores internos da propria Ciéncia como por fatores
sociais e economicos; 2) (27) Analisar diferentes discursos de
valida¢do do conhecimento ao longo do tempo; [...] 5) (28)
Trabalhar com conhecimentos que fundamentam a compreensdo da
Ciéncia, da sociedade, do homem, da educacdo escolar e do
professor, abrangendo (29) aspectos filosoficos, historicos, politicos,
economicos, sociologicos e antropoldgicos, relativos a Ciéncia e suas
relagoes com o ensino em sala de aula.

Quadro 20: Categorizacdo dos fragmentos dos objetivos da disciplina Historia da
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Ciéncia
Fragmento Categoria
(26) Papel social da Fisica/Ciéncia
(28) Ciéncia e as relagdes historicas e socioculturais
27) Nao neutralidade da Ciéncia
(Ciéncia como empreendimento humano)
(29) Historia e Filosofia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias

Fonte: a autora (2024)

Na sequéncia do plano de ensino, o proéximo tdpico a ser analisado com fragmentos

que fazem mencdo a discussdo sdo os conteudos abordados na disciplina. O trecho

pertinente ao estudo ¢:



1.1. (30) Diferentes abordagens historiogrdficas da Ciéncia;
1.2. (31) Ensino de Ciéncia e a Pseudo-historia;

Quadro 21: Categorizacdo dos fragmentos dos objetivos da disciplina Historia da
Ciéncia
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Fragmento Categoria

(30)(31) Historia e Filosofia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias

Fonte: a autora (2024)

O proximo e Ultimo objeto de andlise desta disciplina refere-se a ementa, transcrita a

seguir em sua totalidade para uma maior percepgao geral que a disciplina objetiva:

[-..] Esta disciplina tera como objetivo fornecer subsidios tedricos
para a compreensdo da construgdo da Ciéncia ao longo da historia.
Para tanto servirdo de objeto de estudo alguns textos classicos da
Ciéncia, bem como, uma literatura secundadria sobre os seguintes
topicos: movimento, optica, eletromagnetismo, termodindmica e
Fisica moderna.

Em termos gerais, a disciplina preocupa-se em fornecer subsidios histdricos e
epistemologicos para a analise da construgdo da Ciéncia, corroborando com a formagao
adequada acerca do carater cientifico (Martins; Silva; Prestes, 2014; Hottecke; Silva,
2011). Evidencia também as diferentes abordagens historiograficas, um conhecimento

importante para proporcionar uma escrita aceitavel da histdoria (Martins, 2010).

Disciplina 3: Filosofia da Ciéncia
Nesta disciplina, também encontramos o plano de ensino completo e vigente desde
2018. As andlises foram feitas nas se¢des em que o documento ¢ dividido: objetivos,

conteudo e ementa. Quanto aos objetivos:

[...] os objetivos desta disciplina atendem |[...] (32) 1. Discutir as teorias
classicas sobre o conhecimento e a filosofia da Ciéncia. [...] (33) 3. Debater
os autores cldssicos da Filosofia da Ciéncia no século XX. [...] (34) 6.
Trabalhar com os conhecimentos sobre Filosofia da Ciéncia que favorecam
as reflexdes sobre a construgdo do conhecimento cientifico [...]

Quadro 22 : Categorizacdo dos fragmentos dos objetivos

Fragmento Categoria

(32) Nao neutralidade da Ciéncia
(Ciéncia como empreendimento humano)
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(33)(34)

Histoéria e Filosofia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias

Fonte: a autora (2024)

Quanto ao conteudo programado e a ementa para a disciplina, ¢ importante ressaltar

descri¢do completa das secoes:

1. O conhecimento enquanto um problema filosofico. 2. O problema
do conhecimento e da verdade na historia do pensamento e da
Ciéncia contempordnea. 3. Conhecimento e Ceticismo 4. O
Positivismo de Comte. 5. O Falsificacionismo de Popper. 5. A ideia
de Programas de pesquisa de Lakatos. 6. Paradigma, Ciéncia normal
e revolugdo cientifica em Kuhn. 7. O Anarquismo metodologico de
Paul Feyerabend.

Ementa (Topicos que caracterizam as unidades do programa de
ensino) Introduzir o aluno na problemdtica do conhecimento através
dos textos cldssicos representativos das principais correntes da teoria
do conhecimento e da filosofia da Ciéncia.

E importante destacar que, conforme o titulo sugere, a disciplina destina-se

propriamente aos estudos filosoficos da Ciéncia, cumprindo sua descri¢gdo no contetido

programatico adotado, sendo exclusivamente voltada para a evolugdo do pensamento

filosofico da Ciéncia e do trabalho cientifico ao longo das revolugdes cientificas

(Beltran; Saito; Trindade, 2014).

Disciplina 4: Ciéncia, Sociedade, Ambiente e Desenvolvimento Humano

Nesta disciplina, esperava-se encontrar o que o fragmento (8) menciona “ a

disciplina ‘Ciéncia, Sociedade, Ambiente e Desenvolvimento Humano’ comum as trés

grades curriculares abordara explicitamente os ODS [...]”, porém, seu conteudo entra

em divergéncias com o esperado. Apesar dos objetivos satisfazerem a discussdo do

presente trabalho, como ¢ possivel observar a seguir:

Assim, os objetivos desta disciplina atendem a [...] 1) (35) Fornecer
subsidios tedricos para a compreensdo da relagio Ciéncia,
tecnologia, ambiente e desenvolvimento humano, [...] 5) (36)
Trabalhar com conhecimentos que fundamentam a compreensdo da
Ciéncia, da sociedade, do homem, da educa¢do escolar e do
professor, (37) abrangendo aspectos filosoficos, historicos, (38)
politicos, economicos, sociologicos e antropologicos, relativos a
Ciéncia, (39) aspectos tecnologicos presentes no cotidiano da
sociedade e seus impactos no ensino de sala de aula.



Quadro 23 : Categorizacdo dos fragmentos

Fragmento Categoria
(39) Papel social da Fisica/Ciéncia
(35); (36); (38) Ciéncia e as relagdes historicas e socioculturais
37 Historia e Filosofia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias

Fonte: a autora (2024)

Os contetdos informados na disciplina ndo convergem com a proposta sugerida
anteriormente. Os contetidos sdo todos relativos a discussdo entre Ciéncia, tecnologia e
sociedade, mas com énfase apenas em matrizes e perspectivas energéticas, como se 0s
ODS se resumissem apenas em desenvolvimento de matrizes energéticas sustentaveis.

Os conteudos estdo de acordo apenas com a ementa, com o texto completo a

seguir:

A disciplina deverda promover estudos e discussoes sobre conceitos,
politicas e ag¢bes no campo da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade e
destacar implicagdes ambientais; oportunizar o aprofundamento nos
conceitos de desenvolvimento sustentavel e desenvolvimento humano
contrapondo os a conceitos de desenvolvimento que atendem a
interesses de minorias; destacar o papel de comunidades cientifico
tecnologicas nas decisoes sobre politicas energéticas.

Os objetivos da disciplina indicam a possibilidade da abordagem da relacao
sociocultural e histérica da Ciéncia podendo trazer o efeito do género na Ciéncia sobre
as discussdes, contribuindo com os ODS estabelecidos, porém, o interesse se conserva

apenas nas abordagens de tecnologia e sustentabilidade atreladas as bases energéticas.

Disciplina 5: Historia da Ciéncia e Ensino

Nesta ultima disciplina do curso, as andlises apresentam coeréncia com o que a
disciplina propde oferecer. Com relag@o a nossa discussdo, os objetivos do documento

sao:

[-..] (40) Analisar, discutir, planejar e elaborar materiais didaticos e
sequéncias didaticas de Fisica e Ciéncias a partir das reflexoes
teoricas realizadas, buscando aproximar as contribui¢ées da Historia
da Ciéncia ao Ensino [...].



Quadro 24: Categorizacao dos fragmentos dos objetivos da disciplina Histéria da
Ciéncia e Ensino
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Fragmento Categoria

(40) Historia e Filosofia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias

Fonte: a autora (2024)

Para atingir o objetivo, o conteudo se organiza da seguinte maneira:

(41) 1. Contextualizando a problematica: o que se pensa sobre a
Ciéncia? (42) 2. O que é Historia da Ciéncia? 3. Variagoes da
Historia da Ciéncia. 4. As pesquisas sobre a aproximag¢do da Historia
da Ciéncia ao Ensino de Ciéncias: Contribuigées e Criticas. 5. O que
chega a sala de aula? Reflexdes sobre as implicag¢oes dos resultados
de pesquisas.

Quadro 25: Categorizacdo dos fragmentos do contetido da Disciplina Historia da
Ciéncia e Ensino

Fragmento Categoria

4n Nao neutralidade da Ciéncia
(Ciéncia como empreendimento humano)

(42) Historia e Filosofia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias

Fonte: a autora (2024)

Em acordo com os objetivos e o contéudo, a ementa da disciplina se compromete com:

A disciplina visa discutir (43) as relacoes entre Historia da Ciéncia e
ensino de Ciéncias, buscando identificar, criticar e aproximar suas
possiveis contribuicoes ao ensino [...]

Quadro 26: Categorizacdo dos fragmentos da ementa da disciplina Historia da Ciéncia
e Ensino

Fragmento Categoria

(43) Histoéria e Filosofia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias

Fonte: a autora (2024)

A disciplina se articula de forma coerente entre as trés sessoes, preocupando-se
com as concepgdes acerca da Ciéncia, as variagdes da Histéria da Ciéncia e,

principalmente, como esse conhecimento ¢ transmitido no ensino basico. Essa



organizagdo estd em acordo com a literatura discutida, trazendo o conhecimento das

historiografias para a formacao docente (Hottecke e Silva, 2011).

5.1.3 Sintese Das Analise Do Curso 1
O Curso 1 demonstra mengdes em todas as categorias estabelecidas e discutidas. O
PPC estd estruturado conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais dos cursos de
graduacao em Fisica, refletindo as orientacdes governamentais de forma coerente no
documento.

No que se refere ao uso da HFC no ensino de Ciéncias, o PPC ressalta sua
importancia, porém ndo detalha como isso deve ser implementado ao longo da
graduacao. Quanto as discussdes de género na Ciéncia, o PPC aborda a importancia da
equidade de género alinhada aos ODS da ONU.

Embora mencione a disciplina responsavel por discutir a pauta, o contetido nao
estd em total acordo com o projeto. As incoeréncias expostas referem-se a diluicao
desses objetivos no curriculo. Apesar de mencionar que o PPP e as disciplinas devem
ser permeados pelos principios dos ODS, incluindo a igualdade de género, essa
abordagem ndo se reflete nas matérias ou atividades do curriculo formativo.

Por meio das disciplinas analisadas, foi possivel compreender a historiografia
adotada pelo curso e sua importancia para a aplicacdo no ensino basico. O curriculo
abrange cinco disciplinas com discussdes sobre Ciéncia e Sociedade, sendo trés delas
explicitamente relacionadas a utilizagdo da nova historiografia da Ciéncia para o ensino
e conhecimento. A articulacdo desse curriculo revela a preocupacdo com os
conhecimentos historicos e filosoficos da Ciéncia, bem como a importancia das
concepgoes acerca da Ciéncia (Martins; Silva; Prestes, 2014).

A seguir, apresentamos um quadro da porcentagem de apari¢do das categorias
analisadas. No total, foram encontrados 43 fragmentos que fazem meng¢ao aos objetos
de estudo, revelando as principais preocupagdes do curriculo para a formacdao de
professores ¢ o ensino de Ciéncias do Curso 1: a compreensdao da Ciéncia como
conhecimento historico, desenvolvido em diferentes contextos socio-politicos, culturais
e econdmicos, ¢ a utilizagdo da Histdria e Filosofia da Ciéncia e suas epistemologias de
analise aplicada ao Ensino de Ciéncias (Martins; Silva; Prestes, 2014; Hottecke; Silva,

2011).
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Quadro 27: Porcentagem da aparigdo das categorias analisadas

Categoria Quantidad Quantidade de aparicio (%)
e de
aparicao
Estudo do género em contextos 1 2,30 %

historicos cientificos

Papel social da Fisica/Ciéncia 13 30,20 %
N3do neutralidade da Ciéncia 7 16,30 %
(Ciéncia como empreendimento
humano)
Ciéncia e as relagdes historicas e 11 25,60 %
socioculturais
Histoéria e Filosofia da Ciéncia € o 11 25,60 %

ensino de Ciéncias

Total 43 100 %

Fonte: a autora (2024)

5.2 Curso 2

O Curso 2 foi implantado em 1989, com o ingresso de 40 alunos por ano e ¢
ofertado no periodo noturno. O curso também passou por uma reestruturagdo, que esta
vigente desde 2019 e foi aprovada desde 2022, assim, as regulamentacdes, grade
curricular, projetos e planos de ensino estao atualizados.

Para as codificacdes, foram analisados no PPC os blocos que fazem mengao a
Histéria da Ciéncia, Natureza da Ciéncia, Ensino de Ciéncias e discussdes de género na
formagao dos ingressantes. Sdo esses topicos: objetivos gerais, perfil do egresso do
curso de Fisica, competéncias e habilidades gerais e especificas a serem desenvolvidas
e, especificamente neste curso, a secao Atividades Tedrico-Praticas de Aprofundamento

(ATPA) — Projetos Tematicos.

5.2.1 Analise Do Projeto Pedagégico

Entendi. Aqui esta a correcao:

O documento analisado apresenta uma extensdo consideravelmente menor em

comparacao ao Curso 1, portanto, a categorizacdo dos fragmentos foi feita de forma



mais compacta. Seguindo a ordem de apresentacdo do projeto, o primeiro topico
analisado, com base nas discussdes teoricas acerca de Género e Historia da Ciéncia
levantadas anteriormente, foram os objetivos do curso. Infelizmente, no Curso 2, ndo
consta como objetivo da comissdo a formacdo dos alunos acerca da compreensao da
Ciéncia como conhecimento historico, desenvolvido em diferentes contextos
socio-politicos, culturais e econdmicos, das discussdes da igualdade de género na
Ciéncia e nem da utilizagdo da Historia e Filosofia da Ciéncia e suas epistemologias de
andlise aplicada ao Ensino de Ciéncia.

Em seguida, o proximo tdpico refere-se ao perfil que o aluno egresso deve ter ao
concluir a graduagdo. O documento também segue e cita o parecer 1304/01-CES/CNE,

onde afirma que:

O fisico [...] (1) deve estar sempre preocupado em buscar novas
formas do saber e do fazer cientifico ou tecnologico. [...]

Fisico — educador: (2) dedica-se preferencialmente a formagdo e a
disseminagdo do saber cientifico em diferentes instdancias sociais [...]

O documento segue com orientagdes especificas, informando que o perfil do aluno

egresso deve contemplar como competéncias essenciais:

[...] (3) Entender a Ciéncia como conhecimento historico,
desenvolvido em diferentes contextos sociais, politicos, culturais e
economicos. (4) Entender a Educacgdo, e o Ensino da Fisica, como
uma Ciéncia em continuo aprimoramento de suas praticas
educativas, tendo em vista uma intrinseca relagdo com a comunidade
escolar com a qual se desenvolve [...].

Continuando as exposi¢des do documento, seguindo as orientagdes do Parecer
1304/01, essas competéncias devem estar associadas a aquisicdo das seguintes

habilidades que devem ser desenvolvidas durante o curso:

[-..] (5) 8. Reconhecer as relagées do desenvolvimento da Fisica com
outras areas do saber, tecnologias e instancias sociais, especialmente
contempordneas |[...J].

A préxima andlise do documento, com base nas discussdes de género na Ciéncia e
Histoéria da Ciéncia, ¢ encontrada em uma proposta de extensdo curricular intitulada de

Atividades Teorico—Praticas de Aprofundamento (ATPA), sdo projetos académicos
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tematicos realizados pelos alunos e supervisionados por um professor. Nesta secdo,

encontramos as seguintes relagoes:

Os projetos temdticos configuram-se em trabalhos académicos
realizados pelos alunos [...] que sintetizardo suas reflexées sobre
atividades que realizaram, ao longo do seu processo formativo, sobre
a temdtica dos direitos humanos, diversidade étnico racial, (6) de
género, sexual, religiosa, de faixa geracional, entre outras [...].

Entendi. Aqui esta a correcao:

Embora ndo esteja explicito nos objetivos, a preocupagdo com a discussdo de
género no meio educacional estd diluida ao longo da graduacao do Curso 2, pois esse
projeto ¢ desenvolvido durante toda a formagdo do aluno e deve ser sintetizado em
forma de trabalho académico para a conclusdo do curso.

Concluindo as analises do documento, as mengdes a formagao dos alunos acerca
da Historia e Filosofia da Ciéncia e suas epistemologias de analise aplicada ao Ensino
de Ciéncia ocorrem na sec¢do intitulada Pratica como Componente Curricular (PCC),
Vivéncias Educadoras e Vivéncias Educadoras Extensionistas. Essas praticas
correspondem a quatrocentas horas de atividades e disciplinas que possibilitam a
articulag@o entre os conhecimentos especificos e pedagogicos, distribuidos ao longo do
percurso formativo do aluno. Dentre essas atividades, encontramos duas disciplinas que
proporcionam as discussdes aqui enfatizadas:

Na disciplina de Filosofia da Educacdo os alunos discutirdo as
abordagens mais modernas sobre a (7) Filosofia da Ciéncia e
confrontardo as diferentes concepgoes sobre a (8) natureza da
Ciéncia e do fazer cientifico. A inten¢do é que eles possam (9)
desenvolver atividades de ensino capazes de contribuir para a
superagdo positivista e/ou empirico indutivista na concep¢do sobre a
natureza da Ciéncia e do fazer cientifico dos estudantes da Educagdo
Bdsica.

Na disciplina Historia da Ciéncia os alunos, além de conhecerem o
(10) processo de construgdo de conhecimento dos conhecimentos
cientificos ao longo do tempo, tém a oportunidade de (11) identificar
obstaculos epistemologicos que os cientistas tiveram de enfrentar e
superar com vistas a evolugdo conceitual. Nesse sentido, a partir
desses obstaculos epistemologicos, os estudantes sdo desafiados a
idealizarem atividades para serem discutidas por alunos do ensino
médio.
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Dentro das atividades, prevé-se a elaboracdo de um projeto de extensdo
universitaria que articule as agdes das vivéncias educadoras promovidas nas disciplinas,
ou seja, tem-se como objetivo um produto educacional que discuta a natureza, historia e
epistemologia da Ciéncia aplicada ao ensino de Ciéncias. Acerca da categoriza¢do dos
fragmentos, o quadro apresentado a seguir mostra as inferéncias obtidas de acordo com

a discussao deste trabalho.

Quadro 28 : Categorizacdo dos fragmentos do Projeto Politico pedagdgico do Curso 2
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Fragmento Categoria
(6) Estudo do género em contextos historicos cientificos
4); (5 Papel social da Fisica/Ciéncia
(1); (8); (9) Nao neutralidade da Ciéncia
(Ciéncia como empreendimento humano)
(2); (3); (10) Ciéncia e as relagdes historicas e socioculturais
(7); (11) Historia e Filosofia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias

Fonte: a autora (2024)

5.2.2 Analise Dos Planos De Ensino Das Disciplinas
Por meio da andlise do PPC, identificamos duas disciplinas que propdem discussdes

necessarias acerca da HFC. Sao elas: Filosofia da Educagao e Historia da Ciéncia.

Filosofia da Ciéncia

Nesta primeira disciplina, os objetivos expostos sdao limitados as discussoes
entre Educagao e Filosofia, com reflexdes acerca da importancia do estudo de Filosofia
e da Filosofia da Educacdo. A escolha de analisar a disciplina se deu pela descri¢ao dela
no PPC, que faz referéncia ao conhecimento epistemologico e ao impacto no ensino de
Ciéncias. Os fragmentos de interesse ao nosso estudo encontram-se nos objetivos que a
disciplina pretende contemplar e nas acdes extensionistas que a disciplina propoe,

conforme a resolugdo do projeto:

[...] (12) Entender as diferentes concepgoes epistemologicas e
refletir sobre como o entendimento relativo a natureza da Ciéncia e
do fazer cientifico interferem na maneira de como se ensina Ciéncias

[i].



agoes extensionistas: Debate em matriz dialogica em Escolas da
Regido visando discussdo do tema de fundo, a saber, (13) o saber
filosofico e o ensino de Ciéncias. [...] A inten¢do é desenvolver
atividades que contribuam para (14) discutir com os estudantes da
educagdo basica a natureza da Ciéncia, do fazer cientifico, a
produgdo de conhecimento e seus impactos na sociedade e no meio
ambiente. Assim, havera Planejamento e Elaboragdo pelos
licenciandos, de sequéncias didaticas [...] problematizando (15) as
diferentes concepgoes sobre a natureza da Ciéncia e do fazer

cientifico.

As inferéncias a partir dessa disciplina revelam uma atencdo intima em

promover discussoes acerca dos conhecimentos epistemologicos ¢ a forma como se

promove o ensino de Ciéncias e o trabalho cientifico (Gil-Pérez et al, 2001; Hottecke e

Silva, 2011). A seguir, o quadro de categorizagdo revela a €nfase na disciplina.

Quadro 29 : Categorizacdo dos fragmentos da disciplina Filosofia da Educacdo
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Fragmento Categoria
(14) Papel social da Fisica/Ciéncia
(15) Nao neutralidade da Ciéncia
(Ciéncia como empreendimento humano)
(12); (13) Historia e Filosofia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias

Fonte: a autora (2024)

Historia da Ciéncia

Nesta disciplina, as se¢des de andlise concentram-se em trés topicos da

organizacdo do documento: objetivos, conteudo programatico ¢ ementa. Quanto aos

objetivos esperados que o aluno obtenha, os trechos pertinentes a nossa analise sao:

Adquirir  conhecimentos bdsicos da Historia da Ciéncia,
principalmente da Historia da Fisica, da Astronomia e da Quimica.
Compreender que (16) a Ciéncia é uma atividade humana, (17)
inserida em um contexto historico socio-politico e cultural maior.

Quanto ao conteudo programatico, temos apenas uma mengao as Nossas

discussdes acerca da HFC e a nova historiografia adotada como referencial no presente

trabalho:

1.As raizes da Ciéncia na Antigiiidade (Os Pré-Socraticos, Platdo e
Aristoteles) 2.4 escola de Alexandria e a polémica acerca do vdcuo.
Critica medieval as concep¢oes de Aristoteles. A concep¢do do



impetus. 3.A Ciéncia no periodo do Renascimento (Della Porta,
Copérnico, Tycho Brahe e Kepler). 4.0 Estabelecimento da Fisica
Classica (século XVII) 5.0 desenvolvimento da Fisica no século XIX
6.0 surgimento da Quimica moderna no século XVIII (18) 7.Algumas
nogoes de Epistemologia e do Método Cientifico.

As andlises mostraram que a ementa, escrita abaixo, nesta disciplina ¢ um mero
espelho do contetido programaético visto acima. Portanto, possui as mesmas inferéncias.
As raizes da Ciéncia no mundo antigo 2. Critica Medieval as

concepgoes Fisicas de Aristoteles 3. Formagdo da Fisica classica e o

surgimento de novas técnicas matemdticas: século XVI - XVII 4.

Evolugcdo da Fisica Classica 5. O desenvolvimento da Fisica no

século XIX 6. A Quimica aparece como uma Ciéncia autéonoma no

seculo XVIII 7. A teoria cinética dos gases, a Fisica-Quimica e a

mecdnica estatistica. (19) 8. Discussoes epistemologicas sobre a
Ciéncia Moderna.

As inferéncias a partir dessa disciplina nos mostram a preocupagdo conceitual
acerca da Fisica na HC, promovendo poucas discussdes do carater social e cultural da
construcao do conhecimento cientifico. As breves men¢des encontradas, referem-se aos
aspectos epistemologicos (Gil-Pérez et al, 2001). A seguir, o quadro de categorizacio

revela a énfase da disciplina.

Quadro 30 : Categorizagao dos fragmentos da disciplina Historia da Educacao
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Fragmento Categoria

(16) Nao neutralidade da Ciéncia
(Ciéncia como empreendimento humano)

a7 Ciéncia e as relagdes historicas e socioculturais

(18); (19) Historia e Filosofia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias

Fonte: a autora (2024)

5.2.3 Sintese Das Analises Do Curso 2

O Curso 2 apresenta mengdes em todas as categorias estabelecidas e discutidas. O
PPC ¢ estruturado seguindo as Diretrizes Curriculares Nacionais dos cursos de
graduacdo em Fisica, no que se refere as orientagdes governamentais. Com relacio ao
uso da HFC no ensino de Ciéncias, o PPC revela que o curso tem o objetivo de formar o
egresso com conhecimentos acerca da Ciéncia como constru¢do humana e suscetivel a
fatores socioculturais contemporaneos, mas, até¢ entdo, ndo aponta como isso deve ser
feito ao longo da graduagao. Os métodos de formagdo e novas mengdes, agora acerca do

uso de epistemologias da Ciéncia, sdo explicitados posteriormente na se¢do de praticas



curriculares extensionistas, matérias que o aluno deve cursar para dialogar essas
discussdes com a educagdo bdasica. Apenas nessas disciplinas encontramos a
preocupacao entre o conhecimento epistemoldgico e o ensino nao deformado do carater
cientifico (Gil-Pérez et al., 2001).

A respeito das discussdes de género na Ciéncia, o PPC aborda a inclusao do
tema de forma diluida ao longo da graduagdo, com a realizacdo de um projeto tematico
durante a formagdo do aluno, onde o mesmo sintetiza suas reflexdes do que realizaram,
ao longo do seu processo formativo, sobre a tematica dos direitos humanos, onde a
diversidade e inclusdo de género podem ser discutidas.

A seguir, demonstramos um quadro da porcentagem da apari¢ao das categorias
analisadas. No total, foram 19 fragmentos encontrados que fazem mencao aos objetos
de estudo. O quadro a seguir revela as maiores preocupagdes do curriculo para a
formagao de professores e o ensino de Ciéncia do Curso 2: Utilizagdo da Historia e
Filosofia da Ciéncia e suas epistemologias de andlise aplicada ao Ensino de Ciéncia e o
ensino da Nao neutralidade da Ciéncia, evidenciando a Ciéncia como empreendimento

humano (Martins; Silva; Prestes, 2014; Hottecke e Silva, 2011)."

Quadro 31: Porcentagem da apari¢ao das categorias analisadas no Curso 2
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Categoria Quantidad Quantidade de apari¢ao (%)
ede
aparicao
Estudo do género em contextos 1 5,30 %

historicos cientificos

Papel social da Fisica/Ciéncia 3 15,8 %
N3&o neutralidade da Ciéncia 5
(Ciéncia como empreendimento 26,30 %
humano)
Ciéncia e as relagdes historicas e 4 21 %
socioculturais
Histoéria e Filosofia da Ciéncia e o 6 31,6 %

ensino de Ciéncias

Total 19 100 %

Fonte: a autora (2024)
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5.3 Curso 3

O Curso 3 foi criado no ano de 2001 e oferece 30 vagas anuais no periodo
noturno. Seu curriculo vigente ¢ a quarta reestruturacdo do curso. O projeto
politico-pedagodgico atual foi publicado em 2019, apds alteracdes, estando assim as
ementas curriculares atualizadas conforme a atual coordenacgao.

O Curso 3 também apresenta um extenso projeto politico-pedagdgico, abordando
diversas discussdes em varios ambitos e habilidades na formacao docente. As mengdes
relativas a nossa discussdo estdo presentes em outras secdes do projeto, além do perfil do
egresso ¢ dos objetivos do curso. Portanto, para que a leitura desta andlise seja fluida e
objetiva, elencamos os fragmentos de acordo com sua ordem de aparicdo e, em seguida, foram

categorizados na tabela, conforme foi feito nas andlises anteriores.

5.3.1 Analise Do Projeto Politico Do Curso 3
A primeira aparicdo das nossas discussdes ocorre na secdo que inicia o
documento, intitulada Pressupostos Basicos, no qual o curso explica o que concebe

acerca de formacao e formagdo de professores:

O que um professor de Fisica deve saber para ensinar esta disciplina
no ensino médio ou no ensino superior? [...] (I)conhecimentos sobre
a constituicdo e funcionamento desta Ciéncia (historia, filosofia e
sociologia da Fisica), (2)conhecimentos sobre as suas implica¢oes
sociais, ambientais e  politicas (na  relagdo com a
tecnologia/industria, na relagdo com governos, nas politicas
publicas, etc.) [...]

A segunda aparicdo, encontra-se na secdo intitulada Formagdo de Professores e
os Parametros Curriculares Nacionais, onde o documento faz referéncia aos objetivos
esperados dos Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM). Os

fragmentos que dai decorre sao:

[...] 3)Compreender o conhecimento cientifico e
tecnologico como resultados de uma constru¢do humana, (4)
inseridos em um processo historico e social. Compreender a Ciéncia
e a tecnologia como partes integrantes da cultura humana
contemporanea. (BRASIL, 2002a, p. 63-68)

[...] Esta lista de objetivos, que se associa as competéncias, que
por sua vez envolvem conjuntos de habilidades, parece dar conta da
pretensdo de se estudar uma disciplina como a Fisica do ponto de
vista (5)fenomenologico, epistemologico, historico e também, e até
com grande énfase, pela via do (6) impacto social, ambiental e
politico deste campo de conhecimento. Tal pretensdo parece destoar
muito do quadro que retrata as nossas escolas publicas de Ensino



Meédio [...] Assim, um grande esfor¢o de formagdo se faz necessario e
¢ possivel em uma universidade publica e de qualidade como a nossa.

O documento afirma, de maneira irdnica, que os objetivos de compreender a
Ciéncia como um empreendimento humano e parte integrante da cultura contemporanea
sdo suficientes para estudar a Fisica sob uma perspectiva epistemoldgica e historica.
Contudo, o documento enfatiza a realidade da educacdo basica ¢ refor¢a a necessidade
de uma formacao adequada para isso.

Para que haja uma compreensdo coerente da Fisica a partir dessa perspectiva,
através da Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC), ¢ essencial que o conhecimento sobre
essa disciplina especifica esteja presente na formagao (Martins; Silva; Prestes, 2014). O
ideal seria que o curso integrasse essas discussdes ao curriculo para que o objetivo fosse
plenamente atingido.

A proxima mengdo as nossas discussdes ocorre nos topicos 'Objetivos do Curso'
e 'Perfil Profissional do Egresso'. Quanto aos objetivos, propde-se que o aluno seja

capaz de:

[...] Promover formagdo que permita o licenciando lidar com
questbes sociais, éticas, estéticas e relativas a (7) diversidade
étnico-racial, de género, sexual, religiosa, de faixa geracional, e
sociocultural como principios de equidade.

Dessa forma, o egresso [...] sera o profissional com solida
formagdo em (8) conhecimentos cientificos, filosoficos, historicos,
psicologicos e pedagogicos com énfase nos aspectos que envolvem o
ensino e aprendizagem de Ciéncias, especialmente de Fisica [...].

Outra identificagdo pertinente a nossa discussdo ¢ que, segundo o projeto
pedagogico, a respeito da concepcao de Ciéncia, o egresso serd um profissional que:

[...] (9) contribuira para a compreensdo da Ciéncia como uma
atividade ndo-neutra, mas como atividade humana, plural e social.

A préxima relagdo de fragmentos encontra-se na secao intitulada Disciplinas com
énfase na cultura da Fisica, sua epistemologia e implicagdes, onde o documento elenca
as matérias desse nucleo, cujo o objetivo ¢ desmistificar o trabalho cientifico

apresentando a Fisica como empreendimento humano sujeito a influéncias sociais.

A Fisica como (10) empreendimento humano e (11) social pode e
precisa ser evidenciada no ensino. A (12) desmistificag¢do do trabalho
cientifico é uma necessidade tanto do ponto de vista da sua
apresentag¢do como possibilidade profissional para os alunos, quanto
do ponto de vista do conhecimento sobre uma das dreas que mais
impactam na vida das pessoas [...].

98



Para construir essa formacao, ha trés disciplinas nesse bloco que proporcionam esse

conhecimento e possuem as seguintes relacdes com o presente trabalho:

A disciplina Historia da Fisica tem um sentido cultural amplo. [...]
(13) em abordagens que enfatizam aspectos politicos e econdmicos,
assim como estudos que (14) visam determinada evolugdo conceitual
e sobre os quais se tenha também interesse didatico.

A disciplina Introdu¢do a Teoria do Conhecimento e Filosofia da
Ciéncia representa (15) perspectivas muito importantes, tanto
internas a Ciéncia quanto externas e cujas andlises so sdo possiveis
gragas a historia da Ciéncia. Nelas o (16) empreendimento do campo
cientifico, seus valores, criterios de reconhecimento e validagdo sdo
ressaltados.

A disciplina Sociedade, Educac¢do e Ciéncia [...] preocupa-se em
problematizar (17) como a racionalidade e a organizagdo da Ciéncia
em seus aspectos internos e externos influencia a prdtica de Ensino
de Fisica potencializando a reprodugdo de uma concep¢do fechada
de Ciéncia

Novamente, a discussao de género fica a margem da proposta curricular, com

objetivos de incluir a equidade de género no ensino de Ciéncias, mas sem mencionar

como isso pode ser feito.
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A partir da leitura e analise do PPC do Curso 3, ¢ imprescindivel mencionar a

preocupacdo do curso com a formagao do professor diante do cenério educacional atual. O

documento menciona, como visto anteriormente, a necessidade de um grande esforco na

formagdo, proveniente do curriculo formativo, para atingir os objetivos impostos pelas

diretrizes governamentais. A estrutura do projeto corrobora com a formagdo epistemologica

da Ciéncia, enfatizando-a como um empreendimento humano e promovendo o ensino de uma

imagem ndo distorcida da Ciéncia (Gil-Pérez ef al., 2001).

Quadro 32 : Categorizagao dos fragmentos do Projeto Politico do Curso 3

Fragmento

Categoria

()

Estudo do género em contextos historicos cientificos

(2); (6); (11);

Papel social da Fisica/Ciéncia

(3); 9); (10); (12):(16)

Nao neutralidade da Ciéncia
(Ciéncia como empreendimento humano)

4); (13);

Ciéncia e as relagdes historicas e socioculturais

(1); (5); (8);(14); (15); (17)

Histoéria e Filosofia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias

Fonte: a autora (2024)



5.3.2 Analise Dos Planos De Ensino Do Curso 3

A partir da analise do escopo curricular, identificamos duas disciplinas
responsaveis por discutir a Histdria e Filosofia da Ciéncia (HFC) e o ensino de Ciéncias
no Curso 3: "Introdugdo a Teoria do Conhecimento ¢ Filosofia da Ciéncia" e "Historia
da Fisica". Ambas fazem parte do bloco de disciplinas com énfase na cultura da Fisica,
sua epistemologia e implicacdes.

Os planos de ensino nao foram localizados no enderego eletronico do curso; no
entanto, no proprio Projeto Politico, ¢ possivel encontrar as ementas, juntamente com a
bibliografia de todas as matérias. Como a ementa se refere aos conteudos estipulados, as

analises foram realizadas com base nesse documento.

Introducdo a Teoria Do Conhecimento e Filosofia da Ciéncia

Nesta disciplina, os conteudos sdo voltados para um profundo estudo filoséfico
do conhecimento, com o objetivo final de adentrar nas discussdes sobre o carater do
progresso cientifico. Nao hd mengdes de aplicagdo ou utilizacdo do ensino de Ciéncia
para essa pratica. A ementa foi transcrita em sua totalidade abaixo, com o intuito de
compreender a intima preocupagdo que o Curso 3 demonstra na formagdo

epistemolodgica da Ciéncia em seus egressos.

Ementa: (18) O que é filosofia da Ciéncia. O que é teoria do
conhecimento. Explica¢do cientifica. Proposi¢do e enunciado.
Enunciado observacional Argumento logico, logica dedutiva e
indutiva. Indutivismo. Verificagdo e prova Positivismo. Falibilismo e
falseacionismo.  Testabilidade e refutabilidade. Critério de
demarcagdo. Os 3 mundos de Popper. Teoria do balde e teoria do
holofote. Explicacbes ad hoc e experimentos cruciais. Programas de
pesquisa: nucleo firme, cinturdo protetora, heuristica positiva e
heuristica negativa. Teoria das revolugdes cientificas de Thomas
Kuhn: paradigma, Ciéncia normal e Ciéncia extraordindria.
Progresso cientifico.

Historia da Fisica

Nesta disciplina, as discussdes se adentram na historia da Fisica e sua construgao

como Ciéncia, suas implicagdes sociais ao longo desse processo € em como isso reflete

100



no ensino de Fisica. A ementa foi transcrita em sua totalidade abaixo, com o intuito de
compreender a énfase que o curso propde para a Historia da Fisica e o ensino de Fisica.
Ementa: (19) O papel da historia da Ciéncia na formulagdo da Fisica
como Ciéncia;, A historia da Fisica como suporte para a

compreensdo da filosofia, epistemologia e sociologia da Ciéncia, O
papel da historia da Fisica no ensino de Fisica.

5.3.3 Sintese da analise do curso 3

A discussdo de género permanece marginalizada no Curso 3, sem instrugdes de
como pode ser feita. O curso também demonstra uma preocupacdo adequada com a
formag¢do do professor para atingir os objetivos das diretrizes governamentais. A
estrutura do projeto corrobora com a formagao epistemologica da Ciéncia, enfatizando a
Ciéncia como um empreendimento humano e corroborando com o ensino de uma
imagem nao deformada da Ciéncia (Gil-Pérez et al., 2001). O quadro a seguir revela o

total de fragmentos relacionados que fazem mencao a essa discussao:

Quadro 33 : Categorizacdo dos fragmentos do Curso 3
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Fragmento Categoria
(7) Estudo do género em contextos historicos cientificos
(2); (6); (11); Papel social da Fisica/Ciéncia
(3); (9); (10); (12):(16) Nao neutralidade da Ciéncia
(Ciéncia como empreendimento humano)
4); (13); Ciéncia e as relagdes historicas e socioculturais
(1); (5); (?);()1?; ()15); (17); Historia e Filosofia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias
18); (19

Fonte: a autora (2024)

Observando uma relagdo de frequéncia de apari¢des das categorias, no quadro a
seguir também ¢ possivel evidenciar as maiores preocupacgdes que o Curso 3 t€m com a
formacao de seus alunos. Mais de 40% dos fragmentos encontrados fazem referéncia a

Historia e, principalmente, a Filosofia da Ciéncia.

Quadro 34: Porcentagem da aparicdo das categorias analisadas no Curso 3

Categoria Quantidad Quantidade de aparicao (%)
ede
aparicio
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Estudo do género em contextos 1 5,3 %
historicos cientificos

Papel social da Fisica/Ciéncia 3 15,8 %
N3do neutralidade da Ciéncia 5 26,3 %
(Ciéncia como empreendimento
humano)
Ciéncia e as relagdes historicas e 2 10,5 %
socioculturais
Histoéria e Filosofia da Ciéncia e o 8 42,10 %

ensino de Ciéncias

Total 19 100 %

Fonte: a autora (2024)

5.4 Curso 4

O Curso 4 foi implantado em 2001, e o processo para sua implantagcdo teve
inicio em 1990, com aprovacdo pelos membros da Congregacdo apenas em 1993. A
implantagdo foi aprovada somente no ano 2000. Para cumprir as diretrizes, o curso foi
implantado com uma estrutura curricular de 2.865 horas distribuidas em 4 anos. No ano
de 2001, o curso teve inicio com o ingresso de 30 alunos. O curso passou por algumas
mudancas curriculares até chegar ao atual curriculo e projeto politico, aprovado e

vigente desde 2017.
5.4.1 Analise Do Projeto Politico Do Curso 4

O PPC do Curso 4 apresenta uma extensdo consideravelmente menor em
comparagdo aos outros cursos, por isso, a categorizacdo dos fragmentos foi feita de
forma mais compacta, semelhante ao Curso 2.

A primeira identificagdo acerca da nossa discussdo ¢ sobre a compreensao da
Ciéncia ocorre na se¢cdo de Objetivos Especificos, que, na verdade, devem estar
presentes na formagdo para todos os cursos de graduacdo em Fisica. Identificamos o

seguinte trecho:

Desenvolver uma ética de atuagcdo profissional e a consequente
responsabilidade social, (1) compreendendo a Ciéncia como conhecimento
historico, (2) desenvolvido em diferentes contextos socio-politicos, culturais e

economicos.

O desenvolvimento dos objetivos apontados estd associado a aquisi¢do de

determinadas habilidades, que este Curso ndo cita no seu documento. Os diversos perfis



de atuacdo desejados dependem das especificagdes e intengdes que o curso relaciona.
Segundo o perfil do egresso que o Curso 4 propde, a Unica referéncia a nossa discussao
€ que o profissional:

[...] (3) deve estar sempre preocupado em buscar novas formas do saber e
do fazer cientifico ou tecnologico.

A preocupacgao curricular acerca da compreensdao da Ciéncia e da Histéria e
Filosofia da Ciéncia encontra-se na descricdo do Eixo 3, um bloco de matérias sobre
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Ambiente e Desenvolvimento Humano. Na
especificagdo do eixo, o Curso 4 indica que:

Neste eixo foram privilegiados estudos que fundamentam (4) a compreensdo
da Ciéncia, da sociedade, do homem, da educacdo escolar e do professor,

abrangendo (5) aspectos filosoficos, historicos, politicos, economicos,
sociologicos e antropologicos relativos a Ciéncia [...].

Infelizmente, ndo encontramos nenhuma referéncia a inser¢do da discussao de
género no Curriculo, demonstrando a falta de preocupagdo com a tematica no Ensino de
Ciéncias como um reflexo da masculinizagdo do empreendimento cientifico (Chassot,
2019). Nos outros cursos analisados até aqui, a tematica encontra-se ao menos diluida
no projeto politico.

Outro apontamento quanto a falta de preocupagdo da formacgao € na auséncia de
habilidades e competéncias. Nao ha mencdes desse quesito no projeto, ou seja, o curso
tem o objetivo de formar o docente quanto a compreensao da Ciéncia, mas nao
especifica as habilidades e competéncias que ele precisa adquirir para isso acontecer.

Os fragmentos categorizados foram colocados abaixo no quadro a seguir,
possibilitando a visualizagdo das ocorréncias das categorias. Nota-se a baixa
preocupacdo do Curso 4 na formagdao académica acerca da compreensdo e

epistemologias da Ciéncia, com apenas seis referéncias ao longo do documento inteiro.

Quadro 35: Categorizacio dos fragmentos do Projeto Politico do Curso 4
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Fragmento Categoria

3); @ Nao neutralidade da Ciéncia
(Ciéncia como empreendimento humano)

2) Ciéncia ¢ as relagdes historicas e socioculturais
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); (5) Historia e Filosofia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias

Fonte: a autora (2024)

5.4.2 Analise Dos Planos De Ensino Das Disciplinas Do Curso 4

De certa forma, a grade curricular do curso ¢ um reflexo do seu projeto politico.
As preocupacgdes impostas no documento sdo contempladas através da grade formativa,
onde ocorre a articulagdo entre as disciplinas e as habilidades que devem ser obtidas
para alcancar o perfil proposto.

Com a escassez de orientagdes acerca da nossa discussdo, a grade curricular
também ndo oferece a formagdo que contribui com a Historia e Filosofia da Ciéncia
(HFC), concepgdes acerca do trabalho cientifico e muito menos sobre a discussdo de
género no Ensino de Ciéncias. Para esta andlise, encontramos apenas uma disciplina
intitulada "Evolu¢ao dos Conceitos da Fisica", que faz parte do Eixo 3 descrito

anteriormente.
Evolucdo dos Conceitos da Fisica

Nesta disciplina, que se encontra no eixo responsavel pela formagdo acerca da
relacdo Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Ambiente e Desenvolvimento Humano, o
objetivo é que o aluno saiba apresentar a evolu¢do de conceitos fisicos de forma
cronologica, desde a antiguidade até¢ a Fisica Moderna. O contetdo programatico,
transcrito integralmente abaixo, segue a linha cronoldgica dos conhecimentos que o
aluno deve aprender.

Se o projeto pedagdgico ndo se preocupa com a formacgdo acerca dos
conhecimentos epistemologicos da Ciéncia, as disciplinas obviamente nao terdo outro
carater além dessa perspectiva continuista, cronologica e interna da Ciéncia. Por meio
dessa ordem do cronograma de conteudos e dos objetivos que a disciplina pretende
alcangar, a visdo acumulativa e alheia as crises e processos complexos de mudangas
cientificas permeiam a formacdo de professores e sdo disseminadas no Ensino Bésico

(Gil-Pérez et al., 2001).

Objetivos (ao fim do curso, o aluno devera ser capaz de):

Apresentar a evolugdo dos conceitos da Fisica desde a
Antiguidade até a Fisica Moderna do século XX; Utilizar
metodologia e didatica adequada para abordagem dos temas no
Ensino Médio. A abordagem é elementar no intuito de oferecer uma



visdo geral e ampla do desenvolvimento da Fisica em uma visdo
simplificada.

Conteudo Programatico:

O atomismo de Demdocrito e Leucipo; A teoria dos quatro elementos
de Aristoteles: terra, fogo, dgua e ar; Concepg¢oes de movimento
aristotélico;  Geocentrismo x  Heliocentrismo: a  revolugdo
copernicana, As trés leis de Kepler para o movimento planetario; A
revolu¢do cientifica: Galileu, Descartes e Newton; A Fisica
newtoniana e a influéncia do mecanicismo, A teoria do calorico e o
desenvolvimento da termodinamica; A eletricidade do século XVIII:
teoria do fluido unico x teoria dos dois fluidos; O surgimento do
eletromagnetismo: teoria da acdo a distdncia x teoria de campo, A
sintese do eletromagnetismo com a optica: os trabalhos de Maxwell;
Modelos explicativos para a natureza da luz: corpuscular,
ondulatorio e dual; Crises e limitagées da Fisica cldssica e as
revolugoes cientificas modernas; A Fisica contempordnea. Teoria da
Relatividade e Mecdnica Qudntica; O mundo contempordneo:
desafios, perspectivas e aplicagdes da Fisica.

5.4.3 Sintese Das Analises Do Curso 4

No Curso 4, encontramos a irresponsabilidade com o Ensino de Ciéncias em
duas instincias: a primeira com a auséncia da discussdo de igualdade de género na
Ciéncia, pois atualmente trata-se de uma questao de viabilizagdo dos Direitos Humanos
no Ensino; a segunda ¢ a falta de formacao epistemoldgica da Ciéncia para futuros
professores, preocupando-se apenas com a visao linear da construgao do conhecimento.
E importante salientar que "a visdo acumulativa é uma interpretagdo simplista da
evolucdo dos conhecimentos cientificos" (Gil-Pérez et al., 2001, p. 132) e a falta de
conhecimento historico e epistemologico acerca da constru¢do da Ciéncia € um
obstaculo para a introdugdo da Histdria e Filosofia da Ciéncia (HFC) no Ensino Basico
(Hottecke e Silva, 2011), promovendo o ciclo da deformagdo da imagem do trabalho

cientifico.

5.5 Curso 5

O curso 5 foi criado em 1963, sendo o primeiro do tipo no interior paulista.
Atualmente, ele compartilha o projeto politico com a modalidade de bacharelado,
apresentando semelhangas na grade curricular. A ultima alteracdo no projeto foi
deliberada em 2017 e entrou em vigéncia para os integrantes em 2019. Anualmente, o

curso oferece 40 vagas para ingresso nesta modalidade.

5.5.1 Analise Do Projeto Politico Do Curso 5
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O Curso 5 também disponibiliza um projeto politico menor em relagdo a outros.
Diante disso, nossa analise ¢ feita com base na ordem de aparicdo das categorias

abordadas na constru¢ao do documento.

A primeira categorizacdo pode ser feita na estipulagao do Perfil do profissional
formado na estrutura curricular vigente, onde o curso declara:

O objetivo geral do curso de Graduagdo em Fisica é a formagdo de

um egresso [...] constantemente compromissado [...] (1) que orientem

a acdo humana no sentido de se contrapor a crescente dependéncia
cientifica e cultural aos centros mundiais de poder [...]. (p. 4)

E para atingir esse perfil o curso determina que ha competéncias que o estudante
deve trabalhar, e o curso obrigatoriamente deve fornecer. Com relagdo a nossa
discussdo, as competéncias sao:

[...] para um egresso do curso de Fisica, as competéncias essenciais
que ele deve buscar e que, portanto, o curso deve trabalhar sdo. [...]
5. Desenvolver uma ética de atuagdo profissional e a consequente
responsabilidade  social, (2)compreendendo a Ciéncia como

conhecimento  historico, desenvolvido em diferentes contextos
socio-politicos, culturais e econémicos. (p. 4)

E para cumprir as competéncias, as habilidades que o curso propde para aquisi¢ao
Sao:

O desenvolvimento das competéncias apontadas nas consideragoes

anteriores esta associado a aquisi¢cdo de determinadas habilidades

[...] apresentadas a seguir: [...] 8. (3) Reconhecer as relagcoes do

desenvolvimento da Fisica com outras areas do saber, tecnologias e
instancias sociais, especialmente contemporaneas [...]. (p. 4)

Para finalizar as caracteristicas e habilidades do aluno, o projeto finaliza com uma
ultima orienta¢do ao profissional, exigindo que o formando em Fisica deve:

[..] Estar sempre preocupado em buscar (4) novas formas do saber e
do fazer cientifico ou tecnologico. (p. 5)

Para cumprir a proposta de perfil, competéncias e habilidade, o Curso 5 promove
disciplinas complementares, que sdo matérias contendo outras Ciéncias, naturais e
humanas, com a seguinte proposta:

Disciplinas abrangendo outras Ciéncias naturais, tais como Quimica
e também as Ciéncias humanas, contemplando questoes como Etica,

(5) Filosofia e Historia da Ciéncia, Gerenciamento e Politica
Cientifica. (p. 25)

Para esse bloco, as disciplinas ofertadas sdo:
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Quimica Geral e Inorgdnica; Quimica Organica e Analitica; Historia
da Fisica;, PI: Fisica e Sociedade I, II, III, IV e V; PI II: Como
Ensinar a Fisica I PI IV: Como Ensinar Fisica Il

O Curso 5 visa promover uma formacao que aborda a compreensao da Ciéncia
como um empreendimento humano, influenciado por fatores politicos e sociais. Para
alcancar este objetivo, o curso inclui disciplinas que exploram a Historia e Filosofia da
Ciéncia (HFC). No entanto, como o proprio projeto indica, estas sdo disciplinas
complementares e ndo constituem o foco central da formagdo dos alunos. Conforme
evidenciado no quadro a seguir, apenas cinco fragmentos, em todo o Projeto Politico,
discutem a inten¢do de formar o aluno com um conhecimento aprofundado sobre a

HFC.

Quadro 36 : Categorizacao dos fragmentos identificado no Projeto Politico do Curso 5
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Fragmento Categoria
3) Papel social da Fisica/Ciéncia
(1); 4 Nao neutralidade da Ciéncia
(Ciéncia como empreendimento humano)
2) Ciéncia e as relagdes historicas e socioculturais
(5) Historia e Filosofia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias

Fonte: a autora (2024)

5.5.2 Analise Dos Planos De Ensino Das Disciplinas Do Curso 5

Os planos analisados fazem parte do nucleo de Disciplinas Complementares,
como foi caracterizado anteriormente. De acordo com o documento, espera-se que essas
matérias abordem temas relacionados a Histéria e Filosofia da Ciéncia. As analises
foram realizadas com base nas informag¢des fornecidas pelo proprio documento. Ao
final do projeto, sdo apresentadas de forma sucinta as ementas e objetivos das
disciplinas obrigatorias do curso de Fisica. As disciplinas que foram analisadas, e que se
propdem a tratar das questdes discutidas, incluem Historia da Fisica e Projetos

Integradores — Fisica e Sociedade.

Disciplina: Historia da Fisica



Segundo o projeto politico, esta disciplina ¢ uma das responsaveis por fazer
discussdes acerca da Historia e Filosofia da Ciéncia no curriculo proposto. Porém,

como pode ser visto abaixo, a ementa entra em divergéncia com o proposto pelo projeto.

Ementa

Essa disciplina tem o intuito de fornecer ao discente conhecimento
nos seguintes topicos: A Fisica grega, medieval e a revolugdo
copernicana. O Mecanismo. Eletromagnetismo e a Fisica
Contemporanea. (p.28)

Objetivos

Apresentar a evolugdo dos conceitos da Fisica, tendo em vista a
formagdo profissional do Fisica e do Professor de Fisica. Fornecer
(6) subsidios da historia e filosofia da Fisica aos futuros
profissionais. (p. 28)

Conforme exposto no projeto, o fragmento (5) indica que o curso inclui
disciplinas que discutem aspectos de outras ciéncias, abrangendo temas de Historia e
Filosofia da Ciéncia. Esperava-se que essas disciplinas contemplassem de forma
adequada esses temas. No entanto, segundo o fragmento (6), apesar de uma disciplina
ter como objetivo fornecer subsidios da Histéria e Filosofia da Fisica, sua ementa nao
estd alinhada com os objetivos inicialmente propostos. Predominantemente, a ementa se
concentra na evolugdo dos conceitos fisicos desde a era medieval até a
contemporaneidade. Esta abordagem sobre a evolugao dos conceitos fisicos promove no
aluno a compreensdao de uma Ciéncia continua, cumulativa e linear (Gil-Pérez et al.,

2001).

Disciplina: Projetos Integradores — Fisica e Sociedade

Nesta disciplina, a abordagem ¢ focada em explorar a relagdo entre a Fisica e a
sociedade contemporinea, € em desenvolver projetos que integrem esse conhecimento
ao contexto atual. Ela faz parte de uma série denominada Projetos Integradores, que
inclui cinco disciplinas sequenciais: Fisica e Sociedade I, II, III, IV e V. Infelizmente,
ndo ¢ possivel detalhar os projetos especificos realizados em cada uma dessas
disciplinas, pois o projeto pedagdgico apresenta a mesma ementa para todas. No
entanto, a analise permite concluir que a disciplina promove a discussdo sobre o papel
social da Fisica e da Ciéncia na sociedade contemporanea, ¢ pode abordar aspectos

relacionados a construgdo da Ciéncia e ao trabalho cientifico.
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Ementa

Essa disciplina tem o intuito de fornecer ao discente conhecimento
nos seguintes topicos: Ampliar a visdo e a cultura do estudante
acerca da inser¢do do conhecimento de (7)Fisica na Sociedade
Brasileira Contemporanea; Identificar a Fisica como elemento da
Sociedade Contemporanea, oferecendo uma perspectiva aléem do
conhecimento dos modelos, algoritmos e técnicas, Proporcionar aos
alunos a possibilidade de trabalhar em projetos tematicos de
extensdo universitaria sob supervisio dos docentes responsdveis,
voltadas para a tematica Fisica e Sociedade Brasileira. (p. 32)

Objetivos

Identificar a inser¢do do conhecimento de Fisica na Sociedade

Contempordanea, Trabalhar em projetos tematicos de extensdo
universitaria sob supervisdo dos docentes responsaveis, para a
tematica Fisica e Sociedade. (p. 32)

5.5.3 Sintese Da Analise Do Curso 5

Infelizmente, o Curso 5 também nao aborda discussdes sobre insercao e
igualdade de género na Ciéncia. Embora haja possibilidade de integrar esse assunto ao
curriculo por meio dos Projetos Integradores, ja que a tematica das disciplinas permitiria
tal discussdo, ndo hé confirmagao de que isso efetivamente ocorra.

Além disso, o curso demonstra uma certa negligéncia com o ensino de Ciéncias,
similar ao observado no Curso 4, particularmente no que se refere a falta de formacao
epistemologica da Ciéncia para futuros professores. O foco permanece em uma visdo
linear e acumulativa da constru¢do do conhecimento, o que est4 alinhado com as criticas
de Gil-Pérez et al. (2001). Isso complica a inser¢do da Historia e Filosofia da Ciéncia
(HFC) no Ensino Basico, devido a auséncia de um conhecimento histérico e
epistemologico aprofundado sobre a Ciéncia, como argumentam Hottecke e Silva
(2011).

O quadro a seguir apresenta uma categorizacdo de todos os fragmentos

encontrados no Curso 5, com apenas sete citagdes pertinentes a discussao:

Quadro 37 : Categorizacdo dos fragmentos identificados no Curso 5
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Fragmento Categoria
3); (D Papel social da Fisica/Ciéncia
); 4) Nao neutralidade da Ciéncia

(Ciéncia como empreendimento humano)

2) Ciéncia e as relagdes historicas e socioculturais
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(5); (6) Historia e Filosofia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias

Fonte: a autora (2024)

A partir do quadro 38, podemos inferir as principais preocupagdes do curriculo
em relagdo ao tema, destacando a valorizagdo significativa do papel social da
Fisica/Ciéncia e a compreensdo da Ciéncia como um produto de relagdes historicas e
socioculturais.

No entanto, ¢ importante ressaltar que a frequéncia da categoria relacionada a
Histdria e Filosofia da Ciéncia e ao Ensino de Ciéncias ¢ relativamente alta. Isso ndo
significa necessariamente a importancia atribuida pelo curriculo a esse tema. Embora
haja citacdes ao longo do projeto, a analise do curriculo formativo indica que a
organizacao das disciplinas e suas ementas nao reflete completamente as intencdes do

projeto politico.

Quadro 38: Porcentagem da aparicao das categorias analisadas no Curso 5

Categoria Quantid Frequéncia de aparicao (%)
ade de
aparicao
Estudo do género em contextos 0 0%

historicos cientificos

Papel social da Fisica/Ciéncia 2 28,60 %

N3ao neutralidade da Ciéncia 2 14,20 %
(Ciéncia como empreendimento humano)

Ciéncia ¢ as relagoes historicas e 1 28,60 %
socioculturais

Historia e Filosofia da Ciéncia e o ensino 2 28,60 %
de Ciéncias

Total 7 100 %

Fonte: a autora (2024)

5.6 Curso 6

O departamento do curso foi criado em 1986. O Projeto Politico ¢ elaborado
para as duas modalidades do departamento: Bacharel em Fisica Bioldgica e Licenciatura
em Fisica. Atualmente, o curso oferece 50 vagas anuais. Os ingressantes cursam as

matérias bdsicas do nucleo comum e, depois, escolhem a modalidade que desejam



seguir. O projeto politico apresenta uma extensao menor para as orientagdes do curso, e
a maior parte de sua composicao deve-se aos cursos de extensdo do programa
“Educagdo, Ciéncia e Sociedade”, oferecido pelo instituto para a formacao dos

estudantes.

5.6.1 Analise Do Projeto Politico Do Curso 6
O projeto politico inicia-se com as competéncias exigidas pelo Parecer
CNE/CES N° 1.304/2001 e a Resolugdo do CNE/CES N° 09/2002. Acerca da presente

discussdo, os documentos exigem que o formando tenha a capacidade de:

As competéncias essenciais para o graduado em Fisica, bacharel ou
licenciado [...] sdo as seguintes: desenvolver uma ética de atuagdo
profissional e a consequente responsabilidade social, (1)
compreendendo a  Ciéncia como  conhecimento  historico,
desenvolvido em diferentes contextos socio-politicos, culturais e
economicos. (p. 2)

Para isso, o fisico devera desenvolver determinadas habilidades, tais como:

[-..] (h) (2)reconhecer as relagées do desenvolvimento da Fisica com
outras areas do saber, tecnologias e instancias sociais, especialmente
contempordneas |[...]. (p. 2)

Com relagdo a insercdo das discussdes de gé€nero, o curso prevé em sua
implementagdo as disciplinas optativas e no caso da modalidade Licenciatura em Fisica,
as disciplinas optativas podem ser aproveitadas como Atividades Teorico-Praticas de
Aperfeigoamento

[..] sendo desenvolvidas nos temas transdisciplinares (i) Cidadania e
Direitos Humanos; (ii) Discriminagdo racial ou de (3)género,

orientagdo ou identidade sexual e opgdo religiosa; (iii)
Biodiversidade e meio ambiente. (p. 14)

Essas Atividades Teorico-praticas de aprofundamento sdo atuagdes em agdes de
extensdo do Programa de Extensdo Universitaria “Educacgdo, Ciéncia e Sociedade” ou
de outros programas de extensdo universitaria registrados na PROEC. O Instituto
responsavel pelo curso oferece 11 cursos de graduacgdo nas trés areas do conhecimento
(Humanas, Biologicas e Exatas). Para promover a integra¢ao dos estudantes, ¢ proposto
o Programa “Educacgdo, Ciéncia e Sociedade”, com o objetivo de propiciar aos
estudantes da graduacdo a aquisicdo de novos conhecimentos e sua insercdo na

realidade social; desenvolver acdes voltadas a educagdo, saude, meio ambiente e
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bem-estar da comunidade e promover a aplicacdo de conhecimentos académicos em
populagdes e realidades sociais.

O programa ¢ composto por 37 agdes que se articulam ao ensino e as pesquisas
desenvolvidas na Unesp. Dentro do interesse das nossas discussdes, 0 programa possui
um projeto chamado “Mulheres no plural”, contextualizado e orientado pelo ODS 5 da

ONU. Segundo o plano do Projeto.

Temos uma necessidade contemporanea de pensar e contribuir com a
(4) inser¢do e permanéncia das mulheres em todos os espagos da
sociedade. Além da (5) discussdo e desvelamento dos diversos
condicionantes sociais que impedem essa participa¢do feminina é
importante também associar esses condicionantes com oS
impedimentos impostos e a violéncia praticada também contra outros
grupos da sociedade, como as pessoas negras, homossexuais,
transexuais, travestis, ndo binarias etc. Ainda que a andlise das
ideias de equidade e de igualdade possam apontar diversas
ambiguidades, isso ndo significa desmerecer a importancia das
discussoes e agoes para o favorecimento delas, mas sim repensar
medidas de ndo discriminagdo de uma perspectiva de transformacgdo
das instituicoes e das estruturas que produzem essas discriminagoes
negativas e a violéncia nas suas mais variadas formas. Nesse sentido,
a escola, a universidade ou quaisquer outros espagos formais ou ndo
formais de educa¢do podem e devem se transformar em espagos
possiveis de reflexdo e encaminhamento para o combate ao
machismo, ao racismo e a todas as formas de preconceitos e
violéncias. (p. 117)

O projeto tem como objetivo geral

(6)Constituir um espaco de intervengdo, discussdo e reflexdo das
mulheres, sobre as mulheres, com as mulheres e para as mulheres e
as intersec¢oes com as questoes de raga, classe e sexualidade
constituintes e causadoras das condi¢des opressoras, preconceituosas
e discriminatorias negativas de nossa sociedade. (p. 117)

As agoes deste projeto sdo realizadas em escolas publicas da regido do curso,
envolvendo a participacao de graduandos, pos-graduandos e um professor responsavel,
atuando dentro das escolas e das secretarias municipais. O projeto, em geral, ndo se
preocupa com a formagdo acerca da compreensdo da Ciéncia e suas epistemologias,
principalmente no que tange aos aspectos historicos e filosoficos da Ciéncia, os quais
nao foram mencionados em nenhuma parte do documento. O quadro abaixo mostra as
preocupacdes predominantes no documento, focando principalmente na inser¢do das
discussdes de género em contextos educacionais devido ao projeto de extensdo.

Quadro 39 : Categorizacdo dos fragmentos do projeto politico do curso 6
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Fragmento Categoria

(3); (4); (5); (6) Estudo do género em contextos historicos e cientificos
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2) Papel social da Fisica/Ciéncia

(1) Ciéncia e as relagdes historicas e socioculturais

Fonte: a autora (2024)

5.6.2 Analise Das Disciplinas Do Curso 6

Na analise do projeto, foi possivel encontrar apenas uma disciplina responsavel
pelo ensino de Historia da Ciéncia. A disciplina, intitulada Historia da Fisica, faz parte
do nucleo de disciplinas complementares e esta associada as 690 horas das disciplinas

didatico-pedagogicas. A matéria ¢ ofertada no terceiro ano do curso, no primeiro

semestre.
Objetivos

Por meio dos objetivos da disciplina, transcrito abaixo, espera-se que a mesma
contemple as discussoes filosoficas e historicas acerca do desenvolvimento da Ciéncia e

da Fisica, enfatizando a influéncia dos contextos nos trabalhos cientificos.

Estudar e compreender o (7) desenvolvimento do pensamento
filosofico, que originou as Ciéncias naturais, com enfoque principal
direcionado para a Fisica. Entender a importdncia dos contextos nos
quais as ideias da Fisica se desenvolveram, permitindo ao professor e
alunos estabelecerem (8) relacées a Fisica e ao meio social.

Conteudo

Todavia, ao analisar o contetido programado pela disciplina, transcrito abaixo,
nota-se apenas a apresentagdo de conceitos fisicos separados por area. Nao ¢
especificado que o professor deve abordar o contexto histérico de cada conceito aqui
citado. Interpreta-se, entdo, que o desenvolvimento da disciplina ¢ feito com base na

evolucao dos conceitos fisicos de forma acumulativa e linear.

Movimento Som e Calor: 1. Busca pelo conhecimento 2. Queda dos
corpos 3. Leis de movimento 4. Gravitagdo 5. Peso 6. Movimento 7.
Trabalho e Energia 8. Vibragées 9. Liquidos 10. Gases 11. Som 12.
Intensidade 13. Temperatura 14. Calor 15. Termodindmica Luz
Magnetismo e Eletricidade : 1. Mecanismo 2. Luz 3. Lentes 4. Cor 5.
Ondas de Luz 6. O Eter 7. Relatividade 8. Quanta 9. Magnetismo 10.
Eletrostatica 11. Corrente Elétrica 12. Eletromagnetismo 13.
Corrente Alternada 14. Radiacdo Eletromagnética 15. Fisica e Meio
Ambiente



Ementa

A ementa apresenta os tOpicos que caracterizam as unidades do programa de
ensino; desta forma, ¢ possivel perceber a divergéncia entre a ementa e os conteidos. A
primeira citacdo da ementa ¢ sobre Epistemologia da Fisica, um aspecto que ndo ¢
contemplado no contetido.

1. Epistemologia da Fisica 2. A pré-historia da Fisica 3. Fisica na

Idade Antiga 4. Fisica Idade Média 5. Fisica Moderna 6. Fisica
Contemporanea 7. Fisica do Futuro

Como o projeto ndo se preocupa com a formacao epistemologico do graduando,
¢ previsivel que a disciplina responsavel por integrar a Histéria da Ciéncia também nao

contemple a discussao.

5.6.3 Sintese Da Analise Do Curso 6

Através do Quadro abaixo, € possivel perceber a énfase e preocupagdo com a
inser¢ao de discussdes de género no curriculo. Este é o primeiro projeto que detalha
como a discussdo ¢ feita, por meio de trabalhos de extensdo universitaria em escolas
publicas do municipio, integrando o graduando a acdes que defendem a insercdo e
permanéncia das mulheres em todos os espagos da sociedade.

Infelizmente, ndo encontramos discussdes que enfatizam a compreensdo da
Ciéncia e sua epistemologia em contextos historicos e sociais. A introdu¢do da HFC no
conteudo programatico poderia ser uma forma de equipar o graduando para a
investigacdo e promoc¢ao de mulheres no contexto da Ciéncia nas agdes de extensao
universitaria, unindo os conhecimentos académicos as discussoes da realidade social,

associadas a masculiniza¢ao da Ciéncia (Chassot, 2019).

Quadro 40: Categorizacao dos fragmentos do curso 6
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Fragmento Categoria
(3); (4); (5); (6) Estudo do género em contextos historicos cientificos
2); (8) Papel social da Fisica/Ciéncia
(1) Ciéncia e as relagdes historicas e socioculturais
(7 Historia e Filosofia da Ciéncia e o ensino de Ciéncias

Fonte: a autora (2024)



No quadro 41, vemos a relacdo da frequéncia de apari¢do das categorias em

relagdo aos fragmentos encontrados acerca da presente discussdo, tornando-se o

primeiro curso a valorizar, € nao apenas mencionar, a discussdo de género em um

contexto cientifico para a formagao de professores de Fisica.

Quadro 41: Porcentagem da aparicdo das categorias analisadas no Curso 6
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Categoria Quantid Frequéncia de aparicao (%)
ade de
aparicao
Estudo do género em contextos 4 50%
historicos cientificos
Papel social da Fisica/Ciéncia 2 25%
Nao neutralidade da Ciéncia 0 0%
(Ciéncia como empreendimento humano)
Ciéncia e as relagoes historicas e 1 12,5%
socioculturais
Historia e Filosofia da Ciéncia e o ensino 1 12,5%
de Ciéncias
Total 8 100%

Fonte: a autora (2024)

5.7 Sintese Da Analise Dos Dados

A seguir, no quadro abaixo, ¢ possivel visualizar, a partir das analises anteriores,

as categorias de andlise que cada curso contempla nas discussdes que foram feitas,

sintetizando visualmente as analises feitas anteriormente:

Quadro 42: Identificacdo das categorias que cada curso contemplou em sua analise.

Género Papel nao Ciéncia e HFC e o
na Social neutrali relacoes ensino
Ciéncia da dade da histéricas de
Ciéncia Ciéncia e Ciéncias
sociocult
urais
CURSO X X X X X
1
CURSO X X X X X
2
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CURSO X X X X X
3

CURSO X X

4

CURSO X X X

5

CURSO X X X X
6

Fonte: a autora (2024)

6. Consideracoes Finais

A partir do levantamento de trabalhos, podemos observar que ndo ha auséncia de
pesquisas e subsidios que justifiquem a falta da discussdo de gé€nero nos curriculos
formativos e nas praticas docentes. Ainda assim, mesmo com projetos atualizados, os
curriculos ndo detalham como a abordagem de género deve ser discutida na formacao
do professor.

Para concluir, concordamos com Schiebinger (2001) que precisamos de cursos
sobre género e ciéncia para fornecer aos estudantes a compreensdo historica das
mulheres na ciéncia:

Uma outra maneira de integrar uma compreensdo critica do género na
Ciéncia seria ter estudantes de Ciéncia seguindo cursos de historia do género
na Ciéncia. Somente nos ultimos vinte anos esses cursos se tornaram
disponiveis. [...] Para melhorar essa situagdo, varias universidades tém cursos
de historia da Ciéncia estruturados no curriculo de Ciéncia. [...] A faculdade
de Minnesota oferece aos estudantes de Ciéncia uma variedade de cursos,
indo da histéria da Ciéncia antiga até a histéria da computacdo e ética da
engenharia. [...] Cursos sobre género e Ciéncia oferecidos em qualquer desses
contextos tém o potencial de fornecer aos estudantes tanto uma compreensio

historica das mulheres na Ciéncia como os instrumentos de analise de género
que podem abrir novas visdes para a pesquisa futura (Schiebinger, 2001).

A andlise dos curriculos dos cursos de Licenciatura mostrou apenas um curso com
disciplinas de atividades extensionistas que promovem a discussdo sobre a inser¢ao e
permanéncia das mulheres em todos os espagos da sociedade. Inevitavelmente, essa
analise também nos leva a um olhar comparativo entre os cursos.

O Curso 1 apresenta mengdes em todas as categorias estabelecidas e discutidas,
e ha coeréncia no documento com relacdo ao uso da Historia e Filosofia da Ciéncia

(HFC) no ensino de Ciéncias. O Projeto Politico Pedagogico (PPC) revela a importancia




e 0 objetivo de formar o aluno para tal discussdo. Por meio das disciplinas analisadas,
tomamos conhecimento da nova historiografia da Ciéncia que ¢ adotada pelo curso. A
articulacdo desse curriculo revela a preocupacdo com os conhecimentos historicos e
filosoficos da Ciéncia e o trabalho cientifico, bem como a importancia das concepgdes
acerca da Ciéncia (Martins; Silva; Prestes, 2014).

A respeito das discussdes de género na Ciéncia, o PPC aborda a importancia da
equidade de género em prol dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da
ONU. Novamente, ¢ importante salientar que essa referéncia em um projeto politico de
um curso de Ciéncias Exatas demonstra uma preocupacgdo com a inser¢do de mulheres
em busca da igualdade de género dentro da Ciéncia. Porém, ¢ importante mencionar que
o curriculo como um todo nao especifica como essa pratica pode ou deve ser feita.

O Curso 2 também apresenta mengdes em todas as categorias estabelecidas e
discutidas. Com relagdo ao uso da HFC no ensino de Ciéncias, o PPC revela que o curso
tem o objetivo de formar o egresso com conhecimentos acerca da discussdo, porém, sem
especificar como. As mengdes ocorrem apenas nas praticas extensionistas que o aluno
deve cursar para dialogar essas discussdes com a educagdo basica. Apenas nessas
disciplinas encontramos a preocupagdo entre o conhecimento epistemologico e o ensino
nao deformado do carater cientifico (Gil-Pérez et al., 2001).

Quanto as discussdes de género na Ciéncia, o PPC aborda a inclusdo do tema de
forma diluida ao longo da graduagdo, com a realizacdo de um projeto tematico durante a
formagdo do aluno, onde ele sintetiza suas reflexdes sobre a tematica dos direitos
humanos, incluindo diversidade e inclusdo de género.

No curso 3, a discussao de género permanece marginalizada, sem instrucdes de
como pode ser feita. Porém, a estrutura do projeto corrobora com a formacgao
epistemologica da Ciéncia, enfatizando a Ciéncia como empreendimento humano e
corroborando com o ensino de uma imagem nao deformada da Ciéncia (Gil-Pérez et al.,
2001).

Nos Cursos 4 ¢ 5, encontramos a irresponsabilidade da auséncia da discussao de
igualdade de género na Ciéncia e a falta de formagao epistemoldgica da Ciéncia para
futuros professores, preocupando-se apenas com a visdo linear da constru¢do do

conhecimento.
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Apenas no curso 6 encontramos o primeiro projeto que detalha como a discussao
de género ¢ integrada ao curriculo, por meio de trabalhos de extensdo universitaria em
escolas publicas do municipio, promovendo a inser¢cao e permanéncia das mulheres em
todos os espacos da sociedade. No entanto, ndo encontramos discussdes que enfatizem a
compreensdo da Ciéncia e sua epistemologia em contextos histdricos e sociais.

A analise dos documentos nos permitiu inferir que o curriculo escrito promove €
justifica determinadas intencdes bdsicas, proporcionais ao interesse de cada
departamento ou comissdo. As mudancas curriculares sdo operacionalizadas em
estruturas e instituigdes de acordo com cada agente que as constitui, tornando o
curriculo um equilibrio de interesses e for¢cas que compdem o sistema educacional no
momento.

Dentre os seis curriculos analisados, apenas dois se assemelham nos interesses
de formagdo e especificam como isso deve ser realizado no documento. A auséncia de
conhecimentos historicos e filos6ficos mostra que o curriculo, assim como a Ciéncia,
também nao esta isento de pessoalidade.

De acordo com os subsistemas e as etapas do curriculo de Sacristan (2000), os
curriculos sistematizados pelas institui¢des de ensino deveriam se articular com os
curriculos reguladores governamentais. Em relacdo aos conhecimentos historicos e
epistemologicos da Ciéncia, o projeto politico deveria fornecer ao futuro docente os
subsidios tedricos necessarios para que ele possa discutir o tema de modo eficaz. Isso
garantiria que as orientagdes governamentais sejam reconhecidas como uteis para o
ensino, caso contrario, os documentos ndo cumprem sua func¢ao orientadora.

Com as analises realizadas, identificamos inconsisténcias entre o que o projeto
promete proporcionar ao graduando e o que realmente ¢ contemplado nas ementas das
disciplinas em trés dos seis cursos analisados. Concluimos a necessidade de didlogo
entre o curriculo apresentado e o curriculo modelado, isto €, entre as instancias
reguladoras e a formagdo docente capaz de transformar as orientagdes em praticas
pedagdgicas.

No que tange ao uso da Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) no ensino de
Ciéncias, concluimos que ¢ imprescindivel que os curriculos se atualizem e se integrem
as instancias que preconizam a formagdao em HFC. A utilizagdo da HFC em sala de aula
depende de uma formagdo rica em conceitos historicos e filosoficos da Ciéncia

(Hottecke e Silva, 2011).
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ANEXOS

PLANEJAMENTO PARA BUSCA SISTEMATIZADA EM BASE DE
DADOS - BIS/UNESP

Dados do Pesquisador:

Nome: Izabela Prado Lourencgo da Silva
E-mail: izabela.prado@unesp.br
Curso: Mestrado/PPG Educacao para Ciéncia

Semestre/Ano:

Questaol/problema de pesquisa

Como é abordada a participacdo das mulheres na Ciéncia nos curriculos do
curso de Licenciatura em Fisica ?

Objetivos da pesquisa (geral e especificos)

Analisar como (ou se) é feita a abordagem de género e a construgdo de
conhecimentos cientificos produzidos por mulheres presente nos curriculos
formativos dos cursos de licenciatura em Fisica na Universidade Estadual
Paulista “Julio de Mesquita Filho”.

Analisar as ementas das disciplinas de Histéria da Ciéncia, quanto a
abordagem de género no curriculo e na Histéria da Ciéncias e se a
organizagao da disciplina apresenta discussdes utilizando a nova historiografia
da Ciéncia, que favorecem o estudo da participagao de mulheres na Ciéncia;

Analisar o PPC que o curso propde, quanto a inser¢ao e/ou abordagem de
género e presenca de mulheres na constru¢do da Ciéncia, e identificar a
abordagem historiografica que o curso pretende formar nos egressos.

Estratégia de busca (Modelo TQO — ARAUJO, 2020)

Definicao dos termos de busca

e EXTRAGAO: extragdo dos termos mais importantes que compdem o tema e os objetivos da
pesquisa.
T — tema: indique o(s) principal(is) termo(s) que representa(m) o tema da sua pesquisa,
informando-os nos campos: principal; relacionado (sindbnimos; vocabulario controlado); e em
outras linguas;
Q - qualificador: inclua termos indiquem caracteristicas ou situagées relacionadas ao tema
ou objeto de pesquisa;
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O - Objeto: inclua termos que indiqguem o objeto da pesquisa, representado por um
individuo, populagao, instituicao, dispositivo, procedimento, etc.
OBS.: Inclua quantas linhas forem necessarias para cada espécie de termo. A quantidade
de termos pode variar de acordo com a pesquisa a ser realizada.

e COMBINAGAO: combinagdo dos descritores com termos de linguagem natural, sinénimos,
variantes semanticas e de grafias, etc.

e CONSTRUGAO: montagem da estratégia de busca utilizando operadores booleanos e
caracteres curingas.

| EXTRAGAO -

Termo(s) Termos (principal e
A Termo(s) .
principal(i . relacionado) em
relacionado(s) .
s) outras linguas
gender
mulheres anero women in science
T - Tema (1) g 9¢ I female in science
na Ciéncia género na Ciéncia . )
gender in science
T — Tema (2)
Q Histdria e filosofia da history of science
Qualificad Historia da Ciéncia history and philosophy
uafiricador Ciéncia HC of science
(1) HFC
Q- .
Qualificador E?ésr:r;(i)age
(2)
f = training teacher
ormacgao = .-
d curso de formagao training teacher course
. e ~ .
O - Objeto (1) rofessore cursos de graduacgao graduation course
g ensino superior higher education
teacher education
ementas
O - Objeto (2) de plano de ensino Syllabus
disciplina
| COMBINAGAO
mulheres na Ciéncia OR género OR gender OR women in science OR female
T - Tema in science
QanIichad histéria da Ciéncia OR HC OR history of science OR Histdria e filosofia da
Ciéncia OR HFC
or (1)
Q-
Qualificad
or (2)
o- formagéo de professores OR curso de formagédo OR cursos de graduagédo OR
. ensino superior OR teacher training course OR graduation course OR higher
Objeto (1) education
O - Lo
Objeto (2) ementas de disciplina OR Syllabus
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| CONSTRUGAO

((“mulheres na Ciéncia” OR “mulheres nas Ciéncias” OR género OR “género na
Ciéncia” OR gender OR “gender in science” OR "women in science” OR “female in
science”) AND (“histéria da Ciéncia” OR “filosofia da Ciéncia” OR “natureza da
Ciéncia” OR “Historia e filosofia da Ciéncia” OR “history and philosophy of
science” OR ‘“history of science” OR “philosophy of science” OR “nature of
science”) AND (“formacao de professores” OR “curso de formagao” OR “cursos de
graduagdo” OR “ensino superior” OR “training teacher” OR “training teacher
course” OR “graduation course” OR “higher education” OR “teacher education”)
AND (“ementas de disciplina” OR “plano de ensino” OR Syllabus))

Critérios de inclusao

e Indique os critérios para selecéo dos resultados de busca.

Tipo de documento (artigos, teses, Teses, dissertagbes e artigos
dissertacdes etc.)

Area geografica

Periodo de tempo 2012 - 2023
Idioma Portugués e Inglés
QOutros

Bases de Dados

e Indique as bases de dados e demais fontes de informagédo que deseja utilizar em sua
pesquisa.

Bases de dados

~—-c=—-03-—

Banco Digital de Teses e Dissertacés (BDTD)
Periédico Capes
Banco de Teses e Dissertacoes Capes




USO: estratégia de busca

e Construa estratégias de busca de formas variadas, de acordo com as caracteristicas das
bases de dados selecionadas

Estratégia 1: em inglés e portugués

((“mulheres na Ciéncia” OR “mulheres nas Ciéncias” OR género OR “género na
Ciéncia” OR gender OR “gender in science” OR "women in science” OR “female in
science”) AND (“historia da Ciéncia” OR “filosofia da Ciéncia” OR “natureza da
Ciéncia” OR “Histdria e filosofia da Ciéncia” OR “history and philosophy of science”
OR “history of science” OR “philosophy of science” OR “nature of science”) AND
(“formacao de professores” OR “curso de formagao” OR “cursos de graduacdo” OR
‘ensino superior” OR “training teacher” OR “training teacher course” OR “graduation
course” OR “higher education” OR “teacher education”) AND (“ementas de
disciplina” OR “plano de ensino” OR Syllabus))

Estratégia 2:: somente em portugués

((“mulheres na Ciéncia” OR “mulheres nas Ciéncias” OR género OR “género na
Ciéncia”) AND (“histéria da Ciéncia” OR “filosofia da Ciéncia” OR “natureza da
Ciéncia” OR “Histdria e filosofia da Ciéncia”) AND (“formacéo de professores” OR
‘curso de formacdo” OR “cursos de graduacao” OR “ensino superior’) AND
(“ementas de disciplina” OR “plano de ensino”))

Estratégia 3::

((“mulheres na Ciéncia” OR “mulheres nas Ciéncias” OR género OR “género na
Ciéncia”) AND (“historia da Ciéncia” OR “filosofia da Ciéncia” OR “natureza da
Ciéncia” OR “Histdria e filosofia da Ciéncia”) AND (“formagao de professores” OR
“curso de formacgao” OR “cursos de graduagao” OR “ensino superior”))

Estratégia 4:

((“mulheres na Ciéncia” OR “mulheres nas Ciéncias”) AND (“historia da Ciéncia” OR
“Histéria e filosofia da Ciéncia”))

Estratégia 5:

((“mulheres na Ciéncia”) AND (“historia da Ciéncia”))

Realizagédo da busca

e Informe os dados e resultados da busca;
e Acrescente tantas linhas e colunas quantas forem necessarias.
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Bases de Data de Estratégia Quantidade Formato de
dados realizagcao Utilizada de exportacao
da busca Resultados dos dados
BDTD 15/08/2023 5 34
Periodico 15/08/2023 5 14
Capes
Banco de 15/08/2023 5 69
Teses e
Dissertagao
Capes
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