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Resumo

Devido ao crescente impacto ambiental que grande parte de corpos d’agua no
Brasil vem sofrendo, tornam-se cada vez mais necesséarios estudos sobre as
alteracdes causadas nesses ambientes. Dentre as substancias contribuintes de tais
alteracbes, destacam-se o0s detergentes biodegradaveis, que tém sido alvo de
diversos trabalhos e, em especifico, 0 alquilbenzeno sulfonato linear (LAS), o qual
representa um dos surfactantes anidnicos mais utilizados do mercado. Em se tratando
de meio aquatico, ja € sabida a importancia das branquias para trocas gasosas,
alimentacdo e osmorregulacdo, bem como biomarcador. Lembrando que os rastros
branquiais fazem parte das branquias e que desempenham um papel importante na
retencdo e degluticdo do alimento e, assim como os filamentos branquiais, na
osmorregulacao; e também a importancia do figado como principal érgéo no processo
de detoxificacdo de xenobibticos, e por isso esta sujeito a alteracdes, uma vez que
este normalmente acumula concentracfes mais elevadas de substancias toxicas
(MADUENHO et al., 2008). Este projeto pleiteou investigar as provaveis alteracoes
morfofisioldgicas (histoldgicas, histoquimicas e ultramorfologicas) nos rastros
branquiais e no acumulo de granulos de lipofuscina no figado em Prochilodus lineatus
(curimbatd), quando em contato direto e constante ao contaminante. Este estudo visou
também realizar uma analise molecular de expresséo do gene relacionado ao acimulo
de lipofuscina e entdo avaliar a sensibilidade e a relevancia de tais efeitos no
envelhecimento precoce do figado. Os resultados demonstram efeitos morfolégicos
que afetam parametros fisiolégicos apds exposicdo ao LAS, detectados logo nos
primeiros dias de tratamento. Dentre estes, destacam-se alteragbes estruturais do
epitélio, variacdo das células de muco, ambas acometidas nos rastros branquiais, e
também o acumulo de lipofuscina no figado acompanhado de aumento de expresséo
génica que regula estes granulos. Todas elas foram agravadas ainda mais
proporcionalmente ao aumento do tempo de exposicdo e a concentracdo do

surfactante.

Palavras-chave: Prochilodontidae, branquia, hepatdcitos, morfofisiologia,

detergente.



Abstract

Global pollution has been affecting the most of our water bodies and therefore it
has turned our attention to the importance of more studies about disturbances in these
environments. Among the substances that contribute to such changes, we highlight
the biodegradable detergents, which have been foccus of several works and,
specifically, the Linear Alkylbenzene Sulfonate (LAS), which represents one of the
most commonly used anionic surfactants on the market. Concerning to aquatic
environment, it is already known the importance of gills for gas exchange, feeding,
osmoregulation and biomarker as well. Regarding that gill rakers belong to gills and
play an important role in retention and food swallowing and, like the gill filaments, in
osmoregulation; also the importance of the liver like the main organ in xenobiotic
detoxification process, and therefore it is subjected to changes, since this usually
accumulates higher concentrations of toxic substances (MADUENHO et al., 2008). Our
project aimed to investigate the likely morphophysiological alterations (histological,
histochemical and ultra-morfphological) in gill rakers and the lipofuscin accumulation
in Prochilodus lineatus (curimbata), when in direct and constant contact to
contaminants. We also wished to accomplish molecular analysis of gene expression
related to lipofuscin accumulation and then evaluate sensitivity and importance of such
effects in liver premature aging. Results show morphological alterations affecting
physiological parameters after exposure to contaminant, immediately detected during
the beginning of treatment. Among them, we stand out structural changes in
epithelium, variation in mucus cells, both them affected in gill rakers and also in
lipofuscin accumulation in the liver together with gene expression enlargement, further
worsening according to increased exposure time and to higher surfactant

concentration.

Key words: Prochilodontidae, gill, hepatocytes, morphophysiology, detergent.
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1. Introducéo

Em ambientes aquaticos, os peixes sdo um dos organismos mais comumente
utilizados na avaliacado de impactos ambientais, de forma que essas populacdes sao
adequadas para estudos de toxicidade (GOULART & CALISTO, 2003). Além do mais,
a espécie Prochilodus lineatus (VALENCIENNES, 1836), a qual foi escolhida para este
projeto, € frequentemente utilizada em pesquisas e em estudos de toxicidade

(ALVES, 2015; CAMARGO & MARTINEZ, 2007; LANGIANO &
MARTINEZ, 2008; MADUENHO et al., 2007; MARTINEZ & SOUZA,
2002; MARTINEZ et al.,, 2004; PEREIRA & CAETANO, 2009;
PEREIRA et al., 2012a; PEREIRA et al., 2012b; SIMONATO et al.,
2008).

Segundo Romao et al. (2006), o uso de alteracdes morfoldégicas demonstrou ser
uma ferramenta eficiente para identificar e diagnosticar as consequéncias fisiolégicas
da exposicao a agentes contaminantes. Em complemento, a andlise histolégica é uma
técnica bastante aplicada para avaliacdo dos impactos ambientais e para a andlise de
orgaos-alvo sensiveis a ambientes perturbados, como as branquias (MAZON et al.,
2002), afim de detectar os efeitos e lesdes que esses agentes provocam
(SCHWAIGER et al., 1997).

A branquia, assim como também o figado, é considerada alvo de varios tipos de
contaminantes, logo, alteracBes morfologicas na sua estrutura sdao amplamente
utilizadas como indicadores de contaminacdo (MAZON et al.,, 2002). Assim, a
presenca de alteracfes estruturais nos rastros branquiais pode validar a eficiéncia do

seu epitélio como biomarcador.

Por sua vez, o figado € um 6rgdo muito irrigado devido as suas funcdes de
processamento e armazenagem de nutrientes absorvidos no trato digestivo e de
neutralizagéo e eliminagéao de toxinas (JUNQUEIRA & CARNEIRO, 2013). Contudo,
por ser o principal 6rgdo no processo de detoxificacdo de xenobioticos, esta sujeito a
alteracdes, uma vez que este normalmente acumula concentracfes mais elevadas de
substéancias toxicas (MADUENHO et al., 2008).
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9. Conclusodes

Em curimbatés, a exposicdo ao LAS resultou em alterac6es morfolégicas que
afetam parametros fisiol6gicos basicos, sendo ainda progressivas e diretamente
proporcionais a concentracdo do surfactante e tempo de exposi¢cao. Assim, 0s rastros
branquiais mostraram-se sensiveis a esse tipo de estresse ambiental e com potencial

para uso como biomarcador.
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