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RESUMO

Este estudo teve como objetivo avaliar o efeito da profundidade de
semeadura e da intensidade luminosa na emergéncia e no crescimento de Acanthospermum
australe, Urochloa decumbens, Urochloa humidicola, Urochloa plantaginea, Senna
occidentalis, Senna obtusifolia, Cenchrus echinatus, Desmodium tortuosum, Euphorbia
heterophylla, Ipomoea grandifolia, Ipomoea quamoclit, Raphanus raphanistrum e Sida
rhombifolia. Cada espécie constituiu um experimento ¢ o delineamento experimental
utilizado foi o inteiramente casualizado, com quatro repeticdes. Os tratamentos foram
dispostos em um esquema fatorial 6x4, sendo o fator A correspondente a seis
profundidades de semeadura (0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 8,0 e 12,0 cm) e o fator B quatro
intensidades luminosas (100%, 70%, 50% e 30% da intensidade luminosa solar) obtidas
através do uso de sombrites. Foi avaliada diariamente a capacidade de emergéncia das
plantulas por um periodo de 26 dias a partir da semeadura para que se obtivesse a
porcentagem de emergéncia e o Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE). A altura das
plantas e o tempo até a indugdo floral também foram avaliadas, além da massa seca das
plantas no florescimento. As caracteristicas pertinentes a cada tratamento de intensidade
luminosa, como: a temperatura do ar, umidade relativa do ar e a temperatura do solo nas
profundidades estudadas foram determinados, além da radiagdo fotossinteticamente ativa,
que foi quantificada com um quantdmetro. Todos os resultados foram submetidos a
analises de variancia pelo Teste "F" e as médias dos tratamentos comparadas pelo Teste de
Tukey a 5% de probabilidade. As plantas de U. decumbens, U. plantaginea, C. echinatus,
A. australe, S. occidentalis, S. obtusifolia, R. raphanistrum, 1. grandifolia, 1. quamoclit e E.

heterophylla emergiram em semeaduras de até 12,0 cm de profundidade, enquanto as



plantas de U. humidicola e D. tortuosum nao emergiram apenas a 12,0 cm de profundidade
com intensidades luminosas de menores que 50% e 70%, respectivamente. J4, as plantas de
S. rhombifolia nao emergiram apenas a 12,0 cm de profundidade em condic¢ao de luz solar
plena. O sombreamento aumentou o tempo até o florescimento de todas as espécies
avaliadas neste estudo, menos para E. heterophylla. A condi¢do de 100% da radiacdo solar
proporcionou maior massa seca € maior acumulo didrio de massa seca as plantas de todas
as espécies avaliadas, com excecdo as plantas de D. fortuosum, que apresentaram maior

massa seca e acimulo diario de massa seca nas condigdes de 70 e 50% da radiagdo solar.

Palavras-chave: Condicao de campo, Plantas Infestantes, Sombreamento.



EFFECT OF DIFFERENT LIGHT INTENSITIES AND SOWING DEPTHS ON
EMERGENCE OF WEED SPECIES. Botucatu, 2014. 160p.
Tese (Doutorado em Agronomia / Agricultra) Faculdade de Ciéncias Agrondmicas,
Universidade Estadual Paulista.
Author: Guilherme Sasso Ferreira de Souza

Adviser: Dagoberto Martins

SUMMARY

This study aimed to evaluate the effect of sowing depth and light
intensity on germination and growth of Acanthospermum australe, Urochloa decumbens,
Urochloa humidicola, Urochloa plantaginea, Senna occidentalis, Senna obtusifolia,
Cenchrus echinatus, Desmodium tortuosum, Euphorbia heterophylla, Ipomoea grandifolia,
Ipomoea quamoclit, Raphanus raphanistrum and Sida rhombifolia. Each species represents
an experiment, which conducted in a completely randomized design, with four replications.
The treatments were arranged in a 6x4 factorial design, with the first factor corresponding
to six different sowing depths (0.5, 1.0, 2.0, 4.0, 8.0 and 12.0 cm) and the factor B to four
light intensities (100%, 70%, 50% and 30% of the solar light intensity) obtained by the use
of agricultural nets. Seed emergency was evaluated daily for a period of 26 days from
sowing to obtain the germination percentage and the EVI (Emergence Velocity Index). The
plant height and blooming time were also recorded, in addition to the dry mass of plants at
flowering. The relevant characteristics of each light intensity treatment, such as air

temperature, relative humidity and soil temperature at depths studied were verified.



The photosynthetically active radiation was also quantified through the use of a
quantometer. All results were submitted to variance analysis by "F" Test and the treatment
means were compared by Tukey test at 5% of probability. The plants of U. decumbens, U.
plantaginea, C. echinatus, A. australe, S. occidentalis, S. obtusifolia, R. raphanistrum, I.
grandifolia, 1. quamoclit and E. heterophylla emerged in sowing depth up to 12.0 cm,
while plants of U. humidicola and D. tortuosum did not emerged at 12.0 cm depth with a
light intensity lower than 50% and 70%, respectively. Plants of S. rhombifolia did not
emerge in 12.0 cm depth on full light condition. Shading increased the time to flowering of
all species evaluated in this study with exception to E. heterophylla. The condition of
100% of solar radiation provided greater dry mass and higher daily dry mass accumulation
in all evaluated species, with the exception of D. tortuosum, which had higher dry mass

and higher daily dry mass accumulation in 70 and 50% of solar radiation conditions.

Keywords: Field Conditions, weeds, shading.



1.  INTRODUCAO

As plantas daninhas s3o um dos mais importantes fatores
ecoldgicos que afetam a economia agricola de forma permanente, pois além da sua
presenca nas areas cultivadas ocasionar prejuizos as culturas, o seu controle ainda acarreta
despesas que elevam consideravelmente o custo de produgdo da cultura. As novas técnicas
empregadas visando o controle das plantas daninhas, principalmente a introducdo do
manejo integrado, tem sido de fundamental importancia para melhoria dos resultados
obtidos no manejo destas espécies de plantas. No entanto, uma das maiores limitagdes para
a implementacdo de um programa de manejo integrado de plantas daninhas ¢ a falta de
conhecimentos sobre a biologia e ecologia das espécies (FERNANDEZ, 1982;
SADEGHLOO et al., 2013).

O crescimento de cada individuo, em sua maior parte, ndo ¢
determinado pelo potencial genético da espécie e sim pela disponibilidade de recursos e
capacidade de adaptagdo em um ambiente extremamente concorrido (OBARA et al.,
1994). Para o inicio do processo de germinacdo, as sementes necessitam de diversos
fatores, internos e externos (CANOSSA et al., 2008) e a falta de algum desses fatores pode
fazer com que a germinagdo ocorra de forma mais lenta € em menor escala ou, também,
pode induzir & dorméncia. Segundo Martins et al. (2000), a germinagdo pode ser afetada
por uma série de condicdes intrinsecas da semente como o estddio de maturagdo, a
dorméncia e a longevidade, e por fatores ambientais, como a disponibilidade de agua,
oxigénio, temperatura e luz. A distribuicao vertical de sementes ao longo do perfil do solo,
que apresenta estreita correlagdo com o tipo de preparo do solo, € importante em relagdo as

condi¢cdes ambientais as quais as sementes estdo sujeitas (SOUZA et al., 2009).



O conhecimento da dindmica da germinagdo e da emergéncia de
plantas daninhas em diferentes profundidades do solo ¢ fundamental para melhor
compreensdo das constantes mudancgas e diferentes resultados apresentados pelos métodos
de controle tradicionais para manejo das plantas daninhas e para a proposi¢do de novos
métodos de manejo.

Assim como a profundidade em que as sementes se encontram no
perfil do solo afeta germinagdo e a emergéncia das plantulas, a luz também ¢ necessaria
para germinag¢do de grande numero de espécies de plantas daninhas (CANOSSA et al.,
2007). Muitas espécies de plantas daninhas, principalmente as que possuem sementes com
poucas reservas, germinam quando dispostas a pequenas profundidades no solo, pois essas
sementes, em sua maioria, necessitam do estimulo luminoso e, uma vez que a luz ¢
fortemente atenuada a medida que a profundidade no solo aumenta, normalmente sementes
dessas espécies quando colocadas em maiores profundidades ndo sdo capazes de emergir
(CANOSSA et al., 2007). No entanto, hd espécies que ndo necessitam do estimulo
luminoso para dar inicio ao processo de germinacdo e que podem, portanto, emergir a
partir de maiores profundidades.

Estudos basicos sobre biologia de plantas daninhas e, em especial,
daquelas que infestam areas tropicais e subtropicais sdo escassos. A compreensiao a
respeito de informagdes bdasicas dessas plantas pode contribuir significativamente na
construgdo de estratégias adequadas para seu manejo, além de possibilitar o
desenvolvimento de técnicas alternativas de controle.

No Brasil, poucos estudos de campo relacionados aos mecanismos
envolvidos na emergéncia de plantas daninhas, como a profundidade das sementes no
perfil do solo e a intensidade luminosa a partir da qual suas sementes sdo capazes de
emergir estao disponiveis, bem como sobre o desenvolvimento destas plantulas até sua fase
reprodutiva em diferentes condigdes luminosas.

O conhecimento da intensidade de luz que afeta diretamente a
temperatura e da profundidade na qual a plantula é capaz de emergir, pode dar subsidios
para o desenvolvimento e ado¢do de praticas de manejo pertinentes que possam auxiliar no
controle de tais plantas, reduzindo ou impossibilitando o aparecimento destas em areas de
exploragdo agricola. Dessa forma, objetivou-se estudar em condigdes de campo a
emergéncia e o desenvolvimento de espécies de plantas daninhas muito importantes para as

culturas da soja e da cana-de-agucar, que sdo: Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze,



Urochloa decumbens (Stapf) R. D. Webster, Urochloa humidicola (Rendle) Morrone &
Zuloaga, Urochloa plantaginea (Link) R. D. Webster, Senna occidentalis (L.), Senna
obtusifolia (L.) Haines, Cenchrus echinatus L., Desmodium tortuosum (Sw.) DC.,
Euphorbia heterophylla L., Ipomoea grandifolia (Dammer) O Donell, [pomoea quamoclit
L., Raphanus raphanistrum L. e Sida rhombifolia L. em diferentes profundidades de

semeadura e submetidas a diversas intensidades luminosas.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para o inicio do processo de germinagdo, as sementes necessitam
de diversos fatores, internos e externos, ¢ a falta de algum desses fatores pode fazer com
que a germinacao ocorra de forma mais lenta e em menor escala, ou também, pode induzir
a dorméncia (CANOSSA et al., 2008). A germinagdo das sementes ¢ uma das fases mais
sensiveis do ciclo de vida das plantas, na qual as plantulas sdo frequentemente expostas a
condi¢des ambientais variaveis e podem competir por um nicho ecologico (FORCELLA et
al., 2000).

A germinagdo das sementes ¢ um evento-chave que determina o
sucesso da uma planta daninha em um agroecossistema (KOGER et al., 2004) e pode ser
afetada por uma série de condigdes intrinsecas da semente como o estddio de maturacao, a
dorméncia e a longevidade (MARTINS et al., 2000), e por fatores ambientais, como a
disponibilidade de agua, oxigénio, temperatura e luz, estresse salino, pH, profundidade de
enterrio da semente, umidade do solo (BENECH-ARNOLD et al., 2000; CHACHALIS &
REDDY, 2000; CHAUHAN et al., 2006), sendo luz e a temperatura considerados os mais
importantes sinais ambientais que regulam a germinagdo, distribuicdo das espécies e
interacao ecologica (CHAUHAN & JHONSON, 2008).

Nos ambientes agricolas constantemente perturbados, a formagao
da comunidade de plantas daninhas depende do estabelecimento periddico das plantulas,
com base na germinagdo das sementes presentes no solo (SOUZA et al., 2011). O banco de

sementes e propagulos vegetativos no solo constitui a principal fonte de regeneragdao de



plantas daninhas em 4reas agricolas, tanto em profundidade quanto em superficie
(CARMONA, 1992), ndo devendo ser considerado um simples estoque de didsporos, pois
apresenta dindmica propria, a qual varia com a espécie, as condi¢gdes da semente, os fatores
ambientais e pela entrada e saida de sementes ao longo do tempo (SIMPSON et al., 1989;
CARMONA E MURDOCH, 1995; CARMONA E BOAS, 2001) também constitui um
arquivo de informagdes das condi¢cdes ambientais e praticas culturais anteriores, sendo
fator importante de avaliagdo do potencial de infestagdo das plantas daninhas no presente e
no futuro (TEMPLETON & LEVIN, 1979). A dorméncia ¢ um dos principais mecanismos
de preservacdo de espécies em bancos de sementes, distribuindo a germinagdo ao longo do
tempo, garantindo a sobrevivéncia das espécies, como sementes, sob condi¢des adversas
(DEUBER, 1992).

A composi¢ao especifica e a densidade destas plantas daninhas no
banco de sementes dos solos dependem, dentre outros fatores, do tamanho do banco de
sementes, das condi¢gdes climaticas e da distribuicdo dessas sementes no perfil do solo
(CARMONA, 1992; DYER, 1995), além do tipo de preparo de solo e da profundidade
deste preparo (CHAUHAN et al., 2006). A distribuicdo vertical de sementes ao longo do
perfil do solo, que apresenta estreita correlagdo com o tipo de preparo do solo, ¢ importante
no condicionamento das condi¢des ambientais as quais as sementes estdo sujeitas (SOUZA
et al., 2009).

Portanto, assim como a profundidade em que as sementes se
encontram no perfil do solo, a temperatura do solo e a luminosidade que atinge o solo sao
fatores que afetam a emergéncia das espécies de plantas daninhas e merecem ser

investigados com maior critério.

2.1. Efeito da profundidade de semeadura na germinac¢ao e emergéncia

O conhecimento da profundidade da qual a plantula ¢ capaz de
emergir ¢ importante para o sucesso do emprego de muitas estratégias de manejo de
plantas daninhas, como, por exemplo, o emprego de métodos mecanicos associados ou nao
a métodos quimicos (TOLEDO et al, 1993; MURDOCH e CARMONA, 1993;
BRIGHENTI ET AL., 2003; LEON e OWEN, 2006). A profundidade no solo em que uma
semente € capaz de germinar e emergir ¢ variavel entre as espécies e apresenta importancia

ecologica e agrondmica (GUIMARAES et al., 2002).
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Diversos estudos vém sendo realizados para avaliar a dindmica da
germinacdo e emergéncia de espécies de plantas daninhas com sementes em diferentes
profundidades do solo. De acordo com Labonia et al. (2009), as sementes de Ipomoea
hederifolia L., I. nil (L.) Roth, I. guamoclit, I. triloba L. e Merremia cissoides (Lam.) Hall.
f. apresentaram maior emergéncia quando foram dispostas na superficie do solo,
consequéncia da maior disponibilidade de luz que ha nessa condi¢do, além de haver menor
impedimento fisico a germinagdo e maior alternancia de temperatura. Do mesmo modo,
Dias et al. (2009) relataram que a emergéncia da plantula de sementes aéreas pequenas de
trapoeraba (Commelina benghalensisL.) ¢ influenciada negativamente e de forma linear
pela profundidade de semeadura dos propagulos no solo, apresentando emergéncia nula
quando depositadas a 8 cm de profundidade.

Segundo Oliveira Jr. e Delistoianov (1996) sementes de
Desmodium purpureum (Mill.) Fawc. & Rendle colocadas para germinar em diversas
profundidades apresentaram emergéncia inviabilizada em profundidades maiores que 3,75
cm, indicando que o posicionamento das sementes abaixo desta profundidade pode
funcionar como método cultural de controle dessa espécie.

Fato semelhante foi relatado por Vidal et al. (2007), que
observaram correlagdo negativa entre a profundidade de semeadura de sementes de Conyza
bonariensis (L.) Cronquist e Conyza canadenses (L.) Cronquist resistentes ao glyphosate e
a emergéncia das plantulas, sendo que, quando as sementes foram posicionadas entre 0 e
lem a emergéncia de plantulas atingiu valor de 80%, em média, e quando posicionadas a
5,0 cm de profundidade a germinagdo foi muito inferior, sendo de apenas 4%, devido a
reduzida capacidade de reservas de energia das sementes em razao de seu peso diminuto.

Para Abutilon theophrasti Medic. e Echinochloa crus-galli (L.) P.
Beauv., a maxima emergéncia das plantulas ocorreu, também, quando as sementes foram
colocadas sobre a superficie do solo ou a uma profundidade de 1 cm (SADEGHLOO et al.,
2013), assim como, para S. occidentalis, na qual as maiores taxas de emergéncia foram
observadas a 1 cm de profundidade (YAMASHITA et al., 2005). Em estudo realizado por
Tanveer et al. (2013), sementes de Convolvulus arvensis L. colocadas na superficie do solo
mostraram emergéncia maxima e diminuiram com o aumento da profundidade de
semeadura, além de apresentarem maior taxa de emergéncia para as sementes maiores.

Estudos realizados com outras espécies de plantas daninhas

mostram maior emergéncia para sementes alocadas nas camadas mais superficiais do solo,
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como por exemplo, para Setaria faberi (R.) Herrm. e Panicum dichotomiflorum Michx.
que emergiram mais com semeadura a 1 cm e de 1 a 2,5 cm de profundidade,
respectivamente. Menos de 5% das sementes destas duas espécies de plantas daninhas
emergiram a profundidade de 7,5cm (FAUSEY e RENNER, 1997).

A emergéncia de plantulas de erva-de-touro (7ridax procumbens
L.) em fun¢do da profundidade de semeadura (1, 2, 3, 4, 5 e 6 cm) e também com aquénios
parcialmente enterrados (APE) foi avaliada por Guimaraes et al. (2002). A emergéncia das
plantulas de erva-de-touro foi méxima quando os aquénios foram parcialmente enterrados
e, em profundidades maiores ou iguais a 1 cm, houve drastica redu¢do na emergéncia,
sendo esta nula ou quase nula a 3 cm. Resultados estes muito semelhantes aos relatados por
Ali et al. (2013) e Ghaderi-far et al. (2010), que observaram emergéncia maxima de
Rhynchosia capitata (Roth) DC e Melilotus officinalis (L.) Pall. quando suas sementes
foram posicionadas a 2 cm de profundidade. Ali et al. (2013) justificam estes resultados
pela quantidade de reserva das sementes.

Outras espécies de plantas daninhas apresentam maior emergéncia
de plantulass quando estas sdo alocadas abaixo da camada superficial do solo, como sdo os
casos de S. rhombifolia e Solanum viarum Dunal (SOUZA et al., 2011) e, S. obtusifolia e
Urena lobata L. (SOUZA FILHO et al., 1998) que apresentaram maxima emergéncia
quando semeadas entre 1 e 4 cm, 1 e 5 cm, 3 e 4 cm e 2 ¢ 9 cm de profundidade,
respectivamente. Segundo os autores, este fato pode ser atribuido ao melhor contato das
sementes com a umidade do solo quando colocadas em profundidade de 2 a 6 cm. Na
superficie do solo, as condigdes propiciam uma rapida perda de umidade, mesmo repondo-
se agua diariamente, fazendo com que as sementes deixem de absorver 4gua na quantidade
exigida para ativar os mecanismos que comandam o processo de germinagao das sementes.

Ghorbani et al. (1999) ao avaliarem a emergéncia de sementes de
Amaranthus retroflexus L. observaram que as sementes colocadas na superficie do solo ¢ a
4 cm de profundidade tiveram emergéncia reduzida e as sementes alocadas em
profundidades de 0,5 e 3 cm apresentaram maior emergéncia. Segundo os pesquisadores, a
baixa taxa de emergéncia das sementes colocadas na superficie do solo poderia ter sido
causada pelo pequeno contato das sementes com o solo, enquanto que a 4 cm de
profundidade poderia ter havido limitacdo fisica para emergéncia das plantulas.

Ha, também, espécies de plantas daninhas que ndo tem sua

emergéncia afetada pela profundidade do solo em que suas sementes estdo alocadas,
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emergindo até mesmo de camadas mais profundas do solo. De acordo com Silva et al.
(2013), plantas de mucuna (Mucuna aterrima [Piper et Tracy] Holland, Mucuna cinerea
(Piper et Tracy) Holland e Mucuna deeringiana [Bort.] Merr) superaram até 8 cm de
profundidade de semeadura. Segundo Brighenti et al. (2003) sementes de baldozinho
(Cardiospermum halicacabum L.) dispostas em 1, 2, 4, 8 e 12 cm de profundidade no solo,
emergiram em todas as profundidades, desde a superficie do solo até 12 cm. Sementes de
C. echinatus emergiram quando alocadas em até 11 cm de profundidade em condigdo de
casa-de-vegetacdo e, em condi¢des de campo, emergiram em até¢ 9 cm em solo argiloso e
10 cm em solo barrento (DEUBER et al., 1977). Do mesmo modo, sementes de capim-
camalote (Rottboellia exaltata L. f.) semeadas a 0; 2,5; 5; 7,5, ¢ 10 cm de profundidade
germinaram e emergiram em todas as profundidades avaliadas, comprovando assim que a
profundidade ndo afetou a dindmica desta planta daninha (CORREIA et al., 2013).

Bidens pilosa L (picdo-preto) ¢ uma das espécies que mais possui
informagdes sobre o comportamento germinativo de seus aquénios em condi¢des de
profundidade. Yamashita et al. (2005) relataram que a emergéncia de plantas de picao-
preto ocorreu em profundidades de até 10 cm, entretanto, as maiores taxas de emergéncia
também foram observadas a 1 cm de profundidade. Carmona e Bdas (2001) relataram que
houve grande decréscimo na germinacdo de sementes de picdo-preto semeadas a 10c m de
profundidade quando comparada com semeadura na superficie. Muniz Filho et al. (2004) e
Souza et al. (2009) reafirmaram que a emergéncia de plantulas de picao-preto € bastante
afetada pela localizagcao do aquénio no perfil do solo € que quanto mais superficialmente
estiverem as sementes maior serd o nimero de plantas emergidas, ocorrendo expressiva
reducdo a partir de 2 cm de profundidade, que pode ser explicada pela menor barreira fisica
imposta pelo solo nessas condigdes.

O enterrio de sementes de plantas daninhas em profundidades
variadas ndo s6 pode influenciar o desenvolvimento total das plantulas a partir do solo,
mas também pode afetar o vigor das mudas que se estabelecem (COUSENS E MOSS,
1990).

Plantas de Urochloa brizantha (Stapf) Webstercv. Marandu e cv.
Piata e Urochloa decumbens (Stapf) R. D. Webstercv. Basilisk, oriundas de semeadura nas
profundidades de 0, 3, 6, 9 e 12 cm tenderam a reducdo da porcentagem e velocidade de

emergéncia, da altura e do acumulo de massa seca em profundidades maiores que 6 cm

(IKEDA et al., 2013).
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No entanto, a emergéncia de algumas espécies de plantas daninhas
ndo ¢ fortemente influenciada pela profundidade de semeadura, como o caso relatado por
Machado Neto e Pitelli (1988), que observaram que a profundidade de semeadura, com
excecdo da superficial, ndo afetou a germinacdo e emergéncia de sementes de E.
heterophylla. Este fato demonstra que a capacidade de germinacdo em maiores
profundidades no perfil do solo constitui fator de agressividade das espécies daninhas, de
sobrevivéncia em condigdes adversas, e de resisténcia aos herbicidas de pré-emergéncia.

Dias Filho (1996) ao avaliar a germinagdo e emergéncia de
sementes de . asarifolia (Ders.) Roem. & Schulte Stachytarpheta cayennensis (Rich.)
Vahl nas profundidades de 1, 2, 4, 6, 8 e 10 cm, verificou que a emergéncia de 1. asarifolia
ndo foi significativamente afetada pela profundidade de semeadura, mas em .
cayennensis, a emergéncia das plantulas foi restrita a sementes na superficie do solo. A
emergéncia de plantulas de I asarifolia a partir de profundidades superiores a 6 cm
ocasionou decréscimos significativos no percentual de biomassa alocada para as raizes,
enquanto o percentual de biomassa alocado para as folhas decresceu para plantulas
emergidas de profundidades superiores a 2cm.

Canossa et al. (2007) estudaram o comportamento germinativo de
sementes de Alternanthera tenella Colla e descreveram que a emergéncia ¢ reduzida
apenas a partir de 4 cm de profundidade e ndo ha emergéncia a 10 cm de profundidade.
Relataram ainda, que as sementes posicionadas mais superficialmente, por estarem mais
proximas a superficie do solo, encontravam-se mais expostas a luz e flutuagdes de
temperatura, o que pode ter contribuido para aumentar a emergéncia. Também consideram
que sementes de A4. fenella, por serem muito pequenas, apresentem, nos cotilédones,
reservas insuficientes para emergir a partir de maiores profundidades.

Além da profundidade de semeadura outros fatores também afetam

a emergéncia das plantas daninhas, como a temperatura do solo e a luz que chega ao solo.

2.2. Efeito da temperatura na germinac¢ao e na emergeéncia

Koger et al. (2004) observaram que além da profundidade de
enterrio da semente no solo afetar a emergéncia de sementes de plantas daninhas também

influencia a disponibilidade hidrica, temperatura e exposi¢ao a luz nas diferentes camadas
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do solo (RAO et al., 2008; CHAUHAN e JOHNSON, 2010). A temperatura ¢ um dos
principais fatores que regem a germinacao das sementes (ALI et al., 2013) e desempenha
um papel importante na distribui¢cdo das espécies (GUAN et al., 2009).

A temperatura pode afetar tanto a porcentagem final quanto a
velocidade de germinacdo das sementes (SOUZA FILHO, 2001; ALBUQUERQUE e
GUIMARAES, 2007) e est4 relacionada com as rea¢des bioquimicas necessarias para o
inicio do processo germinativo (CARVALHO e NAKAGAWA, 2000). A germinagdo sera
mais rapida e o processo mais eficiente quanto maior for a temperatura, dentro de um
intervalo bem definido e caracteristico para cada espécie, diminuindo drasticamente a
temperaturas mais elevadas (COPELAND e MCDONALD, 1985). Dentro da faixa de
temperatura em que as sementes de uma espécie germinam existe uma temperatura Otima,
na qual ocorre o maximo de germinagao em menor intervalo de tempo, sendo ela variavel
entre as espécies (CARVALHO e NAKAGAWA, 2000; BEWLEY et al., 2013) e permite
a expressdo do potencial maximo de germinacdo em menor periodo de tempo
(POPINIGIS, 1985; MAYER e POLJAKOFF MAYBER, 1989). Normalmente, essa
temperatura esta relacionada a temperatura da regido de origem geografica da espécie,
considerando a época favoravel para a germinagdo (ANDRADE et al., 2000).

Temperaturas inferiores ou superiores a 6tima tendem a reduzir a
velocidade do processo germinativo, expondo as plantulas por periodo maior aos fatores
adversos, o que pode reduzir o total de germinagdao (CARVALHO e NAKAGAWA, 2000).
Dessa forma, existem espécies cujo processo germinativo ¢ favorecido por temperatura
constante (VARELA et al., 1999; SILVA, 2001), por alternancia de temperatura (SANTOS
e AGUIAR, 2000; LOPES e SOARES, 2003) ou por um intervalo amplo de temperatura
(NASSIF e PEREZ, 2000; SILVA et al.,, 2002). Ali et al. (2013) ao avaliarem a
germinacdo de R. capitata em diferentes temperaturas, relataram que a germinacao
aumentou a medida que a temperatura aumentou a partir de 25 °C e reduziu
significativamente a 45 °C.

Mesmo tratando-se de plantas economicamente exploradas a
temperatura do solo pode afetar o desenvolvimento das plantas, como relatado por Johnson
e Lowery (1985), que observaram efeitos significativos na taxa de crescimento de plantas
de milho com uma variagdo de apenas 1°C na temperatura do solo. Segundo Gasparim et
al. (2005), as temperaturas nas proximidades da superficie do solo sao muito semelhantes,

sendo significativamente atenuadas apenas apos 5 cm de profundidade.
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Dentro deste aspecto, varios pesquisadores tém estudado as faixas
ideais de temperatura para a germinagdo das espécies de plantas daninhas. Hossain et al.
(2001) observaram que sementes de Panicum repens L. ndo emergiram abaixo de 5°C e
que a maior taxa de emergéncia ocorreu entre 20 e 35°C, ao passo que acima de 45°C a
emergéncia foi nula. Em estudo com sementes de C. arvensis Tanveer et al. (2013)
verificaram que a germinag¢do ocorreu através de uma ampla gama de temperaturas
constantes, de 15 a 40 °C, com a germinagdo 6tima entre 20 e 25 °C. Baseggio e Franke
(1998) observaram que a temperatura de 30°C foi a que proporcionou a maior porcentagem
de germinacdo para sementes de Desmodium incanum DC, sendo considerada a
temperatura Otima para essa espécie. Estes pesquisadores concluiram que baixas
temperaturas podem reduzir as taxas metabdlicas, até que as vias essenciais ao inicio do
processo germinativo nao possam mais operar, enquanto temperaturas elevadas podem
causar estresse térmico nas sementes, inviabilizando a germinagao.

Fausey e Renner (1997) relataram que sementes de Setaria faberi
colocadas sob temperatura de 20°C apresentaram maior taxa de germinagdo, ao passo que
temperaturas a partir de 30°C causaram decréscimo na germinacdo. Ja as sementes de
Tridax procumbens demonstraram elevada germinagao nas temperaturas de 25, 30 e 35°C,
atingindo valores superiores a 90%, no entanto, a germinacdo foi nula a 15 e 40°C
(GUIMARAES et al., 2000). As temperaturas mais adequadas para germinacio das
espécies Digitaria bicornis (Lam.) Roem. & Schultes e Digitaria ciliares (Retz.) Koeler
sao 20-35 °C e para Digitaria horizontalis Willd e Digitaria insularis (L.) Fedde sdao 20-35
°C e 15-35 °C, respectivamente (MONDO et al., 2010).

Alguns estudos com temperaturas alternadas entre 30/20°C
descrevem que a resposta de germinagdo de algumas espécies de plantas daninhas foi bem
contrastante, com germinagdo de 88% para B. pilosa, 31% para E. heterophylla, 30% para
S. rhombifolia, 5% para I grandifolia, 4% para A. hispidum e 3% para Commelina
benghalensis, concluindo assim que a mesma temperatura tem diferentes efeitos na
germinagdo de cada espécie (VOLL et al., 2003). ADEGAS et al. (2003) observaram
resultados semelhantes para a germinagdo de sementes de Bidens pilosa sob temperatura
alternada de 30/20°C, a qual foi, em média, de 87,5%.

Virios pesquisadores tém estudado a temperatura mais adequada
para a germinacao de sementes de espécies de plantas daninhas. Por exemplo, foram

definidas como o6timas as temperaturas de 30 °C para sementes de Sida rhombifolia
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(CARDOSO, 1990), Mimosa pudica L. e Ipomoea asarifolia (SOUZA FILHO et al.,
2001); 25 °C para Jacquinia brasiliensis Mez (GARCIA e LUCAS, 1994), Alternanthera
tenella (CANOSSA et al., 2008), Paspalum maritimum Trin. (SOUZA FILHO, 2006) e
Commelina benghalensis (YAMASHITA et al., 2005; DIAS et al., 2009); 20 °C para as de
Conyza canadensis e Conyza bonariensis (VIDAL et al., 2007).

Além das alteragdes de temperatura do solo com o incremento da

profundidade, a incidéncia luminosa também ¢ afetada com a profundidade do solo.

2.3. Efeito da luz na germinacio e na emergéncia

A luz é necesséria para germinag¢do de grande ntimero de espécies
de plantas daninhas (CANOSSA et al.,, 2007) e, com relagdo a exigéncia de luz na
germinagdo, hd sementes que germinam apenas sob rapida exposi¢do a luz e as que
germinam apo6s periodo amplo de exposi¢do, sementes em que a germinagdo ¢
desencadeada somente no escuro e, ainda, as indiferentes a luz (VAZQUEZ-YANES e
OROZCO-SEGOVIA, 1991).

A resposta das sementes ao estimulo luminoso ¢ denominada
fotoblastia. Quando a luz promove a germinagdo, o fotoblastismo ¢ positivo, € quando a
germinacgdo ¢ promovida na auséncia da luz, o fotoblastismo ¢ negativo (CARVALHO e
NAKAGAWA, 2000); e quando a luz ndo interfere no processo germinativo, o
fotoblastismo ¢ neutro ou sdo ndo fotoblasticas (MAYER e POLJAKOFF MAYBER,
1989; VAZQUEZ-YANES e OROZCO-SEGOVIA, 1993). As espécies fotoblasticas
positivas necessitam tanto de luz para o inicio da germinagao (RADOSEVICH et al., 1997)
quanto para viabilizar sua resposta as alteracdes térmicas anuais ou diarias (VIDAL et al.,
2007). Como exemplo de espécies de plantas daninhas fotoblésticas positivas pode-se citar
Commelina virginica L., Emilia sonchifolia (L.) DC. ex Wight, Lepidium ruderale L. e
Euphorbia brasiliensis Lam. que foram estudadas por Klein e Felippe, (1991),
Stachytarpheta cayennensis LC. Rich. Vahl. estudada por Dias Filho (1996) e Bidens
pilosa (FLECK et al., 2001). J4 as espécies Panicum maximum, Ipomoea indica, Digitaria
insularis e Sida cordifolia apresentaram-se indiferentes a luz (KLEIN e FELIPPE, 1991),
assim como, as sementes de S. rhombifolia (FLECK et al.,2001), Ipomoea asarifolia

(DIAS FILHO, 1996; SOUZA FILHO, 2001), Commelina benghalensis (YAMASHITA et
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al., 2005), Euphorbia hederifolia (SALVADOR, 2007), U. plantaginea (FREITAS et al.,
1990; SALVADOR, 2007), Mimosa pudica (CHAUHAN e JOHNSON, 2009) e
Rhynchosia capitata (ALI et al., 2013).

A percepcao, interpretacdo e transdugdao dos sinais luminosos sao
captadas por fotorreceptores, sendo o fitocromo o principal (KENDRICK e
KRONENBERG, 1994). Em muitas espécies, a germinacdo das sementes ¢ mediada pelo
fitocromo diante de condigdes de luminosidade presentes (DEREGIBUS et al., 1994;
SCOPEL et al., 1994). O sistema de fitocromos também estd relacionado ao
funcionamento das membranas celulares, mudando sua permeabilidade e alterando o fluxo
de inimeras substancias nas células (HILHORST e KARSSEN, 1988).

Fenner (1980) nos Estados Unidos observou em um estudo de
efeito da luz sobre a germinagao de diversas plantas daninhas que as espécies Achiranthus
aspera Linn. e Conyza bonriensis respondiam de forma semelhante aos trés tipos de
condi¢des de luz estudadas (auséncia de luz, luz filtrada e presenca de luz). As espécies
Agerathum conyzoides L. e Galisonga parviflora Cav. tiveram a sua germinac¢do reduzida
em duas condigdes (auséncia de luz e luz filtrada). Chloris pyenothrixtrin. e adscensionis
L. reduziram a germinagdo apenas na auséncia de luz. Bidens pilosa, A. caudatus L.,
Richardia brasiliensis Gomes, Sonchus oleraceus L. e Tagetes minuta L. germinaram de
forma similar na total ou auséncia de luz, mas com germinagdo quase nula com a luz
filtrada, o que indica a existéncia de diferentes estratégias de evolugdo e reproducdo neste
grupo de espécies chamadas de plantas daninhas.

Muitas espécies de plantas daninhas, principalmente as que
possuem sementes com poucas reservas, germinam quando dispostas em pequenas
profundidades no solo, pois essas sementes, em sua maioria, necessitam do estimulo
luminoso e, uma vez que, a luz ¢ fortemente atenuada a medida que a profundidade no solo
aumenta normalmente as sementes dessas espécies, quando colocadas em maiores
profundidades, ndo sdo capazes de emergir. No entanto, ha espécies que nao necessitam do
estimulo luminoso para dar inicio ao processo de germinacdo e que podem, portanto,
emergir a partir de maiores profundidades. Como ¢ o caso de sementes de Ipomoea
asarifolia, que colocadas em profundidades de 0 a 10 cm apresentam maior emergéncia em
maiores profundidades em relacdo a superficie do solo (DIAS FILHO, 1996) e de sementes
de Xanthium strumarium L. e Alternanthera philoxeroides (Mart.) Griseb, que podem

emergir de profundidades de at¢ 18 cm (TOLEDO et al., 1993; SHEN et al., 2005). Esse
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fato possibilita a essas espécies maior capacidade de sobrevivéncia em dreas com
perturbacdes por tratos culturais e pode também ter implicagdes importantes relacionadas
ao controle por herbicidas aplicados ao solo (CANOSSA et al., 2007).

De acordo com Baskin e Baskin (2001), as sementes da maior parte
das espécies que respondem a luz ndo estdo domesticadas. Para Toledo e Marcos Filho
(1977), a germinacdo de sementes fotossensiveis € prejudicada pela radiagdo vermelho-
distante, enquanto na presenca de radiagao vermelha a germinagdo ¢ favorecida. Segundo
0s mesmos autores a semeadura profunda pode resultar na penetracdo apenas da radiacao
vermelho-distante, uma vez que, a luz vermelha penetra até cerca de 2,5 cm de
profundidade em solos arenosos. Chapman e Allan (1989) relataram que a profundidade
recomendada para semeadura ¢ de 2,5 a 3,0 vezes a maior dimensdo da semente, podendo
aprofundar-se mais em locais com solos soltos do que naqueles pesados e argilosos.

Devido a todos estes fatores, o conhecimento da intensidade de luz
que afeta diretamente a temperatura, e da profundidade na qual a plantula é capaz de
emergir, proporciona uma base bioldgica para o conhecimento da propagagdo e
estabelecimento de plantas daninhas. Tal conhecimento ¢ Util para modelar a invasao
potencial de espécies de plantas daninhas, além de dar subsidios para o desenvolvimento e
adocdo de praticas de manejo pertinentes que possam auxiliar reduzindo ou

impossibilitando o aparecimento delas em areas de exploragdes agricolas.

2.4. Espécies de plantas daninhas estudadas

Com o intuito de avaliar e estudar espécies de plantas daninhas
com diferentes caracteristicas fenologicas e fisiologicas, neste estudo foram utilizadas as
espécies: A. australe, U. decumbens, U. humidicola, U. plantaginea, S. occidentalis, S.
obtusifolia, C. echinatus, D. tortuosum, E. heterophylla, 1. gradifolia, 1. quamoclit, R.
raphanistrum e S. rhombifolia.

Acanthospermum australe (Loefl.) Kuntze ¢ planta herbacea da
familia Asteraceae, tribo Heliantheae e subtribo Melampodinae, nativa na América
Tropical (COSTA et al., 2007), anual e reproduzida por sementes, com aquénios de
elipsoides a fusiformes, com cerca de 4,5-5,5mm de comprimento por 1,5-2,5 mm de

largura (KISSMANN e GROTH, 1999). Esta espécie ¢ comumente conhecida no Brasil
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como: carrapichinho, carrapicho-de-carneiro, carrapicho-rasteiro, amor-de-negro, mata-
pasto, picdo-da-praia, maroto, dentre outros (SINGH, 1973; LORENZI e MATOS, 2002;
MOREIRA ¢ BRAGANCA, 2010). Com ampla distribuicao desde a Amazonia até o Rio
Grande do Sul e forte concentragdo nos Cerrados, estda amplamente dispersa no Brasil,
onde cresce vigorosamente em solos agricolas, principalmente os originados de campos e
cerrados de textura mais arenosa, em pastagens, terrenos baldios, margens de rodovias e
estradas rurais, sendo considerada uma planta daninha pelos agricultores. (COSTA et al.,
2007; MOREIRA e BRAGANCA, 2010).

Urochloa decumbens (Stapf) R. D. Webster é originaria da Africa,
pertence a familia Poaceae e ¢ conhecida popularmente por capim-braquidria. Possui
cariopse ovalada ou obovada com 3 mm de comprimento e menos de 2 mm de largura, de
coloragao amarela intensa (KISSMANN e GROTH, 1999). Amplamente disseminada pelas
regides tropicais do mundo devido as suas caracteristicas como forrageira (LORENZI e
SOUZA, 2000). Foi incrementada no Brasil a partir da década de 70 com a expansdo das
pastagens pelas areas de cerrado. No entanto, quando essas areas sao utilizadas para outros
cultivos, torna-se a planta mais indesejavel, em funcao de sua rusticidade e do dificil
controle (MOREIRA e BRAGANCA, 2010). Esta espécie se destaca por apresentar
excelente adaptacdo a solos de baixa fertilidade, facil estabelecimento e consideravel
produgdo de biomassa durante o ano, proporcionando excelente cobertura vegetal do solo
(ALVIM et al., 1990). Pela sua agressividade e resisténcia, ¢ também considerada
importante espécie daninha da maioria das culturas anuais e perenes (JAKELAITIS et al.,
2004).Sérios problemas ocorrem em lavouras de soja na regido Centro-Oeste do Brasil, em
areas de cana-de-agucar no estado de Sdo Paulo, pois além da competi¢do que afeta a
produtividade, tem reduzido a vida 1til de canaviais infestados para no maximo de dois ou
trés cortes. Também, em areas de citros infestadas o desenvolvimento das mudas ¢
retardado, sugerindo um possivel efeito alelopatico negativo (KISSMANN, 1997).

Urochloa humidicola (Rendle) Morrone & Zuloaga ¢ uma espécie
originaria da Africa Equatorial, pertence a familia Poaceae e é conhecida popularmente por
quicuio da Amazoénia ou capim agulha. E reproduzida principalmente de modo vegetativo,
com formag¢do de novos colmos a partir dos nos, tanto dos estoldes como dos rizomas e,
sua cariopse ¢ obovada, de coloracdo palida e seu embrido atinge cerca de 2/3 do
comprimento da cariopse (KISSMANN e GROTH, 1999). E uma espécie utilizada em

diversos paises e possui habito decumbente, enraizamento rapido e crescimento vigoroso
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que tem apresentado uma grande expansdo no tropico umido sul-americano, em
decorréncia de sua alta produtividade em solos acidos e de baixa fertilidade natural.
Apresenta bom comportamento em solos arenosos, tolerancia a seca prolongada e suporta
inundagdes breves (CAMARAO et al., 1983; DIAS FILHO, 1983). Suas plantas podem
atingir alturas de 50 a 80 cm, proporcionando excelente cobertura e protecdo do solo
(ANZOLA, 1990; SKERMAN e RIVEROS, 1992; KISSMANN e GROTH, 1999).

Urochloa plantaginea (Link) R. D. Webster, popularmente
conhecida como capim-marmelada ou papua, também pertence a familia Poaceae. Sua
reproducdo se d4 por sementes e, segundo Kissmann e Groth (1999) sua cariopse ¢ de
obovada a obovado-arredondada com 2,2 a 2,5mm de comprimento e 1,5 a 1,8mm de
largura por 0,5 a 0,6mm de espessura. £ uma graminea muito agressiva quando
considerada infestante, principalmente na cultura da soja, que afeta diretamente o seu
rendimento. Em condigdes de solo fértil, o desenvolvimento pode ser tdo vigoroso que uma
planta/m? pode vir a afetar 96% do rendimento na cultura da soja (MARTINS, 1994). O
prejuizo ¢ dependente do porte da cultura bem como da duracdo do periodo de
matointerferéncia. Em relacdo a colheita, a graminea ocasiona novos prejuizos, pois
apresenta maior ciclo do que as culturas anuais e sua grande producdo de massa foliar
impede o bom funcionamento da colhedora, além de aumentar a porcentagem de umidade
dos graos (KISSMAN, 1997).

Senna occidentalis (L.) Link ¢ uma espécie nativa da América
tropical, ocorrendo hoje na maior parte do continente, desde o sul dos Estados Unidos até a
Argentina, pertencente a familia Fabaceae (Leguminosae) e subfamilia Caesalpinioideae. E
reproduzida por sementes, que sdo obovoides e tém cerca de 3,0 a 5,0 mm de comprimento
por 2,8 a 4,0 mm de largura e 1,5 mm de espessura, sendo que nao se reproduz
vegetativamente, porém tem grande capacidade de rebrota, se destruida acima da superficie
do solo (KISSMANN eE GROTH, 1999). Pode ser frequentemente encontrada em todo o
territorio brasileiro (RODRIGUES et al.,, 2005) como uma planta daninha de pastos,
terrenos baldios e plantagdes de cereais, como sorgo e trigo, mas principalmente em soja
(LORENZI, 2000). As denominagdes populares mais comuns para esta espécie sao:
“fedegoso”, devido ao odor fétido caracteristico; “mata-pasto”, por ser facilmente
encontrada como contaminante de areas de pastoreio; e “café negro”, visto que as suas
sementes sdo usadas para preparar uma bebida semelhante ao café (CORREA, 1926;

TESKE e TRENTINI, 1994).
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Senna Obtusifolia (L.) Irwin & Barneby pertence a familia
Fabaceae e subfamilia Caesalpinoideae, ¢ popularmente conhecida como fedegoso e esta
amplamente distribuida por regides tropicais e subtropicais no mundo. Esta espécie se
reproduz através de suas sementes, que sao irregularmente trapezoidais e possuem cerca de
2,0 a 5,0mm de comprimento por 2,0 a 3,0 mm de largura e espessura (KISSMANN e
GROTH, 1999). Provavelmente, nativa no continente Americano, no qual apresenta ampla
distribuicao, inclusive no Brasil, podendo ser encontrada em todas as regides nacionais.
Como planta infestante ocorre em areas de pastagens naturais ou em areas onde foram
transformadas em lavouras, sendo que, a sua presenga ¢ mais intensa na regido Centro-
Oeste (KISSMAN e GROTH, 1999). No Brasil, a soja ¢ uma das culturas em que esta
planta daninha tem grande importancia econdmica, exatamente pela selecdo promovida
pelos herbicidas (PITELLI, 1992). Como exemplo tem-se o trabalho de Bozsa et al.
(1989), que observaram perdas de 30% na producdo da soja pela interferéncia de 3,3
plantas de fedegoso por metro préximo ao sulco de semeadura da soja. E também uma das
espécies mais frequentes, infestando solos de cultivo intensivo, bem como pastagens,
pomares e terrenos baldios (MELLO et al., 2003).

Cenchrus echinatus L. € originaria da América Tropical, pertence a
familia Poaceae e ¢ popularmente conhecida como capim-carrapicho. Esta espécie ocorre
dos Estados Unidos a Argentina e, no Brasil, sua ocorréncia ¢ bastante generalizada em
todo o territorio. E uma planta anual e se reproduz por sementes, que botanicamente sdo
involucros de bracteas espinhosas que facilitam sua dispersao e dificultam as atividades de
trabalhadores bracais em operacdes de colheita e capina (LORENZI, 1982 ; GROTH e
LIBERAL, 1988; KISSMAN e GROTH, 1999). Possuem cariopse ovalada com 1,6 a
3,5mm de comprimento e 1,3 a 2,2mm de largura por 0,7 a 1,1 mm de espessura
(KISSMANN e GROTH, 1999). Possui elevado potencial competitivo, podendo causar
danos diretos e indiretos as culturas (KISSMANN, 1997). E particular problema na cultura
do algodao, pelo fato de as infrutescéncias se prenderem as fibras depreciando o produto
(KISSMANN e GROTH, 1999). Além de ser uma importante infestante, tanto em cultivos
no verdo quanto na "safrinha" (DUARTE et al., 2007), ¢ uma das plantas de maior
dificuldade de controle na cultura do sorgo (ABIT et al., 2009) e do milheto (DAN et al.,
2011), assim como em lavouras de cana-de-agtcar.

Desmodium tortuosum (Sw.) DC. € uma espécie de planta nativa da

América tropical, ocorrendo nas Américas Central e do Sul, pertence a familia Fabaceae e
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¢ popularmente conhecida no Brasil como desmdédio, carrapicho-beigo-de-boi ou pega-
pega. A partir do final da década de 80, ganhou importancia no Brasil como planta
infestante de lavouras de soja nos estados de Mato Grosso do Sul, Mato Grosso, Goias e
Minas Gerais (PEREIRA, 1988; BARROS, 1990; KISSMANN e GROTH, 1999). Os
maiores prejuizos causados por D. fortuosum em lavouras de culturas anuais se devem,
principalmente, a sua grande competitividade e a dificuldade que esta planta provoca na
colheita mecanizada (KISSMANN e GROTH, 1999). A dispersao dessa espécie ocorre por
meio de sementes contidas nos frutos inteiros ou segmentados (lomentos com 4 a 6
articulos indeiscentes) ou por sementes nuas, como a maioria das plantas daninhas
(MARTINS et al., 1997). Suas sementes sdo de ovoide-comprimidas a subreniforme-
comprimidas com 2,2 a 2,8 mm de comprimento por 1,7 a 2,0 mm de largura e 0,9-1,0 mm
de espessura (KISSMANN e GROTH, 1999).

Euphorbia heterophylla L. ¢ uma planta daninha anual, pertencente
a familia Euphorbiaceae, nativa das regides tropicais e subtropicais das Américas, mas
atualmente encontra-se amplamente distribuida em outras regides tropicais do planeta
(WILSON, 1981; KISSMANN e GROTH, 1999). Espécie popularmente conhecida como
amendoim-bravo ou leiteira ¢ bastante frequente em todo o Brasil, principalmente nas
regides Sul, Sudeste ¢ Centro-Oeste (CRONQUIST, 1981). E considerada uma planta
invasora de grande importancia, pois possui extraordindria capacidade de reproducdo e as
plantas crescem com muita rapidez, razao pela qual tendem a sombrear plantas de culturas
anuais de desenvolvimento mais lento, competindo intensamente na absor¢ao de nutrientes
do solo (KISSMANN e GROTH, 1992). A presenca desta espécie na cultura da soja
causou decréscimo na produtividade da cultura, que variou de 2.310 a 1.376 kg ha™ para as
densidades de 0-10 e 61-70 plantas de leiteiro m™, respectivamente (GRAZZIERO et al.,
1998). Segundo Chemale e Fleck (1982), dez plantas de E. heterophylla m™ reduzem em
7% o rendimento de graos quando o periodo de convivéncia com a cultura ocorre durante
todo o ciclo. Uma das dificuldades para erradicacdo desta invasora ¢ decorrente de sua
elevada capacidade de produgdo de sementes, que permanecem enterradas no solo e que
podem levar a reinfestacdo da area de cultivo (EGUNJOBI ¢ KUPOLUYI, 1973;
WILLARD e GRIFFIN, 1993). Suas sementes sao de conicas a ovoides com 2,5-3,0 mm
de comprimento por 2,5 mm de largura e espessura (KISSMANN e GROTH, 1999).

A Ipomoea grandifolia (Dammer) O’Donell pertence a familia

Convolvulaceae e ¢ conhecida popularmente como corda-de-viola. E uma planta apreciada
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como ornamental por apresentar flores vistosas e intensamente coloridas e, pelo fato de
crescer sobre obstaculos, ¢ usada também para cobrir caramanchdes. Entretanto, ¢ uma
planta daninha altamente prejudicial em culturas anuais de verao nas regides Sul, Sudeste e
Centro-Oeste do Brasil, pois o seu ciclo ¢ maior do que os das culturas e seus ramos, por
serem muito extensos, interferem no momento da colheita (KISSMANN e GROTH, 1999).
Azania et al. (2002) relataram que as plantas de /. grandifolia além de competirem com a
cana-de-acgtcar em areas de colheita sem queima prévia, interferem nas praticas culturais,
como a colheita mecanizada, reduzindo sua efici€éncia. A reprodugao desta espécie ocorre
através de suas sementes, que normalmente apdés a maturacdo apresentam pronta
viabilidade (KISSMANN, 1992). O formato de suas sementes depende do numero de
sementes no fruto, normalmente sdo ovodide-cuneiformes com 3,0 a 4,1 mm de
comprimento por 2,5 a 3,2 mm de largura e cerca de 2,0 mm de espessura (KISSMANN e
GROTH, 1999).

Ipomoea quamoclit L. é uma espécie nativa da América Tropical
pertencente a familia Convolvulaceae, hoje disseminada amplamente em regides de climas
quentes pelo mundo. Esta espécie tem sido amplamente distribuida como ornamental, tanto
pela folhagem esqueletada quanto pelas vistosas flores de coloragdo escarlate.
Popularmente conhecida como corda-de-viola, corriola ou cordeal, I. quamoclit ¢ uma
planta de ciclo anual e se reproduz através de sementes, as quais sdo geralmente alongada-
ovoides com 4,4 a 5,5 mm de comprimento por 2,1 a 2,5 mm de largura e 1,9 a 2,1 mm de
espessura. No Brasil, I. quamoclit ¢ uma erva daninha frequente na maioria das culturas
anuais de verdo, especialmente nas regides Sudeste e Nordeste, dando problemas de
operacdo na colheita mecanizada devido ao seu hébito de crescimento escalado
(LORENZI, 2000). Aatualmente ¢ uma das principais plantas daninhas da cultura do arroz
(YAMASHITA et al., 2010) e tém surgido mais intensamente nas lavouras de cana-de-
acucar com o advento da colheita de cana-de-aglicar sem queima prévia (cana-crua)
(AZANIA et al., 2002).

Raphanus raphanistrum L., popularmente conhecido como nabiga,
¢ uma espécie daninha pertencente a familia Brassicaceae (Cruciferae) originaria da
Europa meridional, amplamente disseminada pelas regides de clima temperado e
subtropical do mundo. No Brasil, ocorre com intensidade na regido Sul e em menor escala
na regido Centro-Oeste (KISSMANN e GROTH, 1999). E uma espécie com grande

capacidade de competi¢ao e, pela grande quantidade de sementes viaveis que produz, tende
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a infestar de modo intenso as culturas, especialmente de cereais de inverno (LORENZI,
2006). As sementes de R. raphanistrum sdo ovoides ou subglobosas com 2,1 a 3,5 mm de
comprimento por 1,5 a 2,0 mm de largura e 1,2 a 1,5 mm de espessura (KISSMANN e
GROTH, 1999). Segundo Costa et al. (2012), além de R. raphanistrum competir por luz e
nutrientes, também apresenta ameaca as areas em que € semeado o trigo, pela suspeita de
ocorréncia de plantas resistentes aos herbicidas inibidores de acetolactato sintase (ALS).
Sida rhombifolia L., popularmente conhecida como guanxuma,
pertence a familia Malvaceae e ¢ uma planta nativa do continente americano, ocorrendo
intensamente na América do Sul e, em menor intensidade, no sul dos Estados Unidos. No
Brasil, ¢ a espécie mais comum na regido Sul, ocorrendo, todavia, em todas as regides,
sendo infestante em diversas culturas, como pastagens e areas desocupadas, dificultando a
colheita mecanica em culturas anuais, por seu caule muito resistente, além de servir de
hospedeiro alternativo de um micoplasma, que causa a doenga conhecida como “virose das
malvaceas” (KISSMANN e GROTH, 2000; LORENZI, 2000). As plantas de S.
rhombifolia toleram solos pouco férteis e acidos, mas seu desenvolvimento ¢ limitado,
entretanto, com correcdo e adubacdo, a planta se beneficia, podendo atingir até 1,50 m de
altura (KISSMANN e GROTH, 2000). Segundo Fleck et al. (2003) plantas de S.
rhombifolia podem produzir até 28,2 mil sementes por metro quadrado em um unico ciclo
de verdo em soja. Esta espécie ¢ propagada apenas por sementes, sendo estas apicalmente
péndulas com 1,6 a 2,0 mm de comprimento e 1,5 a 1,5 mm nas faces por 1,0 a 1,2 mm no

dorso (KISSMANN e GROTH, 2000).
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3.  MATERIAL E METODOS

O estudo foi instalado e conduzido em condi¢des de campo, em
uma 4area pertencente a Faculdade de Ciéncias Agrondmicas/UNESP, Campus de
Botucatu/SP, de Novembro de 2011 a Julho de 2012. O solo da area experimental era
argiloso, classificado como Neossolo Litolico (SERGIO et al., 2005), e suas caracteristicas

fisicas e quimicas estdo apresentadas na Tabela 1.

Tabela 1. Anélise quimica de fertilidade e granulométrica do solo da 4rea experimental.
Botucatu/SP. 2011/2012.

pH M. O. Presina mmolc dm> CTC A\Y
Cacl, gdm”® mgdm® K Ca Mg H+Al S (%)
4,8 22 11 1,6 33 14 46 48 94 51
Composicio Granulométrica (g kg'l)

Argila Silte Areia Grossa  Areia Fina Areia Total
449 163 100 288 388

Classificacdo: ARGILOSO

Cada espécie de planta daninha utilizada neste estudo (4. australe,
U. decumbens, U. humidicola, U. plantaginea, S. occidentalis, S. obtusifolia, C. echinatus,
D. tortuosum, E. heterophylla, I. gradifolia, I. quamoclit, R. raphanistrum e S.
rhombifolia) constituiu um experimento e o delineamento experimental utilizado foi o
inteiramente casualizado, com quatro repeticdes. Os tratamentos foram dispostos em
esquema fatorial 6x4, sendo o fator A correspondente a seis profundidades de semeadura
(0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 8,0 € 12,0 cm) e o fator B a quatro intensidades luminosas (100%, 70%,
50% e 30% da intensidade luminosa solar) obtidas através do uso de sombrites agricola. As

profundidades utilizadas nestes estudos foram escolhidas ap6s uma minuciosa revisao
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bibliografica na qual ndo foram verificadas emergéncia da maioria das espécies de plantas
daninhas em profundidades maiores do que 12,0 cm.

As parcelas experimentais foram constituidas de canteiros com 1,0
m de largura por 2,0 m de comprimento, levantados com auxilio de uma encanteiradora
mecanica (provida de enxada rotativa). Dentro destes canteiros foram semeadas quatro
repeti¢des com 25 sementes vidveis de cada espécie por linha para cada tratamento a um
espacamento de 25 cm de uma linha para outra . A semeadura foi feita sempre seguindo o
mesmo padrao de disposicdo de profundidades, da menor para a maior, para uma melhor
visualizacdo e avaliagdo das plantas no campo. As sementes utilizadas nestes estudos
foram adquiridas da empresa Agrocosmos.

A semeadura das espécies que foi realizada de forma manual e as
profundidades de semeadura estipuladas foram obtidas com uso de uma estrutura de
madeira para perfuracdo da linha de semeadura, que foi construida com o tamanho exato
de cada profundidade, para que se mantivesse a uniformidade da profundidade de
semeadura em toda extensao do sulco. Os canteiros principais foram preparados no sentido
Norte-Sul e os sulcos de plantio foram feitos no sentido Leste-Oeste, de forma a evitar
possiveis sombreamentos indesejaveis (Figura 1).

As diferentes intensidades luminosas foram obtidas com o uso de
telas agricolas fabricadas com polietileno preto (sombrite), que permitem a passagem das
intensidades luminosas de 70, 50 e 30%. Estas telas foram instaladas sobre os canteiros de
semeadura cobrindo toda a superficie e as laterais dos canteiros a uma altura de 80 cm, de
modo que as avaliagdes pudessem ser realizadas em seu interior, a fim de ndo permitir
passagem de intensidade de luz indesejada durante as avaliacdes. Ressalta-se que a
estrutura foi montada com possibilidade de abertura bilateral, ou seja, podendo ser aberta
de qualquer um dos lados mantendo-se sempre a cobertura superior € uma cobertura lateral
intactas. A escolha do lado a ser aberto dependeu da posicdo solar no momento das
avaliagdes, garantindo, assim, que as plantas ndo recebessem luz solar ndo desejada em
nenhum momento durante a condu¢ao do experimento.

A emergéncia das plantulas das espécies estudadas foi monitorada
por um periodo minimo de 26 dias a partir da semeadura, contando-se e retirando-se as
plantas que emergiram, de modo a obter a porcentagem de emergéncia e, calcular o indice
de velocidade de emergéncia (IVE). Este indice foi calculado empregando-se a equacao

proposta por Maguire (1962), ou seja: IVE = G1/N1+G2/N2+...+Gn/Nn, em que: IVE =
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indice de velocidade de emergéncia; Gl..n = nimero de plantulas normais emergidas
computadas nas contagens; e N1...n = nimero de dias da semeadura a primeira, segunda ...
enésima avaliagdo. Ressalta-se que, em cada parcela experimental, as contagens foram

realizadas diariamente, a partir do dia em que a primeira planta emergiu.

Figura 1.Visdo do canteiro em constru¢do, do canteiro finalizado e do processo de
semeadura durante a instalacdo dos experimentos. Botucatu/SP.

Foram reservadas trés plantas de cada profundidade em todas as
parcelas que apresentaram emergéncia para cada profundidade, sendo sempre as primeiras
que emergiram, para que a altura e o periodo de tempo até a inducao floral das espécies
pudessem ser aferidos, além de mensurar a massa seca das plantas no florescimento.

Foram avaliados também os elementos climaticos pertinentes a
cada tratamento de intensidade luminosa, como a temperatura do ar, umidade relativa do ar
e a temperatura do solo nas profundidades estudadas. A radiacdo fotossinteticamente ativa

(RFA) foi medida como densidade de fluxo de fotons fotossintéticos ativos (mmol s m™)
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(DFFFA) na altura do solo e foi quantificada através do uso de um quantometro (Modelo
LI-190 Quantum Sensor, LI-COR, USA) acoplado a um porémetro (Modelo LI-1600 LI-
COR Steady State Porometer, LI-COR, USA).

Ressalta-se que foram realizadas irrigacdes com aplicagao de 10
mm de dgua trés vezes por semana, totalizando 30 mm por semana, através do uso de um
sistema de aspersdo e foram também realizados arranquios de plantas indesejaveis sempre
que necessario. Todos os resultados foram submetidos a analise de variancia pelo Teste

“F” e as médias dos tratamentos comparadas pelo Teste de Tukey a 5% de probabilidade.



29

4.  RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados climaticos coletados na 4rea experimental estdo
apresentados na Tabela 2 e que geraram os graficos apresentados na Figura 2, que
caracterizam as condigdes experimentais do estudo. Estes graficos mostram as grandes
diferencas entre os tratamentos de luz e as profundidades de semeadura avaliadas, ja que a
variagdo térmica durante o dia e dentro de cada profundidade de semeadura avaliada ¢
muito maior na condi¢do de luz plena do que nas demais condi¢des de luz estudadas.

As maiores diferengas na temperatura do solo quando se compara
os tratamentos com diferentes intensidades luminosas sdo observadas as 09h30, 12h30 e as
18h30 do dia, sendo que nos tratamentos conduzidos em luz solar plena a temperatura do
solo chegou a mais de 40°C em profundidades de 0,5 a 2,0 cm as 12h30 e, em condigdes de
sombreamento a temperatura nestas condi¢cdes nao atingiu 32°C. As 09h30 da manha a
temperatura nas camadas mais superficiais do solo, de 0,5 a 2,0cm de profundidade,
marcou em media 30°C, enquanto nas condi¢des de sombreamento essas temperaturas
foram de cerca de 25°C.

Redugdes na temperatura do solo podem ser observadas com maior
intensidade em camadas inferiores a 4,0 cm de profundidade, em todos os horarios e
condi¢des luminosas avaliadas, com excecdo as avaliagdes realizadas as 18h30, em que a
temperatura em todas as profundidades de semeadura avaliadas foram muito préximas. As
maiores variagdes térmicas, portanto, foram observadas nas camadas mais superficiais do
solo, mostrando assim o quao grande foi a amplitude térmica das diferentes camadas do
solo avaliadas dentro das diferentes condi¢des de luminosidade impostas.

Quanto a radiagdo fotossinteticamente ativa ¢ possivel observar
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uma grande reducdo quando do uso das telas agricolas, no entanto,

as avaliagdes sugerem que as porcentagens utilizadas de reducdo de luz preconizadas para

as vendas destes produtos ndo sao realmente as reducdes de intensidade de luz, ja que ndo

se obteve em nenhuma situagdo aferida esta relacao presente entre a luz solar plena e os

tratamentos avaliados (70, 50 e 30%). No entanto, foram utilizadas as nomenclaturas

comerciais para facilitar o desenvolvimento e a discussao dos dados.

Tabela 2. Dados climaticos coletados na area experimental. Os dados apresentados
referem-se ao dia 26 de janeiro de 2012 e exemplificam o método de coleta de

dados.
Horario Intensidade LU? | ur %) T AR T SOLO (°C)
Solar mmol s~ m” “C) [0,5cm|1,0cm|2,0cm|4,0cm|8,0cm| 12,0 cm
06:30 100% 240 69,60 22,00 22 22 22 22 22 23
06:30 70% 97 69,60 22,00 22 22 22 22 22 22
06:30 50% 74 69,60 22,00 22 22 22 21 21 22
06:30 30% 57 69,60 22,00 22 22 22 21 21 22
09:30 100% 1830 44,40 30,00 34 34 34 33 29 26
09:30 70% 840 44,40 30,00 31 31 31 30 26 25
09:30 50% 760 44,40 30,00 30 30 30 28 26 25
09:30 30% 660 44,40 30,00 30 30 30 29 26 25
12:30 100% 2200 35,60 33,00 40 40 39 38 33 29
12:30 70% 1040 35,60 33,00 34 34 34 32 30 27
12:30 50% 940 35,60 33,00 34 34 33 32 28 26
12:30 30% 840 35,60 33,00 33 33 33 31 28 26
15:30 100% 1920 32,00 34,00 42 42 42 40 36 33
15:30 70% 920 32,00 34,00 34 33 32 31 30 28
15:30 50% 840 32,00 34,00 33 33 32 31 30 28
15:30 30% 710 32,00 34,00 32 31 31 30 29 28
18:30 100% 50 35,60 27,00 28 28 29 32 34 34
18:30 70% 19 35,60 27,00 26 26 26 27 29 29
18:30 50% 14 35,60 27,00 26 26 26 27 28 28
18:30 30% 11 35,60 27,00 26 26 26 27 28 28
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4.1. Urochloa decumbens

Os resultados obtidos nas avaliagdes de dias para emergéncia das
plantas de U. decumbens estdo apresentados na Tabela 3, na qual observa-se significancia
tanto para os fatores luz e profundidade de semeadura, quanto para a interacdo entre estes
dois fatores.

Quando se analisa o efeito das profundidades de semeadura dentro
de cada intensidade solar verifica-se que os menores valores de dias para a emergéncia, ou
seja, as emergéncias mais rapidas ocorreram nas profundidades entre 4,0 e 12,0 cm para a
condi¢do de luz plena, entre 1,0 e 8,0cm para as condigdes de 70% e 30% da luz solar e,

em semeaduras entre 2,0 e 8,0 cm de profundidade na condic¢ao de 50% da luz solar.

Tabela 3. Dias para a emergéncia das plantas de Urochloa decumbens semeadas em
diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiagdo

solar.
PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 6,25 Aa 5,50 Aab 5,50 Aab 5,25 ABb
1,0 6,00 ABa 5,00 ABb 5,50 Aab 4,75 BCb
2,0 5,25 ABCa 4,00 Bb 425 Bb 4,25 BCb
4,0 4,75 CDa 4,00 Ba 400 Ba 4,00 Ca
8,0 4,00 Da 4,75 ABa 4,75 ABa 4,75 BCa
12,0 5,00 BCDb 5,75 Aab 5,75 Aab 6,00 Aa
"""" Fooz (L) 73000+
Fprorunpipape (P) 26,067**
F (L) x (P) 3,467%*
d.m.s. (L) 0,93
d.m.s. (P) 1,03
C. V. (%) 10,1

M¢édias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

* significativo a 5% de probabilidade.

O efeito da intensidade de luz dentro de cada profundidade de
semeadura foi observado nas camadas superficiais do solo, entre 0,5 ¢ 2,0 cm e na maior

profundidade avaliada, 12,0 cm, sendo que nas camadas superficiais as reducdes da
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intensidade de luz pelas telas proporcionaram emergéncia mais rapida as plantulas de U.
decumbens e a 12,0cm de profundidade a condi¢do de 30% de luminosidade resultou em
atraso na emergéncia em relacdo as demais condig¢des de luz.

A emergéncia das plantas de U. decumbens ocorreu em todos os
tratamentos avaliados, independentemente da condicdo de luz ou profundidade de
semeadura, sendo todos os fatores e interagcdes entre os fatores significativos a P<0,05
(Tabela 4). Verifica-se que a porcentagem de emergéncia das plantas de U. decumbens foi
reduzida apenas nas maiores profundidade de semeadura, sendo que, a emergéncia nao foi
afetada com semeaduras entre 0,5 e 8,0 cm de profundidade nas condigdes de 100 e 30%
da luz solar e com semeaduras 0,5 e 4,0 cm de profundidade nas condi¢des de 70 e 50% da

luz solar.

Tabela 4. Porcentagem de emergéncia das plantas de Urochloa decumbens semeadas em
diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiacdo solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 61,61 Aab 61,61 Aab 75,00 Aa 52,01 Ab
1,0 75,00 Aab 85,49 Aa 51,78 ABc 62,05 Abc
2,0 74,55 Aa 80,35 Aa 70,98 Aa 65,62 Aa
4,0 70,31 Aa 62,50 Aa 59,60 ABa 59,60 Aa
8,0 59,15 Aa 32,14 Bb 40,85 BCab 46,45 ABab
12,0 32,81 Ba 24,11 Ba 24,11 Ca 24,11 Ba
________ Fooz(L) 3661 0
Frrorunpinape (P) 34,665%*

F (L) x (P) 2.172%

d.m.s. (L) 22,22

d.m.s. (P) 24,73

C.V. (%) 212

Meédias seguidas da mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

* significativo a 5% de probabilidade.

Quando se analisa o efeito das intensidades luminosas dentro de
cada profundidade de semeadura, verifica-se que em profundidades superiores a 2,0 cm a
intensidade luminosa ndo afetou a porcentagem de emergéncia das plantulas de U.

decumbens, sendo todas semelhantes dentro de cada profundidade. Na semeadura a 0,5 cm



34

de profundidade a porcentagem de emergéncia foi afetada, sendo reduzida, apenas na
condicdo de 30% de luminosidade, ou seja, na condi¢gdo com maior sombreamento. J4, na
semeadura a 2,0 cm de profundidade os sombreamentos maiores que 50% reduziram a
porcentagem de emergéncia das plantas de U. decumbens em relacdo as maiores
luminosidades.

Este fato pode ser explicado pela menor diferenca na temperatura
em profundidades maiores do que 2,0 cm de profundidade, ja que nas camadas superficiais
0 sombreamento provocou maior redu¢do na temperatura do solo e, as plantas de U.
decumbens emergiram mais nas condi¢des de maiores temperaturas.

A maior média de emergéncia foi obtida quando da interagdo entre
70% de luz solar e 1,0cm de profundidade de semeadura, com 85,49% das sementes
resultantes em plantulas emergidas e as menores médias foram obtidas com a interagdo
entre a semeadura a 12,0 cm de profundidade e os sombreamentos de 70, 50 e 30%, com
24,11% de emergéncia.

O indice de velocidade de emergéncia (IVE) das plantulas de U.
decumbens nao foi afetado significativamente a P<0,05 pela intensidade luminosa, mas foi
afetado pela profundidade de semeadura e pela interacdo entre luz e profundidade (Tabela
5). Observa-se que os maiores [IVE foram obtidos nas camadas medianas de semeadura, de
1,0 a 4,0 cm de profundidade, com excecdo a interagdo entre a semeadura a 0,5 cm de
profundidade e 50% da luz solar e as interacdes entre a semeadura a 8,0 cm ¢ as condig¢des
de luz solar plena e 30% de sombreamentos, que permitiram um IVE semelhante aos
maiores IVE observados.

Estes dados refletem o observado para o numero de dias para
emergéncia na Tabela 3, que mostrou uma reducao no tempo para emergéncia nas camadas
medianas avaliadas.

Estes fatos demonstram que as respostas mais rapidas no tempo e
na velocidade da emergéncia das plantulas de U. decumbens foram observadas sempre nas
profundidades de semeadura medianas do solo, profundidades estas que apresentaram
condi¢gdes de temperatura do solo intermedidrias, em relagdo as camadas de 0,5; 8,0 ou
12,0 cm de profundidade e que segundo Gasparim et al. (2005) podem receber maior
luminosidade, j& que a luz ¢ fortemente atenuada com o aumento da profundidade do solo.

Verifica-se ainda, que na condi¢ao de luz solar plena o IVE foi

crescente da semeadura de 0,5 cm até 8,0 cm de profundidade, sendo reduzido apenas
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quando da semeadura a 12,0cm de profundidade no solo. Estes dados mostram que em
condi¢des de luz plena as plantulas de U. decumbens podem continuar emergindo
rapidamente em semeaduras de até¢ 8,0cm de profundidade. No entanto, para Ikeda et al.
(2013) as plantas de U. decumbens cv. Basilisk, oriundas de semeadura nas profundidades
de 0, 3, 6,9 e 12 cm tenderam a redugdo da porcentagem e velocidade de emergéncia, da

altura e da massa de matéria seca de plantas em profundidades maiores que 6 cm.

Tabela 5. indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) das plantas de Urochloa decumbens
semeadas em diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de
radiacao solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 6,89 BCa 8,50 Ba 9,15 ABa 6,86 BCa
1,0 8,79 ABb 12,84 Aa 6,64 Bb 9,33 ABDb
2,0 9,42 ABb 13,26 Aa 11,38 Aab 11,97 Aab
4,0 10,67 ABa 12,71 Aa 11,89 Aa 11,64 Aa
8.0 10,90 Aa 5,29 BCb 7,24 Bb 8,07 ABab
12,0 4,94 Ca 1,63 Ca 2,78 Ca 3,67 Ca
P 0,560
Fprorunpmape (P) 47,071%*

F (L) x (P) 4313%%

d.m.s. (L) 3,42

d.m.s. (P) 3,81

C.V. (%) 214

M¢édias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

" ndo significativo.

As plantas de U. decumbens, independentemente da profundidade
em que foram semeadas, floresceram mais rapidamente na condi¢ao de luz solar plena, aos
76 dias apds a semeadura (Tabela 6). Em condi¢des de sombra, a menor sombra (30%)
proporcionou um ciclo de florescimento mais rapido as plantas de U. decumbens do que as
sombras de 50 e 70%, sendo este ciclo de 110 dias para a condi¢do de 30% de sombra e
147 dias as condi¢des de 50 e 70% de sombra. Estes dados mostram que quanto mais luz as

plantas de U. decumbens recebem mais rapido € o tempo até seu florescimento.
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Tabela 6. Dias para o florescimento das plantas de Urochloa decumbens semeadas em
diferentes profundidade e submetidas a diferentes intensidades de radiacdo solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 76 147 147 110
1,0 76 147 147 110
2,0 76 147 147 110
4,0 76 147 147 110
8,0 76 147 147 110
12,0 76 147 147 110

Os resultados obtidos nas avaliagdes da altura das plantas de U.
decumbens no florescimento, da massa seca por planta e do ganho diario de massa seca da
emergéncia ao florescimento estdo apresentados na Tabela 7, na qual verifica-se que, de
acordo com a ANAVA, apenas o fator intensidade luminosa foi significativo a P<0,5 para
estas trés caracteristicas avaliadas. Estes resultados nos mostram que as sementes de U.
decumbens que se encontram no solo em até 12,0 cm podera apresentar valores de altura,
massa seca por planta e acimulo de massa seca da emergéncia até o florescimento muito
semelhantes, no entanto o periodo de tempo que estas plantas levaram para florescer foi
diferente (Tabela 6).

As plantas de U. decumbens submetidas a 100 e 50% da
intensidade solar apresentaram maior altura no florescimento e, consequentemente maior
massa seca por planta, no entanto, o maior acumulo diario de massa seca da emergéncia ao
florescimento ocorreu com as plantas que se desenvolveram na condi¢do com luz solar
plena, j& que demoraram apenas 76 dias para florescer enquanto as plantas que se
desenvolveram nas condic¢oes de 70, 50 e 30% de luz solar demoraram 147, 147 e 110 dias
para florescer, respectivamente.

As plantas que se desenvolveram com 30% da luz solar floresceram
antes das plantas que cresceram com 70 e 50% da luz solar, no entanto este fato ndo
propiciou maior acimulo didrio de massa seca, j4 que houve pouca massa seca por planta
no florescimento. Estes dados, portanto, mostram claramente o maior poder de acuimulo de

massa seca das plantas de U. decumbens quando se desenvolvem em condicao de luz solar
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plena e como a presenga de sombra afeta esta espécie de planta daninha,

independentemente da profundidade de sua semente no perfil do solo.

Tabela 7. Valores médios da altura no florescimento, massa seca por planta (g), acaimulo
diario de massa seca (g dia™) até o florescimento das plantas de Urochloa
decumbens obtidos no desdobramento dos graus de liberdade das variaveis

principais.
Acumulo diario
. Altura no Massa seca de massa seca
VARIAVEL florescimento por planta (g) (g dia™) até o
florescimento
Profundidade de semeadura
0,5 103,87 11,63 0,1039
1,0 104,67 14,14 0,1266
2,0 107,29 15,21 0,1358
4,0 106,27 15,60 0,1419
8,0 107,04 15,66 0,1424
12,0 107,46 14,07 0,1276
Porcentagem de radiacao solar
100 109,90 A 15,74 AB 0,2071 A
70 96,93 B 11,65 C 0,1054 BC
50 114,59 A 17,37 A 0,1181 B
30 102,97 B 12,83 BC 0,0873 C
Fruz (L) 18,829%* 8,458** 44,338**
Frrorunpinape (P) 0,467™ 1,867" 2,140™
F (L) x (P) 0,964" 0,797™ 0,722™
C. V. (%) 8,2 30,9 30,1
d.m.s. (L) 6,65 3,37 0,0297
d.m.s. (P) 9,07 4,59 0,0405

Médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey
(p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

" nfo significativo.

4.2. Urochloa humidicola

Dependendo da intensidade luminosa, da profundidade da semente
de U. humidicola no solo e da interacdo entre estes fatores, o periodo de tempo entre a

semeadura e a emergéncia das plantulas foi diferente (Tabela 8).
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Quando as sementes foram semeadas na condi¢cao de luz plena as
plantulas emergiram mais cedo nas profundidades de 4,0 e 8,0 cm, entretanto, com 70% da
intensidade luminosa solar ndo houve diferenca entre as profundidades de semeadura, ou
seja, as plantulas emergiram em mesmo periodo quando semeadas de 0,5 a 12,0 cm de
profundidade.

Com o aumento do sombreamento as plantulas demoraram mais
tempo para emergir nas maiores profundidades, sendo que sementes semeadas a 50% da
intensidade luminosa demoraram mais tempo para emergir a 8,0 cm de profundidade e nao
emergiram a 12,0 cm. As sementes colocadas a 30% da intensidade solar demoraram mais
tempo para emergir quando semeadas entre 4,0 e 8,0cm de profundidade e também nao

apresentaram emergéncia a 12,0cm de profundidade.

Tabela 8. Dias para a emergéncia das plantas de Urochloa humidicola semeadas em
diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiagdo

solar.
PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 12,00 Aa 7,25 Ab 7,25 Bb 7,50 Bb
1,0 9,50 BCa 7,25 Ab 7,25 Bb 6,50 Bb
2,0 8,25 Ca 7,25 Aa 7,25 Ba 7,00 Ba
4,0 5,75 Db 7,25 Aab 8,00 Ba 8,00 ABa
8.0 6,00 Db 7,50 Ab 10,00 Aa 9,50 Aa
12,0 10,50 ABa 8,50 Ab -- - — -
T Tz @ 30308k
Fprorunpipane (P) 34,597**
F (L) x (P) 35,146%**
d.m.s. (L) 1,69
d.m.s. (P) 1,89
C. V. (%) 12,5

Meédias seguidas da mesma letra maidscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

Os dados ora observados mostram que a espécie U. humidicola se
apresentou muito diferente da U. decumbens, espécie do seu género descrita anteriormente,

ja que as plantulas de U. decumbens emergiram em todos os tratamentos avaliados e as de
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U. humidicola ndao apresentaram emergéncia quando da interacdo entre as maiores
profundidades e os maiores sombreamentos.

A porcentagem de emergéncia das plantas de U. humidicola
também foi afetada pelos tratamentos avaliados isoladamente e em interagdo, sendo que,
houve emergéncia em todas as intensidades luminosas e em todas as profundidades de
semeadura, com excecdo a interacdo entre 12,0 cm de profundidade com os tratamentos
com 50 e 70% de sombra (Tabela 9). Na condicdo de luz solar plena foram observados
incrementos na porcentagem de emergéncia das plantulas com o aumento da profundidade
de semeadura de 0,5 até 4,0 cm, mas as maiores emergéncias foram verificadas em
semeadura entre 2,0 e 4,0 cm de profundidade.

Na condi¢do de 70% da luz solar as maiores emergéncias foram
observadas nas semeaduras entre 1,0 cm e 4,0 cm de profundidade. J4, para as condigdes
de menor luminosidade, 50 e¢ 30% da luz solar, a semeaduras de 0,5 a 4,0 cm de
profundidade resultaram em porcentagens de emergéncia das plantulas de U. humidicola
semelhantes.

Estes dados podem ser justificados ao fato de que o aumento do
sombreamento reduziu a temperatura do solo nas camadas mais superficiais (Figura 6) e
com a reducdo da temperatura as plantulas de U. humidicola apresentaram porcentagens de
emergéncia mais semelhantes, pois a 0,5 e 1,0 cm de profundidade na condigdo de luz solar
plena e a 0,5 cm na condi¢do de 70% de luminosidade foram observadas as maiores
temperaturas no solo e a porcentagem de emergéncia foram muito menores do que nas
condi¢des de maior profundidade e respectivamente menores temperaturas.

Dentro de cada profundidade de semeadura as condi¢des luminosas
também afetaram a porcentagem de emergéncia das plantulas de U. humidicola. Na
semeadura a 0,5 cm de profundidade as menores intensidades de luz solar, 50 e 30% da luz
solar, foram as que permitiram maiores emergéncias das sementes, no entanto, a 1,0 cm de
profundidade nao houve efeito das intensidades solares sobre a porcentagem de
emergéncia, assim como o observado para 12,0 cm de profundidade.

Em semeadura a 2,0 cm de profundidade as maiores porcentagens
de emergéncia foram obtidas nos tratamentos com luz solar plena e 70% de luz e, a 4,0 cm
de profundidade de semeadura apenas o tratamento com luz solar plena proporcionou

maior emergéncia as sementes de U. humidicola.
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Tabela 9. Porcentagem de emergéncia das plantas de Urochloa humidicola semeadas em
diferentes profundidade e submetidas a diferentes intensidades de radiacdo solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 23,08 CDbc 21,15 BCc 51,92 Aa 47,11 Aab
1,0 47,11 BCa 43,27 ABa 50,96 Aa 4231 Aa
2,0 70,11 ABa 51,92 Aab 45,19 Ab 32,69 Ab
4,0 76,92 Aa 33,65 ABb 30,77 Ab 25,00 ABDb
8,0 13,46 Da 0,96 Ca 0,96 Ba 0,96 Ba
12,0 2,88 Da 0,96 Ca 0,00 Ba 0,00 Ba
T Rz e116%*
Frrorunpinape (P) 42,405%*

F (L) x (P) 3,957%*

d.m.s. (L) 24,80

d.m.s. (P) 27,61

C. V. (%) 44,7

M¢édias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

Os resultados obtidos na ANAVA para o indice de velocidade de
emergéncia (IVE) mostram que, assim como, para os resultados de dias para emergéncia e
porcentagem de emergéncia, os fatores luz e profundidade de semeadura e a interacdo entre
estes fatores foram significativos a P<0,05 (Tabela 10).

Os maiores IVE foram observados nos tratamentos que
apresentaram também as maiores porcentagens de emergéncia (Tabela 9), que foram em
semeaduras a 2,0 e 4,0 cm para 100% da intensidade solar, entre 1,0 e 4,0 cm para 70% da
intensidade solar e de 0,5 a 4,0 cm de profundidade nas condi¢des de 50 e 30% da
intensidade solar. Como ndo houve emergéncia nos tratamentos com intera¢ao entre 12,0
cm de profundidade e 50 e 30% de intensidade luminosa o IVE nestes tratamentos foi nulo.

As plantas de U. humidicola, independentemente da profundidade
em que foram semeadas, floresceram mais rapidamente nas condi¢des de desenvolvimento
com maior incidéncia de luz, aos 90 dias apds a semeadura para a condi¢cdo de luz plena,
aos 95 dias apods a semeadura para a condicdo de menor sombra (30%), aos 102 e 110 dias

apos a semeadura para as condi¢des de 50 e 70% de sombra, respectivamente (Tabela 11).
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Estes dados mostram que quanto mais luz as plantas de U. humidicola receberam mais

curto foi o ciclo entre a semeadura e seu florescimento.

Tabela 10. indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) das plantas de Urochloa
humidicola semeadas em diferentes profundidades e submetidas a diferentes
intensidades de radiacao solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 0,32 Bb 0,07 Bb 1,33 Aa 1,22 Aa
1,0 1,22 Ba 1,27 Aa 1,32 Aa 1,06 Aa
2,0 1,87 ABa 1,52 Aab 1,17 Abc 0,84 ABc
4,0 2,11 Aa 1,13 Ab 0,77 Ab 0,52 ABCb
8,0 0,32 Ba 0,15 Ba 0,02 Ba 0,10 BCa
12,0 0,07 Ba 0,04 Ba 0,00 Ba 0,00 Ca
I e T
Frrorunpinape (P) 40,958%*
F (L) x (P) 6,175%*
d.m.s. (L) 0,66
d.m.s. (P) 0,73
C. V. (%) 45.9

Meédias seguidas da mesma letra maidscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

Tabela 11. Dias para o florescimento das plantas de Urochloa humidicola semeadas em
diferentes profundidade e submetidas a diferentes intensidades de radiagao solar.
Botucatu/SP, 2013.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 90 95 102 110
1,0 90 95 102 110
2,0 90 95 102 110
4,0 90 95 102 110
8,0 90 95 102 110

12,0 90 95 -- - --
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As diferentes intensidades luminosas, as profundidades de
semeadura e a interagdo entre estes dois fatores afetaram a altura das plantas de U.
humidicola no florescimento, entretanto, as diferencas entre as profundidades de
semeadura foram observadas apenas na interacdo entre 12,0 cm de profundidade e 50 e
30% de intensidade luminosa, nas quais ndo foram verificadas emergéncias das plantulas
(Tabela 12).

As maiores plantas de U. humidicola foram obtidas sempre no
tratamento com 100% da luz solar, independentemente da profundidade de semeadura
avaliada. Estes resultados mostram a sensibilidade e a redugdo do crescimento ¢ do
desenvolvimento das plantas de U. humidicola em condi¢des de sombreamento, sendo que
nas trés condi¢des de sombra avaliadas as alturas das plantas no florescimento se

mantiveram bem semelhantes.

Tabela 12. Altura no florescimento (cm) das plantas de Urochloa humidicola semeadas
em diferentes profundidade e submetidas a diferentes intensidades de radiagao

solar.
PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 108,08 Aa 51,00 Ab 42,62 Ab 39,29 Ab
1,0 126,54 Aa 58,41 Ab 52,12 Ab 49,12 Ab
2,0 112,66 Aa 56,12 Ab 65,00 Ab 60,75 Ab
4,0 126,75 Aa 5125 Ab 58,42 Ab 50,00 Ab
8,0 114,50 Aa 65,00 Ab 63,75 Ab 57,75 Ab
12,0 96,25 Aa 48,00 Ab 0,00 Bc 0,00 Bc
"""" Fooz (L) 112556%%
Fprorunpipape (P) 15,215%*
F (L) x (P) 2,064*
d.m.s. (L) 28,62
d.m.s. (P) 31,86
C. V. (%) 23,8

M¢édias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade; * significativo a 5% de probabilidade.

Diferentemente dos resultados de altura de plantas no florescimento
(Tabela 12), a massa seca por planta e o acimulo didrio de massa seca da emergéncia ao

florescimento das plantas de U. humidicola foram afetadas apenas pela intensidade solar e
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pela profundidade de semeadura como fatores independentes e ndo pela interacdo entre
estes fatores a P<0,05 (Tabela 13). A maior média de massa seca por planta foi obtida nas
plantas que se desenvolveram na condi¢do de 100% de radiacdo solar, assim como o maior
acumulo de massa seca da emergéncia até o florescimento.

As diferentes profundidades de semeadura afetaram a massa seca
das plantas de U. humidicola com maiores médias obtidas nas profundidades de semeadura
de até 8,0 cm. Fato este que ndo se repetiu para o acumulo diario de massa seca até o
florescimento, no qual nao houve diferencas significativas entre as profundidades de

semeadura.

Tabela 13. Valores médios da massa seca por planta (g) e do acimulo diario de massa seca
(g dia™) até o florescimento das plantas de Urochloa humidicola obtidos no
desdobramento dos graus de liberdade das varidveis principais.

« Massa seca Acumulo didrio de massa seca

VARIAVEL por planta (g) (g dia™") até o florescimento

Profundidade de semeadura

0,5 7,07 AB 0,0769 A
1,0 10,17 AB 0,1111 A
2,0 8,11 AB 0,0877 A
4,0 10,95 A 0,1186 A
8,0 4,34 AB 0,0478 A
12,0 3,61 B 0,0399 A
Porcentagem de radiacao solar
100 23,17 A 0,2575 A
70 3,68 B 0,0387 B
50 1,43 B 0,0141 B
30 1,21 B 0,0110 B
Fruz (L) 53,768** 54,944%*
Fprorunpipapk (P) 2,851* 2,686*
F (L) x (P) 1,216™ 1,254
C. V. (%) 95,9 97,6
d.m.s. (L) 5,37 0,0596
d.m.s. (P) 7,47 0,0813
Médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey

(p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.
* significativo a 5% de probabilidade.
" nfo significativo.



44

Quando se analisa o efeito apenas da porcentagem de luz solar
sobre a massa seca e ao acumulo diario de massa seca até o florescimento, verifica-se que
as plantas que se desenvolveram a 100% da intensidade solar acumularam diariamente
mais massa seca até o florescimento em relacdo as demais intensidades luminosas
estudadas. Estes resultados reforcam os resultados ora observados que demonstram a
grande sensibilidade e a redug@o do crescimento e do desenvolvimento das plantas de U.

humidicola em condi¢des de sombreamento.

4.3. Urochloa plantaginea

A ANAVA para os resultados de dias para emergéncia das plantas
de U. plantaginea estdo apresentados na Tabela 14 e mostram que tanto os fatores
intensidade luminosa e profundidade de semeadura quanto a interacdo entre estes fatores

foram significativos a P<0,05.

Tabela 14. Dias para a emergéncia das plantas de Urochloa plantaginea semeadas em
diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiacdo solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 12,00 Aa 6,00 Ab 6,50 Ab 6,00 Ab
1,0 10,75 Aa 5,775 Ab 6,00 Ab 6,00 Ab
2,0 6,00 Ba 5,00 Aa 575 Aa 550 Aa
4,0 550 Ba 525 Aa 5,00 Aa 500 Aa
8,0 6,00 Ba 525 Aa 525 Aa 500 Aa
12,0 725 Ba 6,50 Aa 725 Aa 750 Aa
T TRz T 12314%
Frrorunpinape (P) 8,328%*
F (L) x (P) 2,982%%
d.m.s. (L) 2,76
d.m.s. (P) 3,08
C.V. (%) 235

Meédias seguidas da mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.
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As diferentes profundidades de semeadura afetaram o dia para
emergéncia apenas quando da condicao de 100% da intensidade luminosa solar, com maior
necessidade de dias para as plantulas emergiram quando semeadas em 0,5 ou 1,0 cm de
profundidade. Nas demais intensidades solares nao houve diferengas nos resultados em
relacdo a profundidade em que as sementes foram semeadas.

Estes resultados mostram, portanto, que apenas nas camadas mais
superficiais do solo, 0,5 e 1,0 cm de profundidade e com plena radiagdo solar a quantidade
de dias para a emergéncia das plantulas de U. plantaginea foi afetada, com aumento do
tempo em relag@o aos demais tratamentos.

De acordo com Freitas et al. (1990) e Salvador (2007) as plantas de
U. plantaginea sdo indiferentes a presenca de luz para a germinacao, fato este que pode
explicar a emergéncia desta espécie em profundidades de até 12,0 cm, como observado
neste estudo.

As plantulas de U. plantaginea emergiram de 0,5 a 12,0 cm de
profundidade e de 100% a 30% da intensidade luminosa solar (Tabela 15). Os fatores
intensidade luminosa e profundidade de semeadura bem como a interacdo entre estes
fatores foram significativos a P<0,05.

As porcentagens de emergéncia dentro de cada tratamento
luminoso variaram de acordo com a profundidade de semeadura, sendo que com 100% da
radiacdo solar as maiores emergéncias foram observadas em profundidades medianas, de
2,0 € 4,0 cm de profundidade. J4, com a redugao na intensidade luminosa estes resultados
foram observados também nas camadas mais superficiais do solo, de 0,5 a 2,0 cm de
profundidade para 70% da intensidade luminosa solar e de 0,5 a 4,0 cm de profundidade
para 50 e 30% da intensidade solar.

Dentro de cada profundidade de semeadura as intensidades
luminosas também afetaram a porcentagem de emergéncia das plantulas de U. plantaginea,
sendo que na semeadura a 0,5 cm de profundidade os tratamentos com reducdo da
intensidade luminosa propiciaram maiores emergéncias do que o tratamento com luz solar
plena. Na semeadura a 4,0 cm de profundidade apenas o tratamento com 70% da
intensidade luminosa solar apresentou menor emergéncia de plantulas em relacdo aos

demais tratamentos de luz.
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Com excecao a semeadura a 0,5 e 4,0 cm de profundidade, ndo
foram verificados efeitos das diferentes intensidades luminosas na emergéncia das

plantulas de U. plantaginea.

Tabela 15. Porcentagem de emergéncia das plantas de Urochloa plantaginea semeadas em
diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiacdo solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 18,18 CDb 42,04 ABa 51,89 Aa 60,60 Aa
1,0 34,09 BCa 50,75 ABa 53,03 Aa 52,65 Aa
2,0 55,68 ABa 55,30 Aa 69,70 Aa 5947 Aa
4,0 60,99 Aa 29,16 BCb 61,74 Aa 43,94 ABab
8,0 17,42 CDa 12,12 CDa 26,13 Ba 21,59 BCa
12,0 7,58 Da 3,41 Da 6,82 Ba 9,47 Ca
T Rz 7421%%
Frrorunpinape (P) 48,818%*
F (L) x (P) 2.069%*
d.m.s. (L) 21,54
d.m.s. (P) 23,98
C.V. (%) 30,7

M¢édias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

O indice de velocidade de emergéncia das plantulas de U.
plantaginea foi influenciado tanto pela profundidade de semeadura e intensidade luminosa
quanto pela interagdo entre estes dois fatores (Tabela 16). Quando as sementes foram
semeadas em condi¢dao de luz plena houve maior IVE nas profundidades de 2,0 e 4,0 cm,
assim como ocorreu para 50% da intensidade luminosa.

As sementes semeadas a 70% da intensidade solar apresentaram
IVE elevado nas profundidades de 1,0 e 2,0 cm e as sementes semeadas na condigdo de
maior sombreamento, 30% da intensidade luminosa, apresentaram maiores IVE de 0,5 a
4,0 cm de profundidade.

Observa-se que nas camadas mais superficiais do solo, 0,5, 1,0 e
2,0 cm de profundidade, todos os tratamentos com sombreamento propiciaram maiores

IVE as plantas de U. plantaginea, independentemente da porcentagem de luz bloqueada,
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quando comparados a condi¢do de luz solar plena. Este fato mostra que, apesar de Freitas
et al. (1990) e Salvador (2007) apresentarem resultados de que as plantas de U.
plantaginea sao indiferentes a presenca de luz para a germinagdo, o sombreamento, que
resultou em menor variagao térmica no solo, propiciou os maiores IVE as plantulas desta
espécie de planta daninha.

Em semeaduras a 4,0 e 8,0 cm de profundidade os maiores IVE
foram observados nos tratamentos com menores intensidades de luminosidade, 30% e 50%
da intensidade solar, refor¢cando assim, o fato de que as plantulas desta espécie
apresentaram maiores IVE nos tratamentos que apresentaram menores variagdes térmicas,
neste caso nas condigdes de maior sombreamento.

Apenas quando da semeadura a 12,0 cm de profundidade nao
foram observados efeitos das diferentes intensidades luminosas no IVE das sementes de U.

plantaginea.

Tabela 16. indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) das plantas de Urochloa
plantaginea semeadas em diferentes profundidades e submetidas a diferentes
intensidades de radiacao solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 0,82 Bb 3,08 Ba 3,17 Ca 4,00 ABa
1,0 1,77 ABb 4,43 ABa 3,68 BCa 3,87 ABa
2,0 3,34 Ab 5,38 Aa 5,16 ABa 5,07 Aa
4,0 3,63 Abc 2,65 BCc 5,72 Aa 4,45 Aab
8,0 1,02 Bb 0,98 CDb 2,79 Ca 2,16 BCab
12,0 0,54 Ba 0,22 Da 0,40 Da 0,74 Ca
R - o 17,594%%
Fprorunpmape (P) 48,482%*

F(@L)x (P) 2,851 %%

d.m.s. (L) 1,69

d.m.s. (P) 1,88

C.V. (%) 31,6

Meédias seguidas da mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

O florescimento das plantas de U. plantaginea ocorreu em duas

etapas, independentemente da profundidade em que foram semeadas, floresceram
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primeiramente as plantas desenvolvidas nas maiores condi¢des de luminosidade, luz solar
plena e 70% de luminosidade e, em sequencia floresceram as plantas que se desenvolveram
nas condi¢des de menor luminosidade, 50% e 30% de luminosidade, no entanto, com um

intervalo de 79 dias de diferenga para os tratamentos com maior luminosidade (Tabela 17).

Tabela 17. Dias para o florescimento das plantas de Urochloa plantaginea semeadas em
diferentes profundidade e submetidas a diferentes intensidades de radiacdo solar.
Botucatu/SP, 2013.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 69,00 69,00 148,00 148,00
1,0 69,00 69,00 148,00 148,00
2,0 69,00 69,00 148,00 148,00
4,0 69,00 69,00 148,00 148,00
8,0 69,00 69,00 148,00 148,00
12,0 69,00 69,00 148,00 148,00

As andlises de varidncia realizadas para a altura de plantas no
florescimento, massa seca por planta e acimulo diario de massa seca da emergéncia até o
florescimento estdo apresentadas na Tabela 18, na qual verifica-se que para altura de
plantas no florescimento os fatores intensidade luminosa e profundidade de semeadura
foram significantes a P<0,05 quando analisados separadamente, no entanto, a interacao
entre estes fatores ndo foi significativa. No entanto, para massa seca por planta e acimulo
didrio de massa seca da emergéncia até o florescimento apenas o fator intensidade
luminosa se mostrou significativo.

A semeadura das plantas de U. plantaginea de 0,5 a 8,0 cm de
profundidade ndo afetou a altura das plantas no florescimento, sendo este fator reduzido
com semeaduras a 12,0 cm de profundidade. Apenas as plantas que se desenvolveram a
70% de intensidade solar apresentaram menor altura no florescimento, fato este devido ao
tempo para o florescimento deste tratamento, ja que as plantas floresceram muito proximas
ao tratamento com 100% da intensidade solar e muito mais rapidamente que as plantas
conduzidas a 50% e 30% da intensidade solar.

As médias de massa seca das plantas de U. plantaginea foram

reduzidas com a reducdo da intensidade solar, independentemente da porcentagem de
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redugdo, sendo as plantas com maior massa obtidas no tratamento com 100% da radiagdo
solar. As plantas conduzidas a 50% e 30% da luz solar permaneceram mais tempo no
campo vegetando do que as plantas conduzidas a 100% e 70% da intensidade solar, no
entanto o tratamento com 100% da radiacdo solar foi o responsavel pelos maiores
acimulos didrios de massa seca nas plantas de U. plantaginea da emergéncia até o

florescimento.

Tabela 18. Valores médios da altura no florescimento, massa seca por planta (g) e
acimulo de massa seca (g dia™) até o florescimento das plantas de Urochloa
plantaginea obtidos no desdobramento dos graus de liberdade das variaveis
principais.

Acumulo diario de
massa seca (g dia'l)
até o florescimento

Altura no Massa seca

VARIAVEL florescimento por planta (g)

Profundidade de semeadura

0,5 81,35 A 12,13 0,1347
1,0 84,10 A 11,41 0,1246
2,0 90,97 A 10,85 0,1179
4,0 87,04 A 9,00 0,1161
8,0 78,82 A 13,95 0,1697
12,0 39,01 B 9,37 0,1012
Porcentagem de radiacao solar
100 84,03 A 20,71 A 0,3003 A
70 53,32 B 3,99 B 0,0578 B
50 87,22 A 891 B 0,0602 B
30 82,97 A 11,15 B 0,0927 B
Fruz (L) 7,995%* 13,483%* 31,933**
Fprorunpmape (P) 7,724%* 0,603™ 0,867"
F (L) x (P) 0,814™ 0,911™ 1,378"™
C. V. (%) 35,6 84,8 79,2
d.m.s. (L) 20,81 7,17 0,0766
d.m.s. (P) 28,37 9,77 0,1044

Médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey
(p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

" nfo significativo.

Apesar das plantas de U. plantaginea nao apresentarem os maiores

IVE e as maiores porcentagens de emergéncia quando conduzidas na condi¢do de luz solar
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plena, os maiores acumulos de massa seca por planta foram obtidos nestes tratamentos,
fato este que demonstra a diferenga de resposta desta espécie de planta daninha em relagdo

a luminosidade quanto a emergéncia e seu desenvolvimento.

4.4. Cenchrus echinatus

O tempo em dias para a emergéncia das plantulas de C. echinatus
semeadas em diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades luminosas
estdo apresentados na Tabela 19, na qual, verifica-se que ambos os fatores e a interacao
entre os fatores foram significantes a P<0,05.

As diferentes porcentagens de radiagdo solar avaliadas
influenciaram os dias para emergéncia das plantas de C echinatus apenas quando as
sementes foram semeadas a 1,0 cm de profundidade, com maior tempo para emergéncia

ocorrido apenas na condi¢ao de menor luminosidade, 30% da radiacao solar.

Tabela 19. Dias para a emergéncia das plantas de Cenchrus echinatus semeadas em
diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiacdo solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 6,50 Aa 5,75 Aa 5,50 Aa 6,75 ABCa
1,0 6,00 Ab 5,25 Ab 5,50 Ab 8,25 Aa
2,0 6,00 Aa 4,75 Aa 5,75 Aa 7,50 ABa
4,0 5,25 Aa 4,50 Aa 5,00 Aa 5,25 CDa
8.0 5,50 Aa 5,00 Aa 5,00 Aa 5,00 Da
12,0 5,25 Aa 5,25 Aa 5,50 Aa 6,25 BCDa
T Rz T 14337+
Frrorunpinape (P) 7,177%%
F (L) x (P) 2.138*
d.m.s. (L) 1,47
d.m.s. (P) 1.64
C. V. (%) 13.9

Meédias seguidas da mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

* significativo a 5% de probabilidade.
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As diferentes profundidades de semeadura ndo afetaram o tempo
para a emergéncia nas condi¢cdes de 100, 70 e 50% da radiacdo solar, entretanto, na
condi¢do de 30% da radiagdo solar a disposi¢cao das sementes em profundidades entre 4,0 e
12,0 cm de profundidade propiciou menor tempo para a emergéncia das plantulas de C
echinatus em relagdo a semeadura em profundidades entre 0,5 € 2,0 cm de profundidade.

A ANAVA realizada para a porcentagem de emergéncia das
plantulas de C. echinatus mostrou que apenas o fator profundidade de semeadura

influenciou a porcentagem de emergéncia, sendo significativo a P<0,05 (Tabela 20).

Tabela 20. Valores médios da porcentagem de emergéncia, altura no florescimento, massa
seca por planta (g), acimulo de massa seca (g dia) até o florescimento das
plantas de Cenchrus echinatus obtidos no desdobramento dos graus de liberdade
das variaveis principais.

Acumulo diario
Porcentagem de  Altura no Massa seca  de massa seca

VARIAVEL Emergéncia florescimento por planta (g) (g dia'l) até o
florescimento
Profundidade de semeadura
0,5 57,12 A 55,98 4,56 0,0047
1,0 58,04 A 57,04 4,82 0,0614
2,0 60,50 A 55,80 3,67 0,0472
4,0 56,04 A 56,91 4,48 0,0504
8,0 42,16 B 55,96 5,21 0,0628
12,0 26,74 C 57,85 5,55 0,0684
Porcentagem de radiacao solar
100 45,97 57,07 B 6,89 A 0,1094 A
70 54,54 54,71 B 292 B 0,0489 BC
50 52,05 37,81 C 205 B 0,0269 C
30 47,85 76,77 A 7,19 A 0,0489 B
Fruz (L) 2,389™ 99,103 ** 38,089%* 55,897**
FPROFUNDIDADE (P) 18,098** 0’172ns 1’545ns 2’073ns
F (L) x (P) 1,275™ 0,985" 1,523™ 1,504™
C. V. (%) 247 13,9 44.6 41,7
d.m.s. (L) 9,39 5,96 1,59 0,0180
d.m.s. (P) 12,80 8,13 2,18 0,0059
Médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey

(p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.
" ndo significativo.
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As plantulas de C. echinatus emergiram de 0,5 a 12,0 cm de
profundidade no perfil do solo, independentemente da porcentagem de radiacdo solar
avaliada, no entanto, a porcentagem de emergéncia foi reduzida com o aumento da
profundidade das sementes no perfil do solo, com maiores médias de emergéncia obtidas
em semeaduras entre 0,5 e 4,0 cm de profundidade e as menores porcentagens de
emergéncia obtidas em semeaduras entre 8,0 e 12,0 cm de profundidade, sequencialmente.

Estes resultados mostram a grande capacidade de emergéncia das
plantulas de C. echinatus nas situagdoes avaliadas. Estes dados ampliam os resultados
observados por Deuber et al. (1977), que afirmaram que as plantas de C. echinatus
emergiram quando alocadas em até 11 cm de profundidade em condicdo de casa-de-
vegetacao e, em condi¢des de campo, emergiram em até 9 cm em solo argiloso € 10 cm em
solo barrento.

As diferentes profundidades em que as sementes de C. echinatus
foram dispostas, as diferentes porcentagens de radiacdo solar e a interagdo entre estes dois
fatores influenciaram o IVE das plantas de C. echinatus (Tabela 21). Os maiores IVE, que
representam o numero de sementes emergidas por dia, foram observados quando as
sementes foram dispostas entre 2,0 e 12,0 cm de profundidade na condicao de 100% da
radiagdo solar; a 0,5, 2,0 e 4,0 cm de profundidade na condi¢do de 70% da radiagdo solar;
entre 1,0 e 8,0 cm de profundidade na condicdo de 50% da radiacdo solar e entre 0,5 a 8,0
cm de profundidade com 30% da radiacdo solar. Estes resultados mostram a grande
variabilidade da velocidade de emergéncia das plantulas de C. echinatus nas situacdes
avaliadas.

Em semeaduras a 0,5 cm de profundidade, os tratamentos com 70 e
30% da radiagdo solar propiciaram maior IVE das plantulas de C. echinatus. Em
semeaduras a 1,0 cm de profundidade, além dos tratamentos com 70% e 30% de radiacao
solar, a condig¢do de 50% de radiagdo solar também propiciou maior IVE. No tratamento
com semeadura a 2,0 cm de profundidade apenas o tratamento com 70% da intensidade
solar proporcionou maior IVE as plantulas de C. echinatus.

Em semeaduras a 4,0 cm de profundidade as condigdes de 100, 70
e 50% da radiagdo solar propiciaram os maiores IVE. J4, para as semeaduras a 8,0 ¢ 12,0
cm de profundidade as diferentes intensidades solares ndo afetaram o IVE das plantulas de

C. echinatus.
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Tabela 21. indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) das plantas de Cenchrus echinatus
semeadas em diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de
radiagao solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 2,85 Cb 8,38 ABCa 4,68 BCb 8,11 Aa
1,0 3,33 BCb 5,62 CDab 5,17 ABCab 6,69 Aa
2,0 6,46 ABb 10,93 Aa 7,69 ABb 6,51 ABDb
4,0 7,24 Aab 9,02 ABa 8,05 Aab 5,79 ABDb
8.0 5,94 ABCa 7,37 BCDa 7,29 ABa 5,77 ABa
12,0 4,17 ABCa 4,19 Da 3,98 Ca 3,31 Ba
Pz @ o99sge
Fprorunpipape (P) 13,973**
F (L) x (P) 3,298**
d.m.s. (L) 2,93
d.m.s. (P) 3,26
C. V. (%) 25,4

Meédias seguidas da mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

A necessidade média de dias da semeadura ao florescimento das
plantas de C. echinatus estad apresentada na Tabela 22, na qual verifica-se que as plantas
floresceram em menor tempo com o aumento da luminosidade em que foram conduzidas,
sendo a maior condicdo de sombra responsdvel pelo maior tempo da semeadura a
emergéncia das plantas de C. echinatus com necessidade média de 148 dias, valor este
134,92% maior do que a necessidade média em dias das plantas conduzidas em luz solar
plena.

A porcentagem de radiacdo solar foi o unico fator que afetou a
altura das plantas de C. echinatus no florescimento, com maiores alturas observadas nas
plantas que se desenvolveram com apenas 30% da radiagdo solar (Tabela 20). Este fato
pode ser explicado pelo grande estiolamento das plantas de C. echinattus desenvolvidas
nesta condicao de restricdo de luz e pelo maior tempo para o florescimento (Tabela 22)
destas plantas, que acarretou em maior periodo para seu desenvolvimento.

A menor média de altura das plantas de C. echinatus ao
florescimento foi observada no tratamento com 50% de intensidade luminosa e as alturas

intermediarias foram observadas nos tratamentos com maior intensidade luminosa, 100 e
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70% de luz. Esta variacdo na altura das plantas de C. echinatus pode ser explicada pela
interagdo entre o tempo em que as plantas permaneceram no campo e pela intensidade
luminosa, ja que as plantas com alturas intermediarias foram observadas nos tratamentos
com maior luminosidade e as plantas destes tratamentos floresceram primeiro. As menores
alturas das plantas de C. echinatus foram obtidas no tratamento com 50% de intensidade
luminosa e que permaneceram no campo por tempo intermediario em relagdo aos demais

tratamentos.

Tabela 22. Dias para o florescimento das plantas de Cenchrus echinatus semeadas em
diferentes profundidade e submetidas a diferentes intensidades de radiacdo solar.
Botucatu/SP, 2013.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 63 64 76 148
1,0 63 64 76 148
2,0 63 64 76 148
4,0 63 64 76 148
8,0 63 64 76 148
12,0 63 64 76 148

Na Tabela 20, também ¢ possivel observar que a massa seca por
planta foi influenciada somente pelo fator intensidade de radia¢dao solar, assim como a
altura das plantas no florescimento, entretanto, as maiores médias de massa seca por planta
foram observados nas plantas submetidas a 100 e 30% da radiac@o solar. Fato este ligado
ao periodo de tempo que as plantas necessitaram para florescer, j4 que as plantas que
permaneceram em luz plena floresceram mais rapidamente com grande acimulo de massa
seca e as plantas que se desenvolveram a 30% da radiagdo solar demoraram mais tempo
para florescer acumulando muita massa seca neste periodo.

A partir destas informacdes, a divisao do valor da massa acumulada
nas plantas até o florescimento pelo numero de dias para o florescimento em cada
condi¢do, resultou no acumulo didrio de massa seca e, este valor expressa as reais
diferengas entre os acimulos de massa seca pelas plantas de C. echinatus (Tabela 20).

O acumulo diario de massa seca nas plantas conduzidas em luz

solar plena ¢ muito elevado e expressivo em relacdo as demais condi¢des de luminosidade,
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quase que o dobro de acimulo de massa em cada profundidade de semeadura avaliada, fato
este que mostra o qudo eficiente esta espécie de planta daninha ¢ em condi¢des de
luminosidade solar plena, mas que mesmo em condi¢des de sombra acumula massa seca e

floresce normalmente.

4.5. Acanthospermum australe

As plantulas de A. australe emergiram de 0,5 a 12,0 cm de
profundidade e de 30 a 100% da radiacdo solar (Tabela 23). Estes dois fatores afetaram o
numero de dias para a emergéncia das plantulas isoladamente e em interagao a P<0,05. Nas
condi¢cdes de 100, 70 e 30% de radiagdo solar os tempos para a emergéncia foram menores
em semeaduras de até 8,0 cm de profundidade. J4, na condi¢do de 50% da radiagdo solar os
menores tempos para a emergéncia foram observados em profundidades de semeadura de

até 4,0 cm de profundidade.

Tabela 23. Dias para a emergéncia das plantas de Acanthospermum australe semeadas em
diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiagdo

solar.
PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 12,00 Ba 12,00 Ba 11,50 ABCa 9,50 Cb
1,0 11,75 Ba 10,50 Bab 10,75 BCab 9,25 Cb
2,0 11,75 Ba 10,50 Bab 10,00 Cab 9,50 Cb
4,0 11,75 Ba 10,25 Bab 10,00 Cab 9,50 Cb
8,0 11,50 Ba 12,00 Ba 12,25 ABa 12,00 Ba
12,0 16,00 Ab 14,25 Abc 13,00 Ac 20,50 Aa
R - 5 . 1 7. C
Fprorunpiape (P) 67,477**
F (L) x (P) 10,077**
d.m.s. (L) 1,94
d.m.s. (P) 2,15
C. V. (%) 8,9

Meédias seguidas da mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.
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Dentro de cada profundidade de semeadura verifica-se que as
intensidades luminosas afetaram o tempo para a emergéncia das plantulas de 4. australe,
sendo que nas semeaduras em até¢ 4,0 cm de profundidade a menor intensidade luminosa,
que também foi o tratamento responsavel pelas menores temperaturas do solo, propiciou os
menores tempos para a emergéncia das plantulas.

Em semeaduras a 8,0 cm de profundidade as diferentes
intensidades luminosas nao afetaram o tempo para a emergéncia das plantulas de A.
australe. No entanto, em semeaduras mais profundas, a 12,0 cm de profundidade, os
menores tempos para a emergéncia das plantas de A. australe foram observados nos
tratamentos com 70 e 50% de radia¢do solar e o maior tempo para a emergéncia foi
verificado na condi¢ao de 30% de radiacdo solar, com 20,5 dias para a emergéncia.

As plantulas de 4. australe emergiram em todas as profundidades e
porcentagens de radiagdo solar avaliadas, no entanto, as porcentagens de emergéncia
dentro destes tratamentos variaram de acordo com o tratamento estudado, sendo que, as
diferentes profundidades de semeadura, as porcentagens de radiacdo solar e a interacao
entre estes dois fatores foram significativos a P<0,05 (Tabela 24).

A disposi¢ao das sementes de 4. australe de 0,5 a 4,0 cm de
profundidade ndo afetaram suas porcentagens de emergéncia nas condi¢des de 70, 50 e
30% da radiagao solar. Na condi¢do de 100% da radiagdao solar, além destas mesmas
profundidades a disposi¢ao das sementes a 8,0 cm de profundidade também nao afetou sua
porcentagem de emergéncia.

As diferentes porcentagens de radiacdo solar influenciaram as
porcentagens de emergéncia das plantulas de 4. australe dentro de cada profundidade de
semeadura avaliada, sendo que, apenas o tratamento com 70% da radiag@o solar propiciou
em todas as profundidades de semeadura as maiores porcentagens de emergéncia.
Juntamente com o tratamento com 70% da radiagdo solar, a 0,5 cm de profundidade as
condi¢cdes de 50 e 30% da radiacdo solar também propiciaram as maiores porcentagens de
emergéncia, assim como, a condi¢ao de 30% a 1,0 cm de profundidade, 50% e 30% a 2,0
cm de profundidade e 50% de radiacdo solar a 4,0 cm de profundidade de semeadura.

Em semeaduras de 8,0 ou 12,0 cm de profundidade a intensidade

luminosa ndo afetou a porcentagem de emergéncia das plantulas de 4. australe.
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Tabela 24. Porcentagem de emergéncia das plantas de Acanthospermum australe
semeadas em diferentes profundidade e submetidas a diferentes intensidades de
radiagao solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 2191 ABb 50,13 Aa 4838 Aa 56,99 Aa
1,0 37,09 Ab 68,68 Aa 41,67 Ab 58,06 Aab
2,0 23,12 ABb 67,87 Aa 56,72 Aa 55,51 Aa
4,0 32,53 Ab 52,42 Aab 66,94 Aa 32,26 ABD
8,0 17,07 ABa 0,94 Ba 5,78 Ba 8,20 BCa
12,0 0,75 Ba 1,75 Ba 0,50 Ba 0,75 Ca
 Fue@®@ 9506
FPROF UNDIDADE (P) 53 :244*
F (L) x (P) 3,951%**
d.m.s. (L) 23,27
d.m.s. (P) 2591
C. V. (%) 37,2

Meédias seguidas da mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade; * significativo a 5% de probabilidade.

Os mesmos tratamentos que foram responsdveis pelas maiores
porcentagens de emergéncia das plantulas de 4. australe foram os que propiciaram maior
IVE as plantulas (Tabela 25). Entretanto, quando se analisa o efeito das porcentagens de
radiagdo solar dentro de cada profundidade de semeadura sobre o IVE, verifica-se que as
porcentagens de radiacdo solar afetaram o IVE das plantulas de 4. australe apenas em
semeaduras a 0,5 e 2,0 cm de profundidade. O que significa que a velocidade de
emergéncia das plantulas de 4. australe em sua maioria ¢ afetada apenas pela profundidade
no perfil do solo em que a semente se encontra.

Estes dados reafirmam a melhor adaptacdo desta espécie de planta
daninha a condi¢des de sombra e a melhor emergéncia nas camadas mais superficiais do
solo.

A necessidade média de dias da semeadura ao florescimento das
plantas de A. australe estd apresentada na Tabela 26, na qual verifica-se que as plantas
floresceram ao mesmo tempo nas duas condi¢cdes de maior intensidade luminosa, aos 62
dias apds a semeadura, seguidos da condi¢do de 50% de sombra, na qual as plantas

floresceram aos 66 dias apds a semeadura e aos 76 dias aos a semeadura para a condi¢ao
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de 70% de sombra. Estes dados mostram uma maior necessidade de tempo para o

florescimento das plantas de A. australe em situagdes de maior sombreamento.

Tabela 25. indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) das plantas de Acanthospermum
australe semeadas em diferentes profundidades e submetidas a diferentes
intensidades de radiacao solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 3,57 ABb 8,64 Aa 8,45 Aa 9,49 Aa
1,0 6,40 Aa 9,07 Aa 5,64 ABa 9,12 Aa
2,0 3,80 ABb 11,55 Aa 9,88 Aa 8,40 Aa
4,0 5,55 Aa 8,95 Aa 8,57 Aa 5,58 Aa
8,0 2,70 ABa 0,10 Ba 0,95 BCa 0,74 Ba
12,0 0,17 Ba 0,12 Ba 0,09 Ca 0,03 Ba
I e N N
Frrorunpinape (P) 41,495%*
F (L) x (P) 2.806%*
d.m.s. (L) 425
d.m.s. (P) 4,73
C.V. (%) 32,7

Meédias seguidas da mesma letra maidscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre

si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

Tabela 26. Dias para o florescimento das plantas de Acanthospermum australe semeadas
em diferentes profundidade e submetidas a diferentes intensidades de radiagao

solar. Botucatu/SP, 2013.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 62 62 66 76
1,0 62 62 66 76
2,0 62 62 66 76
4,0 62 62 66 76
8,0 62 62 66 76
12,0 62 62 66 76
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A condi¢ao de 100% de radiacdo solar proporcionou as plantas de
A. australe melhores condi¢des de desenvolvimento, fato este, que fez com que as plantas
apresentassem maiores alturas no florescimento dentro de todas as profundidades de
semeadura avaliadas (Tabela 27).

Nas maiores condi¢gdes de intensidade luminosa, a 100% e 70% da
radiagdo solar, a altura em que as plantas de 4. australe floresceram ndo foi influenciada
pela profundidade em que as sementes se encontravam no perfil do solo. Com a redugao da
radiacdo solar a altura no florescimento das plantas foi reduzida apenas pela disposicao das
sementes a 12,0 cm de profundidade para a condi¢do de 50% da radiacdo solar e a 8,0 e
12,0 cm de profundidade para a condi¢ao de 30% da radiagdo solar.

As menores plantas foram observadas na condigdo de maior
restricdo de luz, 70% de sombra, mesmo estas plantas demorando muito mais tempo para

florescer no campo.

Tabela 27. Altura no florescimento (cm) das plantas de Acanthospermum australe
semeadas em diferentes profundidade e submetidas a diferentes intensidades de
radiacao solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 28,83 Aa 19,16 Ab 12,00 ABb 15,44 ABb
1,0 32,42 Aa 18,50 Ab 19,67 Ab 20,77 Ab
2,0 31,08 Aa 16,67 Ab 19,33 Ab 15,11 ABb
4,0 28,00 Aa 18,25 Ab 14,83 ABb 16,00 ABb
8,0 28,16 Aa 14,62 Ab 13,08 ABb 7,83 BCb
12,0 26,75 Aa 14,50 Ab 6,12 Bbc 3,50 Cc
N e 60.179%*
Frrorunpinape (P) 11,468**

F (L) x (P) 1,912%

d.m.s. (L) 8,95

d.m.s. (P) 9,96

C. V. (%) 26.6

Meédias seguidas da mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

* significativo a 5% de probabilidade.
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Assim como para a altura de plantas no florescimento (Tabela 27),
a condicdo de luz solar plena foi a que proporcionou os melhores resultados para massa
seca de plantas, mostrando assim que as plantas de A. australe emergem mais € em maior
velocidade em condi¢des de sombra, mas se desenvolvem melhor em condi¢des de luz
plena (Tabela 28).

A massa seca por planta de A. australe no florescimento foi
influenciada pela profundidade de semeadura, pelas diferentes porcentagens de radiacao
solar e pela interacdo entre estes dois fatores. A maior média de massa seca foi obtida com
a interacdo entre a disposi¢ao das sementes a 2,0 cm de profundidade e a condigdo de

100% da radiagao solar.

Tabela 28. Massa seca (g) no florescimento das plantas de Acanthospermum australe
semeadas em diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de
radiacao solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 2,29 Ca 0,80 Bb 0,29 Cd 0,41 Cc
1,0 2,45 Ba 0,71 Bc 0,52 Bd 1,19 Ab
2,0 2,72 Aa 0,77 Bc 0,83 Ac 1,29 Ab
4,0 2,14 Da 0,81 Bc 0,36 Cd 1,23 Ab
8.0 2,09 Da 0,42 Cc 0,49 Bc 0,89 Bb
12,0 1,64 Ea 1,01 Ab 0,16 Dc 0,04 Dd
I S 5 6486,894%%
Frrorunpinape (P) 434,186%**
F (L) x (P) 143,148%*
d.m.s. (L) 0,09
d.m.s. (P) 0,10
C. V. (%) 4,2

Meédias seguidas da mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

As maiores massas secas das plantas de 4. australe foram obtidas
com a disposi¢do das sementes a 12,0 cm de profundidade para a condicdo de 70% da
radiagdo solar, com a disposi¢do das sementes a 2,0 cm de profundidade na condigdo de
50% da radiacao solar e nas profundidades de 1,0 a 4,0 cm na condigdo de 30% da

radiacao solar. Estes resultados mostram que nao ha uma uniformidade de respostas em
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relacdo ao acumulo de massa seca pelas plantas de A. australe em relagao a profundidade
em que suas sementes se encontravam no solo, mas sim em relagdo a quantidade de luz
disponivel durante o seu desenvolvimento.

Semelhantemente ao observado para as médias de massa seca por
planta de 4. autrale (Tabela 28) o acimulo didrio de massa seca foi maior quando do
desenvolvimento das plantas a 100% da radiagdo solar em relagdo as demais intensidades
luminosas e as oscilagdes observadas para os tratamentos com sombreamento também se
repetiram para esta caracteristica avaliada (Tabela 29).

A disposicao das sementes de A. australe a 2,0 cm de profundidade
na condi¢@o de 100 e 50% da radiagdo solar, a 12,0 cm de profundidade para a condigdo de
70% da radiagdo solar e nas profundidades entre 1,0 e 4,0 cm na condi¢ao de 30% da
radiacdo solar apresentaram os maiores resultados para o acimulo diario de massa seca até

o florescimento.

Tabela 29. Acumulo diario de massa seca (g) das plantas de Acanthospermum australe
semeadas em diferentes profundidade e submetidas a diferentes intensidades de
radiagdo solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 0,0370 BCa 0,0130 Bb 0,0045 CDc 0,0055 Cc
1,0 0,0395 Ba 0,0112 Bc 0,0085 Bc 0,0157 Ab
2,0 0,0437 Aa 00,0125 Bc 0,0130 Ac 0,0170 Ab
4,0 0,0347 CDa 0,0130 Bc 0,0060 BCd 0,0160 Ab
8,0 0,0337 Da 0,0070 Cc 0,0080 Bc 0,0115 Bb
12,0 0,0260 Ea 0,0165 Ab 0,0025 Dc 0,0005 Dc
T Py 1820,473%
Frrorunpinape (P) 97,539%
F (L) x (P) 31,956%*
d.m.s. (L) 0,0028
d.m.s. (P) 0.0031
C. V. (%) 8.4

Meédias seguidas da mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

Estes resultados reafirmam que independentemente da porcentagem

de sombreamento em que as plantas de A. australe foram submetidas elas se
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desenvolveram, floresceram e acumularam massa seca de forma bem semelhante,
independentemente do tempo em que permaneceram no campo, com exce¢do das plantas
que foram semeadas a 12,0 cm de profundidade, que acumularam mais massa seca

conforme maior quantidade de luz que receberam.

4.6. Senna occidentalis

As plantulas de S. occidentalis emergiram quando semeadas entre

0,5 e 12,0 cm de profundidade e de 30 a 100% da radiacao solar (Tabela 30).

Tabela 30. Valores médios de dias para a emergéncia das plantas de Senna occidentalis
obtidos no desdobramento dos graus de liberdade das varidveis principais.

VARIAVEL Dias para Emergéncia
Profundidade de semeadura
0,5 6,31 A
1,0 6,25 A
2,0 5,87 AB
4,0 4,44 C
8,0 4,50 C
12,0 5,50 B
Porcentagem de radiacio solar
100 6,12 A
70 5,17 B
50 5,37 B
30 5,25 B
Fruz (L) 25,524%*
Fprorunpiape (P) 10,571%**
F (L) x (P) 1,029™
C. V. (%) 12,1
d.m.s. (L) 0,13
d.m.s. (P) 0,68

Médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey
(p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

" nfo significativo.
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O valor de dias para a emergéncia das plantas de S. occidentalis foi
influenciado apenas pela profundidade de semeadura e pela porcentagem de radiacao solar
como fatores isolados e ndo pela interagdo entre estes fatores.

A emergéncia das plantulas de S. occidentalis foi mais rapida
quando as sementes foram dispostas a 4,0 ¢ 8,0 cm de profundidade e foi mais lenta
quando as sementes estavam proximas a superficie do solo, de 0,5 a 2,0 cm de
profundidade e quando estavam em maior profundidade, a 12,0 cm.

As condi¢des de sombreamento propiciaram maior rapidez na
emergéncia das plantulas de S. occidentalis apds sua semeadura, independentemente da
porcentagem de sombra a qual foram submetidas.

A porcentagem de emergéncia das plantulas de S. occidentalis
também foi afetada apenas pela profundidade de semeadura como fator isolado e pela
interagdo entre a profundidade de semeadura e a porcentagem de radiagdo solar (Tabela

31).

Tabela 31. Porcentagem de emergéncia das plantas de Senna occidentalis semeadas em
diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiacao solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 69,09 Aa 36,11 Ab 29,86 Ab 29,17 Ab
1,0 45,83 Ba 34,37 Aa 40,28 Aa 36,46 Aa
2,0 31,59 BCa 34,72 Aa 35,76 Aa 30,90 Aa
4,0 25,35 BCa 28,82 ABa 27,43 Aa 32,98 Aa
8,0 28,82 BCa 26,39 ABa 20,83 Aa 28,82 Aa
12,0 15,28 Ca 11,11 Ba 20,49 Aa 20,48 Aa
N e 2,493
Fprorunpipape (P) 11,250%*
F (L) x (P) 2,540%*
d.m.s. (L) 19,89
d.m.s. (P) 22,14
C. V. (%) 34,6

Meé¢dias seguidas da mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

" nfo significativo.
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A maior porcentagem de emergéncia das plantulas de S.
occidentalis foi observada no tratamento com semeadura a 0,5 cm de profundidade em
condicdo de luz solar plena, com 69,09% de plantulas emergidas.

Para Yamashita et al. (2005) que avaliaram a emergéncia das
plantas de Senna occidentalis em profundidades de 0, 1, 2, 5 ¢ 10 cm em condig¢des de casa
de vegetacdo, as maiores taxas de emergéncia das plantas foram observadas a 1 cm de
profundidade, portanto, os dados ora observados complementam estes dados e reforcam
que as sementes desta espécie de planta daninha emergem mais quando suas sementes
estdo alocadas em superficie do solo do que em maiores profundidades.

Na condi¢do de 100% da radiacdo solar, a porcentagem de
emergéncia diminuiu com o aumento da profundidade em que as sementes estavam
posicionadas no perfil do solo, atingindo valores abaixo de 20% em semeaduras a 12,0 cm
de profundidade.

Nas demais condi¢des de luminosidade, 30, 50 ¢ 70% de sombra, a
porcentagem de emergéncia das plantulas de S. occidentalis ndo foi influenciada pela
profundidade de semeadura, com exce¢do ao tratamentos com semeadura a 12,0 cm de
profundidade e luminosidade de 70%, que apresentou a menor média de emergéncia dentre
todos os tratamentos avaliados, com 11,11% de plantulas emergidas.

O indice de velocidade de emergéncia (IVE) foi calculado para
todos os tratamentos e a ANAVA mostrou que, assim como relatado para a porcentagem
de emergéncia, o IVE foi afetado apenas pela profundidade de semeadura como fator
isolado e pela interagdo entre a profundidade de semeadura e a porcentagem de radiagdo
solar (Tabela 32).

Estes resultados mostram que dependendo da porcentagem de
radiacao solar o numero de plantas que emergem ¢ influenciado pela profundidade em que
as sementes se encontram, sendo os maiores IVE observados com as sementes de S.
occidentalis semeadas a 0,5 e 1,0 cm de profundidade na condicdo de 100% da luz solar e
de 0,5 a 8,0 cm de profundidade nas condi¢des de 70 e 30% da radiacao solar. Nos
tratamentos com 50% da radiacdo solar ndo foram observados efeitos das profundidades de
semeadura sobre o IVE das plantas de fedegoso.

A necessidade média de dias da semeadura ao florescimento das
plantas de S. occidentalis esta apresentada na Tabela 33, na qual observa-se que as plantas

floresceram mais rapido na condi¢dao de luz solar plena, aos 92 dias apds a semeadura, e
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que nas condi¢des de 30 e 50% de sombra as plantas floresceram ao mesmo tempo, 118
dias apds a semeadura. Na condi¢do de maior sombreamento, 70% de sombra, as plantas
necessitaram de um periodo de tempo muito maior para florescer, 148 dias apods a

semeadura, ou seja, 60,87% a mais de tempo no campo.

Tabela 32. Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) das plantas de Senna occidentalis
semeadas em diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de
radiagao solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 6,57 Aa 3,75 Ab 2,78 Ab 2,51 ABb
1,0 438 ABa 3,80 Aa 3,96 Aa 3,45 ABa
2,0 3,08 BCa 3,87 Aa 3,51 Aa 3,02 ABa
4,0 2,58 BCa 3,87 Aa 3,71 Aa 4,35 Aa
8,0 3,11 BCa 3,46 ABa 3,09 Aa 3,88 ABa
12,0 1,52 Ca 1,29 Ba 2,25 Aa 1,89 Ba
"""" ) 7
Fprorunpipane (P) 9,085%*
F (L) x (P) 3,100%*
d.m.s. (L) 1,99
d.m.s. (P) 2,22
C.V. (%) 32,3

Meédias seguidas da mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

" nfo significativo.

Tabela 33. Dias para o florescimento das plantas de Senna occidentalis semeadas em
diferentes profundidade e submetidas a diferentes intensidades de radiacao solar.
Botucatu/SP, 2013.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 92 118 118 148
1,0 92 118 118 148
2,0 92 118 118 148
4,0 92 118 118 148
8,0 92 118 118 148

12,0 92 118 118 148
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A altura das plantas de S. occidentalis no florescimento, assim
como o numero de dias para a emergéncia, foi afetada apenas pela profundidade de
semeadura e pela porcentagem de radiacdo solar como fatores isolados, sendo que as
maiores alturas no florescimento foram observadas em semeaduras de 2,0 a 12,0 cm de
profundidade e em condi¢do de 100% da radiacao solar (Tabela 34).

A menor altura no florescimento foi verificada no tratamento com
70% da radiagdo solar, o que se justifica pelo menor periodo de tempo para o florescimento
em relacdo aos tratamentos com 50 e 30% de radiagdo solar, ja que a 30 e 50% da radiacao

solar as plantas vegetaram por mais tempo no campo.

Tabela 34. Valores médios da altura no florescimento, massa seca por planta (g), acumulo
de massa seca (g dia”) até o florescimento das plantas de Senna occidentalis
obtidos no desdobramento dos graus de liberdade das varidveis principais.

Acumulo diario de

massa seca (g dia™)

até o florescimento

Altura no Massa seca

VARIAVEL florescimento  por planta (g)

Profundidade de semeadura

0,5 57,89 B 7,94 0,0722
1,0 58,79 B 6,93 0,0626
2,0 67,63 AB 6,92 0,0614
4,0 69,52 AB 7,64 0,0690
8,0 77,10 A 8,37 0,0741
12,0 64,98 AB 9,05 0,0823
Porcentagem de radia¢ao solar
100 82,68 A 12,53 A 0,1363 A
70 48,26 C 5,02 B 0,0423 B
50 63,78 B 5,69 B 0,0482 B
30 69,22 B 8,12 B 0,0547 B
Fruz (L) 24,240%* 15,028%* 28,966**
Frrorunpinapke (P) 4,100%** 0,592" 0,594"
F (L) x (P) 1,420™ 0,446 0,439"
C. V. (%) 21,5 553 57 4
d.m.s. (L) 10,76 3,28 0,0306
d.m.s. (P) 14,67 4,47 0,0418
Meédias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey

(p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.
" ndo significativo.
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A massa seca das plantas de S. occidentalis ao florescimento foi
influenciada apenas pelas porcentagens de radiagcdo solar e ndo pelas profundidades de
semeadura ou pela interacdo entre os fatores (Tabela 34). As maiores massas secas foram
acumuladas pelas plantas que se desenvolveram a luz solar plena, seguida de todas
condigdes de sombreamento.

Os valores calculados para o acimulo didrio de massa seca até o
florescimento das plantas de S. occidentalis seguiram os mesmos padrdes apresentados
para os valores de massa seca das plantas no florescimento, sendo os maiores acumulos
diarios de massa seca observados na plantas conduzidas a luz solar plena (Tabela 34).

Estes resultados ilustram o melhor desenvolvimento das plantas de
S. occidentalis em condigdes de sol pleno e também mostram que esta espécie emerge, se
desenvolve, acumula massa seca e floresce em condi¢des de 100 a 30% de luminosidade e

com suas sementes alocadas de 0,5 a 12,0 cm de profundidade.

4.7. Senna obtusifolia

As plantulas de S. obtusifolia emergiram quando semeadas de 0,5 a
12,0 cm de profundidade e em condigdes de 30 a 100% da intensidade solar (Tabela 35). O
numero de dias necessarios para a emergéncia das plantulas de S. obtusifolia apos a
semeadura foi influenciado pela profundidade em que as sementes estavam dispostas no
perfil do solo e pela intensidade luminosa em que os canteiros foram submetidos como
fatores isolados, ndo havendo significancia a P<0,05 para a interagdo entre estes dois
fatores.

A maior necessidade de dias para a emergéncia das plantulas de S.
obtusifolia foi observada em semeaduras rasas, de 0,5 a 1,0 cm de profundidade, as quais
apresentaram temperaturas mais elevadas em relacdo as demais profundidades de
semeadura avaliadas. Os menores valores médios de dias para a emergéncia, que
representam a emergéncia em menor tempo, foram observados nas profundidades de
semeadura de 4,0 e 8,0 cm. Fato este que confirma um efeito negativo do posicionamento
das sementes de S. obtusifolia em maior superficie.

Os extremos de radiag¢do solar, 100 ¢ 30%, foram os tratamentos

que provocaram uma maior demanda de tempo para a emergéncia das plantulas de S.
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obtusifolia, sendo os tratamentos com intensidades de luz intermedidrias os que
apresentaram a emergéncia das plantulas em menor tempo, apos 4,75 e 4,96 dias da

semeadura para os tratamentos com 50 e 70% da radiag@o solar, respectivamente.

Tabela 35. Valores médios de dias para a emergéncia das plantas de Senna obtusifolia
obtidos no desdobramento dos graus de liberdade das varidveis principais.

VARIAVEL Dias para Emergéncia
Profundidade de semeadura
0,5 6,06 A
1,0 5,94 A
2,0 4,87 B
4,0 4,19 C
8,0 4,12 C
12,0 4,94 B
Porcentagem de radiacao solar
100 5,21 A
70 4,96 AB
50 4,75 B
30 5,17 A
Fruz (L) 3,581%*
Frrorunpinape (P) 36,977**
F L) x (P) 0,902™
C. V. (%) 10,9
d.m.s. (L) 0,41
d.m.s. (P) 0,56

M¢dias seguidas da mesma letra mailGscula na coluna nio diferem
estatisticamente entre si pelo teste Tukey (p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

* significativo a 5% de probabilidade.

™ ndo significativo.

Semelhantemente ao observado para a outra espécie deste género,
S. occidentalis, a porcentagem de emergéncia das plantulas de S. obtusifolia foi
influenciada apenas pela profundidade das sementes no perfil do solo e pela interagcdo entre
a profundidade e a porcentagem de radiagao solar (Tabela 36).

A profundidade de semeadura afetou a porcentagem de emergéncia

das plantulas submetidas a 50 e 30% de radiagdo solar, sendo que a semeadura em até 8,0
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cm de profundidade ndo afetou a porcentagem de emergéncia das plantas de S. obtusifolia
em ambas as situacdes luminosas. Em condi¢des de maior intensidade luminosa, 100 e
70% da radiagdo solar, a porcentagem de emergéncia em todas as profundidades de
semeadura foi semelhante. Segundo Souza Filho et al. (1998) as plantas de S. obtusifolia
apresentaram maxima emergéncia quando semeadas entre 3 e 4 cm de profundidade.
Dados estes muito diferentes dos ora observados.

A interagdo entre a semeadura a 1,0 cm de profundidade com 100%
da radiacdo solar e da semeadura a 2,0 cm de profundidade com 100% e 30% da radiagao
solar foram os Unicos tratamentos que reduziram a porcentagem de emergéncia das plantas
de S. obtusifolia em relagdo a todos os demais tratamentos avaliados. Estes resultados
mostram a grande capacidade desta planta daninhas emergir em todas as condigdes

propostas neste estudo, sem perder a sua capacidade de emergéncia.

Tabela 36. Porcentagem de emergéncia das plantas de Senna obtusifolia semeadas em
diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiacdo solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 38,54 Aa 42,771 Aa 46,88 ABa 54,17 ABa
1,0 40,62 Ab 55,21 Aab 65,62 Aab 69,79 Aa
2,0 34,37 Ab 57,29 Aab 66,68 Aa 40,41 ABD
4,0 59,38 Aa 48,96 Aa 3542 ABa 53,12 ABa
8,0 46,87 Aa 58,33 Aa 37,50 ABa 43,75 ABa
12,0 33,33 Aa 32,29 Aa 25,00 Ba 29,16 Ba
R 2 0926™
Frrorunpinape (P) 5,769%*
F (L) x (P) 2.137%
d.m.s. (L) 28,19
d.m.s. (P) 31,36
C. V. (%) 3.7

Meédias seguidas da mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre

si pelo teste Tukey (p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.
* significativo a 5% de probabilidade.
" ndo significativo.

Através das coletas de dados realizadas, o indice de velocidade de

emergéncia (IVE) foi calculado para a emergéncia das plantas de S. obtusifolia submetidas
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as diferentes profundidades de semeadura e intensidades luminosas. Os resultados de IVE
obtidos estdo apresentados na Tabela 37, na qual observa-se que todos os fatores e
interacdes entre os fatores avaliados foram significativos a P<0,05.

As sementes dispostas de 0,5 a 12,0 cm de profundidade nas
condi¢des de 100 e 30% da radiacdo solar apresentaram IVE semelhantes em todas as
profundidades de semeadura, mostrando assim, que alem de emergir em até 12,0 cm de
profundidade as plantas de S. obtusifolia possuem o mesmo IVE das camadas mais

superficiais do solo, com a maior ou a menor intensidade luminosa avaliada.

Tabela 37. Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) das plantas de Senna obtusifolia
semeadas em diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de
radiagao solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 1,18 Ab 1,58 ABab 2,51 BCa 1,76 Aab
1,0 1,27 Ab 1,94 ABab 3,05 ABa 2,16 Aab
2,0 1,16 Ab 2,29 ABb 3,86 Aa 1,39 Ab
4,0 2,11 Aa 2,64 Aa 2,79 ABa 221 Aa
8,0 2,04 Aa 2,74 Aa 2,85 ABa 2,09 Aa
12,0 1,33 Aa 1,15 Ba 1,46 Ca 1,06 Aa
R 17335+
FPROF UNDIDADE (P) 8:422**
F (L) x (P) 1,968*
d.m.s. (L) 1,17
d.m.s. (P) 1,29
C. V. (%) 30,9

Médias seguidas da mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

* significativo a 5% de probabilidade.

A semeadura entre 0,5 e 8,0 cm de profundidade foram as
responsaveis pelos maiores IVE na condi¢do de 70% da intensidade luminosa solar e na
condicdo de 50% da radiacdo solar a semeadura de 1,0 a 8,0 cm de profundidade propiciou
maiores I[VE as sementes desta planta daninha.

Dentro de cada profundidade de semeadura as condi¢des luminosas

também afetaram diferentemente o IVE das plantulas de S. obtusifolia, com excecgdo as
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profundidades superiores a 4,0 cm, que ndo apresentaram diferencas significativas entre as
porcentagens de radiacdo solar. Quando as sementes desta planta daninhas foram dispostas
a 0,5 ou 1,0 cm de profundidade o tratamento com 100% da radiacdo solar provocou
redugdes no IVE, assim como as radiacdes de 100, 70 e 30% com a disposi¢dao das
sementes a 2,0 cm de profundidade. Estes dados reafirmam os efeitos observados para o
numero de dias para a emergéncia (Tabela 34), no qual o posicionamento das sementes de
S. obtusifolia em camadas mais superficiais resultou em necessidade de maior tempo para a
emergeéncia e, agora, em menores [VE.

O tempo necessario desde a semeadura ao florescimento das
plantas de S. obtusifolia desenvolvidas a luz solar plena foi de apenas 45 dias (Tabela 38).
Com o aumento do sombreamento em que as plantas de S. obtusifolia foram expostas o
tempo para o florescimento foi elevado, atingindo 65 dias na condi¢do de maior
sombreamento, 70% de sombra.

Estes dados mostram que mesmo em condi¢gdes de sombra esta
espécie de planta daninha completa seu ciclo reprodutivo em um curto intervalo de tempo
e, isso pode justificar o grande poder de expansao e reinfestacdo desta planta daninha,
como vem sendo observado em cultivos de cana-de-ac¢ticar com sistema de corte de cana
crua, onde ha presenca de palha sobre o solo, que além de afetar diversas caracteristicas do

solo, faz o papel de sombreamento, assim como simulado neste estudo.

Tabela 38. Dias para o florescimento das plantas de Senna obtusifolia semeadas em
diferentes profundidade e submetidas a diferentes intensidades de radiacao solar.
Botucatu/SP, 2013.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 45 48 64 65
1,0 45 48 64 65
2,0 45 48 64 65
4,0 45 48 64 65
8,0 45 48 64 65
12,0 45 48 64 65

Ao contrario das caracteristicas anteriormente apresentadas, a

altura das plantas de S. obtusifolia no florescimento foi influenciada apenas pela
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porcentagem da radiacdo solar em que as plantas foram submetidas durante o seu
desenvolvimento (Tabela 39), sendo as maiores médias de altura observadas nas plantas
que se desenvolveram a 100 e 50% da radiagao solar.

Este fato pode ser explicado por as plantas que se desenvolveram a
50% da radiacdo solar além de permanecerem mais tempo no campo devido a demora para
o florescimento, apresentaram estiolamento. Da mesma maneira, a altura das plantas
desenvolvidas a 30% da radiagdo solar apresentaram maior altura do que as plantas
desenvolvidas a 70% da intensidade luminosa, devido primeiramente ao fato de terem mais

tempo para se desenvolver a campo por tardarem a florescer.

Tabela 39. Valores médios da altura no florescimento, massa seca por planta (g), acumulo
de massa seca (g dia™) até o florescimento das plantas de Senna obtusifolia
obtidos no desdobramento dos graus de liberdade das varidveis principais.

Acumulo diario de

massa seca (g dia™)

até o florescimento

Altura no Massa seca

VARIAVEL florescimento  por planta (g)

Profundidade de semeadura

0,5 54,70 5,16 0,1049
1,0 55,59 5,47 0,1076
2,0 53,44 4,71 0,0955
4,0 55,93 5,35 0,1049
8,0 54,31 6,28 0,1269
12,0 50,72 5,05 0,1023
Porcentagem de radiacio solar
100 72,15 A 12,50 A 0,2778 A
70 33,59 C 1,83 C 0,0406 B
50 67,17 A 4,15 B 0,0650 B
30 43,55 B 2,85 BC 0,0445 B
Fruz (L) 124,139%* 83,531** 104,811%*
Fprorunpipape (P) 0,860™ 0,659™ 0,599"
F (L) x (P) 0,753™ 0,598™ 0,544"™
C. V. (%) 15,0 48,9 51,1
d.m.s. (L) 6,18 1,98 0,0416
d.m.s. (P) 8,43 2,70 0,0567
Médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey

(p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.
" ndo significativo.
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A massa seca por planta e o acumulo didrio de massa seca ate o
florescimento das plantas de S. obtusifolia foram influenciados apenas pelas diferentes
porcentagens de radiacdo solar a qual as plantas se desenvolveram, assim como para os
valores de altura das plantas (Tabela 39).

As maiores massas secas € 0s maiores acimulos didrios de massa
seca apresentados pelas plantas de S. obtusifolia foram obtidas nos tratamentos com 100%
da radiagdo solar. Em condigdes de restricoes luminosas as plantas de S. obtusifolia
apresentaram menores valores de massa seca por planta, sendo que o menor valor de massa
seca foi observado no tratamento com 70% da radia¢do solar. No entanto, quando se
analisa o acumulo de massa seca até o florescimento, as diferencas entre os trés
tratamentos com sombreamento ndo permaneceram, isto porque as plantas conduzidas a
70% da radiagdo solar floresceram primeiramente do que as desenvolvidas em 50 e 30% da
radiacao solar.

Os dados ora observados relatam o melhor desenvolvimento das
plantas de S. obtusifolia em condigdes de luz solar plena, no entanto, até em condi¢des de
30% da radiacdo solar as plantas se desenvolveram e completaram seu ciclo reprodutivo

normalmente.

4.8. Raphanus raphanistrum

As plantulas de R. raphanistrum emergiram em todos os
tratamentos avaliados, ou seja, quando suas sementes foram dispostas de 0,5 a 12,0 cm de
profundidade no perfil do solo e quando foram submetidas de 30% a 100% da porcentagem
da radiacdo solar. Os valores médios de dias que as plantulas de R. raphanistrum
necessitaram para emergir estdo apresentados na Tabela 40, na qual verifica-se que nas
condicdes extremas de porcentagem luminosa, 100 e 30% da radiacdo solar, a posi¢do em
que as sementes se encontravam dispostas no perfil do solo ndo afetou o tempo necessario
para sua emergeéncia.

Em condi¢des intermedidrias de luminosidade, a 70 e 50% da
radiacdo solar, os menores tempos para emergéncia das plantulas de R. raphanistrum
foram observados quando as sementes estava alocadas de 1,0 a 4,0 cm e de 1,0 a 8,0 cm de

profundidades, respectivamente.
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Dentro de cada profundidade de semeadura a intensidade luminosa
também afetou o tempo para a emergéncia das plantulas de R. raphanistrum, com exce¢ao
das as sementes dispostas a 0,5 cm de profundidade. Em semeaduras de 1,0 a 8,0 cm de
profundidade as plantulas de R. raphanistrum emergiram mais rapidamente quando
estavam submetidas a 70 e 50% da radiacdo solar e, a 12,0 cm de profundidade as plantulas

emergiram em menor tempo quando conduzidas a 50 e 30% da radiacao solar.

Tabela 40. Dias para a emergéncia das plantas de Raphanus raphanistrum semeadas em
diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiagao

solar.
PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 6,25 Aa 5,75 Ba 5,50 Ba 6,00 Aa
1,0 6,00 Aa 4,75 BCDb 4,50 BCb 6,00 Aa
2,0 6,25 Aa 4,50 CDb 4,00 Cb 6,00 Aa
4,0 6,00 Aa 4,00 Db 4,00 Cb 6,00 Aa
8.0 6,00 Aa 5,25 BCab 5,00 BCb 6,00 Aa
12,0 7,00 Aa 7,00 Aa 6,75 Aab 6,00 Ab
T Ry 33,897+
Frrorunpinape (P) 22,123%
F (L) x (P) 4.421%%
d.m.s. (L) 0,97
d.m.s. (P) 1,08
C.V. (%) 9,3

M¢édias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

Apesar das plantulas de R. raphanistrum terem emergido em todos
os tratamentos avaliados, a porcentagem de emergéncia ndo foi semelhante para todas estas
situacdes, ja que a porcentagem de emergéncia das plantulas R. raphanistrum foi
influenciada tanto pela profundidade em que as sementes se encontraram no perfil do solo
e pela porcentagem da radiacao solar a qual os tratamentos foram submetidos quanto pela
interacao entre estes dois fatores (Tabela 41).

As maiores porcentagens de emergéncia foram observadas nas
profundidades de 0,5 a 4,0 cm em todas as intensidades luminosas avaliadas, com excec¢do

aos tratamentos dispostos a 100% da radiacdo solar, que apresentaram maiores
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porcentagens de emergéncia em semeaduras entre 1,0 e 4,0 cm de profundidade e do
tratamento com 70% da radiag@o solar, no qual ndo foram verificadas diferengas entre as

semeaduras de 0,5 a 8,0 cm de profundidade.

Tabela 41. Porcentagem de emergéncia das plantas de Raphanus raphanistrum semeadas
em diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiagado

solar.
PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 49,60 BCa 34,92 Aa 43,65 Aa 51,59 ABa
1,0 72,22 Aa 28,17 Ac 39,28 ABbc 50,39 ABDb
2,0 71,82 Aa 32,93 Ac 46,43 Abc 57,94 Aab
4,0 60,71 ABa 34,52 Ab 44,84 Aab 50,39 ABab
8,0 35,32 Cab 17,86 ABb 23,81 BCab 38,09 Ba
12,0 3,57 Da 5,29 Ba 6,75 Ca 10,71 Ca
R e 27,860%*
Fprorunpipape (P) 53,589%**
F (L) x (P) 2,457%*
d.m.s. (L) 17,65
d.m.s. (P) 19,65
C. V. (%) 25,0

Meédias seguidas da mesma letra maidscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

O posicionamento das sementes de R. raphanistrum a
profundidades abaixo de 8,0 cm de profundidade reduziu significativamente a porcentagem
de emergéncia das plantulas, mostrando assim uma dificuldade desta espécie de planta
daninha em emergir a grandes profundidades.

Dentro de cada profundidade de semeadura as diferentes
porcentagens de radiagdo solar afetaram as porcentagem de emergéncia das plantas de R.
raphanistrum, sendo que, apenas em profundidades extremas de semeadura, a 0,5 ¢ 12,0
cm, ndo foram observados efeitos da porcentagem de radiacdo solar sobre a porcentagem
de emergéncia.

Nas demais profundidades de semeadura os resultados ndo
seguiram padroes, sendo que as maiores porcentagens de emergéncia foram obtidas no

tratamento com 100% da radiagdo solar e semeadura a 1,0 cm de profundidade, nos
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tratamentos com 100 e 30% da radiagdo solar e semeadura a 2,0 cm de profundidade e, nos
tratamentos com 100, 50 e 30% e semeadura a 4,0 e 8,0 cm de profundidade.

Assim como a porcentagem de emergéncia, o indice de velocidade
de emergéncia (IVE) foi afetado pelas profundidades de semeadura e pelas diferentes
intensidades luminosas como fatores isolados e pela interagdo entre os dois fatores (Tabela
42).

Os melhores IVE foram observados quando as sementes de R.
raphanistrum foram depositadas nas camadas mais superficiais do solo, de 0,5 a 4,0 cm de
profundidade, em todas as porcentagens de radiagdo solar avaliadas, com exce¢do ao
tratamento com 30% da radiagdo solar, que permitiu IVE semelhante de 0,5 até 8,0 cm de

profundidade de semeadura.

Tabela 42. Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) das plantas de Raphanus
raphanistrum semeadas em diferentes profundidades e submetidas a diferentes
intensidades de radiacao solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 3,70 ABa 3,22 Aa 4,01 Aa 3,55 Aa
1,0 4,86 Aa 2,59 ABb 3,91 Aab 3,66 Aab
2,0 5,18 Aa 3,50 Ab 5,03 Aa 4,03 Aab
4,0 4,13 Aab 4,00 Ab 5,39 Aa 3,52 Ab
8,0 2,23 Bab 1,48 BCb 2,30 Bab 2,82 Aa
12,0 0,32 Ca 0,30 Ca 0,39 Ca 1,04 Ba
Tz 9004
Fprorunpipape (P) 70,028%*
F (L) x (P) 2,337%*
d.m.s. (L) 1,34
d.m.s. (P) 1,49
C.V. (%) 22,9

Meédias seguidas da mesma letra maitscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

Quando se analisa o efeito das porcentagens de radiacdo solar
dentro de cada profundidade de semeadura, verifica-se que nas profundidades extremas, a
0,5 e 12,0 cm, nao foram observados efeitos das diferentes intensidades luminosas no IVE

das plantulas de R. raphanistrum. Nas profundidades de 1,0, 2,0 e 8,0 cm todas as
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intensidades luminosas, com excecdo a 70% da radiacdo solar, propiciaram IVE
semelhantes. J4, com semeadura a 4,0 cm de profundidade os maiores IVE foram
observados nos tratamentos com 100 e 50% da radiagao solar.

A duragdo em dias do periodo desde a semeadura até o
florescimento das plantas de R. raphanistrum foi contabilizado e os resultados estdo
apresentados na Tabela 43, na qual observa-se que em todas as condigcdes de
sombreamento avaliadas as plantas de R. raphanistrum floresceram, praticamente, ao
mesmo tempo, independentemente da porcentagem de sombreamento avaliadas. As plantas
que se desenvolveram na condi¢do de luz solar plena floresceram 1 dias antes das

condi¢des de sombreamento, que floresceram a 47 dias apds a semeadura.

Tabela 43. Dias para o florescimento das plantas de Raphanus raphanistrum semeadas em
diferentes profundidade e submetidas a diferentes intensidades de radiacao solar.
Botucatu/SP, 2013.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 47 48 48 48
1,0 47 48 48 48
2,0 47 48 48 48
4,0 47 48 48 48
8,0 47 48 48 48
12,0 47 48 48 48

A interacdo entre as profundidades de semeadura e as porcentagens
de radiagdo solar ndo afetou a altura no florescimento das plantas de R. raphanistrum,
apenas os fatores isolados influenciaram esta caracteristica avaliada (Tabela 44).

As maiores alturas no florescimento foram apresentadas pelas
plantas que tiveram suas sementes dispostas de 0,5 a 8,0 cm no perfil do solo.

As plantas que se desenvolveram a 100, 50 e 30% da radiagd@o solar
floresceram com maior altura do que as plantas desenvolvidas a 70% da radiacdo solar.
Este fato pode ser explicado pela necessidade maior de tempo para que as plantas
desenvolvidas a 50 e 30% da radiagdo solar florescessem, e pelo estiolamento com maiores

redugdes na intensidade luminosa em que foram submetidas.
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Tabela 44. Valores médios da altura das plantas de Raphanus raphanistrum no
florescimento obtidos no desdobramento dos graus de liberdade das varidveis
principais.

VARIAVEL Altura no florescimento

Profundidade de semeadura

0,5 31,68 AB
1,0 34,75 A
2,0 35,47 A
4,0 35,42 A
8,0 29,91 AB
12,0 24,52 B
Porcentagem de radiacio solar
100 39,07 A
70 22,47 B
50 32,77 A
30 33,52 A
Fruz (L) 13,606%**
Frrorunpinane (P) 3,475%*
F (L) x (P) 0,864™
C. V. (%) 28,7
d.m.s. (L) 6,98
d.m.s. (P) 9,51

Médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey
(p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

" nfo significativo.

No florescimento as plantas de R. raphanistrum foram coletadas
para que a massa seca por planta pudesse ser aferida e para que o acaimulo diario de massa
seca até florescimento pudesse ser calculado. Os resultados da avaliagao de massa seca por
plantas estdo apresentados na Tabela 45 e os resultados de acimulo didrio de massa seca
estdo apresentados na Tabela 46. Nota-se que para ambas as caracteristicas avaliadas
apenas a porcentagem de radiacdo solar e a interagdo entre a porcentagem da radiacdo solar
e a profundidade de semeadura afetaram a massa seca por planta de nabica. Estes dados
mostram que a profundidade de semeadura afeta o nimero de dias para a emergéncia, a
porcentagem de emergéncia, o IVE e a altura das plantas de R. raphanistrum no

florescimento, mas ndo afetou a massa seca por planta e o acimulo didrio de massa seca.
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Os resultados para ambas as caracteristicas foram semelhantes em
todos os tratamentos avaliados, sendo que em todos os tratamentos com sombreamento nao
foram observadas diferencas na massa seca e no acumulo didrio de massa seca das plantas
em nenhuma das profundidades de semeadura avaliadas. Em situacdes de sombreamento,
tanto a massa seca quanto o acumulo diario de massa seca das plantas de R. raphanistrum
foram menores em comparagdo com os resultados apresentados pelas plantas conduzidas a

luz solar plena.

Tabela 45. Massa seca (g) no florescimento das plantas de Raphanus raphanistrum
semeadas em diferentes profundidade e submetidas a diferentes intensidades de
radiagao solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 473 ABa 1,02 Ab 1,51 Ab 1,36 Ab
1,0 6,06 Aa 1,10 Ab 1,09 Ab 1,79 Ab
2,0 5,59 Aa 0,93 Ab 1,13 Ab 1,33 Ab
4,0 3,50 BCa 1,10 Ab 1,12 Ab 1,22 Ab
8,0 3,35 BCa 0,72 Ab 1,61 Ab 1,62 Ab
12,0 2,10 Ca 1,86 Aa 1,67 Aa 1,50 Aa
T Fue @ 69.893%
FPROF UNDIDADE (P) 2505 2ns
F (L) x (P) 3,927**
d.m.s. (L) 1,59
d.m.s. (P) 1,77
C. V. (%) 41,7

Meédias seguidas da mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

" ndo significativo.

A condic¢do de luz solar plena proporcionou melhores condi¢des de
desenvolvimento as plantas de R. raphanistrum em relagdo ao sombreamento em
profundidades de semeadura de até 8,0 cm de profundidade, pois em semeaduras a 12,0 cm
de profundidade as plantas apresentaram valores semelhantes para massa seca e acumulo
diario de massa seca em todas as condigdes de luminosidade.

A interagdo entre a condigdo de 100% da radiagdo solar e as

profundidades de semeadura resultou em diferengas na massa seca € no acimulo diario de
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massa seca das plantas de R. raphanistrum. As plantas apresentaram maiores valores para
estas duas caracteristicas quando semeadas em até 2,0 cm de profundidade e com o
aumento da profundidade de semeadura, observa-se reducao na massa seca € no acumulo
diario de massa seca das plantas de R. raphanistrum, atingindo o menor valor quando

semeadas a 12,0 cm de profundidade.

Tabela 46. Ganho didrio de massa seca (g) das plantas de Raphanus raphanistrum
semeadas em diferentes profundidade e submetidas a diferentes intensidades de
radiacao solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 0,0986 ABa 0,0213 Ab 0,0314 Ab 0,0284 Ab
1,0 0,1262 Aa 0,0229 Ab 0,0228 Ab 0,0372 Ab
2,0 0,1166 Aa 0,0194 Ab 0,0237 Ab 0,0278 Ab
4,0 0,0731 BCa 0,0251 Ab 0,0234 Ab 0,0253 Ab
8,0 0,0698 BCa 0,0151 Ab 0,0335 Ab 0,0337 Ab
12,0 0,0439 Ca 0,0388 Aa 0,0348 Aa 0,0314 Aa
T Rz 69,895%
Frrorunpinape (P) 2,052™
F (L) x (P) 3,027%*
d.m.s. (L) 0,0331
d.m.s. (P) 0.0368
C.V. (%) 41,7

M¢édias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

™ ndo significativo.

4.9. Sida rhombifolia
As plantulas de S. rhombifolia emergiram quando semeadas de 0,5
a 12,0 cm de profundidade e em condi¢des de 30 a 100% de luz solar, com exce¢ao do
tratamento com semeadura a 12,0 cm de profundidade e luz solar plena, no qual ndo foram
observadas plantulas emergidas (Tabela 47).
O namero de dias para a emergéncia das plantulas de S.

rhombifolia foi afetado pela profundidade de semeadura, pela porcentagem de radiacao
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solar e pela interagdo entre estes dois fatores, sendo que o posicionamento das sementes de
0,5 a 4,0 cm de profundidade ndo afetou o tempo para emergéncia das plantulas dentro de
cada tratamento de intensidade luminosa. Semeaduras mais profundas que 4,0 cm
resultaram em aumento no tempo em dias para a emergéncia das plantulas de S.
rhombifolia, necessitando de até 19 dias para a emergéncia.

Estes resultados mostram uma maior eficdcia na emergéncia das
plantulas em semeaduras mais rasas, profundidades estas que apresentaram maiores

variacgoes térmicas, quando se comparadas as mais profundas.

Tabela 47. Dias para a emergéncia das plantas de Sida rhombifolia semeadas em
diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiagao

solar.
PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 10,50 ABa 6,00 Cb 6,00 Cb 6,00 Bb
1,0 9,00 ABa 7,50 Ca 6,00 Ca 6,00 Ba
2,0 7,50 Ba 6,00 Ca 6,00 Ca 6,00 Ba
4,0 10,50 ABa 6,00 Cb 6,00 Cb 8,00 Bab
8,0 12,00 Ab 12,00 Bab 10,00 Bb 15,00 Aa
12,0 -- -- 19,00 Aa 15,00 Ab 17,00 Aab
 Fue @y assyee
Fprorunpiape (P) 37,660%*
F (L) x (P) 20,178**
d.m.s. (L) 3,51
d.m.s. (P) 3,91
C. V. (%) 20,3

Meédias seguidas da mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

O tempo para a emergéncia das plantulas de S. rhombifolia nas
profundidades de 1,0 e 2,0 cm nao foi afetado pelas diferentes porcentagens de radiagao
solar, fato este nao observado nas demais profundidades. Com a disposi¢ao das sementes a
0,5 e 4,0 cm de profundidade houve maior necessidade de tempo para a emergéncia no
tratamento com 100% da radiagdo solar e, com sementes a 8,0 cm de profundidade apenas
a menor intensidade luminosa, 30% da radiagdo solar, fez com que os dias para a

emergéncia fossem incrementados. Em semeaduras a 12,0 cm de profundidade nao foram
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verificadas plantulas emergidas na condi¢do de 100% da radiagdo solar e o tratamento com
70% da radiacdo solar exigiu mais tempo para a emergéncia das plantas do que as demais
intensidades luminosas.

A porcentagem de emergéncia das plantulas de S. rhombifolia
submetidas aos tratamentos de intensidade luminosa e semeadas em diferentes
profundidades estd apresentada na Tabela 48, na qual verifica-se que todos os fatores e
interacdes entre os fatores foram significativos a P<0,05.

As maiores porcentagens de emergéncia das plantulas de S.
rhombifolia foram observadas em semeaduras entre 0,5 e 2,0 cm de profundidade em todas
as condicdes de sombreamento, independentemente da porcentagem de radiagdo
bloqueada. Na condicdo de 100% da radiacdo solar, as maiores emergéncias foram
verificadas quando as sementes foram semeadas a 2,0 e 4,0 cm de profundidade e, a
interagdo entre a semeadura a 2,0 cm de profundidade e a condig¢@o de luz solar plena foi o
tratamento que propiciou a maior porcentagem de emergéncia de plantulas desta espécie,
com 90,83%. Estes resultados complementam os dados publicados por Souza et al. (2011),
que observaram maior emergéncia das plantas S. rhombifolia quando foram semeadas
entre 1 e 4 cm de profundidade.

Em semeaduras a 8,0 cm de profundidade ou mais profundas,
verificou-se uma enorme redu¢do na porcentagem de emergéncia das plantulas de S.
rhombifolia, independentemente da condi¢do luminosa em que estas sementes estavam
condicionadas, atingindo valores abaixo de 3,55% de emergéncia e, até mesmo emergéncia
nula. Varios pesquisadores tém estudado a temperatura mais adequada para a germinagao
de sementes de espécies de plantas daninhas e para S. rhombifolia foram definidas como
Otimas as temperaturas de 30 °C (CARDOSO, 1990). Esta definicdo de temperatura 6tima
para a emergéncia reflete os resultados ora observados, pois as maiores emergéncias foram
observadas nas camadas mais superficiais do solo, as quais apresentaram temperaturas
mais elevadas.

Nas camadas mais superficiais do solo, 0,5 ¢ 1,0 cm, o tratamento
com 100% da radiagdo solar, que apresentou as maiores temperaturas, afetou e reduziu a
porcentagem de emergéncia das plantas de S. rhombifolia quando comparado as demais
condi¢des luminosas. Fato este ndo observado nas camadas mais profundas desta mesma
condi¢do luminosa, ja que em maiores profundidades ndo se verificou diferencas muito

significativas na temperatura do solo entre todas as condi¢cdes luminosas avaliadas.
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Nao foram verificados efeitos das intensidades luminosas sobre a
porcentagem de emergéncia nos tratamentos com maiores profundidades de semeadura, 8,0
e 12,0 cm

De acordo com Gasparim et al. (2005), a temperatura do solo ¢ um
dos fatores mais importantes para germinagdo de sementes e as temperaturas nas
proximidades da superficie do solo sdo muito semelhantes, sendo significativamente
atenuadas apenas apds 5 cm de profundidade. Como neste estudo foram verificadas
maiores emergéncias € menor demanda de tempo para a emergéncia (Tabela 47) em
semeaduras abaixo de 4,0 cm de profundidade, a temperatura nestas profundidades pode

ter sido o fator que reduziu a emergéncia das plantas de S. rhombifolia.

Tabela 48. Porcentagem de emergéncia das plantas de Sida rhombifolia semeadas em
diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiacao solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 24,17 Cb 62,71 ABa 50,00 Aa 59,37 ABa
1,0 52,71 Bb 74,79 Aa 68,54 Aab 79,79 Aa
2,0 90,83 Aa 69,79 Aab 65,83 Ab 72,29 ABab
4,0 60,62 Ba 39,17 Bbc 25,00 Bc 51,87 Bab
8,0 0,42 CDa 3,54 Ca 1,67 BCa 0,83 Ca
12,0 0,00 Da 0,41 Ca 0,62 Ca 1,04 Ca
T Fuz @ 3
Fprorunpipane (P) 124,662%*
F (L) x (P) 4,314%*
d.m.s. (L) 21,44
d.m.s. (P) 23,86
C. V. (%) 28,9

Meédias seguidas da mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

Assim como para os valores de porcentagem de emergéncia
(Tabela 48), o indice de velocidade de emergéncia (IVE) das plantas de S. rhombifolia
submetidas aos tratamentos de intensidade luminosa e diferentes profundidades de

semeadura também foram afetados por todos os fatores e interagdes entre os fatores a

P<0,05 (Tabela 49).
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Os resultados observados para o IVE das plantas de S. rhombifolia
foram muito semelhantes aos verificados para a porcentagem de emergéncia, com o0s
maiores IVE em semeaduras mais superficiais, de 0,5 a 2,0 cm de profundidade, em todas
as condi¢oes de sombreamento ¢ maiores IVE em semeaduras a 2,0 ¢ 4,0 cm de
profundidade na condigdo de 100% da radiacdo solar. O IVE das plantulas de S.
rhombifolia foi reduzido com o aumento da profundidade de semeadura de 4,0 para 8,0 e
12,0 cm de profundidade, igualmente ao também observado para aos resultados de
porcentagem de emergéncia.

Nas camadas mais superficiais do solo, 0,5 ¢ 1,0 cm, o tratamento
com 100% da radiagdo solar reduziu o IVE das plantas de S. rhombifolia quando
comparado as demais porcentagens de radiagdo solar, fato este ndo observado nas camadas
mais profundas, no entanto, nao foram verificados efeitos das intensidades luminosas sobre

o IVE nos tratamentos com semeadura a 2,0, 8,0 e 12,0 cm de profundidade.

Tabela 49. indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) das plantas de Sida rhombifolia
semeadas em diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de
radiacao solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 249 BCb 7,33 Aa 5,78 Aa 7,46 ABa
1,0 436 Bb 866 Aa 824 Aa 993 Aa
2,0 742 Aa 7,70 Aa 7,67 Aa 8,61 ABa
4,0 498 ABab 441 Bab 2,76 Bb 5,81 Ba
8,0 003 Ca 033 Ca 015 Ba 0,09 Ca
12,0 0,00 Ca 004 Ca 007 Ba 0,11 Ca
T Ry 10,676%%
Fprorunpmape (P) 107,621%*

F (L) x (P) 3,505%%*

d.m.s. (L) 2,53

d.m.s. (P) 2,82

C. V. (%) 312

Meédias seguidas da mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

O tempo que as plantas de S. rhombifolia necessitaram para

florescer foi contabilizado e os resultados obtidos nesta avaliagdo estdo apresentados na
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Tabela 50, na qual ¢ possivel observar que as plantas que se desenvolveram em condi¢do
de luz solar plena floresceram aos 124 dias apos a semeadura, com exce¢do da semeadura a
12,0 cm de profundidade na qual ndo houveram plantas emergidas. As plantas de S.
rhombifolia que foram mantidas em condicdo de sombreamento, independentemente da
porcentagem de redugdo solar, floresceram ao mesmo tempo, aos 163 dias apds a
semeadura, ou seja, 39 dias apos o florescimento das plantas mantidas a 100% da luz solar.
Estes valores representam uma demanda de 31,45% a mais de tempo para o florescimento

das plantas de S. rhombifolia em condi¢des de sombreamento.

Tabela 50. Dias para o florescimento das plantas de Sida rhombifolia semeadas em
diferentes profundidade e submetidas a diferentes intensidades de radiacdo solar.
Botucatu/SP, 2013.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR

SEMEADURA 100 70 50 30

0,5 124 163 163 163

1,0 124 163 163 163

2,0 124 163 163 163

4,0 124 163 163 163

8,0 124 163 163 163

12,0 -- 163 163 163

Ao florescimento, as alturas médias das plantas de S. rhombifolia
foram mensuradas e nota-se que estas foram influenciadas pelas profundidades de
semeadura e pelas intensidades luminosas e, também pela interagdo entre estes dois fatores,
sendo que as alturas das plantas no florescimento foram semelhantes quando suas sementes
estavam posicionadas de 0,5 a 4,0 cm de profundidade no perfil do solo em todas as
porcentagens de radiagdo solar avaliadas, com excegdo ao tratamento com 30% da radiacao
solar, no qual as plantas ndo apresentaram diferencas na altura em nenhuma das
profundidades de semeadura estudadas (Tabela 51).

Quando se analisa o efeito das diferentes radiagdes solares dentro
de cada profundidade de semeadura, verifica-se que nas semeaduras em profundidades de
0,5, 8,0 e 12,0 cm as porcentagens de radiacao solar ndo afetaram a altura das plantas no
florescimento, com exce¢do ao tratamento com 100% da radiagdo solar que ndo apresentou

plantas emergidas.
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Em semeaduras de S. rhombifolia a 1,0 cm, as maiores alturas de
plantas no florescimento foram verificadas na condi¢cdo com 100% da radiacao solar. Em
semeaduras a 2,0 cm de profundidade apenas o tratamento com menor luminosidade, 30%
da radiacdo solar, apresentou plantas com menores alturas, ja, em semeaduras a 4,0 cm,
observa-se que as duas maiores porcentagens de radiagcdo solar, 100 e 70%, foram os

tratamentos que propiciaram maiores alturas as plantas de S. rhombifolia.

Tabela 51. Altura no florescimento (cm) das plantas de Sida rhombifolia semeadas em
diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiacao solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 20,41 Aa 12,58 ABCa 16,33 ABa 11,92 Aa
1,0 30,83 Aa 16,83 Ab 13,67 ABCb 12,17 Ab
2,0 2425 Aa 16,67 Aab 18,83 Aab 10,17 Ab
4,0 25,75 Aa 15,25 ABab 13,67 ABCb 10,92 Ab
8,0 6,75 Ba 1,25 Ca 4,67 BCa 7,33 Aa
12,0 -- -- 3,75 BCa 2,52 Ca 1,37 Aa
- Py 11,449%%
FPROF UNDIDADE (P) 26: 1 54* *
F (L) x (P) 2,035*
d.m.s. (L) 10,58
d.m.s. (P) 11,77
C. V. (%) 46,2

Meédias seguidas da mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

* significativo a 5% de probabilidade.

Ao final do experimento, com o florescimento das plantas de S.
rhombifolia, as plantas foram coletadas para que a massa seca por planta pudesse ser
aferida e o acimulo diario de massa seca até o florescimento pudesse ser calculado. A
ANAVA para estas duas caracteristicas mostrou que a profundidade de semeadura, a
porcentagem de radiagdo solar e a interacdo entre estes dois fatores afetaram
significativamente a massa seca por planta e o acumulo diario de massa seca até o
florescimento das plantas a P<0,05. Estes resultados estdo apresentados nas Tabelas 52 e

53, respectivamente.



87

As maiores massas secas € 0s maiores acimulos didrios de massa
seca das plantas de S. rhombifiolia foram observados apenas quando as sementes foram
semeadas a 2,0 e 4,0 cm de profundidade na condi¢do de 100% de radiacao solar e em
condi¢des de sombreamento, independentemente da porcentagem de radiagdo solar, nao
foram observadas diferencas entre as profundidades de semeadura em relagdo a massa seca
por planta e acimulo didrio de massa seca, mostrando assim que independentemente da
porcentagem de sombra as plantas de S. rhombifolia acumulam valores de massa seca

semelhantes até o florescimento.

Tabela 52. Massa seca (g) no florescimento das plantas de Sida rhombifolia semeadas em
diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiagdo

solar.
PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 1,51 CDa 0,19 Aa 0,19 Aa 0,29 Aa
1,0 3,76 BCa 043 Aab 0,14 Ab 0,15 Ab
2,0 6,88 ABa 0,22 Ab 0,33 Ab 0,12 Ab
4,0 7,69 Aa 0,18 Ab 0,14 Ab 0,13 Ab
8,0 0,023 CDha 0,04 Aa 0,03 Aa 0,09 Aa
12,0 0,00 Da 0,09 Aa 0,03 Aa 0,01 Aa
T Rz 18,784%
FPROF UNDIDADE (P) 3 :95 2 ok
F (L) x (P) 3,493%*
d.m.s. (L) 3,35
d.m.s. (P) 3,74
C. V. (%) 143,6

Médias seguidas da mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade;

Quando se analisa o efeito das porcentagens de radiacdo solar
dentro de cada profundidade de semeadura nos valores de massa seca por planta e no
acumulo diario de massa seca, verifica-se que em semeaduras a 0,5; 8,0 ¢ 12,0 cm de
profundidade ndo houve efeito das diferentes intensidades luminosas sobre a massa seca e
o acumulo didrio de massa seca das plantas de S. rhombifolia.

Em semeaduras a 2,0 e 4,0 cm de profundidade as maiores massas

secas por planta e os maiores acimulos diarios de massa seca foram observadas nas plantas



88

que se desenvolveram a 100% da radiagdo solar e quando as sementes foram dispostas a
1,0 cm de profundidade as maiores massas secas foram verificadas nas plantas que se
desenvolveram nas maiores porcentagens de radiacdo solar, 100 e 70% e o maior acumulo
diario de massa seca foi apresentado pelas plantas conduzidas a luz solar plena.

Estes resultados mostram que as plantas de S. rhombifolia se
desenvolveram de forma muito semelhante em condigdes de sombreamento, no entanto, os
melhores resultados dentre todos os tratamentos avaliados foram obtidos na condi¢ao de

luz solar plena e em semeaduras a 2,0 € 4,0 cm de profundidade.

Tabela 53. Ganho diario de massa seca (g) das plantas de Sida rhombifolia semeadas em
diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiagao

solar.
PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 0,0121 CDa 0,0012 Aa 0,0011 Aa 0,0017 Aa
1,0 0,0303 BCa 0,0026 Ab  0,0008 Ab 0,0009 Ab
2,0 0,0555 ABa 0,0013 Ab  0,0020 Ab 0,0008 Ab
4,0 0,0620 Aa 0,0011 Ab  0,0009 Ab 0,0008 Ab
8,0 0,0002 Da 0,0003 Aa 0,0002 Aa 0,0006 Aa
12,0 0,0000 Da  0,0006 Aa  0,0002 Aa 0,0001 Aa
T Rz 9314
FPROF UNDIDADE (P) 3 D 879 kox
F (L) x (P) 3,531%*
d.m.s. (L) 0,0269
d.m.s. (P) 0,0301
C. V. (%) 149.6

Médias seguidas da mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

™ ndo significativo.

4.10. Ipomoea quamoclit

As plantas de I. quamoclit emergiram em todas as condigdes de

luminosidade e profundidade de semeadura avaliadas. O tempo em dias para as plantas de
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1. quamoclit emergirem apds a semeadura foi afetado tanto pela profundidade de
semeadura e pelas intensidades luminosas quanto pela interagdo entre estes dois fatores
(Tabela 54).

Semeaduras de I. qguamoclit em profundidades de até 4,0; 2,0 e 1,0
cm resultaram em maior tempo para a emergéncia das plantulas nas condi¢oes de 70, 50 e
30% da radiacdo solar respectivamente. Na condicdo de 100% da radiagdo solar a
semeadura a 8,0 cm de profundidade foi o tratamento que demandou menor tempo para a
emergéncia das plantulas de 1. quamoclit, com emergéncia ocorrendo em 4 dias apos a

semeadura.

Tabela 54. Dias para a emergéncia das plantas de Ipomoea quamoclit semeadas em
diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiagao

solar.
PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 6,25 Aa 5,75 Aa 6,00 Aa 6,00 A
1,0 6,25 Aa 6,00 Aa 6,00 Aa 6,00 A
2,0 6,25 Aa 6,00 Aa 6,00 Aa 5,00 ABb
4,0 6,50 Aa 5,25 Ab 4,00 Bc 4,50 Bbc
8,0 4,00 Ba 4,00 Ba 450 Ba 4,50 Ba
12,0 5,50 Aa 5,00 ABa 5,00 ABa 5,50 ABa
I X
Frrorunpinape (P) 31,513%*
F (L) x (P) 4.245%%
d.m.s. (L) 0,92
d.m.s. (P) 1,03
C.V. (%) 9.2

M¢édias seguidas da mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

As diferentes intensidades luminosas nao afetaram o tempo para a
emergéncia das plantulas de 1. quamoclit em camadas de até 1,0 cm de profundidade. Em
camadas medianas, a 2,0 e 4,0 cm de profundidade as plantulas comecaram a emergir mais
rapidamente em condi¢cdes de maior sombreamento, sendo o menor tempo observado para
a condicao de 30% de radiagao solar em semeadura a 2,0 cm de profundidade e em todas

as condi¢des de sombra em semeaduras a 4,0 cm de profundidade.
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Em semeaduras abaixo de 4,0 cm de profundidade os efeitos das
intensidades luminosas sobre o tempo para a emergéncia das plantulas de I quamoclit
deixaram de ser observados, assim como em semeaduras a 0,5 e 1,0 cm de profundidade.

O posicionamento das sementes no perfil do solo, a intensidade
luminosa a qual os tratamentos foram expostos e a intera¢do entre estes dois fatores
afetaram a porcentagem de emergéncia das plantulas de 1. quamoclit a P<0,05 (Tabela 55).

Quando as sementes de /. guamoclit se encontravam posicionadas a
0,5 cm de profundidade, o sombreamento, independentemente da porcentagem de reducao
de radiagdo solar, propiciou maior porcentagem de emergéncia das plantulas em
comparagdo a condi¢do de luz solar plena. Fato este, ndo observado nas semeaduras em
maiores profundidades, pois todas as condi¢des luminosas permitiram emergéncias
semelhantes as plantulas de 1. qguamoclit quando estas foram semeadas de 1,0 a 12,0 cm de
profundidade. Estes resultados mostram a indiferenca das plantulas de I. quamoclit a
quantidade luminosa e as variagdes térmicas ocorridas nos diferentes tratamentos durante a
conducdo do experimento, em relacdo a porcentagem de emergéncia, que pode sem
explicado pela capacidade de reserva de suas sementes, que possuem cerca de 4,4 a 5,5
mm de comprimento por 2,1 a 2,5 mm de largura e 1,9 a 2,1mm (LORENZI, 2000).

O efeito das profundidades de semeadura na porcentagem de
emergéncia das plantas de 1. quamoclit, dentro de cada intensidade luminosa, podem
também ser visualizados na Tabela 55, na qual observa-se que na condi¢ao de luz solar
plena a emergéncia foi maior em semeaduras entre 1,0 a 8,0 cm de profundidade. Nesta
condi¢do luminosa a semeadura a 0,5 e 12,0 cm de profundidade, ou seja, as profundidades
mais extremas, resultaram em menor emergéncia das plantulas de 1. guamocit.

Em condigdes de sombreamentos intermediarios, 70 e 50% de
radiacao solar, os resultados de porcentagem de emergéncia apresentados pelas plantulas
de 1. quamoclit foram muito semelhantes, com maiores porcentagens de emergéncia em
semeaduras que variaram de 0,5 até¢ 8,0 cm de profundidade. J4, na condi¢do de 30% de
radiacdo solar as maiores porcentagens de emergéncia das plantulas de /. quamoclit foram
obtidas em semeaduras que variaram de 0,5 a 4,0 cm de profundidade.

Os resultados ora obtidos mostram que existe emergéncia das
plantas de I. quamoclit em semeaduras de até¢ 12,0 cm de profundidade, no entanto, a 12,0
cm de profundidade a emergéncia foi menor do que nas camadas mais rasas do solo. Além

deste fato, estes resultados mostram a grande variabilidade de emergéncia das plantas de /.
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quamoclit nas diferentes situacdes avaliadas neste estudo, assim como o enorme potencial
adaptativo desta espécie em condic¢des adversas, tanto em relacdo a luminosidade quanto a
profundidade em que suas sementes estao alocadas no solo.

Labonia et al. (2009) relataram que sementes de 1. hederifolia e 1.
quamoclit apresentaram maior emergéncia quando foram dispostas na superficie do solo,
consequéncia da maior disponibilidade de luz que ha nessa condi¢do, além de haver menor
impedimento fisico a germinagdo e maior alternancia de temperatura. Fatos estes nao

observados neste estudo.

Tabela 55. Porcentagem de emergéncia das plantas de Ipomoea quamoclit semeadas em
diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiacdo solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 42,50 BCb 60,83 ABab 73,75 Aa 65,00 ABa
1,0 61,67 ABb 59,17 ABb 56,67 ABb 86,67 Aa
2,0 59,99 ABCa 64,17 Aa 59,17 ABa 76,67 ABa
4,0 61,25 ABCa 59,58 ABa 61,68 ABa 73,33 ABa
8,0 76,25 Aa 62,50 ABab 65,41 Aab 53,92 Ba
12,0 37,25 Ca 37,92 Ba 37,08 Ba 59,17 Ba
e N X L
Frrorunpinape (P) 8,706**

F (L) x (P) 2.651%%

d.m.s. (L) 22,48

d.m.s. (P) 25,03

C.V. (%) 20,0

M¢édias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

O indice de velocidade de emergéncia (IVE) das plantulas de 1.
quamoclit foi afetado tanto pela profundidade de semeadura e porcentagem de radiagdo
solar quanto pela interacdo entre estes dois fatores (Tabela 56). Em condi¢ao de 100% da
radiacdo solar o maior IVE foi apresentado pelas plantulas semeadas a 8,0 cm de
profundidade, com média de 8,33 plantulas emergidas por dia, enquanto o IVE das demais

profundidades nao foram maiores do que 4,67 plantulas emergidas por dia.
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Em condicdes de sombreamento, independentemente da
porcentagem de redugdo da radia¢do solar, os IVE das plantulas de 1. quamoclit foram
semelhantes em semeaduras que variaram de 0,5 a 8,0 cm de profundidade, sendo
reduzidos apenas em semeaduras a 12,0 cm de profundidade. Estes resultados reafirmam a
capacidade de emergéncia das plantulas de I. quamoclit em condi¢des de profundidade e de
sombreamento.

Dentro de cada profundidade de semeadura também ¢ possivel
notar os efeitos das porcentagens de radiacdo sobre o IVE das plantulas de I. quamoclit,
sendo que, com as sementes dispostas a 0,5 cm de profundidade no perfil do solo, o
tratamento com 100% de radiagdo solar apresentou menor IVE das plantulas,
possivelmente devido a grande variagdo térmica e aos altos picos de temperatura presentes
neste tratamento. Nesta profundidade, verifica-se ainda que as condi¢des de sombreamento

propiciaram IVE semelhantes as plantulas de 1. quamoclit.

Tabela 56. indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) das plantas de Ipomoea quamoclit
semeadas em diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de
radiacao solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 2,94 Bb 4,46 ABab 6,36 Aa 5,25 ABa
1,0 4,67 Bb 4,57 ABb 441 ABb 7,00 Aa
2,0 4,49 Ba 4,73 ABa 4,29 ABa 5,83 ABa
4,0 4,44 Ba 440 ABa 4,93 Aa 6,21 ABa
8,0 8,33 Aa 5,71 Ab 6,19 Ab 4,77 ABb
12,0 3,03 Ba 2,65 Ba 2,54 Ba 4,29 Ba
[ . ) Y 7 & L
Frrorunpinape (P) 12,372%*

F (L) x (P) 3,799

d.m.s. (L) 2,13

d.m.s. (P) 2,37

C. V. (%) 236

Meédias seguidas da mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

Quando a semeadura foi realizada a 1,0 cm de profundidade o

tratamento com 30% de radiacdo solar propiciou maior IVE as plantulas de 1. quamoclit,
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com média de 7 plantulas emergidas por dia, enquanto os tratamentos com 100, 70 e 50%
de radiagdo solar apresentaram, em média, 4,67; 4,57 e 4,41 plantulas emergidas por dia,
respectivamente.

Em semeaduras a profundidades intermediarias, a 2,0 ¢ 4,0 cm de
profundidade, ndo foram verificados efeitos das diferentes porcentagens de radia¢ao solar
sobre o IVE das plantulas de I quamoclit, assim como, observado para a condigdo de
semeadura a 12,0 cm de profundidade, nos quais independentemente da radiacao solar o
IVE das plantulas foram semelhantes.

O maior IVE das plantulas de 1. quamoclit quando semeadas a 8,0
cm de profundidade foi observado no tratamento com 100% da radiag@o solar, sendo que
as demais condi¢des luminosas ndo se diferenciaram, mas propiciaram IVE menores do
que a condi¢ao de luz solar plena.

O tempo desde a semeadura até o florescimento das plantas de 1.
quamoclit estdo apresentados na Tabela 57, na qual observa-se que as plantas floresceram
em menor tempo nas condi¢des de maior luminosidade, luz solar plena e 30% de sombra, e

este tempo foi de 60 dias apds o florescimento.

Tabela 57. Dias para o florescimento das plantas de Ipomoea quamoclit semeadas em
diferentes profundidade e submetidas a diferentes intensidades de radiacdo solar.
Botucatu/SP, 2013.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 60 60 77 77
1,0 60 60 77 77
2,0 60 60 77 77
4,0 60 60 77 77
8,0 60 60 77 77
12,0 60 60 77 77

Nas condi¢des de maior sombreamento, 50 ¢ 70% de sombra, as
plantas floresceram também ao mesmo tempo, 77 dias apds a semeadura. Estes dados
representam uma diferenca de 17 dias ou 28,33% a mais de tempo para as plantas
florescerem em condi¢cdes de maior sombreamento do que em condi¢des de maior

luminosidade.
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No caso das plantas de I. quamoclit, ao invés da altura, foram
avaliados os comprimentos das plantas no florescimento e os resultados obtidos mostram
que o comprimento das plantas de 1. quamoclit foi influenciado apenas pela porcentagem
de radiagdao a qual as plantas foram submetidas durante o seu desenvolvimento, sendo a

profundidade de semeadura e a interagdo entre os fatores ndo significativa a P<0,05

(Tabela 58).

Tabela 58. Comprimento no florescimento (cm) das plantas de Ipomoea quamoclit
semeadas em diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de
radiacao solar.

VARIAVEL Comprimento no florescimento (cm)

Profundidade de semeadura

0,5 94,47
1,0 91,63
2,0 96,12
4,0 89,64
8,0 88,71
12,0 88,32
Porcentagem de radiacio solar
100 107,62 A
70 87,59 B
50 88,32 B
30 82,40 B
Fruz (L) 16,221**
Ferorunpinape (P) 0,909
F(@L)x(P) 0,979™
d.m.s. (L) 10,23
d.m.s. (P) 13,95
C. V. (%) 14,7

M¢édias seguidas da mesma letra miniscula na linha nao diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey
(p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

" ndo significativo.

As plantas de 1. quamoclit desenvolvidas a 100% da radiacao solar
apresentaram maiores comprimentos do que as plantas desenvolvidas em condi¢des de

sombreamento, em média de 107,62 cm. Entretanto, as plantas de 1. quamoclit além de
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apresentarem comprimentos semelhantes dentro das condicdes de sombreamento,
apresentaram comprimentos entre 82,40 e 88,32 cm, valores estes ndo muito abaixo da
média de comprimento da condi¢cao de 100% de radiagdo solar. Estes resultados expdem o
quanto as plantas de 1. quamoclit sao agressivas e adaptadas a mais diversas condigdes de
luminosidade, além de reafirmar o grande potencial de infestac@o tardia nas culturas, como
do milho por exemplo (KARAM e MELHORANCA, 2009).

Assim como o comprimento (Tabela 58), a massa seca por planta
no florescimento e o acimulo diario de massa seca até o florescimento das plantas de /.
quamoclit foram influenciados apenas pela porcentagem de radiacdo a qual as plantas

foram submetidas durante o seu desenvolvimento (Tabela59).

Tabela 59. Valores médios de massa seca por planta (g) e acamulo de massa seca (g dia™)
até o florescimento das plantas de [pomoea quamoclit obtidos no desdobramento
dos graus de liberdade das varidveis principais.

Actmulo didrio de massa
Massa seca por planta

VARIAVEL © seca (g dia™) até o
g florescimento
Profundidade de semeadura
0,5 1,82 0,0275
1,0 1,78 0,0267
2,0 1,78 0,0263
4,0 1,59 0,0237
8,0 1,83 0,0274
12,0 1,56 0,0233
Porcentagem de radiagio solar
100 3,74 A 0,0624 A
70 1,12 BC 0,0145 B
50 1,20 B 0,0156 B
30 0,83 C 0,0108 B
Fruz (L) 207,687** 284,751**
Frrorunpinape (P) 1,032 1,082™
F (L) x (P) 0,952 0,995™
d.m.s. (L) 0,35 0,0054
d.m.s. (P) 0,48 0,0018
C. V. (%) 26,7 27,4

Meédias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna nao diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey
(p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

" ndo significativo.
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As maiores massas secas € 0os maiores acimulos diario de massa
seca foram apresentados pelas plantas de I. quamoclit desenvolvidas em condi¢do de luz
solar plena, com cerca de 311% a mais de massa seca do que a condi¢do de sombreamento
que permitiu maior acimulo de massa, a de 50% de radiagao solar.

A presenca de sombreamento, independentemente da porcentagem
de redugdo da radiacdo solar, reduziu a massa seca e o acimulo didrio de massa seca até o
florescimento das plantas de I. quamoclit, sendo que na condic¢do de 30% da radiacdo solar
as plantas de I. quamoclit apresentaram as menores médias de massa seca. Ja, os valores
médios de acimulo didrio de massa seca foram semelhantes dentre os tratamentos com
sombreamento, mesmo com uma maior necessidade de tempo para o florescimento das

plantas conduzidas a 50 e 30% da radiagao solar.

4.11. Ipomoea grandifolia

As plantas de 1. grandifolia, assim como as plantas de I. quamoclit
(Tabela 54), emergiram em todas as condi¢cdes luminosas e profundidades de semeadura
avaliadas, entretanto, para I. grandifolia, apenas estes dois fatores de forma isolada
afetaram o numero de dias da semeadura até a emergéncia das plantulas (Tabela 60).

Em relagdo ao efeito das profundidades de semeadura, verifica-se
que as semeaduras de /. grandifolia de 0,5 a 2,0 e a 12,0 cm de profundidade necessitaram
de maior tempo para apresentar plantulas emergidas, com no minimo, necessidade média
de 5,44 dias apOs a semeadura. Nos tratamentos com semeaduras a 4,0 ¢ 8,0 cm de
profundidade no solo foram observados os menores tempos para a emergéncia de plantulas
de 1. grandifolia, com plantulas emergidas visualizadas na média a 4,25 e 4,81 dias apos a
semeadura, respectivamente.

A porcentagem de radiagdo também afetou o nimero de dias para a
emergéncia das plantulas de 1. grandifolia, com a maior necessidade de tempo observada
para a condicdo de 100% da radiacdo solar. A presenca de sombreamento,
independentemente da porcentagem de luz bloqueada, fez com que houvesse uma redugdo
no tempo entre a semeadura e a emergéncia das plantulas em cerca de um dia.

As camadas mais rasas do solo e na condicao de luz solar plena

verificam-se uma maior necessidade de tempo para a emergéncia das plantulas, fato este
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que pode ser explicado devido ao fato de que estes tratamentos foram os que mais

apresentaram altas temperaturas e variagdes térmicas durante a condugdo do experimento.

Tabela 60. Dias para a emergéncia das plantas de Ipomoea grandifolia semeadas em
diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiagao
solar.

VARIAVEL Dias para Emergéncia

Profundidade de semeadura

0,5 6,56 A
1,0 6,12 AB
2,0 5,44 BC
4,0 4,25 D
8,0 4,81 CD
12,0 5,50 BC
Porcentagem de radiagio solar
100 6,04 A
70 5,21 B
50 5,37 B
30 5,17 B
Fruz (L) 6,584%*
Fprorunpmabe (P) 18,871%*
F (L) x (P) 1,326™
d.m.s. (L) 0,59
d.m.s. (P) 0,80
C. V. (%) 14,2
Médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey

(p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.
" nfo significativo.

A porcentagem de emergéncia das plantulas de 1. grandifolia
submetidas a diferentes intensidades luminosas e profundidades de semeadura foi
monitorada e calculada, entretanto, ndo foram verificadas diferencas significativas a
P<0,05 para estes dois fatores avaliados (Tabela 61).

Independentemente da luminosidade de 100 e 30% e da semeadura
de 0,5 a 12,0 cm de profundidade as plantulas de [ grandifolia emergiram
semelhantemente. No entanto, Labonia et al. (2009) relataram que sementes dispostas na

superficie do solo apresentam maior emergéncia, em consequéncia da maior



98

disponibilidade de luz que hé nessa condi¢do, além de haver menor impedimento fisico a
germinagdo € maior alternancia de temperatura. Fato este ndo comprovado neste estudo,
pois foram observadas porcentagens de emergéncia das plantas de [ grandifolia

semelhantes em todas as condi¢des avaliadas.

Tabela 61. Porcentagem de emergéncia das plantas de [pomoea grandifolia semeadas em
diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiacdo solar.

VARIAVEL

Porcentagem de Emergéncia

Profundidade de semeadura

0,5 41,29

1,0 37,36

2,0 49,86

4,0 49,86

8,0 47,76

12,0 26,83

Porcentagem de radiagio solar

100 49,72

70 32,30

50 37,23

30 49,46
Fruz (L) 2,004
Ferorunpinape (P) 1,397"
F (L) x (P) 0,568™
d.m.s. (L) 23,20
d.m.s. (P) 31,63

C. V. (%) 72,5

Médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey
(p<0,05).
" nfo significativo.

Através das avaliagdes didrias de emergéncia, os indices de
velocidade de emergéncia (IVE) das plantas de I. grandifolia submetidas a semeadura em
diferentes profundidades e intensidades luminosas foram calculados e estdo apresentados
na Tabela 62, na qual observa-se que apenas o fator profundidade de semeadura afetou o
IVE das plantas de /. grandifolia.

Os maiores IVE das plantulas de 7 grandifolia foram observados
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em semeaduras de 0,5 a 8,0 cm de profundidade, pois estes foram reduzidos somente em
semeaduras a 12,0 cm de profundidade.

As diferentes porcentagens de radiacdo solar e a interagdo entre a
profundidade de semeadura e a radiacao solar ndo foram fatores significativos para o IVE

das plantulas de 1. grandifolia.

Tabela 62. Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) das plantas de Ipomoea grandifolia
semeadas em diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de
radiacao solar.

Indice de Velocidade de Emergéncia

VARIAVEL (IVE)
Profundidade de semeadura
0,5 5,07 AB
1,0 4,66 AB
2,0 6,46 AB
4,0 837 A
8,0 7,66 AB
12,0 3,25 B
Porcentagem de radiacio solar
100 7,07
70 4,53
50 5,02
30 6,89
Fruz (L) 1,691™
Ferorunpinape (P) 2,421*
F(@L)x (P) 0,321™
d.m.s. (L) 3,67
d.m.s. (P) 5,03
C. V. (%) 82,6
Médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey

(p<0,05).
* significativo a 5% de probabilidade.
" nfo significativo.

Diferentemente aos resultados anteriores de nimero de dias para
emergéncia (Tabela 61) e porcentagem de emergéncia (Tabela 62), a radiagao solar afetou
o tempo para o florescimento das plantas de 1. grandifolia , sendo necessarios 145 dias

para a visualizacao de flores nas plantas desenvolvidas em condi¢do de 30% de radiacao
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solar, enquanto as plantas desenvolvidas a luz solar plena floresceram aos 45 dias apos a

semeadura (Tabela 63).

Tabela 63. Dias para o florescimento das plantas de Ipomoea grandifolia semeadas em
diferentes profundidade e submetidas a diferentes intensidades de radiacao solar.
Botucatu/SP, 2013.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR

SEMEADURA 100 70 50 30

0,5 45 111 111 145

1,0 45 111 111 145

2,0 45 111 111 145

4,0 45 111 111 145

8,0 45 111 111 145

12,0 45 111 111 145

Esta diferenga entre o tempo para florescimento na condigdo de
100% para 30% da radiagdo solar foi de 322,22%, ou seja, foram necessarios 222,22% a
mais de tempo para que as plantas mantidas a 30% de radiacdo solar florescessem.

Em condi¢des intermediarias de sombreamento, 70 e 50% de
radiagdo solar, foram necessarios 111 dias para que houvesse o florescimento das plantas
de I. grandifolia, valores estes ainda 246,67% maiores do que o necessario para a condig¢do
de luz solar plena.

Estes resultados mostram o qudo longo pode ser o ciclo reprodutivo
das plantas de I. grandifolia em condigdes de sombreamento, mas também mostram que,
mesmo necessitando de mais tempo, as plantas de /. grandifolia florescem normalmente
em condicoes de até 30% de luminosidade.

Pela ocasido do florescimento, o comprimento das plantas de 1.
grandifolia foi aferido e os resultados obtidos estdo apresentados na Tabela 64, na qual
verifica-se que apenas as diferentes porcentagens de radiagdo solar afetaram o
comprimento das plantas de 1. grandifolia no florescimento, pois as plantas de I
grandifolia semeadas de 0,5 a 12,0 cm de profundidade apresentaram comprimentos
semelhantes.

As maiores plantas de . grandifolia foram obtidas quando estas se

desenvolveram na condigdo de 100% da radiacdo solar, com média de 154,29 cm de
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comprimento. O sombreamento reduziu o comprimento das plantas, independentemente da
quantidade de reducdo avaliada, de modo as plantas de /. grandifolia ndo apresentarem
comprimentos maiores do que 86,91 cm, ou seja, no maximo 56,33% do comprimento das

plantas desenvolvidas a luz solar plena.

Tabela 64. Comprimento no florescimento (cm) das plantas de Ipomoea grandifolia
semeadas em diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de
radiagao solar.

VARIAVEL Comprimento no florescimento (cm)

Profundidade de semeadura

0,5 101,50
1,0 99,12
2,0 108,81
4,0 100,62
8,0 96,44
12,0 111,69
Porcentagem de radiacio solar
100 154,29 A
70 86,91 B
50 85,95 B
30 84,95 B
Fruz (L) 59,610%*
Frrorunpinane (P) 1,192™
F (L) x (P) 1,629™
d.m.s. (L) 16,47
d.m.s. (P) 22,46
C. V. (%) 21,0

Médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey
(p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

" nfo significativo.

Além do comprimento das plantas, a massa seca e o acimulo diario
de massa seca desde a semeadura ao florescimento das plantas de . grandifolia também
foram avaliados e em ambas avaliagdes apenas o fator porcentagem de radiacdo solar

afetou significativamente os resultados obtidos (Tabela 65).



102

As plantas de /. grandifolia desenvolvidas na condi¢do de luz solar
plena apresentaram as maiores massas secas € os maiores acimulos diarios de massa seca
até o florescimento, quando comparadas as plantas desenvolvidas em condi¢des de
sombreamento, mas quando se compara os resultados apresentados pelas plantas
desenvolvidas nestas condi¢des de sombreamento ndo se observam diferengas. Portanto,
independentemente da semeadura entre 0,5 ¢ 12,0 cm de profundidade e da ocorréncia de
30 a 70% de sombra, a massa seca e o acumulo diario de massa seca das plantas de 1.

grandifolia nao foram afetados.

Tabela 65. Valores médios de massa seca por planta (g) e acimulo de massa seca (g dia™)
at¢ o florescimento das plantas de Ipomoea grandifolia obtidos no
desdobramento dos graus de liberdade das varidveis principais.

Massa seca por Actumulo diario de massa seca

VARIAVEL planta (g) (g dia™) até o florescimento
Profundidade de semeadura
0,5 3,77 0,0618
1,0 3,74 0,0446
2,0 3,47 0,0602
4,0 4,14 0,0659
8,0 3,49 0,0596
12,0 4,48 0,0660
Porcentagem de radiacio solar
100 8,02 A 0,1782 A
70 2,55 B 0,0230 B
50 2,22 B 0,0200 B
30 1,96 B 0,0176 B
Fruz (L) 100,331%** 163,035%*
Frrorunpinape (P) 2,925™ 1,085™
F (L) x (P) 1,297™ 0,699™
d.m.s. (L) 1,08 0,0230
d.m.s. (P) 1,47 0,0314
C. V. (%) 38,4 50,8

Médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey
(p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

" ndo significativo.

Os resultados médios de massa seca por planta na condi¢ao de

100% da radiagdo solar foram, no minimo, 314,51% maiores do que as médias de massa
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seca apresentadas pelas plantas desenvolvidas com restricdo luminosa. J4, as diferengas no
acimulo diario de massa seca até o florescimento entre a condi¢do de 100 radiacdo solar as
condi¢des de sombreamento, que leva o numero de dias para o florescimento como divisor,
foi ainda mais expressiva, com no minimo, 774,78% a mais de acimulo diario de massa

S€ca.

4.12. Desmodium tortuosum

As plantulas de D. tortuosum emergiram em cinco dias apos a
semeadura quando alocadas nas camadas mais superficiais do solo, de 0,5 a 4,0 cm de
profundidade, independentemente da intensidade luminosa a qual foram submetidas
(Tabela 66). Com o aumento da profundidade em que as sementes foram semeadas, o
tempo necessario para a emergéncia foi crescente em todas as condi¢des luminosas
avaliadas, sendo que nas condi¢des de sombreamento, 30, 50 e 70% de radiacao solar, ndo
foram observadas plantas emergidas em semeaduras a 12,0 cm de profundidade.

Na condicdo de 100% da radiagdo solar as plantulas de D.
tortuosum emergiram em semeaduras de 0,5 a 12,0 cm de profundidade, no entanto em
semeaduras de 8,0 e 12,0 cm de profundidade a demanda de tempo para a emergéncia foi
de 5,25 e 11 dias a mais do que nas semeaduras em até 4,0 cm de profundidade. Fato
semelhante foi observado para as condi¢des de 70, 50 e 30% da radiacdo solar, nas quais o
tempo para a emergéncia das plantulas de D. tortuosum quando semeadas a 8,0 cm de
profundidade demoraram a emergir, em média, 9; 8,25 e 8,5 dias a mais do que as plantas
semeadas até 4,0 cm de profundidade.

Estes resultados mostram a capacidade das plantas de D. fortuosum
emergirem em profundidades de até 12,0 cm, dependendo da intensidade solar, contudo,
emergem muito mais rapidamente quando dispostas em até 4,0 cm de profundidade. No
entanto, segundo Oliveira Jr. e Delistoianov (1996) ao avaliarem sementes de Desmodium
purpureum (Mill.) Fawc. & Rendle colocadas para germinar em diversas profundidades
verificaram que a emergéncia foi inviabilizada em profundidades maiores que 3,75 cm,
indicando que o posicionamento das sementes abaixo desta profundidade pode funcionar

como método cultural de controle dessa espécie. Mesmo sendo espécie de mesmo género
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que D. tortuosum, os resultados ora obtidos contrastam muito em relagdo aos apresentados

por Oliveira Jr. e Delistoianov (1996).

Tabela 66. Dias para a emergéncia das plantas de Desmodium tortuosum semeadas em
diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiagao

solar.
PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 5,00 Ca 5,00 Ba 5,00 Ba 5,00 Ba
1,0 5,00 Ca 5,00 Ba 5,00 Ba 5,00 Ba
2,0 5,00 Ca 5,00 Ba 5,00 Ba 5,00 Ba
4,0 5,00 Ca 5,00 Ba 5,00 Ba 5,00 Ba
8,0 10,25 Bb 14,50 Aa 13,25 Aab 13,50 Aab
12,0 16,00 Aa -—- - -—
T Ry 6,739%
Fprorunpinape (P) 43,525%*
F (L) x (P) 12,089%*
d.m.s. (L) 3,58
d.m.s. (P) 3,99
C. V. (%) 263

Meédias seguidas da mesma letra maidscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

Além do aumento da profundidade de semeadura elevar o tempo
para a emergéncia das plantas de D. tortuosum, a semeadura em maiores profundidades foi
0 Unico fator significativo para a porcentagem de emergéncia das plantulas (Tabela 67).

Semeaduras abaixo de 4,0 cm de profundidade resultaram em
redugdes significativas da porcentagem de emergéncia das plantulas de D. toruosum,
atingindo valores de até 0,24% de emergéncia, em semeaduras a 12,0 cm de profundidade.

A temperatura do solo em condigdes de maior profundidade foram
mais amenas do que nas condi¢des de semeaduras mais superficiais e, este fato pode ter
contribuido para a reducdo da emergéncia das plantas de D. tortuosum nas maiores
profundidades de semeadura. Os resultados apresentados Baseggio e Franke (1998) ajudam
a reafirmar esta hipotese, pois observaram que a temperatura de 30°C foi a que

proporcionou a maior porcentagem de germinagdo para sementes de Desmodium incanum,
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planta do mesmo género que D. fortuosum, sendo considerada a temperatura 6tima para

essa espécie.

Tabela 67. Porcentagem de emergéncia das plantas de Desmodium tortuosum semeadas
em diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiagao
solar.

VARIAVEL Porcentagem de Emergéncia

Profundidade de semeadura

0,5 51,69 A
1,0 46,68 A
2,0 53,04 A
4,0 38,68 A
8,0 6,25 B
12,0 0,24 B
Porcentagem de radiacio solar
100 38,85
70 32,88
50 30,97
30 28,49
Fruz (L) 2,144™
Frrorunpinape (P) 39,665%*
F (L) x (P) 0,782"
d.m.s. (L) 11,23
d.m.s. (P) 15,31
C. V. (%) 45,0
M¢édias seguidas da mesma letra maitscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey

(p<0,05).
* significativo a 1% de probabilidade.
" nfo significativo.

Assim como a porcentagem de emergéncia das plantas de D.
tortuosum foi reduzida com o aumento da profundidade de semeadura, o indice de
velocidade de emergéncia (IVE) também foi reduzido, no entanto, as diferentes
intensidades luminosas e a interacdo entre estes dois fatores também influenciaram
significativamente o IVE das plantulas de D. tortuosum (Tabela 68).

Como ndo foram visualizadas plantas emergidas em semeaduras a

12,0cm de profundidade nos tratamentos com 70, 50 e 30% de radiacao solar, o IVE foi
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nulo nestes casos. O maior IVE das plantas de D. fortuosum conduzidas a 100% de
radiagdo solar foi obtido apenas no tratamento com semeadura a 2,0 cm de profundidade,
IVE este que foi em nimero o maior dentre todos os tratamentos avaliados.

Em condi¢des de reducao luminosa o IVE das plantulas de D.
tortuosum foi semelhante em semeaduras de 0,5 a 2,0 cm de profundidade, sendo reduzido
com o aumento da profundidade de semeadura.

Apenas nos tratamentos com semeadura a 2,0 cm de profundidade
foram verificados efeitos das diferentes intensidades luminosas sobre o IVE das plantulas
de D. tortuosum, sendo que o IVE foi reduzido com a reducio da luminosidade na qual as
sementes foram semeadas.

Estes resultados mostram que as plantas de D. tortuosum
apresentaram porcentagens de emergéncia semelhantes em semeaduras de 0,5 a 4,0 cm de
profundidade (Tabela 67), no entanto o IVE foi maior em semeaduras até 2,0 cm de

profundidade.

Tabela 68. indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) das plantas de Desmodium
tortuosum semeadas em diferentes profundidades e submetidas a diferentes
intensidades de radiacao solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 2,51 Ba 2,57 Aa 2,49 Aa 2,29 Aa
1,0 2,10 Ca 242 Aa 2,46 Aa 2,21 Aa
2,0 3,15 Aa 2,56 Ab 2,12 Ac 2,03 Ac
4,0 1,81 Ca 1,53 Ba 1,52 Ba 1,55 Ba
8,0 0,18 Da 0,03 Ca 0,10 Ca 0,25 Ca
12,0 0,02 Da 0,00 Ca 0,00 Ca 0,00 Ca
T Ry 10,358%*
Fprorunpinape (P) 744,818%*
F (L) x (P) 13,681%*
d.m.s. (L) 031
d.m.s. (P) 0,34
C.V. (%) 10,1

M¢édias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.
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As diferentes intensidades luminosas afetaram também o tempo
necessario para o florescimento das plantas de D. tortuosum, sendo as primeiras indugdes
florais apresentadas pelas plantas desenvolvidas a luz solar plena aos 118 dias apos a
semeadura (Tabela 69). Estes resultados se aproximam aos observados por Procopio et al.
(2003), que relataram um periodo de 137 dias para o ciclo total das plantas de D. tortuosum
em condi¢des de campo e a luz solar plena.

As condi¢des de sombreamento provocaram um aumento no tempo
para o florescimento das plantas de D. fortuosum em relacao a condicao de luz solar plena,
sendo este periodo 20 dias maior nas plantas desenvolvidas a 30% de sombra e 21 dias
maior nas plantas desenvolvidas a 50 e 70% de sombra.

Estes resultados mostram que a reducao da luminosidade a qual as
plantas foram desenvolvidas refletiu diretamente no tempo em que estas plantas

demoraram a florescer, no entanto, ndo evitou que o florescimento acontecesse.

Tabela 69. Dias para o florescimento das plantas de Desmodium tortuosum semeadas em
diferentes profundidade e submetidas a diferentes intensidades de radiagao solar.
Botucatu/SP, 2013.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR

SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 118 119 139 139
1,0 118 119 139 139
2,0 118 119 139 139
4,0 118 119 139 139
8,0 118 119 139 139
12,0 118 - ~ -

Por ocasido do florescimento as plantas de D. tortuosum tiveram
suas alturas medidas e os resultados médios obtidos estdo apresentados na Tabela 70, na
qual verifica-se que tanto as intensidades luminosas e as profundidades de semeadura
quanto a interagdo entre estes fatores foram significativos a P<0,05.

As plantas de D. tortuosum desenvolvidas nas condi¢des extremas
de luminosidade, a 100 e 30% de radiacdo solar, apresentaram as menores alturas ao
florescimento quando semeadas de 0,5 a 8,0cm de profundidade. Fato este que pode ser

explicado pela possivel adaptagdo ecologica desta espécie a condi¢cdes de sombreamentos
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intermediarios, pois em condi¢cdes de 70 e 50% de radiagdo solar as plantas de D.
tortuosum apresentaram as maiores alturas, em semeaduras de até 8,0 cm de profundidade.

Analisando numericamente as médias das alturas das plantas de D.
torutuosum no florescimento, verifica-se que as plantas desenvolvidas a 50% da radiagao
solar apresentaram as maiores alturas médias, no entanto, estas plantas permaneceram por
20 e 21 dias a mais no campo do que as plantas desenvolvidas a 100 e 70% de radiagdo
solar, respectivamente.

As diferentes profundidades de semeadura também afetaram a
altura das plantas de D. tortuosum dentro de cada intensidade luminosa avaliada, sendo
observadas alturas de plantas semelhantes em semeaduras de 0,5 a 12,0 cm de
profundidade no tratamento com 100% de radiagdo solar, em semeaduras de 0,5 a 8,0 cm
de profundidade nos tratamentos com 70% e 30% de radiacdo solar e, em semeaduras de

0,5 a 4,0 cm de profundidade no tratamento com 50% de radiagao solar.

Tabela 70. Altura no florescimento (cm) das plantas de Desmodium tortuosum semeadas
em diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiagao

solar.
PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 37,95 Ac 104,00 Aab 134,41 Aa 69,08 Abc
1,0 28,33 Ab 106,67 Aa 132,41 Aa 61,45 Ab
2,0 34,99 Ac 109,08 Aab 123,91 Aa 75,67 Abc
4,0 48,58 Ac 117,25 Aab 136,74 Aa 79,08 Abc
8,0 51,00 Ab 104,25 Aa 89,00 Ba 32,17 ABDb
12,0 21,00 Aa 0,00 Ba 0,00 Ca 0,00 Ba
T Rz 37,588%%
Fprorunpinape (P) 31,380%*
F (L) x (P) 3.896%*
d.m.s. (L) 4423
d.m.s. (P) 49,23
C.V. (%) 34,0

Meédias seguidas da mesma letra maitscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

Além da altura das plantas, a massa seca ¢ o acimulo diario de

massa seca até o florescimento das plantas de D. fortuosum também foram avaliados por
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ocasido do florescimento e os resultados obtidos nestas avaliagdes mostram que tanto a
profundidade de semeadura e a intensidade luminosa quanto a interacdo entre estes dois

fatores afetaram ambas as caracteristicas avaliadas (Tabelas 71 e 72).

Tabela 71. Massa seca (g) no florescimento das plantas de Desmodium tortuosum
semeadas em diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de
radiagao solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 1,L16Ab 4,09 ABab 7,19 Aa 0,51 Ab
1,0 1,0OAb 5,06 Aa 7,97 Aa 0,76 Ab
2,0 1,63Abc 5,02 Aab 8,05 Aa 1,23 Ac
4,0 1,42Abc 5,46 Aa 4,80 ABab 0,96 Ac
8,0 3,23Aab 6,46 Aa 3,95 BCab 0,38 Ab
12,0 0,63Aa 0,00 Ba 0,00 Ca 0,00 Aa
T Fue@m 28,586%*
FPROF UNDIDADE (P) 7: 802 e
F (L) x (P) 2,950%*
d.m.s. (L) 3,73
d.m.s. (P) 4,15
C. V. (%) 59,0

Meédias seguidas da mesma letra maidscula na coluna e minuscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

As plantas que se desenvolveram a 100% de radiacdo solar
apresentaram valores de massa seca e acimulo diario de massa seca até o florescimento
semelhantes em todas as profundidades de semeadura avaliadas, assim como ocorrido nas
plantas desenvolvidas a 30% de radiagdo solar.

Em condi¢des intermedidrias de luminosidade, 70 e 50% de
radiacdo solar, os maiores valores de massa seca ¢ acumulo diario de massa seca foram
observados nas plantas semeadas de 0,5 a 8,0 cm e de 0,5 a 4,0 cm de profundidade,
respectivamente.

Dentro de cada profundidade de semeadura também ¢ possivel
visualizar o efeito das intensidades luminosas na massa seca e no acimulo diario de massa
seca até o florescimento das plantas de D. fortuosum, sendo que em semeaduras de 0,5 a

4,0 cm de profundidade as maiores médias de massa seca foram obtidas nas plantas



110

desenvolvidas a 70 e 50% da radiagdo solar, densidades estas que também proporcionaram
as plantas de maior altura. Em semeaduras a 8,0 cm de profundidade as maiores massas
secas foram apresentadas pelas plantas desenvolvidas a 100, 70 e 50% da radiagdo solar, e
quando as sementes de D. fortuosum foram semeadas a 12,0 cm de profundidade, onde
foram verificadas emergéncias apenas na condi¢do de 100% da radiagdo solar nao
houveram diferengas entre as intensidades luminosas, j& que as plantas que emergiram
cresceram muito pouco e quase ndo acumularam massa seca.

Mesmo com o florescimento das plantas de D. tortuosum ocorrendo
em menor tempo na condicdo de 100% da radiacdo solar, os maiores acumulos diarios de
massa seca foram observados nas plantas desenvolvidas a 70 e 50% da luz solar em
semeaduras de 0,5 a 8,0 cm de profundidade, sendo este efeito ndo observado apenas em

semeaduras a 12,0 cm de profundidade.

Tabela 72. Acumulo diario de massa seca (g) das plantas de Desmodium tortuosum
semeadas em diferentes profundidade e submetidas a diferentes intensidades de
radiagao solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 0,0098 Abc 0,0346 Aab 0,0517 Aa 0,0037 Ac
1,0 0,0093 Ab 0,0429 Aa 0,0573 Aa 0,0057 Ab
2,0 0,0138 Ab 00,0425 Aa 0,0579 Aa 0,0089 Ab
4,0 0,0120 Abc 0,0462 Aa 0,0345 Aab 0,0069 Ac
8,0 0,0273 Ab 0,0547 Aa 0,0285 ABa  0,0028 Ab
12,0 0,0053 Aa 0,0000 Ba 0,0000 Ba 0,0000 Aa
 Fee@w 32,374%%
Fprorunpipape (P) 9,129%*
F (L) x (P) 3,306%*
d.m.s. (L) 0,0268
d.m.s. (P) 0,0299
C. V. (%) 52,0

Meédias seguidas da mesma letra maidscula na coluna e mindscula na linha ndo diferem estatisticamente entre
si pelo teste Tukey (p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.

Estes dados reafirmam o grande potencial competitivo e de
desenvolvimento das plantas de D. tortuosum em condi¢cdes de sombreamento, como

normalmente visualizado em lavouras de graos, como a de soja. Segundo Procdpio et al.
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(2003) as plantas de D. tortuosum apresentaram a maior taxa de emissdo foliar (foliolos) e
maior duracdo da area foliar em relagdo as plantas de E. heterophylla e Bidens Pilosa

quando desenvolvidas juntamente as plantas de soja.

4.13. Euphorbia heterophylla

As plantas de E. heterophylla emergiram em todas as condigdes
luminosas avaliadas e em profundidades de semeadura de 0,5 a 12,0 cm, no entanto apenas
as diferentes profundidades de semeadura afetaram o tempo em dias para a emergéncia das

plantulas (Tabela 73).

Tabela 73. Dias para a emergéncia das plantas de Euphorbia heterophylla semeadas em
diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiagdo

solar.
VARIAVEL Dias para Emergéncia
Profundidade de semeadura
0,5 7,37 A
1,0 6,81 A
2,0 6,57 A
4,0 6,50 A
8,0 5,12 C
12,0 5,50 BC
Porcentagem de radiacio solar
100 6,21
70 6,08
50 6,42
30 6,42
Fruz (L) 0,878™
Frrorunpinane (P) 15,068
F (L) x (P) 1,486™
d.m.s. (L) 0,65
d.m.s. (P) 0,89
C. V. (%) 13,7

Médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey
(p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

" nfo significativo.
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As sementes de E. heterophylla posicionadas a 8,0 ou 12,0 cm de
profundidade resultaram em plantulas emergidas em menor tempo quando comparadas
com as semeaduras de 0,5 a 4,0 cm de profundidade. A diferenca minima significativa
entre as diferentes profundidades de semeadura no tempo para a emergéncia foi de 0,89
dias e, devido a isso, apesar de haver diferencas entre os tratamentos estas diferengas foram
de no maximo 2,25 dias.

Apesar de ndo haver diferenga significativa no tempo para a
emergéncia das plantulas de E. heterophylla em semeaduras de 0,5 a 4,0 cm de
profundidade, verifica-se uma tendéncia decrescente no tempo para a emergéncia com 0
aumento da profundidade em que as sementes se encontravam no solo.

Diferentemente dos resultados obtidos quanto ao numero de dias
para a emergéncia das plantulas de E. heterophylla, a porcentagem de emergéncia das
plantulas ndo foi afetada por nenhum dos fatores avaliados, ou seja, em semeaduras de 0,5
a 12,0 cm de profundidade submetidas a condi¢des de 30, 50, 70 e 100% da radiacdo solar
as plantulas de E. heterophylla apresentaram porcentagens de emergéncia semelhantes

(Tabela 74).

Tabela 74. Porcentagem de emergéncia das plantas de Euphorbia heterophylla semeadas
em diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiagao

solar.
PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 46,47 39,10 34,56 33,01
1,0 48,71 44 87 35,14 29,80
2,0 51,60 40,06 52,99 46,47
4,0 44,42 53,85 59,40 48,40
8,0 52,24 34,61 31,62 35,89
12,0 39,74 30,12 23,51 23,71
I 0720
Frrorunpinape (P) 1,449™
F (L) x (P) 1,001™
d.m.s. (L) 32,92
d.m.s. (P) 36,65
C. V. (%) 44,7

Meédias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey
(p<0,05).
" nfo significativo.
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Os resultados ora apresentados complementam os dados relatados
por Machado e Pitelli (1988), que estudando a germinacdo e emergéncia de plantas de E.
heterophylla, observaram que a profundidade de semeadura, com exce¢ao da superficial,
ndo afetou a germinagdo e emergéncia das sementes. Neste caso até em semeaduras
superficiais, como a 0,5 cm de profundidade, ndo foram observadas diferencas na
porcentagem de emergéncia das plantulas de E. heterophylla.

Resultados estes que reforcam a grande capacidade germinativa e
de emergéncia desta importante espécie de planta daninha em uma grande faixa de
profundidade do solo. No entanto as plantas de E. heterophylla, assim como as plantas de
Euphorbia brasiliensis (KLEIN e FELIPPE, 1991) apresentam fotoblastismo positivo, ou
seja, necessitam tanto de luz para o inicio da germinacdo (RADOSEVICH et al., 1997)
quanto para viabilizar sua resposta as alteragdes térmicas anuais ou diarias (VIDAL et al.,
2007).

Esta necessidade luminosa deveria afetar a resposta germinativa
desta espécie quando semeadas em maiores profundidades, no entanto, este estudo mostra
que mesmo em grandes profundidades de semeadura, como a 12,0 cm, onde a passagem de
luz se torna muito reduzida, as plantas de E. heterophylla apresentam taxas germinagao
ndo diferenciadas das semeaduras em camadas mais superficiais.

Assim como para a porcentagem de emergéncia, o indice de
velocidade de emergéncia (IVE) das plantulas de E. heterophylla foi calculado e nao foi
afetado por nenhum dos fatores avaliados, ou seja, o IVE das plantulas semeadas de 0,5 a
12,0 cm de profundidade nas condi¢des de 30, 50, 70 e 100% da radiagdo solar foram
semelhantes (Tabela 75).

Da mesma forma que as avaliagcdes de porcentagem de emergéncia
(Tabela 74) e IVE (Tabela 75), o tempo desde a semeadura até o florescimento das plantas
de E. heterophylla ndo foi afetado pelas condi¢des luminosas avaliadas, pois aos 40 dias
apods a semeadura todas as plantas se apresentaram com inflorescéncias (Tabela 76).

Estes resultados mostram que as plantas de E. heterophylla
completaram seu ciclo em periodo de tempo semelhante, independentemente da condicao

luminosa a qual foi submetida, seja 100 ou até mesmo 30% da radiagdo solar.
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Tabela 75. Indice de Velocidade de Emergéncia (IVE) das plantas de Euphorbia
heterophylla semeadas em diferentes profundidades e submetidas a diferentes
intensidades de radiacdo solar.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 4,10 3,38 2,45 2,75
1,0 2,83 3,88 5,19 2,37
2,0 4,31 4,43 4,58 3,86
4,0 2,57 5,67 4,72 4,06
8,0 5,01 4,27 1,73 3,13
12,0 4,05 3,36 1,75 2,29
P @ 2205
Fprorunpipape (P) 2,026™
F (L) x (P) 2,205
d.m.s. (L) 3,29
d.m.s. (P) 3,67
C. V. (%) 49,1
Meédias seguidas da mesma letra maitscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey
(p<0,05).

" nfo significativo.

Tabela 76. Dias para o florescimento das plantas de Euphorbia heterophylla semeadas em
diferentes profundidade e submetidas a diferentes intensidades de radiacdo solar.
Botucatu/SP, 2013.

PROFUNDIDADE DE % DE RADIACAO SOLAR
SEMEADURA 100 70 50 30
0,5 40 40 40 40
1,0 40 40 40 40
2,0 40 40 40 40
4,0 40 40 40 40
8,0 40 40 40 40
12,0 40 40 40 40

Como as plantas de E. heterophylla floresceram ao mesmo tempo
em todas as condi¢des luminosas avaliadas a altura das plantas foi mensurada no mesmo
dia e o resultados obtidos estdo apresentados na Tabela 77. O tnico fator que afetou as

alturas das plantas de E. heterophylla foi a intensidade luminosa na qual as plantas se
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desenvolveram, sendo as maiores plantas foram observadas no tratamento com 100% de
radiagdo solar.

Com a reduc¢ao da luminosidade verifica-se uma redugao na alturas
das plantas no florescimento, sendo as médias de alturas semelhantes nas condig¢des de 70
e 50% de radiacdo solar e ainda menores na condicdo de 30% de radiacdo solar. A
diferenga da altura média das plantas de E. heterophylla entre o tratamento com maior

luminosidade e o tratamento com menor chegou a 78,84%

Tabela 77. Altura no florescimento (cm) das plantas de Euphorbia heterophylla semeadas
em diferentes profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiagao
solar.

VARIAVEL Comprimento no florescimento (cm)

Profundidade de semeadura

0,5 12,69
1,0 12,84
2,0 13,02
4,0 14,32
8,0 14,02
12,0 13,60
Porcentagem de radiacao solar
100 16,99 A
70 1331 B
50 13,87 B
30 9,50 C
Fruz (L) 40,147**
Frrorunpinane (P) 1,261™
F (L) x (P) 0,412"
d.m.s. (L) 1,80
d.m.s. (P) 2,46
C. V. (%) 17,7
Médias seguidas da mesma letra maitscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey

(p<0,05).
** significativo a 1% de probabilidade.
" nfo significativo.

Ao florescimento, a massa seca das plantas de E. heterophylla foi

mensurada e através da divisdo entre a massa seca € o numero de dias até o florescimento o
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acimulo diario de massa seca também foi calculado. A partir da andlise estatistica destes
dados a Tabela 78 foi constituida. Nesta tabela, observa-se que, assim como para os
valores de altura de plantas (Tabela 77), tanto a massa seca quanto o acumulo diario de
massa seca foram influenciados apenas pela intensidade luminosa a qual as plantas de E.

heterophylla foram submetidas durante seu desenvolvimento.

Tabela 78. Massa seca (g) no florescimento e acumulo diario de massa seca (g dia™) até o
florescimento das plantas de Euphorbia heterophylla semeadas em diferentes
profundidades e submetidas a diferentes intensidades de radiacdo solar.

VARIAVEL Massa Seca (g) Acumulo dlal‘l(f dle massa seca
(g dia™)
Profundidade de semeadura
0,5 0,22 0,0055
1,0 0,22 0,0056
2,0 0,29 0,0073
4,0 0,38 0,0095
8,0 0,36 0,0090
12,0 0,29 0,0072
Porcentagem de radiagio solar
100 0,76 A 0,0192 A
70 0,12 B 0,0031 B
50 0,13 B 0,0034 B
30 0,15 B 0,0038 B
Fruz (L) 96,989** 96,618**
Frrorunpinape (P) 1,931™ 1,926™
F (L) x (P) 1,668™ 1,667"
d.m.s. (L) 0,12 0,0029
d.m.s. (P) 0,16 0,0040
C. V. (%) 52,8 52,9

M¢édias seguidas da mesma letra maitscula na coluna ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste Tukey
(p<0,05).

** significativo a 1% de probabilidade.

* significativo a 5% de probabilidade.

" nfo significativo.

O sombreamento, independentemente da porcentagem de radiagdo
solar bloqueada, reduziu significativamente a massa seca por planta e o acimulo diario de
massa seca pelas plantas de E. heterophylla, sendo esta redu¢do de, no minimo, 84,21%

para massa seca e 83,85% para o acumulo didrio de massa seca, quando se comparam 0s



117

maiores ¢ menores valores obtidos, nos tratamentos com 100 e 70% de radiagdo solar
respectivamente.

Estes resultados mostram que a profundidade de semeadura afetou
o tempo para a emergéncia das plantulas de E. heterophylla, a porcentagem de germinacao,
o IVE e o tempo para o florescimento das plantas ndo foram afetados pelos tratamentos
avaliados e a condi¢do luminosa afetou a altura das plantas no florescimento, os valores de
massa seca ¢ o acumulo didrio de massa seca, sendo a condi¢ao de luz solar plena o
tratamento que proporcionou as plantas de E. heterophylla melhores condigdes para seu

desenvolvimento apos a sua emergéncia.



118

5. CONCLUSOES

Através dos resultados obtidos nestes estudos, conclui-se que:

As plantas de U. decumbens, U. plantaginea, C. echinatus, A.
australe, C. occidentalis, S. obtusifolia, R. raphanistrum, 1. grandifolia, 1. quamoclit e E.
heterophylla emergiram em condicdes de 100, 70, 50 e 30% de radiacdo solar e em
semeaduras de até 12,0 cm de profundidade, enquanto as plantas de U. humidicola e D.
tortuosum ndo emergiram apenas a 12,0 cm de profundidade com intensidades luminosas
de menores que 50% e 70%, respectivamente. Ja, as plantas de S. rhombifolia nao
emergiram apenas a 12,0 cm de profundidade em condigdo de luz solar plena.

A condicao de 100% da radiacdo solar proporcionou maior massa
seca e maior acimulo diario de massa seca as plantas de todas as espécies avaliadas, com
excecao as plantas de D. tortuosum, que apresentaram maior massa seca € acimulo diario
de massa seca nas condigdes de 70 e 50% da radiagao solar.

As espécies S. rhombifolia e A. australe foram as unicas afetadas
pela intensidade luminosa, pela profundidade de semeadura e pela interagdo entre estes
dois fatores em todas as avaliac¢des realizadas.

A intensidade luminosa, a profundidade de semeadura e a interagao
entre estes dois fatores ndo afetaram significativamente apenas a porcentagem de
emergéncia das plantas de I grandifolia e a porcentagem de emergéncia e o IVE das
plantas de E. heterophylla.

A intensidade luminosa foi o unico fator que afetou a altura, a
massa seca e o acumulo didrio de massa seca das plantas de U. decumbens, C. echinatus, S.

obtusifolia, I. quamoclit, I. grandifolia e E. heterophylla. Para as plantas de U.



119

plantaginea, S. occidentalis a intensidade luminosa foi o unico fator que afetou a massa
seca e 0 acumulo didrio de massa seca.

A intensidade luminosa nao afetou, como fator isolado, apenas o
IVE das plantas de U. decumbens, a porcentagem de emergéncia e o IVE das plantas de S.
occidentalis e a porcentagem emergéncia das plantas de S. obtusifolia.

A profundidade de semeadura foi o uUnico fator que afetou a
porcentagem de emergéncia das plantas de C. echinatus e D. tortuosum, além de afetar o
IVE das plantas de /. grandifolia.

A profundidade de semeadura ndo afetou, como fator isolado,
apenas a massa seca e o acumulo didrio de massa seca das plantas de R. raphanistrum

A profundidade de semeadura e intensidade luminosa afetaram
significativamente, quando avaliados isoladamente, o nimero de dias para emergéncia das
plantas de S. obtusifolia, 1. grandifolia e E. heterophylla, para a altura no florescimento das
plantas de U. plantaginea e R. raphanistrum, para a massa seca ¢ acimulo didrio de massa
seca das plantas de U. himidicola e para o nimero de dias para emergéncia e altura das
plantas de S. occidentalis.

Os dois fatores e a interagdo entre estes fatores foram significativos

para as demais avaliagdes e demais espécies estudadas.
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