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RESUMO

A presente dissertacdo se constitui a partir do seguinte problema de pesquisa: Como a
formacdo em Bioquimica se estrutura na organizacao curricular de cursos de formacédo de
professores de Biologia que apresentam uma proposta interdisciplinar? A pesquisa tem por
objetivo discutir comparativamente a organizacdo curricular da bioquimica em cursos
interdisciplinares de licenciatura que habilitem para docéncia em biologia no ensino médio de
duas universidades federais brasileiras. Trata-se de investigacdo qualitativa, pautada nos
pressupostos da educacdo comparada, guiada pelas fases:  descritiva; explicativa;
justapositiva; comparativa. Para tanto, foram utilizados o0s seguintes procedimentos
metodoldgicos: analises bibliogréfica e documental. O estudo apresenta uma contextualizacéo
dos condicionantes pedagdgicos da formacdo de professores de biologia no Brasil,
considerando, para tanto, os aspectos historicos, culturais, sociais e politicos da criacdo dos
cursos e 0s aspectos da inser¢cdo da bioquimica nestes cursos, considerando marcos e
trajetorias da educacdo em bioquimica, bem como seus aspectos conceituais e
epistemoldgicos. Apresenta também uma caracterizacdo dos arranjos curriculares das
universidades Unila e UFABC, bem como uma anélise de seus planos de desenvolvimento
institucional e projeto pedagdgico de cursos. Observou-se que o aspecto interdisciplinar
promovido pelos cursos ainda supde uma relacdo de disciplinaridade e que a flexibilizacdo do
curriculo acaba perpetuando suas principais deficiéncias, como pudemos pressupor para o
ensino de bioquimica, que esta timidamente presente na organizacao curricular, permitindo-se
guestionar se ha um aprofundamento dos saberes especificos ensinados. Ainda, embora haja
uma preocupagdo com as questdes das sociedades contemporaneas, as disciplinas que
trabalham conteddos de biogquimica ndo apresentam ementas que contemplem questdes

sociocientificas nos cursos investigados.

Palavras-chave: Curriculo. Educacdo comparada. Educacdo em bioquimica. Formacéo
inicial. UFABC. UNILA.



ABSTRACT

The present dissertation is constituted from the following research problem: How is
Biochemistry training structured in the curricular organization of Biology teacher training
courses that present an interdisciplinary proposal? The research aims to comparatively discuss
the curricular organization of biochemistry in interdisciplinary undergraduate courses that
qualifies for biology teaching in the high school of two Brazilian federal universities. This is
qualitative research, based on the assumptions of comparative education, guided by the
phases: descriptive; explanatory; juxtaposition; comparative study. For this purpose, the
following methodological procedures were used: bibliographical and documentary analysis.
The present study presents a contextualization of the pedagogical conditioning factors of the
training of biology teachers in Brazil, considering the historical, cultural, social and political
aspects of the creation of the courses and the aspects of the insertion of biochemistry in these
courses, considering the milestones and trajectories of education in biochemistry, as well as
its conceptual and epistemological aspects. It also presents a characterization of the curricular
arrangements of Unila and UFABC universities, as well as an analysis of their institutional
development plans and pedagogical course design. It was observed that the interdisciplinary
aspect promoted by the courses still suppose a relation of disciplinarity and that the flexibility
of the curriculum ends up perpetuating its main deficiencies, as we could assume for the
teaching of biochemistry, that is timidly present in the curricular organization, allowing to
question if there is a deepening of the specific knowledge taught. Also, although there is a
concern with the questions of contemporary societies, the disciplines that work in
biochemistry contents do not present menus that contemplate socio-scientific questions in the

courses investigated.

Keywords: Curriculum. Comparative education. Education in biochemistry. Initial training.
UFABC. UNILA.
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1 INTRODUCAO
1.1 JUSTIFICATIVA PARA A ESCOLHA DO TEMA

Meu! relacionamento com este trabalho se inicia na segunda metade do ano de 2011,
quando comecei as atividades de monitoria em bioguimica, que costumava ser um espaco
onde os estudantes apenas tiravam suas duvidas antes de provas. De imediato, houve um
espanto, porque 0s proprios estudantes chegavam com a ideia de que aquele contetdo era
apenas uma ferramenta que servia como pré-requisito para outras. Contudo, de nada adianta
se 0 estudante ndo compreende a relevancia disso em sua formacao.

Nesse contexto, comecei a desenvolver atividades que mostrassem a relevancia dos
contetidos. A época, tomei como base os artigos publicados em revistas e eventos cientificos
acerca de propostas didaticas e outras atividades que pudessem ser aplicadas em monitoria e
percebi que alguns estudos apontavam dados parecidos com 0s que eu encontrei em
monitoria. Ao entrar em contato com tais trabalhos, percebi que talvez fosse necessaria uma
abordagem que aproximasse a bioquimica do contexto dos estudantes, que pertenciam ao
curso de ciéncias biologicas.

Fez-se mister despertar nesses estudantes a visdo de que a bioquimica € uma parte
fundamental do processo de constituicdo dos seres vivos e que se relaciona de forma
interdisciplinar com outras &reas estudadas no decorrer do curso e que 0s estudantes
percebessem que 0s conhecimentos construidos ali, mesmo que minimamente, permitiriam
uma percepg¢do maior acerca de temas recorrentes na sociedade de forma geral.

Ao relacionar essas informacgdes com a experiéncia que vivenciei enquanto monitor,
senti que era preciso me aproximar de pessoas que estudam teorias e perspectivas
curriculares, proporcionando-me, assim, uma visdo mais ampla, indo além da utilizacdo de
questdes meramente didaticas do ensino de bioquimica e até mesmo fazendo-me questionar
acerca de como bioquimica pode ser organizada em outras institui¢des.

Fui, entdo, convidado para participar do Grupo de Pesquisa em Curriculo: Estudos,
Praticas e Avaliacdo (Gepac) da Faculdade de Engenharia de Ilha Solteira (Feis) da
Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” (Unesp), coordenado pelo Prof. Dr.
Harryson Janio Lessa Gongalves, integrando-me as a¢des do grupo e, a partir das discussdes

nele suscitadas, desenvolvemos uma investigacdo? cujos objetivos eram realizar um

1 No trabalho utilizaremos a primeira pessoa do singular para tratar de aspectos inerentes a trajetoria profissional
do mestrando e a primeira pessoa do plural para tratar de aspectos peculiares a presente pesquisa de mestrado.

2 Artigo publicado na Revista de Ensino de Bioquimica (REB), intitulado por “Mapeando tendéncias da pesquisa
na area de Educacdo em Bioquimica da SBBq de 2006 a 2016”, fruto do Trabalho de Conclusdo de Curso (TCC)
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levantamento de resumos apresentados nas Reunides Anuais da Sociedade Brasileira de
Bioquimica e Biologia Molecular (SBB(q), em especial na area Educagdo em Bioquimica?,
nos anos de 2006 a 2016 (FERREIRA; GONCALVES, 2017).

Assim, pudemos investigar quais tendéncias presentes na area de Educacdo em
Bioquimica no Brasil, a fim de mapear os trabalhos produzidos pelos grupos de pesquisa da
area e seus posicionamentos acerca dos problemas que os professores enfrentam ao ensinarem
conteddos de Bioquimica, articulando os resultados obtidos com um levantamento
semelhante, realizado por Loguercio, Souza e Del Pino (2003) considerando o periodo de
1979 a 2005.

As reflexdes apontadas no trabalho de Ferreira e Gongalves (2017) nos fazem avangar
numa perspectiva critica da educacdo, levantada, principalmente, por meio das discussdes
realizadas no Gepac, e nos leva a investigar cursos que ndo sao tradicionais ou que podem ser
considerados inovadores e 0 modo no qual configuram a Bioquimica no curriculo desses
cursos. Nesse sentido, existem propostas inovadoras por meio de universidades que
organizam seus cursos por areas de conhecimento, eixos ou temas interdisciplinares,
constituindo uma nova perspectiva para a formacdo de professores da Educacdo Basica
(PINTO; PINTO, 2014).

Faz-se mister, entdo, uma analise mais ampla do contexto em que alguns cursos
surgem, dado também o contexto socio-histérico no qual estdo inseridos. A partir de tais
consideracOes, delineamos o seguinte problema de pesquisa: Como a formacdo em
Bioquimica se estrutura na organizacdo curricular de cursos de formacdo de professores de
Biologia que apresentam uma proposta interdisciplinar?

Para tanto, realizamos um estudo comparativo de duas instituicdes federais de
educacdo superior visando compreender a emergéncia desses contextos formativos, sendo
feita uma analise de organizacdo e desenvolvimento curricular dos cursos de licenciatura
interdisciplinares que visam a formacéo de professores de ciéncias e biologia. O interesse pelo
tema se viabiliza ainda pela necessidade de compreensdo sobre o papel assumido pela

bioquimica em curriculos desses cursos nas institui¢cdes investigadas.

1.2 POR QUE REALIZAR UMA ANALISE COMPARATIVA?

do curso de Ciéncias Bioldgicas da UNESP — campus de Ilha Solteira orientado pelo Prof. Dr. Harryson Jinio
Lessa Gongalves, defendido em 27 de janeiro de 2017.

3 As reunides anuais da SBBq classificam os trabalhos submetidos por areas, onde letras representam cada uma
das vinte e uma areas. Educacdo em Bioguimica compde a area K.
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A educacao comparada pode ser compreendida como analises a serem realizadas entre
sistemas educacionais de paises diferentes e/ou, ainda, no contexto de uma mesma nagdo com
condicionantes diversos, por exemplo, em regides, estados e cidades — principalmente, em
paises como o Brasil que possui dimensdes continentais (PIRES; GONCALVES, 2015).

Para ressaltar a importancia da educacdo comparada, concorda-se com Arnove (2009),
ao afirmar que para mudar o mundo precisamos compreendé-lo, tornado esse 0 objetivo
central da educacdo comparada, com a missdo de contribuir para a elaboracdo de politicas,
teorias e praticas educacionais mais elucidadas, constituindo, assim, um entendimento de
abrangéncia internacional.

Ela ndo se reduz a recortes descontextualizados de paises e suas simplificadas
comparagOes, mas sim a investigacdes que analisam nacGes e culturas diversas a partir dos
seus condicionantes sociais, econdmicos, culturais, politicos e educacionais visando a
compreender algumas interfaces que permeiam tais condicionantes. Desse modo, podemos
caracteriza-la, a partir de Kazamias (2012), como uma episteme explicativa que busca
compreender e interpretar a forma como os sistemas educacionais se desenvolveram.

Assim, investigacbes substanciadas na educacdo comparada podem surgir como
campo proficuo, promovendo, por exemplo, a proposta de Phillips (2012) de transferéncia
educacional, que trata da utilizacdo da consciéncia de modelos, politicas e praticas de um
sistema educacional em outro.

Novoa (2009) acrescenta que a educacdo comparada necessita de novos caminhos e
direcionamentos visto seu desprestigio junto ao meio académico; necessita de bases teoricas
mais solidas. Para tanto é preciso pensa-la em trés novas frentes: (i) Novos Problemas —
constituir os objetos de estudo em torno de um “vaivém” entre local e global, nomeadamente
no que diz respeito ao trabalho realizado nas instituicdes educativas (curriculo, administracéo
escolar, professor, avaliacdo e demais); (ii) Novos Modelos de Analise — que ndo tomem
como referéncia Unica dados estruturais, mas que sejam capazes de atribuir razdo as praticas
de diferentes atores (individuais, institucionais e politicos) e ao modo como elas se
reorganizam oS espacos e 0s sentidos em niveis nacionais e internacionais; (iii) Novas
Abordagens — baseando-se no aumento do repertorio metodologico do trabalho comparativo
(desde as analises macroeconémicas e politicas até as perspectivas etnograficas), e ndo no
intuito de encontrar o “melhor” método.

Em consonancia com Ferran Ferrer (2002), destacamos quatro finalidades da
investigacdo comparativa em educacdo: (a) ilustrar as diferencas ou semelhangas entre os dois

sistemas educacionais; (b) mostrar a importancia que tém os fatores contextuais dos sistemas
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educativos como elementos explicativos de si mesmos; () estabelecer as possiveis influéncias
que tém os sistemas educativos sobre determinados fatores contextuais; (d) contribuir para
melhor compreensdo do sistema educativo de um pais mediante o conhecimento do sistema
educativo de outros paises.

Adamson e Morris (2015) tratam das abordagens comparativas entre curriculos
apresentando trés dimensdes: (i) finalidade e perspectiva, (ii) foco do curriculo e (iii)
manifestacdes. Para os autores, o investigador deve ter um proposito, seja ele utilitario ou
destinado a gerar novas compreensdes. A presenca de um proposito implica na adogéo de uma
perspectiva e informa as perguntas para as quais o investigador quer respostas e, estas Gltimas,
sugerem qual seria o ponto focal (um aspecto ou componente do curriculo) para a
investigacdo. A partir das manifestacdes relevantes do curriculo é que sera feita a coleta dos
dados, as quais podem-se incluir documentos ou comportamentos.

Dessa forma, nosso propdésito e perspectiva é compreender se/e como a bioguimica se
constitui enquanto eixo articulador de cursos de formacéo de professores de biologia de suas
instituicGes publicas brasileiras, com foco no curriculo no que diz respeito a essa apari¢do e
tendo como manifestacdo o0 que esta proposto nos documentos estruturantes de curriculo dos

das universidades investigadas.

1.3  APROXIMACOES ENTRE CURRICULO E INTERDISCIPLINARIDADE

Nosso entendimento sobre curriculo perpassa por uma perspectiva critica, consonante
com Duarte (2010), em que a sociedade é estruturada por meio de relagdes de dominacédo de
determinados grupos e classes sociais sobre outros, conforme as teorias criticas em educacdo,
ressaltando a necessidade de superagéo dessa sociedade.

Para Apple (2002), o curriculo acaba se tornando uma bola de futebol publica,
principalmente quando existe uma pressdo para que metas de empresas e industrias se tornem
seus principais objetivos, sendo 0s Unicos. Segundo Giroux (1997), muitos educadores
acreditam que o que é realmente necessario a ser ensinado sdo as habilidades que o0s
estudantes precisam desenvolver para conseguirem um emprego.

A historia do curriculo deve ser parte integrante da Teoria Critica do Curriculo, de
forma a contribuir para a construgdo de ordens curriculares alternativas, além de nos permitir
questionar a presente ordem curricular em um de seus pontos centrais: a disciplinaridade.
Assim, fundamentado em Moreira e Silva (2002), o curriculo pode ser visto como terreno de
producdo e de politica cultural, no qual os materiais existentes funcionam como matéria-prima

de criagéo, recriacdo e, ainda, de contestacao e transgressao.
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Sacristan (1998) distingue seis momentos do processo de desenvolvimento do

curriculo (Figura 1) que, por meio de perspectivas diversas, mostra-nos que o campo do

curriculo também integra conhecimentos especializados, paradigmas e outros:

Figura 1 - A objetivagdo do curriculo no processo do seu desenvolvimento.
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Fonte: Sacristan (1998, p. 105)

O autor interpreta o curriculo prescrito como os tipos de prescricbes ou orientagdes
aos sistemas educativos, do que deve ser o conteido do curriculo, como consequéncia
das regulac@es as quais este curriculo estd submetido. Sdo elementos que atuam como
referéncia na ordenacdo do sistema curricular, servem de ponto de partida para a
elaboracdo de materiais, controle do sistema etc. A politica e a histdrica de cada
sistema definem esquemas variaveis de intervengdo, que mudam de um pais para
outro.

O curriculo apresentado aos professores € constituido de meios de interpretacdo que
permitem traduzir aos professores o significado e os conteudos do curriculo prescrito,
de forma muito genérica, comumente desempenhado pelos livros-texto.

O curriculo moldado trata da forma na qual os significados e conteudos curriculares
sdo concretizados, tendo o professor como um agente ativo e decisivo nessa
concretizacdo, moldando, a partir de sua cultura profissional, qualquer proposta que
Ihe é feita, seja por meio da prescricdo administrativa, seja por meio do curriculo
elaborado pelos materiais, guias, livros-textos etc. Ressalta-se que o professor pode
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atuar em nivel individual ou como grupo que organiza o0 ensino; a organizagao social
do trabalho docente impacta em consequéncias importantes para a préatica

e O curriculo em acédo trata da préatica real conduzida pelo professor. Trata-se do
elemento no qual o curriculo € transformado em método, dando um sentido palpével
para o que sdo as propostas curriculares.

e O curriculo realizado se disp6e dos diversos tipos de efeitos produzidos como
consequéncia da pratica, considerados rendimentos notaveis do sistema ou métodos
pedagdgicos. Todavia, existem efeitos ocultos que ndo se sobressaem aos outros, por
falta de sensibilidade ou mesmo dificuldade de aprecia-los.

e Por fim, o curriculo avaliado sdo os aspectos do curriculo que sdo ressaltados na
avaliagdo, por vezes incongruentes com os propdésitos daqueles que prescreveram o
mesmo, bem como dos momentos anteriores. O curriculo avaliado € criterioso e
orienta 0 processo de ensino aprendizagem, inclusive os niveis de escolarizacao

obrigatdria.

Para Moreira e Silva (2002), a investigacdo do curriculo deve acontecer numa
perspectiva que tenha um foco historico, pois, uma vez que estes curriculos se tornaram
“naturais”, a contingéncia e a historicidade dos presentes arranjos curriculares s6 podem ser
destacadas a partir de uma analise que flagre os momentos histéricos de sua concepcao e
“naturalizacdo”. Macedo e Lopes (2002) fazem uma reflexdo sobre o caso das ciéncias na
estabilidade do curriculo disciplinar, visto que, embora seja uma disciplina, envolve varias
areas do conhecimento. Ao descrever 0s processos de constituicdo de uma disciplina escolar,
as autoras citam que esta ndo é simplesmente uma traducdo de um corpo de conhecimentos,
ela é uma construcdo social e politica, fragmentada e em constante mutacdo, sendo
empregados recursos ideoldgicos e materiais que respondam aos objetivos sociais da
educacéo.

Contudo, as disciplinas ndo ddo conta de resolver a problematica social, ocasionando o
surgimento de tematicas integradoras e campos de saberes interdisciplinares. Nesse sentido, a
disciplina ciéncias articula as diferentes ciéncias de referéncia como uma preocupagdo com as
finalidades do processo educativo, ou seja, a integracdo dos campos disciplinares € um
processo de construcdo social de uma disciplina escolar, tratando-se de um instrumento de
organizacdo e controle do curriculo. Ainda, as disciplinas ndo s6 organizam 0 espago e 0
tempo escolares, como também orientam como os professores sdo formados (MACEDO;
LOPES, 2002).
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Partindo das discussdes levantadas, percebemos que a integracdo vertical, citada
anteriormente, esta ligada a hierarquizacéo de conhecimentos tomados como valores culturais
distribuidos na educacédo basica, o0 que acaba ndo despertando o interesse de muitos estudantes
por ndo levar em conta as diferencas entre eles. Isto reduz a sua experiéncia a seu desempenho
imediato, e permanece como algo a ser medido, administrado e controlado. Esse
conhecimento, que tem pouca relacdo com o que o0 estudante vive cotidianamente, torna-se
mais dificil ainda de ser experimentado em sala de aula (GIROUX, 1997).

A organizagdo disciplinar do curriculo escolar, para Macedo e Lopes (2002), se
assemelha a académica, pois ambas séo arquétipos da compartimentaliza¢do do conhecimento
na sociedade moderna, fazendo parte de uma ldgica que controla as relacdes de trabalho e os
processos de conhecimento.

Moreira e Silva (2002) afirmam que mesmo com todas as transformacdes ocorridas na
natureza e na extensdo da producdo do conhecimento, o curriculo continua fundamentado em
disciplinas tradicionais. Atacar essa disciplinaridade é a primeira acdo que deve acontecer em
uma estratégia de desconstrucdo da organizacdo escolar existente, contudo, a
interdisciplinaridade supde a disciplinaridade, deixando o fundamento presente na estrutura
curricular intacto, fazendo-se necessario reconhecer a disciplinaridade como a inscri¢do e
recontextualizagdo dos campos de conhecimento em que 0s processos de regulacdo moral e de
controle tornam-se centrais e ndo como uma traducgéo logica e racional desses campos.

Nesse sentido, afim de superar da fragmentacdo do conhecimento, Thiesen (2008)
aponta para a busca de delimitagfes dos campos do saber, contudo, sem fragmenta-lo e sem
abandonar as determinagdes historicas que o constituem, sendo esta sua chamada para a
interdisciplinaridade, que apesar de ser um conceito ainda em construcdo, tornou-se uma
alternativa a abordagem disciplinar normalizadora.

O autor defende que é necessario romper os limites da producdo do conhecimento,
uma vez que a especializagdo das ciéncias ndo é acidental e provoca a criacdo de uma
interciéncia pelas fronteiras de duas outras ciéncias. Segundo ele, o n&o-territorialidade das
relacbes que engendram o mundo atual sdo reflexos das demandas sociais, e a
interdisciplinaridade tem se tornado uma condi¢do fundamental para o ensino e a pesquisa na
sociedade contemporanea, colocando professores e estudantes diante de novos desafios, tanto
no plano ontoldgico quanto no plano epistemoldgico (THIESEN, 2008).

Contudo, para Thiesen (2008), o desenvolvimento de experiéncias interdisciplinares

genuinas ainda € incipiente, no contexto educacional. Um processo verdadeiramente
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interdisciplinar possibilita o aprofundamento da compreensdo da relagéo entre teoria e prética,
contribuindo para uma formacéo mais critica e criativa, de forma responsavel.

Se por um lado Thiesen (2008) aponta a necessidade de uma abordagem
interdisciplinar para que se ampliem as relacdes entre nacdes e se resolvam as questdes que
demandam a integracdo dos saberes, em outro viés, Lenoir (2005) questiona até que ponto 0
processo em que as demandas sociais clamam pela relagéo entre disciplinas faz parte de um
didlogo ou de uma tentativa de padronizacdo global de um sistema de grandes corporacées
internacionais e das culturas nacionais como forma de atender as ideologias neoliberais.

O autor propde trés interpretacOes da perspectiva interdisciplinar. A primeira se
assemelha com o que foi discutido anteriormente: as ciéncias, em suas especializa¢fes ja
teriam atingido uma expansdo considerdvel que as conduziram a uma interrogacdo
epistemoldgica que consistiu em explorar suas fronteiras e zonas intermediarias, tomando o
cuidado de se evitar a fragmentacdo. A segunda trata do questionamento social que ultrapassa
a integragéo dos saberes disciplinares em funcgéo dos processos de resolugéo de problemas do
mundo contemporaneo; e a terceira esta em ligacdo com a atividade profissional cotidiana que
remete as sociedades industriais e ao fendmeno de mundializacdo (LENOIR, 2005).

E sob o discurso de romper com a formagcéo fragmentada, homogénea e inflexivel dos
curriculos que as universidades iniciam um processor de reorganizagdo curricular em seus
cursos. A necessidade de subsidiar uma formacdo sintonizada coma a realidade social,
articulacdo entre teoria e pratica e autonomia do estudante na conducdo da sua propria
formacéo apontam para a flexibilizacdo do curriculo, que rompe com o enfoque disciplinar
hierarquizado e artificial, criando novos espagos de aprendizagem. Sobretudo, sua intengéo €
de formar profissionais doceis para um mercado de trabalho instavel e incerto (CABRAL
NETO, 2004).

1.4 A INTERDISCIPLINARIDADE E A FLEXIBILIZACAO CURRICULAR EM
PROJETOS INOVADORES

Ao apontar os riscos da flexibilizacdo curricular, Lima (2001) alerta para a truculéncia
da adaptacdo académica em relagdo aos conhecimentos produzidos ao longo dos altimos

séculos, sem considerar as dificuldades praticas de uma formacdo flexivel, como

1) a diversidade das areas de conhecimento e especificidades das formas de
flexibilizagdo, ou seja, cada area tém uma forma de flexibilidade que mais lhe
convém; 2) a falta de comunicacdo entre disciplinas distintas: a questdo da
interdisciplinaridade ainda é um problema néo resolvido e que talvez nao encontre
solucdo, a julgar pela faléncia das tentativas inspiradas na epistemologia; 3) a
insuficiéncia dos conhecimentos genéricos e universais para tratar de questbes
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cientificas e tecnoldgicas particulares, apesar do forte apelo dos modelos
matematicos que tendem a assumir o papel de linguagem universal, sobretudo nas
engenharias. (LIMA, 2001, p. 2)

Nesse sentido, Lima (2001) apresenta um modelo de flexibilizacdo horizontal, que
agrega os conhecimentos de forma extensiva, reproduzindo suas deficiéncias principais, ja
que ndo consegue realizar uma articulagdo do conhecimento fragmentado em diversas
disciplinas e organizado em ciclos estanques. Ainda, ela aponta para uma flexibilizacédo
vertical, que organiza os conhecimentos que atendem as demandas de realidade e prética
especificas, com um olhar para seu préprio objeto ou area de conhecimento e de atuacéo,
recorrendo as outras areas a partir de suas necessidades inerentes e derivada do proprio objeto.

Para a autora, s6 se consegue evocar a flexibilizagdo curricular como a solugéo dos
problemas da educacdo se considerarmos a dissociabilidade entre formacdo e conteldo,
considerando o necessario como apenas o desenvolvimento de habilidades e ndo em transmitir
contetdos, desenvolvendo no estudante a capacidade de aprender a aprender. Lima (2001) e
Cabral Neto (2004) apontam que, para haver de fato uma flexibilizag&o curricular, deve haver
uma flexibilizacdo da instituicdo, que atenda as demandas da sociedade e de formacdo dos
estudantes.

A flexibilizagdo curricular tem tido destaque nos documentos curriculares da
educacdo, como a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB) — Lei n° 9394/96,
os Parametros Curriculares Nacionais (PCN), as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacdo de Professores da Educacdo Baésica, os Referenciais Orientadores para 0S
Bacharelados Interdisciplinares e Similares, dentre outros. Considerando isso, cabe aqui tratar
0 Programa de Expanséo de Apoio a Planos de Reestruturacéo e Expansdo das Universidades
Federais (Reuni) e a criacdo dos bacharelados interdisciplinares, que ddo abertura para a
criagdo de novos cursos de formacdo de professores que levem em consideracdo a
flexibilizac&o, a interdisciplinaridade e a formacéo para as novas demandas socioeconémicas
do século XXI.

A expansdo de vagas para a Educacdo Superior e, consequentemente, para 0S Cursos
de licenciatura e a demanda por Educacdo Basica em todos os niveis deu o pontapé inicial
para o Reuni, langcado em 2006. O programa cita, em suas diretrizes gerais, que as institui¢coes
de Educacdo Superior devem exercer autonomia institucional para propor novos cursos,
flexibilidade curricular e caminhos de formacéo que considerem a realidade local (BRASIL,
2007).
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A proposta de Naomar Monteiro de Almeida Filho, denominada Universidade Nova,
que implantou um regime de ciclos em cursos da Universidade Federal da Bahia (UFBA),
articulando-se a expansdo de vagas — sendo estendida, posteriormente, pela Universidade
Federal do ABC (UFABC) —, é um exemplo de projeto de formacdo interdisciplinar, que
serviu, inclusive, para o Ministério da Educagcdo (MEC) implantar o Reuni. Surgem, assim, 0s
cursos de bacharelados e licenciaturas interdisciplinares (UNIVERSIDADE FEDERAL DA
BAHIA - UFBA, 2017).

Como o olhar deste trabalho esta nos cursos de formacdo de professores de Ciéncias e
Biologia, daremos, portanto, énfase aos cursos de licenciatura. Pinto e Pinto (2014) afirmam
que, por serem cursos recentes, ndo possuem normatizacdo. Contudo, eles tém como principal
proposta a flexibilizacdo curricular e, especialmente, a interdisciplinaridade (PINTO; PINTO,
2014), que sdo previstas nos documentos que normatizam a formacdo de professores,
conforme o Parecer CNE/CP n° 009/2001 e as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formac&o de Professores da Educacdo Bésica, em nivel superior, para cursos de licenciatura
de graduacdo plena (BRASIL, 2001b).

As diretrizes destacam que é importante ultrapassar os limites disciplinares, havendo,
assim, o oferecimento de uma formagdo mais ampla na area de conhecimento, permitindo ao
estudante indagar acerca da relevancia dos conhecimentos disciplinares; indagagéo esta que s
pode ser realizada numa perspectiva interdisciplinar (BRASIL, 2001b). A intencdo colocada
pelas Diretrizes do Reuni — e refletidas nas propostas inovadoras — é a de diversificacdo das
modalidades de graduacdo, articuladas com a pos-graduacao e em interface com a Educacéo
Bésica; isto permitiria a diversificacdo de itinerarios formativos (BRASIL, 2007). A
flexibilizacdo, entdo, estaria diretamente ligada a produtividade, possibilitando ao professor
egresso “atuar numa area do conhecimento, por exemplo, Ciéncias da Natureza e trabalhar
com quimica, fisica e biologia” (PINTO; PINTO, 2014, p.11).

1.5 OBJETIVOS

A partir das reflexdes supracitadas, delineamos o0s objetivos a seguir.
1.5.1 Objetivo Geral

Discutir comparativamente a organizacdo curricular da Bioguimica em cursos
interdisciplinares de licenciatura, que habilitem para docéncia em Biologia no Ensino Médio,

em universidades federais brasileiras.
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1.5.2 Objetivos Especificos

e Caracterizar aspectos conceituais e epistemolégicos da Bioquimica, considerando
marcos e trajetérias da Educacdo em Biogquimica, em especial, no &mbito dos cursos
de formacdo de professores de Biologia no Brasil.

e Apontar singularidades e similaridades dos arranjos curriculares propostos para o
ensino de Bioguimica em cursos interdisciplinares de licenciatura, que habilitem para
docéncia em Biologia no Ensino Médio, considerando, para tanto, as tensdes

existentes no contexto institucional de criacdo desses cursos.

1.6 CONSIDERACOES RELATIVAS A METODOLOGIA

O presente trabalho caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, pautado em
pressupostos da educacdo comparada, na qual realizamos uma investigacdo de duas
instituicOes federais de Educacdo Superior brasileiras, visando apontar singularidades e
similaridades dos arranjos curriculares propostos para o ensino de Bioquimica em seus cursos
interdisciplinares de licenciatura.

No primeiro momento da pesquisa foram realizadas anlises bibliograficas visando
contextualizar os condicionantes pedagogicos, considerando 0s aspectos histéricos,
econdmicos, culturais, sociais e politicos da criacdo de cursos de formagdo de professores de
Biologia no Brasil, da insercdo da Bioquimica — e seus aspectos conceituais e epistemologicos
— nesses cursos, considerando os marcos e trajetorias da Educagdo em Bioquimica no ambito
desses cursos.

Em um segundo momento, foram feitas anélises documentais do arcabouco curricular
das instituicOes investigadas visando caracterizar os referidos arranjos curriculares, bem como
serdo analisados os curriculos moldados pelas duas instituicdes de ensino investigadas.
Corroboramos, portanto, que a énfase da presente pesquisa € tratar dos curriculos prescritos e
moldados das institui¢des investigadas.

O estudo segue a estrutura de Pilz (2012), que combinando a estruturagdo dada por
varios autores para a pesquisa comparativa, sintetiza o processo em quatro fases de
desenvolvimento metodoldgico do estudo comparativo: Fase descritiva — serdo realizadas
observagOes e descrigdes; Fase explicativa — introduz interpretagdo, com o objetivo de
explicar e compreender; Fase de justaposicdo — primeira tentativa de comparagéo,
oferecendo a constatacdo definida no contexto dos critérios de comparacdo selecionados para

avaliacdo e analise de lado-a-lado, permitindo, por exemplo, homologos, analogos e diversos
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fendbmenos a ser derivado, juntamente com possiveis hipbteses comparativas;, Fase

comparativa — as hipoteses comparativas sdo testadas usando a comparagdo sistemética, as

relacbes entre as instituicbes sdo avaliadas por referéncia ao critério de comparacdo e

conclusdes podem ser tiradas para 0 assunto a ser pesquisado.

As instituicbes foram selecionadas pelo fato de apresentarem, além de propostas

interdisciplinares para seus cursos, contextos diferentes e missdes singulares, sendo elas,

portanto:

Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana — Unila, situada em Foz do
Iguacu-PR, na Regido Trinacional formada por Argentina, Brasil e Paraguai,
sendo o principal polo de desenvolvimento econdmico na regido. Tem a missao de
formar recursos humanos aptos a contribuir com a integracdo latino-americana,
com o desenvolvimento regional e intercdmbio cultural, cientifico e educacional
da América Latina, especialmente no Mercado Comum do Sul — Mercosul
(UNILA, 2017b);

Universidade Federal do ABC — UFABC, com campi em Santo André e S&o
Bernardo do Campo, a universidade busca recuperar a apreciacdo pelo
conhecimento cientifico e revelar a beleza inerente aos mistérios da natureza,
ocultos em um objeto matematico, pretendendo demonstrar que o conhecimento
ndo deve ser vinculado apenas a demandas sazonais de mercado, mas, acima de

tudo, a evolucao e iluminacédo do espirito humano (UFABC, 2017).

Foram investigados os seguintes documentos:

Diretrizes Curriculares Nacionais para a Formacdo de Professores da Educagao
Basica, em Nivel Superior, Curso de Licenciatura de Graduacdo Plena; Diretrizes

Curriculares Nacionais para 0s Cursos de Ciéncias Bioldgicas;

. Resolucdes e pareceres do Conselho Nacional de Educagdo (CNE) referentes a

Educacdo Superior;

Resolucdes do Conselho Federal de Biologia (CFBio): Resolucao n° 213, de 20 de
marc¢o de 2010; Resolugdo n° 300 de 7 de dezembro de 2012.

Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI) das universidades UFABC (2013-
2022) e Unila (2013-2017);

Projetos Pedagogicos de Curso (PPC) de formacdo de professores de Biologia:

Licenciatura em Ciéncias da Natureza: Biologia, Fisica e Quimica (Unila);
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Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia (UFABC); Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas (UFABC).

vi. Informacdes publicas referentes aos cursos presentes nos sites das universidades.

1.7 ESTRUTURA DO TRABALHO

Para apresentar esta pesquisa, optamos pela seguinte estruturagao:

No Capitulo 2, denominado O ensino de ciéncias e Biologia a luz do contexto
historico nacional, apresentamos uma perspectiva histérica da educacdo no Brasil,
contemplando o de ciéncias e biologia e as influéncias que os acontecimentos mundiais
tiveram em nosso pais.

No Capitulo 3, denominado Articulagcbes entre a bioquimica e a formacdo de
professores de biologia, apresentamos a constituicdo da bioquimica como disciplina nos
cursos de graduacdo, bem como um breve panorama da pesquisa na area de ensino de
bioguimica e a constituicdo de um nucleo de conteudos essenciais de bioquimica em cursos de
graduacéo.

No Capitulo 4, denominado A constituicdo dos cursos inovadores de formacdo de
professores de biologia na Unila e UFABC, apresentamos PDI das duas instituicbes, bem
como a organizacdo destes em relacdo a interdisciplinaridade e organizacdo didatico
pedagogica. Ainda, apontamos a organizagdo curricular dos cursos de formacdo de
professores de biologia das duas universidades.

No Capitulo 5, denominado Aproximacfes e distanciamentos na formacdo de
professores de biologia, apresentamos as similaridades e singularidades presentes na
formacgéo de professores de biologia de ambas universidades, bem como a organizagéo
curricular da bioquimica presentes no curso.

Encerramos a dissertacdo apresentando as consideracdes finais e apresentacdes de

estudos posteriores, retomando os pontos preponderantes da dissertacao.
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2 O ENSINO DE CIENCIAS E BIOLOGIA A LUZ DO CONTEXTO

HISTORICO BRASILEIRO

Este capitulo intenta fornecer um predmbulo do ensino de ciéncias no Brasil ao longo
do periodo republicano, principalmente o ensino de biologia e sua configuracdo no que hoje
denominamos por educacdo basica. Preambulo, pois, no que se refere ao conhecimento
cientifico, ndo conseguiremos abordar todos os pormenores que configuraram o ensino de
ciéncias — e, de fato, ndo é nossa intengdo —, restringindo-nos apenas aos que determinaram 0s
conteldos que contemplam o ensino de biologia. Ainda, trata-se de um subsidio para a
compreensdo do ensino de bioquimica no Brasil, que traremos em seguida a este capitulo.

Abordaremos uma perspectiva histérica da constituicdo do ensino de ciéncias no
Brasil, considerando ndo apenas 0s aspectos politicos e econdmicos que influenciaram a
organizacao do trabalho pedag6gico no &mbito das ciéncias naturais, como os fatores culturais
e até mesmo doutrinadores que permeavam os idearios de cada época. Contudo, para que
possamos elucidar o ensino de ciéncias no periodo republicano brasileiro, faz-se necessario
compreender as influéncias que a educacéo brasileira teve desde o periodo colonial.

A educacgdo passou por um arduo processo de rupturas pelas quais a ciéncia também
enfrentava: desvencilhar-se de preconceitos e tradigdes consagradas, como a superacdo do
aristotelismo, por exemplo; e da tomada do método cientifico como ponto de partida para o
conhecimento e a valorizacdo da razdo e a superagdo de verdades estanques. Ainda, 0
individuo tornou-se objeto e sujeito do processo educativo, considerando a dignidade do
educando como ser humano. Dessa forma, a educacdo tornou-se um veiculo de transmisséo e
gerador de ciéncia — como a biologia (em alta no século XIX), a fisica, sociologia e a
psicologia (século XX) — e de si prépria (COSTA, 1981).

2.1 DA COLONIA AO IMPERIO

No Brasil, houve uma forte relacdo entre educacéo e os sistemas politico e econdémico,
visto que, enquanto colbnia, as mudancas ocorriam conforme as necessidades da coroa
portuguesa e, no periodo republicano, de acordo com as necessidades de industrializacdo e
desenvolvimento cientifico e tecnologico de cada época, bem como para atender acordos
internacionais.

No periodo colonial os jesuitas trouxeram o letramento dos povos indigenas para a
catequizagdo. Inviaveis economicamente para o reino de Portugal, que percebia o atraso
educacional em relacdo as nacOes europeias, 0s jesuitas foram expulsos das terras tupiniquins

na segunda metade do século XVIII. Em seguida, o projeto de Marqués de Pombal fora
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iniciado, visando a formacdo de uma elite que atendesse aos interesses da politica
mercantilista, essencialmente progressista, reformista e nacionalista. Ao final do século XVIII
foi instituido o Seminario de Olinda, pelo bispo José Coutinho, que apresentava um plano
articulado de estudos que incluia as matematicas e as ciéncias naturais, sendo ministradas ao
lado de matérias humanisticas (COSTA, 1981).

Segundo Bizzo (2004), a reforma de Marqués de Pombal envolveu Domenico
Agostino Vandelli, que fez com que os estudos de historia natural entrassem “na ordem do
dia”, visto que seu pupilo Alexandre Rodrigues Ferreira fora indicado para realizar uma
viagem pelos confins do pais afim de coletar espécimes animais e vegetais, sendo
caracterizados pelos naturalistas franceses, que comprometeu o entendimento da biologia
brasileira a época, uma vez que tudo o que se sabia da descri¢éo das caracteristicas da fauna e
flora nacional era do ponto de vista francés, que ndo tinha comparativos em termos de
biodiversidade. Logo, a fauna brasileira seria confundida com a de outros continentes, porém,
pouca alternativa tinham os estudantes brasileiros — até o final do século XIX — a ndo ser
estudarem pelos materiais franceses.

Ja no século XIX, marcado pela vinda da Familia Real portuguesa ao Brasil devido a
expansdo do império napolednico, instalou-se a Academia da Marinha, em 1808, que iniciou
seu curso de Medicina (1809), com a intencdo de desenvolver recursos humanos no caso de
um possivel ataque da Franga, que buscava expandir seus territorios ultramarinos. Visto isso,

foram criados cursos de engenharia, quimica, mineralogia e geologia (COSTA, 1981).

2.2 DO IMPERIO A REPUBLICA

O periodo denominado Joanino da educacdo nacional foi o ponto de partida para a
instituicdo de escolas em todas cidades e vilarejos, mas que atendia a apenas 10% das criancas
em idade escolar. Ndo obstante da caréncia de estudantes, havia também a caréncia de
professores, 0 que fez com que a Regéncia langasse mdo do método Lancaster, permitindo
que os decurides, discipulos mais adiantados, tornassem-se mestres e pudessem ensinar 0s
demais, menos adiantados. O nivel secundario era organizado de acordo com 0 que se exigia
para o ingresso no ensino superior (COSTA, 1981).

O pais tentava se afirmar economicamente, desenvolver sua classe trabalhadora rumo
a0 progresso e, com isso, buscar uma sélida identidade brasileira. E por esse motivo que n&o
podemos deixar de abordar aqui o projeto de embranquecimento do pais, que em seu periodo
de transicdo para a republica, buscava, conforme cita Azevedo (1987), substituir a forca de

trabalho do negro escravizado por imigrantes, principalmente por meio das tentativas de se
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comprovar a inferioridade dos africanos, sob efeito das teorias cientificas raciais europeias da
época, como o darwinismo social, ou teoria das racas, que via de forma pessimista a
miscigenacdo, como cita, enaltecendo a existéncia de “tipos puros”, que compreenderiam a
mesticagem como uma degeneracéo racial e social. A teoria das ragas motivou ideais politicos
como a possivel eliminacdo de ragas interiores, que viria a intervir na reprodugdo de
populagdes (SCHWARCZ, 1993).

Aos poucos, o Brasil, ja economicamente estavel, buscava se distanciar das demais
republicas latino-americanas e se aproximar dos modelos europeus. Assim, a ciéncia passa a
ser “moda” entre as elites brasileiras e, com as exposi¢des naturalistas e a divulgagdo das
caracteristicas naturais do pais, efetiva-se a associacdo entre ciéncia e modernidade.
Efetivava-se, também, as relacOes de inferioridade entre as chamadas “racas” (SCHWARCZ,
1993).

O Darwinismo e o positivismo, dominantes a partir das décadas finais do império
trouxeram consigo, além das teorias raciais e de inferioridade, a confiangca na ciéncia e a
educacdo como principal caminho de melhorar o homem, apesar da educagdo superior ndo
apresentar uma demanda significativa de profissionais qualificados (SCHWARTZMAN,
2015), essas ideias ndo deixaram de suscitar as discussdes acerca da criagdo de uma
universidade no pais, havendo a crenca de que um ensino livre poderia resolver a questdo da
precariedade do ensino superior, que apresentava professores mal remunerados e meros
repetidores de teorias (COSTA, 1981).

2.3 DAREPUBLICA AOS DIAS ATUAIS

2.3.1 O ensino de ciéncias na Republica Velha

A proclamacdo da Republica definiu trés acontecimentos principais para 0 pais: a
laicizacdo do ensino, embora os colégios particulares tivessem a liberdade de praticar o ensino
confessional; a separacdo entre Estado e Igreja; e a divisdo da responsabilidade para com a
educacao no pais: 0 ensino superior e 0 ensino secundario eram do governo federal e 0 ensino
primario ficaria por conta dos estados, que poderiam cobrir todos os niveis. Em 1891,
Benjamin Constant tomou posse do Ministério da Instrucao, Correios e Telégrafos, cargo em
que pode iniciar suas reformas educacionais, que previam a formacdo de professores
primérios e a profissionalizacdo do curso normal, coeducacdo dos sexos e frequéncia

obrigatdria do ensino secundario. As reformas que se seguiram mantiveram a predominancia
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do cientificismo. De modo geral, as elites que definiam o que seria ensinado nas escolas e 0
ensino superior continuou seguindo o modelo Joanino (COSTA, 1981).

Para Duarte (2009), houve um grande impulso das ciéncias bioldgicas no Brasil,
principalmente por meio das praticas higienistas, visto que, a época, cidades viam-se
aterrorizadas pela febre amarela, variola e o contagio pela peste bubdnica. Podemos destacar,
ainda segundo a autora, a criagdo de centros laboratoriais de pesquisa, como 0 Instituto
Soroterapico Federal, em 1900, e o Instituto Serumtherapico, em 1901, que vieram a se tornar,
respectivamente, a Fundacdo Oswaldo Cruz e o Instituto Butantd. Havia também a
necessidade do enfraquecimento de pragas, como a broca do café, que afetava as lavouras das
elites exportadoras, que levou a valorizacdo de saberes botanicos e entomoldgicos.

A biologia se constituia como uma prética cientifica que extrapolava a descrigéo e
classificacdo de espécies, voltando-se para o estudo do ser vivo em suas relagdes
ecoldgicas e biogeogréaficas, como também em seus aspectos fisiologicos, genéticos
e evolutivos. Essa ciéncia viabilizaria um caminho original em direcdo a um futuro
préspero, baseado na exploracdo racional e equilibrada dos recursos naturais visando
0s contemporaneos e as geracdes futuras. (DUARTE, 2009, p. 322)

A divulgacdo cientifica teve um papel estratégico em prol da construgdo de um Estado
forte, centralizado e que garantisse a superacdo da miséria, vistas as mudancas econdémicas da
época, a regido Nordeste empobrecida e cedendo lugar as regides Sudeste e Sul, destacando-
se o fortalecimento da politica do café-com-leite, que envolvia os estados de S&o Paulo e
Minas Gerais (DUARTE, 2009; COSTA, 1981).

Destaca-se, no ano de 1916, a constituicdo da Sociedade Brasileira de Ciéncias,
denominada, a partir de 1922, Academia Brasileira de Ciéncias, que pretendia reunir
interessados no desenvolvimento da ciéncia pura e pioneira na atividade de radiotelefonia
educadora, em 1923, dedicada em divulgar os conhecimentos para o publico em geral
(MOTOYAMA, 2004).

A reforma de Sampaio Doria, em 1920, no Estado de Sdo Paulo, deu énfase ao
cientificismo ao definir as cadeiras de biologia vegetal e animal, higiene, anatomia e fisiologia
humanas, fisica e quimica nas escolas normais e ciéncias fisicas e naturais nas escolas
complementares (ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DE SAO PAULO, 1920).
Ainda, na mesma década, a Semana de Arte Moderna de Sdo Paulo suscitava mudancas no
cenario do pais, assim como a educacdo, que reconheceu os educadores como uma categoria
profissional, na qual se tornaram técnicos ou especialistas em educacdo (COSTA,1981).

A partir de 1922, pode-se destacar os trabalhos de divulgacdo cientifica de Mello
Leitdo, que publicou textos sobre eugenia, hereditariedade, evolucdo e histdria natural, entre

outros assuntos, em jornais do Rio de Janeiro. Ainda, relata Duarte (2009), o autor defendia o
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aparecimento da historia natural nos varios niveis de ensino, de cunho essencialmente
nacional e relacionada com o nacionalismo, saindo dos limites da academia e alcancando a
sociedade. O reconhecimento do papel de Mello Leitdo na divulgagéo cientifica contribuiu
ndo sO para a criacdo de espacos ndo formais de educacéo cientifica, visto que sua figura
publica também se estava presente nas discussdes politicas que envolviam a ciéncia, dado o
contexto de que 0os movimentos tenentista e comunista se intensificavam. Disposto a conciliar
razdo e fé, anticomunista, favoravel ao controle de imigracédo no Brasil e a eugenia, e disposto
a conciliar razdo e fé, Mello Leitdo utilizava uma argumentacao cientifica embasada em

estudos recentes para seu tempo e opondo-se a visao materialista.

2.3.2 O ensino de ciéncias na Era Vargas

No ano de 1924 constituiu-se a Academia Brasileira de Educacdo, que promovia
palestras e contribuiu para 0 Movimento da Educacdo Nova, encabecada no Brasil por Anisio
Teixeira e Fernando de Azevedo, que intentava um sistema educacional de primeiro e
segundo graus gque abrangesse a sociedade de um modo mais amplo e que fizesse uso das
metodologias modernas, conforme o Manifesto dos Pioneiros da Educacdo Nova, lancado em
1932. A Reforma Francisco Campos, um ano antes, trouxe ares de mudancgas na educacéo
superior, com a intencdo de se criar universidade modernas e de alcance nacional, 6rgédos de
investigacao cientifica e o desenvolvimento pesquisas. Na prética, criou-se a Universidade do
Rio de Janeiro, em 1931 e a Universidade do Distrito Federal, que sucumbiu as forcas
politicas e acontecimentos da época, encerrando suas atividades no final da década
(MOTOYAMA, 2004).

O esquema “3+1”, adotado no ensino superior, formava o profissional bacharel em
trés anos, enquanto que a formacdo do professor, atribuida por meio do curso de Didatica,
dispensavel e sem prestigio, tinha a duracdo de mais um ano (SCHEIBE, 1983). O projeto de
reforma trouxe modificagOes educacédo infantil, houve uma valoriza¢do da infancia, tornando
0 ensino mais atrativo e menos como um estagio para a formacdo do ser adulto. Aconteceu,
posteriormente, um reconhecimento do ensino secundario como formador do cidaddo comum
para 0s setores nacionais e ndo como um filtro de acesso ao ensino superior, que formava as
elites brasileiras (COSTA, 1981). Destaca-se também a modificacdo dos cursos normais
conforme as alteragdes no sistema educacional iam acontecendo. Contudo, a ciéncia era

valorizada como um utilitario de producao de riqguezas (MOTOYAMA, 2004).
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No ano de 1931 surge também o Instituto Kurihara de Ciéncia Natural Brasileira, na
Col6nia Primeira Alianca, em Lussanvira, regido em que atualmente se encontra 0 municipio
de Miranddpolis, estado de Séo Paulo, criado pelo lavrador Shinishi Kamiya que, na crise
cafeeira, resolveu se dedicar a atividade cientifica, desenvolvendo estudos na area de
astronomia, meteorologia, zoologia, boténica, arqueologia, antropologia e historia
(MOTOYAMA, 2004).

N&o podemos deixar de mencionar a criacdo da Universidade de S&o Paulo (USP) no
ano de 1934, pela iniciativa de Jalio de Mesquita Filho, Fernando de Azevedo e Paulo Duarte,
com a colaboragdo de Theodoro Augusto Ramos, que, na contramdo do governo autoritério e
centralizador de Getulio Vargas — medidas imediatistas e interesse em pesquisas que
trouxessem resultados imediatos e auxiliasse na promocdo do progresso do pais —, buscava
formar sua elite em um ensino superior de qualidade e a realizacao de pesquisa desinteressada
(MOTOYAMA, 2004).

No mesmo ano, criou-se 0 primeiro curso de historia natural do pais, na USP, com a
intencdo de preparar trabalhos intelectuais de ordem desinteressada e para 0 magistério do
ensino secundario, normal e superior, realizacdo de pesquisas diversas nos dominios de
cultura que constituem o objeto de ensino (RABELO et al., 2006). A biologia aparece na
disciplina de Biologia Educacional, do professor Almeida Junior, vinculado a USP,
publicando um livro homoénimo pela Cia. Editora Nacional, sendo forte referéncia nos cursos
de magistério (B1ZZO, 2004).

O Estado Novo foi um golpe para os direitos ja adquiridos para a educagdo nacional.
O direito & educacdo reduziu-se & acao supletiva e a gratuidade do ensino priméario tornou-se
restrita &s camadas que ndo pudessem pagar comprovadamente por ele. Houve a manifestacdo
dos ensinos pré-vocacional e profissional, em colaboracdo com industrias e sindicatos,
destinados as classes menos favorecidas. Essa articulacdo se fez necessaria visto a
necessidade do pais em se fortalecer no mercado interno e na industrializacdo, j& que 0s
espllios da Segunda Guerra Mundial (1939 — 1945) ndo permitiam mais o usufruto da
importacdo (COSTA, 1981).

A Reforma de Gustavo Capanema, em 1942 pretendia promover a formacéo integral
dos adolescentes e preparacdo dos estudantes para estudos mais elevados, bem como elevagéo
da consciéncia patritica e humanistica dos educandos. Houve uma centralizacdo dos
curriculos, que deveriam ser idénticos para todo o territorio, instituiu-se eventos patrioticos,
como a Semana da Patria e o Dia da Raca, perdurado até 1946 (COSTA, 1981).
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A entrada do Brasil na guerra exigiu uma criacdo de Fundos Universitarios de
Pesquisa para a Defesa Nacional (Fups), que apelava para a industria, mobilizado na USP.
Como o pais importava polvora e balas de canhdo a epoca e, ndo poderia contar com 0 apoio
externo, iniciou-se producdo nacional, apesar da falta de experiéncia de nossos engenheiros e
técnicos da época. Logo, 0s pesquisadores tiveram que aprender na pratica e redescobrir
conhecimentos e aplica-los nos protétipos de guerra (MOTOYAMA, 2004).

No periodo que se sucedeu, para a educacdo, a normalizagdo do ensino primario e
normal apresentou aspectos positivos tanto para a disseminacdo de conhecimentos e praticas
relacionados a primeira infancia quanto para a formacéo de professores. Contudo, as leis que
regiam os niveis de ensino acabaram por acentuar a dualidade entre formacdo de elites e
formacdo de classe operéria, principalmente com o advento das escolas de aprendizagem
(Servigo Social do Comércio — Sesc, Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial — Senai).
Os Institutos de Educacédo tentavam formar docentes para suprir a caréncia nacional, por meio
dos cursos normais associados as escolas de aplicacdo, escolas-modelo e jardins de infancia
(COSTA, 1981).

2.3.3 O ensino de ciéncias na Quarta Republica e na Ditadura Militar

Destacamos, no inicio da Quarta Republica, a criacdo de entidades como a Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC), em 1948 e o Conselho Nacional de Pesquisas
(CNPq, atualmente intitulado Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico), em 1951. O Cenario pds-guerra trouxe mudancgas para o ensino de ciéncias, que
no Brasil constituia-se de Fisica, Quimica e Histdria Natural e apareciam apenas no curriculo
do curso colegial. A década de 1950 teve seu marco do progresso cientifico quando a Unido
Soviética langou o Sputnik, em 1957, embora o ensino de ciéncias fosse teorico,
enciclopédico, memoristico e passivo (KRASILCHIK, 1987).

Contudo, haviam modificacbes propostas por idealizadores de novas diretrizes
curriculares que incorporassem o0s conhecimentos, como aqueles ocasionados pela guerra, na
area de fisica, quimica e biologia em todos os niveis de ensino da educacdo basica; melhoria
no ensino cientifico para estudantes que ingressassem nas universidades, possibilitando o
desenvolvimento industrial cientifico e tecnoldgico; e a mudanca dos métodos expositivos por
aulas mais dindmicas e laboratoriais. Paralelamente a isto, o MEC promovia cursos de
capacitacdo por meio da Campanha de Aperfeicoamento do Ensino Secundério (Cades), ja
que a grande parte dos licenciados ndo se dedicava ao magistério, cabendo as disciplinas

ficarem por conta de médicos, engenheiros, farmacéuticos e bacharéis (KRASILCHIK, 1987).
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A LDB* fora aprovada em 1961, consagrando a responsabilidade das esferas de
governo com a educacédo, colocando em pauta também a iniciativa particular, promovendo a
descentralizacdo articulada, ja que os ensinos primario e secundario ficariam sob jurisdicédo
dos estados, a flexibilidade dos curriculos. Foram previstos em lei 0 ensino pré-primario, a
educacdo para excepcionais® e o funcionamento dos cursos de pos-graduacdo (COSTA,
1981), houve a inclusdo da disciplina Introducdo a Ciéncia desde a primeira série do curso
ginasial e um aumento da carga horaria das disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia
(KRASILCHIK, 1987).

A partir dos ensejos da LDB de 1961, o esquema “3+1” foi eliminado e os cursos de
bacharelado e licenciatura passaram a ter a mesma duracdo, eliminando-se também o curso de
didatica (SCHEIBE, 1983). Os cursos de bacharelado e licenciatura na area da biologia foram
regulamentados pelos arcaboucos normativos: Parecer CFE n°® 325/62 e Resolugdo s/n° de
1962, que estabeleceram o curriculo minimo de Histdria Natural; Parecer CESu n° 5/63, que
aprovou o desdobramento do curso de Historia Natural em Ciéncias Bioldgicas e Geologia;
Parecer CESu n° 30/64, que fixou o curriculo minimo para as licenciaturas e bacharelados de
ciéncias bioldgicas (RABELO et al., 2006).

A década de 1960 trouxe o inicio das mudancas politicas e educacionais no pais
juntamente com o golpe organizado pelos militares e a instauracdo de um estado de ditadura,
em 1964. Com a perseguicdo dos chamados “esquerdistas” ou “comunistas”, muitos
pesquisadores sofreram repressdo, bem como organizacGes sociais e universitarias, além da
suspensdo de direitos politicos, demissdo de servidores publicos ou aposentadoria
compulsoria. Destacamos os trabalhos de Florestan Fernandes, sociologo, e Mario Schenberg,
gue foram comprometidos. A sociedade foi silenciada e doutrinada, sem perspectivas sociais e
em estado de pobreza que, apesar do chamado “milagre econdmico”, era reflexo de um
endividamento externo crescente (MOTOYAMA, 2004).

Segundo Bizzo (2004), a formacdo de professores de biologia teria dificuldades
adicionais a partir da reforma universitaria de 1968° e a Lei n° 5.692’, promulgada em 1971.
Saviani (2008) diz que as mudancas na educacdo durante regime militar tinham em vista a
institucionalizacdo da visdo produtivista de educacdo. O governo federal reduziu

progressivamente 0s recursos aplicados na educacdo apds a eliminagdo orgamentaria que

4 Lei n° 4.024 de 20 de dezembro de 1961, que fixa as Diretrizes e Bases da Educacéo Nacional.

S Termo utilizado na LDB de 1961 para se referir a educacdo de pessoas com deficiéncia intelectual.

6 Lei n° 5.540, de 20 de novembro de 1968, que fixa normas de organizagéo e funcionamento do ensino superior
e sua articulagdo com a escola média.

T A Lei n° 5.692 fixa as Diretrizes e Bases para 0 Ensino de 1° e 2° graus.
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obrigava as esferas de governo a destinar um percentual minimo de recursos para a educagéo,
abrindo espaco para o crescimento acelerado das institui¢des particulares (SAVIANI, 2008).
Para Krasilchik (1987), os movimentos estudantis, a época, reivindicavam um maior
numero de vagas no ensino superior, que foi conveniente para que a reforma universitaria
provocasse uma grande expansdo do ensino superior de carater privado, proliferando cursos
de formacdo de professores de ciéncias de forma indisciplinada e grande quantidade de
profissionais mal preparados. Dentre as dificuldades enfrentadas pds-reforma universitéaria,

estao:

Eliminagdo das turmas/classes resultante da departamentalizacéo aliada a matricula
por disciplina e ao regime de créditos, dificultando o trabalho dos professores junto
aos alunos e desconsiderando as especificidades das diferentes carreiras
profissionais na programacdo das disciplinas que integram os respectivos curriculos;
substituicdo do periodo letivo anual pelo semestral, reduzindo o tempo de trabalho
pedagégico do professor com seus alunos, o que inviabiliza a superacdo das
eventuais lacunas e dificulta a assimilacdo efetiva, pelos alunos, dos conhecimentos
constitutivos das disciplinas consideradas indispensaveis a sua formacéao.
(SAVIANI, 2008, p. 307-308)

A nova LDB cristalizou a visdo do ensino de ciéncias como um aparato da formacéo
de forca de trabalho qualificada (KRASILCHIK, 1987), embora tenha ampliado a liberdade e
responsabilidade dos estabelecimentos de ensino, caracterizando o ensino de 1° grau com oito
anos de duracdo — unificacdo dos cursos primario e ginasial —, suspendendo o exame de
admisséo, e atribuindo a formacdo em trés ou quatro anos para 0 ensino de 2° grau, por meio
de disciplinas individualizadas, levando-se em conta habilitagdes basicas ou especificas, de
acordo com o sentido profissionalizante (COSTA, 1981).

O ensino instrumental implantado nas escolas publicas deu inicio a divergéncia entre o
ensino publico e o privado, ja que este ultimo ndo seguia o0 que fora imposto na LDB, e 0
ingresso no ensino superior se valeu da formagdo complementar em cursinhos preparatérios
para suprir as lacunas de conhecimento presentes na formacéo publica. Na educacgdo superior,
0 Programa de Expansdo e Melhoria do Ensino (Premen) apoiou a nova modalidade de
licenciatura, que prescrevia uma formacao de professores de ciéncias e matematica de periodo
comum e que poderia ser complementado por novos cursos, como aqueles que especializavam
em fisica, quimica, biologia e matematica (KRASILCHIK, 1987).

Em 1974 foram criados os cursos de ciéncias para primeiro grau (licenciatura curta) e
a habilitacdo em biologia para o segundo grau (licenciatura plena), enquanto que no ano de
1975 a licenciatura curta em ciéncias se tornou-se obrigatoria (RABELO, et al., 2006). A
precariedade em todos os niveis de ensino, principalmente no ensino superior, fez com que as

Sociedades Brasileiras de Fisica, Quimica e Matematica, além da SBPC se manifestassem
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fortemente, representando um marco no processo de redemocratizacdo do pais
(KRASILCHIK, 1987). Em 1978, a licenciatura curta em ciéncias perdeu a obrigatoriedade
(RABELDO et al., 2006) e os ensinos de primeiro e segundo graus, em 1984, passaram a ter um

nucleo comum, diversificando-se a parte de preparagéo para o trabalho.
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2.3.4 A abertura politica

Apo6s o periodo governado pelos militares, o pais entrou em um processo de
redemocratizagio, marcado pela Constituicdo de 1988 e pela nova LDB® de 1996. Para
Brzezinski (2010), a LDB apresenta um carater minimo, sendo mais uma “lei do executivo”,
ja que seus desdobramentos exigiriam maultiplas medidas provisorias, leis, decretos,
resolucdes, pareceres e outros. A lei instituia que a formacdo basica deveria considerar o
dominio da leitura, escrita e calculo, compreensao politica, tecnologica, artistica e dos valores
da sociedade, enquanto que o ensino médio deveria funcionar consolidando os conhecimentos
e preparando para o trabalho, cidadania e a aprendizagem continua (KRASILCHIK, 2000).

Os contetdos sdo indicados por uma base nacional comum, prescrita por uma politica
centralizadora. Além disso, o0 MEC usaria de parametros e diretrizes curriculares nacionais
para por em pratica as obrigacdes que a lei trazia. Para Lopes e Macedo (2004), os parametros
foram construidos a partir da negociacao de determinados atores sociais, produzindo um texto
que hibridiza tendéncias pedagdgicas variadas e atribui novos sentidos aos conceitos
propostos pelas politicas curriculares, mediando a apropriacdo do discurso pedagogico pelos
professores e escolas.

Os PCN na area de ciéncias naturais para o ensino fundamental estdo divididos em
dois volumes: o primeiro, voltado para os anos iniciais, e o0 segundo, para 0s anos finais, como
cita Macedo (2001), e as disciplinas de biologia, fisica e quimica se concentraram bem como
uma disciplina so, apesar dessa integracdo ter promovido um curriculo mais voltado para a
biologia. O documento organiza os conteudos por eixos tematicos, 0s quais enunciaremos 0s
pertencentes aos anos finais do ensino fundamental, sendo, portanto: Terra e Universo, Vida e
Ambiente, Ser Humano e Salde, Tecnologia e Sociedade; além dos temas transversais: ética,
salde, meio ambiente, orientacdo sexual, pluralidade cultural, trabalho e consumo.

Nos PCN do ensino médio, a biologia integra o eixo de Ciéncias da Natureza,
Matematica e suas Tecnologias, que também comporta as areas de quimica, fisica e
matematica (LOPES; MACEDO, 2004). Apesar dos eixos propostos transmitirem a ideia de
inter- e transdisciplinaridade, cada area foi composta por uma equipe, conforme Lopes e
Macedo (2004), embora a biologia integre a interdisciplinaridade de forma mais acentuada,
utilizando de conceitos de outras disciplinas. J& na educagdo superior, foram criados alguns
documentos e houve alteracdo de outros que regulamentam a instituicdo de cursos de

formacéo de professores de ciéncias e biologia:

8 Lei n° 9.394 de 20 de dezembro de 1996, que estabelece as Diretrizes e Bases da Educagio Nacional.
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Parecer CNE/CP n° 9/2001: estabeleceu as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacdo de Professores da Educacdo Basica, em nivel superior, curso de
licenciatura, de graduag&o plena.

Parecer CNE/CP n° 21/2001: estabeleceu a duracéo e carga horaria dos cursos de
Formacdo de Professores da Educacdo Béasica, em nivel superior, curso de
licenciatura, de graduag&o plena.

Parecer CNE/CP n° 27/2001: estabeleceu uma nova redagdo ao item 3.6, alinea c, do
Parecer CNE/CP 9/2001, que dispde sobre as Diretrizes Curriculares Nacionais para
a Formacdo de Professores da Educacdo Bésica, em nivel superior, curso de
licenciatura, de graduacdo plena.

Parecer CNE/CP n° 28/2001: estabeleceu uma nova redacdo ao Parecer CNE/CP
21/2001, que estabelece a duracdo e a carga horaria dos cursos de Formacdo de
Professores da Educacfo Baésica, em nivel superior, curso de licenciatura, de
graduacao plena.

Parecer CNE/CES n° 1.301/2001: estabeleceu as Diretrizes Curriculares Nacionais
para os cursos de Ciéncias Bioldgicas.

Resolugdo CNE/CP n° 1/2002: instituiu as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Formacdo de Professores da Educacdo Bé&sica, em nivel superior, curso de
licenciatura, de graduagdo plena.

Resolucdo CNE/CP n° 2/2002: instituiu a duracdo e a carga horéaria dos cursos de
licenciatura, de graduacgdo plena, de formacdo de professores da Educacdo Bésica
em nivel superior.

Resolugdo CNE/CES n° 7/2002: estabeleceu as Diretrizes Curriculares para 0s
cursos de Ciéncias Bioldgicas. (RABELO et al., 2006, p.54-55)

2.3.4.1 Ruptura na tradicao dos cursos de licenciatura

Em 2010, o Conselho Federal de Biologia (CFBio) promulgou uma resolucdo que
determinava a carga horéria especifica para formagdo do bidlogo com fins de atuagdo nas
areas de meio ambiente; saude e; biotecnologia. O bidlogo deveria comprovar 0 cumprimento
de carga horaria minima de 2400h de componentes curriculares especificos das ciéncias
bioldgicas, de acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais em Ciéncias Bioldgicas e a
area de conhecimento. O bi6logo que colasse grau a partir de dezembro de 2013 deveriam
cumprir a carga horaria de 3200 horas (CONSELHO FEDERAL DE BIOLOGIA, 2010).

Dois anos depois, a Resolugdo n° 300 de 7 de dezembro de 2012 altera a resolucéo
anterior, colocando que o egresso que tenha concluido a graduacdo até dezembro de 2015
deveria ter cumprido carga horéaria minima de 2400 horas de componentes curriculares das
ciéncias biologicas e, para fim de atuacdo nas areas de (i) meio ambiente e biodiversidade,
(ii) saude e (iii) biotecnologia e producéo, o egresso dos cursos especificados que colasse grau
apos dezembro de 2015 devera atender a carga horaria minima de 3200 horas dos tais

componentes curriculares. Se a carga horaria ndo fosse comprovada, poder-se-ia
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complementar com formagdo continuada em uma das areas — atividades complementares,
disciplinas, cursos e outros (CONSELHO FEDERAL DE BIOLOGIA, 2012).

Essas alteracbes do CFBio fizeram com que alguns cursos de Ciéncias Biologicas
tivessem de alterar sua estrutura curricular, permitindo que os cursos de licenciatura pudessem
articular melhor sua carga horaria para contemplar os saberes da formacgdo docente, seguindo
a resolucdo que estabelece a carga horéria dos cursos de licenciatura de graduacao plena, sem
precisarem se preocupar em atender a carga horaria para areas especificas de atuacdo do

bidlogo, que ficaria a cargo do curso de bacharelado.

2.3.4.2 A Base Nacional Comum Curricular e a Reforma do Ensino Médio

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) de fine o conjunto de aprendizagens
essenciais que os estudantes devem desenvolver ao longo das etapas da Educacdo Basica,
prevista pela LDB de 1996, teve sua elaboracdo iniciada ano de 2015, como estratégia do
Plano Nacional de Educacdo para melhoria da educacdo bésica que definird o conjunto de
aprendizagens consideradas essenciais para todas as suas modalidades, norteando o0s
curriculos dos sistemas e redes de ensino (BRASIL, 2017a; BRASIL, 2017b).

A BNCC organiza o ensino fundamental em cinco &reas do conhecimento e seus
componentes curriculares (BRASIL, 2017c):

e Linguagens — lingua portuguesa; arte; educagdo fisica; lingua inglesa.

e Matemética — matematica;

e Ciéncias da Natureza — ciéncias.

e Ciéncias Humanas — geografia; historia.

e Ensino Religioso — ensino religioso.

Estas areas buscam se intersectar, embora preservem o0s aspectos de especificidade e
saberes proprios. Cada area do conhecimento estabelece suas competéncias especificas,
devendo explicitar como as dez competéncias gerais da BNCC se expressam nelas. Ainda,
cada componente curricular deve estabelecer suas competéncias, no caso de a area apresentar
mais de um componente, além de um conjunto de habilidades, relacionadas a diferentes
objetos de conhecimento (contetdos, conceitos e processos), divididos em unidades tematicas
(BRASIL, 2017c).

Segundo o documento da BNCC, as competéncias possibilitam uma articulagdo

horizontal entre as areas e 0s componentes curriculares, e uma articulacdo vertical entre os
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anos iniciais e os anos finais do ensino fundamental (BRASIL, 2017c). A BNCC para o
ensino médio, em virtude da Reforma do Ensino Médio, teve a entrega de sua versdo adiada.

A Medida Provisoria n° 746/2016 estabelece uma reforma nacional do ensino médio,
sancionada pela Lei n°® 13.415, que prevé alteragdes no curriculo, de acordo com a BNCC. A
medida institui a Politica de Fomento a Implementacdo de Escolas de Ensino Médio em
Tempo Integral, alterando a LDB de 1996, e a lei direciona os curriculos para que sejam
voltados para a construcdo de um projeto de vida e para a formacédo do estudante nos seus
aspectos fisicos, cognitivos e socioemocionais (BRASIL, 2017d).

A BNCC para o ensino médio devera ser comporta por quatro areas: (i) linguagens e
suas tecnologias; (ii) matematica e suas tecnologias; (iii) ciéncias da natureza e suas
tecnologias; (iv) ciéncias humanos e sociais aplicadas. Além destas, cinco itinerarios
formativos deverdo compor o curriculo, sendo constituidos pelas quatro areas anteriores € 0
de “Formacio Técnica e Profissional”. E assegurado as comunidades indigenas o ensino de
linguas maternas. Além disso, as disciplinas de artes e educacdo fisica serdo obrigatorias,
assim como inglés, enquanto o espanhol perde a obrigatoriedade (BRASIL, 2017d).

Em relacdo a carga horaria, ha um aumento de 800 para 1400 horas, ampliadas de
forma gradual, garantindo-se que nos primeiros cinco anos ja sejam oferecidas mil horas de
aula anuais. O ensino técnico poderd ser cursado dentro da carga horaria do ensino medio
regular — atualmente o estudante que pretende ter uma formacdo técnica deve cursar, além da
carga horéaria do ensino médio, mais 1200 horas do técnico. A BNCC devera ocupar até 60%
da carga horaria total do ensino médio, onde as horas restantes sdo preenchidas por disciplinas
de interesse do estudante, de acordo com o interesse em um dos cinco itinerarios formativos
(BRASIL, 2017d).

24  CONSIDERACOES DO CAPITULO

A educacdo no Brasil, como visto neste capitulo, sempre foi refém de mudancas
bruscas, do viés econdémico e de governos autoritarios, e o ensino de ciéncias segue neste
mesmo sentido, sendo artigo de luxo da educacdo das elites que se formavam no pais. A
ciéncia passou de bem de consumo para aparato de formacdo qualificada para 0 mundo do
trabalho. Com o advento das universidades, a pesquisa desinteressada e de longo prazo teve
vez, embora 0 acesso a educacao superior ainda fosse para poucos e 0 ensino secundario no

pais servisse para a formacéo de elites.
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Nesse interim, o pais se via com uma formacao precéria de professores e a necessidade
de um avanco cientifico e tecnologico com vistas a industrializacdo, além de formacéo de
massas para o trabalho, valendo-se de atalhos para a formacdo de professores, como o
“esquema 3+1”. Em poucas palavras, a economia fez com que 0 pais tomasse rumos nao
planejados, e medidas extremas. Além disso, 0 autoritarismo, assombrado pelos movimentos
sociais e pela forca que o movimento comunista tinha ganhado fez com que os militares
tomassem as rédeas da situacéo e botassem arreio e antolhos na populacéo.

Pobre, endividado e sem nenhuma perspectiva social, o pais clamava em siléncio por
uma nova democracia que demorou 20 anos para tomar seu lugar de direito. Embora os
avancos tenham sido poucos, a educacao publica e gratuita, mesmo ainda que manca, tornou-
se um direito do brasileiro. O ensino de ciéncias e biologia passa a ser norteado pelos
parametros e diretrizes curriculares nacionais, comum para a formacéo béasica do individuo.
Cabe agora a decisdo de como a BNCC contribuird para a construgdo do curriculo da
educacdo bésica e quais obstaculos devem ser enfrentados para uma reforma nacional do
ensino médio, visto que o pais ainda é assombrado pelo fantasma do autoritarismo de outrora

e da heranca desgastada deixada pelas reformas educacionais anteriores.
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3  ARTICULACOES ENTRE A BIOQUIMICA E A FORMACAO DE
PROFESSORES DE BIOLOGIA

Neste capitulo, trataremos da presenca dos arranjos curriculares da bioquimica nos
cursos de formacdo de professores de biologia, considerando para tanto os aspectos do
surgimento desta como disciplina e das discussdes e investigacdes acerca da educacdo em
bioquimica no Brasil. O capitulo compreende nosso primeiro objetivo especifico, que busca
caracterizar 0s aspectos conceituais e epistemolégicos da bioquimica, considerando marcos e
trajetdrias da Educacdo em Bioquimica, em especial, no ambito dos cursos de formacao de
professores de biologia no Brasil.

A bioquimica surge como disciplina entre o final do século XIX e no inicio do século
XX, ainda denominada como quimica fisioldgica, conforme sonda Boyer (2000), reunindo 0s
conteudos de quimica e fisica e so passando a ser chamada de bioquimica, de fato, na década
de 1930, amadurecendo nas décadas seguintes e definindo suas fronteiras como uma
disciplina. Para o autor, hoje se fala mais sobre os conteddos do curso de bioquimica e as
habilidades que os estudantes deveriam adquirir do que sobre 0s componentes de um curso de
graduacdo, que era a maior preocupacéo no final do seculo passado.

O estudo da bioquimica mostra como os grupos de moléculas que constituem os seres
vivos interagem para manter e perpetuar a vida baseada nas leis fisicas e quimicas que
governam o universo ndo-vivo (NELSON; COX, 2011), estando presente em agOes simples
do cotidiano e, até mesmo, aquelas involuntarias, como, por exemplo, respirar.

Ela faz parte dos conteudos basicos de cursos das areas de ciéncias bioldgicas e de
salide, aos quais serve de estrutura para compreender conceitos e processos ao longo do curso
(PINHEIRO et al., 2009), sendo que seu estabelecimento em cursos se d& por meio das
Diretrizes Curriculares Nacionais do curso de graduacdo em ciéncias biologicas (Parecer
CNE/CES n° 1301/2001), que englobam a area de biologia celular, molecular e evolugéo,
contemplando uma visdo ampla da organizagdo e integracfes bioldgicas fundamentadas pela
informacdo bioquimica, biofisica, genética e imunoldgica (BRASIL, 2001a).

Ensinar contetdos de bioquimica para estudantes, no entanto, ndo é tdo simples quanto
isto, pois ela esta repleta de pequenos detalhes que acabam sendo memorizados e,
posteriormente, caem no esquecimento desses estudantes. Em cursos tradicionais de ciéncias
bioldgicas, os conteldos de bioquimica podem estar presentes sejam sob a forma de uma

disciplina especifica, sejam dispersos ao longo de outras disciplinas do curso. O
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conservadorismo® — presente nos cursos de medicina e, tomamos, aqui, a liberdade de
estender essa afirmacg@o para outros cursos de instituicbes arraigadas tradicionalmente no
Brasil — impede que as disciplinas basicas sejam ministradas de outra forma, sendo
isoladamente, por ter seu proprio corpo de conhecimento, filosofia e metodologia especifica,
predominando, assim, a teoria em detrimento da pratica (WANNMACHER, 2001).

A “integracdo horizontal”, que trata da inter-relacdo entre as disciplinas no mesmo
semestre, € apontada como um dos motivos da segmentacdo dos processos visando maior
eficiéncia, no qual o estudante ndo consegue aproximar os conhecimentos das disciplinas
basicas para as disciplinas especificas e, assim, necessita revisar todo o contetdo
(BECKHAUSER; ALMEIDA; ZENI, 2006). E possivel notar, também, que os curriculos
atuais apresentam disciplinas desvinculadas com a pratica profissional e voltados para a
formacéo tecnicista (VARGAS, 2001).

3.1  OENSINO DE BIOQUIMICA NA EDUCACAO SUPERIOR

Conforme Dias et al. (2013), o entendimento da bioquimica exige um alto grau de
abstracdo, tornando-se muito dificil para que o estudante aprenda os processos metabolicos de
forma simultanea e, apesar de sua importancia hd um impasse em rela¢éo a sua aparicdo nos
cursos, ja que o fato dela ser apresentada na parte inicial do curso dificulta ao discente
perceber sua relevancia na formacao profissional.

Notadamente, quase 70% dos estudantes dos cursos de medicina, ciéncias biologicas e
farmacia da Furb (Fundagdo Universidade Regional de Blumenau) entrevistados acerca dos
contetdos de bioquimica neles presentes ndo tiveram contato com os assuntos até ingressarem
no ensino superior e, 0s que tiveram, atribuem o conhecimento & escola e ao cursinho pré-
vestibular. Logo, existe uma grande dificuldade em responder sobre 0 que se estuda em
bioquimica, independentemente do curso (BECKHAUSER; ALMEIDA; ZENI, 2006), sendo
gue 95% dos estudantes apresentam dificuldade consideravel em entender contelddos
relacionados a disciplina (SANTOS; ANACLETO, 2007; BECKHAUSER; ALMEIDA;
ZENI, 2006). Isso pode justificar o uso de ferramentas de aprendizagem propostas por alguns
professores e instituigdes, como o uso de alunos-monitores para auxiliarem as aulas e sanar
duvidas extraclasse (DIAS et al., 2013).

Ainda, o ensino de conteudos de bioguimica tem se complicado devido ao aumento da

producdo de conhecimentos relacionados, enquanto que a carga horaria das disciplinas se

® Assumimos o significado do termo conservadorismo definido por Correia (2013, p.80) como “a manutencdo e a
continuidade da ordem estabelecida, sem se dar ao “exercicio do senso critico”, o que leva a assumir uma
mudanca, inovacao ou transformacao”.
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mantém a mesma. Justifica-se, dessa forma, a necessidade de um aumento na carga horaria e,
ainda, afirmam que a bibliografia existente que subsidia a aprendizagem de bioquimica nédo
acompanha as mudancas e descobertas experimentais que ocorrem a todo momento, tornando
0 conhecimento adquirido em sala de aula obsoleto (VIEIRA et al., 2001).

Desse modo, faz-se necessario que se desenvolvam investigacdes acerca do que deve
ser incorporado — ou ndo — nas disciplinas de bioguimica e como os arranjos curriculares de
bioquimica podem se articular nos cursos de formacao de professores de biologia. A seguir,
faremos uma breve explanacgéo acerca do panorama da pesquisa em ensino de bioguimica no

Brasil.
3.1.1 Um breve panorama acerca da pesquisa em ensino de bioquimica

Loguercio, Souza e Del Pino (2003) afirmam que o primeiro resumo sobre a
organizacdo curricular e, por extensdo, a primeira discussdo dentro da questdo educacional
nos encontros anuais da SBBq surgiu em 1979, ficando em siléncio por um pouco mais de
uma década e, se consolidando como uma secdo de pesquisa nas reunifes anuais, a de
Educacdo em Bioguimica. Segundo os autores, a SBBq, criada em 1967, s6 definiu um espaco
especifico para as discussdes educacionais dois anos depois dos trabalhos relacionados terem
sido apresentados na se¢do chamada “Outros”. Para eles, a relevancia dos resumos publicados
é a de definir explicitamente a relevancia da disciplina e enfatizar a mé realizacdo de seu
processo de aprendizagem.

A maioria dos trabalhos na area de Educacdo em Bioguimica das reunides anuais da
SBB(q pode ser agrupada em trés categorias principais: técnicas, metodologias e modelos de
avaliacdo; tecnologias da informacdo e comunicacgéo (TIC) e ferramentas multimidiaticas e;
concepgdes de estudantes e investigacdes nos varios niveis educacionais sobre o ensino de
Bioquimica. As pesquisas estdo mais voltadas para suprir as necessidades que aparecem apds
0 estabelecimento do curriculo do que para uma analise do proprio curriculo em si e sobre a
forma como ele foi construido, havendo, portanto, uma escassez de analises curriculares,
salvo poucos trabalhos que propdem a construcdo de curriculos para determinados cursos e,
ainda, a adaptacdo da bioguimica para cursos de educacdo a distancia (FERREIRA;
GONCALVES, 2017).

De fato, existe uma preocupacdo consideravel em tornar o vasto conhecimento em
Bioquimica de forma didatica em sala de aula: mais de 50% dos trabalhos apresentados nos
anos de 2006 a 2015 estdo relacionados a metodologias para o ensino de bioguimica,
experimentos, instrumentos e modelos de avaliacdo (FERREIRA; GONCALVES, 2017), mas
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considerando-se apenas 0 que esta faltando e tomando o que ja existe no curriculo por
consolidado:

A forma de selegdo cultural nos diferentes campos do saber ndo é discutida,
tampouco como foi realizada, qual a melhor maneira de fazé-la, ou de que forma ela
poderia figurar como local, temporal e histérica. O curriculo escolar tem passado
incdlume na maioria dos trabalhos investigativos do novo campo da educacdo em
ciéncia. (LOGUERCIO; SOUZA; DEL PINO, 2003, p. 35)

Percebemos, nesse cenario, que os conteudos das disciplinas de bioguimicas nesses
cursos foram selecionados e organizados de forma hierarquizada, controlada e que previssem
a insercao de novos conteudos. O que essa organizacdo ndo previu foi que a interacdo entre 0s
conteudos ndo aconteceria de forma tdo eficaz quanto o esperado (discutiremos esse aspecto
no proximo topico).

Foi observado que o curriculo acaba se tornando uma verdade incontestavel e
essencialmente Unica, onde ndo ha problematizacdo dos conhecimentos produzidos e, em vez
disso, ha alteracbes metodologicas e uma preocupacdo em torno do acumulo de
conhecimentos, que o que justificaria a defasagem entre os conhecimentos produzidos nas
pesquisas e 0 que estdo presentes nas escolas. Dessa forma, a maxima ‘carga horaria’ versus
‘conhecimentos produzidos’, € sustentada pelo processo enciclopédico de escolarizacdo e
formacdo (FERREIRA; GONCALVES, 2017; LOGUERCIO; SOUZA; DEL PINO, 2003).

Ha uma dificuldade de fazer com que o estudante e futuro professor se aproprie dos
conteudos de bioquimica e isto pode dificultar a discussao de alguns assuntos em sala de aula,
pois nem sempre se sente seguro de sua fala ao mediar esses conteldos. Com isso,
presumimos que algumas questdes de natureza sociocientificas’® que consolidaram a
construcdo da atual sociedade, aos quais trazemos alguns exemplos, como:

e a historia da ciéncia relacionada a eugenia e & marginalizacdo do negro, bem

como seu lugar — ou sua excluséo — na luta de classes;

e doengas que afetam determinados grupos sociais e econdémicos, em funcdo de
negligéncia governamental — como auséncia de saneamento basico e coleta de lixo
em determinadas comunidades;

e enriquecimento do agronegécio — e os efeitos dos alimentos e produtos
transgénicos — em relacdo a subsisténcia de pequenos produtores e a selecéo

artificial;

10 As questdes de natureza sociocientificas tratam de controvérsias publicas que sdo permanentemente discutidas
na midia, também abrangem aspectos éticos e morais, assim como analises de riscos e impactos globais
(CARNIO; CARVALHO, 2011).
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e enriquecimento da industria quimica e farmacéutica — e do trafico —, em relacéo a
influéncia de organizacGes criminosas em comunidades carentes e periféricas e ao
abuso de drogas (licitas e ilicitas), efeitos do alcoolismo e tabagismo.

Temas que, inclusive, sdo tidos como transversais, por exemplo — e que suscitam uma
discussdo mais aprofundada —, podem nédo ser bem explorados pelos professores, como 0s
arranjos curriculares de bioquimica que perpassam o curriculo da educacéo basica, visando a
formagéo do ser humano num processo de emancipagdo (FERREIRA; GONCALVES, 2017).

3.1.2 O ndcleo de estudos em bioquimica

Para compreendermos as articulacfes presentes entre a bioquimica e a formacédo de
professores de biologia, considerando uma formacdo que seja abrangente para discutir as
questdes levantadas neste capitulo, faz-se necessario que tenhamos uma compreensao do que
se € ensinado nos cursos de formacdo de professores em uma perspectiva genérica, ou seja,
que apresentemos 0s conteudos de bioquimica e sua relevancia nos processos de
aprendizagem e de formacéo do futuro professor.

Boyer (2000) afirma que ha sobrecarga de informacdes disponiveis em livros-textos,
revistas e jornais cientificos e em softwares, incluindo a internet. O autor ainda cita que a
natureza integrativa da bioquimica tem confundido suas fronteiras com as de outras
disciplinas. Ele fala que os cursos modernos de graduagdo, ao moldar seus nucleos de
contetidos de bioquimica, perguntam-se qual € o tipo de conhecimento e habilidades que os
estudantes devem adquirir e como esses elementos devem ser avaliados, mas deixam uma
pergunta que talvez seja anterior a estes questionamentos: esses ndcleos de conteudos de
bioquimica devem ser considerados de universal importancia?

Como nucleo de contetdos tipicamente presente em cursos de bioquimica, temos
(BOYER, 2000):

e Estrutura, funcdo e metabolismo de biomoléculas (aminoacidos, carboidratos,
lipideos, nucleotideos e acidos nucleicos — e seus desdobramentos, como polimeros,
enzimas e cofatores);

e Aspectos gquantitativos, como bioenergética (que traz aspectos da termodinamica),

cinética, transporte, e de equilibrio em rea¢6es quimicas.

Esse questionamento apontado por Boyer reforca o engessamento curricular que
apontamos anteriormente com relacdo as pesquisas na area de educacdo em bioquimica

voltadas para o curriculo, pois, uma vez que o ndcleo de conteldos de bioquimica se
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estabelece, muito pouco é modificado e as alteracdes sdo apenas relacionadas a inclusdo de
novos contetdos, pesquisas e experimentos, muitas vezes seguindo livros-textos ou outras
bibliografias para conduzir o curso.

O ensino de bioquimica em cursos tradicionais, ao nosso ver, naturalizou-se pela
descontextualizacdo de seus conteldos, isso quer dizer que a relacdo entre teoria e pratica
precisa ser revisitada e que os contetdos sdo apresentados de modo fragmentado. O estudante
aprende vias metabolicos, por exemplo, de forma isolada e ndo faz uma relacdo com outras
vias, acabando por esquecer do conteldo aprendido anteriormente em situagdes que seu
entendimento prévio se faz necessério.

Da mesma forma, esse estudante ndo tem um entendimento dos acontecimentos que
desencadearam a via metabolica que esta estudando, seus condicionantes historicos, politicos
e sociais. Poderiamos, entdo, descrever o ensino de bioguimica, nessa perspectiva tradicional,
como positivista, preocupando-se mais com o método no qual os contetidos serdo ensinados
do que com os conteudos propriamente ditos e seus entraves — dificuldades do processo de
ensino-aprendizagem e saberes prévios da formacéo e vivéncia desses estudantes.

Desse modo, muitos professores de bioguimica utilizam livros como Principios de
Bioquimica de Lehninger (NELSON; COX, 2011) e acabam adotando a organizagéo do livro
por se sentirem confortiveis, que organiza os conceitos fundamentais em trés partes: (i)
estrutura e catélise; (ii) energética e metabolismo; (iii) vias de informagdo. Ainda, traremos
aqui a organizacao proposta por Voet, Voet e Pratt (2013), que divide sua obra, Fundamentals
of Biochemistry (em portugués, Fundamentos de Bioquimica), em: (a) introducdo; (b)
biomoléculas; (c) enzimas; (d) metabolismo; (e) expressao génica e replicacéo.

Ao observarmos essas disposic¢des dos livros, confirmamos o que Boyer (2000) aponta
em seu trabalho, ao relatar que os livros apresentam um capitulo ou dois resumindo a
estrutura e fungédo dos acidos nucleicos e que detalhes sobre transferéncia de informacao (vias
de informacéo) e sintese de proteinas permanecem no final. Contudo, o autor afirma que 0s
estudos de todos os processos bioldgicos agora incluem abordagens genética, permitindo que
0s acidos nucleicos atuem em um papel central, j& que as moléculas destes processos podem
ser tratadas como resultados diretos dos acidos nucleicos e sugere aos programas de
bioquimica um grupo de elementos irredutiveis.

Tratam-se de topicos que, conforme Boyer (2000), sdo considerados essenciais para 0s

cursos em todos os niveis de estudo, como se seguem:
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e Estrutura de biomoléculas — constitui as principais moléculas naturais, como
aminoacidos, proteinas, carboidratos, lipideos, nucleotideos, acidos nucleicos,
vitaminas, coenzimas e hormonios;

e Enzimas — definidas por suas reagdes quimicas, catalise, cinética, mecanismos de
inibicdo e regulacdo. Também podem ser incluidas aqui as abzimas (anticorpos
cataliticos) e ribozimas;

e Transferéncia de informacao — refere-se ao fluxo de informacgdes durante a sintese
de proteinas, também relacionada com a biotecnologia, imunoquimica,
protedmica, regulacdo celular, incluindo expressédo génica e transducao de sinal
(biossinalizacéo);

e Metabolismo — compreende as reacGes celulares de moléculas naturais ou ndo
naturais, regulacdo a nivel de enzima (alosterismo) e de gene, e energética. Podem
ser incluidos metabolismo de células especificas e integragdo das vias
metabolicas;

e Bioinformatica — refere-se ao uso da tecnologia (ciéncia da computacdo) para
gerar bases de dados estudos bioldgicos preocupados com estruturas de proteinas
e sequéncia de proteinas e acidos nucleicos;

e Bioenergética e equilibrio — diz respeito aos aspectos fisicos e quantitativos de
bioguimica, como pH, termodinamica, cinética, interagdo proteina-ligante, forgas
de ligagdo inter- e intramolecular, reconhecimento molecular, transporte de
elétrons e transporte de membrana;

e Células e complexos supramoleculares — relacionado com a estrutura e fungéo de
virus, células, e organelas celulares, incluindo parede celular, membranas,
mitocondria, cloroplastos, ribossomos, nucleo, lisossomos, peroxissomos e
citoesqueleto.

Ao considerarmos um grupo de elementos irredutiveis, direcionamos nossas
indagacdes para dois aspectos da formacdo em bioguimica: (i) o ensino pode continuar
hierarquizado e controlado, de forma a ndo promover uma aprendizagem significativa, porém,
sem sobrecarga de informacdes; (ii) o curriculo pode ser organizado de modo a contemplar os
conteldos citados anteriormente, porém, estruturado em aulas que abordem aspectos
antropossociais. Em todo caso, a questdo que se expressa com maior intensidade €: existe a

necessidade de contetdos irredutiveis na formacao em bioquimica de professores de biologia?
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Essas verificagcbes junto ao autor permitem-nos considerar que 0S avangos nas
pesquisas presentes nos resumos apresentados nas reunides anuais da SBBQ podem trazer
solugdes didaticas para se trabalhar contetdos em todos o0s processos a serem ensinados,
inclusive pode-se verificar a criacdo de softwares e sequéncias didaticas nos trabalhos de
Loguercio, Souza e Del Pino (2005) e de Ferreira e Goncalves (2017). No entanto, as
pesquisas ndo podem afirmar com clareza o tipo de conteddo que os resumos abordam,
tampouco discutem acerca desses contetidos ensinados.

De certa forma, as atualizagdes no processo de ensino-aprendizagem de fato
acontecem, mas os autores ndo evidenciaram a existéncia de propostas de alteracdes nos
nacleos de conteddos de bioquimica dos cursos de graduagdo, principalmente os de formagédo
de professores de biologia. Boyer (2000) reforca nossos apontamentos ao citar que, embora 0s
conteddos mudem sua profundidade e amplitude de um curso para o outro, os estudantes s
conseguirdo aprender os conceitos mais facilmente se eles perceberem conexdes com suas
carreiras e — permitimo-nos acrescentar — suas realidades.

Quando Boyer (2000) aponta os elementos irredutiveis da bioguimica em um sentido
de formacdo geral, ele ainda apresenta uma compreensdo asseptica, embora néo
hierarquizada, mas que atende a necessidade formativa a qual o autor propde. Da mesma
forma, podemos considerar que tais elementos ndo aparecam da mesma forma ou ndo sejam
indispensaveis em cursos que apresentem uma proposta de formacdo diferente da tradicional,
como cursos de licenciatura em educacdo do campo ou licenciatura intercultural indigena.

Nossa intencdo para com este capitulo foi, portanto, caracterizar os aspectos da
bioguimica considerando os aspectos que permitiram sua consolidacéo e essencialidade em

cursos de ciéncias biolégicas.

3.2 CONSIDERACOES DO CAPITULO

Neste capitulo podemos considerar 0s aspectos fundamentais da bioguimica presentes
na organizacao curricular de cursos das areas de ciéncias da vida e saude, principalmente
aqueles voltados para a formacdo de professores de biologia. E preciso que o curriculo, seja
na forma de projeto pedagdgico de curso ou na forma de sequéncia didatica traga, em seu
corpo de contetidos basicos de bioquimica, seus aspectos tedricos e metodolégicos, mas,
principalmente, deve tracar uma relagdo entre a perspectiva do estudante — considerando, por
exemplo, seu perfil societario e econdémico —, as caracteristicas regionais em que a instituicdo
estd localizada e os objetivos de formacdo do curso e da instituicdo e a relevancia social e

cientifica que a pesquisa e o ensino de bioquimica trazem local, regional ou globalmente.
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Esta relacdo impede que as aulas tedricas ndo tenham relacdo com as praticas
laboratoriais, por exemplo, que podem acontecer de forma desvinculada, em vez de reforcar o
que foi aprendido em sala de aula, tornando-se apenas uma experimentacao que visa ensinar
protocolos e normas de laboratério. Ela permite também uma formacdo mais abrangente da
percepcdo em que a ciéncia foi construida, ndo de forma higienizada para comprovacao de
teorias, mas com interesses sociais e politicos, como as pesquisas genéticas voltadas para
eugenia ou os estudos relacionados as camaras de gas nazistas que forneceram informacodes

para a elucidacédo de processos celulares.
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4 A CONSNTITUIQAO DOS CURSOS INOVADORES DE
FORMACAO DE PROFESSORES DE BIOLOGIA NA UNILA E
UFABC
Neste capitulo, trazemos uma caracterizacao dos cursos de formacao de professores de

biologia das universidades investigadas, sendo este fundamental para que possamos atingir

nosso objetivo de apontar singularidades e similaridades dos arranjos curriculares propostos
para o ensino de Bioquimica, trabalhados no capitulo subsequente.

Descreveremos neste capitulo o PDI da Unila, definindo conceitos como o de
integracdo latino-americana e trazendo a organizacdo curricular da instituicdo e o que a
universidade entende por interdisciplinaridade, que é um de seus valores. Da mesma forma,
descreveremos o PDI para compreensdo da UFABC, definindo os interesses de uma
universidade que nasce com um projeto ousado de formacéo de recursos humanos.

Em seguida, caracterizaremos o curso de formacdo de professores de biologia da
Unila, denominado Licenciatura em Ciéncias Naturais: Fisica, Quimica e Biologia.
Semelhante a Unila, caracterizaremos o curso de formacéo inicial da UFABC, denominado
Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia, seguido do curso de formacdo especifica de
professores de biologia, denominado Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Explicitaremos a
fundamentacdo legal que da sustentacdo a criacdo dos cursos e a justificativa da mesma,
forma de acesso, objetivos, competéncias e habilidades, matriz curricular e componentes
curriculares e, por fim, se os contetdos aparecem e de que forma aparecem no curriculo.

O capitulo foi organizado de modo a explicitar o contexto de criagdo, das
universidades, contando sua fundacéo, misséo e valores, a criagdo dos cursos, a organizagdo

didatico-pedagdgica e o perfil do egresso.

4.1 A UNIVERSIDADE FEDERAL DA INTEGRACAO LATINO-AMERICANA

4.1.1 Contexto de criacdo

A Lei n°. 12189/2010 dispde sobre a criagdo da Universidade Federal da Integracdo
Latino-Americana (Unila), apontando objetivos que contribuam com a integracdo latino-
americana, desenvolvimento regional e intercambio cultural, cientifico e educacional da
Ameérica Latina, caracterizando sua atuacdo nas regides de fronteira, com vocacdo para a
cooperacdo solidéria e promovendo o intercAmbio académico com paises integrantes do

Mercado Comum do Sul (Mercosul) e demais paises da América Latina. A lei ainda dispde
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acerca do interesse publico para com os cursos ministrados na universidade, sendo estes
preferencialmente em areas de interesse mutuo dos paises envolvidos, enfatizando temas que
envolvam a exploracdo de recursos naturais e biodiversidades transfronteiricas, estudos
sociais e linguisticos regionais, relagdes internacionais e outras areas estratégicas (UNILA,
2013).

Contudo, a proposta de criacdo de uma universidade latino-americana surgiu na
década de 1960, em reunido realizada pela Unido de Universidades da Ameérica Latina
(Udual). Quase meio século depois, em 2006, houve uma retomada da discusséo, no Férum de
Educacdo Superior do Mercosul, com a proposta brasileira de criagcdo de uma universidade
multicampi, denominada Universidade do Mercosul, mas que, por dificuldades legais e
operacionais, a proposta ndo foi aprovada por dois paises do bloco. Como alternativa, o MEC
sugeriu a criacdo de um Instituto Mercosul de Estudos Avancados, acolhida unanimemente e,
posteriormente, um Projeto de Lei é encaminhado ao Congresso Nacional propondo a criacéo
da Unila (UNILA, 2013).

A universidade se estabeleceu em Foz do Iguacu, Estado do Parana, em razdo as
fronteiras do Brasil com as da Argentina e do Paraguai, com o pretexto de ampliar a oferta de
vagas universitarias, desenvolvimento de pesquisa e dar maior visibilidade cientifica e
tecnoldgica para a América Latina e Caribe (ALC). Ha a intencdo de estabelecer uma relagéo
com a Associagdo de Universidade do Grupo de Montevidéu (AUGM), com a
disponibilizacdo de ampla documentacdo sobre a América Latina que propiciem a circulagédo
do acervo tanto da Unila quanto da rede de universidades associadas (UNILA, 2013).

O principal desafio para a implantagéo da universidade era o de assegurar a vocagao
inovadora de contribuir para a integracdo a partir do conhecimento compartilhado e da
cooperacdo solidaria com os governos latino-americanos, suas instituicbes educacionais e suas
universidades (UNILA, 2013). Essa tentativa de desenvolver uma proposta de instituicdo
voltada para a integracdo da ALC se assemelha ao Processo de Bolonhat!, desenvolvido em
1999, envolvendo 29 paises europeus, que buscou concretizar o chamado Espaco Europeu de
Ensino Superior, um espaco aberto que possibilitaria um acesso equitativo ao ensino superior
de alta qualidade e que também promovesse uma maior empregabilidade aos graduados
(GRUPO DE MISSAO PARA O ESPACO EUROPEU DE ENSINO SUPERIOR, 2009).

11O Processo permite que o estudante inicie sua formacdo académica e continue seus estudos, conclua sua
formacdo superior e obtenha um diploma europeu reconhecido em qualquer universidade do Estado-membro.
Ainda facilitaria a mobilidade e empregabilidade, utilizando de instrumentos como o sistema de créditos e a
formacédo em ciclos, por exemplo (OLIVEIRA, 2012).
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A Unila surge, entdo, com a misséo de contribuir com a construcdo de sociedades
mais justas, que contemplem ALC, propiciando uma integracdo solidéaria e a formacdo de
cidaddos comprometidos com a busca de soluces — académicas, cientificas e tecnologicas -
para os problemas da ALC, viabilizando a participacdo de latino-americanos e caribenhos
para a formagdo académica e promovendo didlogos que proporcionem condi¢des dignas de
vida com justica social. Apds sua implantacdo, a universidade iniciou suas atividades com
seis cursos em agosto de 2010. Atualmente, a Unila conta com 29 cursos ofertados nas
diversas areas de conhecimento (UNILA, 2013).

A universidade se apoia nos adventos da globalizacdo para se constituir como uma
instituicdo de carater inter e transdisciplinar, buscando uma educacdo que contribua para
relacBes mais equitativas vistas as necessidades e demandas das nacgdes latino-americanas e
caribenhas, atuando a partir de trés pilares: interacdo em termos nacionais e transnacionais e
com respeito mutuo; compromisso com a sustentabilidade, indissocidvel da justiga social e do
equilibrio ambiental; e compartilhamento de recursos e conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos (UNILA, 2013).

4.1.2 Interdisciplinaridade como principio da instituicéo

A Unila tem como seus principios a interdisciplinaridade, a interculturalidade, o
bilinguismo e o multilinguismo, a integracdo solidaria e a gestdo democratica, que se ancoram
no respeito mutuo e na vontade comum de aprender e pesquisar. A instituicdo preza pela
aprendizagem de contetdos fundamentais e significativos, que perpassem a conscientizagdo
do processo historico da ALC, que foi marcada pela dominagéo cultural, econémica e global,
gue ainda se encontra presa em uma ldgica colonizada de poder e conhecimento permeados
pelo eurocentrismo (UNILA, 2013).

A interdisciplinaridade, para a universidade, estd relacionada a interrelacdo da
diversidade de conteudos curriculares, como atitudes, valores, habilidades, conceitos e temas,
por exemplo, e metodologias abordadas ndo s6 no tripé ensino-pesquisa-extensdo, mas
também os diversos ambitos académicos e administrativos. Vé-se que o carater
interdisciplinar evocado pela universidade surge como um meio de se propor solugdes de
problemas, como uma pratica constante de construcdo de conhecimentos e estimulado por
meio de atividades que permitam o compartilhamento de experiéncias — como pesquisas e
extensdo, além dos debates dentro e fora das salas de aula —, previstas em programa especifico
da instituicdo, permitindo a organizagdo de nucleos articuladores que promovam um
aprendizado interdisciplinar (UNILA, 2013).



53

Nesse sentido, considerando contexto em que a universidade se constitui, as condigdes
culturais tornam-se essenciais para que a interdisciplinaridade esteja presente. A Unila se
configura em um cenario multilingue, o qual compreende toda a ALC, demandando um
planejamento que ndo ignore tais peculiaridades, até mesmo para que possa haver didlogo
acerca dos processos que a envolvem e que permitam o desenvolvimento dos dois outros
principios: a integracdo solidaria, para que haja cooperacdo entre as entidades coletivas nos
niveis social, cultural, politico, econdbmico e tecnoldgico; e a gestdo democratica, que
possibilita a participacdo dos diversos setores dessas entidades, conforme sua missdo de
integracdo, nas tomadas de decisdes (UNILA, 2013).

A estrutura institucional da Unila é organizada por centros interdisciplinares, em vez
das tradicionais divisdes departamentais, 0 que permitira facilitar a integracdo dos diferentes
ramos do conhecimento, a qual o documento traz como interdisciplinaridade, contudo, néo
anulando a prépria disciplinaridade. A seguir, discutiremos melhor a organizacdo dos cursos
que a universidade oferece e o significado do termo interdisciplinaridade presente no projeto
pedagdgico do curso de Ciéncias da Natureza ofertado pela instituicdo (UNILA, 2013).

4.1.3 Organizacdo didatico-pedagogica e composicdo do curso de formacdo de

professores de biologia

A instituicdo recebe estudantes brasileiros e estrangeiros, sendo reservadas 50% das
vagas para estudantes do pais e outros 50% para estudantes dos paises da ALC e, em algumas
ocasides, a universidade devera receber estudantes de outras localidades que ndo as anteriores.
H& um programa de tutorias que orienta o0 estudante desde seu ingresso e promove a transicéo
do ensino médio para o superior, mediado pela orientacdo docente, visando a construgdo da
autonomia do discente (UNILA, 2013).

Ainda, existem atividades como monitorias e um Projeto de Apoio e
Acompanhamento Pedagogico para os Discentes (PAAPD), que orienta os estudantes no
aprofundamento de seus conhecimentos, apresentacdo de trabalhos académicos e, de forma
geral, contribuir para aprimorar o nivel de aprendizagem e ensino na universidade. A
instituicdo ainda se compromete com a educacdo inclusiva como um dos aspectos que
promovem a integracédo, que faz parte de sua missao (UNILA, 2013).

A formacdo na Unila estd baseada nas experiéncias, saberes e reflexes dos
professores e estudantes, sempre relacionada com as peculiaridades da ALC (UNILA, 2013).
Os cursos sdo compostos de um Ciclo Comum de Estudos que se dividem em trés semestres e

em trés eixos:
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e Estudo Compreensivo sobre a América Latina e Caribe: permite que os estudantes
possam aprender e contribuir de forma critica com a solucdo de questdes
relacionadas a ALC, além de apresentar caracteristicas da regido aos estudantes;

e Epistemologia e Metodologia: traz o arcabouco teérico-metodoldgico necessario
para que o estudante possa realizar praticas de investigacdo relacionadas as
questdes primeiras que a universidade apresenta junto a ALC usando o0s
conhecimentos ditos interdisciplinares para mediar tais praticas.

e Lingua Portuguesa e Espanhola: por se tratar de uma instituicdo que amplia seus
muros para atender as caréncias da ALC e com o propdsito de se instituir como
uma universidade bilingue, os estudos dos dois idiomas permitirdo uma
preparacdo dos estudantes brasileiros e ndo-brasileiros ao realizarem investigacoes

relacionadas a regido.

Além do ciclo, os contetdos especificos de cada area de formacéo estdo assegurados
pelos cursos — por meio de disciplinas, seminarios, atividades curriculares complementares ou
outras atividades proprias de cada area de conhecimento —, que devem zelar pela flexibilidade,
por exemplo, com a oferta de atividades e/ou disciplinas optativas ou subareas de carreiras.
Ainda, ha disciplinas de determinados cursos presentes em outras areas de carreira, com 0
intuito de estabelecer uma dinamicidade entre conhecimentos e promover 0 aspecto
interdisciplinar de formagéo profissional (UNILA, 2013).

Os cursos sdo organizados de forma a atender as respectivas diretrizes curriculares
nacionais e outras disposi¢des colocadas pelo MEC brasileiro e, visto que a instituigdo recebe
estudantes de outras nacionalidades, visando a formacéo de profissionais habilitados em toda
a regido da ALC, deve haver a possibilidade de reconhecimento internacional e ocupacgéo
funcional do estudante em seu pais de origem. Embora 0s cursos visem a
interdisciplinaridade, os diplomas apresentam indicacdo de modalidade ou especializagdo
especifica (UNILA, 2013).

A Unila oferece um curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza: Biologia, Fisica e
Quimica, que tem como pressuposto a formacdo interdisciplinar de futuros professores
visando a formacdo integrada entre as areas de conhecimento (quimica, fisica e biologia). A
seguir, descreveremos melhor as disposicdes da criacdo e organizagdo curricular do curso
(UNILA, 2013).
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4.1.4 A constituicdo do curso de formacéao de professores de biologia

O curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza da Unila se constitui com base nos
documentos norteadores da educacdo nacional, como as Diretrizes Curriculares Nacionais
para a Formacao de Professores de Educacdo Béasica e os pareceres que instituem a duracao e
carga horéria dos cursos de licenciatura de graduacdo plena para a formacéo de professores da
educacdo bésica. A universidade destaca alguns pontos das diretrizes, como a flexibilizagdo
curricular, a interdisciplinaridade como principio integrador, os conteddos da educacao basica
como conteudos de formacdo e a articulacdo entre a formacdo comum e a formacéo
especifica, entre outros (UNILA, 2014).

O PPC define interdisciplinaridade com base nos dizeres dos autores Zabala (2002)*?,
Pimenta e Anastasiou (2002)*%, Fazenda (2002)* e Japiassu (1976)%°, que tratam da relacio
interativa entre duas ou mais disciplinas, em que ha troca de saberes, epistemologia ou
metodologia, podendo se transformar em uma disciplina especifica, como a bioquimica, por
exemplo, ou ndo, mas de forma a abandonar a pseudo-ideologia de independéncia de cada
disciplina e superar a distancia presente entre universidade e sociedade. Desse modo, 0 curso
propde o ensino integrado dos conceitos de biologia, fisica e quimica (UNILA, 2014).

O curso objetiva possibilitar ao futuro professor o desenvolvimento de padrdes
educacionais de acordo com as demandas do século XXI, tendo, por isso, 0s seguintes

objetivos especificos:

- Proporcionar aos Professores de Ciéncias graduados pela Universidade da
Integracdo Latino Americana — UNILA — uma visdo abrangente e integrada das
Ciéncias da Natureza;

- Oferecer ao licenciado em Ciéncias da Natureza graduados pela Universidade da
Integracdo Latino Americana — UNILA — uma compreensdo ampla das relacdes
entre os processos integradores, no ambito da interdisciplinaridade da Fisica,
Quimica e Biologia. (UNILA, 2014, p. 13)

O concluinte recebe o titulo de Licenciado em Ciéncias da Natureza e podera exercer a
docéncia nos anos finais do ensino fundamental e no ensino médio, bem como no
profissionalizante e em espacos de educacdo ndo-formais. O curso € noturno, ofertando
cinquenta vagas de ingresso por ano e o periodo de integralizacdo do curso € de oito

semestres, com tempo maximo de formacdo de doze semestres (UNILA, 2014). A descrigdo

12 ZABALA, Antoni. Enfoque globalizador e pensamento complexo: uma proposta para o curriculo escolar.
Porto Alegre: Artmed, 2002.

13 PIMENTA, Selma Garrido; ANASTASIOU, Lea das Gracas Camargo. Docéncia no Ensino Superior. Séo
Paulo: Cortez, 2002.

14 FAZENDA, lvani Catarina Arantes. Interdisciplinaridade, Teoria e Pesquisa, Ed. Papirus, 2002,
15 JAPIASSU, Hilton. Interdisciplinaridade e patologia do saber. Rio de Janeiro: Imago, 1976.
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presente no site da Unila traz que “a formatacdo do curso esta voltada para que os futuros
professores abordem, em sala de aula, a Biologia, a Fisica e a Quimica em uma perspectiva
pedagdgica interdisciplinar” (UNILA, 2017a).

O PPC prop0e atividades didaticas em escolas da regido, principalmente em relacdo ao
ensino de fisica, quimica, biologia e ciéncias e interdisciplinaridade, e organiza sua matriz
curricular em quatro segmentos (UNILA, 2014): (i) nacleo de contetidos basicos, visando a
constituir os saberes necessarios para o ensino de ciéncias na educacdo basica para ensino
fundamental e médio; (ii) nucleo de contetdos de aprofundamento e atuacéo profissional, que
constitui os saberes que fundamentam a formacdo pedagdgica de professores para a educagao
basica; (iii) nucleo integrador, que ira articular o curriculo, permitindo que o estudante, ao
aumentar seus conhecimentos especificos, desenvolva, progressivamente, atividades
pedagdgicas; (iv) estagio supervisionado, permitindo ao estudante ao se relacionar com um
docente atuante, aperfeicoar sua formacao docente por meio da ida para a sala de aula.

O projeto ainda reforca essa relacdo entre os conhecimentos especificos e 0s
pedagdgicos por meio de principios curriculares que, de um modo geral, fazem parte dos
principios do PDI da universidade, como a indissociabilidade entre ensino, pesquisa e
extensdo, a formacdo profissional para a cidadania, a interdisciplinaridade e a relagéo entre
teoria e préatica. A seguir, poderemos compreender melhor como os nucleos sdo organizados e

de que forma ha a aparic¢éo dos contetdos de bioquimica nestes (UNILA, 2014).

4.1.4.1 Organizacao curricular do curso de Ciéncias da Natureza da Unila

As disciplinas do curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza: Biologia, Fisica e
Quimica sdo organizadas em trés tipos de contetdo: o ciclo comum, proposto pelo PDI;
conteudos bésicos, composto pelas disciplinas de carater especifico do ensino de Fisica,
Quimica e Biologia; contetdos de aprofundamento e atuacdo profissional, trazendo
disciplinas de carater especifico de formacdo pedagdgica de cursos de formacdo de
professores da educacao bésica especifica (UNILA, 2014).

O PPC do curso traz, em seus trés primeiros semestres, a proposta de ciclo comum de
estudos presente no PDI da instituicdo, que contabiliza 570 horas, articulando disciplinas em

uma perspectiva multi- e interdisciplinar por meio dos eixos articuladores:

- Fundamentos de América Latina I;

- Fundamentos de América Latina Il;

- Fundamentos de América Latina IlI;
- Introducgdo ao Pensamento Cientifico;
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- Etica e Ciéncia;

- Espanhol Adicional Basico (Para alunos Brasileiros);

- Portugués Adicional Basico (Para alunos Estrangeiros);

- Espanhol Adicional Intermediério | (Para alunos Brasileiros);

- Portugués Adicional Intermediario | (Para alunos Estrangeiros);

- Espanhol Adicional Intermediario Il (Para alunos Brasileiros);

- Portugués Adicional Intermedidrio Il (Para alunos Estrangeiros); (UNILA, 2014, p.
19)

A organizacdo dos eixos inclui as disciplinas bésicas primeiro, seguidas de seus
desmembramentos em outros semestres. Por exemplo, a disciplina Portugués/Espanhol
Adicional Basico ¢ ofertada no primeiro semestre do curso e nos dois semestres seguintes, séo
ofertadas, respectivamente, as disciplinas de Portugués/Espanhol Adicional Intermediario | e
Il. Da mesma forma, a disciplina Fundamentos de América Latina I, ofertada no primeiro
semestre, precede a Il e a I, presentes nos semestres seguintes (UNILA, 2014).

Ainda no primeiro semestre do curso, sdo oferecidas disciplinas dos outros dois
grupos de contetudos: Normas de Seguranca de Laboratdrio, pertencente aos conteddos
bésicos; Instrumentacéo Digital, Fundamentos da Educacdo na América Latina | e Elementos
de Calculo, pertencentes aos conteudos de aprofundamento e atuagdo profissional (UNILA,
2014). O Quadro 1 organiza essas disciplinas por grupo de conhecimentos, conforme disposto
no PPC.



Quadro 1 — Organizacéo de disciplinas por grupo de estudo
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Sorrl:t% %gs Disciplina/Carga Horéaria Serr;estr
Normas de Seguranca de Laboratorio — 30h 1
Elementos de Quimica — 30h 2
Elementos de Biologia — 30h 2
Elementos de Fisica — 30h 2
Quimica Geral e Inorganica — 60h 3
Quimica Geral e Inorganica Experimental — 30h 3
Introducéo a Biologia I: Citologia e Genética — 90h 3
Espaco Tempo e Medic¢des em Fisica — 90h 3
Quimica Analitica — 60h 4
Conteldos Fisica dos Solidos, Liquidos e Gases — 90h 4
Basicos Introduc&o a Biologia I1: Anato-Morfologias Bioldgicas — 90h 4
(1200 horas) Quimica Analitica Experimental — 30h 4
Fisico-Quimica — 60h 5
Eletromagnetismo, Optica e Propagacio de Ondas — 90h 5
Fisico-Quimica Experimental — 30h 5
Estrutura da Matéria e Fisica Quantica — 90h 6
Quimica Organica — 60h 7
Introducdo a Biologia Ill: Biodiversidade dos seres vivos — 6
90h
Introducéo a Biologia IV: Ecologia e Evolugdo — 90h 7
Quimica Orgéanica Experimental — 30h 8
Fundamentos da Educagdo na América Latina — 30h 1
Elementos de Calculo — 60h 1
Instrumentagdo Digital — 60h 1
) Fundamentos da Psicologia e Sociologia da Educagéo | — 30h 2
Conteudos de - - - -
Aprofundamento Fundamentos da Psicologia e Sociologia da Educagéo 11 — 30h 4
e Atuaco Calculo I - 60h 4
Profissional " ni4tica Geral — 30h 5
(420h)
LIBRAS I - 30h 6
Gestdo Escolar 1 — 30h 6
LIBRAS Il - 30h 7
Gestdo Escolar 11 — 30h 7

Fonte: Adaptado de Universidade Federal da Integracdo Latino-Americana-UNILA (2014).
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O PPC (UNILA, 2014) ainda prevé a realizacdo de, no minimo, 200 horas de
atividades complementares e quatro disciplinas de estagio supervisionado, num total de 420
horas. O estudante devera cursar a disciplina de Estagio Supervisionado I, com 105 horas e
atuacdo em ensino de ciéncias (ensino fundamental de anos finais) e, em seguida, o estudante
deverd realizar o estagio nas outras trés areas de atuacdo, nas disciplinas:

e Estégio Supervisionado 1, com 90 horas;

e Estégio Supervisionado I11, com 120 horas;

e Estégio Supervisionado 1V, com 105 horas;

Embora tenha que realizar, impreterivelmente, o estagio nas areas de fisica, quimica e
biologia, “fica a critério do estudante vincular cada disciplina de estagio, em seus diferentes
nameros de créditos, a cada uma destas areas” (UNILA, 2014, p.34).

Complementando a sua formacdo, o estudante ainda deverd cursar 255 horas em
disciplinas optativas ndo contempladas na matriz curricular obrigatoria do curso. O trabalho
de conclusdo de curso (TCC), tido como obrigatorio, se apresenta na matriz curricular sob a
forma de disciplina, devendo resultar do desenvolvimento de um experimento didatico
relacionado ao ensino de ciéncias — material didatico e/ou novas abordagens pedagdgicas —,
ndo se resumindo a uma revisao bibliografica, sob orientagdo de um professor do curso.

Essa apresentacdo prévia sera importante para discutirmos a forma como a bioquimica
se apresenta no curriculo e de que modo a organizacdo curricular do curso contribui para a
formacéo de professores de biologia. A seguir, observaremos como a bioquimica se configura
no curriculo do curso, por meio das ementas das disciplinas obrigatorias e optativas, além das

atividades complementares e do estagio supervisionado, se houver necessidade.

4.1.4.2 O aparecimento dos contetidos de bioquimica nos arranjos curriculares do curso

O curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza: Biologia, Fisica e Quimica
(UNILA, 2014) nédo apresenta disciplinas obrigatorias especificas de bioquimica, ja que, para
a universidade, o aspecto interdisciplinar é mais amplo, menos especifico e deve estar
presente nas disciplinas também. Desse modo, indicaremos aqui as disciplinas que podem
abordar conteudos de bioguimica, mesmo que de forma sucinta ou superficial, com base nas
ementas das disciplinas (Figura 2):

e Introdugdo a Biologia I: Citologia e Genética — poderd tratar do metabolismo

celular, como processos metabdlicos, de citologia e genética;
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e Quimica Geral e inorganica/Quimica Geral e inorganica Experimental — fornecera
conteudos acerca de termodindmica, equilibrio quimico e cinética quimica, que
podem servir de luz para conteddos relacionados as atividades enzimaticas e de
cofatores.

e Fisico-Quimica/Fisico-Quimica Experimental - poderd aprofundar o0s
conhecimentos em termodinamica, equilibrio quimico, auxiliando a compreenséo
das atividades enzimaticas e reacdes metabolicas;

e Quimica Organica/Quimica Organica Experimental — servira como principal
subsidio para se compreender as estruturas que compdem as biomoléculas, como
grupos funcionais e suas propriedades fisicas e quimicas;

e Fisica dos Sdlidos, Liquidos e Gases — permitird a compreensdo das leis e

processos da termodinamica.

O curso também oferece uma disciplina optativa denominada Bioquimica, de 45 horas,
que tem a intencdo de abordar as biomoléculas e suas interagdes em sistemas biologicos,
reacfes metabdlicas, tendo como pré-requisito a disciplina de Introducdo a Biologia I:
Citologia e Genética. Dentre as outras disciplinas optativas ofertadas, podemos observar
conteudos da bioquimica em Biologia Molecular e Celular; Biologia Humana; Microbiologia,
Imunologia e Parasitologia; Genética e Evolucédo; Espectroscopia; Biomoléculas Organicas; e
Cinética Quimica (UNILA, 2014).

A seguir, detalharemos a organizagéo do curso de formacao de professores de biologia
da Universidade Federal do ABC, além de caracterizar os aspectos organizacionais do plano
de desenvolvimento institucional da instituicdo. ApoOs esse detalhamento, faremos as

discussdes e consideragdes relacionadas as duas universidades.



Figura 2 — Fluxograma da Comunicagé&o entre as disciplinas do curso da Unila
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Fonte: adaptado de Unila (2014).
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42 A UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC

4.2.1 Contexto de criacdo

A Universidade Federal do ABC ¢ instituida pela Lei n° 11.145/2005, com o objetivo
de ministrar educacdo superior, desenvolvimento de pesquisa e extensdo universitaria, com
atuacdo multicampi na regido do ABC paulista (composta por Santo André, Sdo Bernardo do
Campo, S@o Caetano do Sul, Diadema, Maua, Ribeirdo Pires e Rio Grande da Serra).
Atualmente, a universidade possui campus em Santo André e S&o Bernardo do Campo
(UFABC, 2010).

O projeto académico da universidade propde uma matriz interdisciplinar e ressalta a
importancia da formacao integral, tendo como meta a criacdo de um ambiente académico que
contribua para o desenvolvimento social, buscando solugdes para questbes regionais e
nacionais, em parceria com outras instituicdes de ensino e pesquisa, além do setor industrial e
dos poderes executivo, legislativo e judiciario (UFABC, 2017).

O PDI da UFABC traz em seu texto os motivadores para a construcdo de uma
universidade em meio a regido do ABC paulista: por ser o berco da industria automobilistica e
do sindicalismo moderno, polo migratério multicultural e pela tradigdo na busca de novos
desafios, a universidade se prontifica a enfrentar os desafios, com o intuito de contribuir para
0 progresso do pais. A universidade busca desenvolver o que o PDI (UFABC, 2010) chama
de espirito cientifico, estimular a criacdo cultural, bem como promover a divulgacdo de
conhecimentos culturais, cientificos e técnicos, estimular o conhecimento dos problemas da
atualidade, principalmente os regionais e nacionais.

A missdo da instituicdo é a de promover a educacdo superior de qualidade, formando
profissionais éticos que busquem solugdes democraticas para oS problemas nacionais,
caracterizando sua esséncia em doze valores fundamentais, sendo apenas o primeiro e 0

ultimo (ambos grifados) considerados clausulas pétreas (UFABC, 2010):

e Fundamentos conceituais: ética e  respeito; exceléncia académica;

interdisciplinaridade; inclus&o social;

e Fundamentos estruturais: bacharelados interdisciplinares como Unico acesso a
graduacéo; auséncia de departamentos; sistema quadrimestral de ensino; recortes
modernos e flexiveis dos cursos;

e Fundamentos operacionais: busca por inovacdo académica; contratacdo criteriosa

de professores; gestdo democratica e participativa; responsabilidade ambiental.
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A universidade iniciou suas atividades em 2006 com o curso de Bacharelado em
Ciéncia e Tecnologia (BCT) em uma sede provisoria em Santo André e, em 2009, com inicio
de funcionamento em 2010, iniciou-se o curso de Bacharelado em Ciéncias e Humanidades
(BCH), em sede proviséria, no municipio de Sdo Bernardo do Campo, mantendo a proposta
inovadora da instituicdo de promover a integracdo entre os avancos cientificos e tecnoldgicos
sem abrir m&o do carater humano e social que conduzem as transformagdes do mundo. A
universidade apresenta uma formacdo em ciclos para seus cursos, inspirada na concepcao da
Universidade de Brasilia (UnB), no Processo de Bolonha e nos colleges estadunidenses.
Nesse sentido, a UFABC oferece cursos de pos-bacharelado em Ciéncia e Tecnologia ou
Ciéncias e Humanidades, que a instituicdo considera como facultativos (UFABC, 2010).
Ainda, o PDI de 2013-2022 apresenta uma projecdo de que se tenha um reconhecimento da
formacdo académica de bacharel interdisciplinar na sociedade e no mercado de trabalho
(UFABC, 2013).

4.2.2 Interdisciplinaridade como principio

A universidade explicita seu entendimento de interdisciplinaridade como a articulacéo
de varias disciplinas para atacar um determinado problema, trazendo os aspectos que outras
universidades abordam, como nucleos interdisciplinares, mas destaca que o nucleo duro
dessas instituicGes continua baseado na velha estrutura departamental, consagrada no século
XX. H& um entendimento de que a estrutura institucional ndo garante a integracdo do
conhecimento, mas facilita o carater interdisciplinar. Contudo, a UFABC ressalta a
necessidade de uma visdo sistémica que permita a apropriacdo do conhecimento pela
sociedade, sem esmorecimento da cultura disciplinar (UFABC, 2010, 2013).

A instituicdo ndo traz autores como referéncias bibliograficas para definir o conceito
de interdisciplinaridade em seu PDI, embora tenha a interdisciplinaridade como principio.
Desta forma, entenderemos melhor como a definicdo de interdisciplinaridade apontada no
paragrafo anterior se apresenta na organizacdo dos cursos, considerando, para tanto, 0 BCT
como principal fornecedor das informacgfes, visto que a formacdo em Licenciatura em

Ciéncias Bioldgicas da universidade se apresenta como curso pds-BCT.
4.2.3 O Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia da UFABC

O bacharelado interdisciplinar em Ciéncia e Tecnologia da UFABC estd amparado nos
Referenciais Orientadores para os Bacharelados Interdisciplinares e Similares e tem seu foco
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na interdisciplinaridade, flexibilidade curricular e didlogo entre as areas do conhecimento. O
curso é ofertado nos campi de Santo André e S&o Bernardo do Campo, organizado de forma
integrada entre os cdmpus e obriga 0 estudante a estar em contato com todas as areas nas
diversas etapas de sua formacao (UFABC, 2015).

O curso estd pautado na interdisciplinaridade e na flexibilidade de formacéo
profissional, com uma organizacdo quadrimestral e um sistema de créditos que permite
diferentes organizagdes curriculares, de acordo com os interesses e aptiddes dos estudantes.
Essa organizacdo permite que o estudante se torne responsavel pela prépria trajetoria
académica e tenha liberdade para explorar novos caminhos por meio de suas atividades
académicas. A ciéncia é considerada fundamental para o desenvolvimento econémico e
social, 0 que garante a necessidade de formacdo nas areas tecnoldgicas e cientificas,
considerando 0s aspectos sociais, econémicos e tecnoldgicos do mundo pos-moderno
(UFABC, 2015).

O curso intenta formar profissionais aptos para atuarem como pesquisadores, gestores
e consultores nas areas cientificas e tecnoldgicas, bem como na solucdo de problemas
relacionados a sua area de atuacdo, sendo seu acesso por meio do Sistema de Selecédo
Unificada (Sisu), que considera a nota obtida no Exame Nacional do Ensino Médio (Enem). O
egresso poderd atuar em organizacOes, atividades e entidades comerciais voltadas para as
areas de ciéncia e tecnologia ou, ainda, continuar seus estudos optando por uma formagao
especifica p6s-BCT (UFABC, 2015).

Dentre as principais habilidades desenvolvidas, estdo a capacidade de identificar e
resolver problemas e atender as demandas da sociedade contemporanea, atuar em areas de
fronteiras e interfaces de diferentes campos de saber, ética profissional, académica e
interpessoal, postura flexivel e aberta em relacdo ao mundo do trabalho e comprometimento
com a sustentabilidade nas relagdes entre ciéncia, tecnologia, sociedade, ambiente e economia
(UFABC, 2015).

O ano letivo na UFABC é constituido por trés quadrimestres, devendo a matricula ser
realizada por quadrimestre nas disciplinas escolhidas pelo estudante — salvo no primeiro ano,
em que o estudante € automaticamente matriculado nas disciplinas, que permitem uma
transicdo do ensino médio para o superior —, contudo, 0 nimero de créditos autorizados para
matricula varia de acordo com o rendimento académico do estudante. As disciplinas sdo
discriminadas como obrigatérias, de opcdo-limitada e livre, ndo havendo pre-requisitos,
entretanto, a matricula deve observar as indicacdes do catdlogo de disciplinas e planos de

ensino dispostos pela instituicdo, que ira recomendar as disciplinas prévias que permitirdo um
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melhor aproveitamento ao estudante quando cursar uma disciplina pretendida (UFABC,
2015).

A estrutura do BCT perfaz 190 créditos (2280 horas), mais 120 horas de atividades
complementares, contabilizando 2400 horas, organizadas em atividades tedricas, préaticas e
estudos individuais extraclasse. As 26 disciplinas obrigatérias, organizadas em sete eixos
(Quadro 2), contabilizam 90 créditos (1080 horas), enquanto que as disciplinas de op¢édo
limitada, que direcionam o0 estudante para uma determinada area de formagdo somam 57
créditos (684 horas). Ainda, as disciplinas livres equivalem aos 43 créditos (516 horas)
restantes que o estudante deverd cursar, podendo ser em disciplinas oferecidas pela propria
instituicdo ou por outras instituicdes reconhecidas pelo MEC, de curso de graduagdo ou pos-
graduacdo (UFABC, 2015).

O curso ainda prevé a orientacdo de um tutor na escolha das disciplinas e elaboragéo
de planos de estudo. Ndo h& obrigatoriedade de realizagdo de estagio obrigatério, embora a
UFABC reconheca a importancia dessa atividade, de modo que o estudante possa realizar um
estadgio nao-obrigatério. Também ndo é prevista a realizacdo de trabalhos de concluséo de
curso, embora exista uma disciplina obrigatoria denominada Projeto Dirigido que servira de
capacitacdo para a pesquisa, desenvolvimento da expresséo oral e escrita, trabalho em grupo,
resolucdo de problemas, entre outros (UFABC, 2015).
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Quadro 2 - Disciplinas obrigatorias para o Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia

Eixo

Disciplina

Quadrimestre
recomendado

Energia

Fendmenos Mecéanicos

2

Fendmenos Térmicos

Fendmenos Eletromagnéticos

Bases Conceituais da Energia

Processos de
Transformacéo

Evolucéo e Diversificagdo da Vida na Terra

TransformagGes Quimicas

Biodiversidade: Intera¢des entre Organismos e Ambiente

Representacao e
Simulacéo

Geometria Analitica

Funcdes de Uma Variavel

Funcdes de Vérias Variaveis

Introducdo as Equacbes Diferenciais Ordinarias

Introducdo as Probabilidade e a Estatistica

Informacdo e
Comunicagdo

Natureza da Informacéo

Processamento da Informacéo

Comunicacdo e Redes

Estrutura da
Matéria

Estrutura da Matéria

Fisica Quantica

InteracGes Atdmicas e Moleculares

Bioguimica: Estrutura, Propriedade e Fun¢bes de Biomoléculas

Humanidades

Bases Epistemoldgicas da Ciéncia Moderna

Estrutura e Dindmica Social

Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

Inter-eixos

Base Experimental das Ciéncias Naturais

Projeto Dirigido

Bases Computacionais da Ciéncia

Bases Matematicas

RPIRPlO/RPIOOIAAOIT|OOT|RP[DIlWIN|AIDR|lWIMMINDNIMNMNWIFR|P|[dMlW®

Fonte: adaptado de Universidade Federal do ABC (2015).

4.2.3.1 O aparecimento dos contetdos bioquimica no PPC

A matriz curricular do curso de BCT da UFABC apresenta uma disciplina especifica

denominada Bioquimica: Estrutura, Propriedade e FuncGes de Biomoléculas (60h), divididos

em trés créditos de teoria, dois de pratica e seis de estudos individuais extraclasse. A

disciplina traz um estudo das biomoléculas correlacionadas com suas propriedades,
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permitindo o entendimento de suas fun¢Ges em processos bioldgicos e aplicagcdes nos variados
ramos de conhecimento da ciéncia e tecnologia (UFABC, 2015).

A disciplina de bioquimica presente na matriz curricular trata apenas dos aspectos
estruturais das biomoléculas, isto €, ndo aborda os aspectos metabolicos ou 0s processos
bioldgicos em que elas atuam, tampouco. As aulas praticas relacionadas principalmente com
dissociacdo e equilibrio quimico, amino&cidos e proteinas, lipideos, enzimas e cofatores. Ha a
recomendacdo de que o estudante curse duas disciplinas anteriormente a de bioquimica:
Estrutura da Matéria, que abordard fenébmenos fisicos e quimicos da matéria do micro ao
macro; e TransformacgBes Quimicas, que tratara das ligacGes quimicas moleculares e outros
aspectos que constituem 0s processos biologicos, como reagdes quimicas, processos de
entropia, entalpia, equilibrios quimico e acido-base e solucées tampdes (UFABC, 2015).

A seguir, detalharemos a formacéo especifica em licenciatura em Ciéncias Biologicas
da instituicdo e, em seguida, detalhar a organizacdo curricular e, como neste topico, se ha o

aparecimento de arranjos curriculares de bioguimica no PPC do curso.

4.2.4 O curso p6s-BCT de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas

O curso de Licenciatura em Ciéncias Biol6gicas da UFABC incorpora as disciplinas
do BCT e disciplinas em comum com as licenciaturas de Filosofia, Fisica, Quimica e
Matematica, possibilitando diferentes organizagdes curriculares para o cumprimento dos
créditos. A oferta do curso na instituicdo se justifica pelo compromisso de promover a
educacéo cientifica, oportunizando a apropriacdo de conceitos e a satisfacdo das necessidades
basicas dos coletivos humanos e ndo-humanos. Dessa forma, o curso segue a LDB e as
Diretrizes Curriculares Nacionais para a formacao inicial em nivel superior e para a formacédo
continuada, com o intuito de formar recursos humanos para atuar nos anos finais do ensino
fundamental, na area de ciéncias naturais, e no ensino médio, na area de ciéncias bioldgicas
(UFABC, 2016).

H4, ainda, uma fundamentacdo em documentos legais como as Diretrizes Curriculares
Nacionais para os cursos de Ciéncias Biologicas, a Lei n° 10639/2003, alterada pela Lei n°
11645/2008, que inclui a obrigatoriedade da tematica “Histdria e Cultura Afro-Brasileira e
Indigena”, as Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacio da Relagbes Etnico-Raciais e
os Referenciais Orientadores para os Bacharelados Interdisciplinares e Similares, entre outros
(UFABC, 2016).
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O estudante devera prestar um processo de seletivo interno para ingresso no curso, que
oferece 40 vagas, divididas em 20 vagas no periodo matutino e 20 noturnas, e prevé uma
integralizacdo em 12 quadrimestres (quatro anos). O egresso podera atuar como docente na
educacdo basica, ministrando aulas de ciéncias e biologia, em espacos publicos e privados de
educacéo formal e ndo-formal (UFABC, 2016).

A estruturacdo curricular prevé um conjunto minimo de créditos e horas a serem
cumpridos, sendo, dessa forma, 404 horas de praticas como componente curricular, 2224
horas de atividades formativas, 200 horas de atividades complementares e 400 horas de
estagio supervisionado. Desse modo, destacaremos aqui as disciplinas obrigatdrias referentes
aos contetidos especificos de biologia, para que possamos observar como a bioguimica é
organizada no curso. O PPC sugere que o estudante que deseja se formar como professor de
ciéncias e biologia deve comecar a cursar disciplinas relacionadas a licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas no inicio do quinto quadrimestre do BCT (UFABC, 2016).

Compdem as disciplinas especificas de biologia, que contabilizam 74 créditos (888
horas): Biologia Celular; Evolucédo; Fisiologia Vegetal I; Fisiologia Vegetal 1l; Fundamentos
de Morfofisiologia Humana; Fundamentos de Sistematica Vegetal; Fundamentos de Zoologia
de Invertebrados; Genética I; Histologia e Embriologia; Introdugdo & Neurociéncia;
Microbiologia; Praticas e Biogeografia; Zoologia de Vertebrados. As disciplinas didatico-
pedagdgicas (17 créditos — 204 horas) especificas sdo compostas por: Préaticas de Ciéncias no
Ensino Fundamental; Praticas de Ensino de Biologia I, Il e IlI; Instrumentacdo para o Ensino
de Ciéncias e Biologia (UFABC, 2016).

O estudante deve cumprir, ainda, oito créditos em disciplinas de opcao limitada e sete
créditos em disciplinas livres, que lhe permitirdo transitar entre as diferentes areas de
conhecimento, contribuindo para a sua formacdo no ensino de ciéncias. O estagio
supervisionado esta organizado em cinco disciplinas de 80 horas, sendo duas disciplinas
voltadas para os anos finais do ensino fundamental e trés para o ensino médio, podem ser
cursadas a partir do cumprimento de metade dos créditos da matriz curricular do curso — que
inclui as disciplinas do BCT —, e ter cursado ou estar matriculado em pelo menos uma
disciplina de pratica de ensino. O trabalho de conclusdo de curso, como no BCT, nédo €
obrigatério na licenciatura em ciéncias bioldgicas da UFABC, podendo o estudante
desenvolver atividades similares na disciplina de Projeto Dirigido, oferecida no BCT
(UFABC, 2016).
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4.2.4.1 O aparecimento da bioquimica na matriz curricular do curso

Como visto nas disciplinas apresentadas anteriormente, a parte especifica de formacéao
do curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da universidade ndo apresenta nenhuma
disciplina denominada bioquimica. Existem disciplinas (Figura 3) que podem oferecer
conteddos que permitam o conhecimento, mesmo que superficial, de processos bioldgicos e
metabolismo, mas que, por se assemelharem as disciplinas dos cursos tradicionais,
comumente necessitam de uma aprendizagem prévia de determinados conteddos, a seguir
(UFABC, 2016):

e Biologia Celular: aborda aspectos celulares, como a organizacao e interagdes entre

células;

o Fisiologia Vegetal | e 1l — mais direcionadas para 0 metabolismo vegetal, aponta

0s processos fisiologicos, genéticos e bioquimicos que regulam o
desenvolvimento da planta, como fotossintese, metabolismo secundario,
mecanismos de regulacdo e a bioquimica relacionada a estes processos;

e Genética | — pode abordar conteudos relacionados a formacao de acidos nucleicos

e processos relacionado a genética, embora esteja mais associada as leis de
transmissédo de caracteres, padrdes de herangas e citogenética;

e Introdugdo a Neurociéncia — permite ao estudante conhecer 0s processos

biossinalizadores da célula, regulacdo hormonal e controle quimico do cérebro;

e Microbiologia — apresenta ao estudante aspectos da bioquimica funcional.

Vé-se que os contetdos de bioquimica se apresentam dispostos pela matriz curricular
do curso e, ainda, lembramos que, como a parte especifica de formagdo estd vinculada as
disciplinas obrigatérias do BCT, os estudantes devem cursar a disciplina Bioguimica:
Estrutura, Propriedade e Funcdes de Biomoléculas, que servira como uma base para 0S

aprofundamentos posteriores (UFABC, 2016).



Figura 3 - Fluxograma da comunicagdo entre as disciplinas do BCT e Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da UFABC
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43  CONSIDERACOES DO CAPITULO

Neste capitulo descrevemos os PDI e PPC de duas universidades que apresentam
inovacOes, seja para atender as demandas que permitem a integracdo latino-americana ou na
estruturacdo para atender as demandas de formacédo de profissionais que podem atuar nas mais
diversas areas da ciéncia e tecnologia.

Os PDI das duas universidades apresentam um compromisso com a formacgdo do
profissional que atendam as novas demandas do mundo do trabalho, porém com missdes e
contextos deveras distintos. Contudo, ainda que os processos formativos ndo acontecam da
mesma forma, e a base legal de constituicdo dos cursos ndo sejam 0s mesmos, ambas
apresentam cursos que se propdem a formacdo de professores de biologia, 0 que nos permite
levantar questdes acerca dos saberes da formacdo docente compreendidos no ensino de
biologia.

Da mesma forma, nos questionamos sobre a forma em que ambas as universidades
constituem os arranjos curriculares de bioquimica nos cursos e a justificativa do aparecimento
da bioguimica em um cursos que apresenta uma formacdo tdo ampla, como é o BCT, bem
como 0 ndo aparecimento desta nas formagdes especificas, como a formacdo de biologia na
Licenciatura em Ciéncias da Natureza: Biologia, Fisica e Quimica e o p6s-BCT de
Licenciatura em Ciéncias Biologicas, uma vez que o0s conteudos de bioquimica séo
considerados fundamentais para aprendizagem dos processos celulares, entre outros.

Sendo assim, nos propusemos, no proximo capitulo a relacionar a organizacdo dos
cursos das duas universidades, bem como a apresentacdo da bioquimica nesses cursos, vistas

as similaridades e singularidades de ambos.
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5 APROXIMAQC)ES E DISTANCIAMENTOS NA FORMAQAO DE

PROFESSORES DE BIOLOGIA

Este capitulo pretende tragar uma relacdo entre as universidades Unila e UFABC, de
forma a considerar o processo de formacao de professores de biologia no Brasil e a relevancia
que 0s cursos dao para o ensino de bioquimica em seu curriculo.

O projeto de integracao latino-americana € de vital relevancia para o estabelecimento
de um relacionamento sélido entre o Brasil e 0s outros paises da regido da América Latina e
Caribe, principalmente quando se tenta subjetivar um controle nas relagdes econdmicas dos
paises do Mercosul. Contudo, o PDI da Unila busca a consolidacdo de uma universidade
empenhada em revitalizar a cultura e reafirmar a identidade de um povo europeizado desde o
processo de colonizacéo e escravizagdo de povos nativos (UNILA, 2013).

Embora a universidade apresente uma intencdo de estimular o emprego de
metodologias e a valorizacdo dos saberes aplicados em diferentes contextos, como a educacéo
indigena e do campo, observamos algumas limitacbes, como por exemplo, 0 curso de
Licenciatura em Ciéncias da Natureza ndo apresenta disciplinas ou politicas de ensino que
resgatem essa intencdo da universidade. Mesmo que a instituicdo promova a autonomia
discente e habilidade de lidar com situacbes variadas no cenario da educacdo, ter o
conhecimento de outras realidades, ou mesmo politicas de ampliacdo da educacéo superior,
que visa criar espacos de formacdo para comunidades diversas.

Em outro viés da educacdo nacional, surge a UFABC, em uma regido de pleno
desenvolvimento econdmico do estado de Sdo Paulo, com uma proposta inovadora e com a
intencdo de desenvolver uma formacdo que atenda melhor a logica mercadoldgica, uma
formacéo generalizada, mas que forneca profissionais qualificados para os setores cientifico e
tecnoldgico, principalmente da inddstria, muito presente na regido do ABC paulista.

A UFABC deixa explicito em sua missdo que busca recuperar a apreciacdo pelo
conhecimento cientifico e revelar a beleza inerente aos mistérios da natureza, ocultos em um
objeto matematico, o que nos faz lembrar dos discursos cientificos positivistas e da ldgica
formal cartesiana e reducionista. A instituicdo preza por exceléncia académica e uma
contratacdo criteriosa de professores — 0 que ndo € incomum entre as universidades —, mas
esse ideal de estar entre os melhores rankings pode — e vai — gerar discursos e pressoes
meritocraticas, onde, ainda em uma ldgica reducionista, os fins justificardo os meios, sendo
estes fins o beneficio da universidade em detrimento da formacdo académica.

Ambas as universidades sdo federais e tém em comum o0 principio da

interdisciplinaridade durante o processo de formacgéo de seus estudantes. Esse aspecto sugere
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gue os cursos dessas universidades rompem com o tradicionalismo dos sistemas de outras
universidades, como a auséncia de departamentos, a flexibilidade e integragdo com outros

cursos. O Quadro 3 traz uma sintese comparativa do que foi discutido neste topico.

Quadro 3 — Aspectos da constitui¢cdo dos cursos das universidades investigadas.

Unila UFABC

Inter-relacdo da diversidade
de contetdos como meio de
propor solucdes de
problemas

Articulacdo  de  varias
disciplinas para atacar um
determinado problema

Interdisciplinaridade

Organizacao Centros interdisciplinares Nucleos interdisciplinares

Bacharelado em Ciéncia e

. Tecnologia
Ciéncias da Natureza:

Biologia, Fisica e Quimica

Cursos investigados
Licenciatura em Ciéncias
Biologicas

Fonte: Dados da pesquisa do autor.

5. A FORMACAO DE PROFESSORES NAS DUAS UNIVERSIDADES
INVESTIGADAS

De inicio, podemos considerar que o projeto pedagdgico do curso de Ciéncias da
Natureza: Fisica, Quimica e Biologia se assemelha com o PPC do Bacharel em Ciéncia e
Tecnologia no sentido de ambos promoverem uma formacéo ampla e que habilitam para mais
de uma profissionalizacdo, trazendo esse aspecto interdisciplinar para a organizacdo dos
conhecimentos presentes nos cursos.

Enquanto a UFABC fornece disciplinas bésicas e introdutdrias para uma formacéo
ampla — que atendam as demandas do mundo do trabalho- e, em seguida, fornece subsidios de
uma formacéo especifica, como a licenciatura em ciéncias biologicas, o curso da Unila traz
uma introducdo a biologia em suas disciplinas, com a maior parte das ementas focada no
ensino dos conteudos para a educagdo bésica, enquanto que em disciplinas para a formacéo
em fisica, por exemplo, ha uma caracterizacdo melhor dos conteudos previstos e pouca ou
nenhuma informacéo acerca do ensino desses contetdos na educacao basica.

O curso de licenciatura em ciéncias naturais da Unila sugere um ensino integrado dos

conceitos de biologia, fisica e quimica, mas ao observarmos as ementas, veremos que a
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formacédo de biologia ndo aponta preocupacgdes diferentes em relagdo a quimica ou a fisica,
dando a entender que a matriz curricular foi criada por grupos distintos e que ndo houve

comunicacdo entre tais grupos, como mostraremos no exemplo a seguir (Quadro 4):

Quadro 4 - Ementa das disciplinas de Elementos de Biologia, Elementos de Quimica e
Elementos de Fisica

Disciplina Ementa

Estudo epistemoldgico e conceitual de Vida, Ciéncias e Ciéncias
Biologica. Estudo dos critérios e indicadores de aprendizagem
Elementos de Biologia | propostos para o ensino de Biologia dos Parametros Curriculares.
Compreensdo do processo da aquisicdo de atitudes, habilidades e
(30 horas) . (o A
competéncias basicas do processo de construgdo sistémica e
racional do conhecimento cientifico, bem como do processo
ensino-aprendizagem das Ciéncias da Vida.

Elementos de Quimica | Estudo dos aspectos fundamentais da estrutura atbmica. Tabela
periodica dos elementos, nomenclatura, reacdes quimicas e
(30 horas) . . . a
estequiometria. Quimica e Ciéncias da Natureza.

Medicbes e Aplicagcdes. Vetores. Cinematica Translacional e
Aplicacbes. Dindmica da particula e Aplicacdes. Trabalho e
(30 horas) Energia. Conservacdo da Energia. Sistemas de Particulas.
Colisdes

Elementos de Fisica

Fonte: Adaptado de UNILA (2014).

Entendemos por integracdo o que Fazenda (2002, p.9) define como “um aspecto
formal da interdisciplinaridade, ou seja, a questdo de organizagdo de disciplinas num
programa de estudos”. Nesse sentido, a interdisciplinaridade, para acontecer, precisa primeiro
existir, necessitando da integracdo das disciplinas para sua formalizacéo e efetivagdo. Deve-se
pensar, portanto, durante a construgdo dos aspectos curriculares do curso, em integracdo de
conteudos e métodos, de conhecimentos parciais e especificos, buscando o “conhecer global”.

Vé-se que as disciplinas apresentadas ndo se comunicam e ndo definem as mesmas
importancias para seus contedos: enquanto que as de biologia relacionam contetdos da area
e pedagogicos, as de quimica e fisica sdo mais diretas e deixam o carater pedagdgico para as
disciplinas que tratam do tema. N&o se trata, portanto, de relacionar diretamente os conteudos
das ciéncias uns com os outros, mas formar um professor com conhecimento em vaérias areas
e que saiba responder as questdes e problemas sociais e contemporaneos, como afirmam os

PCN (BRASIL, 1999), pois trata-se de desenvolver competéncias e habilidades.



75

Os arranjos de biologia na matriz do curso da Unila, embora considerem aspectos
essenciais da formacdo genérica em biologia, estd voltado para 0 modo como o estudante e
futuro professor ira ministrar as aulas de ciéncias e biologia na escola, propondo uma
transposicdo didatica desses conteddos. Conforme afirmam Macedo e Lopes (2002), as
disciplinas escolares sdo frequentemente entendidas como uma extensdo dos saberes de
referéncia, possuindo objetivos e ldégica derivados desses saberes. Contudo as autoras
defendem que as disciplinas escolares, embora possam fazer parte de um mesmo mecanismo
reducionista, sdo diferentes das disciplinas de referéncia (cientificas ou académicas).

Dessa forma, salientamos a importancia do conhecimento como um dos saberes da
docéncia, visto que ele permite que o professor possa produzir novas formas de progresso e
desenvolvimento, além da reflexdo acerca de produzir novas formas de humanizagédo
(PIMENTA, 1997), mas também reconhecemos a importancia dos outros saberes e da relacéo
entre as disciplinas de referéncia e as disciplinas escolares, bem como sua aproximagéao.

Nesse sentido, permitimo-nos questionar se 0s conhecimentos de biologia
incorporados na matriz curricular do curso que, por serem introdutorios e mais voltados para a
docéncia na educacdo basica, limitam o conhecimento do futuro professor e a sua participacdo
nas discussdes sobre os rumos da educacéo bésica, das reflexdes acerca de curriculo e de sua
prépria formacdo e que, inclusive, associados aos demais saberes, deveriam influenciar as
discussBes perante as reformas educacionais, como a propria Reforma do Ensino Médio e a
BNCC, citadas anteriormente.

A formacao deficitaria em biologia, embora o curriculo das ciéncias dos anos finais do
ensino fundamental seja tendencioso a ensinar biologia na maior parte do ciclo em detrimento
do ensino de fisica e de quimica, ndo pode se ater apenas as competéncias e habilidades que
devem ser desenvolvidas nos estudantes.

Ainda, a organizacdo da matriz curricular do curso da Unila se assemelha ao BCT
oferecido pela UFABC se considerarmos que as disciplinas sdo distribuidas por eixos:
enquanto na UFABC eles estdo bem definidos, como, por exemplo, Energia, ou Processos e
Transformacao, na Unila eles sdo subjetivos a formacdo para a docéncia no ensino medio,
podendo ser separados em ensino de quimica, ensino de fisica, ensino de biologia e
disciplinas didatico-pedagdgicas, além do ciclo comum de estudos, oferecido para todos os
cursos da universidade. Com relacdo a estruturacdo da matriz curricular do BCT da UFABC,
embora também ndo haja uma comunicacdo entre 0s eixos propostos, as disciplinas de cada
eixo apresentam uma relacdo entre si, mas cabe ressaltar que o BCT ndo forma recursos

humanos para a docéncia.
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J& o processo de formacdo do professor de biologia na UFABC se assemelha ao
“esquema 3+1”, em que o0 estudante se forma em trés anos em uma modalidade e, com mais
um ano, recebe outra titulacdo especifica. Diferentemente do “esquema 3+1”, o bacharelado
interdisciplinar prevé uma formacdo ampla — que tem uma aplicacdo questionavel no mundo
do trabalho —, enquanto que o pds-BCT oferece uma formacdo mais especifica e de acordo
com a carga horéria necesséria para a formacdo e atendendo aos contetdos dispostos nas
Diretrizes Curriculares para os cursos de Ciéncias Bioldgicas. A universidade inclui
disciplinas obrigatorias de contetudo biologico especifico e sugere que algumas disciplinas
didatico-pedagdgicas sejam cursadas ja no primeiro ano do BCT.

A organizacdo da UFABC permite que o estudante reduza a sobrecarga de disciplinas
durante a sua formacdo especifica, mas ao mesmo tempo, sugere que o estudante deve estar
preparado para a sua formacao especifica ja no quinto quadrimestre do BCT, o que nos faz
refletir acerca daqueles estudantes que ndo cursaram as disciplinas especificas da licenciatura
durante sua formacdo geral e acabardo por prolongar o tempo proposto de formagéo
especifica.

Esse questionamento esta relacionado principalmente com a autonomia da escolha da
profissdo que a UFABC defende em seus documentos, pois, se 0 BCT é uma forma de
transicdo do estudante de ensino médio para a educagdo superior e ter consciéncia da
profissdo que vai escolher, a0 mesmo tempo, ele é tolhido por uma organizagao curricular que
0 impede de apresentar a carga horaria exigida de disciplinas necessarias para ingressar no
curso pés-BCT.

Pressupomos que ndo deve existir a pratica de optar, durante o processo seletivo, por
um curso como o Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia sem uma escolha prévia de curso
especifico pds-bacharelado. O sistema de ingresso se caracterizou pelo estudante optando por
um curso especifico desde o comeco.

Essa ideia de autonomia que a instituicdo proporciona esta atrelada a uma presséo de
formacdo em um periodo sugerido que ndo necessariamente condiz com as necessidades
individuais dos estudantes ou mesmo com o tempo que este deve levar, organicamente, para
que o processo de aprendizagem de sua formacao inicial se consolide de fato. Se o estudante
ndo ingressar em um curso de formacdo especifica pos-bacharelado ou de outra natureza, de
nada serviu a autonomia de escolha que Ihe foi dada, visto que ele j& se viu obrigado a optar
pelo BCT com a intencdo de receber uma formacéo especifica apds este, que ndo aconteceu.

Pressupomos, ainda, que deve haver uma grande frustracéo por parte desses estudantes

também ao fazer a opgdo por trés dos cursos de p6s-BCT, embora a universidade dé
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prioridade para sua primeira escolha, caso ndo haja uma vaga disponivel, este tera que esperar
por uma chance ou escolher outro curso. As previsdes para esse cenario sao Obvias: o
estudante pode perder o vinculo com a universidade ap6s cursar o BCT, pode deixar de cursar
disciplinas do BCT para complementar sua formacao basica e prolongar o tempo de formacéo
em virtude de ndo perder o vinculo com a universidade. No pior cenario, o estudante sofre
evaséo.

Diferentemente da UFABC, a Unila ndo considera as diretrizes curriculares nacionais
para cursos especificos, como as que orientam as licenciaturas em fisica, quimica e biologia,
para compor suas disciplinas, como pdde ser observado na base legal do PPC do curso, o que
nos retorna a discussdo acerca dos saberes necessarios para formacdo docente, jA que 0s
conteudos séo selecionados de acordo com os PCN. Contudo, a universidade atende ao que se
propde: formar professores para as demandas da ALC, considerando saberes que, pelo olhar
da instituicdo, séo basilares para que o egresso possa trabalhar em escolas brasileiras ou néo,
uma vez que metade das vagas € destinado a estudantes de outros paises da ALC.

A UFABC, embora adote o carater interdisciplinar, tra-la apenas nas relacdes entre
disciplinas, apresenta uma integracdo onde a tematica sera tratada por uma articulacdo do
conjunto de disciplinas, havendo, portanto, uma constituicio de campos de saberes
interdisciplinares similar a que Macedo e Lopes (2002) explicam. A flexibilizacdo presente na
formacdo da UFABC é horizontal, ou seja, agrega os conhecimentos do BCT, mas ndo
consegue realizar uma articulacdo do conhecimento fragmentado.

Conforme trouxemos as afirmacdes de Lima (2001), anteriormente, consideramos que
o curso da Unila traz uma flexibilizacao vertical, apresentando contetdos de areas especificas,
como biologia, fisica e quimica. Ndo h4 uma coesdo quando falamos de integracdo entre as
areas e tampouco existe, em suas ementas, uma visdo aprofundada de disciplinas introdutorias
de biologia que agregam trés ou quatro disciplinas tradicionais em apenas uma e forma em
quatro anos um profissional que levaria de quatro a cinco anos para se formar em apenas uma
area especifica. Contudo, a ideia interdisciplinar da instituicdo de que se deve abandonar a
pseudo-ideologia de independéncia das disciplinas tradicionais do ensino de biologia esta
presente.

Ambas as instituicbes levantam questdes acerca dos saberes docentes necessarios a
formacéo de professores nos cursos investigados. Se por um lado temos uma universidade que
forma um professor polivalente, capaz de atuar em quatro disciplinas diferentes, mas que nédo
necessariamente terd uma formacéo ampla no que diz respeito aos saberes disciplinares e,

talvez, ndo tenha condic@es de articular as trés areas (biologia, quimica e fisica), tampouco, de
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outro, temos uma universidade que traz uma formacdo genérica cheia de possibilidades,
como, por exemplo, 0 acesso aos conhecimentos pedagdgicos e disciplinares —
principalmente se o estudante ingressar em um curso de pos-bacharelado —, mas pode
inviabilizar uma visdo holistica acerca da importancia desses saberes em sua formacéo inicial,
visto que esta é segmentada de diversas formas.

Desse modo, salientamos o que Pimenta (1999) traz acerca da formacéo da identidade
do professor, uma formacdo que o permita construir saberes-fazeres apds a sua formacgéo
inicial, compreender o ensino como realidade social e desenvolver a capacidade de investigar
a propria atividade. Ainda, os saberes disciplinares — saberes do conhecimento — tém
importancia na formacdo do professor, ndo apenas para que sejam ensinados, mas para que
este possa refletir acerca da forma como se trabalhar esse conhecimento, sobre a importancia
e a relevancia que ele tem na educacdo bésica e sobre a veracidade das informacbes que
podem ser encontradas em materiais didaticos ou meios de educacdo ndo-formais, por
exemplo.

Ambos os saberes tém sua importancia e seria errdbneo dizer aqui, com veeméncia, que
a construcdo desses saberes é insuficiente nas instituicbes e cursos investigados. Contudo,
reiteramos Pimenta (1999) ao afirmar que, na histéria da formacdo de professores, esses
saberes tém sido trabalhados em blocos distintos e desarticulados, de forma que um possa
sobrepor o outro, considerando seu status e tendéncias da educacdo de cada época.
Aparentemente, a flexibilizacdo presente nos documentos investigados ainda ndo da conta de
integrar os saberes docentes.

Visto isso, o futuro professor necessita de uma formacdo inicial que Ihe garanta, ao
menos, um entendimento de que a aprendizagem sera continuada ao longo do exercicio de sua
profissdo e de que sua formacdo, na verdade, é um processo de autoformacao, visto que os
saberes iniciais sdo confrontados com suas experiéncias praticas e reelaborados a medida em
que se d& a sua vivéncia no contexto escolar (PIMENTA, 1999).

O Quadro 5 traz uma sintese das aproximagdes e distanciamentos na formacgéo de

professores de biologia.
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Unila UFABC
Formacdo genérica em quatro A&reas | Formacdo generica em ciéncia e tecnologia
diferentes + formacdo especifica em biologia

N&o segue as diretrizes e recomendacdes
especificas de curso, como bases legais

Se assemelha ao esquema “3+1”

Flexibilizag&o vertical

Flexibilizag&o horizontal

Questionamentos acerca dos  saberes

necessarios para a formagao docente

Questionamentos acerca da integralizacdo
de créditos necessaria para a formacéo

especifica

Fonte: Dados da pesquisa do autor.

42  SINGULARIDADES E SIMILARIDADES DOS ARRANJOS CURRICULARES
PROPOSTOS PARA O ENSINO DE BIOQUIMICA NOS CURSOS

Faz-se mister ressaltar que a bioquimica estabelece seu corpo de conhecimento quando
as areas — e subareas — da quimica e da biologia se justapdem, interseccionando suas barreiras,
na qual a bioguimica se constitui como interciéncia. Portanto, hd de se reconhecer que,
embora se constitua como uma area interdisciplinar, tanto os cursos tradicionais quanto cursos
inovadores — como é o caso do BCT - apresentam-na como uma disciplina especifica e, no
caso de cursos de ciéncias da vida e salde, tornou-se obrigatdria. Ainda, existem muitas
discussOes acerca da sobrecarga de contetidos nas disciplinas académicas de bioquimica.

Embora o curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza: Biologia, Fisica e Quimica,
da Unila, ndo apresente disciplina especifica obrigatéria de bioquimica, ha a oferta de uma
disciplina optativa denominada “Bioquimica”, a qual tem como pré-requisito a de “Introducéo
a Biologia I: Citologia e Genética”. Dessa forma, pressupomos que a Universidade
compreende a importancia dos saberes da formacdo docente, afinal, sdo ofertadas como
optativas as disciplinas comumente presentes como obrigatérias em cursos onde a
organizacéo curricular é tradicional — como fisiologia vegetal ou botanica de criptdgamas, por
exemplo.

Entretanto, o curso dispde de quatro disciplinas obrigatorias de introducéo a biologia
de 90 horas cada, que se propdem a ensinar conteudos introdutérios para a formacdo de

professores. Esses conteudos compreendem, entre outros, os de bioquimica, que nos leva a
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questionar a qualidade do ensino presente nessas disciplinas, pois, no caso da bioquimica, a
aprendizagem de alguns conteudos fica por conta das disciplinas de fisica e quimica, que
provavelmente terdo uma abordagem aplicada para suas areas especificas e ndo fardo uma
integracdo que permitam compreender sua funcionalidade para a biologia. Ou seja, além de
ndo haver uma disciplina especifica de disciplina, a compreensdo da relevancia de seu estudo
também ndo ¢é justificada, comprometendo a formacao do estudante.

Assim se faz com relacdo ao PPC do curso de pés-BCT em Licenciatura em Ciéncias
Biologicas da UFABC, no qual os contetdos de bioguimica também estdo dispersos em
outras disciplinas da matriz, embora ndo se possa afirmar que ha uma exploracdo desses
conteldos em sala de aula, as ementas das disciplinas trazem grande parte dos tdpicos
considerados essenciais por Boyer (2000).

No entanto, as disciplinas — explicitadas no capitulo anterior — se assemelham as dos
cursos tradicionais, que dependem previamente de uma disciplina que trate dos processos
metabdlicos. Assim, a formagdo bioquimica do estudante de ciéncias biologicas também ¢
comprometida caso o professor ndo faca uma explanacdo prévia dos contetudos de bioguimica
que ndo séo abordados pela disciplina ofertada no BCT, “Bioquimica: estrutura, propriedade e
fungdes de biomoléculas”, o que fica mais complicado ainda quando somado ao fato de que a
formacdo p6s-BCT é de apenas um ano. No BCT, a presenca da bioquimica é justificada
como um dos saberes necessarios para a formagdo do bacharel em ciéncia e tecnologia, que
apresenta um carater de atuacdo generalizado ao se tratar de empregabilidade.

Ambos os cursos tém condi¢cdes de abordar a bioquimica de forma aprofundada que
ndo sdo especificas, seja no p6s-BCT da UFABC ou no nucleo de biologia do curso da Unila.
Contudo, a presenca desses conteldos foi timidamente evidenciada nas ementas de
disciplinas. Vé-se que a fragmentacdo ndo estd apenas no dialogo entre os nucleos de
formacdo, mas também entre as disciplinas e, como evidencia Lima (2001), h4 uma
perpetuacgéo de suas principais deficiéncias.

Cabe ressaltar que as ementas de disciplinas que relacionam os contetudos de
bioquimica nos cursos da Unila e UFABC ndo tratam de questdes sociocientificas, nao
havendo a presenca do tema ou assuntos relacionados na descri¢édo das disciplinas ou mesmo
nas bibliografias basicas e complementares. Embora ambas as universidades se comprometam
com as questOes atuais do ensino de ciéncias e da sociedade, o trabalho dessas questdes em
um contexto que ndo seja 0 nucleo de saberes da docéncia — ou, no caso da integracdo da
ALC, no nacleo comum de estudos —, ainda se faz timido nos didlogos em sala de aula

relacionados aos saberes especificos, principalmente no que diz respeito & bioquimica.
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O Quadro 6 traz uma sintese das singularidades e similaridades dos arranjos

curriculares propostos para o ensino de bioguimica nos cursos discutidos neste tdpico.

Quadro 6 - Singularidades e similaridades dos arranjos curriculares propostos para o ensino de

bioguimica nos cursos

Unila

UFABC

Ndo considera a bioguimica como
constituinte especifico da formacdo de
professores de ciéncias da natureza

Considera a bioquimica como
fundamental para a formacéo (genérica)
em ciéncia e tecnologia

Contetidos essenciais  dispersos pelas
disciplinas, porém, ndo € possivel
pressupor que tais conteudos sejam bem
explorados

Contetidos relacionados a processos
metabolicos dispersos pelas disciplinas do
curso de pés-BCT

Né&o se trata de questdes sociocientificas, a serem vistas pela ementa e pela bibliografia
basica das disciplinas que envolvem contetdos de bioquimica

Fonte: Dados da pesquisa do autor.

43  CONSIDERACOES DE CAPITULO

Este capitulo nos permitiu compreender a relacdo da bioquimica presente nos cursos
que formam de professores de biologia nas duas universidades, considerando para tanto, 0s
percursos formativos dos estudantes apontados pelos PPC de cada curso.

Vimos que o curso de BCT da UFABC apresenta uma disciplina de bioquimica
estrutural que inclui os contetdos relacionados, justificando o aparecimento da disciplina na
formacdo do estudante como um componente necessario para uma profissionalizacdo
generalista que ainda nédo € solida no pais, embora a disciplina forneca subsidios para a uma
formagcdo especifica, so tera utilidade se o estudante indicar cursos da &rea de ciéncias da vida
e salde.

Tanto o curso de formacdo especifica de biologia da UFABC quanto o curso de
licenciatura da Unila ndo apresentam disciplinas que englobem os processos metabdlicos,
dentre outros conteudos, como introducdo aos assuntos de outras areas especificas, como a
citologia e a fisiologia vegetal, por exemplo. Entretanto, ambas as universidades tém

condicOes de abordar a bioquimica como introdugdo das disciplinas que precisam desses
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contetdos previamente ensinados e, da mesma forma, oferecer disciplinas que contemplem
esses contelidos prévios, ja que existem professores no quadro de docentes que sdo da area de
bioquimica. Da mesma forma, os cursos tém plenas condi¢des de abordar questdes
sociocientificas intrinsecas das sociedades contemporaneas, mas que sao timidas nas ementas
das disciplinas ou nos PPC dos cursos das duas universidades.

A seguir, traremos as provaveis consideracdes deste trabalho, de forma a consolidar
nossa investigacdo comparada das duas universidades, visando fornecer uma perspectiva para

novas investigacdes possiveis.
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6  CONSIDERACOES FINAIS

O processo histérico de firmamento da educacdo no Brasil apresenta muitos entraves:
0 do colonizador, o do politico, o da sociedade e o da economia. A educacdo teve que se
atrelar ao progresso cientifico, discursos autoritarios e enfrentar ideologias classistas para que,
mesmo em frangalhos, conseguisse o direito democratico ao seu acesso. Ainda hoje vemos
resquicios do autoritarismo de outrora, como as medidas provisérias que, com certa
truculéncia, tentam implantar reformas no pais, as quais a educacdo ndo é deixada de fora.
Isto porque, neste trabalho, ndo evidenciamos as influéncias internacionais com finalidades
politicas, como os acordos MEC/Usaid (Agéncia dos Estados Unidos para Desenvolvimento
Internacional), ou mesmo as diretrizes do Banco Mundial e do Fundo Monetério
Internacional, que estabelecem metas para a educacéo.

Embutido neste processo, esta a criagdo de sociedades cientificas académicas, como a
Sociedade Brasileira de Bioquimica e Biologia Molecular, a qual consideramos como um
marco para a formagdo em bioquimica de profissionais das mais diversas areas quando
consideramos o0 estabelecimento da area K — Educacdo em Bioquimica, que permitiu
visibilidade para discussdes acerca do processo de ensino e aprendizagem de bioquimica no
pais, embora haja uma tendéncia para se discutir metodologias e praticas, deixando o
curriculo estagnado.

Da mesma forma, percebe-se que, embora existam autores que tratam do
estabelecimento de elementos irredutiveis para o ensino da bioguimica, o curriculo ndo deve
se constituir apenas de contetdos programaticos e matrizes curriculares, sendo fundamental o
estabelecimento de um propdsito para seu ensino, destacando o papel da instituicdo e do curso
neste processo. Mesmo quando hd uma ementa reducionista, higienizada e enrijecida, h4 uma
intencdo na formacédo dos estudantes e cabe 0 questionamento de quem e para qué estamos
formando, principalmente ao considerarmos cursos de formacéo de professores de biologia.

E visto que o ensino de bioquimica se engessou em uma organizagdo curricular
similares a um armario de arquivos: criaram-se pastas para cada um dos topicos mais gerais e
dentro delas foram-se colocando outros conteudos. Assim como a carga horaria, esse armario
ndo e suficiente para comportar a quantidade de contetdos que a comunidade cientifica tenta
colocar nele, mas pouco se discute se este armario € realmente necessario. A tendéncia ldgica
estd mais interessada em comprar um armario maior do que em abrir as gavetas e revisar as

pastas de contetdos e promover uma reflexdo acerca do problema como um todo.
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Como um programa de reestruturagdo das universidades, o Reuni apresentou um
projeto audacioso, mas arriscado, com um plano de metas que que iria de 2008 a 2012,
embora a gestao de governo se encerrasse em 2010. Mesmo nédo apresentando uma penalidade
para as instituicbes que cancelassem a participacdo no programa, as universidades nao
encontravam outra op¢do, sendo acatar o Decreto de Lei n° 6.096/2007. Em virtude do Reuni,
a criacdo de cursos inovadores permitiu que o0 processo educativo estivesse em constante
atualizacao.

No caso dos bacharelados interdisciplinares, os cursos atendem as demandas do
mundo do trabalho e a formacéo de um profissional cada vez mais voltada para a globalizacdo
e a multiculturalidade, permitindo ao estudante decidir se quer uma formacao mais especifica
ou mais ampla. Ja as licenciaturas que permitem a formacdo em mais de uma area escolar
contribuem para que o futuro professor atenda as demandas de escolarizacdo em locais onde
ha uma caréncia de professores de determinadas disciplinas, principalmente aqueles que sdo
de dificil acesso, mesmo em regides em pleno desenvolvimento, como é o caso da América
Latina e Caribe.

Todavia, € justamente nestas regides em que o desenvolvimento se faz emergente que
a formacéo inicial do professor ndo deve ser rasa. Ela exige uma carga cultural, social e
politica expressivamente grande, para que, em tempos de descolonizacdo, seja 0 professor
aquele a incitar o pensamento critico e a luta pela emancipagéo.

O aspecto interdisciplinar promovido por esses cursos, embora ainda supdem uma
relacdo de disciplinaridade, permite que se tratem de conhecimentos de aprendizagem
complexa, como a bioquimica, sem o estigma de se condensar todo o conteddo em uma
disciplina s6, descontruindo-se, assim, o grande mapinguari que ela se tornou. Precisa-se
considerar, visando esse aspecto da flexibilizacdo dos conteddos de bioguimica, as
caracteristicas basicas necessarias para a formacédo do futuro professor de biologia, de forma
que este consiga fazer uma relacdo com a sua pratica e, a0 mesmo tempo, contribuir para
discussbes no campo do curriculo.

Contudo, refletir acerca destes projetos pedagogicos traz novamente a discussao em
relacdo aos saberes necessarios para a formacdo de professores e retomam a méaxima
“disciplinas académicas versus disciplinas escolares”, dado que o ensino da bioquimica, na
atual convencdo da comunidade de biologia no que diz respeito aos conteddos, ¢ basilar para a
formacéo do professor de ciéncias e de biologia, permitindo a extrapolagédo para outras areas
do conhecimento, embora careca de uma discusséo acerca da necessidade da transposicéo de

seus contelidos para as disciplinas escolares.
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E preciso ter cuidado ao usar a flexibilizagdo curricular com a intencdo de se criar
cursos inovadores que pecam por erros j& conhecidos, como a propagacdo da racionalidade
técnica/instrumental e a formacdo do professor como um técnico educacional
multiespecialista que regurgita informacdes em sala de aula e que em nada contribuira para
formacdo estudante da educacdo bésica, ndo sendo apropriada a criacdo de cursos que deixam
a licenciatura subentendida como segunda opc¢do ou subjugam a categoria do professor. Da
mesma forma, torna-se necessaria a criacdo de cursos voltados para as peculiaridades do
contexto em que a universidade estd inserida, como as licenciaturas em educacdo para 0
campo e licenciatura intercultural indigena.

Ainda, é preciso que se investigue 0S progressos que esses cursos trazem para a
formacéo de professores, bem como as relacbes de poder e as ideologias presentes em seus
documentos de institucionalizacdo, para que haja um compromisso com a formacéo adequada
dos saberes docentes e critica no sentido em que se faz necessaria uma reflexdo sobre a
pratica e que as disciplinas sdo constructos que conduzem e sdo conduzidas por contextos
historicos e sociais. O ensino de ciéncias é um exemplo disso. Faz-se mister que ndo haja
retrocessos no ensino de ciéncias e que ndo vivenciemos erros ja cometidos anteriormente.

Este trabalho, devido a limitagOes financeiras, ndo pode investigar os discursos e acoes
propostas nos documentos das universidades, por meio de entrevistas, tampouco compreender
como 0s conteudos de bioguimica se fazem presentes nas disciplinas citadas anteriormente,
por meio de visitas as instituicdes. Manifestamos a intencdo de continuar o desenvolvimento
deste trabalho, extrapolando a comparacgdo para o cendrio internacional, o que nos permitiria
realizar — com auxilio de agéncias de fomento e colaboradores internacionais — uma
investigacdo mais profunda nas relagdes de poder e dos discursos e ideologias presentes nos
documentos e nas universidades.

Nesse sentido, salientamos a necessidade da pesquisa comparativa em educa¢do como
um meio de se investigar esses aspectos estruturantes do curriculo, para evidenciar as
potencialidades e similitudes dos sistemas de ensino, permitindo, assim, que 0 projeto de
multiculturalidade ser aperfeicoe e, a0 mesmo tempo, aponte os aspectos deficitarios de sua
constituicdo e promogdo. A pesquisa comparativa nao pode ser desinteressada no sentido de
ndo conduzir uma investigagdo critica, problematizadora e denunciadora dos problemas

educacionais e das relagbes de poder existentes no processo educativo.
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