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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo investigar as contribuicbes de uma
sequéncia didatica sobre Modelos Atémicos que foi balizada pela discusséo do tema
“agrotéxicos”, no que se refere ao reconhecimento por alunos do ensino médio de
ideologias que subjazem textos de Divulgacdo Cientifica. Embora esta ultima seja
caracterizada fora do ensino formal, investigamos suas possibilidades para a sala de
aula, tendo em vista o referencial da Teoria Critica, considerando em especial a
industria cultural e a pedagogia freireana. A investigacdo foi balizada
metodologicamente pela abordagem da Pesquisa Qualitativa, pelos pressupostos
tedricos da Pesquisa Participante e pela Analise de Conteudo. A natureza da
Divulgacdo Cientifica por meio do Jornalismo Cientifico e dos pressupostos
educacionais de Paulo Freire permitiram-nos identificar a importancia dada pelos
alunos do Ensino Médio a realidade local representada na tematica dos agrotoxicos.
Além disso, a medida que as pretensdes ideoldgicas de opressdo e dominacao das
massas iam sendo desveladas, a polemizacdo do tema n&o polemizado pela
Divulgacdo Cientifica criou situacdes de controvérsia em que participantes da
discussdo puderam se apropriar de pretensdes de formacdo como sujeitos
participantes e atuantes no mundo. Nesse sentido, a necessidade de desvelamento
dos problemas da Divulgacao Cientifica esteve atrelada ao desenvolvimento do
sujeito e a construcao de sua formacdo. Embora a Divulgacao Cientifica tenha sido
fundamental nesta proposta, pudemos compreender que ela ndo €, e nao deve ser 0
unico pilar constituinte de uma sequéncia didatica, pois as articulacbes entre o
conhecimento cientifico e as pretensdes de construcdo da formacgéo dos estudantes
deve-se também a participacéo efetiva da figura do docente principalmente no que

se refere as tensdes da controvérsia estabelecida e do contelido ensinado.

Palavras-chave: Sequéncia didatica; divulgacédo cientifica; jornalismo cientifico;
Ensino de Fisica, Educacéao problematizadora.
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ABSTRACT

The objective of the current study is to investigate the contributions of a didactic
sequence about Atomic Models which was beaconed by the discussion of the theme
“pesticides”, regarding the recognition by High School Students of ideologies which
underlie texts of Science Communication. Although this last be characterized out of
the formal teaching, we investigated its possibilities to the classrooms, in view of the
Critical Theory, considering in special the cultural industry and Freire’s Pedagogy.
The investigation was beaconed methodologically by the approaching of Qualitative
Research, by the theoretical assumptions of the Participative Research and the
Content Analysis. The nature of the Science Communication by the Scientific
Journalism and Paulo Freire’s educational assumptions allowed us identify the given
importance by the High School Students to the local reality represented in the theme
pesticides. Furthermore, as the ideological pretensions of oppression and domination
of the masses have been unveiled, polemicizing a theme which was not polemicized
by the Science Communication created situations of controversy in which the
participants of the discussion could approach of the pretensions of development as
participant and active subjects in the world. In that sense, the necessity of unveiling
of the Science Communication problems was linked to the development of the
subject and the construction of his/her education. Although Science Communication
has been fundamental in this proposal, we could comprehend that it is not, and
should not be the only constituent pillar of a didactic sequence, because the
articulations between scientific knowledge and the construction claims of the
students education is also due to the effective participation of the teacher mainly
regarding to the controversy tensions established and the content taught.

Keywords: Didactic Sequence, Science Communication, Scientific Journalism,
Science Teaching, Problematizing education
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APRESENTACAQO

Aquilo que me parece ser pertinente de discussao neste trabalho académico
nao diz respeito unicamente a validagcOes sistémicas as quais apresentam énfase
em resultados alcancados, mas também aos processos de desvelamento e de critica
aos modelos sociais que estamos inseridos. Coloco-me sempre em busca de uma
formacéo problematizadora e politica, pois somente assim acredito ser possivel o

desenvolvimento humanistico dos sujeitos.

Dessa forma, o processo de reflexdo levou-me indubitavelmente a uma busca
por elementos que permitissem a apropriagcdo de uma visdo da totalidade do mundo.
Na perspectiva da procura pela informacédo deparei-me com meios responsaveis
pela comunicacao de fatos, histérias e opinides que apresentam ideologias diversas.
Assim entendi que compreender a potencialidade dessa diversidade nos processos
formativos € extremamente importante para orientar acdes de intervencdo no

mundo.

Meu interesse, como professor de Fisica e pesquisador, € justamente buscar
elementos que permitem identificar como a informacédo cientifica pode ser
comunicada e divulgada e, também, como ocorrem 0s processos ideolégicos na

construgao do conhecimento cientifico e de sua comunicagédo em sala de aula.

Meu interesse em desvelar relacdes apresentadas na midia também se deveu
ao estudo e reflexdo de referenciais criticos com os quais tive breve contato em meu
curso de graduacdo em Licenciatura em Fisica. Nas ocasides de estudo, travei
comigo mesmo uma luta entre uma racionalidade extremamente técnica, na qual
estava imerso e que era apresentada para mim nas disciplinas “duras” do curso, e a
possibilidade de reflexdo sobre aspectos patolégicos da humanidade. Assim, a
insercdo em curso de Mestrado, o que me possibilitaria maior suporte e empenho
para estudos da Teoria Critica e das investigacbes das relagbes citadas,

apresentou-se como uma valiosa oportunidade para buscar novas experiéncias.

Como importante apoio para tal inser¢cdo, ndo posso excluir os processos de
constituicdo de relagbes com os outros pesquisadores e grupos de pesquisa. Desse
modo, aponto como grande articulador de discussbes, o grupo de pesquisa
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"Educagéo Continuada de Professores e Avaliagdo Formativa”, conhecido como
AVFormativa. Em reunides bimestrais, o grupo realiza discussodes sobre referenciais,
projetos e pesquisas que se enquadram nos seguintes perfis de concentracao:
formacédo de professores, estudos das relacdes CTSA, sistemas de avaliacdo e
praticas de ensino. As discussdes realizadas neste grupo, as leituras dos
referenciais estudados nas reunides e as conversas com colegas de pés-graduacao
me possibilitaram uma leitura mais ampla e complexa do mundo. A partir dessas
interacdes e reflexdes constatei que, desde o ensino basico até o universitario,
minha formagéo apresentava deficiéncias e lacunas, fazendo surgir a necessidade
de compreender melhor os processos de formacdo de alunos e como possibilitar a

construcdo de um pensar e agir critico.

Nesse caminhar, vi-me em um momento de denuncias quanto ao processo de
formacéo de alunos nas escolas e quanto ao modo como este tem colaborado para
o desenvolvimento de uma realidade competitiva, egoista e opressora. Assim, nao
tardou para que surgissem reflexdes sobre os desafios do ensino de Fisica, as quais
me levaram a considerar o quanto é necessario superar o modelo da educacéo
bancaria tdo condenado por Paulo Freire e por outros educadores. Tal modelo
apresenta-se dentro de uma logica e de uma ideologia que conferem ao ensino um
fazer que negligéncia ou reduz a importancia de outras dimensdes da vida — tais
como, politica, economia, saude, lazer — valorizando apenas a transmissdo de

conceitos cientificos.

Sob esta perspectiva para o Ensino de Ciéncias, comecei a participar de um
projeto ligado ao programa Observatério da Educacdo (OBEDUC), da CAPES, Tal
programa possui patamares nacionais, configurando-se como tentativa da melhoria
das condi¢bes de ensino publico do Brasil, tendo como objetivo proporcionar a
articulacdo entre pos-graduacédo, licenciaturas e escolas de educacdo basica e
formar recursos humanos em educacdo. Especificamente o projeto que agrega o
grupo AVFormativa busca se inserir na luta para a formacao critica e reflexiva de
professores e estudantes de Ensino Médio, sendo constituido por polos de trés
instituicbes diferentes, a Universidade Estadual Paulista (UNESP), a Universidade
Federal do Mato Grosso (UFMT) e a Universidade Estadual do Mato Grosso
(UNEMAT).
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As acles desse projeto visam a criacdo de grupos de professores de escolas
publicas com participacdo de pesquisadores da academia viabilizando uma
interacdo entre universidade e escola os quais chamamos de Pequenos Grupos de
Pesquisa (PGP). Tais grupos congregam professores em diversos graus de
formacdo — graduandos, graduados, pés-graduandos, pos-graduados e professores
doutores — o que contribui e reline dois ambitos de formacao de professores, inicial e
continuada. Por meio de reunides periddicas sao realizados estudos e planejadas
acOes que visam contribuir para uma formacéo orientada segundo 0s pressupostos

ja apresentados.

Inseri-me entdo em um PGP que estad ligado a uma instituicdo de ensino
publica localizada em Arealva, uma pequena cidade do interior paulista tipicamente
agricola. Neste grupo uma caracteristica peculiar € a diversidade de éareas de
formacdo dos professores, 0 que constitui potencialidade para o0 ensino
interdisciplinar. Nesse sentido, esta pesquisa € orientada por reflexdes geradas no
grupo por planejamento de agdes direcionadas para uma turma do terceiro ano do

Ensino Médio da escola em questao.

Como fruto das discussdes, a temética desenvolvida pelo grupo como
problematizadora para o "ensino de" é a do agrotdxico, uma vez que a economia
local € baseada nesse modo de desenvolvimento. No contexto acima descrito, este

trabalho apresenta a estrutura descrita a seguir:

Na introducéo resgatamos os elementos da Pesquisa em Ensino de Ciéncias
gue nos permitiram justificar como a pesquisa aqui proposta se insere nesta area.
Para isso, fazemos uma breve apresentacdo da area e, a seguir, descrevemos 0
estado da arte de pesquisas em Ensino de Ciéncias que possuem relacdo com a
Divulgacdo Cientifica bem como caracterizamos sua relacdo com a sociedade e o

ensino formal.

No Capitulo 1 sado discutidas as bases teéricas desta pesquisa, as quase
serviram de apoio para a reflexdo da caracterizacdo da Divulgacéo Cientifica, suas
condicbes de producao, suas potencialidades, problemas e desafios na possibilidade
de insercdo desta no ensino formal. Neste sentido, a discussdo apresentou a
contribuicdo da Teoria Critica com enfoque na relacdo da Divulgacao Cientifica com
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a Induastria Cultural. Em relacdo as possibilidades de ensino, apoiamo-nos na
discussao realizada por Paulo Freire no que se refere as potencialidades de um
ensino problematizador que desvela problemas da realidade dos sujeitos visando a

sua superacao.

No Capitulo 2 sdo apresentados o aporte tedrico sobre Pesquisa Qualitativa
e Pesquisa Participante, bem como a construcdo metodoldgica da pesquisa e da
proposta de ensino prevista.

O Capitulo 3 é dedicado para a andlise dos dados registrados em uma

intervencéao didatica em uma sala de aula no decorrer do processo investigativo.
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INTRODUCAO

A tarefa de analisar as relagGes sociais e humanas, além de necessitar muito
tempo e trabalho, € muito complexa. Um fato (aparentemente) simples da vida
cotidiana, quando analisado e problematizado pode se tornar fonte de grandes
discussfes nos ambitos cientifico, social, educacional, econémico, politico e
ambiental. Dessa forma, estabelecer relagbes entre distintas consideracdes pode
transformar um tema pouco discutido em uma questéo controversa. Nesse sentido,
vérias pesquisas na area de Ensino de Ciéncias buscam analisar, esclarecer,
expandir discussbes e problematizar tais relacbes considerando as diversas areas
da vida, as ocorréncias e processos de transformacao, o que possibilitou em novos
guestionamentos da realidade e a constru¢do de novos conhecimentos.

Nas ultimas décadas inUmeras analises, deliberacdes e escritos tém
sido feitos por educadores, nos encontros de educadores e
pesquisadores em ensino, na literatura, em periddicos da area, no
Brasil e no exterior, de modo a influenciar politicas publicas
educacionais em diferentes niveis, levando em consideracao
implicacdes socio-ambientais que tém sido detectadas e

intensificadas nas ultimas cinco décadas (ALVES, CARVALHO e
MION 2007, p.3).

Essas consideragcbes apontam para um crescente volume de pesquisas na
area de estudos sobre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA), cujo
enfoque principal € colocar “em questao a propria ciéncia e sua fungéo social, assim
como o reconhecimento da importancia da formacao cientifica e tecnolégica para os
cidadaos participarem nas decisfes que permeiam a sociedade” (SANTOS et al,
2011, p.13).

Nesse contexto, este trabalho busca analisar de que modo os aspectos e
guestionamentos a respeito da Ciéncia e suas relacdes com tecnologia, sociedade e
ambiente sdo relevados quando se propde praticas de Ensino de Fisica que
explorem tal relacdo. Identificamos que recursos midiaticos de divulgacao da Ciéncia
como revistas, jornais, televisdo, internet e outros, muitas vezes sdo as Unicas vias
de acesso ao conhecimento cientifico uma vez que a popula¢do ndo tem acesso ao

ensino formal por toda sua vida.
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Diante deste panorama, esta pesquisa se insere na area de Ensino de
Ciéncias com o intuito de contribuir para a discussdo sobre a comunicacdo da
Ciéncia e as relacdes sociais e educacionais envolvidas nesse processo. O
interesse em problematizar questdes relacionadas as Divulgacdes Cientificas surge
como necessidade de melhor compreender quais e como se dao as insercoes
ideologicas de producgéo e lucro das midias de informagéo, considerando entdo a
deformacéo e a mistificacdo do conteudo, as caracteristicas que, por conta desse
processo, marcam as praticas sociais dos leitores e como sao refletidos os papéis e

funcbes da midia quando esta é inserida no ensino formal.

Nesse sentido, consideramos que a realidade social, as caracteristicas
escolares e os conteudos politico, econdmico e cultural exercem significativa
influéncia na maneira como todos nos percebemos as coisas, sendo entdo plausivel
pensarmos no ambito da formacao de estudantes de Ensino Médio sujeitos a todos
estes fatores.

Para Delizoicov e seus colaboradores (2002), ensinar Ciéncias implica dar
condi¢cBes aos educandos para incorporarem em suas representacoes a Ciéncia e a
Tecnologia como cultura. Além disso, o progresso cientifico-tecnoldgico tem gerado
uma melhora da qualidade de vida de uma parcela da populacdo mundial e de nosso
pais ao longo do processo historico. Entretanto, tal progresso e desenvolvimento
tém comprometido muito as condi¢bes naturais e humanas e, consequentemente,
contribuido para o processo de desumanizacdo do homem. Sendo assim, a ciéncia e
a tecnologia tornam-se passiveis de problematizacdo e questionamento,
necessitando de uma analise critica e complexa de suas maneiras de

desenvolvimento e de a¢ao na sociedade.

Desta forma, devemos pensar em um ensino de Fisica ndo com a intencédo de
exclusdo ou esvaziamento dos conceitos classicos e dos experimentos marcantes,
mas sim de apropriagdo do contetdo cientifico, de forma que sejam valorizadas
também as outras esferas da sociedade que implicam formacéo dos estudantes para
uma construcao critica da leitura do mundo, congregando a esfera cientifica com
outras dimensdes da vida humana, e evidenciando as relacdes que configuram a
indissociabilidade entre elas. Estas perspectivas se direcionam rumo a humanizacao
do homem, possibilitando a construcdo de uma identidade que configura a
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identificacdo do individuo participante da sociedade, que luta pelos seus direitos e
gue busca superar as invasdes e 0s processos de domina¢cdes desumanizadoras,

gue promovem a destruicdo da sociedade (FREIRE, 2011).

A area de Ensino de Ciéncias possui uma estrutura consistente que foi
construida e desenvolvida durante algumas décadas, apresentando atualmente
certa peculiaridade e especificidade. Nardi (2005) argumenta que area de Ensino de
Ciéncias no Brasil possui uma caracteristica marcante de inter ou
multidisciplinaridade da éarea, assim como seu carater de pesquisa aplicada ou
pesquisa e desenvolvimento, o que justificaria a classificacdo da area como Ciéncias
Humanas Aplicadas. Nesse sentido, muitas das pesquisas pertencentes a esta area
buscam relacdes com outras esferas da vida tais como, politica, economia, saude,

jornalismo, e tantas outras area de conhecimento.

Assim como em outras areas do conhecimento, o Ensino de Ciéncias possui
muitas subéareas (area de concentracao, linha de pesquisa) que se diferenciam entre
si em aspectos teoricos (vide os estudos e embates entre Teoria Critica e Pedagogia
Historico-Critica), metodolégicos (métodos de registro de dados, abordagens e
insercbes no ambiente de pesquisa) e também aos referenciais e métodos de
analise dos dados. Sendo assim, essa especializacao e/ou fragmentacao se torna
explicita ao passo que cada grupo de pesquisa busca sua legitimacao e tras consigo
seus pressupostos teoricos, ideoldgicos, formativos e culturais. Decorréncia disso
sdo as linhas de pesquisa que se constituiram ao longo de tempo que categorizou e
selecionou um grande montante de trabalhos e investigacbes desta area em

constante expansao.

Podemos tomar como exemplo o maior e mais importante evento em Ensino
de Ciéncias no Brasil, o Encontro Nacional de Pesquisa em Ensino de Ciéncias
(ENPEC). Este encontro realizado em 2011 possui 14 (quatorze) “areas tematicas”
para a submissdo de trabalhos, sendo que “Educacdo em espac¢os nao formais e
divulgacéo cientifica” é compreendida como area tematica. Segundo a primeira
circular deste evento esta area tematica se dedica a investigar a histéria, politicas e
praticas de divulgacdo cientifica e sua relacdo com a Educacédo além de explorar
relacbes entre comunicacdo e educacdo, a educacdo em museus e centros de
ciéncias e a Divulgacéo Cientifica como fator de incluséo social.
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Apbs essas consideracdes, este trabalho dirige a atencdo a Divulgacao
Cientifica (DC), enfocando especificamente os meios de midia impressa (revistas e
jornais). Procuraremos explorar aspectos e caracteristicas que para 0sS quais as
pesquisas nao tem conferido relevancia. Aléem disso, e a despeito de estas
pesquisas representarem uma contribuicdo de conhecimentos significativa para a
area de Ensino de Ciéncias, notamos a necessidade de estudos e insercdes teoricas

sobre conceitos, definicdes e propostas do jornalismo cientifico.

Para caracterizar este tema especifico de pesquisa e evidenciar a
contribuicdo deste trabalho para a éarea de Ensino Ciéncias, fizemos um
levantamento bibliografico de pesquisas de mestrado e doutorado, artigos
publicados em periddicos compreendidos pela area, relacionadas ao contexto em
questdo. Para tanto, realizamos uma busca no Banco de Teses e Dissertagdes da
CAPES, consultando os termos “divulgacao cientifica” e “jornalismo cientifico”.
Localizamos assim 245 trabalhos para o primeiro termo e 73 para o segundo. ApGs a
leitura dos resumos, excluimos trabalhos relacionados a outros meios de DC, como

museus de Ciéncias e filmes.

Feita esta selecdo iniciamos a busca dos trabalhos varrendo inicialmente as
paginas virtuais de programas de pés-graduacao e também paginas especializadas
neste tipo de pesquisa. Muitos trabalhos selecionados ndo foram encontrados,
principalmente pelo fato de terem sido publicados ha mais de 10 anos, o que dificulta
sua digitalizagéo. Ao final, encontramos 63 trabalhos, os quais foram ent&o lidos

integralmente.

A partir da leitura sistemética destes trabalhos identificamos muitas
caracteristicas convergentes entre algumas das pesquisas. De forma geral, as
distribuimos em quatro categorias de especificacdo: Divulgacao Cientifica como
abordagem metodoldgica; Andlise de textos e materiais impressos de Divulgacéo
Cientifica; As possibilidades da utilizacdo da Divulgacdo Cientifica na formacéo de
professores; e Aspectos historicos do desenvolvimento da Divulgagdo Cientifica.

A primeira refere-se aos trabalhos que priorizaram o desenvolvimento de

atividades e reconhecem que a DC pode ser uma ferramenta metodolégica que tem
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como objetivo aprimorar praticas pedagogicas e suas efetividades no processo de

ensino e aprendizagem.

A segunda compreende trabalhos, nos quais, o0 maior objetivo foi a confeccéo
de artigos e/textos de DC, identificando e analisando possiveis implicacbes para o
Ensino de Ciéncias. Contudo, os trabalhos ndo apresentam uma relacéo direta com

0 ensino formal.

A terceira compreende trabalhos que priorizaram estudar e analisar como
professores identificam um material de divulgacdo e como sdo propostas atividades
segundo essa perspectiva. Cabe salientar o ponto de vista utilitarista da Divulgacéo
Cientifica nessas pesquisas.

E, por fim, a quarta, refere-se as pesquisas de levantamentos bibliograficos e
analise de materiais historicos que apresentam a Ciéncia, como por exemplo, jornais

da velha republica e como ocorreu o desenvolvimento da Divulgagéo Cientifica.

Diante desse levantamento bibliografico devemos destacar que a proposta
apresentada aqui nos convida a ir além de pressupostos metodoldgicos, de analise
de textos ou das possibilidades apresentadas para a formacdo docente. Dessa
forma, esse trabalho apresenta trés recortes tedéricos para a discussao e analise das
investigagOes pretendidas: a caracterizagdo em busca de definicbes em relagdo ao
termo DC e do JC, além de aspectos adjacentes e complementares como funcdes
sociais e papeéis educacionais; 0s pressupostos criticos da escola de Frankfurt a
respeito dos conceitos de Teoria Tradicional e Teoria Critica (HORKHEIMER, 1991)
e Industria Cultural (ADORNO e HORKHEIMER, 2002); e os principios educacionais
de Paulo Freire no que tange a abordagem da Divulgacao Cientifica na sala de aula.

Assim, julgamos necesséario compreender os motivos da criagdo da DC, as
relacbes dos discursos apresentados e a Ciéncia, as relacdes politicas e
econdmicas nas Ciéncias e o reflexo em sua divulgacdo. Em sua concepcéao, a DC
apresenta diversos papéis sociais, culturais e educacionais, entretanto, quando se
faz a relacdo disso com a necessidade de producdo e venda deste meio de
divulgagcédo, observamos uma dicotomia entre a possibilidade engendrada na
identificacdo e superacdo dos problemas advindos do sistema apresentados na DC
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e a reproducdo (por parte da midia) de valores morais advindos do sistema e de

classes dominantes.

Por essas consideracgdes, concluimos que devemos ter cautela com relacdo a
maneira de como é inserida a DC em um contexto escolar. Notamos que revistas de
DC como, Superinteressante, Galileu, Ciéncia Hoje, apresentam, em sua grande
parte, artigos relacionados as pesquisas contemporaneas, principalmente na Fisica.
Mas como conseguir entrelacar a divergéncia de conteudos dai decorrente e nao
atribuir uma caracteristica reprodutivista (de valores) em nossa pratica em sala aula?
Essa questao ainda soa para ndés como uma reflexdo sobre a pratica docente e para
nos apoiar nesse desafio encontramos a possibilidade de desenvolvimento de tais

préaticas a luz da Teoria Critica.

Podemos observar que os meios de comunicacao de massa, assim como a
DC, séo responsaveis pela transmissao de valores morais e comportamentais, além
da difusdo do conhecimento cientifico. Nesse viés, a escola também deve ser
pensada como um local onde se desenvolvem os padrdes da estrutura das relacdes
sociais. Considerando a Ciéncia como cultura, teoricos criticos denunciam a
“pseudodemocratizacdo” que é apresentada pelos meios de reproducao cultural. Na
pseudodemocratizac¢do, os produtos da Industria Cultural se apresentam como um
produto cultural, um patriménio universal da humanidade, que devem ser
apropriados de forma coletiva. De fato, ndo ha como desvincular a producéo cultural
da sociedade que a criou, portanto ndo se pode negar que as praticas e relagdes
sociais estejam presentes nos produtos culturais (ZUIN, 1995). Logo, € de suma
importancia que as ac¢des pedagodgicas possibilitem uma educacao politica, moral e
intelectual aos estudantes convidando-os a participar de praticas contra-

hegemoénicas.

7

Nossa pretensédo, entdo, € investigar como 0s aspectos da natureza da
Divulgacéo Cientifica e do Jornalismo Cientifico (JC) refletem na pratica social dos
alunos e como a leitura de mundo é influenciada por estas midias. Assim, no que
concernem as validades e funcdes sociais destes meios de comunicacédo buscamos
em atributos criticos a possibilidade de uma formacédo libertadora por meio da

problematizacdo do conteudo cientifico, da ciéncia e da tecnologia e da propria
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divulgacéo destas. Diante das consideragdes tecidas delimitamos uma questdo de

pesquisa a qual buscaremos algumas interpretacdes e respostas:

Qual foi a contribuicdo de uma sequéncia didatica, cujo tema era agrotoxico e
cujo conteudo era Modelos Atémicos, que foi planejada e desenvolvida por um grupo
de professores em aulas de Fisica no Ensino Médio para o reconhecimento das

ideologias que subjazem textos de Divulgacdo Cientifica visando a formacéao dos
estudantes?
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CAPITULO 1 — REFERENCIAL TEORICO

AS ORIENTACOES DO CAMINHO A SER PERCORRIDO

1.1. O SIGNIFICADO DO TERMO DIVULGACAO CIENTIFICA

Nas condicdes de professor, (co)formador de professores pesquisador,
colocamos-nos a responsabilidade de representar a Ciéncia, propondo-nos entao
comunicar e divulgar os processos e resultados da atividade cientifica. Ao exercer
estes papeéis, necessitamos refletir sobre nossos limites e reconhecer nossa fungéo
como divulgador da Ciéncia. A medida que refletimos sobre tal situacdo podemos
ainda indagar o que é divulgar a Ciéncia? Somos 0s Unicos responsaveis por isso?

Quais as implicagdes sociais nesse nosso ato de “divulgar”?

Ao discutirmos a respeito da Divulgacdo Cientifica deparamo-nos com a
necessidade de explicitarmos as limitacdes que imprimimos ao termo, posto que ha
grande discussdo e conflitos na academia sobre suas definicbes, abrangéncia e
limites. Em busca de limitacdes sobre o termo, os resultados nos aproximaram de
outras variaveis como o0 publico alvo, o discurso, a linguagem, recursos de
comunicacao, tema em discussédo e 0s meios de comunicacdo. Como consequéncia
disso, acabou-se instaurando, na area, um pluralismo de termos tais como:
vulgarizacao da ciéncia, disseminagéo da ciéncia, popularizacao da ciéncia, difuséo
cientifica e comunicagao da ciéncia, 0s quais, no entanto, preservam uma estrutura
basica que consiste na apresentacdo do conhecimento construido pela Ciéncia para
0s pares e para a sociedade de modo geral.

Diante desse cenario, elegemos como pertinente para a discussao a definicdo
apresentada por Bueno (1988). Para compreendermos melhor a sua concepcéo de
divulgar a Ciéncia devemos nos ater em trés termos: difusdo, disseminagéo e
divulgacédo. Para o autor, difusdo cientifica € o envio de mensagens que possam ser
compreendidas por uma totalidade de receptores representando todo e qualquer
recurso ou procedimento utilizado para a apresentacdo e veiculacdo de fatos e
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informacdes cientificas. A partir dessa definicdo os periddicos, bancos de dados e a

midia compdem este quadro.

Devido a abrangéncia dessa definicdo Bueno, ainda propde uma subdivisao
em duas vertentes, a disseminacéo e a divulgacéo cientifica. A primeira diz respeito
as veiculacbes do conhecimento para um publico de especialistas, com uma
linguagem restrita, apresentando um léxico especifico. Esse tipo de difuséo pode ser
ainda intrapares (para especialistas da mesma area) e extrapares (para

especialistas de area diferentes).

A Divulgacao Cientifica possui um carater mais amplo, quando comparada a
disseminacdo, apresenta uma linguagem acessivel que possibilita a veiculacao das
informagbes para o grande publico, sendo definida como o “uso de recursos e
processos técnicos para a comunicacao de informacao cientifica e tecnoldgica para
0 publico em geral” (BUENO, 1988, p.22). Nesse sentido, as atividades da DC
projetar-se-iam em varias dire¢fes, em textos de jornais e revistas, folhetos
instrucionais, filmes, centros e museus de ciéncias, seminarios e palestras, livros,

documentarios, etc.

Assim, na tentativa de delimitar e caracterizar com mais clareza aspectos da
natureza da DC, Lionnais (1958, apud JANE, 2003) argumenta que o ato de divulgar
€ uma explicacao e difusdo de conhecimentos, da cultura e do pensamento cientifico
e técnico a um publico amplo, porém essas explicacbes devem ocorrer fora do
contexto de educacao formal e nao ter por finalidade formar especialistas em temas
cientificos, mas sim, auxiliar na complementacdo da cultura dos individuos. Vale
destacar ainda que Massarani (1998), além de argumentar a favor dessas
condicbes, afirma que a DC pode ser toda atividade de explicacdo e difusdo do
conhecimento cientifico e social sob tais condicdes:

A primeira delas é que essas explicacbes e essa difusdao do
pensamento cientifico sejam feitas fora do ensino oficial ou de ensino
equivalente. A segunda condicdo imposta por ele é que tais
explicacbes extraescolares ndo devem ter como objetivo formar
especialistas, nem mesmo aperfeicoa-los em sua prépria
especialidade. (...) A divulgacéo cientifica deve se dirigir ao maior

publico possivel sem, no entanto, excluir o cientista ou o homem
culto (MASSARANI 1998, p.19).
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Desta forma, um aspecto relevante a ser refletido é a inser¢cdo da DC no
ensino formal. Quais sédo os entraves e as possibilidades para tal inser¢cdo? Qual o
papel do professor no processo de formacédo no que tange ao desenvolvimento de
atividades com a DC? Qual o papel mediador da DC entre o conhecimento cientifico
e os estudantes? Neste viés, devemos considerar a DC como um produto construido
fora da esfera cientifica, logo, assim como a Ciéncia, possui suas caracteristicas
especificas, transposicoes e ideologias. Cabe entdo ao professor equilibrar as
tensdes presentes entre a mediacao (dada pela DC) e o processo de ensino e

aprendizagem na escola.

Como um objeto histérico-cultural, a DC possui pretensées e finalidades.
Assim, ao pensarmos sobre a comunicacdo da Ciéncia devemos ter critérios de
analise sobre como é realizada tal acdo. Devido a acessibilidade das informacdes
por meio da DC, é possivel inferir duas dimensfes principais, a linguagem e o
publico alvo. Quanto ultimo é notério que ha um distanciamento das atividades
sociais e corriqueiras com as atividades cientificas e laboratoriais, por consequéncia
disso, o modo como a informacéo chega a esse publico € de extrema preocupacao
aos divulgadores. Nesta perspectiva, a linguagem acaba representando uma
reformulacéo, recriacdo ou criacdo de um discurso que é construido em esfera néo

cientifica.

Zamboni (1997), em seus estudos, argumenta que a DC apresenta um

discurso novo e reformulado, constituindo a formag&o de um novo género discursivo.

[...] o discurso da divulgacéo cientifica constitui um género particular
de discurso, que desloca a ciéncia de seu campo de destinacéo
precipuo e a difunde para os estratos leigos da sociedade. Se é
constitutivo do discurso estar voltado para o destinatario, e se esse
destinatario se concebe diferentemente em diferentes condicbes de
producao, tal como ocorre com os destinatarios do discurso cientifico
e com os do discurso da divulgacdo cientifica, € licito concluirmos
gue estamos diante de dois géneros discursivos distintos, e mais,
colocados em funcionamento em campos discursivos distintos (p.
126).

Ao fazer esta conclusao, a autora delimita caracteristicas para a DC que néo
necessariamente correspondem ao modo como a Ciéncia é construida e

desenvolvida, adotando novas concepc¢des linguisticas, interferidas por condi¢des de
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producéo diferentes da Ciéncia discutida, além de corresponderem a ideologias,

pretensdes e alcances muitas vezes diversos.
1.2. A DIVULGACAO CIENTIFICA POR MEIO DO JORNALISMO CIENTIFICO

Sobre tal pluralidade de atividades da DC, Albagli (1996) define como dois
meios de comunicacdo basica da divulgacdo a midia e os museus de ciéncias.
Neste trabalho, especificamente, discutiremos apenas 0s aspectos sobre midia, sua
grande abrangéncia e influéncia na formacéo do cidadéo, seja ela no ambito social,

politico ou cientifico.

Nesse sentido, correspondem como parte da midia impressa e eletronica,
programas de TV, documentarios e filmes, internet de forma geral, anuncios
publicitarios, jornais, revistas, etc. Todos esses meios de comunicacao trazem
consigo a crenca e a conviccdo que seus telespectadores e leitores tém a
capacidade de interpretar e compreender os fatos e as informacfes contidas na
reportagem ou no texto. Ainda, é necessario ressaltar que grande parte da
transmissao de informacdes cientificas esta associada ao Jornalismo Cientifico (JC)

como veiculo de comunicac¢éo da DC.

Assim, devemos considerar que, tanto Divulgacdo Cientifica quanto a sua
especificidade, o Jornalismo Cientifico, possuem caracteristicas proprias. O
divulgador José Reis, em seus estudos, pretendeu iniciar uma problematizacao

sobre a relacdo entre a DC e JC.

Por divulgacao (cientifica) entende-se aqui o trabalho de comunicar
ao publico, em linguagem acessivel, os fatos e principios da ciéncia,
dentro de wuma filosofia que permita aproveitar os fatos
jornalisticamente relevantes como motivacdo para explicar o0s
principios cientificos, os métodos de acao dos cientistas e a evolug¢édo
das ideias cientificas” (GONCALVES & REIS, 1999, p.62).

Bueno (1985a) busca ser mais enfatico na discussao sobre a participacédo do
JC na divulgagéo:

o jornalismo cientifico se constitui em um caso particular de
divulgacao cientifica e refere-se a processos, estratégias, técnicas e
mecanismos para veiculagdo de fatos que se situam no campo da
ciéncia e da tecnologia. (...) O conceito de jornalismo cientifico deve,
obrigatoriamente, incluir o de jornalismo, apropriando-se das
caracteristicas  enunciadas por Otto  Groth: atualidade,
universalidade, periodicidade e difuséo (p. 11-14).
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Concluimos deste excerto que, para o autor, o Jornalismo Cientifico é
concebido dentro da DC. Bueno ainda enfatiza que as delimitacdes do JC dependem
do processo comunicativo com o publico-alvo gerando uma vertente de divulgacao
especifica. Todavia, para Moreira & Massarani (2001), as condi¢c6es de producéo do
texto jornalistico, com suas especificidades, variam de acordo com concepcdes
sobre o fazer da Ciéncia, com interesses ideolégicos, econdmicos e politicos, com a
ética da pesquisa cientifica envolvida, com os meios disponiveis para difundi-la, com
os valores e representacdes sociais da ciéncia, com a cultura subjacente. Desta
forma, concluimos que, para delimitarmos as caracteristicas do JC, precisamos olhar
para o contexto no qual essa pratica se constroi.

Assim, elaboramos o quadro abaixo a fim de ilustrar como se apresentam tais
caracteristicas e definicdes sobre o desenvolvimento dos termos descritos.

Quadro 1 — Esquema ilustrativo da relacéo entre termos relacionados a
difuséo cientifica.

Difusao Cientifica

Disseminacao
Cientifica

Museus de
Intrapares Q Extrapares et
Ciéncias

Filmes, Folders
Instrucionais,
TV, etc.

Divulgacao Cientifica

Jornalismo

Cientifico

A partir deste quadro cabe enfatizarmos que a DC consiste em um todo maior
em relacdo de como a Ciéncia é difundida e como tal difusédo é interpretada como
mais complexa quando comparada a difusédo pelo JC. As condi¢des de producédo, as
possibilidades e potencialidades de cada estrutura da DC (filmes, TV, Jornalismo

Cientifico, museus, etc.) correspondem a diferentes valores, o que diferencia no
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modo de como cada meio de comunicacdo influencia nas praticas sociais dos

sujeitos.
1.3. A NATUREZA DO JORNALISMO CIENTIFICO: FUNCOES E PAPEIS

Hernando (1990) apresenta como papeéis do JC a alfabetizacao cientifica, o
gue entende como democratizacdo dos saberes produzidos pela ciéncia, a qual
proporciona o desenvolvimento cultural e a preparacdo da sociedade para uma
maior participagdo e intervencdo politica e para a tomada de decisGes sobre
aspectos relacionados ao desenvolvimento da ciéncia e tecnologia. Consideramos
este ultimo aspecto fundamental a medida que possibilita 0 combate a perpetuacao
da desigualdade e desequilibrio social. Nesse sentido, relevamos o fato de que o
autor considera o jornalismo cientifico como uma forma de mediacao cultural, na
qgual o divulgador/jornalista € o mediador e ndo um mero transmissor neutro de
informagdes. Nesse sentido, o autor ainda vai além e argumenta sobre os motivos e
a validade de divulgar a ciéncia:

Andlises recentes sobre a ciéncia e o0s cientistas, atualizado o
paradoxo, observado por Carl Sagan, que, em uma sociedade cada
vez mais influenciada pela ciéncia e tecnologia, o cidaddo comum
sabe tdo pouco sobre estas questdes, apesar de atuando
diretamente sobre sua vida individual e coletiva. E curioso que,
mesmo em democracias € frequentemente esquecido é a

necessidade de promover a compreenséo publica da ciéncia, apenas
para melhorar e reforgar a democracia (HERNANDO, 2002).

A partir dos estudos desses aspectos, desdobramentos e pesquisas acerca
das fungcbes da DC e do JC foram iniciadas. Para Albagli (1996) a atividade de
divulgar a ciéncia engloba trés funcBes. A primeira € a educacional que esta
relacionada com a responsabilidade de compreensdo do grande publico a respeito
das atividades cientificas. Neste caso, a transmissao da informacao cientifica possui
0 objetivo de esclarecer a populagéo acerca de temas e fenbmenos cientificamente

ja estudados além de promover a curiosidade enquanto atributo humano.

A segunda é o papel civico da divulgacdo e esta relacionado ao
desenvolvimento de uma opinido publica sobre os impactos sociais do
desenvolvimento cientifico e tecnolégico, possibilitando ampliagdo do conhecimento
da populacdo e a intervencdo em questBes politicas, sociais, econdmicas e

ambientais associadas ao desenvolvimento da ciéncia. Nesse sentido, a informacéo
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cientifica possibilita um ato de reflexdo que contribui para um desenvolvimento

cognitivo do sujeito.

Por fim, o ultimo papel desempenhado pela DC € da mobilidade social. Esta
consiste em ampliar a participagcdo da sociedade no processo de elaboracdo e
discussdo de politicas publicas e nas tomadas de decisbes. A veiculacdo de
informacé&o apresenta-se com o objetivo de fornecer instrumentos a populacéo para

a intervencéo nos processos decisorios relativos ao desenvolvimento cientifico.

Seguindo esse raciocinio, Lopez (2004) salienta que a DC e o JC possuem
uma funcado cultural, visto que o conhecimento cientifico faz parte da cultura da
sociedade e que todos os cidaddos tém a capacidade de aprecia-lo e compreendé-
lo. Sendo assim, o papel da DC vai além do carater informativo e transmissivo,
refere-se, também, a formacéo de opinido.

Esta funcdo ndo se reduz, no entanto, a mera difusdo das novas
descobertas cientificas e das novas aplicagbes tecnoldgicas. (...) a
funcdo cultural do jornalismo cientifico extrapola os limites da mera
transmisséo de fatos e resultados da ciéncia para contemplar uma

visdo critica de sua difusdo por diferentes ambientes culturais
(BUENO, 1985, p.1426).

Nesse sentido, 0 mesmo autor aponta uma deficiéncia do JC apresentado em
paises subdesenvolvidos quando diz respeito a funcdo politizadora e critica do
material de divulgacéo e que “0os compromissos politico-ideologicos da ciéncia e da
tecnologia devem estar presentes na consciéncia do jornalismo cientifico, evitando

gue ele funcione como mero reprodutor” (BUENO, 1985, p.1426).

Segundo tais pressupostos, julgamos necessario enfatizar que a informacao
divulgada por meio do JC tem como objetivo cumprir um papel de formacéo
cientifica complementar. Embora essa caracteristica seja explicita devemos
considerar também que tal educacédo proporcionada pela DC por meio do JC possui
um carater permanente que muitas vezes supera as atividades formais de ensino e,
logo, ndo devemos deixar ao largo suas intencdes pedagodgicas. A partir desta nova
demanda e responsabilidade a, DC e o JC, muitas vezes, tornam-se as unicas
formas pelas quais os cidaddos tém contato com a atividade cientifica e tecnoldgica,
“dai, a responsabilidade do profissional que exerce a funcéo de informar, formar e
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conscientizar o publico sobre as questdes e repercussdes da ciéncia e tecnologia”
(BUENO, 1988, p.28).

Contudo, € observado que tais demandas educativas acabam por gerar
expectativas em torno da capacidade de formacdo basica provinda da DC. Nesse
sentido, a midia, por meio do JC, possui uma metodologia que ndo corresponde a da
educacéo formal.

Enquanto a primeira (a midia) tenta transformar a ciéncia num tema
de interesse popular, a segunda (a educacdo formal) toma os
assuntos cientificos como base para transmitir conhecimento. Mas,

pelo sim ou pelo ndo, a midia acaba educando ou ‘deseducando’
constantemente (IVANISSEVICH, 2001, p. 76-77).

Sendo assim, a discussdo sobre a DC e especificamente o caso do JC
extrapola os limites dos estudos de suas caracteristicas e funcdes e caminha para a
discussdo dos obstaculos e problemas em divulgar a ciéncia, assim como 0s

interesses intrinsecos na divulgacao.

1.4. O JORNALISMO CIENTIFICO COMO PRODUTO DA INDUSTRIA CULTURAL:
UM OLHAR SOBRE A EDUCACAO CIENTIFICA

O primeiro ponto de embate que se refere as funcdes do JC corresponde a
guem é responsavel pelo ato de divulgar a informacao cientifica, ou seja, quem
constroi a comunicagdo, jornalistas ou cientistas? Ambas as figuras devem
compartilhar dos mesmos objetivos: divulgar o trabalho cientifico, prestacdo de
servicos a sociedade, descrever e detalhar os fatos cientificos (HERNANDO, 2002).

E forcoso reconhecer também que ndo é tarefa facil trazer temas
complexos de ciéncia e tecnologia para o dia-a-dia das pessoas,
especialmente quando elas ndo estdo familiarizadas com os
conceitos basicos da area, mas isso é possivel com esforco, talento
e competéncia. E, sobretudo, realizavel guando
jornalistas/divulgadores e cientistas/pesquisadores trabalham em

parceria e estdo empenhados em cumprir adequadamente este papel
(BUENO, 2011).

Entretanto, os problemas iniciam-se, justamente, da busca de interesses
adjacentes ao ato de divulgar. Primeiramente, jornalistas e cientistas compdem
setores diferentes da sociedade e possuem divergéncias ideolégicas, intelectuais,
epistemologicas, etc. Além disso, cada um dos lados defende determinadas
correntes de pensamento e motivos para a divulgacdo da Ciéncia. Em outras
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palavras, ao final do processo, os interesses de cada figura sdo extremamente
diferentes, enquanto um busca destacar a informacao veiculada a fim de chamar

maior atencao, outro busca formas de agregar valor ao seu trabalho.

Para iniciarmos as discussdes sobre a validade da DC e da midia veiculadora
da informacéo cientifica, devemos conceber o JC como um produto interessado no
potencial econbémico, ou seja, que possui interesse de venda e de lucro.
Compreendendo a midia como meio de veiculacdo das informacdes, “ndo se pode
esperar que ela divulgue ciéncia por motivos altruistas” (IVANISSEVICH, 2005, p.
21).

Devido a este carater “mercantil”, o JC atual busca modos de veiculagcédo da
informagéo que satisfagam a necessidade de venda e compreendam ao maximo 0s
interesses dos leitores. Como consequéncia disso, percebemos uma gama de
problemas e situagdes que pdem em risco a validade e a credibilidade da

informac&o veiculada. E sobre isso que discorreremos a seguir.

Segundo Melo (1982), o JC possui um carater ideolégico proprio, que se
apresenta por meio de duas caracteristicas. A primeira delas é o sensacionalismo,
gue consiste em um recurso utilizado pelos autores e editores para despertar as
emocdes, em seu sentido literal, do publico, visando vender a noticia. Um exemplo
muito comum, hoje em dia, sdo noticias que trazem frases dos tipos: essa inovacao
pode salvar sua vida um dia; cuidado com o que vocé come. Ao apresentarem
criticas ao modo de producéo de filmes, Horkheimer e Adorno (2002) aproximam-se
desta concepcdo no sentido em que ha a tentativa da DC e do cinema em se
apresentarem de forma proxima ao leitor e ao espectador, buscando construir uma
relacdo intima entre os fatos e a experiéncia vivida.

A velha experiéncia do espectador cinematografico para quem a rua
la de fora parece a continuacdo do espetaculo que acabou de ver
[...]. Quanto mais densa e integral duplicacdo dos objetos empiricos
por parte de suas técnicas, tanto mais facil fazer crer que o mundo la

fora € simples prolongamento daquele que se acaba de ver no
cinema (Horkheimer e Adorno, 2002, p. 15).

A segunda caracteristica € a atomizacao, que consiste na fragmentacdo do
contetdo em divisbes estanques, 0 que proporciona uma dificuldade na

compreensao do todo, na medida em que exclui qualquer possibilidade de relagcéao
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com outras areas de importante conhecimento — politica, economia, bem estar, lazer,
esporte. Hernando (2002) apresenta a denuncia de que o “conhecimento
apresentado ndo € o0 conhecimento”, pois este exclui a complexidade das

caracteristicas multidimensionais do processo de desenvolvimento da Ciéncia.

O fato do JC ser produto da ideologia do jornalismo na sociedade capitalista
caracteriza alguns processos tipicos de interesses comerciais, dentre eles, a

sacralizagao e a neutralidade da ciéncia (MELO, 1982).

A sacralizacdo ou mitologia da ciéncia reforca a concepcdo de que o0s
resultados de pesquisas cientificas sdo verdades absolutas e valem para quaisquer
situacbes, o que eleva o status da ciéncia e reforca as estruturas de poder na
sociedade, consequentemente dificultando a democratizacdo do conhecimento. ISso
pode ser relacionado ao pensamento dos tedricos criticos, que denunciam uma
“pseudodemocratizacdo” que € apresentada pelos meios de reproducdo cultural. Os
guais estdo, em sua grande maioria, nas maos de instituicbes monopolizadoras que
estabelecem o que é valido ou ndo para a sociedade, visando apenas a aumentar o

consumo, seja de conhecimentos ou de outros tipos de valores.

Nesse viés, Horkheimer e Adorno (2002) trazem o termo “Industria Cultural”
para denunciar que a producdo e reproducdo da cultura seguem o0s passos de
producédo e reproducdo de qualquer mercadoria. Assim, para os estudiosos da
escola de Frankfurt, a Industria Cultural apresenta-se pelo processo de
mercantilizacdo da cultura na sociedade capitalista, cuja natureza tem um carater
sistémico, ou seja, o industrialismo e a racionalidade da produgéo transformam o
processo de criacdo da cultura, gerando uma espécie de homogeneidade de padrdo
gue perpassa os diferentes veiculos culturais (COSTA, 1995).

A neutralidade, por sua vez, consiste na reducao da apresentacéo da ciéncia
a fatos e resultados, ndo tendo importancia os processos e a constru¢ao do
conhecimento correspondente. Ao desconsiderar esses fatores, a atividade cientifica
€ percebida como autbnoma e independente de outras instancias da sociedade,

além de ndo mostrar que a ciéncia é, em sua natureza, também politica.

Nesse sentido, podemos relacionar a mera transmissao de fatos com um fator

consequente da grande demanda por novas informacdes e atualizacbes das
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noticias, a qual faz com que, cada vez mais, o publico alvo envolva-se com as
“novidades” apresentadas. Esse fato, por sua vez, pode ser relacionado com uma
analise que os teoricos criticos fazem dos filmes como produtos da Industria

Cultural. Horkheimer e Adorno (2002) afirmam que:

Eles (filmes sonoros) sdo feitos de modo que a sua apreenséo
adequada exige, por um lado, rapidez de percepcéo, capacidade de
observacdo e competéncia especifica (devido ao montante de
informacdes) e por outro € feita de modo a vetar, de fato, a atividade
mental do espectador [...] (HORKHEIMER e ADORNO, 2002, p. 16).

Assim, para os dois frankfurtianos a atrofia dos recursos de reflexdo dos
espectadores é o reflexo da mistificacdo produzida pela mera transmisséo dos fatos,
sendo que a qualidade da informacao é suprimida em detrimento da quantidade.
Relacionamos esses pensamentos com a denudncia realizada por Freire (2011), que
tratando da educacdo, caracteriza a mera transmissdo de informagdes como
“educacéo bancaria”.

Falar da realidade como algo parado, estatico, compartimentado e
bem comportado, quando n&o falar ou dissertar sobre algo
completamente alheio a experiéncia existencial dos educandos, vem
sendo, realmente, a suprema inquietacdo desta educacao. [...] cuja
tarefa indeclinavel é "encher” os educandos dos contetdos de sua
narracdo. Contetdos que sao retalhos da realidade desconectados

da totalidade em que se engendram e em cuja visdo ganhariam
significagéo (FREIRE, 2011a, p.79-80).

Ao discutir sobre a educacao bancaria, Freire (2011a) ainda denuncia que
esta constitui uma das manifestacdes instrumentais que mais representam uma
ideologia opressora. Tal tipo de educacdo busca apenas narrar fatos e fendmenos,
nao apresentando argumentos sobre a validade deles, nos quais os educandos sao
responsaveis por receber e arquivar tais pacotes de conhecimento em suas

consciéncias vazias, como receptéculos.

Este tipo de educagédo tem como consequéncia a cristalizacdo da consciéncia
em relacdo aos conteudos, fazendo aumentar ainda mais a distancia entre homem e
mundo, reduzindo, assim, a potencialidade critica, além de fixar valores de
dominacédo que, por sua vez, engessam as possibilidades de desvelar os problemas
da realidade que propiciam a intervencdo para a transformacdo desta. Tais
dendncias corroboram com a caracteristica adestradora e de adaptacdo a

condicionantes impostas pela dominagédo, provocando acdes desumanizadoras e
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novas possibilidades de opressdo para a manutencdo do status quo da realidade

vivida.

Nesse viés, cada ferramenta de mistificacdo e reproducdo de valores
dominantes, faz parte de um grande mecanismo que abrange desde a instancia
profissional, como é o caso das praticas docentes e de sua responsabilidade social,
até a instancia do lazer, como é o caso das invasdes tecnolodgicas que diminuem e,
muitas vezes, excluem as interacfes sociais devido a sua interatividade digital
(jogos, aplicativos, internet), podendo expandir-se e atribuir o efeito dessa
mistificacdo ao conjunto de uma sociedade. Sendo assim, podemos identificar uma
série de caracteristicas do JC que se aproximam ao contexto de denuncia dos

tedricos criticos.

Ora, se a Industria Cultural € responsavel pela veiculacdo e divulgacdo da
ciéncia, é nitida a grande invasao dos interesses produtivos também no que se
refere as funcdes e papéis da DC e do JC. A prépria producdo em larga escala e a
“estandartizacdo” das informacdes sdo reflexos dessa estrutura de reproducédo de
valores de esferas dominantes. Explicitando essas imbricacfes, podemos
compreender o quanto da informacdo veiculada passa pelo crivo da Industria
Cultural (HORKHEIMER e ADORNO, 2002).

Nesse sentido, Ivanissevich (2005) afirma que, no JC, muito das informacdes
originais ndo séo veiculadas, passando por rigido processo até sua publicacao final.

[...] A noticia impressa, por exemplo, passa por varias maos —

reporter, redator, diagramador, editor — até tomar sua forma final. [...]

A noticia que sai publicada em muitos casos, totalmente diferente da
versao original do reporter (IVANISSEVICH, 2005, p. 17).

A nosso ver, essas denuncias até aqui apresentadas apontam a concepcao
de reproducdo de valores interessados a classes dominantes visto que a propria
edicdo das informacOes proporciona a reproducdo de tais valores. Em outras
palavras, todos os agentes da Industria Cultural tentam impedir a reproducéo de
valores ndo condizentes com a mesma. Desta forma, a funcéo critica do JC é
minimizada ao passo que o proprio debate e discussfes polémicas transformam-se
em modos comerciais de apelo popular, assegurando uma audiéncia e o potencial
de venda do produto. Consequéncia disso sao a formacao e “producdo” de sujeitos

gue meramente manifestam aquilo que ja foi produzido pela Industria Cultural.
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Isso esta de acordo com concepcao de Freire (2011b) sobre a educacéo:

[...] a educacédo é uma forma de intervencao no mundo. Intervencéo
gue além do conhecimento dos conteddos bem ou mal ensinados
elou aprendidos, implica tanto o esforco de reproducéo da ideologia
dominante quanto o seu desmascaramento (FREIRE, 2011, p. 96).

Nesta citacdo Paulo Freire faz uma denuncia aos modos de reproducdo
ideolégica presentes na educacdo e enfatiza que, segundo 0s interesses
dominantes, a educacao disponivel para parte da sociedade deve ser uma pratica
imobilizadora, rigida e ocultadora de verdades, apresentando o conhecimento como
um construto neutro e compreensivel. Entendemos que esse pensamento do autor

possa ser estendido para o caso da educacao cientifica.

Compreendendo que as formas de dominac&o dao-se por meio dos discursos,
podemos considerar também que a proépria linguagem do JC é caracteristica desse
mecanismo de dominacéo e mistificacdo. Como ja dito, Zamboni (1997) defende que
a atividade de divulgar ciéncia € uma acao efetiva de formulagcdo de um discurso de
género proprio: o género da divulgacéo cientifica. Ao fazer isso, a autora desvincula
parcialmente o discurso da divulgacéo ao discurso do campo da ciéncia, dando a ele
a configuracdo de um género especifico de discurso. Nesse sentido, podemos inferir
gue a concepcao do discurso da DC também sofre influéncias, pressdes e possuem

condi¢cdes de contorno distintas.

Indo além desta interpretacdo, podemos inferir que o discurso da DC é
concebido segundo o crivo da Indastria Cultural por meio de elementos de
diagramacéao, recursos de linguagem, figuras, etc. Desta forma, realizando uma
analise critica sobre tal caracteristica temos que:

A industria cultural, mediante suas proibicbes, fixa positivamente —
como a sua antitese, a arte de vanguarda — uma linguagem sua, com
uma sintaxe e léxico préprios. [...] A rara capacidade de sujeitar-se
minuciosamente as exigéncias do idioma e da simplicidade em todos
0s setores da industria cultural torna-se o critério da habilidade e da
competéncia. Tudo o que estes dizem e o modo como dizem deve

poder ser controlado pela linguagem cotidiana [...] (HORKHEIMER e
ADORNO, p. 18-19).

Ainda, embora a Ciéncia configure-se como uma instancia distinta de sua
divulgagédo, devemos ater-nos aos modos de como a Ciéncia e a Tecnologia

transformaram-se em instrumentos de dominacdo e opresséo, pois, a0 N0SSo ver,
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muito das ideologias marcantes na DC sao recorrentes aos modos do

desenvolvimento cientifico e tecnologico. Nesse sentido, Adorno e Horkheimer

tecem analises de como ocorrem tais processos de transformacéo:
O processo técnico, no qual o sujeito se coisificou apdés sua
eliminacdo da consciéncia, esta livre da plurivocidade do
pensamento mitico bem como de toda significacdo em geral, por que
a propria razdo se tornou um mero adminiculo da aparelhagem
econdmica que a tudo engloba. Ela é usada como instrumento
universal servindo para a fabricacdo de todos os demais
instrumentos. Rigidamente funcionalizada, ela € tdo fatal quanto a
manipulacdo calculada com exatiddo na producdo material e cujos
resultados para os homens escapam a todo calculo. Cumpriu-se sua

velha ambicdo de ser um 6érgdo puro dos fins (ADORNO e
HORKEIMER, 1985, p. 41-42).

Nesse comentario, 0os autores evidenciam como a dimensao instrumental &
nefasta e coaduna com os pressupostos de opressao. Desta forma, a Ciéncia e sua
respectiva forma de divulgacdo podem ser consideradas como 06rgdos que
possibilitam a manutencao de condi¢cfes alienantes, visto que ela corrobora com a

maquina sistémica econdémica que objetiva o lucro acima de todas as coisas.

Seguindo essas denuncias, embora a DC, sobre o enfoque do JC,
apresentem papeéis e fungbes importantes para o desenvolvimento como sujeito,
algumas caracteristicas dos modos de veiculacdo das informacdes apresentam-se
como ferramenta de reproducéo de ideologias dominantes. Nesse sentido, podemos
considerar que tal tentativa de dominacédo da-se aos moldes da dominacdo da
natureza inerte (HORKHEIMER, 1991).

Estes argumentos vao ao encontro a dendncia do processo reprodutivo de
ideologias sistémicas, contribuindo para a legitimacdo do poder, hierarquizacéo e da
induUstria cultural, apresentando uma dicotomia entre as demandas econdmicas,
lucrativas e o que de fato importa para a formacdo do sujeito. Sendo assim,
aproximamos ao conceito de opressao proposto por Freire.

1.5. O JORNALISMO CIENTIFICO COMO FERRAMENTA DE OPRESSAO DAS
MASSAS

Até o momento, defendemos que a DC e o JC possuem papéis e funcdes
importantes para a formagéo do sujeito. Entretanto sua caracteristica mercantil e as

influéncias da Industria Cultural acabam por tornar esses papéis distorcidos,
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reproduzindo valores de classes dominantes. Nesse sentido, os préprios elementos
de diagramacdo de uma noticia, por exemplo, acompanham esse viés reprodutor,
porém apresentam o discurso formativo. Em outras palavras a DC €& apresentada
com um discurso de pura transmissdo de conhecimento em que o0 conteudo

apresentado por ela é de alta fidelidade e livre de influéncias externas.

A transformacao do produto cultural em um produto da Indastria Cultural da-
se ao passo que a divulgacdo de conhecimentos e informacfes seja interessada a
fins capitalistas. Notamos isso na publicacao de livros que batem recorde de vendas,
0s quais trazem histérias que fogem da realidade na intencdo de tornar a fantasia
um modo de identificacdo do publico a fim de reproduzir o status quo, reforcando a
ideologia do capitalismo, o consumo. Nesse processo, a individualidade e a
identidade do individuo aos poucos se vao perdendo, na medida em que tenta
adequar-se aos padrdes impostos pela industria cultural (ZUIN, 1995).

Ao passo que as ideologias engendradas na divulgacdo sédo assimiladas e
consumidas pela sociedade, os individuos caminham em direcdo a domesticacao
gue veta a vocagdo humana do sujeito, tornando-os alienados. Freire (2011a)
aponta que a negacao da vocacdo dos homens € decorrente da exploracao e
opressdo. Sendo assim, para a manutencdo do status quo, que permite a
reproducéo e venda dos produtos da Industria Cultural, o discurso da DC deve ser
apresentado como fonte acessivel e confiavel de conhecimento de forma a valorizar
seu produto, expressando, desta forma, uma falsa “generosidade”.

Por isto é que o poder dos opressores, quando se pretende amenizar
ante a debilidade dos oprimidos, ndo apenas quase sempre se
expressa em falsa generosidade, como jamais a ultrapassa. Os
opressores, falsamente generosos, tém necessidade, para que a sua
“generosidade” continue tendo oportunidade de realizar-se, da
permanéncia da injustica. A “ordem” social injusta é a fonte geradora,

permanente, desta “generosidade” que se nutre da morte, do
desalento e da miséria (FREIRE, 2011a, p.41-42).

Sendo assim, os objetos pseudodemocraticos da Industria Cultural, para a
veiculagdo de informagdo e conhecimento, acabam por manifestar elementos de
uma realidade opressora e as condi¢fes para tanto residem também no discurso
apresentado no JC. Podemos citar a elaboracdo de texto composto por diversos
argumentos enfatizados e assinados por cientistas de centros de pesquisas

renomados e de grande expressdo. Tal caracteristica reforca a concepcdo de
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veracidade e confiabilidade da informagcdo tornando-a mais facilmente absorvida
mesmo ndo sendo convincente a afirmacdo. Esta realidade construida por este
discurso caminha em direcdo a prescricdo, uma vez que a opiniao de um estudioso

letrado acaba por suprimir o direito de questionamento da informacéo.

Freire (2011a) argumenta que tal realidade prescritiva prejudica o poder de
reflexdo, pois

Toda prescricdo € a imposicao da opcao de uma consciéncia a outra.

Dai o sentido alienador das prescricdes que transformam a

consciéncia recebedora no que vimos chamando de consciéncia

“hospedeira” da consciéncia opressora. Por isto, o comportamento

dos oprimidos € um comportamento prescrito. Faz-se a base de

pautas estranhas a eles — as pautas dos opressores (FREIRE,
2011a, p.46).

Além disso, o autor argumenta que tal situacdo colabora para o “medo da
liberdade”. Nesse sentido, os oprimidos, ao defrontarem-se com esta situacao,
negam-se o direito de romper com suas condi¢cOes de alienados proporcionadas por
tais ferramentas de opressdo da Induastria Cultural, e, estando imersos nesse
mecanismo dominador, 0s sujeitos ndo se sentem suficientemente capazes para a

construcéo de valores nao condizentes com os capitalistas de classes dominantes.

Ainda segundo Freire, este € um dos problemas mais graves que se pdem a
libertacdo e o rompimento da condicdo de alienacdo reproduzida. Ao se constituir
como mecanismo de absorcdo dos que nela se encontram, a realidade opressora
funciona como uma forca de imerséo das consciéncias, logo € domesticadora, e este

€ o interesse vigente na atividade de divulgacéao.

Como produto da Industria Cultural, as ideologias presentes na DC fazem
emergir uma consciéncia possesiva dos homens e do mundo. Como consequéncia
disso, emerge também nesta consciéncia a possibilidade de transformacéo de tudo
em objeto de compra, tornando a concepc¢éo de conhecimento de forma materialista.
Sendo assim, o capital importante para o desenvolvimento do sujeito passa a ser o
capital monetario, no qual o lucro € seu objetivo principal. Nesta realidade, a
importancia do ser é ter, e, para ter, € necessario possuir ferramentas para aquisicao

e compra.
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Diante dessas caracteristicas e discussdes, € importante salientarmos que,
embora a DC e o JC possam apresentar-se como ferramenta de opressédo e
domesticacédo, ainda neles existe o poder libertador. Entretanto, para tal situacao e
necessaria melhor formacéo dos individuos no que diz respeito a “compra” acritica
das informacdes veiculadas. Assim, DC no ambito impresso deve abrir
possibilidades para discussbes, foruns abertos, entre outros, para que a reflexdo

exigida para a formacéo do sujeito seja cumprida.

A partir das denuncias aqui apresentadas, identificamos caracteristicas e
papéis que configuram a DC de forma dicotémica. Se, por um lado, ela configura-se
como elemento possuidor de um papel educacional e civico, ela também se
apresenta como produto da Industria Cultural e ferramenta de opressdo. Em sua
Pedagogia do Oprimido, Freire aponta para uma discussdo sobre tais
guestionamentos:

N&o haveria oprimidos, se ndo houvesse uma relacdo de violéncia
gue os conforma como violentados, numa situacdo objetiva de
opressao. Inauguram a violéncia 0s que oprimem, 0s que exploram,
0S que ndo se reconhecem nos outros; ndo os oprimidos, os
explorados, os que nado sdo reconhecidos pelos que o0s oprimem
como outro.[...]JOs que inauguram o terror ndo séo os débeis, que a
ele sdo submetidos, mas os violentos que, com seu poder, criam a

situacdo concreta em que se geram os “demitidos da vida”, os
esfarrapados do mundo (FREIRE, 2011a, p.58)

Contudo, ao realizarmos uma andlise das condicbes de opressao e as
relacdes dos opressores frente aos fatos, cada vez mais nos deparamos com novas
situacbes que nos levam a refletir sobre instancias maiores de opressores. Diante
desse fato, a estrutura mercantil e capitalista atual, esclarece a hipotese de que,
cada vez mais, ha uma invasao das ideologias de compra e venda capitalistas em
esferas publicas como a educacdo, o direito a informacdo e a formacdo e a
participacdo publica. Sendo assim, delimitar uma Unica instancia opressora perpétua
na DC se torna uma decisdo complexa devido ao grande de nimero de interesses

correntes, ideologias engendradas e outras formas ja citadas.

Desta forma, a partir das denuncias apresentadas, cabe a nos, pesquisadores
e educadores, refletirmos sobre os fatos e anunciarmos possiveis respostas aos
problemas aqui expostos. Em sua obra, Freire defende a constituicdo de um dialogo
problematizador e horizontal frente aos problemas encontrados na pratica social, e
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gue esta situacdo € o inicio do desvelamento do mundo, identificacdo da realidade
opressora e a possivel libertacdo do sujeito diante sua condicao alienada.

Tal constituicdo e superacdo ndo é uma tarefa facil. Segundo Adorno e
Horkheimer (1985) “s0O é suficientemente duro para romper 0s mitos 0 pensamento
guem pratica violéncia contra si mesmo” (p. 20), entretanto a partir de uma pratica
problematizadora intercalada, com énfase nos papéis da DC, parece-nos possivel.
Nesse sentido, para o trabalho com textos do JC, o papel do professor é de extrema
importancia, pois cabe a ele a funcéo de mediar essas relacdes ideoldgicas, funcdes
civicas e educacionais, visto que esse tipo de divulgacdo ndo € caracterizada
exclusivamente para o ensino, seja ele formal ou ndo. Freire ainda endossa esse
viés:

Quanto mais se problematizam os educandos, como seres no mundo
e com o mundo, tanto mais se sentirdo desafiados. Tédo mais
desafiados, quanto mais obrigados a responder o desafio.
Desafiados, compreendem o desafio na propria acdo de capta-lo.
Mas, precisamente porque captam o desafio como um problema em

suas conexdes com outros, num plano de totalidade e ndo como algo
petrificado [...] (FREIRE, 2011a, p.98)

De forma geral, concluimos que, embora sejam nefastas e problematicas
algumas caracteristicas da divulgacdo, ainda temos possibilidades de
enfrentamentos destes problemas. As pesquisas na area de Ensino de Ciéncias
ainda tém muito a contribuir com o desvelamento desses problemas e discussao
sobre praticas que determinam uma melhor relacdo entre as tensdes aqui
apresentadas e desta forma os estudos dos pressupostos freireanos, assim como da
sua concepgdo educacional, mostra ser-nos de extrema importancia para a
superacao da realidade denunciada. Nesse sentido, buscamos nas leituras de Freire
caminhos para a discussao sobre a necessidade de formacao do homem.

1.6. A NECESSIDADE DE FORMACAO DO HOMEM: OS CAMINHOS PARA O
DESENVOLVIMENTO DE PRATICAS CONTRA-HEGEMONICAS

Na tentativa de anunciar perspectivas contra as dendncias apresentadas,
buscamos em Freire como se apresenta a necessidade de transformagéo do homem
diante dos processos dominantes que sofre durante sua imersdo no mundo. Nesse

sentido, para validar o potencial transformador e emancipatorio, o autor busca
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esclarecer as diferencas entre homens e animais no que se refere ao sentido de tais

potenciais.

Os animais, diferentemente dos homens, sdo seres dependentes do meio ao
gual estéo inseridos, ou seja, nao conseguem se distanciar de suas atividades vitais,
da sua luta pela sobrevivéncia biolégica, o que, consequentemente, acarreta na
impossibilidade de transformacdo da natureza segundo principios da sua propria
transformacédo. Além disso, devemos considerar que a natureza impde suas
escolhas para a sobrevivéncia, e, desta forma, as tomadas de decisdes ndo sao
realizadas por meio de opcbes e escolhas que dao sentido a sua existéncia,
conferindo que tais decisGes séo tomadas fora do ser. Como consequéncia disso, a
prépria consciéncia de existéncia nao existe, visto que ndo ha possibilidades de
transcender as condicbes minimas de sobrevivéncia para uma vida para a existéncia
(FREIRE, 2011a).

Em contrapartida, os homens, constituindo seres conscientes, por meio da
linguagem, pela capacidade de andar com postura ereta, além de possuir a
caracteristica do polegar opositor, conseguiram posicionar-se ho mundo, adquirindo
consciéncia de si mesmos como sSujeitos que possuem capacidade de
transformacdo da natureza, conferindo a esta caracteristicas humanas. Como
consequéncia disso, abriu as possibilidades de transformacédo de um lugar estatico,
um ambiente selvagem, em mundo, um espaco historico no qual os homens
constroem sua propria identidade, conferindo esta identidade a natureza que o

cerca.

Nesse sentido, as decisbes ndo sdo mais condicionadas por heranca
biol6gica para fins de sobrevivéncia e nem se encontram fora do ser, mas sim no
reconhecimento do homem como sujeito e no estabelecimento de relagdes com
outros homens. Desta forma, os homens n&o sdo considerados determinados e
acabados, com acdes previsiveis. Esta caracteristica de incompletude possibilita a
propria consciéncia de seu inacabamento que, por sua vez, mostra-lhes a
capacidade de transformacédo do mundo, superando situacdes limites que buscam
impor a concepcdo de completude, como por exemplo, os sistemas de educacao

cientifica e os modos de divulgacéo da ciéncia.
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A partir do pressuposto de inacabamento e incompletude dos homens, é
possivel identificar que a capacidade de escolha, de decisbes, de transformacoes,
de humanizacgéo, de luta por ideais, conferem em um processo rico de construgdo de
uma formacgao promovida por uma educacédo problematizadora que vise a libertacao
dos homens. Segundo Freire (2011a), tal processo constitui como uma vocacgao
ontolégica dos homens de serem mais, de humanizarem-se e humanizar o mundo.

Tal humanizacéo implica a posicdo do homem como sujeito que se
insere no mundo ndo para meramente se adaptar a ele, mas para
transforma-lo, tornando-o mais humano para que os homens se
humanizem na apreensdo do humano e ndo no desumano presente

como processo de alienacdo da humanidade roubada, isto é, o outro
lado da dialética: a desumanizagao (SOARES, 2009, p. 35).

Nesse sentido, ao refletirmos sobre uma educacdo problematizadora
constituida de pressupostos humanizadores, devemos questionar os moldes de
como se dao as insergdes da DC e do discurso da Ciéncia no que concerne as suas
implicacBes opressoras. Para Freire (2011a), esta situacdo € de suma importancia a
luta dos homens pela sua emancipacdao. Assim, como docentes, vemo-nos como
parte integrante desse processo de compreensao e desvelamento da realidade para

uma educacao com fins libertadores e humanizantes.

Neste processo educativo idealizado, reconhecemos que, tanto o docente
guanto o educando apresentam-se como sujeitos ativos de todo processo,
realizando reflexdes criticas sobre os problemas e fatos a fim de compreendé-los de
diversas formas e sobre diversos vieses, de modo com que as diferencas
interpretativas sejam confrontadas e debatidas. Além disso, tal educacao consiste
gue em sua pratica de reflexdo ocorra a superacao de qualquer realidade opressora
gue opere entre os homens, entre os fatos e os homens, entre 0s problemas e os
homens. Ela é a favor da mudanca nas tentativas de problematizacdo da realidade e
busca construir, por meio do didlogo, processos que dao suporte para tal

transformacéo.

A liberdade, que é uma conquista, e ndo uma doacdo, exige uma
permanente busca. Busca permanente que SO existe no ato
responsavel de quem a faz. Ninguém tem liberdade para ser livre:
pelo contrario, luta por ela precisamente porque ndo a tem. Néo é
também a liberdade um ponto ideal, fora dos homens, ao qual
inclusive eles se alienam (FREIRE, 2011a, p. 46).
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Para Freire (2011a), a construcéo do dialogo, ou a dialogicidade, representa o
cerne da educacao problematizadora, tendo, na linguagem, o fruto das relacoes
humanas que déo significado a sua existéncia. O ato da fala, para o autor, possui as
dimensdes da acédo e da reflexdo que compbe a praxis, que, em sua esséncia,
refere-se as reflexdes sobre acdes refletidas que o homem faz sobre o mundo na

intencdo de transforma-lo.

7

Entretanto, um problema que € apresentado nessa relacdo entre acdo e
reflexdo, € a supressdo de um destes elementos constituintes da praxis. Nesse
sentido, quando h& supressao da acao, a palavra transforma-se em verbalismo, bla
bla bla. Quando a reflexdo é suprimida em favorecimento da acdo, a palavra
transforma-se em ativismo, constituindo-se em praticas realizadas da acédo pela

acao.

E necessario salientar ainda as condicbes sobre como este didlogo é
construido segundo os pressupostos de educacdo problematizadora e libertadora.
Ou seja, a estruturacdo do didlogo ndo somente concerne aos aspectos da praxis,
mas também, aos modos como ocorre a dialogicidade. Seria incoerente, desta
educacédo, apresentar um modelo vertical de conversa na qual, em uma situagao
hipotética, um professor colocasse-se em um patamar superior intelectual e
subestimasse a capacidade reflexiva e ativa dos alunos como participantes do
projeto de ensino e aprendizagem, pois isso reforcaria as condi¢cdes de opressédo e
também contribuiria para o ensino bancario. Nesse sentido, busca-se um dialogo
horizontal, no qual, professores e alunos possam interagir de forma mais igualitaria,
reconhecendo seus papéis dentro do processo de ensino e aprendizagem

conferindo uma situacao formativa e humanistica.

Ao falar da construcdo do dialogo, devemos compreender também as
possibilidades formativas da constituicdo deste. E por meio do didlogo que é
possivel o reconhecimento das condi¢cdes opressoras e a mobilizacdo para a
reflexdo sobre tal situacéo. A partir destas condi¢cdes, acdes podem ser mobilizadas
de modo a considerar a premissa da reflexdo, excluindo a possibilidade do ativismo
puro.

Somente quando os oprimidos descobrem, nitidamente, o opressor,
e se engajam na luta organizada por sua libertagdo, comecam a
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crer em si mesmos, superando, assim, sua “conivéncia” com o
regime opressor. Se esta descoberta ndo pode ser feita em nivel
puramente intelectual, mas da acéo, o que nos parece fundamental,
€ que esta ndo se cinja a mero ativismo, mas esteja associada a
sério empenho de reflexao, para que seja praxis. O dialogo critico e
libertador, por isto mesmo que supfe a acéo, tem de ser feito com
0s oprimidos, qualquer que seja o grau em que esteja a luta por sua
libertacdo. Nao um dialogo as escancaras, que provoca a furia e a
repressao maior do opressor (FREIRE, 2011a, p. 72).

Entretanto, ndo devemos nos limitar ao reconhecimento da realidade
opressora, devemos atribuir-nos desta e validar os meios de superacdo de tal
situacdo. O simples reconhecimento configura apenas nas intengdes reflexivas dos
problemas, sem a pretensao ativa, logo podemos considerar este reconhecimento
como nao verdadeiro. Assim, consideramos que o ponto alto do desenvolvimento de
praticas pedagogicas libertadoras apresente-se no momento de acéo (ndo excluida
da reflexd@o), pois € este 0 momento da tentativa de transforma¢do do mundo. Tais
acOes podem ser reconhecidas por tentativas de argumentacdes em busca de um

consenso sobre um problema e mobilizagdes para mudanca de um panorama local.

Sendo assim, conferimos a grande dificuldade do docente reconhecer tais
acOes transformadoras do mundo no ambiente de sala de aula, uma vez que muitas
das acOes esperadas sao realizadas fora do ambito escolar. Desta forma, a
identificacdo dos problemas e a tentativa de soluciona-los, esgotando todo tipo de
argumento inerente a discussdo, apresenta-nos como pequenas acgdes

possibilitadoras de mudangas em um ambito maior da esfera social.

A partir do exposto, recaimo-nos sobre a discusséo trazida por Freire acerca
da categoria da conscientizacdo. O autor relata sobre a necessidade desse conceito
como a representacéo de uma defesa contra a ameaca da mistificagcdo da ciéncia e
da tecnologia. Nesse sentindo, recordamos a caracteristica nefasta da DC quando a
reconhecemos como fruto da Industria Cultural e ferramenta que contribui para a

opressao.

Este fato faz surgir a necessidade da discussao sobre o trabalho do professor
em possibilitar a desmitificacdo da ciéncia e tecnologia,

conhecendo seus mitos que enganam e sua suposta neutralidade
gue ajuda, inclusive, a manter a realidade da estrutura dominante.
Denunciar a estrutura desumanizante que opera na sociedade
cientifica e tecnol6gica moderna e que reduz os homens ao estado
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de coisas, é um trabalho humanizante que urge em nosso tempo. Por
outro lado, no processo de desvelar o contexto opressor e alienante
se anuncia a estrutura humanizante, isto €, uma nova realidade, que
possibilita-nos sermos mais plenamente humanos (SOARES, 2009,
p.37).

Nesse sentido, a conscientizacdo para Freire faz parte de um processo que é
constituido em comunhéo entre os homens por meio do dialogo e néo por doacao de
conhecimento e poder. Assim, a conscientizacdo deve ser conquistada pelos
homens na tentativa de reconhecimento, construcdo de sua identidade e intervencao

no mundo.

Como parte final deste processo, acreditamos que a formacdo do sujeito
concerne-se nessas bases tedricas de pensamento, de acdo, de reflexdo, de
interagcdo com outros sujeitos e com o mundo, de questionamento da realidade, de
resolucdo dos problemas da pratica social e intervencao direta no mundo. Confere
ao tipo de formacao aqui evidenciado a capacidade de articulagcéo entre a realidade
e 0 conhecimento apropriado no ambiente escolar, tanto para professor quanto para
alunos. Além disso, a busca pela formacao requer que as relacbes propostas sejam
estreitadas e dirigidas a congregacéo das varias dimensdes da vida, possibilitando a

construcao de uma visdo de mundo mais complexa e completa.

Encaramos entdo, que tal processo possa ser visto como utépico diante das
condicionantes de um professor em sala imerso em um sistema de ensino
fortemente ligado as relacbes opressoras, assim como a realidade social dos alunos
refletem tal fator de dominacé&o. Tais relacdes de opressédo correspondem também
aos modos de desenvolvimento da Ciéncia e da Tecnologia e, mais especificamente,
em nossa preocupacao sobre os modos de como a Ciéncia é veiculada pela midia.
Assim, tal utopia, a nosso ver, nunca deve deixar de ser perseguida, pois
acreditamos que o ato de denlncia da realidade, das condi¢cbes opressoras
desumanizantes e o anuncio das possiveis solu¢cdes em busca da humanizacao por

meio da praxis, possibilita a busca infinita pela libertagéo.
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CAPITULO 2 — METODOLOGIA

A PROPOSTA DE CONSTRUCAO DE UM CAMINHO LIBERTADOR

2.1. A FORMACAO DO PGP E O INICIO DA CAMINHADA RUMO A
ELABORACAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA

A fim de possibilitar o reconhecimento das motivacgdes e influéncias externas
para a constituicdo de uma metodologia correspondente as perspectivas tedéricas
aqui propostas, faz-se necessario a (re)construcao historica do caminho percorrido
desde as intengdes iniciais até as praticas realizadas. Nesse sentido, a constituicao
de um grupo de estudo e o aprendizado sobre a realidade local nos fornece um pano
de fundo em busca da compreensao e justificativa para as acdes planejadas.

Devemos reconhecer que a pesquisa aqui apresentada faz parte do Projeto
Observatério da Educacdo (OBEDUC), com Foco em Mateméatica e Iniciacdo as
Ciéncias, financiado pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) e o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP). Congregam esse projeto trés nucleos representados pelas
instituicbes: Universidade Estadual Paulista (UNESP), Universidade Federal do Mato
Grosso (UFMT) e Universidade Estadual do Mato Grosso (UNEMAT). Sendo que ,
as atividades previstas pelo edital iniciaram em 2011 e atuam em trés grandes eixos:
Formacéo de Professores, Avaliacdo em Larga Escala e Questbes Sociocientificas
(QSCs). Dentre os objetivos firmados pelo edital ja citado estdo os seguintes:

c) estimular a utlizacdo de dados estatisticos educacionais
produzidos pelo INEP como subsidio ao aprofundamento de estudos
sobre a realidade educacional brasileira;... ) incentivar a articulacao
entre pés-graduacao, licenciaturas e escolas de educacéao basica; ...
3.3 Os projetos de estudos e pesquisas deverdo incorporar 0s
objetivos estabelecidos neste edital, aproximando-os da realidade
local e/ou regional com vistas a sua transformacdo (MINISTERIO DA
EDUCACAO, 2010, p. 2-3).

Como uma das agbes do nucleo UNESP, foi estabelecida a criacdo de
Pequenos Grupos de Pesquisa em oito Escolas Publicas do Estado de S&o Paulo e

uma do Estado de Mato Grosso do Sul, as quais possuem, via de regra, um
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professor ex-aluno do curso de Licenciatura em Fisica da UNESP de Ilha Solteira. A
proposta de formacdo do grupo foi apresentada em reunides inaugurais para cada
escola nas quais os gestores e todos os professores envolvidos foram convidados.
Dessas reunifes, participavam também coordenadores, bolsistas, alunos de
graduacéo e pos-graduacéo e docentes da universidade que integravam este nicleo
do Projeto OBEDUC.

Nesse contexto, esta pesquisa insere-se em um Pequeno Grupo de Pesquisa
atuante em uma instituicdo publica de ensino, localizada na cidade de Arealva,
constituindo o que chamamos de PGP-Arealva. Arealva € um municipio brasileiro do
interior do Estado de Sdo Paulo que possui 7841 habitantes (IBGE, 2011) e é
localizado préximo a cidade de Bauru. Fundada em 1948, a atividade econdmica da
cidade tem como eixo principal a producéo agricola, visto que a maior parte de seu

territério é ocupada pela zona rural.

Na formacédo e constituicdo do PGP, surgiram alguns pontos de tensdo. A
partir da possibilidade da presenca da universidade na escola, com o objetivo de
convidar os professores para participar do projeto, iniciou-se uma conversa direta e
ativa com os docentes e 0s gestores da instituicdo escolar, a qual foi direcionada
para um discurso problemético de estabelecimento de um horario para os encontros,

de forma a articular as vontades e as possibilidades dos professores.

Além disso, um afastamento permanente do estudante de mestrado
responsavel pelo transporte e deslocamento dos estudantes de pds-graduacédo até
Arealva, devido a mudanca de cidade, gerou um desconforto sobre o futuro das
discussdes do grupo ainda pelo fato de este buscar uma identidade como grupo
intelectual e como professores que fazem pesquisa em sala de aula. E nessa fase
gue me insiro no PGP, com a possibilidade de continuar as reunides e deslocamento
dos estudantes representantes da academia. A partir dai, as reuniées recomecaram
e 0 grupo estabilizou-se de forma que os estudos ndo foram tdo prejudicados com

fatores externos.

Por ocasido da constituicdo de dados deste trabalho, o PGP-Arealva era
composto por cinco professores da escola e por dois estudantes do Programa de
P6s-Graduacdo em Educacado para a Ciéncia da Faculdade de Ciéncias da UNESP
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de Bauru, contando com nossa participacdo. O ex-aluno e professor da escola em
questdo, professor Bru, foi o responséavel pela coordenacédo do grupo tendo como
principal meta a articulagdo da relagdo universidade-escola. Cabe enfatizar a
caracteristica interdisciplinar do grupo visto que trés membros séo licenciados em

Fisica, dois em Letras, um em Quimica e um em Historia.

Seguindo as motivacdes e objetivos de investigar e estudar a realidade local,
buscou-se a insercao de pressupostos tedricos que proporcionassem uma reflexao
sobre as caracteristicas do ensino atual, as condi¢des escolares e a propria pratica.
A partir de discussdes, surgiu a necessidade de identificar os problemas enfrentados
pela escola e, principalmente, dentro do ambiente de sala de aula.

Dentre as possibilidades do grupo estava o desenvolvimento de uma questao
sociocientifica que correspondesse as potencialidades locais e do grupo. As
questbes sociocientificas dizem respeito a um assunto divulgado pela midia
envolvendo ciéncia e tecnologia, polémicas ou consensos sobre impactos sociais
e/ou ambientais negativos, podendo ser de alcance local, regional, nacional ou
mundial. Além disso, induzem a busca de informacbes sem, porém acarretar
necessidade de “solucéo”, requerendo, portanto posicionamento critico em relagao
as informacdes levantadas. Por essas razfes, apresentam elevado potencial para
trabalho educacional em diversas disciplinas (biologia, quimica, matematica, fisica,
portugués, inglés, geografia, sociologia, historia...), exigindo compromisso para
debates no campo ético e moral e sugerindo a¢des cidadas e politicas (RATCLIFFE
& GRACE, 2003; MARTINEZ PEREZ e CARVALHO, 2012; CARVALHO, 2011).

Dessa forma, a proposta para 0 grupo era de criar um ambiente em sala de
aula que fosse favoravel ao debate de questdes sociocientificas e que permitisse
aos envolvidos compreender fatos, analisar e argumentar criticamente, e, a tomar
posicéo frente ao problema apresentado. Esse processo de debate e construcao de
argumentos deve envolver a compreensdo de conceitos cientificos envolvidos e
suas linguagens proéprias, justamente pelo fato de que o conhecimento cientifico

pode influenciar as tomadas de decisdes.

Diante dessas possibilidades, as questfes sociocientificas podem apresentar

algumas possibilidades formativas que v&o ao encontro da formagao
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problematizadora: praticas argumentativas (que envolvem: formacdo de opiniédo,
verbalizagdo, comunicagcéo, compreensao sobre debates...); formas de trabalho néo
convencionais compativeis com a natureza interdisciplinar das QSC; maior interacéo
entre professores, alunos e professores, escola e comunidade; trabalho com
projetos envolvendo diversas tecnologias na metodologia de producéo e difuséo;
valorizagdo da interpretacdo de textos (impressos, narrados etc.) e de
representacdes (graficos, tabelas...) para a formacdo de dados, informacdes etc.;
formas diferenciadas de divulgacdo de resultados de trabalhos com QSC;
desenvolvimento de posicionamentos criticos em relacdo a C&T; sintonia entre o
trabalho com as QSC e as diretrizes curriculares; convivéncia com a controvérsia,
polémica, incerteza, etc.; preparo para a refutacado de opinides; formacao de bases
para avaliagdo de riscos e beneficios envolvidos em QSC; valorizagdo da
subjetividade (REIS e GALVAQ, 2004).

Nesse sentido, iniciaram-se algumas negociacdes de significados para atribuir
novos rumos em busca da compreensdo da realidade local. A partir desses novos
caminhos, as tomadas de decisbes foram direcionadas especificamente para a
problematizacdo das questfes surgidas no grupo, uma vez que as praticas em sala
de aula, em um momento posterior, seriam orientadas segundo os resultados das

discussdes e conclusbes do grupo acerca do contetudo debatido.

2.2. A COLABORACAO MUTUA DOS INTEGRANTES DO PGP E A DISCUSSAO
DO TEMA PARA A ELABORACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Na tentativa de elucidacéo, (re)conhecimento e sistematizacédo dos problemas
e da realidade da escola, o PGP decidiu estruturar um estudo de pesquisas que
possivelmente refletissem tais situacdes. Iniciou-se entdo a leitura do relatério final
de uma pesquisa de doutoramento, defendida no ano de 2008 cujos dados foram
constituidos a partir de entrevistas e observacfes feitas em tal escola. A pesquisa,
de cunho etnogréfico, buscou analisar a trajetoria profissional de uma professora e
as relacbes desta com as relacdes de poder institucionais, representadas pelo
campo escolar, assim como a investigacédo das interacdes entre professores e entre
professor e escola (GENOVEZ, 2008).
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O estudo deste trabalho teve alguns desdobramentos no grupo — revolta,
criticas ao autor, reclamacdes sobre a forma de expressdo e de analise presente no
trabalho - pois os professores da escola que integravam o PGP se reconheciam nos
atos de fala da pesquisa como sujeitos analisados, além de o trabalho revelar
situacOes nas quais os professores eram julgados por outros colegas de profissao e
pelo autor do trabalho. Esta situacdo criou um ambiente desconfortavel e de
desconfianca em relacdo aos estudos da tese, 0 que acarretou em uma
desmotivacdo para a continuidade dos estudos e da participacdo de alguns
professores no grupo. Estes problemas de ordem emergencial causaram grande
impacto no grupo principalmente em um momento de afastamento dos integrantes

representantes da universidade, os pés-graduandos.

Nesse sentido, devemos valorizar as a¢des do coordenador do grupo, O
professor BRU, que sempre presente, possibilitou o reequilibrio da situacéo e a volta
da discussdo e estudos da tese. Como consequéncia desses acontecimentos (a
reestruturacdo do grupo e acdes ministradas pelo coordenador do mesmo), 0s
estudos encaminharam para a discussao dos aspectos metodolégicos da pesquisa e
também sobre a relevancia do levantamento etnografico da cidade e da escola
realizado pelo autor do trabalho.

Na busca da coordenacéo das acdes de estudos, com os propoésitos do grupo
e do Projeto OBEDUC, o PGP-Arealva direcionou o conhecimento adquirido por
meio da leitura, apresentacao e discussao da tese de doutorado, além do grande
conhecimento da realidade local determinado pela experiéncia profissional dos
integrantes e de sua formacé&o, para a construcdo e desenvolvimento de um tema

potencial para a problematizacéo de uma QSC.

Por meio da identificacdo de um problema da escola relatado na tese e
reafirmado pelos professores do PGP-Arealva, concluimos que o periodo da tarde
se configurava como aquele que apresentava maiores dificuldades para os docentes
devido a fatores de comportamento dos alunos, dificuldade de concentragéo, clima e
indice alto de jovens trabalhadores. Desta forma, foram investidos esforcos para
identificar as causas de tais fatores. Inicialmente, foi posto em debate o crescente
namero de estudantes usuarios de drogas, porém, devido ao fato de a énfase da
preocupacao do grupo estar em aspectos locais, o fator que mais ganhou evidéncia
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foi o grande indice de estudantes do periodo vespertino que residem na zona rural

da cidade, sendo que muitas das localidades sao distantes da escola.

A partir da problematica, alguns relatos relacionados com os trabalhos dos
jovens na zona rural citados por professores tomaram uma propor¢cao grande em
relacdo a outros temas discutidos tais como, evaséo escolar e uso de drogas por
alunos. Cabe enfatizar a participacdo do professor de Quimica (professor FLA),
integrante do PGP-Arealva, que ao sistematizar seus relatos trouxe a tona muito de
sua experiéncia no setor agricola, visto que, além de exercer a profissdo docente,
ele é também produtor rural. Assim, a sistematizacdo direcionou-se para uma
guestao que se insere muito nas atividades rurais, o uso de agrotoxicos na producéo

de alimentos.

Nesse viés, muitos professores do PGP-Arealva se identificaram com o tema
apresentado e expressaram relatos de experiéncia relacionados ao problema.
Surgiram varias questfes de ordem de saude publica, como casos de intoxicacéo
por agrotoxicos devido ao contato indiscriminado com o produto em sua aplicacéo
na lavoura, casos de compra e venda com pouca ou nenhuma fiscalizacdo, casos de
suicidios por meio da ingestao intencional de agrotdéxicos e o alto indice de
desenvolvimento de cancer em produtores rurais. Além disso, as consequéncias
para os alunos trabalhadores no campo e em estufas, em relacdo ao manuseio da
calda, despertaram o interesse de discussao e problematizacdo por parte de todos
integrantes do grupo.

Com estas bases e com este tema definido, o grupo debrucou-se em
pesquisas académicas que possuiam relacdo entre os relatos apresentados, 0s
problemas apontados e as questdes relevantes para o ensino. Assim, por meio de
um breve estado da arte, foram lidos e discutidos textos que apresentavam dados
relevantes para maior compreensao do tema em questdo. Os textos estudados
foram: Intoxicacdes provocadas por agrotoxicos de uso agricola na microrregiao de
Dourados, Mato Grosso do Sul, Brasil, no periodo de 1992 a 2002 (PIRES, RECENA
e CALDAS, 2005), Uso de agrotoxicos e suicidios no Estado do Mato Grosso do Sul,
Brasil (PIRES, RECENA e CALDAS, 2005), Percepcao de risco, atitudes e préticas
no uso de agrotoxicos entre agricultores de Culturama, MS (RECENA e CALDAS,
2008).
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Por meio das estruturacdes tedricas acerca de um ensino problematizador
apoiado pelo desenvolvimento das QSCs e pelo novo conhecimento sobre o tema
“agrotéxicos”, a énfase nos esforcos do grupo direcionou-se para construcdo de
sequéncias didaticas que abrangessem essa problematica considerando sua
perspectiva interdisciplinar, uma vez que, esta é uma caracteristica do PGP. Sendo
assim, iniciou-se uma rodada de apresentacdo das propostas de sequéncias
didaticas, na qual tivemos a oportunidade de nos posicionar quanto as intencdes

sobre a pesquisa.

Nesta rodada houve participacao ativa de todos os professores do grupo e as
contribui¢cdes para a construcdo das sequéncias didaticas foram de grande valia. Por
meio das contribuicbes e da confianca exposta pelo grupo nas futuras acodes
docentes, chegou o momento de inserir todos o0s pressupostos discutidos e
planejados em pratica. Dessa forma, a sequéncia didatica de Fisica congregou as
nossas intencdes de pesquisa, a do professor Bru e do grupo. As discussdes sobre
conteudos especificos e as intengdes do trabalho foram amplamente discutidas e
novamente pensadas e (re)planejadas. Para tanto, iniciamos conversas com 0O
professor Bru que possibilitaram um periodo de didlogo que interpretamos como
sendo uma negociacao de significados pertinentes a problemética local.

2.3. AS NEGOCIACOES DE SIGNIFICADOS E AS TOMADAS DE DECISOES

Partindo de interesses do campo académico, representado por nés, e do
campo escolar, representado pelo professor de Fisica Bru, as negociacbes de
significados tiveram inicio com conversas relacionadas ao pedido de trabalho
conjunto nas aulas de Fisica. Nesse sentido, a fim de valorizar a perspectiva de
trabalho em conjunto, o professor Bru buscou relacionar a pretensdo da pesquisa
com as atividades curriculares que fazem parte do planejamento anual previsto pelo

curriculo do Estado de Sao Paulo.

Nesta etapa da conversa, tentamos a primeira aproximacao de forma que
nossas pretensdes fossem legitimadas. Assim, por meio da discussédo do curriculo
fez-se necessario o estudo de quais contetdos especificos e conceitos de Fisica
poderiam ser problematizados a partir do tema “agrotéxicos”. Foram realizados

brainstormings e tentativas de aproximacao entre o tema, o conhecimento cientifico
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da area de Fisica e os componentes curriculares. Dentre as varias citacoes,
selecionamos as que possuem relagdo com o Ensino de Fisica, tais como:
densidade, massa, volume, carga elétrica, tipos de forca, movimento de particulas,
modelos atdmicos, fisica nuclear, pressao, concepcoes sobre a Ciéncia, tecnologias
e sua abrangéncia, producao e distribuicdo de alimentos, alimentac&o, problemas
sociais, desenvolvimento sustentavel, poluicdo, doencas crdnicas, economia,

politica, relacdes de poder.

Por meio da andlise realizada acerca dos conhecimentos cientificos surgidos
na atividade, notamos que a estrutura curricular que abrangia maior parte dos
conceitos propostos corresponde a previsbes da Ultima série do Ensino Médio.
Desta forma, foi definido que as acOes praticas, segundo a perspectiva de
desenvolvimento de uma sequéncia didatica de Fisica, seriam efetuadas em alguma
turma de terceiro ano do Ensino Médio, sendo que a escolha da classe configuraria

em outro processo de conversas.

A partir da evolugdo do panorama descrito, iniciamos 0 processo de
(re)conhecimento sobre a realidade escolar e, em especifico, a das turmas.
Primeiramente, por meio de relatos dos professores do PGP-Arealva, foram
identificadas trés situacdes bem distintas para cada turma. A turma X do periodo
matutino, composta por 35 alunos aproximadamente, foi identificada com grande
potencial para o desenvolvimento das atividades, pois o nivel de argumentacédo, de
disposicdo, de motivacdo e de cognicdo, segundo os professores, era elevado
gquando comparado com outras turmas. Além disso, tal turma tinha como
caracteristica a baixa ou nenhuma concentracdo de alunos que trabalham,
constituindo assim em uma classe mais unida e com menos divergéncias diante da
possibilidade de interacdes entre alunos fora da escola. Além disso, foi constatado
que os estudantes desta turma representam diferentes classes sociais, étnicas e

religiosas.

Ja a turma Y correspondia ao periodo vespertino, possuindo um ndamero
reduzido de alunos e contava em média com a presenca de 20 estudantes nas
aulas. A grande maioria dos alunos residia em locais da zona rural, muitas vezes
distantes da escola. Esta caracteristica reflete outra condicdo importante, a de que

estes alunos auxiliavam diariamente na producéo de alimentos de suas familias, ou
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seja, trabalham em estufas e/ou no campo. Nesse sentido, a interacdo entre 0s
alunos fora do contexto escolar era prejudicada pelo fato de, além de residirem
longe do centro da area urbana, muitas das familias viviam distantes uma das outras
e que se configurava em grandes diferencas dentro da sala de aula. Ainda, é
necessario salientar que os alunos desta turma pertenciam a classes sociais mais
carentes quando comparados a alunos da turma X, o que representa uma realidade
mais opressora, além de serem alvo de criticas feitas por professores da escola que

nao relacionavam essa realidade a capacidade cognitiva e ao potencial dos alunos.

A turma Z estudava no periodo noturno e era marcada por altos indices de
evasdo escolar, de reprovacbes, de reclamacdes de professores acerca do
comportamento dos estudantes e também de grande desinteresse pelo aprendizado.
Um fato que deve ser enfatizado é que quase em sua totalidade, os alunos
pertencentes a essa turma possuiam uma jornada de trabalho completa, e, por sua
vez, muitas vezes ndo se encontravam em condicdes fisicas e psicolégicas de
desenvolver as atividades propostas em sala de aula. Além disso, poucos
professores do PGP eram responsaveis por disciplinas em tal turma, logo a
identificacdo das caracteristicas dela ficava limitada.

Diante do panorama descrito, a escolha da turma para realizarmos o trabalho
gerou esforcos de ambas as partes, nossa e do professor Bru. Inicialmente foi
descartada a possibilidade de trabalho com a turma Z, pois havia conflitos de
agenda e também pelo receio da evasdo dos alunos durante o processo de
investigacao.

Nesse sentido, as intencdes do professor Bru eram favoraveis a escolha da
turma X, devido a motivacdo dos alunos para novas experiéncias em sala de aula
além da disponibilidade do pesquisador em relacdo a datas e horarios. Em
contrapartida, o grande nimero de alunos na turma constituia-se como um problema
no que tangia a organizagdo da sala frente a sequéncia didatica e da estruturagao
dos processos de analise de dados. Aléem disso, segundo as caracteristicas
identificadas, a turma ndo corresponderia aos pressupostos de problematizacdo da
realidade local e dos problemas sociais apontados nas discussdes do PGP. Sendo

assim, além desse panorama nao se configurar com um desafio, o trabalho nédo se
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mostrava tao potencialmente relevante nesta turma, de modo que a possibilidade de
trabalho nela foi descartada.

Desta forma, a turma Y apresentava as caracteristicas mais discutidas no
PGP, aquelas que influenciaram a eleicdo e desenvolvimento o do tema
“agrotoéxicos”. Ela também representava um desafio para os professores e para nos,
no que se refere as dificuldades das possiveis rupturas do status quo que permeava
0os estudantes desta sala. Além dessas caracteristicas inerentes a realidade
extraescolar, as demandas logisticas de organizacdo da sala, estruturacdo da
sequéncia didatica, construcdo do respeito entre falas dos alunos tornavam-se
menos problematicas devido ao numero reduzido dos alunos. Nesse contexto, as
caracteristicas sociais nos indicavam o grande potencial de analise frente as
propostas de uma educacao libertadora segundo os pressupostos educacionais

freireanos e as praticas propostas pela pesquisa participante.

Semanalmente esta turma possuia duas aulas de 50 minutos cada, as quais
ocorriam as segundas-feiras, no horario das 14h20min (ap6s uma aula de Educacéao

Fisica) até 16h20min, sendo 20 min de intervalo entre as duas aulas.
2.4. ESTRUTURACAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Definidos o tema de trabalho e a turma, as discussdes passaram a ocorrer em
torno da construcao e desenvolvimento de uma sequéncia didatica que, por um lado,
buscasse congregar os pressupostos desta pesquisa com 0S pressupostos que
subjazem o campo escolar e, por outro, que fosse composta de uma busca por
interlocucdo entre a divulgacao cientifica, a educacdo formativa, as componentes

curriculares e o conhecimento cientifico.

Balizados por esses parametros, foi feita uma vasta pesquisa em bancos de
dados, bibliotecas e paginas de internet, com a intencdo de buscar textos de
divulgacdo cientifica que apresentassem a tematica “agrotoxicos” e que
representassem revistas e jornais de grande circulacéo e tiragens. Dessa forma,
varios artigos foram encontrados, em forma digital e impressa, das mais diversas
revistas, tais como, Jornal da Cidade (Bauru), Galileu, Galileu Online,
Superinteressante, Scientific Amercian, Veja, Ciéncia Hoje e Ciéncia Hoje das

Criangas.
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Por meio da leitura de vérios textos encontrados, diversos posicionamentos
foram identificados, permitindo distinguir em relatos feitos nas reunides de grupo,
representacdes dos professores sobre a cidade e, especificamente, o tema. As
consideracdes analisadas possibilitaram a conclusdo sobre uma possivel
desconfianca quanto as consequéncias do uso de agrotéxicos na producdo de
alimentos e, ainda, as possibilidades do uso discriminado de tais substancias. Sendo
assim, o grupo caminhou para o desenvolvimento de uma QSC: Agrotoxicos:

toxidade versus custos.

Frente a tal situacdo, optou-se por inserir na sequéncia didatica diversos
textos que representassem o paradoxo exposto na QSC. A partir disso deu inicio
uma nova fase de negociacbes de significados com o professor Bru na busca da
exposicdo dos diferentes vieses do problema e das caracteristicas metodologicas
preparadas segundo 0s pressupostos desta pesquisa. Representando o campo
escolar, o professor BRU optou, primeiramente, pela discussdo de quais
conhecimentos cientificos iriam ser problematizados para que, assim, as

consideracdes sobre outros aspectos fossem postos em discusséao.

Segundo anadlise do Curriculo de Fisica do Estado de Sao Paulo, realizada
em conjunto pelos dois integrantes interessados, surgiu a possibilidade de
desenvolver na sequéncia didatica os conceitos de carga elétrica, forca elétrica e
campo elétrico. Diante deste quadro, foi iniciada a conversa para o planejamento da
sequéncia didatica, a qual conduziu para as decisGes de propor inicialmente quatro
textos para leitura e discusséo pelos alunos e de iniciar as atividades no ultimo més
do segundo bimestre. Entretanto, frente a complexidade da problematizacdo e da
congregacdao dos outros conteldos da pesquisa juntamente com o calendario
escolar atribulado, resolvemos adiar este inicio para o primeiro més do bimestre

seguinte, logo apoés a volta das férias.

Devido a tal mudanca, o curriculo estabelecido nos direcionou ao trabalho de
outros conhecimentos cientificos sendo eles desenvolvidos a partir do conceito de
modelos atdmicos. De volta ao planejamento e as negociacdes, direcionados as
preocupacdes da pesquisa, um problema metodoldgico surgiu como de preocupac¢ao
de toda construcdo da sequéncia didatica: Como congregar as possibilidades
formativas da divulgacdo cientifica e a introdu¢cdo do conhecimento cientifico
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relacionado a modelos atdbmicos sem que tal insercdo recaisse sobre os modelos

tradicionais de ensino de Fisica?

Além do problema citado, o inicio pratico do planejamento trouxe outros
aspectos conflituosos, tais como o tempo e o numero de aulas destinadas para a
execucao desta. Apoiado no fato de haver pouco tempo destinado a disciplina de
Fisica e também considerando outras demandas escolares e de instancias maiores
do sistema educacional, o professor de Fisica estipulou o nimero de seis aulas de
50 minutos cada. Em contrapartida, preocupados com a pesquisa e com visibilidade
da necessidade de maior tempo de atuagcdo, antevimos que seriam necessarias
aproximadamente 10 aulas. Tal divergéncia apontada configurou em um embate de
opinides que nao teve consenso imediato. Diante dos condicionantes da escola,
decidimos ndo caminhar com as negociacdes deste sentido na perspectiva de

aceitacao futura do docente de Fisica.

Em conformidade com as intencbes de pesquisa, usamos a proposta de
desenvolvimento de leitura, realizada pelos alunos na forma de grupos, de um texto
com um viés sobre o tema “agrotoxicos”, diferente das posi¢des do grupo, ou seja,
um artigo que apresentasse uma opinido favoravel ao uso de agrotoxicos e que
excluisse a citacdo dos vieses concorrentes. O artigo que se encaixava a este perfil
foi publicado em Janeiro de 2012 na Revista Veja com o titulo de “A verdade sobre
0s agrotoxicos” (Ver anexo 1). Nesse o viés € fundamentado em argumentos que
enfatizam que os problemas relacionados ao uso de agrotoxicos somente existem
devido as negligéncias de regras sanitarias, além de evidenciar uma discussao
sobre um relatorio publicado pela ANVISA (Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria)
gue acenava para 0 excesso de agrotoxicos em alguns alimentos. A estruturacéo do
texto € baseada em perguntas e respostas, como se fossem parametros de
“perguntas frequentes”. Nesse sentido, o objetivo da reportagem é (re)interpretar os
dados da ANVISA e alertar o leitor sobre o fator de menor risco em relagcdo ao

consumo de alimento.

O outro texto proposto para discussao dos alunos faz parte da Revista Galileu
Online. Em oposicdo ao texto anterior, esse artigo apresenta uma entrevista
realizada com um pesquisador em saude publica e tem um viés cauteloso com

relacéo ao uso de agrotoxico,baliza-se em dados que evidenciam que, embora todos
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cuidados sejam tomados ao utilizar agrotoxicos, ndo existe uso que nao agrida de
alguma forma a saude humana. Esse texto possui a mesma estruturacdo do artigo

da outra revista.

Outro questionamento relevante para a pesquisa referiu-se aos papéis e
fungbes que o professor Bru desempenharia na sala de aula. Diante de uma
empolgagdo observada em suas acdes decidimos, conjuntamente, que ambos
atuariamos como professores de Fisica da turma. Além deste fato, confiamos a
participacdo de dois professores, pois as perspectivas formativas e de formacéo
previstas sdo compartilhadas por ambos, desde a participacdo no mesmo grupo de
pesquisa, até o local de formacéo inicial. Nesse sentido, a confianca que cada um
possui pelo outro e o conhecimento das intencdes e dos objetivos de cada um,

possibilitou essa tomada de decisao.

Apés todas essas escolhas, optamos por dividir o planejamento em partes,
cada uma compreendendo duas aulas, uma vez que estas eram “duplas” (duas
aulas no mesmo dia). Naquele momento, ainda no formato estabelecido de seis
aulas, decidimos realizar, nas primeiras, uma revisao da histéria dos alunos com a
intencdo de problematizar a realidade local. A nossa expectativa foi a de que os
alunos comentassem algo sobre agrotdxicos, o que poderia constituir uma
oportunidade para a insercdo do texto da Revista Veja. A fim de sustentar o
processo de estudo do texto, os alunos reunir-se-iam em grupo com média de quatro
alunos, sendo que cada discente ficou responséavel pela leitura de um paragrafo.
Apés cada paragrafo os pontos relevantes apresentados pelos alunos seriam
discutidos no grupo. Apos a leitura, 0os grupos apresentariam para toda turma uma
sintese dos pontos relevantes, seguidas de suas consideracdes e opinides, para
assim iniciar uma discussao sobre o tema, as pretensdes da DC e da Ciéncia, etc.

Para as duas aulas seguintes, seguindo a mesma proposta, apresentamos o
texto da Revista Galileu Online com a pretensao de provocar nos alunos um conflito
entre as ideias propostas no primeiro texto e os argumentos deste segundo. Os
modos de leitura continuaram 0s mesmos, com a presenca nossa (dos dois
professores) na participagdo nos grupos. Ao término da leitura do segundo texto a
plenaria foi aberta para discussées e buscamos direcionar 0s argumentos para 0

embate com as ideias do outro texto. Ainda na intengdo de sempre favorecer a
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atividade dos alunos no intervalo de tempo de aulas entre uma semana e outra, 0
professor Bru prop0s a confeccdo de um artigo de opinido feito pelos alunos em

casa para ser entregue nas aulas seguintes.

Fato interessante no planejamento destas aulas foi a reacéo do professor Bru
diante da complexidade que acabou percebendo na realizacdo da sequéncia
didatica. Ele mostrou-se preocupado quanto ao tempo direcionado para o
desenvolvimento das atividades, justificando que em seis aulas nossas propostas
nao seriam cumpridas. Sendo assim, optamos por estender para oito, o numero de

aulas necessarias.

Apés essas discussdes ocorridas e decisbes tomadas, chegou a hora da
insercdo do conhecimento cientifico. A grande ddvida ainda se concentrava em
como realizar tal processo sem recair no ensino tradicional, o que desvalorizaria
toda a discussdo anterior. Nesse sentido, buscamos elementos didaticos que
permitissem a discussdo do conteuddo de modelos atdbmicos por meio da
problematica do tema “agrotoxicos”.

Sendo assim, analisando os materiais, identificamos a potencialidade de
desenvolver atividades leitura e interpretacdo de uma bula de um agrotdxico, uma
vez que esta possui valores, quantidades de volumes, reconhecimento de unidades
de medida, além de apresentar explicitamente, termos fisicos que aproximavam da
discussao sobre o conteudo de modelos atdmicos, como por exemplo, densidade e
contracdo da substéncia. A densidade, neste caso, tem o papel de relacionar o
conteudo previsto no estudo da bula com os modelos atémicos, visto que o tamanho
molecular determina a densidade. Além disso, decidimos realizar uma leitura
conjunta com os alunos, objetivando reconhecer diferentes aspectos do
conhecimento cientifico, inserindo assim processos de construcdo do conceito de

atomo.

Desta forma, nossos objetivos principais para estas aulas foram iniciar uma
problematizagdo do tema por meio de uma ancoragem nos conhecimentos
cientificos que foram propostos para serem desenvolvidos em toda sequéncia

didatica.

60



Seguindo esta proposta, durante o processo de constru¢cdo do conhecimento
cientifico, os elementos da discusséo seriam trazidos novamente, a fim de congregar
valor humano ao conteudo da Ciéncia, além de possibilitar uma relacdo entre os

valores sociais, éeticos, politicos, cientificos, etc.

Para o planejamento das préximas atividades, novamente se fez necessario a
discussao sobre a expansao do tempo destinado para a realizacdo da sequéncia
didatica. Diante da impossibilidade da utilizacdo das aulas de Fisica, o professor
BRU sugeriu a conversa com o professor de Quimica FLA, acerca da possibilidade
de utilizacdo de algumas aulas de Quimica para o desenvolvimento da sequéncia
didatica. Convergindo com nossa proposta, o professor FLA aceitou nosso pedido e
prop6s que suas proximas aulas fossem destinadas para as atividades por nos

pretendidas.

Sendo assim para tais aulas, proporiamos que alunos resolvessem uma

situacao problema descrita abaixo:

Um agricultor com uma pequena producdo de pimentdo tinha um lucro de
R$2000,00 por colheita. Observando produtores vizinhos obtendo mais lucros e
maior producao, tal agricultor decidiu plantar maior quantidade de pimentdes. Sua
producdo, que anteriormente nao apresentava problemas com pragas, comeca a
sofrer com o aparecimento de acaros. Diante disso, o produtor opta por utilizar
agrotéxicos em sua producdo. Com maior producdo o produtor fica feliz com os
resultados da utilizacdo do produto. Entretanto, quando calculados os lucros desta
nova colheita, 0 mesmo percebeu que ndo havia aumentado o rendimento
financeiro. Quais hipéteses, em relacdo ao lucro da producédo, podem ser elaboradas
para identificar o problema de rendimento financeiro do produtor?

Tal atividade foi prevista para ser desenvolvida em grupo. Nossas pretensdes
com isso foram de problematizar os conteudos cientificos que ja haviam sido
discutidos, além da retomada de elementos presentes nas discussdes anteriores a
partir da problematizagcdo dos textos, e ainda, congregar a discussdo do
conhecimento cientifico em torno das questdes. Essa proposta teve como objetivo
discutir a relagao entre os modos de construgéo da Ciéncia e como se desenvolve a

atividade académica frente aos problemas enfrentados. Em outras palavras, cada
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grupo obteria uma solucédo diferente para o problema e o confronto de solucdes
representaria grupos de pesquisa académicos, com diferentes hipoteses de
resolugdo para o mesmo problema. Nesse sentido, além do questionamento do
conhecimento cientifico, a problematizacdo em relacdo a Histéria e a Natureza da
Ciéncia foram evidenciadas, uma vez que a construcao da Ciéncia da-se, em muitos
casos, de forma semelhante a essa construcdo. Frente a esses elementos, a
confeccdo de um material instrucional referente ao tema “agrotoxicos” foi pretendido
para ser entregue pelos alunos apés duas semanas.

A problematizagdo do conhecimento cientifico objetivou iniciar a construcéo
de conceitos relacionados aos modelos atbmicos. Neste sentido, tal construcao teve
como agente principal os estudantes. Tal proposta também teve como objetivo a
possibilidade de esclarecimento sobre as componentes estruturais para a confecgéo
do folder. Desta forma, a articulacdo entre as concepcdes sobre a Ciéncia, a
Divulgacao Cientifica, o conhecimento cientifico e as outras esferas da vida seriam
ressaltados na composicao dessas duas aulas.

De acordo com toda a proposta da sequéncia didatica, vimos a necessidade
de avaliar como houve a construcdo da formacao dos estudantes segundo todos o0s
aspectos discutidos, refletidos e relacionados durante as aulas. Devido ao tempo,
novamente recorreu-se ao professor FLA que, prontamente, apoiou a pretensao de
utilizacédo de suas aulas para a apresentacéo dos trabalhos.

2.5. PESQUISA QUALITATIVA

Segundo as descricbes das atividades propostas, as pretensdes deste
trabalho direcionam-se a investigacdo do processo de ensino (a realizacdo da
sequéncia didatica) e a aprendizagem (como os alunos reagiram frente a proposta e
atribuiram valores relacionados as praticas realizadas). Sendo assim, nos

aproximamos da perspectiva de investigacao ou pesquisa qualitativa.

A pesquisa qualitativa compreende em um conjunto de técnicas de
interpretacdo que visam descrever um sistema de significados, com o0 objetivo de
expressar os sentidos dos fendmenos de cunho social (BOGDAN e BIKLEN, 1994).
Nesse sentido, a pesquisa qualitativa possui algumas caracteristicas marcantes, tais

como:
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a) O ambiente natural € a fonte dos dados, no qual o pesquisador é o

instrumento principal;

b) E descritiva, na qual os dados constituidos sdo em forma de palavras -
transcricbes das falas dos participantes da pesquisa. Além disso, detalhes como,

reacoes, gestos e etc., devem ser levados em conta.
c) O interesse no processo, mais do que nos resultados;

d) Enfoque indutivo da andlise, pois na pesquisa qualitativa o objetivo ndo é
de confirmar hipdteses prévias. As inferéncias sao construidas na medida em que os

dados forem constituidos;

e) A preocupacdo pela analise dos significados que os participantes da

pesquisa dao a sua vida e aos temas tratados na pesquisa.

Assim, a preocupacgdo na pesquisa qualitativa da-se a um nivel de realidade
gue nao pode ser quantificada ou equacionada. O trabalho com énfase nos
significados, crencas, valores e atitudes configura em uma analise subjetiva
(MINAYO, 1994). Desta forma, tal abordagem possibilita a aproximacdo entre o
pesquisador e 0s sujeitos de pesquisa, visto que ambos sdo e pertencem a mesma
natureza, pois € a partir desta relacédo que as intencdes, motivos, acdes e fatos do
fendbmeno tornam-se significativos.

E no campo da subjetividade e do simbolismo que se afirma a
abordagem qualitativa. A compreensdo das relacbes e atividades
humanas com os significados que as animam € radicalmente
diferente do agrupamento dos fenGmenos sob conceitos e/ou
categorias genéricas dadas pelas observacdes e experimentacdes e

pela descoberta de leis que ordenariam o social (MINAYO, 1993, p.
244).

E possivel notar entdo, que as pesquisas qualitativas ndo possuem regras
precisas e podem ser aplicadas em muitos casos devido a sua flexibilidade e
diversidade. Desta forma, as pesquisas qualitativas se diferem muito no grau de
estruturacdo prévia, ou seja, 0s aspectos pré-estabelecidos no projeto. Contudo, 0s
construtivistas sociais defendem o minimo de estruturacao prévia, pois o desenho da
pesquisa, o foco e as categorias de analise somente deverado ser definidos durante o
processo investigativo (ALVES-MAZZOTTI e GEWANDSZNAJDER, 1999).
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Nesse sentido, Lincoln & Guba (1985, apud. ALVES-MAZZOTTI e
GEWANDSZNAJDER, 1999) sugerem argumentos para tal estruturacao:

e O foco e o0 desenho da pesquisa ndo podem ser definidos previamente com
uma estruturacao rigida, pois a realidade é construida para diferentes situacoes.
Logo, ndo € possivel aprender o seu significado caso as dimensfes da pesquisa e
as categorias de analise forem atrofiadas. Assim, o foco e o desenho da pesquisa

emergem da realidade construida e influenciada pelos participantes;

e Devido aos fendbmenos sociais serem idiograficos (néo repetiveis) e holisticos
(que exigem viséo total da realidade), nenhuma teoria pré-estabelecida consegue
dar conta dessa realidade e globalidade;

e Focar o problema e adotar um quadro tedérico, previamente, pode turvar a
visdo do pesquisador, fazendo-o desconsiderar aspectos importantes que nédo se
“amarram” com a teoria, além de contribuir com interpretacdes distorcidas dos

fendbmenos observados.

De encontro a essa defesa, os argumentos a favor de uma maior estruturacao
sdo propostos Marshall e Rossman (1989, apud. ALVES-MAZZOTTI e
GEWANDSZNAJDER, 1999):

e O pesquisador, ao escolher um campo de pesquisa, tem, em sua mente,
objetivos e questdes, assim, ndo ha necessidade de explicita-los mesmo que

dependente a reajustes;

e O pesquisador nao inicia seu registro de dados sem que haja alguma teoria

orientadora;

e Sem o foco e critérios no registro de dados, o pesquisador corre o risco de

perder tempo e ter muitos dados a serem analisados.

Nesse viés, podemos considerar ambas as defesas validas, ao passo que, o
estudo de realidades complexas e/ou pouco conhecidas necessita de planejamentos
menos estruturados. No entanto, quando existe um conhecimento acumulado, por
meio de outras pesquisas na area, um planejamento com o minimo de estruturacéo,

indutivo, torna-se desnecessario. Contudo, trabalhar de forma indutiva é dificil, até
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mesmo para pesquisadores experientes. Assim, neste trabalho, buscamos articular
as duas concepcbes de forma equilibrada de maneira que fosse possivel aos
envolvidos na pesquisa maior conhecimento sobre os significados e intengdes das

atividades desenvolvidas.
2.6. PESQUISA PARTICIPANTE

A pesquisa participante vem em crescente expansdo como uma area de
trabalho na qual, cada vez mais, educadores e pesquisadores da América Latina
apropriam-se de seus pressupostos tedricos em seus trabalhos. Tais trabalhos e
projetos apresentam a pesquisa educacional como situacdes amplas de estudo que
sdo orientadas a direcdo da satisfacdo de interesses de setores populares e da
possibilidade de maior participacdo e intervencdo de movimentos de tal setor em
relacdo as decisdes tomadas por outras esferas da vida. (GAJARDO, 1986). Além
disso, tais pesquisas compartiham uma ideologia critica do desenvolvimento
capitalista e dependente de esferas econdmicas, assim como o0 desenvolvimento

desenfreado da Ciéncia.

A tomada de decisdes na esfera produtiva, 0 acesso ao poder e a
cultura sdo alguns dos aspectos determinantes dos valores
presentes nos processos conhecidos sob a denominacdo de
pesquisa participante. Um pratica na qual pesquisa e acdo aparecem
como momentos de um Unico processo de aprendizagem coletiva
(ibid., p. 8).

Nesse sentido, designando a pesquisa participante os esforgcos para
desenvolver praticas que incluam grupos excluidos das decisbes e das acdes
desencadeadas dessas, ndo podemos excluir que sua natureza também é composta
por uma atividade académica tradicional e de pesquisa aplicada, além das

preocupacdes politicas e pressupostos da teoria educacional de Paulo Freire.

Desta forma, entendendo tal proposta também como uma atividade
académica, Gajardo (1986) assinala como dao-se 0s processos da pesquisa
participante: a) baseia-se em necessidades de grupos excluidos politicamente e
socialmente, em atividades comuns de estudo e trabalho, com o objetivo de
colaborar para as mudancas das condicdes dominadoras; b) a meta da pesquisa
participante é a aprendizagem dos agentes envolvidos na pesquisa, entendendo o

trabalho cientifico como pratica para transformacao e democratizacao, incentivando,
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assim, a tomada de consciéncia para a organizacao e acao politica e libertadora dos
sujeitos envolvidos; c) é proposta a interacdo entre pesquisador e 0 grupo a ser
analisado de forma com que o primeiro deva conhecer e conviver com 0 grupo
escolhido com a intencdo de elaborar acbes que perdurem mesmo depois da
pesquisa; d) a comunicacdo entre os envolvidos na pesquisa deve ser 0 mais
horizontal possivel, definindo que regras e participacdes ndo sejam previamente
determinadas; e) o dialogo deve constituir-se como 0 meio de comunicacdo mais
importante no processo de estudo e de registro das informacdes, sustentando que a
Ciéncia, a producao e a informacdo sdo suscetiveis de manipulacdo com fins de

legitimacao de ideologias dominantes.

Dentre estes processos devemos enfatizar a concepcdo de ruptura do
monopolio do saber e do conhecimento. Considerando que o tema estruturador das
discussodes e planejamentos de atividades sdo baseados na pesquisa e investigacao
da realidade local, além das discussdes entre o grupo ser proporcionada de forma
horizontal, acreditamos que tal monopdlio € passivel de ser rompido com a
participacéo ativa dos agentes da pesquisa. Este fato proporciona a discussao dos
problemas locais, assim como a mobilizacdo social frente a solucdo de tais
problemas e da necessidade de producdo de conhecimento para superar 0S
obstaculos que se apresentam nas atividades. Nesse sentido, o conhecimento e o
saber constituem-se como fonte de poder para uma acao libertadora (GAJARDO,
1986).

Nesse sentido, a proposta desta pesquisa se insere com a possibilidade de
apresentar os textos de Divulgacdo Cientifica como mais uma interpretacdo da
realidade por meio dos divulgadores (e da Ciéncia) e evidenciar que a participacao
dos alunos, apresentando suas experiéncias de vida, proporcionando a construcao
da identidade do grupo e da construcdo de novos conhecimentos, além de
estabelecer relacdo entre as atividades realizadas e construidas.

A autora ainda prop0e que tais processos da pesquisa participante, ao serem
trazidos para o ambito do ensino e aprendizagem, podem apontar para:

a) promogéo da producédo coletiva de conhecimentos, rompendo o
monopdlio do saber e da informacdo, permitindo que ambos se
transformem em patriménio dos grupos marginalizados;
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b) promocéao da andlise coletiva na ordenacao da informacéo e no
uso que dela se possa fazer;

c) promocgdo da analise coletiva critica utilizando a informacéo
ordenada e classificada, a fim de determinar as raizes e as causas
dos problemas e as vias de solugéo para 0s mesmos;

d) estabelecimento de relacbes entre problemas individuais e
coletivos, funcionais e estruturais, como parte da busca de solucdes
conjuntas para os problemas enfrentados (ibid. p. 47).

Com estes apontamentos entendemos que sobre a questdo da solucéo dos
problemas imediatos surgidos com os recursos disponiveis dentro da realidade local,
ou seja, para os problemas apresentados durante as discussdes e do desenrolar das
atividades foram buscadas correspondentes solu¢des de forma com que o proprio
grupo participasse ativamente da proposta, gerindo acdes que nédo deixam de lado
os objetivos de transformacéo, mas que também contribuem para o desenvolvimento

e reconhecimento da identidade do grupo.
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CAPITULO 3 — A ANALISE DOS DADOS

EM BUSCA DE COMPREENSOES: A DISCUSSAO DOS DADOS

3.1. ANALISE DE CONTEUDO

A andlise de dados ocorrera como Analise de Conteudo (BARDIN, 1997).
Nesse sentido a Analise de Conteudo é um procedimento de pesquisa que se coloca
em um seguimento mais amplo da teoria da comunicacdo, além de permitir ao

pesquisador fazer inferéncias sobre os elementos da mesma.

Segundo Bardin (1997), a Analise de Conteudo é um conjunto de técnicas de
analise das comunicacdes, que visam obter indicadores que, por meio de
procedimentos sistematicos e objetivos, permitam fazer inferéncias a partir de
conhecimentos relativos as condicbes de producédo e recepcdo das mensagens
veiculadas na comunicacédo. De um lado, o método pressupde um trabalho exaustivo
de divisdes, comparacdes e aperfeicoamentos. De outro, pressupde uma atitude de
“vigilancia critica”, que implica: “dizer ndo a ilusdo de transparéncia”’, “tornar-se
desconfiado dos pressupostos”, “lutar contra a aparente evidéncia do saber
subjetivo”, “destruir a intuicdo em proveito do construido” e “rejeitar a tentacao

ingénua de apreender intuitivamente as significacdes dos protagonistas sociais”.

As inferéncias possuem importantes finalidades na Andlise de Conteudo.
Produzir inferéncias é interpretar os dados de forma com que sejam observados
aspectos ocultos que sédo apenas indicados nos processos de comunicagao. Bardin
(1997) usa de analogias para exemplificar o processo de inferéncia: o analista €
como um arqueédlogo, que trabalha apenas com vestigios, porém estes sao

manifestagdes de fendmenos de todos os tipos.

Nesse viés, o conteudo de uma comunicacdo € muito rico ao ponto de nos
permitir infinitas interpretacdes. Entretanto, devemos ter precaucdes para que as
inferéncias nao extrapolem o nivel da interpretacdo e tenha como consequéncia a

realizacdo de um exercicio totalmente desconexo a pesquisa, pois o0s resultados da

68



analise de conteudo devem refletir os objetivos da pesquisa apoiado nos indicios
manifestados nas comunicagdes emitidas (FRANCO, 2003).

3.2. AS UNIDADES DE ANALISE

ApOs optarmos por nossas orientacdes para a pesquisa, o referencial tedrico
e tipo de material a ser analisado, deparamo-nos diante da tarefa de separacao dos
dados. Nesse sentido, para a Analise de Conteudo sdo definidas as unidades de

analise que se dividem em unidades de registro e unidades de contexto.

A unidade de registro € a menor parte do contetdo, os quais “surgem” de
acordo com as categorias levantadas. Ja as unidades de contexto podem ser
consideradas como o pano de fundo que cede significado as unidades de analise.
Desta forma, a unidade de contexto deve ser tratada como a unidade basica para a
compreensao da codificacdo da unidade de registro e corresponde ao segmento da
mensagem. O quadro abaixo mostra um exemplo para a constituicdo de unidades de

registro e unidades de contexto.

Quadro 2: Trecho de falas dos alunos que representam unidades de registro e

de contexto.

Trecho

Luis: Quando vocé |é a reportagem da Veja e vé o relatério da
ANVISA sobre o pimentdo. A ANVISA fala do grande teor de toxidade
e a Veja fala que ndo é bem assim. Cada um foi por uma via diferente
para justificar bem ou mal os mesmo resultados. Entdo, qual a
importancia de nds conhecermos essas vias? Se vocés fossem
jornalistas que publicariam aquela matéria no jornal, seria
interessante falar de onde veio aguele conhecimento cientifico?

Unidade de
contexto

Unidade de | Aluno 08: Eu acho. Assim, como a gente vai confiar no que esta
registro escrito ali? Vai que € um mentiroso que esta falando.

3.3. A PRE-ANALISE

7

Quando ja definidas as unidades de analise é chegado o momento de
organizar estes dados e definir categorias. O primeiro passo para esta organizacao €
chamado de pré-analise. Esta etapa corresponde a um conjunto de buscas e

primeiros contatos com os registros. Usualmente, nesta fase, séo realizadas trés
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tarefas: a escolha dos documentos, formulacdo de hipéteses e elaboracdo de
indicadores que fundamentam a interpretacao final (BARDIN, 1997).

A pré-analise, geralmente, possui algumas atividades inerentes a esta etapa.
Primeiramente a leitura “flutuante” consiste em estabelecer contatos com o0s
documentos a serem analisados. Gradativamente a leitura torna-se mais precisa
devido a elaboracdo de hipoteses que emergem durante este processo. A escolha
dos documentos pode ser definida anteriormente pelo pesquisador embasado nos
objetivos da pesquisa e no referencial tedrico, logo o direcionamento em busca de

informagdes para responder o problema levantado é evidente.

Apbs os processos de selecdo dos documentos e leitura dos registros sdo
formuladas as hipoteses. A hipotese € uma afirmagdo proviséria a qual nos
propomos verificar recorrendo aos procedimentos de analise. Esta € uma conjectura
gue fica suspensa enquanto ndo é submetida a prova de dados fidedignos. Segundo
Bardin (1997), levantar uma hipétese € perguntar-nos sobre a veracidade da mesma

tal como a analise do problema nos sugere.

Nesse sentido, os indiciadores correspondem a frequéncia em que sao
observados e analisados os indices em evidéncia. Os indices podem ser uma
mencdao, explicita ou implicita, de uma mensagem, e, quando esses indices séo
explicitados passam a ter maior importancia para a analise de dados a medida que

forem frequentemente mencionados.
3.4. METODOLOGIA DE ANALISE DE DADOS
3.4.1. PRIMEIRA ETAPA: PREPARACAO DO MATERIAL

Inicialmente para a transcricdo dos trabalhos dos alunos foram corrigidos os
equivocos gramaticais e de concordancia verbal. Em nenhum momento os registros
dos alunos foram alterados, pois ndo poderiamos descaracterizar 0 discurso
apresentado, buscando sempre néo interferir do ponto de vista da linguagem e do
conteudo. O montante de transcricbes apresentadas corresponde as discussdes

ocorridas nas aulas de Fisica e também a trabalhos escritos.

No total foram 13 ministradas e 11 transcritas. O numero reduzido de

transcricbes deveu-se ao fato de que nas primeiras aulas os alunos nao se sentiram
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a vontade para realizar as gravacdes dos audios das aulas. Cada aula teve duracao
de 50 minutos. Entretanto, o audio de cada aula possui em média 40 minutos. Cabe
salientar que, no audio, apresentam-se as falas dos alunos, dos professores, e 0s

elementos de interacdo que constituem a pratica escolar.

Os trabalhos escritos correspondem a dois tipos: artigos de opinido e um
folder instrucional. O primeiro foi feito individualmente como tarefa de casa, que
possibilitou aos alunos um afastamento da leitura dos dois textos, além do
reconhecimento de valores e opinides que 0s mesmos julgam importantes para a
discussdo do tema “agrotoxicos”. Ja o segundo foi feito em grupo, o qual deveria
apresentar direcbes diversas quanto ao publico alvo, ou seja, produtores e
consumidores. Tal intencdo objetivava potencializar a capacidade de participacao e

mobilizag&o dos alunos frente aos problemas indicados nas discussoes.
3.4.2. SEGUNDA ETAPA: DIVISAO DAS UNIDADES DE ANALISE

AplOs a etapa da preparacdo, iniciamos a fragmentacdo das falas em
unidades de anadlise. A unidade de anadlise (UA) configura-se em um fragmento do
texto no qual foi identificada uma ideia principal, seguida ou ndo de outra ideia
complementar. Sentimos essa necessidade devido ao fato de termos dificuldades,
em alguns casos, de determinar um fato ou fragmento que fosse totalmente
independente do anterior ou de outros fatos. Nesse sentido, a ndo abordagem deste
método poderia revelar uma separagado de significados, o que, consequentemente,

faria que alguns episodios ndo tivessem sentido algum.

Nos quadros a seguir sdo mostrados exemplos de um episodio no qual se tem
ideias principais e ideias complementares que foram dividas em unidades de

analise.

Quadro 3 —Trecho de uma das aulas ministradas

Aluna 14: Na tentativa de liberar seus produtos para o mercado consumidor, 0s
produtores acabam exagerando na dose de agrotoxico e ndo respeitam o periodo
de caréncia (periodo entre a pulverizacdo e liberacdo dos produtos). Uma aposta
para aqueles que temem o agrotéxico sao os alimentos orgéanicos, que sao aqueles
qgue sao produzidos sem o uso de defensores e hormbnios de crescimento. Porém
seu custo é muito alto, precisa de certificacdo para ser considerado organico e nao
pode conter nenhum residuo.
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Quadro 4: Trecho dividido em unidades de analise

UA Parte do trecho

43 Na tentativa de liberar seus produtos para o mercado consumidor, 0s
produtores acabam exagerando na dose de agrotoxico e ndo respeitam o
periodo de caréncia (periodo entre a pulverizacdo e liberacdo dos
produtos).

a7 Uma aposta para aqueles que temem o agrotéxico sdo os alimentos
organicos, que sao aqueles que sao produzidos sem o uso de defensores
e hormoénios de crescimento. Porém seu custo é muito alto, precisa de
certificacdo para ser considerado organico e nao pode conter nenhum
residuo.

Nesse sentido, a UA 1 corresponde uma complementaridade de UA 2,

possibilitando um melhor entendimento do significado desta ultima.
3.5. CATEGORIZACAO

Nesta etapa constituimos o desenvolvimento da “categorizacdo” das unidades
de analise. No desenvolvimento desta fase foram revisados os fragmentos e as
unidades de analise, com vérias leituras a fim de se “encaixar” as UAs em categorias
gue iremos propor a seguir. Em nosso caso especifico, optamos pela categorizacéao
de situacdes, ou seja, o desenvolvimento da constru¢cdo argumentativa dos alunos.
Nesse viés, acreditamos que este tipo de analise possibilite conhecer melhor o
desenvolvimento dos alunos quanto relagdes da DC na prética social e de sala de

aula, bem como os elementos formativos.

A categorizacdo foi refeita mais de uma vez para buscar melhor sintese,
pertinéncia e objetividade. Para tanto, consideramos o conjunto de unidades de
analise sob diferentes dimensdes, procurando nao somente refletir os aspectos mais
fundamentais dos nossos dados, mas também identificar a visdo da construcdo do
conhecimento, assim como reencontrar nossa questdo de pesquisa, no que se
refere aos aspectos formativos envolvendo a DC. Ainda dentro de cada categoria
foram buscadas as semelhancas entre as UAs de modo que fossem agrupadas para

uma analise mais geral dos fatos.

As dimens@es de analise definidas sdo “A DC e a relagdo com o discurso dos
alunos”, “Os processos de formacéo dos alunos” e “Problematizacdo da Ciéncia”. A

“A DC e a relagdo com o discurso dos alunos” caracteriza como se da a interacéo
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entre o discurso apresentados nos textos de Divulgacéo Cientifica e o discurso dos
alunos na tentativa de sistematizar suas impressdes, no processo de leitura e
discusséao, sobre o tema em discusséo. “Os processos de formacdo dos alunos” tém
como enfoque observar quais os aspectos do discurso dos alunos nos permite inferir
sobre o processo de formacdo no sentido freireano. E, por fim, a “Problematizacao
da Ciéncia” busca sistematizar as impressdes dos alunos acerca da concepcéao de

Ciéncia constituida pela sua experiéncia e pelas leituras dos textos.

Nesse sentido, as categorias poderédo dar-nos uma visao geral sobre a leitura
do mundo por influéncias da DC, os processos formativos imbricados com tal leitura

e como a Ciéncia relaciona-se com esses aspectos.

As categorias de analise foram dispostas segundo uma ordem referente a
niveis de formacdo indicados pelas falas dos alunos. Esse desenvolvimento
formativo € explicitado por meio de processos de reflexdo e acdo que foram
promovidos durante a sequéncia didatica. Dessa forma, a ordenacao das categorias
representam os caminhos dos alunos em busca de uma formacgéo problematizadora,
e, ainda, as dimensdes apontam quais foram as relacbes entre os conteudos
propostos a serem discutidos (divulgacao cientifica, contetdo cientifico e a ciéncia)
com tal evolugcdo. Em outras palavras, a categoria “Andlise dos argumentos da DC”
apresenta falas que correspondem a niveis de formacdes mais completos quando
comparada com as da categoria “Apropriacéo do discurso da DC como discurso do
aluno: a reproducao de valores”. Da mesma forma podemos exemplificar o caso da
categoria “O questionamento a Ciéncia: novas perspectivas” em relacdo a “A visado
de Ciéncia”.

Assim, com o objetivo de fornecer uma visdo geral sobre a estrutura de
analise, representamos o0 sistema completo de dimensbGes e categorias no

organograma a seguir:
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Diante dessa apresentacdo sobre as dimensdes e de suas respectivas
categorias com a UAs correspondentes, iremos expor agora as categorias
subjacentes a cada dimensdo e suas respectivas caracteristicas. As inferéncias,
feitas a partir da andlise, foram organizadas por meio de episédios que
correspondem as atividades realizadas em sala de aula. Tais episddios serdo
apresentados em uma sequéncia cronolégica dos acontecimentos, a fim de
esclarecer como ocorreu a sequéncia didatica e evidenciar o processo de interacédo
dos alunos frente as atividades. Além disso, as andlises feitas dizem respeito a
participacdo dos alunos, de modo que a sequéncia didatica fique como pano de
fundo para a discussao dos dados.
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3.6. PRIMEIRA DIMENSAO: RELACAO ENTRE A DC E O DISCURSO DOS
ALUNOS

Nesta dimenséo serdo apresentados registros que se referem aos modos de
influéncia da DC na pratica social de seus leitores, ou em nosso caso, COmo 0S
textos de divulgacao cientifica influenciam nos discursos apresentados nas falas e
nos trabalhos dos alunos. Estdo contidas, nesta dimensdo, as categorias
“Apropriacéo do discurso da DC como discurso do aluno: a reproducéo de valores”,
“Acréscimo ao discurso da DC com base em elementos de historia de vida” e
“Analise dos argumentos da DC”, “Problematizacdo da DC: aspectos de sua
natureza e das condi¢cOes de producao”.

3.6.1. CATEGORIA “APROPRIACAO DO DISCURSO DA DC COMO DISCURSO
DO ALUNO: A REPRODUCAO DE VALORES”

As unidades de analise agrupadas nesta categoria correspondem a trechos
nos quais os alunos apropriam-se do discurso da DC e (re)apresentam como se
fossem seus. Nesse sentido, tais fatos sinalizam a reproducédo de valores
engendrados no discurso original e desta forma contribuem para a manutencdo do
status quo. Apoiado nisto, podemos também identificar o quao os alunos foram
influenciados momentaneamente pelas leituras. Ou seja, as interpretacdes dos
alunos sobre o tema mudavam de acordo com a leitura vigente no momento.

Seguem, entdo, alguns exemplos que caracterizam a elaboracéo desta categoria.

Aluno 18: Os defensivos agricolas ndo fazem mal se aplicados de forma correta e
se passado a quantidade certa, respeitando o periodo de caréncia. S6 prejudica a
saude do ser humano se néo respeitar as regras de uso que sao feitas para ajudar
o controle de pragas, auxiliando os agricultores.

Aluno 01: O nome correto é “defensivo agricola”, mas ndo é usado, pois ndo € bem
essa impressao que o produto passa.

Aluno 01: N&o existe uso seguro de agrotoxico. Se o funcionario estiver totalmente
coberto na hora aplicacdo, nao sera protegido por completo. Aqui no Brasil também
aplica-se dezenas de agrotdxicos por avido, contaminando casas e pessoas que
nelas residem, animais, pastos, rios e muitos outros lugares.

Aluno 01: Descascar o alimento contaminado ndo adianta em nada, ja que o
veneno penetra na poupa do alimento ou entdo circula pela seiva da planta. Ao
ingerir esses alimentos podemos contrair diversas doengas como cancer,
problemas neurolégicos, ma formacao fetal e até mesmo desregulacdo endocrina.

75



Aluno 08: Tem gente que nao respeita o periodo de colheita, que ndo respeita a
guantidade certa...

Aluno 08: ...para a gente prestar atencdo em qual agrotoxico é certo para cada
alimento.

3.6.2. CATEGORIA “ACRESCIMO AO DISCURSO DA DC COM BASE EM
ELEMENTOS DE HISTORIA DE VIDA”

Nesta categoria, as UAs correspondem a contribuicbes que os alunos
realizaram sobre o tema estudado. Tais contribuicdes séo fruto da experiéncia de
vida deles, visto que, a caracteristica agricola da cidade e a participacdo ativa de
alguns alunos em processos de producéo de alimentos propiciaram este fato. Cabe
salientar que as interferéncias da DC sao fortes nos discursos apresentados,
entretanto a tentativa de se posicionar, segundo suas experiéncias, caracterizou a
busca do reconhecimento dos problemas presentes na discussdo e, desta forma,
representaram a tentativa de problematizacdo do tema. Como exemplo seguem as

UAs a seguir.

Aluno 08: ...tem gente que quer que o produto figue mais bonito, que cresca logo.
Mas tem gente que respeita...

Aluno 03: O uso de agrotdxicos para uma boa colheita ndo € necessariamente
preciso. Os agricultores s6 usam agrotoxicos para lucrar mais, mas calma, ndo é
necessario uma maior produtividade para um maior lucro? Nao, uma plantacédo
organica, com pouca produtividade tem um lucro elevado, pois seus produtos tém
um custo maior.

Aluno 10: Eu, como bom humano e ser imperfeito, usaria sim, porque cada um vai
pensar s6 em vocé. Se eu paro aqui hoje o outro ali vai continuar. E igual a um
traficante professor. Vocé acha que ele preocupado se o drogado vai morrer depois
gue usar a droga? O produtor so vai querer saber de vender. Eu usaria sim.

3.6.3. CATEGORIA “ANALISE DOS ARGUMENTOS DA DC”

A UAs que compde esta categoria referem-se como os alunos perceberam as
divergéncias entre os argumentos dos dois textos estudados. Assim, interessa-nos
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identificar e analisar como os estudantes realizaram as considera¢cées em torno da
polémica proposta e, também, como os argumentos do artigo de opinido foram
articulados de modo que essa condicdo fosse evidente e de importancia para a
construcao de julgamento dos alunos frente ao problema discutido. Nesse sentido, 0
embate de ideias baseia-se na necessidade e vantagens do uso de agrotéxico e

sobre o uso indiscriminado do mesmo.

Aluno 08: O uso de agrotoxico em vegetacdes busca a exterminacédo de pragas e
plantas daninhas.

Aluno 08: No entanto, o uso incorreto pode provocar grandes efeitos negativos a
salde humana e ao meio ambiente.

Aluno 14: Ao tratar desse assunto muitas pessoas se dividem, pois umas
acreditam que se deve usar agrotoxicos, e outras ja o ttm como o vilao da historia.

7

Aluno 14: Mas o que poucos sabem € que, na verdade, o nome certo € “defensor
agricola”, pois como o proprio nome diz, serve para defender a plantacdo, porém
guando usado na quantidade certa.

Aluno 01: O primeiro fala que a gente fala mal a toa, que néo é tudo isso que a
gente fala.

Aluno 23: Mas contamina os alimentos.

Luis: O que mais Aluno 01?

Aluno 01: Ah, ndo quero falar hoje.

Aluno 08: Eu acho que o segundo o texto, ele fala bastante sobre ordens publicas,
sobre lei, sobre puni¢cdes, no que a gente tem que prestar atencdo na hora de
comprar, fala bastante também assim de caos, né, morte, as doencas que causa,
esse aqui ndo busca tanto (texto 1).

3.6.4. CATEGORIA “PROBLEMATIZACAO DA DC: ASPECTOS DE SUA
NATUREZA E DAS CONDICOES DE PRODUCAQ”

Estdo agrupadas nessa categoria as UAs que correspondem ao
posicionamento dos alunos frente a DC. Dessa forma, inicia-se o questionamento e
a problematizacdo especificamente dos meios de divulgacao, ultrapassando a
discussao sobre o conteudo destes. Os modos de questionamento dirigem-se a
discussao das condi¢cdes de producdo da DC, aos aspectos relacionados de sua
natureza, aos seus papéis e funcdes, aos seus problemas e suas consequéncias.

Tal reconhecimento das caracteristicas das divulgacdes estudadas em sala de aula,
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leva-nos a integrar o discurso dos alunos como um climax de discussédo sobre os
textos, ou seja, quando a proposta da sequéncia didatica aproxima-se de seu

objetivo. A seguir vemos alguns exemplos de UAs correspondentes a tal categoria:

Aluno 14: Mas fica uma coisa meio vaga. Porque se eles ndo sédo autorizados,
como eles séo comercializados legalmente? E também, se eles ndo fazem mal para
a saude por que eles sao proibidos?

Luis: Mas o que vocés acharam do texto?

Aluno 13: Mentiroso. Tem umas partes mentirosas

Aluno 08: Ah, ndo sei, né? Por que foi da revista... Ah, eu ndo confio muito em
revista.

Luis: Por qué?

Aluno 08: Ah, eu nao confio. Assim... pode ser que os dados sejam verdadeiros, sO
gue se eu pegasse... isso agqui também saiu em uma revista né? (mostrando o texto
2) pouco conhecida, por que eu ndo conhecia. Essa revista € da internet, né?

Aluno 01: Pode ser que no texto da Veja os pesquisadores tenham estudado mais,
porque sédo varios e sdo considerados mais estudos e pesquisas. Por que assim, no
segundo texto as perguntas ja vao falando mal do agrotoxico.

Luis: E no texto da Veja?

Aluno 01: No texto da Veja ndo. Ele pergunta sobre e ndo acusa.

Luis: Por exemplo?

s

Aluno 01: Aqui 6 “Qual a punicdo dada ao agricultor que permite que seus
funcionarios ou clientes sejam intoxicados no Brasil?”. Ja uma afirmacao, nao
pergunta se é intoxicado ou ndo. Aqui (na Revista Veja) ndo “O uso de defensivos
nao autorizados é prejudicial a saude?”.

Luis: Entdo vocé quer dizer que a propria reportagem esta afirmando?!

Aluno 01: Isso! Mas o que poucos sabem é que, na verdade, o nome certo €
“defensor agricola”, pois como o proprio nome diz serve para defender a plantagéo,
porém quando usado na quantidade certa.

3.7. SEGUNDA DIMENSAO: OS PROCESSOS DE FORMACAO DOS ALUNOS

Nesta dimensao serédo apresentados registros que se referem aos processos
gue indicam como se desenvolveu a formacgéao do aluno no sentido freireano. Desta
forma, assinalamos, aqui, quais os momentos deste processo, desde a identificacéo
dos problemas, as propostas de solucdo, a proposta de mobilizacdo pratica para tais
solucbes, até as tentativas de expandir a visdo de mundo por parte dos alunos.

Estédo contidas nesta dimenséo as categorias “O reconhecimento dos problemas de
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ordem do conteudo”, “A identificacdo com os problemas: o processo de formacéo” e
“A situacdo de sujeitos participantes da discussdo e propostas de mudancas”, “As
tentativas de construcdo de uma visdo mais ampla” e “A formacdo dos alunos

atrelada ao reconhecimento dos problemas além da DC”.

3.7.1. CATEGORIA “O RECONHECIMENTO DOS PROBLEMAS DE ORDEM DO
CONTEUDO”

As UAs agrupadas nesta categoria correspondem as descri¢des feitas pelos
alunos que nos indicam o reconhecimento dos problemas relacionados ao contetdo
dos textos da DC postos em discussao nos momentos das atividades. Enfatizamos
gue este reconhecimento € basico, ou seja, os alunos apenas identificam o
problema, ndo se propondo a buscar respostas e solugbes nem tdo pouco se
identificam como agentes imersos no problema. Nesse sentido, as descri¢cdes
apresentadas seguem um padrdao no qual os alunos caracterizam-se como
espectadores e nao se apropriam do conteddo proposto como um fator a ser

enfrentado. Abaixo seguem as UAs organizadas por convergéncia de opinides.

Aluno 23: Acho que esses problemas sdo mais vistos em cidades maiores. Acho
gue a cultura aqui € um pouco diferente.

Aluno 08: SO que aqui em Arealva, meu tio me falou que em Goiénia eles passam
agrotoxico na laranja hoje e amanha ja colhem. Eu tenho outro tio também que disse
gue o pimentdo passa hoje para daqui uma semana colher. Isso em Arealva. Eles
nao respeitam as regras.

Aluno 18: [...]é s6 usar agrotoxico de forma correta, para que nao prejudique a
salde humana e nem o meio ambiente ou usar agrotéxicos com menos riscos para
gue ndo possa haver nenhuma contaminacao.

3.7.2. CATEGORIA “A IDENTIFICACAO COM O PROBLEMA: O PROCESSO DE
FORMACAOQO”

Nesta categoria as UAs apresentadas correspondem as descri¢cbes feitas
pelos alunos que nos indicam o reconhecimento dos problemas relacionados ao
conteudo estudado presentes nos textos da DC postos em discussdo nos momentos

das atividades e uma identificacdo pessoal com o mesmo. Desta forma, tais
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descricbes apontam-nos um reconhecimento mais completo do problema, ou seja,
os alunos posicionam-se frente a situacdo tomando-a parte de sua vida, propondo
buscar respostas e solucbes acerca das situacdes apresentadas. Nesse sentido,
caracterizamos que tal imersdo e identificacdo fazem mais sentido quando nos

referimos ao processo formativo. Sendo assim, as UAs sao apresentadas a seguir.

Aluno 08: Alguém tem que alertar isso. Por que também o governo pode colocar as
melhores leis possiveis, s6 que se néo tiver fiscalizagdo, se ndo tiver ninguém em
cima, cobrando, multando, sabe? Fazendo com que as leis sejam seguidas
corretamente e se a populacdo também nao ajudar, como que vai ficar? Nao adianta
ficar esperando a agéncia de vigilancia.

Aluno 08: Mas, aqui, no texto, também fala que a gente, aqui, no Brasil, ndo revisa o
uso de agrotoxicos ha dois anos. SO que a gente ndo consegue porque nao tem
apoio, digamos assim, do ministério da agricultura. Se faz mal para as pessoas, por
gué que néo proibe 0 uso desse agrotoxicos?

Aluno 02: Diante dos argumentos apresentados, concluo que todos deveriam se
conscientizar, para nao sofrer as consequéncias futuras...

Aluno 02: As autoridades responsaveis devem orientar os agricultores para que eles
usem agrotoéxicos de forma correta.

Aluno 23: Nao, n&do. Devido ao aumento da producéo, nesta producdo nao vai ter
maior lucro. Se gasta muito com a expansao, mas a gente acha que nas futuras
colheitas vai ter maior lucro.

3.7.3. CATEGORIA “A SITUACAO DE SUJEITOS PARTICIPANTES DA
DISCUSSAO E PROPOSTAS DE MUDANCAS”

As UAs agrupadas nesta categoria dizem-nos respeito ao que julgamos ser
outra etapa na formacao do aluno, a motivacao por mudancas. Nesse sentido, além
de se identificar com o problema, esta etapa constitui na busca real de solucdes e
previsdes futuras embasadas em tais processos. Sendo assim, as UAs séo

apresentadas a seguir.

Aluno 01: [...] e a cobranca de nosso povo para com 0 governo.

Aluno 01: Assim, mais um mal seria extinto e muitas pessoas automaticamente
conseguiriam emprego, ja que as producbes precisariam de cuidado e atencao
humana.
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Luis: Outra coisa também € sobre uma discussdo da dosagem maxima, que no
Brasil € maior limite que em outros paises. Dai, qual o papel do governo nessa
situacao?

Aluno 23: O governo tem que fazer leis mais rigidas.

Prof. Bru: Para facilitar o agrotdxico entrar no comeércio ou dificultar?

Aluno 23: Diminuir o uso do agrotoxico no Brasil. Eu acho que o governo aqui tem
que fazer isso. Sei la.

3.7.4. CATEGORIA “AS TENTATIVAS DE CONSTRUCAO DE UMA VISAO MAIS
AMPLA”

Esta categoria engloba as UAs que se referem as tentativas que os alunos
realizaram com a intencao de expandir a discussao sobre o conteudo apresentado
pela DC. As falas correspondentes a este fato revelam a busca de relacionar outras
dimensdes da vida para a discussao, tais como: politica, economia, poder, midia.
Nesse sentido, esta caracterizacdo das acdes evidencia a necessidade de melhor
compreensao sobre o tema e também as pretensdes de formacdo de argumentos
mais fortes quanto a questdo dos agrotoxicos. Assim, os turnos de falas desta
categoria representam novas perspectivas formativas, ao passo que O
reconhecimento da incompletude da discussao fez necesséaria maior reflexdo e

expanséo dos horizontes até entdo ndo descobertos.

Prof. Bru: Entdo vocé acha que o cientista deixou a opinido dele para passar a
Ciéncia?

Aluno 08: Acho que ele colocou a opinido dele passando ja o resultado da
pesquisa.

Luis: Isso nesse segundo texto?

Aluno 08: E.

Luis: Pensando no quimico, no cientista que faz o agrotéxico. Ele é a favor do
produtor ou do consumidor? Ele é ruim ou é bom?

Aluno 23: Eu acho que o cientista pensa também no bolso dele, né? Ou seja, ele
faz 0 que vai agradar o produtor.

Aluno 23: Acho que ele faz também tentando agradar o produtor. “nossa esse
agrotéxico aqui € bom”.
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3.7.5. CATEGORIA “A FORMACAO DOS ALUNOS ATRELADA AO
RECONHECIMENTO DOS PROBLEMAS ALEM DA DC”

Nesta categoria as UAs apresentadas correspondem aos turnos de falas que
indicam que o reconhecimento dos problemas da DC proporcionou um processo de
formacgédo que vai além dos outros processos apresentados nesta dimenséo. Nesse
sentido, os alunos nesta etapa de formacdo conseguiram se aproximar das
possibilidades de reflexdo sobre sua atuacéo frente a DC, ao conteludo, a sequéncia
didatica e ao mundo. Além disso, tais fatos convergem diretamente com as
pretensbes desta pesquisa e também sustentam a importancia do posicionamento
frente uma realidade opressora em busca de uma formacao mais completa. Seguem

abaixo os exemplos de UAs congregadas nessa categoria.

Luis: Se a midia entdo escolhe o que ela quer falar. Assim como o Aluno 23 falou
gue o cientista € manipulado, isso sofre alguma influéncia também?

Prof. Bru: Vocés acham que tem uma manipulacédo na midia?

Aluno 23: Deve ter também.

Prof. Bruno: E vocés acham que elas qguerem manipular a opinido de qguem?

Aluno 14: De noés.

Aluno 03: Dos consumidores.

Aluno 08: Eles querem fazer que a gente fique com o pensamento mais certo.

Aluno 01: Mais certo ndo, mais igual o pensamento dele, né?

3.8. TERCEIRA DIMENSAO: A CIENCIA PROBLEMATIZADA

Esta dimensédo congrega as categorias que correspondem a discussdes que
visam problematizar concepcdes sobre a Ciéncia e sua natureza. Neste sentido, tais
problematizagbes permitiram a discussdo de como a ciéncia é apresentada nos
textos de divulgacdo e como sdo percebidas as implicacdes cientificas no ambito
social, no que tange a situacdo discutida nas atividades. Fazem parte dessa
dimenséo as categorias “A visdo de Ciéncia”, “O discurso limitado da DC em relagdo

ao conteudo cientifico” e “O questionamento a Ciéncia: novas perspectivas”.

3.8.1. CATEGORIA “A RELACAO EXPLICITA ENTRE A CIENCIA E O
CONTEUDO”

Nesta categoria sdo apresentadas as concepc¢des sobre Ciéncia descritas
pelos alunos. Nesse sentido, tais descricdes dizem-nos a respeito de como € vista a
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Ciéncia segundo a problematizacdo do conteldo estudado, ou seja, qual visao de
ciéncia os alunos apropriaram-se ao estudar os textos de divulgacdo cientifica

propostos. Assim, seguem abaixo as UAs correspondentes.

Aluno 08: Vocés acham que (o texto) iria mentir? Tem pesquisador da USP, da
UNESP...

Aluno 01: S&o gente que entende do assunto.

Luis: Entdo o que o pesquisador fala é que o certo?

Aluno 01: Adriele: E.

Aluno 08: Cada um tem sua versao.

Aluno 17: Mas se eles estudaram sobre isso eles sabem do que estéo falando.

Aluno 04: Podemos acabar com o uso de agrotoxico? Sim podemaos, por que se a
ciéncia colocou esse produto na Terra é a ciéncia que pode tirar.

Aluno 10: Assim, falaram dos cientistas, mas se eles quisessem parar com iSSO
tem como.

3.8.2. CATEGORIA “O DISCURSO LIMITADO DA DC EM RELACAO AO
CONTEUDO CIENTIFICO”.

Nesta categoria as UAs apresentadas correspondem aos turnos de falas que
indicam a necessidade dos alunos em discutir aspectos da Ciéncia e do conteudo
cientifico, porém ao se defrontarem com tal necessidade foi reconhecida a limitacao
da DC em relacdo ao tema debatido. Dessa forma, esta categoria representa a
tentativa de superacao das limitacées da DC e do reconhecimento dos problemas
(ver secao 3.6.4) destas, além de proporcionar uma formac¢do que néo foi possivel
se construida apenas pela leitura dos textos. Nesse sentido, a sequéncia didatica
ganha expressao ao passo que a proposta proporcionou tal momento de reflexao.

Aluno 08: Nao sei dizer bem. Para saber se o0 agrotdxico faz mal ou nédo eu acho
gue tem que fazer exame, sabe? Eu ainda néo estudei nenhum tipo de doenca que
0 agrotoxico causa.

Aluno 08: Eu pesquisei e vi que pele fica mais fraca, que se a mulher estiver
gravida a crianca pode nasce com deficiéncia, mas ainda eu ndo sei muito sobre
ISSO.
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3.8.3. CATEGORIA “O QUESTIONAMENTO A CIENCIA: NOVAS
PERSPECTIVAS”

Nesta categoria estdo reunidas as UAs que se referem ao modo como a
Ciéncia é gquestionada segundo os argumentos desenvolvidos a partir da discusséo
do contetido da DC. Nesse sentido, os valores de Ciéncia linear, dogmatica e pura
surgem como pano de fundo nos turnos de falas aqui apresentados. Além disso, 0s
guestionamentos buscam uma aproximagcao com as propostas de visdo da Ciéncia
(re)construida pelos alunos durante as atividades da sequéncia didatica. Sendo

assim, seguem abaixo alguns exemplos de falas que representam esta categoria.

Aluno 08: Ser& que tem algum cientista ndo esta falando por pensamento proprio?
As vezes deu ali que fez trés testes, dois deram que n&o fazia mal e um deu fazia
mal e dai ja deduziu. Assim... eu acredito nisso entédo vou colocar isso. Ele tem os
dados, mas tem varias formas de se prever, talvez a forma que ele tenha previsto
foi a forma mais convincente para o lado dele, né?

Luis: Legal. Entdo galera. O Aluno 23 disse que o cientista faz o agrotoxico
pensando que vao usar corretamente, mas assim, se muita gente ja defendeu que
0 agrotoxico ndo é saudavel, por que gque o cientista vai fazer esse produto?

Aluno 10: Para facilitar a vida. Para lucrar também.

Aluno 08: Se o cientista ndo fizer uma coisa boa o comprador dele vai querer do
outro. Vocé acha que ele vai querer ficar com um produto ruim?

Luis: Entdo o cientista tem interesse sobre aquilo que ele esta fazendo?

Aluno 24: Eles vao fazer para vender mais.

3.9. OS EPISODIOS

A partir desta sec¢ao iniciaremos descricdes das atividades e as inferéncias
guanto as falas dos alunos no decorrer da sequéncia didatica. Os episédios foram
divididos por conjuntos, e representam um momento distinto da sequéncia didatica.
Além disso, eles serdo apresentados da forma cronolégica em que a sequéncia
didatica ocorreu. Julgamos necessario para melhor expressar o desenvolvimento

das atividades, assim como o desenvolvimento dos alunos frente & proposta.
3.9.1. EPISODIO I: A LEITURA E DISCUSSAO DO TEXTO 1

Com o inicio da sequéncia didatica, buscamos chegar a problematizacdo da

realidade de Arealva dirigindo as discussdes para a tematica dos agrotoxicos. Para
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tanto, foi realizada a seguinte pergunta aos alunos: “Quem aqui mora mais longe da
escola?”. Tal pergunta teve intencdo de promover uma conversa sobre aspectos
ligados a zona rural da cidade, uma vez que muitos dos alunos residem nessa
regido. Nesse sentido, os alunos levantaram a mao e comecaram a identificar quem

morava mais longe da escola.

Feito isso, indagamos aos estudantes o que percebem no caminho para
escola e os motivos demorarem distante, na zona rural. Neste momento, a
discusséao foi direcionada ao trabalho dos pais, a producdo de alimentos. Logo a
discussédo se direcionou para um recente problema enfrentado por agricultores na
regido, o plantio de laranja. O fato, recente para época, consistia na proibicao de um
tipo de agrotoxicos para tal cultura, assim os produtores que usaram estes produtos
enfrentaram problemas com venda do mesmo. Este fato gerou muita discusséo na

cidade e isso ficou muito evidente nas falas dos alunos.

Inevitavelmente a discussdo sobre agrotoxicos tomou destaque, indo ao
encontro da proposta da sequéncia didatica. A partir da conversa desenvolvia, foram
anotadas, na lousa, algumas palavras chaves para posterior retomada da discussao.
Apés as consideracdes dos alunos, foi proposta a realizacdo de um brainstorming
com a intencao de sistematizar a discussao e possibilitar novos debates.

No brainstorming foram ditas as seguintes palavras relacionadas aos
agrotéxicos: lucro, comodismo, veneno, prejudicial, facilidade, contaminacéo,
durabilidade, praga. Por meio destas palavras foram gerados alguns embates entre
os alunos e estes foram: bom para o vegetal x problemas ambientais; alimento
bonito x mal a saude; preservacdo da planta x poluicdo e contaminacao; preserva

contra pragas e venda dos alimentos x alimentagcdo com risco.

Apés essas consideracdes, a fim de proporcionar um dos vieses sobre a
problematica, foi proposta a leitura de uma reportagem feita pela Revista Veja: “A
verdade sobre os agrotoxicos”. Cabe salientar que essas atividades ndo foram
gravadas em audio devido ao desconforto por parte dos alunos nesse momento
inicial. Acreditamos que este desconforto foi gerado pela minha breve apresentacéo
e também pela desconfianca dos alunos quanto a participacdo de outro professor
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nas aulas. Além disso, o fato da escola ja ter sofrido impactos fortes com uma
pesquisa, decidimos ter cautela para o inicio de registros em audio.

Para o inicio da leitura dividimos os alunos em grupos, que foram orientados
por mim e pelo Prof. Bru. Para esta atividade, pedimos aos discentes, que cada um
lesse um paragrafo do texto, dando a oportunidade de todos lerem e discutirem
sobre o assunto. Nesse sentido, n6és acompanhamos cada grupo de forma a
problematizar as situacfes de leituras. Tais problematizacdes direcionavam-se a
guestionamentos do tipo: Que informagdes vocés (alunos) acham importantes neste
paragrafo? Faz sentido essas informacgfes quando comparadas as falas de vocés no
inicio da aula? Que tipo de conhecimento novo ou diferente apresenta este

paragrafo? A leitura teve duracédo de duas aulas aproximadamente.

J4 na semana seguinte, a atencdo para a discussdo da reportagem da
Revista Veja foi direcionada para a explanacdo das opinides e impressdes dos
grupos em relacao a leitura realizada. Assim, iniciamos a conversa sobre o contetdo

da DC. A seguir, seguem os dados retirados das transcricdes e dessa etapa.

Prof. Bru: Bom dia a todos. O que vocés acharam do texto da aula
passada? Vamos por grupos? Vai Aluno 23, o que seu grupo achou?

Luis: E vocés acham que tem algo parecido com a realidade de vocés aqui
em Arealva?

Aluno 23: N&o. Acho que esses problemas sdo mais vistos em cidades
maiores. Acho que a cultura aqui € um pouco diferente.

A partir da problematizacdo o Aluno 23, acreditamos ser necessario buscar
relacdes entre o tema em discussdo e a sua realidade. Entretanto, a tentativa de
relacdo foi fracassada, ja que o aluno nega o fato. Essa negacdo sugere-nos que o
Aluno 23 vé-se longe dos problemas e ndo conseguiu atribuir, até este momento de
discusséo, uma relacdo ou envolvimento com o tema. Ainda, quando € feita a
diferenciacdo “Acho que a cultura aqui € um pouco diferente” notamos uma tentativa
de isencdo do problema. Nesse sentido, interpretamos que esse possivel
afastamento reflete um reconhecimento do problema, uma vez que o aluno tenta
justificar-se como fora dele, mas ndo se vé como participante da polémica em
guestdo. Tal fato enquadra-se na categoria de reconhecimento dos problemas de
ordem do conteudo.
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Prof. Bru: Agora vamos para o grupo do Aluno 18. O que vocés acharam do
texto?

Aluno 18: Posso ler o que escrevi? Os defensivos agricolas ndo fazem mal
2 se aplicados de forma correta e se passado a quantidade certa, respeitando
0 periodo de caréncia.

Aluno 18: SO prejudica a saude do ser humano se néo respeitar as regras
3 de uso que sao feitas para ajudar o controle de pragas, auxiliando os
agricultores.

Na UA 2, o Aluno 18, mostra que se apropriou do termo “defensivo agricola”
apresentado no texto. Além disso, o discurso apresentado sinaliza uma influéncia da
reportagem da Revista Veja. Nesse sentido, o papel de reprodutor de valores
dominantes parece-nos predominante, ou seja, o aluno ao atribuir-se do discurso do

texto pode refletir e reproduzir valores ideologicos que estdo engendrados a DC.

Na UA 3 podemos notar a influéncia do texto da Revista Veja. O
compartilhamento das ideias da reportagem reforca a visao enviesada sobre o tema,
0 que pode gerar uma cristalizacdo das acdes futuras para a discussdo de novas
perspectivas. Ainda, ao pontuar os agricultores com o centro do problema exposto, 0
aluno negligencia outras questdes pertinentes a discussdo do tema, como as
normatizacées por conta da ANVISA, do ministério da agricultura e o papel da
Ciéncia, do produtor e do consumidor frente a polémica. O fato de ndo apresentar
essas caracteristicas no discurso, sugere-nos que essa visao limitada (devido a
exclusdo de outros pontos de vista, até mesmos 0s préprios) proporcionada pela
leitura de apenas uma reportagem, constitui em um estado de semi-formacéao do

aluno.

Nesse sentido, a constituicdo e manutencdo dessa situacado permitem, ainda
mais, a reproducéo de valores dominantes e sacralizadores da Ciéncia, visto que a
capacidade de reflexdo e posterior critica sdo reduzidas, fator que revela a
participacdo da DC como uma ferramenta opressora das massas. Aléem disso,
podemos notar que a simples leitura do texto, sem quaisquer tipos de intervencao
didatica na interacdo entre a DC e 0 aluno, pode contribuir com este quadro. Dessa
forma, este panorama revela-nos que a categoria que melhor se enquadra na

situacao € a de apropriacéo do discurso da DC como discurso do aluno.
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Aluno 08: Eu tenho uma queixa. Posso interromper? Aqui em Arealva tem
4 muita gente que morre envenenado. Como alguém compra 0 veneno sem
documento?

Ao interromper uma fala de outro aluno, o Aluno 08, de anteméo, indica que
ira posicionar-se frente ao problema. Sendo assim, ao dizer que existe uma “queixa”,
o estudante ja se coloca em meio ao problema discutido e busca alternativas para
relacionar o contetudo debatido e a realidade vivida em sua cidade.

Este aluno, ao trazer para a discussdo elementos n&o presentes na
reportagem da Revista Veja, mostra-nos um panorama mais amplo, que
interpretamos como uma possivel imerséo do aluno no problema. Tal fato indica-nos
gue a propria discussao, proporcionada pelos professores, mas ainda sem
intervencédo direta, possibilita o inicio da problematizacdo do tema, uma vez que o
Aluno 08 apresentou elementos de sua histéria de vida. Nesse sentido, a busca de
relacdo com o problema e a imerséo do aluno na tematica, permite aproximar-nos da
concepcao freireana no que tange a busca de construcédo de uma identidade dirigida
para uma mudanga. Ao reconhecerem-se dentro do problema, o aluno também se
posiciona como um agente que tem a possibilidade de posicionamento e voz diante
do mundo. Ainda, Freire (2011a) diz-nos que o reconhecimento das condi¢des reais

de opressao faz parte do processo de formacéao.

Embora consideremos que o Aluno 08 entremeie-se e desbrava os caminhos
para uma formacéo — proporcionada pela iniciativa da discussédo em sala de aula —
ndo devemos deixar de alertar que no desenvolvimento disso ha obstaculos. Nesse
sentido, voltamos a discusséo sobre a praxis freireana, pois as descricoes, embora
mostrem um maior envolvimento do aluno com o contetdo da discussao, deixam as
propostas de acdes em segundo plano ou sequer aparecem como processo da
atividade critica. Estes fatos colocam-nos diante da categoria de identificacdo com

0s problemas: o processo de formacao.

Aluno 17: Vou ler também professor. O texto foi explicativo, tanto para o
produtor como para o consumidor. O texto ndo se fixou em falar de
alimentos com agrotoxicos, mas também falou dos organicos. Nao buscou
dizer quem era o melhor para ser consumido, mas explicou os erros e
acertos de ambos tipos de alimentos.

Luis: O que e quais Sao esses erros e acertos?
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Aluno 08: Tem gente que nao respeita o periodo de colheita, que nao
respeita a quantidade certa...

Aluno 08: [...]ele (o texto) falou para a gente prestar atencdo em qual
agrotoxico € certo para cada alimento.

Aluno 08: [,,,]Jtem gente que quer que o produto fique mais bonito, que
cresca logo. Mas tem gente que respeita,

Aluno 08: SO que aqui em Arealva, meu tio me falou que em Goiania eles
passam agrotoxico na laranja hoje e amanha ja colhem. Eu tenho outro tio
também que disse que o pimentdo passa hoje para daqui uma semana
colher. Isso em Arealva. Eles ndo respeitam as regras.

Posteriormente, em outro momento de discussao, o Aluno 08 apresenta, em
suas falas, na UA 5 e 6, grande influéncia do discurso da DC. Nesse sentido, a
busca por identidade, relatada anteriormente na UA 4, encara um dos obstaculos
para a formacdo. Nesse viés, ao passo que sdo criadas alternativas para o
desenvolvimento da formacdo, a realidade opressora também cria novos
mecanismos de cristalizacdo da situacdo do sujeito quanto as normas impostas por
um regimento dominador. Ao se posicionar frente ao tema com argumentos
apropriados do texto lido, o aluno coloca-se diante de uma situacdo confortavel,
aliada a valores dominantes que o dao maior representatividade na discussao, uma
vez que a reproducao de tais valores coloca o estudante em uma conversa estavel.

Na UA 7, ao tentar agregar conhecimentos de sua realidade ao discurso da
DC, o Aluno 08 mostra que o processo de formacdo estad apenas em seu inicio. Ao
apontar novas caracteristicas ao problema em relacdo a aparéncia do produto,
interpretamos que esta € uma tentativa de problematizar outros parametros que
envolvem a discusséo do tema.

Nesse sentido, a constituicdo de outras caracteristicas, de outros problemas e
de outras possibilidades de discussao vai de encontro a proposta de atomizacéo do
conhecimento indicada na DC. Tal perspectiva, de ampliar a discussao, também
confere ao aluno uma determinacdo de conhecer e desvelar mais elementos

relacionados ao conteudo discutido.

No decorrer da fala do Aluno 08, notamos em UA 8 que, embora houvesse
necessidade de maior problematizacdo do conteudo, o tema debatido novamente foi
interpretado com um fendmeno no qual o estudante ndo esta proximo. Ao citar “Eles
nao respeitam as regras”, o aluno recai sobre o problema de apenas reconhecer o

problema e ndo se ver como agente participante de discussdes sobre agrotoxicos.
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Essa flutuacdo entre identificacdo pessoal como problema e rejeicdo quanto a
participacédo efetiva na realidade exposta revela que as acdes contra-hegemonicas
sofrem resisténcias que ja estdo engendradas na sociedade atual e, também, que
nesses momentos a intervencdo do professor em praticas educativas pode ser mais

efetiva nestas situacoes.

9 Aluno 08: N&ao sei dizer bem. Para saber se o agrotéxico faz mal ou nao eu
acho que tem que fazer exame, sabe? Eu ainda néo estudei nenhum tipo de
doenca que 0 agrotoxico causa.

10 | Aluno 08: Eu pesquisei e vi que pele fica mais fraca, que se a mulher
estiver gravida a crianca pode nascer com deficiéncia, mas ainda eu nao sei
muito sobre isso.

A partir do desenvolvimento das discussdes — em que o atuante principal foi o
aluno, pois ambos professores apenas direcionavam 0s questionamentos que
surgiam nos atos de fala — algumas necessidades de informacéo foram destacadas.
A UA 9 permite inferir-nos que o Aluno 08 limitou-se ao problema devido a
insuficiéncia do contetudo da DC. Embora este fato tenha sido configurado como um
problema, a possibilidade formativa se fez valer. Nesse sentido, as tentativas de
responder questdes pertinentes ao tema debatido mostrou uma dedicacdo do
estudante, na medida que, o mesmo busca apoiar-se em algum conhecimento.
Podemos notar que, na UA 10, o estudante se posiciona, uma vez que encontrou um

suporte tedrico para sustentar suas argumentacoes.

Assim, acreditamos que essa busca por novas perspectivas que sustentem as
argumentacgfes dos estudantes é valida a partir do momento que é reconhecida a
insuficiéncia de conteudos cientificos, epistemoldgicos, culturais, etc. Ainda, o
guestionamento e as tentativas de solu¢cdes dos problemas configuram uma busca
por uma formagcdo mais completa. Em outras palavras, julgamos que sao nessas
etapas que € possivel a propria reflexdo sobre a atuacdo da DC e da Ciéncia, na
discussdo. Dessa forma, a categoria de discurso limitado da DC em relacdo ao
trabalho cientifico é apropriada.

Prof. Bru: Agora o grupo do Aluno 14. O que vocés acharam do texto?

Aluno 03: No texto que a gente leu, a gente viu tipo pergunta e reposta.

Aluno 14: Mas fica uma coisa meio vaga. Por que se eles ndo séo
11 | autorizados, como eles sdo comercializados legalmente? E também se eles
nao fazem mal para a saude por que eles sao proibidos?
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12 | Luis: Mas o que vocés acharam do texto?

13 | Aluno 13: Mentiroso. Tem umas partes mentirosas.

Nesses trechos, o Aluno 14 ao denunciar um problema relacionado ao
conteudo em UA11 iniciou um processo de reflexdo sobre a participacdo da Ciéncia
dentro do conteudo da DC. Esse processo desencadeou um questionamento e
problematizacdo da validade e credibilidade de DC em relacdo ao tratamento do
contetdo. Acreditamos que este fato somente foi possivel no momento de reflexao
sobre o texto na fase de leitura, pois ao questionar os alunos sobre o sentido que as
informacbes da reportagem tém em relacdo a realidade deles permitiu um
afastamento e olhar sobre as atividades da DC. O reconhecimento dos problemas
da DC sugere-nos um avango da perspectiva formativa, uma vez que encontrado o
problema a visdo de mundo pode gerar uma expansado no conhecimento da
totalidade. Ainda, devemos enfatizar que o ato de reconhecer é elemento que pode
indicar um processo de expansdo. Entretanto, ndo podemos afirmar que apos o
reconhecimento, o processo de formacdo desenvolve, pois aos dados apresentados

nao nos dao suporte para fazer tal afirmacéo.

Ainda, na UA 12, o Aluno 15 posiciona-se frente ao questionamento proposto
pelo aluno 14. Nesse sentido, a intencao de solucionar o problema enfrentado pelo
grupo mostrou-se adequada para o Aluno 15 no que tange as tentativas de suportar
em argumentos (n&o vistos nos dados) seu posicionamento. Nesse sentido, ao se
posicionar, o aluno arriscou-se em busca de desenvolver sua competéncia

comunicativa. Tais trechos rementem a categoria de problematizacéo da DC.

Prof. Bru: Por que mentiroso?

Aluno 08: Vocés acham que iria (o texto) mentir? Tem pesquisador da USP,

141 4a UNESP...

15 | Aluno 01: S&o gente que entende do assunto.

Luis: Entdo o que o pesquisador fala é que o certo?

16 | Aluno 01: E.

Aluno 08: Cada um tem sua versao.

Aluno 17: Mas se eles estudaram sobre isso eles sabem do que estdo

17 falando.

A partir das descri¢cdes apresentadas, nas UAs 14,15 e 17, inferimos que os

Alunos 08, 01 e 17, expuseram uma concepcéao de Ciéncia que nos indica uma viséo
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sacralizada e dogméatica da figura do cientista. Embora tal visdo ainda seja
prematura, é importante salientar que a propria discussdo sobre os aspectos de
Natureza da Ciéncia séo relevantes ao passo que tais consideracées ndo estavam

presentes nos textos lidos.

Nesse sentido, identificamos que, se por um lado, a DC proporciona uma
construcdo prematura da concepcado de Ciéncia, por outro, ela possibilita a
motivacao para a exposi¢cao e questionamentos futuros sobre a Natureza da Ciéncia.
Dessa forma as potencialidades para o “ensino de”, e da sequéncia didatica permite
inferir-nos sobre as possibilidades de formacao dos alunos.

3.9.2. EPISODIO II: A LEITURA E DISCUSSAO DO TEXTO 2

ApoOs a discussao dos aspectos que mais chamaram atencdo dos alunos
sobre o texto 1, eles foram convidados a ler e discutir o texto 2, publicado pela
Revista Galileu Online, o qual apresenta um viés contrario ao do texto 1, no que se
refere ao uso de agrotoxicos. Sendo assim, a motivacao de tal leitura foi dada para
instauracdo da controvéersia no debate. Seguem, entdo, alguns dados retirados das

discussdes apos a leitura do texto.

Aluno 13: E que, também, na Europa, a populacado de la cobra do governo

18 . : . :
sobre isso. Aqui, no Brasil, eu acho que a gente ndo cobra do governo.

Prof. Bru: Por que vocé acha que o texto traz essa informac¢ao?

19 | Aluno 02: Por que tem que alertar os consumidores.

Aluno 08: Alguém tem que alertar isso. Por que também o governo pode
colocar as melhores leis possiveis, s6 que se nao tiver fiscalizagdo, se nao
20 | tiver ninguém em cima, cobrando, multando, sabe? Fazendo com que as
leis sejam seguidas corretamente e se a populacdo também ndo ajudar,
como que vai ficar? N&o adianta ficar esperando a agéncia de vigilancia.

Aluno 14: Mas aqui, no texto, também fala que a gente, aqui no Brasil, ndo
revisa o uso de agrotéxicos ha dois anos. S6 que a gente ndo consegue
porque ndo tem apoio, digamos assim, do ministério da agricultura. Se faz
mal para as pessoas, por que que nao proibe o uso desse agrotoxico?

21

A indignagéo e o protesto mostrados nas UAs 20 e 21, o Aluno 08 e 14, ao
passo que expdem seus pensamentos, identificam-se com o conteltdo em
discussao. A partir do reconhecimento do problema e da identificacdo pessoal,
iniciou-se processo de tentativa de estabelecer maiores relagfes entre o contetdo
da discussao e a realidade que vivencia. A busca de relagbes e 0 posicionamento
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frente a realidade sugerem-nos que, além de problematizar o conteido em debate,
faz-se necessario problematizar a prépria realidade.

Nesse sentindo, atribuimo-nos dos pressupostos de Freire, no que concerne
aos processos de desvelamento da realidade, para iniciar a buscar para uma
formacdo libertadora. Devemos ser cautelosos em afirmar que o0s estudantes
encontram-se motivados para iniciar tal processo, entretanto, a tentativa de
reconhecimento do mundo sugere que 0 processo pode estar em seu inicio. Esses

fatos refletem a categoria de identificacio com os problemas e os processos de

formacéo.

22 | Aluno 18: Eu falo, entdo. Eu achei o texto bem informativo. Assim... no
primeiro texto ele falava mais que néo fazia tanto mal. Aqui jA& muda, tem
mais fator negativo, né? Fala que na Europa aceita menos que no Brasil e
aqui tem menos fiscalizacdo. Por isso o0 agrotoxico esta assim.

Prof. Bru: Ja que vocé citou os dois textos, qual € a principal diferenca
entre eles?

23 | Aluno 18: Entdo. No primeiro texto eu achei que eles nao falaram tdo mal
dos agrotéxicos e esse aqui (texto 2) fala mais negativo sobre o agrotoxico.

Ao apontar as duas caracteristicas sobre a utilizacdo de agrotdxicos em
plantacdes, o Aluno 18 propds-se a sinalizar os argumentos conhecidos por ele, por
meio da DC, a respeito do conteudo problematizado. Dessa forma, a tentativa de
analise dos argumentos remete diretamente a exploracdo do material estudado. Ao
passo que a busca e interpretacdo dos argumentos € desenvolvida, novos
guestionamentos podem surgir a partir da problematizacdo das divergéncias

encontradas.

Balizado pela analise dos argumentos, a possibilidade seria que o aluno
expusesse seus pontos de vista e discutisse a validade de cada viés, assim
proporcionando a constru¢do de um novo argumento, que, por sua vez, geraria
novos questionamentos, ndo somente do conteudo, mas também dos modos de
como 0 mesmo é apresentado na DC. Entretanto, este fato ndo foi observado nas
UAs 22 e 23, uma vez que o estudante ndo desenvolve os argumentos, nem conclui
sobre tal diferenca de concepcoes. Neste caso, pudemos notar que a discusséo livre
entre 0os alunos nao possibilitou a ocorréncia prevista e a pratica dos professores

faz-se necessaria para que os alunos identifiquem situacdes limite, ou seja, que as
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contradicbes sejam expostas e facam emergir a necessidade dos estudantes
envolverem-se com a problematizacdo e com iniciativa de superacdo dos

obstaculos.

Constatamos que, uma possivel causa para esta problematica refere-se ao
fato que os alunos estdo imersos em um tipo de racionalidade que vai ao encontro
das ideologias apresentas na DC. Nesse sentido, a reproducéo dessas ideologias e
a impoténcia frente aos fatos, pdem-nos diante das dificuldades de praticas
pedagodgicas e das praticas de aprendizagem que buscam o desvelamento do
sistema de poder e de hierarquias. Em divergéncia a isto, a proposta de analise
surge com potencial para que tais contradicdes sociais figuem mais explicitas,
proporcionando a construgdo de uma identidade do sujeito e um momento de

formacéo para a vida.

28 | Aluno 08: Mas a pesquisa é feita na plantacdo entdo?

Prof. Bru: Assim, os produtores ja colheram seus produtos e mandaram
para o mercado. Entdo eles pegaram uma amostra de 10 ou 15 pimentdes
gue ja estavam indo para vender.

Aluno 08: Mas sera que cada um nao pegou com fornecedores diferentes e

29 . ) )
examinou diferentes coisas?

Prof. Bru: Pegou. Pegou um de cada produtor e fez a média da regiao.

Aluno 08: Por exemplo. Pega o Aluno 17, o Aluno 01 e eu. As vezes, eu
fago da forma correta, o Aluno 17 mais ou menos e a Aluno 01 a pior. Entéo,
30 | sera que se alguém pegar o pimentao dele (Aluno 01) e examinar vai ter a
certeza que o pimentdo dele faz mal a saude. E se pegar meu pimentao nao
ter nada.

A partir do desenvolvimento das discussbes, algumas necessidades de
informacé&o foram destacadas. A UA 28 permite inferir-nos que o Aluno 08 limitou-se
ao problema devido insuficiéncia do conteiddo da DC, assim como na UA 9. As
hipéteses criadas expressas nas UAs 29 e 30 caracterizam a possibilidade
formativa. Dessa forma, nas tentativas de responder questdes pertinentes ao tema
debatido, o aluno mostrou uma dedicacdo, na medida em que, 0 mesmo busca

apoiar-se em algum conhecimento.

Nesse sentido, a busca de novas perspectivas que sustentem as
argumentacgfes dos estudantes é valida a partir do momento que é reconhecida a

insuficiéncia da apresentacdo de contetdos cientificos, epistemoldgicos, culturais,

94




etc. Ainda, o questionamento e as tentativas de solucdes dos problemas configuram
a busca por uma formacdo mais completa. Em outras palavras, julgamos que s&o
nessas etapas de reflexdo, julgamento de informacdes e elaboracdo de situacdes
gue relacionem seus questionamentos com o tema discutido que € possivel a
propria reflexdo sobre a atuagcdo da DC e da Ciéncia na discussdo. Ou seja, no
momento em que o Aluno 08 constr6i um exemplo na tentativa de invalidar um fato
surgido na discusséao, o0 mesmo tenta construir argumentos baseados em elementos
proprios. Dessa forma, a categoria de discurso limitado da DC em relagdo ao
trabalho cientifico é apropriada.

Luis: Se a midia entdo escolhe o que ela quer falar. Assim como o Aluno 23
falou que o cientista € manipulado, isso sofre alguma influéncia também?

Prof. Bru: Vocés acham que tem uma manipulacdo na midia?

31 | Aluno 23: Deve ter também.

Prof. Bruno: E vocés acham que elas querem manipular a opinido de
quem?

32 | Aluno 14: De nés.

Aluno 03: Dos consumidores.

33 | Aluno 08: Eles querem fazer que a gente figue com o pensamento mais
certo.

34 | Aluno 01: Mais certo néo, mais igual o pensamento dele, né?

Nas UAs 31, 32, 33 e 34 inferimos que, ao posicionarem-se frente ao
guestionamento os Alunos 23, 14, 08 e 01 realizaram uma critica ao modo producédo
dos textos e de seu respectivo contetdo, reconhecendo os problemas ideoldgicos da
natureza da DC. Nesse sentido, notamos que as falas dos professores foram muito
importantes para que tal fato fosse exposto, uma vez que a participacdo dos
docentes teve um efeito sistematizador das falas dos alunos. Diante disso, a
sistematizagdo apresenta-se como elemento fundamental para a reflexdo dos

alunos.

s

Analisando o aspecto formativo, é necessario esclarecer que, embora
houvesse um grande desenvolvimento dos alunos nessa etapa do processo, existe a
nossa incapacidade de aferir o nivel de formacdo atingido até o momento. Nesse
sentido, as pretensdes formativas dos alunos véo ao encontro da continuidade de

novos desvelamentos, problematizacdes e a busca de novos conhecimentos.
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Cabe frisar que a formacao ndo se deve limitar em reflexdes e tampouco a
acOes feitas no espaco fisico da escola. Sendo assim, a sequéncia didatica
aproximou-se de seus objetivos quanto a formacéo proporcionada a estes alunos.
Dessa forma, esses fatos aproximam-se da categoria de formacdo dos alunos

atrelada ao reconhecimento dos problemas da DC.

Aluno 23: Mas hoje em dia, com a tecnologia assim, sera que eles nao
podem fazer um agrotéxico n&o tédo... que ndo polui o ambiente, que nao
degrada a vegetacdo, os animais?

35

Aluno 23: Tem como produzir sem agrotoxico, eu acho. Mas acho que tem
36 | que ser em menor quantidade. S6 que tem muita probabilidade de perder a
safra.

O Aluno 23 expbe possiveis indicacdes sobre a necessidade de mudancas
gue buscam a mobilizacdo social para a interferéncia e luta nas decisdes tomadas
na esfera cientifica. Nas UAs 35 e 36, ao referir sobre tal conduta a ser tomada, o
aluno nédo se apresenta como participante do problema e confere aos cientistas e
agricultores a responsabilidade na tentativa de superacdo dos obstaculos postos

pela situacao.

Identiicamos que desvelamento dos problemas e a possibilidade de
superacao na realizacdo de acdes séo validadas com pretensdo de melhoria da
situacdo. Convém ainda salientar que tal proposta do aluno vai de encontro com as
proposi¢cdes da DC, ou seja, partir de um conhecimento cristalizado e eleva-lo para a
problematizacdo em outras esferas, significa que as intences mostram-se validas,

ao passo que, sado desenvolvidos novos argumentos para novas pretensoes.

Nesse sentido, inferimos que a relacdo tentada pelo aluno ao buscar
implicagdes politicas ao tema discutido reflete nos pressupostos de Freire no que se
refere a educacdo como um ato politico e entendemos tal consideracdo como ponto
de partida na luta contra-hegemdnica, contra as condicdes de opressao, a favor da

libertacdo e emancipacao.

Dessa forma, ao problematizar possiveis solucbes, estdo colocados em
guestdo 0s anseios por uma situacdo melhor de vida para demais esferas da
populacéo, ou seja, as consideracdes finais apresentadas visam a problematizacéo
dos contetudos de forma a propiciar um desenvolvimento humano, e, portanto, a
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humanizacé@o dos homens e da natureza. Assim, esses fatos refletem diretamente a

categoria na qual os sujeitos participantes da discussao propdem mudancas.
3.9.3. EPISODIO Ill: OS ARTIGOS DE OPINIAO

Os dados aqui apresentados, seguidos de suas inferéncias, foram retirados
de artigos de opinido feitos em casa pelos alunos. Este processo ocorreu apos a
leitura e discusséo dos dois textos propostos pela sequéncia didatica. A organizacéo
dos dados apresentados foi dividida para cada categoria. Sendo assim, seguem 0s

dados e suas respectivas inferéncias.

Os dados a sequir correspondem a categoria “Apropriacdo do discurso da DC

como discurso do aluno: a reproducéao de valores”

Aluno 01;

37 | O nome correto € “defensivo agricola”, mas ndo € usado, pois ndo € bem
essa impressao que o produto passa.

N&o existe uso seguro de agrotoxico. Se o funcionario estiver totalmente
38 | coberto na hora aplicagdo, ndo sera protegido por completo. Aqui no Brasil
também aplicam-se dezenas de agrotoxicos por avido, contaminando casas
e pessoas que nelas residem, animais, pastos, rios e muitos outros lugares.

Descascar o alimento contaminado ndo adianta em nada, ja que o veneno
penetra na poupa do alimento ou entdo circula pela seiva da planta. Ao
39 ingerir esses alimentos podemos contrair diversas doencas como cancer,
problemas neurolégicos, ma formacéo fetal e até mesmo desregulacao
enddécrina.

Na UA 37 fica evidente que o Aluno 01 apropriou-se do termo “defensivo
agricola” que foi apresentado na reportagem da Revista Veja. Nesse sentido, a
influéncia é verificada, embora o aluno rejeite as origens do termo, ele o valida.
Ainda, segundo nossa concepcdo da natureza do JC tal fato representa a
valorizagdo da figura do especialista, uma vez que os termos da considerada
linguagem cientifica sdo mantidos, embora os ideais sejam questionados. Desta
forma, notamos a possibilidade da reproducdo de valores acerca da concepc¢éao de
ciéncia e em termos de manutencédo de uma condi¢cdo que permeia a imposicao de

valores positivos em relagéo ao uso de agrotoxicos.

Um fato interessante nos chama atencdo nas UAs 38 e 39, pois estas

representam a apropriacao do discurso da reportagem da Revista Galileu Online que
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possui embasamento ideoldgico contrario ao da Revista Veja. Ao apresentar este
discurso, identificamos que a insatisfacdo quanto ao termo “defensivo agricola” é
justificada, embasada nos novos argumentos apresentados. Além disso, tais
argumentos sdo 0os mesmos apresentados no texto da Galileu Online, possuindo até
mesmo a escrita semelhante. Isso nos permite inferir que a “cépia” do texto pode
representar uma reproducdo dos valores apresentados pelo entrevistado da
reportagem, ou seja, a visao enviesada, livre de outras versdes e problematizacoes.
Nesse sentido, tal fato contribui para a construcdo de uma visdo unidimensional do

problema discutido.

Aluno 04:

Para o uso do agrotoxico existe hoje a determinacdo ou limite maximo de
residuo nos alimentos. Esse limite ndo deveria existir, € absurdo. Cada um
40 |tem uma sensibilidade diferente das pessoas, sdo medidas arbitrarias. No
Brasil, por exemplo, um quilo de soja pode ter 10 miligramas de glicosato
gue € principio ativo de um famoso agrotéxico. Nos EUA o limite é de 5mg,
na Argentina de 5mg, mas na Europa é de 0,2 mg.

O Aluno 04, em sua descricdo confusa, referencia elementos presentes no
texto da Revista Galileu Online. Os argumentos apresentados pelo aluno séo a cépia
dos argumentos do texto. Da mesma forma que o Aluno 01, este discente foi
influenciado pela indignacdo do entrevistado da reportagem. Na tentativa de
esmiucar tal fato, buscamos compreender como o texto “tocou” as concepc¢des deste
aluno, cumprindo bem a caracteristica sensacionalista da matéria. Tal aluno possui
problemas de socializacdo que excedem as relacdes escolares. Este fato ocorre,
pois morou fora do pais por um bom tempo e em sua volta a atividade agricola faz-
se muito presente em sua vida. Desta forma, a visualizacdo dos problemas pode
apresentar-se para o aluno de modo que ele se identifique a partir de suas
dificuldades na relacdo entre escola, familia e trabalho. No tocante a estas relacdes
faz-se presente a insercdo dos valores sensacionalistas, ao passo que estes
buscam a relacdo imediata com as inquietagcdes pessoais do individuo a fim de

proporcionar maior venda da reportagem.

Aluno 08:

N&do ha forma correta de utilizar os defensivos agricolas, o famoso
41 | agrotdxico, dessa forma, alguns optam por consumir alimentos organicos.
Mas, serd que 0s organicos sdo menos prejudiciais que os de uso de
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agrotoxicos?

A descricdo feita pelo Aluno 08 trata um novo caso, o dos alimentos
organicos. Fato interessante dessa apresentacdo é que o aluno consegue congregar
aspectos relevantes dos dois textos. No momento em que ele apresenta o problema
sobre agrotoxicos, iluminado pela concepcdo do texto da Revista Galileu Online, o
mesmo descreve caracteristicas presentes no outro texto estudado. Com esse
panorama descrito, em ambos 0s casos, tal aluno reproduz os discursos de forma
parecida com o da DC. Ao tratar do agrotoxico, refere-se a substancia de forma
negativa, e, a0 mesmo tempo, apresenta uma concep¢ao sobre 0s organicos sujeita

a questionamentos.

Estes fatos permitem inferir sobre a potencialidade educativa, e, a0 mesmo
tempo, deformativa da DC. Quando ha o embate de concepcdes, surge a
necessidade da problematizacéo que, por sua vez, gera um desconforto que propicia
a necessidade de leituras e discussoes. Entretanto, ao analisar o caso deste aluno,
os valores apresentados remetem ao modo como a informacdo € vinculada e
mistificada. Nesse sentido, 0os organicos, que seriam uma possivel solu¢do para o
uso indiscriminado de agrotoxicos, passam a ser questionados, iluminado pelo viés
displicente da Revista Veja. Diante disso, enfatizamos a necessaria mediacdo do
professor ao desenvolver propostas didaticas em sala aula, pois, devido ao
distanciamento da orientagcdo e sistematizacdo proporcionada pelo docente, o0s

valores dominantes da DC tornam-se mais marcantes para o leitor.

Aluno 14:

Mas o que poucos sabem é que, na verdade, o nome certo é “defensivo
42 agricola”, pois como o préprio nome diz serve para defender a plantacéo,
porém quando usado na quantidade certa.

Na tentativa de liberar seus produtos para o mercado consumidor, 0S
43 | produtores acabam exagerando na dose de agrotoxico e nédo respeitam o
periodo de caréncia (periodo entre a pulverizacdo e a colheita dos
produtos).

Novamente podemos notar na UA 42 a influéncia dos termos apresentados
nos textos. Entretanto, nesse caso identificamos que o Aluno 14 compartilha das
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concepcoes de ciéncia apresentada no texto da Revista Veja. Nesse sentido, o
compartilhamento de ideais refor¢ca a visdo enviesada sobre o tema, visto que no
outro texto discutido tais argumentos apresentados pelo aluno sao fortemente
rebatidos. Além disso, ao descrever “Mas 0 que poucos sabem € que, na verdade” o
aluno reforca a concepcao sobre o dogmatismo da ciéncia e a sacralizacdo da figura
do cientista, uma vez que séo aceitos os valores, termos e explicacdes provindas da
DC no que tange ao fato de um numero baixo de pessoas ter acesso ao conteudo

cientifico discutido na academia.

Ainda, na UA 43, ao acusar o0s produtores como foco do problema da
polémica sobre agrotoxicos, o aluno exclui as outras caracteristicas essenciais para
a discussao do tema. Por exemplo, a participacdo das politicas na fiscalizacdo dos
agrotoxicos e o papel da ciéncia no processo de desenvolvimento de tais
substancias. Assim, a exclusdo dos diversos fatores adjacentes e inerentes a
discussao, propicia, além de uma visao determinada e simples dos fatos, um
processo de semi-formacéo. Nesse sentido, a constituicdo desse panorama permite
ainda mais a reproducéo dos valores dominantes, visto que a debilidade e a pouca
capacidade de reflexdo e critica por parte das sociedades excluidas, sdo os
objetivos de uma divulgagcédo que tem como meta principal a obtencéo de lucro.

Nesse sentido, reiteramos novamente que, a mediacdo do professor em
relacdo ao conteddo da discussdo deve contribuir para, primeiramente, o
reconhecimento da situacéo exposta pela DC. Ao inferirmos esse quadro, a andlise
do professor dos artigos de opinido deve proporcionar 0 mapeamento dos momentos
formativos dos alunos. Assim, as intervengbes educativas podem ser mais
direcionadas e eficazes em problematizacées dessas questdes advindas da pouca

reflexdo.

Aluno 18:

Muitos trabalhadores ndo usam protecdo adequada, os equipamentos de
44 seguranga, aumentando os riscos e assim envenenando os alimentos que
séo levados em nossas mesas diariamente...

Nesta UA, muitas das caracteristicas apresentadas correspondem as analises
feitas a partir da argumentagéo do Aluno 14. Entretanto, em UA 44 identificamos que

a relacdo entre o problema e o0 seu respectivo causador, ou seja, O USO
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indiscriminado e de agrotoxicos e o produtor, ndo é tdo proxima. Inferimos isso
devido a forma do aluno apresentar o problema com os dizeres “Muitos
trabalhadores ndo usam protecdo adequada”, visto que, tal descricdo aponta que
sdo poucas as possiblidades dos trabalhadores fugirem deste tipo de situacéo.
Nesse sentido, a “culpa” do problema fica vaga, longe dos produtores de alimentos.
Apesar deste fato, ainda sé@o fortemente arraigadas as concepc¢des problematicas da
DC e da Ciéncia, as mesmas apresentadas pelo Aluno 14 na UA 43.

Os dados a sequir correspondem a cateqgoria “Acréscimo ao discurso da DC

com base em elementos de histéria de vida”.

Aluno 03:

O uso de agrotoxicos para uma boa colheita ndo é necessariamente
preciso. Os agricultores s6 usam agrotoxicos para lucrar mais, mas calma,
45 | nao é necessario uma maior produtividade para um maior lucro? N&o, uma
plantacdo organica, com pouca produtividade tem um lucro elevado, pois
seus produtos tém um custo maior.

Na UA 45, inferimos que o posicionamento do Aluno 03 sobre a necessidade
da utilizacdo de agrotoxicos evidencia algum conhecimento que lhe permite tal
afirmacéo, visto que, nenhum dos dois textos de divulgacdo apresenta tal fato.
Nesse sentido, quando o aluno descreve “O uso de agrotdxicos para uma boa
colheita ndo é necessariamente preciso” ele mostra uma inquietacado frente aos
rumos tomados pelas discussfes, ou seja, sobre a problemética do uso abusivo e o

uso correto.

Além disso, ao denunciar um possivel sistema nefasto composto por
agricultores que ndo se importam com os riscos de sua producao, o aluno apresenta
um componente para a discussao, os valores econdmicos que influenciam nas
tomadas de decisbes. Assim, com a abordagem de novos caminhos, a dimenséao do
tema se amplia, possibilitando a construcdo de novos questionamentos que

propiciam um aprofundamento no sentido problematico do tema.

Embasado nessa nova componente de raciocinio, o Aluno 03 ainda aponta
um novo cenario que foi possibilitado a partir da nova problematizacao, a producao
de alimentos orgénicos. Desta forma, ao colocar mais uma componente em
discusséao, o aluno descreve ainda o potencial desse tipo de producdo de alimentos.
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Este fato, embora abordado na reportagem da Revista Veja, € apresentado pelo
aluno como uma possivel solucao para os problemas discutidos, mostrando um viés
diferente do apresentado pela revista. Assim, um dos problemas vigentes da DC, a

atomizacao, passa a ser enfrentado com os elementos apresentados pelo aluno.

Aluno 13:

Concluo que uma das saidas para tanto mal sao os alimentos organicos
46 | que ndo possuem agrotoxicos ou hormonios de crescimento, sO que 0
problema & que tem um custo maior e uma burocracia, e em consequéncia
disso os produtores optam por usarem agrotoxicos.

Aluno 14:

Uma aposta para aqueles que temem ao agrotdxico sdo os alimentos
47 organicos, que sao aqueles produzidos sem o uso de defensores ou
hormonios de crescimento.

Nestas UAs o0 ponto comum foi a proposta de que os alimentos organicos
seriam uma possivel solu¢é@o para o uso de agrotoxicos. Identificamos como valida a
proposta, pois essa tentativa de solucionar os problemas n&o vai ao encontro de
nenhuma das reportagens estudadas, embora ela apresente tal conteudo da
discussao. Assim, tais possibilidades exploradas pelo Aluno 13 e pelo Aluno 14
correspondem a um momento de reflexdo sobre aspectos inerentes aos problemas
enfrentados em sua realidade local, pois ambos os alunos fazem parte de um

programa municipal de cultivo de uma horta orgéanica.

Desta forma, os elementos propostos como solucdo buscam reaver o direito
de decisdo sobre o tema discutido, visto que as reportagens nao proporcionam uma
motivagdo para a mobilizagdo social, mas sim apresentam o tema com um teor de
adverténcia em seu discurso. Contudo, devemos enfatizar que este caso néo
significa a imersdao do tema voltado para acdes praticas para a mudanca da
realidade local.

Aluno 13:

48 | Nem sempre as frutas, verduras e legumes, maiores e mais bonitos aos
nossos olhos, séo os mais saudaveis...

O Aluno 13, novamente, apresenta elementos adjacentes ao rumo da
discussao. Em UA 48 podemos notar que ha grande imersdo do aluno no problema

discutido trazendo elementos de vida cotidiana para a discussdo. Ao
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problematizarmos este trecho, inferimos que esse processo constitui-se em uma
forma de construcédo da identidade do individuo perante o contetdo estudado. Em
outras palavras, as tentativas de conciliacdo entre o contetdo e elementos de sua
experiéncia, configuram a tentativa de legitimacdo e de significacdo do tema
estudado. Ao passo que ocorre tal relacdo, as caracteristicas ruins da DC ganham
maior visibilidade, podendo, desta forma, serem problematizadas e, também,
discutidas, proporcionando abertura para discusséo de mais aspectos adjacentes ao
tema. Nesse sentido, tais acdes dao-nos a possibilidade identificar elementos
essenciais para a formacao do sujeito.

Aluno 23:

49 | A utlizacdo de agrotoxicos € feita de forma inadequada, sem o
conhecimento das reais necessidades do solo e das plantas.

Este caso assemelha-se muito com a UA 48, entretanto, cabe salientar que as
tentativas de relacdo que o Aluno 23 realiza vao além da significacdo dos elementos
da vida cotidiana. Podemos inferir entdo que, ao descrever “sem o0 conhecimento
das reais necessidades do solo e das plantas.”, o aluno busca relacionar o tema com
outras areas do conhecimento, o que reforca ainda mais as potencialidades
interdisciplinares do tema e da atividade proposta, uma vez que as discussdes
proporcionadas nas aulas e sistematizadas pelos professores e alunos, mostraram-
se eficazes em indicar que temas cotidianos podem ser mais complexos ao serem

analisados e criticados.

Diante do fato e dos fatores proporcionados pela sequéncia didatica, a
capacidade de sistematizacdo de novos conhecimentos por parte do aluno permite
analisar-nos o0 quao defasadas, em termos cientificos, as reportagens sédo. Nao
estamos aqui para julgar os motivos ou as diferencas, mas o fato de o aluno
reconhecer novos elementos cientificos, diz-nos muito a respeito das formas de

constituicdo de um texto do JC.

Os dados a sequir correspondem a categoria “Andlise dos argumentos da

DC".

Aluno 08:

50 | O uso de agrotoxico em vegetacBes busca a exterminacdo de pragas e
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plantas daninhas.

51 | No entanto, o uso incorreto pode provocar grandes efeitos negativos a
saude humana e ao meio ambiente.

Aluno 14:

52 | Ao tratar desse assunto muitas pessoas se dividem, pois umas acreditam
gue deve-se usar agrotoxicos, e outras ja o tem como o vildo da historia.

s

Mas o0 que poucos sabem € que, na verdade, o0 nome certo € “defensor
43 agricola”, pois como o préprio nome diz serve para defender a plantacéo,
porém quando usado na quantidade certa.

Ao apontar as duas caracteristicas sobre a utilizacdo de agrotoxicos em
plantagdes, o Aluno 08 e o Aluno 14 buscam diagnosticar todos os elementos que
para eles sao visiveis, no que se refere ao contetudo problematizado. Partindo desse
pressuposto, a busca pela analise dos argumentos remete diretamente a do
material estudado. Ao passo que a busca e analise dos argumentos é desenvolvida,
novos questionamentos podem surgir a partir da problematizacéo das divergéncias
encontradas. Nesse sentido, as UAs 50, 51 e 52 correspondem a tal andlise
proposta.

Sendo assim, embasado pela analise dos argumentos, a expectativa foi que
os alunos argumentassem sobre o0s pontos de vista e discutissem a validade de
cada viés, bem como foi proposto para as atividades em sala de aula. Desta forma,
a construcdo de um novo argumento possibilitaria novos questionamentos que
justificariam a necessidade de problematizar ndo somente o contetdo, mas também
0s modos de como este conteudo foi apresentado pelos dois textos. Contudo, isto
nao foi observado nas descricdes dos alunos, uma vez que o Aluno 08 nao
desenvolve os argumentos e nem conclui sobre tal diferenca de concepcgdes. Ja o
Aluno 14 apresenta um dos vieses como verdadeiro e ndo busca problematizar tal
panorama.

Podemos inferir duas causas para a ocorréncia destes fatos apés a leitura e
discussao dos dois textos. A primeira refere-se ao fato do trabalho (artigo de opiniéo)
representar, para 0s alunos, uma obrigacdo, uma moeda de troca no sentido
avaliativo, ou seja, para a confeccao dos trabalhos devemos considerar também a
motivagao extrinseca dos alunos, a troca do trabalho por uma boa nota.
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A segunda constatacdo, a mais problematica, refere-se ao fato de como os
alunos estdo imersos em um tipo de racionalidade que vai ao encontro das
ideologias apresentas na DC. Nesse sentido, o compartilhamento dessas ideologias
e a impoténcia frente aos fatos, pdem-nos diante das dificuldades de praticas
pedagdgicas e das praticas de aprendizagem que buscam o desvelamento do
sistema de poder e de hierarquias. Em divergéncia a isto a proposta de analise
surge com potencial para que tais contradicdes sociais figuem mais explicitas,
proporcionando a construgdo de uma identidade do sujeito e um momento de

formacgéo para a vida.

Diante da andlise realizada, debrucamos-nos na expectativa de compreender
como essas duas justificativas apontam em termos de planejamentos de sequéncias
didaticas para o enfretamento dessa realidade. Para o momento de estruturacao das
atividades e as praticas em sala de aula, o posicionamento do professor quanto a
estes resultados deve ser de problematizacéo dessa capacidade argumentativa e de
tentativa de esgotamento da discussao. Entretanto, antes mesmo da confeccéo do
artigo de opinido a propria discussao proporcionada apés a leitura dos dois textos
nao conseguiu corresponder a essa demanda, e, nesse sentido, as duas

justificativas apresentadas ganham maior expresséao diante desse fato.

Aluno 23:

53 | O controle das ervas daninhas e o exterminio de pragas sédo reagoes
favoraveis do uso desse veneno.

Mas, pode também causar danos a saude humana, animal e ambiental. A
54 aplicacdo indiscriminada de agrotoxicos € responsavel por um grande
namero de mortes e doencas.

55 | Sera realmente boa a utilizagdo desse veneno que causa tantos danos
entao?

O Aluno 23, da mesma forma que o Aluno 08 e o Aluno 14, apresentou uma
contradicdo, apoiada nos discursos dos textos, referente a discussao vigente.
Entretanto, a recuperacao desses elementos divergentes proporcionou a criacdo de
um novo questionamento. Em UA 18, quando o aluno questiona os motivos da
aplicacdo dos agrotdxicos, ele realiza uma tentativa de reflexdo acerca das
possibilidades de expansdo da discussdo, como a abordagem de questbes
econbmicas, politicas, ambientais, sociais, etc. Tal proposta de aproximacdo de
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outras areas da sociedade para o tema estudado configura no desvelamento de
alguns problemas que possuem relacdo entre o contetdo discutido e os elementos

da vida cotidiana do aluno.

Com base nos elementos discutidos, tais tentativas do Aluno 23 constituem
no desenvolvimento de um processo formativo de questionamento da realidade
vigente, podendo proporcionar a desmitificagdo da realidade. Nesse sentido, este
reconhecimento de problemas e posterior questionamento foram embasados pelas
atividades propostas pelos professores, pois nas sistematizacdes realizadas por
eles, os estudantes reconheciam novos elementos passiveis e coerentes de serem

problematizados.

Os dados a sequir correspondem a categoria “O reconhecimento dos

problemas de ordem do conteudo”.

Aluno 03;

56 | [...]Jdeveria existir uma lei que obrigasse os produtores a diminuir o uso de
agrotoxicos em suas plantacgoes.

Nesta UA o Aluno 03, baseado nos argumentos obtidos da DC e também
pelas discussfes, apresenta sua conclusdo acerca da questdo sobre o uso de
agrotoxico. E evidente, a partir desse trecho, que o aluno tem posicdo contraria ao
uso de agrotéxicos nas plantacdes, entretanto o mesmo identifica o problema e se
coloca distante do mesmo. Logo, as solucbes possiveis apontadas por Aluno 03
também sao apresentadas como distantes da realidade dele.

Ao enfatizar sobre a necessidade de tomada de decisdes por outros, o aluno
nao se coloca frente aos problemas. Podemos inferir que esse fato pode ser
causado pela falta de reconhecimento do estudante como agente que sofre as
consequéncias do problema, além do medo de ir contra padrbes pré-determinados
por uma esfera dominante (ou o medo da liberdade proposto pro Freire) e o fato de

pouco ter estudado o assunto.

Nesse viés, além de identificarmos que o reconhecimento ndo saiu deste
patamar, a pouca reflexdo sobre o assunto também se cristalizou nela mesma, ou

seja, o Aluno 03 apenas refletiu sobre o fato e ndo se pos a disposi¢céo de enfrenta-
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lo, construindo em uma reivindicacdo apenas verbalizada. Logo, o processo de
formacédo ainda pode estar em construgcdo, uma vez que o reconhecimento do

problema faz parte desenvolvimento desta.

Aluno 13:

Outro ponto que vale ressaltar € que as autoridades deveriam aumentar a
57 fiscalizacdo e orientar mais 0s agricultores para que usem corretamente 0s
agrotoxicos.

Aluno 14:

5g | Deve-se manter uma fiscalizagéo e os agricultores precisam ter orientagoes
para fazer o uso correto.

Aluno 18:

Levando-se em consideracdo esses aspectos, € necessario que a
59 | secretaria da satde e do meio ambiente faca mais vigilancia, e s usar e ter
uma fiscalizacdo mais rigorosa nos produtores.

As UAs agrupadas nesta tabela representam uma situagdo semelhante a
apresentada pelo Aluno 03. Todavia, quando analisamos as UAs 57, 58 e 59,
inferimos que o distanciamento do problema faz-se maior quando comparado ao
caso do Aluno 03, uma vez que este, embora se distancie do problema, trata-o de
forma geral, como se todos também compartilhassem disto. Para o Aluno 13, o
Aluno 14 e o Aluno 18, o problema reconhecido é direcionado apenas para 0S
agricultores, ou seja, em nenhum momento pode haver interferéncia pessoal no
tratamento das discussbes e de elaboracdo de medidas que visam a solugcdo da

situacao problematica.

Da mesma forma que no caso anterior, essas situacbes embora reflitam
reconhecimentos e indignacées com os problemas, as instancias de reflexdo e acao

mostram-se distantes umas das outras nas descri¢des dos alunos.

Além disso, as caracteristicas da escrita nas UAs aqui agrupadas revelam-
nos uma semelhanca com os modos de discurso dos textos estudados. Quando séao
apresentados os trechos: “é que as autoridades deveriam”, “Deve-se manter uma
fiscalizacdo” e “é necessario que” o teor de adverténcia e vigilancia representados
indicam-nos, ainda, mais um distanciamento quanto aos problemas propostos.
Nesse sentido, o reconhecimento, neste caso, pode ser encarado com influenciado

pelo viés das ideologias maléficas da DC.
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Cabe salientar que, embora as caracteristicas dos alunos referentes ao
processo de formacdo estejam em uma etapa inicial, esta fase é de suma
importancia quando vislumbramos o processo todo de formagdo. Em outras
palavras, os posicionamentos dos alunos configuram uma etapa de formacao que foi

proporcionada pelas discussodes entre alunos e professores e pela sistematizacao.

Aluno 08:

Uma coisa € certa: nem sempre 0 mais saudavel € o mais bonito. Assim
60 | conclui-se gue, 0 mais correto € verificar como ocorreu a producado de um
vegetal e 0s meios de como os trabalhadores usaram para a producao.

Nos trechos descritos pelo Aluno 08, notamos que, o problema identificado
por ele diz respeito ao modo de consumo dos alimentos, ou seja, o foco de
discussao passou do produtor para o consumidor. Tal fato permite inferir-nos que ha
uma tentativa de aproximacado entre o contetdo da discusséo e a identificacdo com
0 problema, ou seja, h4 uma tentativa de se posicionar como agente da situacdo

problematica.

Embora essa aproximagcdo possa ser valida, a proposta de solucdo parece-
nos distante das possibilidades reais de atuacdo. Em outras palavras, a solugéo
apresentada, “0 mais correto € verificar como ocorreu a producdo...”, é inviavel do
ponto de vista das possiveis acfes a serem feitas a partir das reflexdes propiciadas
pela discussdo. A partir disso, nhovamente nos recaimos sobre dois aspectos, o
primeiro sobre o verbalismo exagerado e, o segundo, sobre a constituicdo do
discurso parecido com a da DC.

Sobre o0 segundo aspecto, a proposta de solucdes inviaveis, reflete a
necessidade de posicionamento frente ao conteudo, uma vez que a constituicdo do
trabalho (artigo de opinido) deva cumprir tal requisito. Desta forma, também
inferimos, neste caso, que a proposta de confec¢do obrigatoria do trabalho propicie
tal construcdo dessa concepcao utilitarista do conhecimento discutido. Diante disso,
debrucamo-nos a entender e desvelar outro aspecto, de como identificar uma

formacgao que transcenda o ambito escolar.

Aluno 18:

61 | [...]é sO usar agrotoxico de forma correta, para que néo prejudique a saude
humana e nem o meio ambiente ou usar agrotoxicOs com menos riscos
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| para que n&o possa haver nenhuma contaminacao. |

A descricdo mostrada na UA 61 representa um pouco de cada situacéo ja
apresentada nesta categoria. Entretanto, inferimos que seu distanciamento € maior
ainda quando comparado com os exemplos citados anteriormente. Ao descrever “é
s6 usar agrotoxico de forma correta”, o Aluno 18 exclui quase que totalmente a sua
participacdo nas tomadas de decisdo, uma vez que ele responsabiliza todo o

problema de “contaminacao” ao produtor de alimentos.

Nesse sentido, notamos que esse argumento € fortemente influenciado pelo
artigo publicado pela Revista Veja. Com isso inferimos que a construcdo de
identidade a partir do reconhecimento do problema acompanha o processo de
(de)formacédo proposto por ideologias dominantes na intencdo de manutencédo do
status quo. Sendo assim, devemos salientar que, embora tenhamos verificado a
ocorréncia do reconhecimento do problema, € necessario apresentar formas que

indiguem a possibilidade de formacéo e de luta contra as imposi¢des sistémicas.

Diante disso, € necessario discutir também sobre qual é a extensdo educativa
para o planejamento de sequéncias didaticas. Em outras palavras, que tipos de
intervencdes devem ser elaboradas de modo a reduzir os potenciais deformativos,

ou ainda, evidenciar esses potenciais como possibilidade de reflexdo sobre eles.

Os dados a sequir correspondem a cateqoria “A identificacdo com o0s

problemas: o processo de formacdo”.

Aluno 01;

62 | Um fator importante para isso seria a conscientizacéo [da populacao]

Aluno 02;

63 | Diante dos argumentos apresentados, concluo que todos deveriam se
conscientizar, para ndo sofrer as consequéncias futuras,

As autoridades responsaveis devem orientar os agricultores para que eles

64 o
usem agrotoxicos de forma correta.

Nos trechos descritos nas UAs 62 e 63 podemos inferir que a necessidade
sentida pelo Aluno 01 e pelo Aluno 02, vai ao encontro de um propdsito que vise a
solucdo de um problema para um bem comum. Nesse sentido, a problematizacéo

em relagdo a uma perspectiva mais ampla possibilita a imersdo do aluno na situagéo
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apresentada. Tais propostas podem ser analisadas, segundo a perspectiva
freireana, como a busca da construcdo de uma identidade que possibilite, ao sujeito,
a identificacdo de seu poder de mudanca, pois segundo o autor, somente 0s

oprimidos podem lutar contra tais condigdes de opressao.

Assim, acreditamos que tais trechos revelam-nos que o0 processo de
formacéo, nos casos destes alunos citados, mostram-se mais avancados quando
comparados com 0s estudantes situados na categoria “O reconhecimento dos
problemas de ordem do conteudo”. Esta constatacdo permite inferir-nos que vez o
processo de formacdo alguns sujeitos posicionam-se como atuantes principais da
construcéo deste processo.

Embora afirmemos isso, € necessario enfatizar que ainda ha a presenca de
alguns obstaculos quanto ao desenvolvimento da formacg&o. Assim, novamente,
voltamos a discutir as relacbes da praxis freireana, pois as descricdes, embora
mostrem um maior envolvimento dos alunos com o conteddo da discussao, as
propostas de acfes ficam deixadas em segundo plano ou sequer aparecem com

processo da atividade critica.

A partir dessas caracteristicas descritas, buscamos também identificar quais
elementos corroboram para a constituicdo de tais inferéncias. Ao apresentarem a
necessidade de “conscientizacdo”, os alunos tentam o inicio de uma empreitada
para a mobilizacdo social. Nesse sentido, as possibilidades de acédo fazem-se justas
ao pensarmos nos ideais de Paulo Freire. Sendo assim, embora o termo
“conscientizacao” foi utilizado pelos alunos, eles ndo conferem com 0 mesmo termo
utilizado por Freire. Assim, os indicios podem dar-nos a crenca sobre as

possibilidades de luta para a emancipagéo.

Aluno 17:

Concluo que é dificil achar uma solucdo para o problema, mas se pelo
65 | menos pudessem aplicar de forma correta o produto e a quantia certa para
cada alimento, seria bem mais facil utilizar os alimentos.

O Aluno 17 distancia-se do caso anterior no que se refere as possibilidades
de emancipacdo. Ao concluir “que é dificil achar uma solugcédo para o problema” é
sentenciado que, embora o reconhecimento de que o problema faz parte de sua vida
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e influencie suas acoes, sua participacdo na busca por respostas e elaboracéo de
solu¢des da situacdo € invidvel ou muito distante de suas possibilidades. Nesse
sentido, a categoria de “conscientizacdo” proposta por Freire, afasta-se, ao passo

gue, o reconhecimento da impoténcia perante o problema torna-se maior.

Embora a participacdo do Aluno 17 tenha sido prejudicada pela impoténcia,
devemos salientar sobre a necessidade da construgdo de praticas e
desenvolvimento de novos estudos que permitam que o conhecimento adquirido
faca parte da luta contra a hegemonia dominante. A breve leitura e 0 inicio de
contato com o tema podem ter causado tal inseguranca ao aluno no que tange a
problematica da imposi¢cao da ndo possibilidade de emancipacdo. Ainda cabe frisar
gue tais elementos nefastos precisam ser reconhecidos, ao passo que tal
desvelamento da realidade possibilite gradualmente a busca por forcas
(conhecimento cientificos) que ajudem a constru¢do de um sujeito que se apresente

com modificador de sua realidade e da dos outros.

BN

Os dados a sequir correspondem a categoria “A situacdo de sujeitos

participantes da discussao e propostas de mudancas”.

Aluno 01:

66 [...] e a cobranca de nosso povo para com 0 governo.

Assim, mais um mal seria extinto e muitas pessoas automaticamente
67 conseguiriam emprego, ja que as producbes precisariam de cuidado e
atencao humana.

O Aluno 01 descreve nos trechos uma possivel indicacdo sobre a
necessidade de mudancas, que visem a mobilizacdo social para a interferéncia e
luta nas decisb6es tomadas na esfera politica. Na UA 66, ao referir sobre tal conduta
a ser tomada o aluno apresenta-se, também, como participante do problema e
confere a ele e ao “povo” a responsabilidade na tentativa de superacdo dos
obstaculos postos pela situacao.

Podemos entdo identificar que este reconhecimento da validade da
participacdo publica na tomada de decisbes reflete uma etapa que julgamos ser

posterior a apropriacdo do problema e de identificacdo com o mesmo. Nesse

sentido, considerar que tais propostas resultem em ac¢des seria uma pretensao, visto
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gue ainda nada foi discutido ou abordado quanto ao fato da caracterizacao de acoes
praticas. Convém ainda salientar que tal proposta do aluno vai de encontro com as
proposi¢cdes da DC, ou seja, partir de um conhecimento cristalizado e eleva-lo para a
problematizacdo em outras esferas, significa que as intengcdes mostram-se validas,

ao passo que sao desenvolvidos novos argumentos para novas pretensoes.

Cabe enfatizar, a importancia da relacado tentada pelo aluno ao buscar
implicagbes politicas ao tema discutido. Paulo Freire apresenta a educagdo como
um ato politico e entendemos tal consideracdo com ponto de partida na luta contra-
hegemdnica, contra as condi¢des de opressao, a favor da libertagcdo e emancipacgao.

Ainda, podemos inferir, a partir da UA 67, que, além de toda problematica
desvelada pelo aluno, foram propostos ainda fatores que buscam um bem comum,
ou seja, que tais movimentos politicos tém a possibilidade de alcancar outros
objetivos que vao além da superacédo do obstaculo posto. Ao realizar tal previsao,
estdo colocados em questdo os anseios por uma situacdo melhor de vida para
demais esferas da populacédo, ou seja, as consideracdes finais apresentadas visam
a problematizacao dos contetdos de forma a propiciar um desenvolvimento humano,

e, portanto, a humanizacdo dos homens e da natureza.

E necessario e importante sinalizar que estes trechos produzidos pelo Aluno
01 surgiram espontaneamente. Em outras palavras, as praticas em sala de aula
previstas pela sequéncia didatica ndo apresentaram suporte explicito para o
desenvolvimento apresentado. Nesse sentido, acreditamos, assim como Freire, que
iniciado o processo de formacdo e o reconhecimento de sua incompletude, o ser

humano vé-se na disposicao de buscar solucdes e intervencdes no mundo.

Os dados a sequir correspondem a cateqoria “A visdo de Ciéncia”.

Aluno 04:

68 | Podemos acabar com o uso de agrotdxico? Sim podemos, por que se a
ciéncia colocou esse produto na Terra € a ciéncia que pode tirar.

O Aluno 04, ao questionar sobre as possibilidades do uso controlado de
agrotoxicos, realiza um juizo de valor sobre as relagdes entre a Ciéncia, o conteddo

e a sociedade. Desta forma, ao enfatizar sobre o papel da Ciéncia em relacdo ao
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conteudo discutido, o aluno constréi a imagem de uma Ciéncia detentora de um
poder sobre todas as outras esferas da sociedade. Nesse sentido, os valores de
sacralizacdo do cientista, atomizacdo do conhecimento e principalmente a
dogmatizacdo da Ciéncia sdo explicitos na descricdo do aluno. Podemos entéo,
relacionar esta evidéncia com a primeira categoria da primeira dimensdo, porém o

gue as diferencia é a referéncia explicita da visao de Ciéncia.

Devemos julgar que tal concepcdo apresentada, aléem de fazer parte dos
modos como é feita a DC, corresponde também a como a Ciéncia busca, de forma
positivista, legitimar-se perante a sociedade, ao passo que esta também compde,
em suas ideologias, valores econémicos e politicos que, muitas vezes, estdo sob a
egide de desenvolvimentos dominadores e alienadores a serem transfigurados para

a sociedade.

Diante dessas denuncias, podemos inferir o quao a formac¢do do aluno
depende de praticas pedagdgicas que proporcionam primeiramente construcédo de
uma identidade que situa o individuo como sujeito participante nas relacdes sociais.
Assim, na convergéncia dos argumentos, nossas propostas nao excluem as
possibilidades de discussdo da Ciéncia e seu papel perante a sociedade, assim
como problematizar o trabalho e o fazer cientifico como elaboragdo humana, fruto de
uma construcédo gradual e ndo homogénea. Tais rela¢gées quando problematizadas
permitem, e, em nosso caso, buscaram permitir, a humanizacdo da Ciéncia e
também do ensino desta e, neste caso, reside o poder de reconhecimento,
identificacéo, luta e emancipacao.

Aluno 13:

Mas uma pergunta que me intriga €, quem sao os verdadeiros culpados por
69 | tanta destruicdo, os cientistas que desenvolvem o0s agrotdxicos ou 0s
préprios agricultores?

A partir das descri¢cdes apresentadas na UA 69 inferimos que o Aluno 13, na
sua busca de encontrar possiveis causas para o problema em discussao, questiona
as relacdes entre a Ciéncia e a sociedade. Ao levantar esta suspeita, acreditamos
que tal posicionamento reflete uma concepcédo contraria a apresentada pelo Aluno
04. Em outras palavras, a concepc¢ao de Ciéncia descrita pelo Aluno 13 indica-nos a

manifestacdo de questionamentos acerca da construcdo e da natureza desta
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instituicdo. Nesse sentido, tais elementos questionados pelos alunos surgiram nas

discussodes posteriores e foram enfatizadas pelas falas dos docentes.

E importante sinalizar que tal concepcio difere-se muito das pretensdes
apresentadas nos dois artigos de revista estudados. Nesse sentido, identificamos
gue, embora a DC apresente caracteristicas problematicas no sentido dominador,
ela também apresenta potencialidades para o “ensino de”, pois tal proposta — o
embate de ideias, a problematizacdo inicial do conteddo, a discussao,
guestionamentos sobre a DC — permitiu-nos observar tal conduta, que indica uma

formagao mais completa do aluno.
3.9.3. EPISODIO III: AS DISCUSSOES APOS OS ARTIGOS DE OPINIAO

Neste momento da sequéncia didatica, as discussdes encontravam-se mais
avancadas e caminharam rumo ao inicio da problematizacdo do conhecimento
cientifico. Dessa forma, os esfor¢cos dos alunos em compreenderem as relacdes
entre DC, tema debatido e outras dimensfes da vida, estavam mais bem
consolidados. Nesse sentido, o debate mostrou-se mais maduro e as discussdes

evidenciavam um possivel processo de formacéo mais avancado.

Luis: Se a gente for pensar em um tema tdo préximo da gente, o agrotoxico,
guanta coisa tem envolvida la. Vocés falaram do laboratério, da empresa, do
governo, da manipulagdo... ou seja, um tema soO, agrotoxicos, tem tantos
interesses por tras. E quando a gente for pensar no que o cientista faz, sera
também gque ele ndo esta sujeito a esses interesses de fora?

70 | Aluno 23: Entao, eles devem ser manipulados também.

Prof. Bru: Ele deve estar representando alguém.

Aluno 23: Isso mesmo.

A partir da exposicéo feita na UA 70, inferimos que ao questionar o trabalho
desenvolvido pelo cientista, o Aluno 23 propde novas perspectivas e olhares sobre a
Natureza da Ciéncia. Afirmando que pode haver manipulagdo no desenvolvimento
da Ciéncia, o aluno traz a tona uma discussao sobre as relagbes de poder, de modo
gue a prépria concepcao da DC também é questionada.

Ao passo que o estudante faz a critca ao modo de construcdo do
conhecimento cientifico, o préprio questionamento representa um desenvolvimento

formativo do aluno, pois ao buscar novos elementos para a discussao o0 mesmo se
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apropria do conhecimento em relacdo ao contetdo j& debatido. Nesse sentido,
interpretamos que a participacdo do aluno, nesse caso, reflete, possivelmente, um
descontentamento com o regimento escolar, podendo estender a sua critica aos

modos como a DC é produzida e como a sociedade desenvolve.

Sendo assim, o desvelamento pelos alunos e professores de todos esses
processos implicou ao aluno uma reflexdo sobre a prépria realidade que, por si s6,
garante que o mesmo esta em um processo de formac&o. Dessa forma, a categoria
gue melhor se adequa a este fato € a de questionamento da Ciéncia e as novas
perspectivas trazidas diante de tal fato.

Luis: Sera que o cientista ndo sofre pressao politica, da empresa que paga
ele? Se ele ndo faz um produto bom, ndo téo eficiente, sera que ele vai
manter o0 mesmo status de pesquisa na empresa? Entdo, a atividade
cientifica, politica, econdmica, social que esta aqui no agrotoxico ela € muito
complexa e muito maior do que... Assim, quando vocés leram o texto,
alguma coisas dessas apareceu?

Aluno 02: Algumas sim.

Prof. Bru: E os interesses?

71 | Aluno 08: Os interesses ficam ocultos.

Ainda na perspectiva de questionamento da realidade, da Ciéncia, do
conteudo, Aluno 08 apresenta uma critica aos modos de producéo do texto de DC.
Nesse periodo de discussao, notamos que 0s questionamentos tornaram-se mais

frequentes devido a problematizacao de varias esferas da vida.

Nesse sentido, a UA 71 mostra que, além de questionar a DC, o estudante
tem um posicionamento quanto a sua visdo dos textos lidos em sala de aula. A partir
disso, a problematizacdo da DC tornou-se capaz, no momento em que estava
estabelecido o suporte tedrico necessario para as criticas.

Com a apropriacdo destes conteudos, as possibilidades de reflexdo para
guestionamentos, para novas propostas de discussdo e para futuras
problematizacbes de novos aspectos foram construidos de acordo com o
desenvolvimento das atividades. De forma geral, o processo formag¢do caminha junto
as novas perspectivas e inten¢cées com sujeitos participantes no mundo. Sendo a
preocupacdo com DC evidenciada na UA 71, esse trecho remete-nos a categoria de
problematizacéo da DC.
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3.9.4. EPISODIO IV: UMA NOVA SITUACAO PROBLEMA

Esta etapa da sequéncia didatica corresponde a situacdo problema (ver
pagina 56) proposta aos alunos. Na atividade foram divididos grupos, que buscaram
a resolucdo do problema, embasados pelas discussdes realizadas anteriormente.
Desta forma, as hipbéteses construidas para o cumprimento dos objetivos da
atividade configurariam em um debate no qual todas as ideias foram expostas.

Desta forma iniciou-se a discussdo do tema.

Luis: Ele divulga os resultados da pesquisa, porque aquilo 14 é a
necessidade local, apresentada no texto, ou seja, o jornalista julga que nao
€ necessario apresentar as condi¢cdes do trabalho cientifico. Sera que a
Ciéncia que é vista nas revistas, na divulgacao cientifica... sera que, diante
de um problema, todos os cientistas pensam da mesma forma?

72 | Aluno 13: Nao.

73 | Aluno 08: N&o, cada um pensa diferente.

74 | Aluno 03: Eles séo de lugares diferentes também.

Luis: Olha que interessante. Aqui teve grupos que pensaram iguais e outros
pensaram diferente sobre 0 mesmo problema. Sera que na Ciéncia, a busca
de resolver algum problema, todos os cientistas fazem igualzinho um ao
outro?

75 | Aluno 23: Ndo. Tém uns que pensam nas pessoas e tals.

A partir da exposicao feita nas UAs 72, 73 inferimos que, ao posicionarem-se
em relacdo a concepcéao da figura do cientista, os Alunos 13, 08 e 03 apresentam
uma perspectiva mais humana do trabalho cientifico (embora pareca que o foco dos
alunos néo foi discutir a Ciéncia), pois ao considerar as diferencas entre ideologias e
pensamentos configura a relacdo entre as perspectivas expostas pela atividade e a

visdo do mundo.

A UA 74 representa a consideracao de valores externos sobre o trabalho do
cientista, uma vez que as interacdes entre meio e pesquisador fazem-se de

diferentes maneiras, em diferentes situacoes.

Nesse sentido, € evidente que ha o desenvolvimento formativo do aluno, pois
buscar novos elementos para a discusséo indica que os fatos ocorridos na atividade
proposta pela sequéncia didatica implicaram na apresentacao, por parte dos alunos,

de elementos ainda néo expostos na discussao.
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Sendo assim, o desvelamento de todos esses processos implicou ao aluno
uma reflexdo sobre a prépria realidade que, por si s6, garante que 0 mesmo esta em
um processo de formacdo. Dessa forma, a categoria que melhor se adequa a este

fato é a de tentativa de construcdo de uma visdo mais ampla sobre os fatos.

Luis: Entdo, como a gente pode enxergar essas reportagens sobre
divulgacéo cientifica?

Aluno 13: Nao sei.

76 | Aluno 08: Com um olhar critico. A gente tem que ler varias, né?

Aluno 23: Mas, em qual, a gente vai confiar? Quem paga para cada uma
77 publicar as coisas? Sei la, chegam assim e falam: eu pago tanto para vocés
publicarem esse texto e tals.

78 | Aluno 01: Vamos ler com a mente aberta agora.

79 | Aluno 23: A gente tem sempre que duvidar.

Nas UAs 76, 77, 78 e 79 cabe salientar que foi o ponto mais alto, no sentido
formativo, que foi identificado. Nesse sentido, inferimos que, ao posicionarem-se
frente ao questionamento, os alunos realizaram uma critica ao modo producédo da
DC e de seu respectivo conteudo, além de proporem possiveis solucdes para a

superacao dos problemas criticados.

Enfatizamos ainda o modo como a atividade proposta envolveu os alunos no
tocante a participacao efetiva da discussao e reflexdo das acdes proprias em toda a
sequéncia didatica.

3.9.5. EPISODIO V: O ENSINO DO CONHECIMENTO CIENTIFICO PROPOSTO
NO CURRICULO

Apés as discussbes relacionadas aos dois textos propostos, chegou o
momento de congregar as ideias debatidas e a inser¢cao do conhecimento cientifico.
Nesse sentido, a proposta foi realizada com a leitura de toda a classe em conjunto
de uma bula de agrotoxicos. Os conteudos cientificos explorados nessa primeira

atividade direcionada foram: unidades de medida, massa, volume e densidade.

Nossos objetivos gerais para esta atividade foram possibilitar aos alunos o
desenvolvimento de noc¢Oes sobre particulas que compdem o atomo, por meio da
discussao do conceito de densidade (em nosso caso, do agrotéxico Thiovit Jet), uma

vez que este conceito diz respeito ao tamanho molecular. Primeiramente
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analisariamos as grandezas fisicas apresentadas na descricdo do produto, depois

as suas unidades.

Na medida em que a atividade de leitura foi desenvolvida, as discussdes
sobre o conteudo cientifico tornaram-se pouco proveitosas quando comparadas as
discussdes anteriores. Em outras palavras, os processos de falas e discussao foram
direcionados para o esquema de “perguntas e respostas” para a construcado de

conceitos cientificos.

Ainda, a participagdo dos alunos tornou-se mais restrita nessa etapa da
sequéncia didatica. Interpretamos esses fatos de acordo com as relagdes
opressoras as quais os alunos tém sofrido durante toda sua experiéncia. A fim de

ilustrar como se deu o processo, apresentamos os turnos de falas:

Prof. Bru: Legal. A Aluno 09 disse que o enxofre é fundamental para os
seres vivos. Se ele é fundamental para todos os seres vivos por que ele é
utilizado para matar acaros na plantacdo? O acaro € um ser vivo.

Aluno 23: Porque quando ele é usado com algum componente quimico ele
vira tipo um veneno.

Luis: Vamos pensar em uma outra situagdo: todo mundo sabe sobre os
sucrilhos Kellog's. Tem alguns que, na embalagem, esta escrito “com ferro”.
Esse ferro é o mesmo ferro da carteira que vocés usam na escola?

80 | Aluno 08: Eu acho que é.

Aluno 10: E sim.

Luis: Entdo, o Aluno 23 disse que o enxofre combinado com outros
elementos quimicos pode ser prejudicial aos seres vivos, mas, por exemplo,
vocés saem por ai comendo ferro? N&o né?! Por que vocés sabem que isso
faz mal?-. Mas quando vocé come o ferro no sucrilhos ele ndo faz mal. As
vezes o0 enxofre, pode fazer mal.

Aluno 03: Se comer bastante ferro faz.

Luis: Legal Aluno 03. Talvez o enxofre em excesso faga mal.

Prof. Bru: Sera que 1kg é 1 litro? Para a agua isso é verdade. Mas e para o
nosso Thiovit? O que vocés acham?

81 | Aluno 03: N&o sei professor.

Prof. Bru: O que é litro? Litro mede o qué?

82 | Aluno 23: Litro mede o que é liquido.

Prof. Bru: Entdo ndo da pra medir, por exemplo, 1 litro de areia?

83 | Aluno 13: Nao

Aluno 08: Vocé pode pegar um litro de areia, mas quando pegar o peso vai
dar mais.

Prof. Bru: Entéo espera ai. Entdo da pra pegar litros de coisas que ndo sao
liguidas?
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Aluno 14: DA.

Prof. Bru: E so6lido, também da?

Aluno 08: Da

Prof. Bru: E g4s?

84 | Aluno 08: Também deve dar, se o solido da.

Podemos notar nesses trechos apresentados, que embora ocorresse um
didlogo para a construcdo de um conhecimento cientifico, a participacdo dos alunos
foi restrita em alguns momentos e se limitou ao processo de “tentativa e erro”, como
visto nas UAs 82, 83 e 84.

Ainda referente ao estudo de conceitos cientificos, as atividades foram
direcionadas a problematizar e estudar como ocorre a aplicacdo do agrotoxico. O
problema inicial exposto foi sobre as gotas que saem do pulverizador do produto e
como acontecem as interferéncias externas relacionadas ao fendmeno. Nesse
sentido, a problematizacao desse fato buscou congregar mais a discussao realizada

anteriormente.

As pretensdes voltadas ao conhecimento cientifico foram dirigidas para o
desenvolvimento dos conceitos de &atomos, moléculas, particulas elementares,
ordens de grandeza e modelos atdbmicos, visto que a problematizacdo por meio da
bula foi ineficaz. Nesse sentido, nossas pretensdes se voltavam a expor elementos
gue percebemos que os alunos mais tinham interesse em discutir. Dessa forma, ao
estudarmos sobre a aplicagdo do agrotéxico, buscamos relacionar as acbes da
aplicacdo com a ocorréncia de fenémenos fisicos, para assim direcionarmos a

necessidade de conhecimento do conceito de atomo.

Luis: Aluno 23, o que significa o nimero atémico do enxofre ser 16?

85 | Aluno 23: Putz, professor. Deixe eu ver. 16 elétrons e 16 prétons?

Prof. Bru: Quase isso, Aluno 23.

86 | Aluno 09: 8 prétons e 8 elétrons?

Prof. Bru: Ainda nao...

Aluno 03: O numero atbmico seria a quantidade de atomos que o

87 elementos tém?

Luis: Mas entdo o que é atomo?

88 | Aluno 13: Ter a ver com células?

Prof. Bru: Entdo, o atomo tem a ver com células, pessoal?

Aluno 01: Nao.

Prof. Bru: Por qué?

Aluno 01: N&o sei ué.
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| Luis: O que é célula, entdo?

Prof. Bru: Mas entdo, eu ndo sei 0 que é atomo e molécula.

Aluno 23: Atomo é a menor coisa que existe.

Aluno 08: Os atomos compdem as moléculas.

Aluno 23: Mas nao tem como ver as moléculas dos atomos.

Prof. Bru: Gente, a gente precisa ver entdo o que € célula, a&tomo e
molécula.

Aluno 23: O atomo é a molécula de Deus.

Prof. Bru: Vamos com calma, pessoal.

Aluno 03: Os atomos podem ser a menor parte de uma molécula?

Luis: Entdo, gente, temos outra proposta. O Aluno 03 disse que atomos
formam as moléculas. Dai, Aluno 03, aquele desenho do H20O significa o
qué?

Aluno 03: Duas moléculas de oxigénio e uma de hidrogénio.

Luis: Mas, se uma molécula é feita de atomos, isso aqui (apontando para a
letra H de hidrogénio) é o qué?

Aluno 03: O hidrogénio.

Luis: E o hidrogénio entdo é...

Aluno 03: Um atomo?

Aluno 13: E um atomo.

Nestes dois Ultimos trechos notamos que os padrbes de “perguntas e

repostas” e de “tentativa e erro” (UAs 85, 86, 87, 88) se mantiveram. Entretanto, um

fato ocorrido durante a discussdo do conhecimento cientifico destoou dos demais e

ganhou destaque:

89

Aluno 08: Nossa, vocés s6 fazem perguntas, ndo tem resposta nao?

Aluno 01: Vocés fizeram UNESP, né? Em vez de ensinarem enxofre, vocés
poderiam ensinar mandingas para gente passar na UNESP também.

Prof. Bru: Mas 0 que a gente esta vendo aqui? Que a gente tem que criticar
tudo, pensar em tudo, discutir. Olha quanta coisa saiu o agrotoxico.

Luis: Em algum momento a gente falou algo direto para vocés?

Aluno 23: Nao.

Luis: Quem esta chegando as conclusdes?

90

Aluno 18: Noés.

Nas Uas 89, 90, notamos que o Aluno 08 e o Aluno 18 reconheceram algo de

diferente nas préticas efetuadas em sala de aula. Como consequéncia desse

reconhecimento, a reflexdo proporcionada gerou uma expansao no modo de leitura

do mundo, no que se refere a qualidade de reconhecimento das acdes que
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ocorreram na sequéncia didatica. Nesse sentido, a valorizacdo do processo de
aprendizagem fez-se presente o que permite inferirmos que a formagéo do aluno ao
se perceber como sujeito participante da propria construcdo do conhecimento é

muito valida.

A medida que se identificou tal processo, essa etapa da formac&o sugere-nos
gue se o reconhecimento de desenvolvimento pessoal € presente, o reconhecimento
das outras esferas participantes da discussdo também foi relevante para o aluno.
Em outras palavras, a formacdo do Aluno 08 em relacdo aos problemas
reconhecidos na propria formacdo, constitui-se, também, em um processo de
articulacdo e congregacédo do desvelamento das questdes debatidas na sequéncia
didatica. Contudo, ndo podemos afirmar que o aluno conseguiu superar 0S
obstaculos e progrediu para uma interven¢do no mundo, uma vez que uma analise e
avaliacdo deste tipo ndo sao possibilitadas devido as limitac6es de investigacao. Tal
situacdo remete-nos a categoria de formacdo dos alunos atrelada ao
reconhecimento dos problemas além da DC.

De forma geral, reiteramos que, embora a participacédo dos alunos tenha sido
reduzida, as propostas da sequéncia didatica, no que confere também a construcao
do conhecimento cientifico foram validadas pelos alunos em seu processo de

formacéo.

3.9.6. OS FOLDERS

Nesta secdo descreveremos as impressdes construidas a partir da leitura de
um ultimo trabalho realizado pelos alunos, os folders. Tal trabalho foi proposto como
uma atividade final e teve a intencdo de servir de apoio como medida de
aprendizado do contetdo da discussao e cientifico. Nesse sentido, os alunos ficaram
responsaveis pela confeccdo de um material instrucional que deveria ter como

publico alvo produtores da cidade e consumidores.

Como objetivo de tal atividade, nossa intencdo foi avaliar como os alunos
congregavam em um Unico material os aspectos presentes na discussdo sobre
agrotéxicos e da DC, o conhecimento cientifico apropriado durante as aulas, um
posicionamento frente as ideias debatidas, a introducdo de elementos adjacentes ao
tema, novas propostas para a solucao dos problemas e também a caracterizacao de
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um movimento que buscasse a legitimacao das vontades da populagédo excluida das
tomadas de decisdo e que nos poderia sugerir uma independéncia em futuros

processos formativos.

Os trabalhos foram realizados em grupos, 0s mesmos construidos na
sequéncia didatica, e apresentados na forma oral para toda a sala. Esta pretensao
de apresentacao visou a possibilidade de discussfes acerca do contetudo proposto
no material confeccionado. Trés grupos, no total de cinco, entregaram o trabalho
final. Tais trabalhos estdo expostos no Anexo 4.

Em um ambito geral os folders apresentados evidenciar deficiéncias nos
aspectos relacionados ao conteudo cientifico, baixo ou nenhum foco nas discussées
sobre a DC, pouca preocupacédo na discussao dos elementos previamente debatidos
nas aulas e muita énfase na quantidade de informacfes transmitidas sem
interpretagcdo ou posicionamento frente elas. Nesse sentido, 0s elementos
apresentados no material, ndo refletiram a participacdo dos alunos ao decorrer da
sequéncia didatica e por sua vez nao possibilitou demonstrar o que foi apropriado e

validado pelos alunos na discusséao.

Diante disso, notamos que muitas caracteristicas do discurso, modo de
diagramacao e também o modo de se expressar frente ao leitor se assemelhou com
os textos de DC lidos no inicio das atividades. Novamente, nesse caso,
interpretamos que as pretensdes ideoldgicas da DC fazem muito presentes no
discurso apresentado pelos alunos no folder, ou seja, existe a possibilidade de os
valores dominantes terem sido reproduzidos e (re)assimilados pelos alunos durante

a confeccao do folder.

Um fato interessante a ser destacado € que tal proposta de confeccéo e
exposicao foi configurada como um objeto de avaliacdo final do bimestre. As
pressdes envolvidas nesse contexto nos sugere que a preocupacgao dos alunos foi
voltada em meétodos de conseguir maior nota e uma posterior aprovagdo na
disciplina. Nesse sentido, novamente nos confrontamos com a situacdo atual
meritocratica das escolas e também aos modos de como os alunos sédo formados

dentro desse regimento.
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Em contrapartida, em todos os folders foram apresentados contetdos
relacionados aos agrotdoxicos que ndo foram discutidos ao longo da sequéncia
didatica. Esse fato nos indica que, embora tenha ocorrido um possivel
engessamento dos alunos devido aos sistemas de avaliacdo propostos, houve
tentativos de expansao da discussao sobre o tema. Isto nos sugere que esses
momentos de “incertezas” dos alunos refletem a tensdo da luta contra-hegeménica
em busca da formacdo, ao passo que a esfera dominante tende a ser sempre

opressora.

Outro fato que contribui para essa discussdo é maior preocupagcdo com 0S
aspectos relacionados a producdo de alimentos, tornando a apresentacdo de
aspectos relacionados ao consumo de alimentos em segundo plano. Nesse sentido,
podemos notar que a relacdo do conteudo presente no folder com a realidade
vivenciada pelos alunos. Dessa forma, interpretamos que a valorizacdo do publico
alvo ser dada ao produtor, reflete as inquietagdes proprias dos autores do material,

uma vez que a realidade familiar e local se aproxima de tal pretensao.

Em linhas gerais, a proposta de avaliacdo bimestral como peso da tradicional
prova mostrou-se como um elemento para a reafirmacdo de valores condenados
pela proposta de desenvolvimento de uma sequéncia didatica balizada na discusséo
de texto de DC. Nesse sentido, a caracterizacdo do folder foi prejudicada pelos
fatores inerentes do campo escolar. Em outras palavras, a proposta do folder se
mostrou susceptivel a estes tipos de tensbes, embora seu carater possibilitasse

novos meios de sistematizagao da aprendizagem.
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CONSIDERACOES FINAIS

E chegado o momento no qual se esta preparado para reunir todos 0s
indicadores apontados durante a analise dos dados. O material registrado e
analisado pode entdo ser interpretado em sua totalidade de forma com que sejam
reunidas todas as ocasibes em que houve a reflexdo e o envolvimento dos
participantes desta pesquisa. Dessa forma, nossas interpretacdes podem, enfim, ser

apontadas na direcdo de nossa questao de pesquisa.

Esta pesquisa teve como problema inicial articular os elementos da
Divulgacdo Cientifica e o Ensino de Fisica no que se refere ao desenvolvimento
formativo de alunos do Ensino Médio. Refletindo sobre esta proposta, foi elaborada
a sequéncia didatica que teve como pretensao congregar 0s pressupostos tedricos,
o contetdo cientifico (compreendido pelo Curriculo do Estado de Sao Paulo) e
investigar como alguns aspectos da natureza de textos de divulgacédo influenciam

nas praticas sociais dos alunos, bem como suas visdes de mundo.

Assim, a sequéncia didatica realizada em sala de aula apresentou diversos
vieses que nos parecem interessantes para colocar em discussdo. Em um primeiro
momento cabe salientar a importancia dada pelos alunos quanto ao conteudo. Tal
fato ndo apenas se deveu a disposicao deles, mas também residiu na preocupacao
de todos os envolvidos em problematizar a prépria realidade. Ao passo em que se
deu valor as histérias de vida, as relagdes do cotidiano e ao conhecimento adquirido,
a proposta tornou-se mais clara e objetiva para os alunos, permitindo-lhes entrega e

envolvimento.

O estabelecimento de tal situacdo proporcionou um “aceite” de um convite,
por parte dos alunos, para a discussao aberta sobre o tema pretendido. Nesse
sentido, ao se conceber a sequéncia didatica como um processo de aceitacao inicial
para futuros debates e embates de ideias, a proposta encaminhou-se para 0
momento culminante em que a controversa foi instaurada a partir da leitura do
segundo texto apresentado aos alunos, pois apenas a leitura de um Unico Viés,
como foi visto, apresentou-se com insuficiente em termos de condi¢gdes didaticas

gue valorizassem o tipo de formacao esperada.
124



A polemizagdo do tema, em si “polémico, mas n&o polemizado”,
proporcionado pelas acdes intencionais dos professores, gerou um desconforto na
medida em que a discussao passou a fazer parte da atividade dos alunos. Assim, o
“ato de liberdade” dos professores quanto ao direito de fala, para os alunos,
constituiu em um dos momentos que julgamos de maior aprendizado. Cabe enfatizar
gue este aprendizado ndo somente se refere a apropriacao de conteudos cientificos
ou exclusivamente de conteudos oriundos da DC, mas também no que concerne ao
processo de aprendizados de atitudes, de participacao social e de possibilidades de
aprendizagem. Esta ultima merece énfase a partir do reconhecimento, por parte dos
alunos, da incompletude dos recursos em maos, no caso da DC, e também na
criacdo da necessidade de novos esfor¢cos para melhor entendimento sobre o tema
discutido.

Fato interessante ocorreu no momento de reflexdo pessoal dos alunos, ou
seja, quando foi exigido a producdo de um artigo de opinido em casa. Notamos que,
embora a discussao sobre os textos em sala de aula tenha sido muito relevante para
a participacdo dos alunos, nos artigos de opinidao eles mostraram maior identificacao
com o problema e buscas para sua possivel solucdo com os elementos disponiveis.
Dessa forma, a reflexdo sobre tal acontecimento leva-nos a problematizar sobre a
maneira de apresentar exigéncias aos alunos durante o processo de aprendizagem
e também sobre o quanto o ambiente escolar representa ou ndo para eles um local
meritocratico cujas atribuicdes se resumem apenas a dar respostas em troca de algo

valioso para o momento.

Quanto ao primeiro desses dois fatores, inferimos que a exigéncia dada para
a confeccao dos artigos de opinido foi direta e objetiva, 0 que soou para os alunos
como um convite irrecusavel para se posicionarem frente ao problema exposto.
Nesse sentido, os elementos para argumentacéo e defesa do ponto de vista tomado
pelo estudante residiram na propria experiéncia de vida. Em outras palavras, diante
do problema, o aluno foi chamado para buscar elementos da sua vida para justificar
a escolha, o que permite identificacdo pessoal com as questdes tratadas.

Ao discutirmos aspectos do sistema escolar atual é necessario reconhecer as
limitac6es impostas por um regime opressor que atinge as varias instancias, desde o
secretario de educacao até o aluno. Diante disso, notamos que, inicialmente, as
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discussfes foram voltadas para responder questbes pontuais feitas pelos
professores. Além disso, as solucdes e respostas apresentaram-se como simples e
préaticas, e, nem sempre, contribuiam para a discussdo do tema. Entretanto, cabe ao
professor ter consciéncia desse panorama e articular suas propostas em sequéncias

didaticas que vao de encontro a realidade imposta.

Ainda, quando nos propomos analisar este Ultimo fator, ndo podemos excluir
0 papel das reportagens a respeito de como seus pressupostos e conteudos
contribuiram para a discussdo e debate em sala de aula. Sendo assim,
reconhecemos, a partir dos estudos e reflexdes sobre os referenciais presentes
feitos nesta pesquisa, a insuficiéncia da DC, por meio do JC, em relacdo ao
contetdo em discusséao (o tema “agrotoxicos”), ao conteudo cientifico (Ciéncias), ao
conteudo epistemoldgico (conhecimento) e o conteudo formativo (disposicdo e
empenho pessoal no que se refere a discussao sobre um tema).

Reconhecendo o conjunto de fatores em jogo e, consequentemente, a
interdependéncia entre eles e as limitacdes da DC diante do todo, compreendemos
gue a sequéncia didatica realizada ganha novamente importancia na medida em que
se percebe que também a propria discussao do contetido se tornou insuficiente para
gue os alunos resolvessem o problema proposto. Assim, as atribuicoes de relacdes
do conteudo com outras esferas da vida se fez necessario e o amadurecimento das
discussdes e a complexidade das relagcdes propostas pelos estudantes se tornam

mais evidentes com o decorrer das atividades.

Com a evolugdo das discussbes, e a partir da problematizacdo — feita
inicialmente somente pelos professores e posteriormente também pelos alunos — da
Ciéncia e do tema, o questionamento sobre aspectos da DC também se fez
presente, uma vez que foram estabelecidas relacfes entre o conteldo, a politica, o
poder e a midia. Nesse momento a propria insuficiéncia da DC proporcionou o
desenvolvimento do processo de formacgéo dos alunos, possibilitando-lhes expandir

sua visdo de mundo e a capacidade de atribuir novos valores a Ciéncia.

Nesse sentido, o argumento apresentado por Lionnais (1958, apud JANE,
2003) em relacao as condi¢cbes de producdo da DC, pode ser superado desde que a

insercdo desse elemento no ensino formal possa possibilitar a instauracdo de
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controversas que gerem discussdes a respeito de sua natureza e da natureza do
tema exposto. Dessa forma, a constituicdo de praticas que visam a insercao desse
tipo de material deve ter como meta a valorizacdo dos pressupostos educacionais

inerentes da pratica de comunicar informagdes sobre ciéncia.

Além disso, a proposta de leitura, discussdo e debate dos textos de
divulgacdo mostraram-se capazes de possibilitar o reconhecimento das ideologias
do JC e como estes refletem na préatica social dos alunos. Dessa forma, os
problemas apresentados durante as atividades da sequéncia didatica — a
insuficiéncia do material, as potencialidades de reproducédo de valores dominantes,
os limites da intervencdo do professor diante das tensbes escolares -
proporcionaram uma reflexdo sobre a propria realidade e sobre a propria condicédo
de sujeito na sociedade. Segundo Freire (2011a), esse reconhecimento faz parte do
processo de uma formacao libertadora, uma vez que nao é possivel se abrir mao

das ac¢des do sujeito para uma mudanca na realidade.

Quanto as apropriacbes do conhecimento cientifico e como estes foram
organizados na sequéncia didatica, reconhecemos alguns problemas que, nos
debates surgidos a partir da problematizacdo da DC, foram reduzidos. Nesse caso,
notamos que a participacdo dos alunos novamente se deu por ocasido das
exigéncias diretas frente a respostas simples, técnicas e rapidas. E preciso
reconhecer entdo que os esforcos conjuntos para elaborar a sequéncia didatica nao
foram suficientes para ir além de conferir um esquema meritocratico. Em outras
palavras, embora a maior preocupacdo de congregacdo dos conceitos cientificos
com o teor da discusséo e a construcao das atividades em sala de aula tenham sido
muito validas, o trato do conhecimento cientifico ainda permaneceu com énfase
exagerada no contetdo nao refletindo, portanto parte das atividades e intencdes que

permearam a sequéncia didatica.

Nesse sentido, uma propria deficiéncia da DC em relacdo aos conhecimentos
cientificos, propiciou o afastamento entre as duas perspectivas da sequéncia
didatica. Ao analisarmos parte do processo de formacédo pretendido, identificamos
gue os momentos de discussao e as experiéncias de sala de aula muita vezes foram

excluidas na comunicacdo dos alunos frente aos objetivos propostos pela atividade.
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Desta forma, varios fatores podem ser chamados na tentativa de explicar
esse aspecto, sendo o principal a prépria realidade escolar opressora que por si SO
dificulta a embrenhada dos alunos no tocante a participacdo nas atividades. Além
disso, por se constituir dentro do ambiente escolar, ndo podemos negligenciar as
pressdes sofridas pelos agentes envolvidos no processo de ensino e aprendizagem,
pois estes também representam vias de invasdes sistémicas para engendrar 0s
valores de classes dominantes na esfera do mundo da vida (MUHL, 2003). Portanto,
€ preciso reconhecer que o conhecimento cientifico, ao ser aculturado pelos alunos,
também representa pretensdes do sistema em coisificar e quantificar os elementos
da vida, transformando os processos humanos ou excluindo-os na medida em que
as pretensdes sistémicas ganham relevancia por parte dos participantes dos

processos de ensino e aprendizagem.

Na pretensdo de congregar todos os aspectos vivenciados na sequéncia
didatica, nos folders confeccionados e suas respectivas exposicdes, as expectativas
de apresentacéo dos contetdos postos em discussao acabaram por ser insatisfeitas.
Isso se deve ao fato de que os processos identificados nas categorias apresentadas
na analise foram excluidos. Em outras palavras, os processos de formacdo —
analisados a partir da descricAo sobre o0s argumentos sobre o assunto, as
concepcdes retiradas da DC, as concepgdes de natureza da Ciéncia, 0
conhecimento cientifico, os conceitos Fisicos propostos posteriormente — ndo estédo

presentes no folder nem tdo pouco foram descritos na exposi¢ao oral dos trabalhos.

Ao refletirmos sobre toda a sequéncia didatica, parece que a confeccao do
folder nédo foi suficiente para mostrar as evidéncias necessarias sobre a constituicao
da formacdo dos alunos quanto a exposi¢cao do seu aprendizado. Fato importante de
ser ressalto € que a propria confec¢do desse material pode sido atribuida de valores

sistémicos, como costumeiramente os alunos tém contato.

Além disso, concluimos que as influéncias para a confeccao do folder se
deram muito pelos artigos de divulgacao estudados em aula. De fato, a retomada de
valores discutidos em aula e as pretensdes ideologicas do JC foram colocadas
frente a frente. Nessa disputa, concluimos que, novamente, as pressées escolares
se fizeram mais evidentes, ja que a confeccdo do folder e sua exposi¢do oral

corresponderam a nota final do bimestre.
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Portanto, ao se analisar a insercdo da DC no ensino formal, identificamos que
isto representou um novo desafio para futuras pesquisas, na medida em que, por um
lado, existiu a possibilidade de constru¢cdo de uma humanizacdo dos sujeitos, e por
outro, a desumanizacdo, uma vez que no ato reproduzir valores sistémicos ha uma

indicagdo de um elemento semi-formador ou deformador.

Devemos enfatizar, ainda, que o esvaziamento e a reducdo da discusséo
sobre a DC e seu respectivo conteudo pode convergir para os moldes de
desenvolvimento das relacdes da vida estdo sendo transformados em métodos de
dominacado da natureza.

O mesmo aparato conceitual para a determinacado da natureza inerte
serve também para classificar a natureza viva, podendo ser utilizado
a qualquer momento por toda pessoa que tenha aprendido seu
manejo, isto &, as regras de deducdo, o material significante, os

métodos de comparacdo de proposicdes deduzidas com
constatagdes de fatos, etc (HORKHEIMER, 1991, p.37).

Entretanto, ndo se devem deixar as pretensdes ideolégicas da DC
sobressairem, uma vez que ela por si s6 possui um carater educativo e formativo. A
afirmacdo de que a DC n&o € produzida para o ensino formal ndo impossibilita
pretensdes de insercao. Nesse sentido, embora o conhecimento cientifico ndo tenha
evidenciado ou apropriado pelos alunos, o préprio desafio de leitura e discusséo da
DC, em sala de aula, proporcionou aos alunos um processo formativo no que se

referem aos ambitos sociais, criticos e possivelmente libertadores.

Além de reconhecer que DC pode ser de grande valia para o processo de
formacdo dos alunos de Ensino Médio, € preciso reconhecer também que ela nédo
representa a solucdo final para os problemas enfrentados no Ensino de Fisica.
Sempre caberd aos professores articular as tensées apresentadas no discurso da
DC e dos alunos e também resgatar a motivacdo para a discussdo e
problematizacdo da prépria realidade. Nesse viés, a sistematizagdo da sequéncia
proposta neste trabalho possibilitou o aprendizado de apenas uma das infinitas

maneiras de inser¢do da DC no ensino formal para o Ensino de Fisica.

Nesse sentindo, devemos salientar também a importancia do apoio fornecido
pelo PGP em busca do enfrentamento da complexidade diagnosticada. As propostas

da sequéncia didatica, das discussdes sobre o tema, dos entraves e das
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possibilidades de execucdo da mesma, deveram-se muito as participacdes dos
membros do grupo.
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ANEXO 1: REPORTAGEM DA REVISTA VEJA ED.2250 — JANEIRO DE 2012

HA UM MES, A AGENCIA NACIONAL DE VIGILANCIA SANITARIA {ANVISA)
DIVULGOU O RESULTADOS DE UM ESTUDO INICIADO EM 2010 SOBRE A
CONTAMINACAD DE ALIMENTOS POR AGROTOXICOS — E 5UIAS CONCLUSOES
DEIXARAM QUASE EM PANICO 08 CONSUMIDORES QUE SE PREOCUPAM EM POR A
MESA APENAS AQUELAS FRUTAS E HORTALIGAS QUE COLABOREM COM SUA SAUDE.

Mo balango geral da Anvisa, 28% dos produtos avaliados foram considerados
insatisfatdrios: no topo do rmnking vinha o pimentdo {com assustadores 91,8%
de amostras contaminadas), seguido por morango, pepino, alface ¢ cenoura.
Estariam os brasileiros, entfio, inioxicando-se perigosamenie cada vez

que levam o garfo & boea ¢ arriscando vma doenga grave no fuuro?
Definitivamente, nio: quando se esmidga o relatdrio, vé-se que muite do
receio que ele provocou € exagerado ou infundado, Paca explicar por que

€ assim, VEJA conversou com oito oxicologistas ¢ engenheiros agronomos ]

que utummn em centros de referénein do assunio no pafs. E A

Antes de mais nada: por que os resquicio do tempo, hd muito deixado E

agricultores se valem de produtos para trds, em qua essas substincias i

que, em Seu proprio nome, ja trazem eram colocadas no mercado sem |

o sufixo “toxico™? pasquisa suficiente sobre suas

A palavea “agrotdxico” d imprecisa e algo prepriedades @ seus efeitos, @ usadas dados de consuma do IRGE (que

carregada de um julgamanto de valor da forma indiscriminada. O nome cerfo @ levanta os itens mais comuns na
“defensivo agricola”, uma véz que esses mesa dos brasileios), a disponibilidade

predutos servem ndo para intoxXicar a nos supgrmercados e as culturas
lavoura cu o consumidor, mas sim para em que o uso de defensivos &
dafender a plantagso de pragas. insetos costlumeiramente intensivo,

€ parasitas e ovitar que ela se perca.

Como foi feito o estudo da Anvisa?

0 Programa de Anahse de Residuos de
Agrotixicos em Alimentos avaliou
2488 amostras de dezoilo tpos de
alimento — abacaxi, alface, arroz,
batata, betenzba, cebola,
cenoura, couve, faijio,
laranja, maga, mamao,
MENga, Morango, peping,
pimentdo, repolho & tomale,

A escolha das variedades cbedeceu
& combinagfio de triés pardmetros: 0s

PTG I ULGAC R
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P

por serem mais vulnerdvels a

pragas ou pestes. Os vegetais foram
coletados e analisados em 2010,

Como se definiu o que € um alimento
contaminado?

A classificacdo seguiu do's critérios:
residuo, no alimento, de defensivo
acima do limite permitdo e detecgio
0o uso de defensive ndo autorzado
para aquela determinada cultura.

Das 2488 amostras, 694 foram
consideradas imegulares.

Quantos alimentos apresentaram
residuos de defensivos em excesso?
Apenas 3,6% dos produtes avaliados
revelaram teor de agrotdxico acima do
limite méximo de residuo (LMR), indice
cue determing 0 ConsSuMo sem riscos &

salde. Ou sefa, das 2 488 amostras,
89 foram reprovadas. 1sso pode
acontecer por dois motivos: porque

0 agricultor aplicou na lavoura uma
dose acima da indicada ou porque
desrespeitou 0 chamado pariodo de
caréncia — 0 intervalo minimo entre 0
uso do pesticida e a colhelta, tempo
em que 0 defensivo se degrada e perde
sua toxicidade para os seres humanos.

Quao acima do limite de residuo
estavam esses alimentos?

Em geral, muito pouco. Segundo 0
toxicologista Angelo Trapé, professor

da Universidade Estadual de Campinas
(Unicamp), esse € um quesito em que

0 recelo € quase sempre injustificado,
@ que as margens de seguranga sao
altissimas. Para definirem o nivel seguro

de residuos de defensivos agricolas que
um ser humano pode ingerir diariamente,
0s cientistas primeiro realizam estudos
em animais. 0 valor que ndo apresenta
riscos para eles é entdo dividido por
100 — e assim se chega ao limite
méximo aceitavel para 0 homem,

Ou seja, o nivel de residuo detectado
nas amostras coletadas teria de estar
1000% zcima do permitido para que

Se comecasse 3 pensar em risce real.

E nenhum caso dessa monta foi verificado.

Em 24,3% das amostras, as
andlises detectaram a presenca
de defensivos nido autorizados.
Eles eram, entdo, ilegais?

Néo, eles sdo comercialzados
legalmente no pais. 0 que acontece
¢ que cada produto deve informar,

VA | 4 DE JIANEIRO, 2012 | 85
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Guia veja

no rétulo, o tipo de alimerto a0 qual

é destinado. “Para registrar um novo
produto, o fabricante gasta milhdes de
délares. €, mesmo quando a marca j&
estd no mercado, incluir uma nova
cultura no rétulo custa entre 35000
40000 délares”, explica Luis Rangel,
coordenador-geral de agrotdxico do
Ministério da Agricultura. Resultado:
COMO O Processo & oneroso, as
empresas preferem investir em
defensivos que serdo vendidos aos
grandes produlores, como os dos setores
de algodao, soja e milho, em detrimento
daqueles destinados as culturas
pequenas, como as hortali¢as. *Assim,
quando nao ha defensive registrado
para eliminar pragas que atacam uma
cultura pequena, o produtor se vé
obrigado a recorer a um defensivo ndo
autorizado, mas que traz o principio ativo
do qual ele necessita”, explica Celso
Omoto, professor da Faculdade de
Engenharia Agrondmica da Universidada
de Sho Paulo, em Piracicaba,

0 uso de defensives ndo autorizados
¢é prejudicial a salide?

Ndo necessarlamente. As pesquisas
mostram que um defensivo ndo oferece
mais ou menos riscos A sadde se
aplicado neste ou naquele allmento,

Ou seja, o produto X, indicado para
tomate, ndo ficard mais toxico por estar
sendo usado no pimeatdo. “0 problema
esta na soma: residuos de um mesmo
ogrotdxico em varios dos alimentos

que constam da dieta de uma pessoa
podem vir a extrapolar seu limite
maximo”, diz Luiz Cldudio Meirelles,
gerente-geral de toxicologia da Anvisa.
Mas 2 situagdo ndo € alarmante.
“Como a margem de seguranga para o

cdlculo do LMR € alta, € muito provdve!

que o consumo desses alimentos ndo
oferega nenhuma implicagao a sadde”,
diz 0 médico patologistz Jodo Laure
Camargo, da Faculdade de Medicina
da Universidade Estadual Paulista
(Unesp), em Botucatu.

Os alimentos que lideram

De forma alguma. Isso vale
para todos os dezoito
alimentos avaliados. "Como
0s residuos apresentados
estdo dentro ¢e niveis seguros
- quando houve excesso, ele
era irmséno —, ndo ha motivo
para preocupagdo em termos
de salde piblica’, explica
Angelo Trapé, da Unicamp,

E possivel remover residuos
de defensivos dos vegetais?
Néo, pois o defensivo penetra
na polpa do alimento ou
circula pela seiva da planta,
Nas Gltimas semanas, muitas
“receitas” para remover
defensivos circularam por ai
— inclusive em telgjomais de
grance gicance —, como lavar
05 alimentos com dgua

_ sabdo ou mergulhd-los em

é uma solugdo de hipoclorito

'; de sédio, que nada mais € do

Z que dgua sanitdria diluida.

 Pura balela. “A lavagem com

qualquer uma dessas substancias
remove micrébios e coliformes fecais,
mas ndo os resfduos quimicos”, explica
o engenheiro agrénomo José Otdvio
Menten, professor da Universidace de
Sao Paulo em Piracicaba. A fruta e a
verdura ficam limpinhas, o que € dtimo.
Mas o que houver de residuo quimico
nelas continuard all.

Descascar o alimento, entdo,
ndo adianta?
Descascar o alimento ou retirar as folhas

|_externas dos macos de alface, por
exemplo, elimina apenas o residuo

prasenta nessas partes do vegetal,

0 que esta nas outras partes permanece,
Além disso, as cascas de muitos
alimentos sdo altamente nutrithvas, e
descarta-las pode ser um desperdicio.

Algumas hortaligas, frutas e legumes
tendem a absorver mais defensivos?
N&o. 0 que determina se algum residuc
permanecerd no alimento & o manejo
do produto na lavoura: a quantidade
empregada e o pericdo de caréncia
Indicado para aquela substancia em
particular. Se tudo for feito conforme

a bula, entre o dia da aplicagao do
defensivo e o da colheits a dose correta
sofrerd degradacio natural com

a agdo dos raios solares, da chuva

& de microrganismos.

Ingerir residuos de defensivos provoca
doencas ou maleficios?

“Ndo existe comprovagao cientifica de
que o consumo a longo prazo de
residuos de pesticidas nos alimentos
provoque problemas graves em seres
humanos. A assodagao entre o uso de
defensivos e a ocorréncia de cancer,
malformagdo fetal ou distirbics

PIVIAGASAD

138



nevroldgicos 5o fol demonstrada em
animais expostos a concentragbes
altissimas desses produtos’, diz o

toxicologista Flévio Zambrone, presidente |

do Instituto Brasileiro de Toxicologia.
Também néio hd casos de intoxicagho
aguda provocada pela ingestbo de
um alimento contaminado.

Os defensivos oferecem risco a sadde
dos agricultores?
Apenas quando eles 730 respeitam as
regras de uso. "Os principais efeitos
adversos slo problemas gastrointestingis
& dermatologicos provocados per
exposicao a doses elevadas”, diz Angelo
_Trapé. Os equipamentos. de ssguwanca
eas pracaug‘:les recomendadas pelos
fabncantes reduzem drasticamente os
riseos de contaminac2o. “Coma o Brasl
€ um dos paises mais rigorosos no
processo dé registo de agrotuicos,
os produtos disponiveis no mercado
sao seguros”, diz a engenheira
agrinoma Rumy Goto, da Unesp.

¥
|
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| E possivel reduzir o uso de

. defensivos no campo sem

| prejudicar a produtividade?

Sim, com programas educacionals que

| ensinam o agricultor a escofer o produto

| certo, aplicar 8 dose cometa € respeitar o

periodo de caréncia para & colheita

segara. 0 produtos pode, por examplo,

optar por agrotdsicos selativas, que

. apgem na praga sem extirpar saus

: Inimigos naturas. Assim, o inseticida que

| mata o pulgdo (praga) ndo elimina a

“assim, promove um controle natural da
praga), 0 que reduz a necessidade de
mais defensivos, Oulra soluggo envolve
manejos 2gricelas come a rotagio de
culturas para quebrar o ciclo de vida da
praga. *0 produtor deve entender que
existom diversas feramentas para
controlar pragas. Sem esse
conhacimento, ale acaba optando palo
produto mals barato ou ndo autorizade
para aquela cultura®, diz o engenheiro
agrinomo Celso Omoto, da USE

proveniéncia das frutas, dos legumes
e das verduras que vai por 3 mesa?
Por enquanto, ndo. Mas o Ministéric da
Agriculturz pretende criar um cadastno
de produtores multados por uso
indiscriminado de dafensives agricolas e
disponibilizd-lo para consulta pablica em
seu site. Essa medida poderd incentivar
0s bons produtores & identificar seus
procutos com um selo, coma 3 € possivel
encontrar nas géndolas de supermercados.

IERCKPMITG

Eles nao
precisam do solo

Cultivados em agus, os alimentos.
hidropéniess, como folhagens,
Lomales & pepinos, costumalm se
desenvolver dentro de ubulagbes,
quase sempre protegidos em
estufas. “Para oblerem os beneficios
nuticionais que as plantas
convencionais recebem do solo, eles
crescem em uma solugBo sob medida
4 base de nutrientes como fosforo,
potdssio, magnésio, encwfre, femo e
zinca”, explica o pesquisador Jorge
Barcelos, da Universidade Federal

de Santa Catarina. E, embora s
defensivos agricolas sejam menos
usadnos nesse tipo de cultivo, elas,
assim como os adubos quimices, séo
pamitidos. A qualidade nutricional
de um allmento hidropGnico val
depender do dominio da técnica
empregeda nessa solugio. Mas,

de modo geral, 10 ha diferencas
slgnificativas entre os idroponicos

& o5 alimentos convencionals ou
orghnicos”, diz o médico Durval
Ribas Filho, presidente da Assotiagho
Brasileirz de Nulrologia.
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Guia veja

0 temor de que afimentos com defensivos
agricolas fagam mal 3 saiide term feito
com gue multos consumidores cogitem
substituir Irulas, vesduras @ legumes
convencionais por seus equivalenies
“organicos”, ainds que t2nham

de desembuolsar o dobro por isso.

Veja o gue dicem os especialistas

sobire esse tioo de cultivo,

0 que sdo alimentos organicos:
aqueles cultivades sem o uso de
agrotduicos ou hormbnios de cresciments,

0 que & permitido nema cultura
organica: plantar enas daninhas que
atraiam para si as pragas, usar adubos
naturais, como estarco, & ampragar
entralos vegetals, como os de nim

& piimanta, para combater pestas,

No entanto, segundo os engenheiras
egrdnomos Rumy Goto, da Unesp,

& losé Otdvio Menten, da Universidade
de Sao Paulo, algumas excegies

Organicos em pratos limpos

580 permitidas. "Para nutrirem o0 50l0,
0s agricultores usam fadilizantes & base
de compostos quimices, como o sulfato
de potdssio”, diz Rumy. Menlen destaca
ginda a ullizagho, na plartogd o orgdnica,
de defensivos amplamente empregados
na agrhcultura convencienal, como o
enxofre, a calda de fumo 2 a calda
bardalesa (mistura de sulfato de cobre
com cal). Essas substancias, porém,
née s30 inofensivas. “Todos esses
produtos 'orgfinicos’ deveriam

ser submatidos a svaliagbes”,

defendz Menten,

Como identificd-los: desde janeiro de
2011, os organicos vendidos em |ojas

2 supearmercados vem com um selo do
Ministério da Agrcultura, Nas feirs, o
consumidor deve verficar se o vendador
possui o cadastro oe agricultor orgdnico,
A lista de habilitados estd no site Prefira
Orgdnicos (www.prefiracrganicos.com.br),
Néo gue iss0 seja garantia, entretanto,

As regras para o cradenclamento @ a
fiscalizagdo s8o um bocaco vagas e thm
misitas lacunas. Por leso mesmo, alfumas
grandes redes de varejo se cenificam de
que ndo estdo vendendo gato porlebrs
testando elas proprias em laboratdrio,
periodicamente, amostras dos vegatals
que exibem em suas gindolas.

Quem fornece o selo: o produtor pode
oolé-lo de duas maneiras. A pimeia

€ contralar uma das seis empresas
credenciadas pelo governo pam o servigo,
Elas avaliam a qualidade do solo e dz
dgua da plantagso antes de fomecer

o selo. A outra 580 05 chamados Sistemas
Participativos de Garantla (SPG), em que
um grupo de produtores se redne com
consumidoras, pesquisadones e tEcnicos,
sejam eles agrbnomos ou ndo, e solicita
autorizacio ao Ministério da Agricultura
para s& autocertificar,

Quem fiscallza: ndo hé fiscalzagdo sobre
o comércio de orginicos em feiras fwes,
Mos outros casos, ela é lelta pelas
priiprias empresas que concedem os
5€105 0u pelos grupos formados nos SPG,
As regras para a fiscalizagao, que deve
acontecer pelo MENos Uma ver por ang,
nao sao ¢laras, nem sio exigides andlises
penddicas para deteclar eventuais
residuos de defensivos quimicos nas
plantagdes. “Esse lipo de avaliagao s
ocorme quardo hd uma dendncia ou
quando se constata um rsco, como a
identificagdo de uma plantagao vizdinha
que ulikza produtos quimicos”, diz
Rogério Perelra Diss, coordenador de
Agoeco'ogia do Ministério da Agicultura.

Riscos: sem o controle adequado de
producdo @ armaenagem, as plantas
orgAnicas podem ser cantaminadas por
fungos ou por bactérias como a salmonela
& & Eschenchia coll. Um caso céiebme
acontzced na Alemanha, em junho de
2011: mais de quarenta pessaas momeram
e mithares foram parar no hospital apds
ingadr brotos de faldo de uma fazanda
orghnica contaminados com E. cofl.

Du seja, ndio s6 por ser organico wm
produto & necessdna e automaticamente

: mais sauddvel gue o similar coltivado

com o auwtlio de defensivos,
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ANEXO 2: REPORTAGEM DA REVISTA GALILEU ONLINE

Entenda por que o Brasil € o maior consumidor de
agrotoxicos do mundo

Professor diz que a lentidao do Estado em proibir o uso agrotéxicos prejudiciais a
saude causa mortes

por Mariana Lucena

O Brasil é campedo mundial de uso de agrotéxico, embora ndo seja o campedo mundial
de producgdo agricola. O Pais ainda € o principal destino de agrotdxicos barrados no
exterior. Para entender por que isso acontece, entrevistamos o pesquisador
do assunto, Wanderley Pignati, doutor em Saude Publica e professor da Universidade

Federal de Mato Grosso. Confira abaixo:

Por que o Brasil lidera o ranking de uso de agrotoxicos? Temos mais pragas que

os demais paises?

E uma somatédria de razdes. A mais Obvia é que somos um dos maiores produtores
agricolas do mundo, de soja principalmente. Uma outra é que nossas sementes
melhoradas ja sdo pensadas para usar agrotdxicos. Sao selecionadas até um certo
ponto em que, realmente, dependem destes produtos. E, para dar a produtividade que
se espera, demandam grandes quantidades. Em terceiro lugar, ndo temos mais pragas,
mas, por usarmos agrotoxicos ha tantos anos, nossas pragas ficaram mais resistentes.

E um espiral que vai aumentando.
Como outros paises evitam o uso de agrotéxicos?

Eles limitam o uso de agrotdxicos mais toxicos. Aqui usamos agrotéxicos que foram
proibidos em 1985 na Unido Européia (UE), Estados Unidos e Canada. No Brasil,
estamos tentando revisar o uso de 14 tipos ha dois anos e ndo conseguimos, porque
dependemos do parecer do Ministério da Agricultura, do Ministério do Meio Ambiente e
o parecer do préprio sindicato dos produtores. Na UE existe uma fiscalizacdo mais
rigorosa. Aqui aplicamos dezenas de agrotéxicos por avido, coisa que € proibida la.
Jogamos agrotéxicos por avido perto de casas, animais, gado, nascentes de rios e
cérregos. Outro fator importante € a conscientizacdo da populacao europeia, que cobra

este tipo de cuidado do governo e dos produtores.

Agrotéxico faz mal mesmo se for usado corretamente?
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N&o existe uso seguro. Isso é uma fala dos produtores de agrotéxico. Por exemplo, se o
trabalhador que aplica estiver como um astronauta - isolado com todos o0s
equipamentos de protecdo (EPI), inclusive para respirar — ele € menos prejudicado, mas
nao existe uma protecao 100% dos trabalhadores. E qual a prote¢do ao ambiente? Isso
vai sempre deixar residuos em alimentos, contaminar rios, ar, lencois freaticos. Que
seguranca € essa? E se formos mais a fundo nessa discusséo, veremos que é uma
contaminagdo intencional. Em termos juridicos, fala-se em crime culposo quando a
pessoa nao teve a intencdo de cometé-lo e doloso quando teve. Aqui ndo é um crime
culposo. N&o é culpa do vento que mudou o agrotéxico de direcdo, mas do agricultor
gue cometeu um ato inseguro e intencional. Existe a intencdo de poluir para atingir o
alvo dele — no caso, 0s insetos, as pragas. Ele aceita conscientemente essa

consequéncia.

De acordo com a Organizacdo Mundial de Saude, as intoxica¢cdes por agrotéxicos
sdo trés milhdes anuais. Destes, 2,1 milh6es de casos acontecem nos paises em
desenvolvimento. Mais de 20 mil pessoas morrem no mundo, 14 mil estdo nas
nagcdes do terceiro mundo. Existe alguma razdo para que essas mortes

concentrem-se nestes paises?

Utiliza-se mais agrotoxico, em primeiro lugar, porque se produz mais alimentos em
paises em desenvolvimento. Muitas dessas lavouras usam agrotoxicos proibidos na
Unido Europeia, EUA e Canada. Ora, se sdo mais toxicos e proibidos la, naturalmente
acontecerdo mais mortes aqui na América Latina e na Africa. E quer saber mais? Muitos

desses agrotoxicos sao produzidos no primeiro mundo e vendidos para o terceiro.

Como um agrotoéxico provoca a morte de uma pessoa? Que outros males eles

podem causar a saude?

Depende do agrotdoxico. Aqui no Mato Grosso, por exemplo, jA vimos caso de
trabalhador que estava no trator com o ar condicionado ligado, jogando agrotoxico.
Como o filtro de ar estava vencido, e ele ndo usava méascara dentro do trator, morreu de
intoxicacdo aguda. Alguns agrotoxicos também causam cancer, problemas
neurolégicos, ma formacdo fetale desregulacdo enddcrina. Sdo extremamente
prejudiciais a saude humana. Estdo na agua, no ar, na chuva. Os defensivos agricolas
demoram de trés a quatro anos para degradar e o produto € tdo prejudicial quanto a
substancia inicial. Um grande problema sdo doencas crénicas que acontecem durante
anos de uso continuado de niveis baixos de agrotéxicos. Existe hoje a determinacao de
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um limite maximo de residuo por alimento. Esse limite ndo deveria existir, € absurdo.
Cada pessoa tem uma sensibilidade diferente ao produtos. Sabe como esse limite é
determinado? A partir da média da sensibilidade das pessoas, sdo medidas arbitrarias.
No Brasil, por exemplo, um quilo de soja pode ter 10 miligramas de glicosato [principio
ativo de um agrotoxico famoso]. Nos EUA o limite é de 5 mg, na Argentina 5 mg, mas

na Europa é 0,2 mg.

Qual a punicdo dada ao agricultor que permite que seus funcionérios ou clientes

sejam intoxicados no Brasil?

Primeiro ele vai responder ao Ministério do Trabalho, porque sera notificado como um
acidente de trabalho. Depois, podem entrar com uma ac¢ao de crime doloso [intencional]
contra ele. Porque se contratou, tem que dar toda a prote¢cao ao trabalhador. A punigao

depende muito da for¢a do Sindicato.

Na sua opinido, os alimentos transgénicos sdo uma solucdo para o uso de
agrotoxicos?
Pelo contrario. Alguns transgénicos sao feitos para ser mais resistentes aos agrotoxicos,

por isso se usa ainda mais, como a soja resistente ao glicosato.
Quais sé&o as lavouras que mais usam agrotoxicos no Brasil?

Por hectare é o algodao. Logicamente ndo comemos algoddo, mas sua semente é
usada para fazer ragdo de gatos e outros animais. Outras lavouras que usam muito

agrotoxico sao as de tomate, morango, hortalicas em geral, soja e milho.
Como se proteger? Basta lavar bem as verduras e legumes?

N&o. O consumidor deve também consultar os dados do PARA [Programa de Andlise de
Residuos de Agrotdxicos em Alimentos] da Anvisa. Nos dados de 2009, ele descobrira
os alimentos que tém problemas e podera evita-los. Mas é preciso ainda pressionar a

Secretaria de Saude e do Meio Ambiente para que facam uma vigilancia mais dura.
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APENDICE 1: TRANSCRICAO DAS AULAS MINISTRADAS
Aula 3:

Prof. Bru: Bom dia a todos. O que vocés acharam do texto da aula passada? Vamos

por grupos? Vai Aluno 23, o que seu grupo achou?

Aluno 23: Ah professor, eu fiquei curioso, achei bem interessante o texto. Fala sobre

0s agrotoxicos que nao faz mal.
Aluno 10: Fala sobre o pimentéo, que é o alimento mais contaminado.

Luis: E vocés acham que tem algo parecido com a realidade de vocés aqui em

Arelava?

Aluno 23: N&o. Acho que esses problemas s&o mais vistos em cidades maiores.

Acho que a cultura aqui € um pouco diferente.

Luis: Mas o que o texto fala sobre a contaminacao que vocés falaram agora?

Aluno 10: Ele cita os alimentos que sdo mais contaminados. Os que a ANVISA fala.
Aluno 23: Tem mais umas coisas ai.

Prof. Bru: Ok. Depois eu volto nesse grupo para conversarmos mais. Agora vamos

para o grupo da Aluno 18. O que vocés acharam do texto?

Aluno 18: Posso ler o que escrevi? Os defensivos agricolas ndo fazem mal se
aplicados de forma correta e se passado a quantidade certa, respeitando o periodo
de caréncia. S6 prejudica a saude do ser humano se nao respeitar as regras de uso

gue sao feitas para ajudar o controle de pragas, auxiliando os agricultores.

Luis: Vocés vivem isso aqui em Arealva? Vocés tem contato com esse tipo de
informacéo? Os agrotoxicos, como vocé disse, ndo faz mal a salde se tiver o uso

seguro, respeitando o periodo de caréncia. O texto trouxe algo novo?

Aluno 18: Acho que aqui em Arealva as estufas sdo pequenas, acho mais facil de
controlar. Acho que aqui eles (agricultores) respeitam sim.

Aluno 08: Eu tenho uma queixa. Posso interromper? Aqui em Arealva tem muita

gente que morre envenenado. Como alguém comprar o veneno sem documento?
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Prof. Bru: Como assim? Como as pessoas morrem? Suicidio?

Aluno 08: Isso, as pessoas se matam. Dai gente fica sabendo que fulano tomou
veneno e morreu. Nao pode vender. Aquele Tamaron (marca do agrotoxico) € o

mais famoso.
Prof. Bru: Entdo Aluno 08. O que seu grupo achou do texto?

Aluno 17: Vou ler também professor. O texto foi explicativo, tanto para o produtor
como para o0 consumidor. O texto ndo se fixou em falar de alimentos com
agrotéxicos, mas também falou dos organicos. Nao buscou dizer quem era o melhor

para ser consumido, mas explicou os erros e acertos de ambos tipos de alimentos.
Luis: O que e quais sao esses erros e acertos?

Aluno 08: Tem gente que nao respeita o periodo de colheita, que néo respeita a
guantidade certa, tem gente que quer que o produto fiqgue mais bonito, que cresca
logo. Mas tem gente que respeita, ele (o texto) falou para a gente prestar atencao
em qual agrotoxico € certo para cada alimento. S6 que aqui em Arealva, meu tio me
falou que em Goiania eles passam agrotoxico na laranja hoje e amanha ja colhem.
Eu tenho outro tio também que disse que o pimentdo passa hoje para daqui uma

semana colher. Isso em Arealva. Eles ndo respeitam as regras.

Luis: Entdo se respeitar o periodo de caréncia ndo tem problema? Teoricamente o

problema € o agricultor?

Aluno 08: Nao sei dizer bem. Para saber se o agrotéxico faz mal ou ndo eu acho que
tem que fazer exame, sabe? Eu ainda ndo estudei nenhum tipo de doenca que o

agrotoxico causa.

Prof. Bru: Um grupo de professores aqui da escola leu 3 artigos que tentam
relacionar o uso de agrotoxicos nas plantacdes com o indice de suicidios em trés
cidades do Mato Grosso do Sul. Eles fizeram uma contagem dos indices de suicidio

ao longo de alguns anos e o0 consumos de agrotoxicos nesse mesmo tempo.

Aluno 10: O problema do agrotéxico € que ele para no sangue, né? Agora se tomar

tudo de uma vez deve morrer.
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Aluno 08: Eu pesquisei e vi que pele fica mais fraca, que se a mulher estiver gravida

a crianca pode nasce com deficiéncia, mas ainda eu ndo sei muito sobre isso.
Luis: Vocés acham que comer o alimento pode levar a isso também?

Aluno 01: Acho que comer o alimento depende de cada um. Tem gente que nao lava

o alimento e tal.

Aluno 08: Mas eu prefiro comer alimento com agrotdéxico do que comer outro com

bigatinho em cima.
Prof. Bru: Agora o grupo da Aluno 14. O que vocés acharam do texto?
Aluno 03: No texto que a gente leu, a gente viu tipo pergunta e reposta.

Aluno 14: Mas fica uma coisa meio vaga. Porque se eles ndo sao autorizados, como
eles sdo comercializados legalmente? E também se eles ndo fazem mal para a

saude por que eles séo proibidos?

Luis: Mas o que vocés acharam do texto?

Aluno 13: Mentiroso. Tem umas partes mentirosas.

Prof. Bru: Por que mentiroso?

Aluno 08: Vocés acham que iria mentir? Tem pesquisador da USP, da UNESP...
Aluno 01: Sao gente que entende do assunto.

Luis: Entdo o que o pesquisador fala é que o certo?

Aluno 01: E.

Aluno 08: Cada um tem sua versao.

Aluno 17: Mas se eles estudaram sobre isso eles sabem do que estéo falando.

Prof. Bru: Legal. Mas para quem vocés acham que se dirige esse texto? Esse texto

visou algum tipo de leitor?

Aluno 23: Eu acho que o primeiro alvo € o consumidor, mas também o agricultor.

Para ele ficar atento e mais tranquilo.
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Prof. Bru: E vocé Aluno 18?

Aluno 18: Eu acho que para os agricultores e consumidores. Ele tenta acalmar eu

acho.

Luis: Mas a quem o texto quer atingir? Se a gente pegar o cartaz de agrotoxico ele

vai atingir quem vai produzir e ndo quem vai comer.
Aluno 14: Eu acho que todo mundo.

Aluno 08: Eu acho que esse texto ndo entrou em um assunto especifico, porque ele
fala sobre a embalagem, do cadastro, sobre respeitar o tempo de colheita, etc. Isso
é informacgéo para o produtor. Dai eu acho que o consumidor ficou escondido. O
consumidor tem que abrir o olho para saber de onde vem o alimento. Mas o alvo
mesmo eu acho que é o produtor. Porque o produtor que tem uma cabeca boa vai

pensar em quem vai comer, pensando em ter um alimento legal e mais saudéavel.
Prof. Bru: E o grupo de vocés Aluno 137
Aluno 03: A gente acha que é para os dois. N&do s6 para aquele que consome.

Luis: Mas vocés falaram antes que o texto é mentiroso. Para quem ele mente? Ele

quer enganar quem? Quem € interessante ser enganadow
Aluno 13: O consumidor.

Prof. Bru: Por que?

Aluno 03: Por que é ele que compra. Ah sei lA...

Prof. Bru: Entdo vamos para o proximo texto? Esse também fala sobre o agrotéxico
e foi publicado na revista Galileu Online. Vamos dividir em grupo, igual a aula

anterior.
INICIO DA LEITURA EM GRUPO.
Término da aula.

Aula 4:
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Prof. Bru: Vocés irdo fazer um texto para préxima aula explicando a sua impressao
sobre o0s agrotoxicos usando os textos como referéncia. Essa serd a nota do
bimestre. Vocés sabem o que é artigo de opinidao? A Flavia trabalhou com vocés
artigo de opini&o?

Vérios alunos: Sim!

Prof. Bru: Esse texto sera dessa forma. Agora cada um vai falar um pouquinho agora
sobre o texto, mas antes de comecar a discussao alguém tem alguma pergunta,

alguma duvida? Que quando foi ler o texto surgiu algo?

Aluno 08: Estou cansada disso. Vocés ficam sé fazendo pergunta sem dar a

resposta, mas agora eu quero tudo completo.
Prof. Bru: O que significa tudo completo?

Aluno 08: Assim... Por exemplo... O agrotdxico faz mal? Eu quero saber se é sim ou

se é nao.

Luis: Bom, entdo vamos comecar. Se a gente pegar o primeiro texto e o que vocé
falou no comeco da aula, vocé falou que se respeitar o periodo de caréncia néo faz
mal. Que se passar a quantidade certa... E disse também que prefere comer um
alimento com agrotéxico do que um alimento com um bigatinho dentro, né? Entéo

vocé esta defendendo que os agrotéxicos ndo fazem mal a saude, concorda?
Aluno 08: Se usado corretamente.

Luis: Legal. E o0 que esse texto (texto 2) que vocés leram agora diz?

Aluno 08: Que faz mal.

Aluno 01: Que faz mal assim mesmao.

Aluno 01: Eu acho assim: € igual gripe, se VOocé pegar gripe vocé nao vai morrer,
mas se nao cuidar e ficar pegando gripe, pegando gripe e pegando gripe, iSS0 vira
uma pneumonia e vocé morre. Acho que com o agrotdxico é assim: a gente comeu
uma fruta e tudo bem, mas se vocé comer a vida toda vai ficando aquele restinho

gue vai acumulando que uma hora vocé regaca.
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Luis: Legal. Vamos comecar a fazer uma discussao igual a que a gente fez no outro

texto?

Prof. Bru: Vamos fazer cada grupo de cada vez.

Luis: Entdo vamos la. Aluno 03, vocé que discutiu bastante no grupo, o que achou?
Aluno 03: Ai, estou indisposto.

Prof. Bru: Vamos passar pro outro e depois volta em vocé, pode ser?

Luis: Vamos la entdo. Quais as coisas mais importantes que vocés acharam no

texto? O que foi novo? O que foi diferente?

Aluno 03: Eu falo entdo. Aqui esta dizendo que o Brasil usa mais agrotoxico mas nao

0 que produz mais.
Luis: Mas o texto traz as causas disso? Por que acontece iss0?
Aluno 03: Ele fala que tem que lucrar.

Aluno 17: Deixa eu falar. O texto esta falando que n&o existe uso seguro do

agrotoxico.
Prof. Bru: Nossa, importante isso ai.

Aluno 17: E que aqui no Brasil se usa agrotoxicos que foram proibidos em outros

paises.

Aluno 13: E que também na Europa a populacédo de la cobra do governo sobre isso.

Aqui no Brasil eu acho que a gente néo cobra do governo.
Prof. Bru: Por que vocé acha que o texto traz essa informacéo?
Aluno 02: Por que tem que alertar os consumidores.

Aluno 08: Alguém tem que alertar isso. Por que também o governo pode colocar as
melhores leis possiveis, s6 que se nao tiver fiscalizagdo, se néo tiver ninguém em
cima, cobrando, multando, sabe? Fazendo com que as leis sejam seguidas
corretamente e se a populacédo também nao ajudar, como que vai ficar? Nao adianta

ficar esperando a agéncia de vigilancia.
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Aluno 14: Mas aqui no texto também fala que a gente aqui no Brasil ndo revisa o uso
de agrotoxicos ha dois anos. S6 que a gente ndo consegue porgue nao tem apoio,
digamos assim, do ministério da agricultura. Se faz mal para as pessoas, por qué

gue néao proibe o0 uso desse agrotoxicos?
Prof. Bru: Vamos pro proximo grupo. Aluno 10 o que vocé achou?

Aluno 10: Todo mundo falou de algumas coisas importante, mas eu vou falar de uma
gue ninguém falou. Aqui faz a pergunta se os transgénicos sédo a solugcéo para os
agrotoxicos. Nao, se os transgénicos sdo mais resistentes, eles serdo mais

resistentes aos agrotoxicos também e entdo vao usar mais.
Prof. Bru: Entendi o que vocé disse. Aluno 23, o que vocé achou do texto?

Aluno 23: Achei um texto muito informativo e importante por que fala da diferenca
das leis dos paises além de trazer bastante informagdo para o leitor e para o

agricultor.

Prof. Bru: Vocé acha que o autor se posicionou? Ele tem uma opinido sobre o

agrotoxico?

Aluno 23: Pela leitura que eu fiz eu acho que ele é contra, mas ndo totalmente
contra. Ele é mais contra com as leis do Brasil. Igual 14 na Europa o limite € 0,2 mg e
aqui no Brasil o minimo é 10 mg. Por exemplo, o Brasil € o pais que mais produz
soja no mundo, dai nossa soja vai para a Europa e eles néo aceitam, dai volta para

o Brasil.

Luis: E agora Aluno 15? O que vocé acha sobre isso?
Aluno 15: Nao sei professor.

Prof. Bru: Vamos la Aluno 15.

Aluno 15: Nao quero falar.

Luis: E vocé Aluno 09. Do que vocé leu, o que vocé achou? O que que vocé achou

de diferente nesse texto?

Aluno 09: Depois eu falo, pode ser?
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Aluno 18: Eu falo, entdo. Eu achei o texto bem informativo. Assim... no primeiro texto
ele falava mais que nao fazia tanto mal. Aqui jA muda, tem mais fator negativo, né?
Fala que na Europa aceita menos que no Brasil e aqui tem menos fiscalizacdo. Por

iISSO 0 agrotoxico esta assim.
Prof. Bru: Ja que vocé citou os dois textos, qual é a principal diferenca entre eles?

Aluno 18: Entdo. No primeiro texto eu achei que eles ndo falaram tdo mal dos

agrotoxicos e esse aqui (texto 2) fala mais negativo sobre o agrotoxico.

Luis: Legal. Até agora, todo mundo falou que o texto é contra os agrotéxicos, que o
agrotoxico faz mal, embora cada um tenha ressaltado diferentes pontos do texto. No
grupo da Aluno 08 foi defendida muito a questado do cientista. Vocés tinham falado
assim, no texto da Revista Veja tem um viés diferente, como a Aluno 08 disse, que
se respeitado o periodo de caréncia tudo bem. Dai a Aluno 17 disse que se o
cientista diz ele estudou sobre isso e sabe do que esta falando. S6 que dai se a
gente voltar no primeiro paragrafo do texto, quando diz “Para entender por que isso
acontece, entrevistamos o0 pesquisador do assunto, Wanderley Pignati, doutor em
Saude Publica e professor da Universidade Federal de Mato Grosso.”. Ou seja, em
ambos os textos tém cientistas falando. Entdo, sera que um estd mentindo ou

omitindo coisas?
Aluno 01: Alguém esta.

Aluno 08: Sera que tem algum cientista ndo esta falando por pensamento préprio?
As vezes deu ali que fez trés testes, dois deram que n&o fazia mal e um deu fazia
mal e dai ja deduziu. Assim... eu acredito nisso entdo vou colocar isso. Ele tem os
dados, mas tem varias formas de se prever, talvez a forma que ele tenha previsto foi

a forma mais convincente para o lado dele, né?

Prof. Bru: Entdo vocé acha que o cientista deixou a opinido dele para passar a

Ciéncia?
Aluno 08: Acho que ele colocou a opinido dele passando ja o resultado da pesquisa.
Luis: Isso nesse segundo texto?

Aluno 08: E.
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Luis: E no primeiro texto, 0 mesmo acontece?

Aluno 08: Ah, ndo sei, né? Por que foi da revista... Ah, eu ndo confio muito em

revista.
Luis: Por qué?

Aluno 08: Ah, eu ndo confio. Assim... pode ser que os dados sejam verdadeiros, s6
gue se eu pegasse... isso aqui também saiu em uma revista né? (mostrando o texto

2) pouco conhecida, por que eu ndo conhecia. Essa revista é da internet, né?
Luis: Sim, essa revista é da editora Globo.

Aluno 08: Tem como digitar isso?

Aluno 01: E da Globo? Ent&o é verdade. Globo é vida.

Prof. Bru: Aluno 10? Vocé tem alguma coisa para falar? Por que vocé fez uma cara

feia quando elas falaram agora?

Aluno 10: Assim, falaram do cientistas, mas se eles quisessem parar com isso tem

como.
Aluno 23: Tem leis, né?

Luis: Mas dai como entra a revista nisso? O grupo do Aluno 03 falou que acha o
texto da Veja mentiroso. Eles tem os argumentos e os motivos deles para acreditar
nisso. Lembrando ainda, quando a gente discutiu, qual foi a impressado geral do
outro texto? Que os agrotoxicos, se forem usados corretamente, ndo fazem mal a
saude enquanto o outro texto fala que o uso de agrotoxico faz mal a saude. E ainda,
no primeiro texto a Aluno 17 falou que tinha pesquisador da UNESP, da USP, da
UNICAMP, da PUC, tem varios cientistas falando sobre o tema enquanto o segundo
texto s6 tem um. Entdo o segundo texto traz uma pesquisa sobre uma opinido do
pesquisador que diz respeito ao agrotoxico e outro texto traz um monte de
pesquisadores falando de outra forma sobre o0 mesmo tema. Vamos pensar agora no
trabalho do cientista. Serd que aquele cientista, que falou na Veja, é diferente do

cientista que falou na Galileu?

Aluno 08: Todo mundo tem pensamentos diferentes.
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Luis: Sera que s6 o pensamento é diferente? Os dois textos trazem dados, né?

Aluno 01: Pode ser que no texto da Veja os pesquisadores tenham estudados mais
porque sao varios e sao considerados mais estudos e pesquisas. Por que assim, no

segundo texto as perguntas ja vao falando mal do agrotoxico.
Luis: E no texto da Veja?

Aluno 01: No texto da Veja néo. Ele pergunta sobre e ndo acusa.
Luis: Por exemplo?

Aluno 01: Aqui 6 “Qual a punicdo dada ao agricultor que permite que seus
funcionarios ou clientes sejam intoxicados no Brasil?”. JA uma afirmacdo, nao
pergunta se é intoxicado ou ndo. Aqui (na Revista Veja) ndo “O uso de defensivos

ndo autorizados é prejudicial a saude?”.

Luis: Entdo vocé quer dizer que a prépria reportagem esta afirmando?!
Aluno 01: Isso!

Prof. Bru: A Aluno 08 quer falar.

Aluno 08: Olha, posso ter ndo prestado atencdo, mas esses cientistas fizeram testes
no produto, no agrotéxico ou nele ja aplicado nas plantacbes? Fizeram a pesquisa
baseada no agrotoxico ou depois de aplicar ele?

Prof. Bru: Assim gente. Aqui em Arealva veio um técnico em agronomia la de Bauru.
Na regido de Arealva nés temos 120 estufas de pimentdo cadastradas pela Caixa
Federal. Na regido de Bauru existem mais de 2000 estufas de pimentdo. Entdo a
regido de Bauru foi a principal prejudicada quando saiu no Jornal Nacional e depois
no Fantastico uma reportagem de agrotéxicos sobre o pimentdo e falou que o
pimentdo era 0 mais téxico. Quando saiu essa reportagem na Globo, em dezembro,
a populacdo parou de comprar pimentdo de tal forma que fez aumentar a

fiscalizacdo que vocés ficaram sabendo no comego desse ano.

Aluno 17: E mas fala aqui 6 “mas € preciso pressionar a secretaria de salde para
gue faca uma...

Prof. Bru: Mas essa presséo foi depois da reportagem.
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Aluno 08: Mas a pesquisa € feita na plantacdo entao?

Prof. Bru: Assim, os produtores ja colheram seus produtos e mandaram para o
mercado. Entdo eles pegaram uma amostra de 10 ou 15 pimentdes que ja estavam

indo para vender.

Aluno 08: Mas sera que cada um ndo pegou com fornecedores diferentes e

examinou diferentes coisas?
Prof. Bru: Pegou. Pegou um de cada produtor e fez a média da regiao.

Aluno 08: Por exemplo. Pega a Aluno 17, a Aluno 01 e eu. As vezes eu fago da
forma correta, a Aluno 17 mais ou menos e a Aluno 01 a pior. Entdo sera que se
alguém pegar o pimentdo dela (Aluno 01) e examinar, vai ter a certeza que o
pimentdo dela faz mal a saude. E se pegar meu pimentdo nao ter nada.

Luis: Entdo vamos tentar relacionar as duas coisas. Quando vocé vai la pegar 91%
de toxidade de agrotéxico no pimentdo, ele pode interpretar o dado como: falando
gue isso sO ocorre devido ao agrotoxico nao ser regularizado, enquanto o outro vai
condenando isso. Sera que o dado da conta de tudo? O dado mostra o0 que o cara
(cientista) fez?

Aluno 08: Nao

Luis: E importante ent&o trazer esse trabalho do cientista? E importante falar isso? E
importante falar de onde vem os dados e como foram feitas as pesquisas?

Aluno 08: Eu acho. Porque isso da confiangca na reportagem, a gente ter confianca

naquilo que a gente esta lendo.

Prof. Bru: Gente, vamos tentar organizar melhor. Vocés lembram do brainstorming
gue fizemos na aula passada? Vamos tentar fazer algo parecido. Vocé, baseado no
gue leu, acha legal usar agrotéxico ou ndo e por qué?

Aluno 03: Eu acho que nao por que de qualquer jeito vai danificar o ambiente,

prejudicar e contaminar as pessoas em volta.
Prof. Bru: Acha que € necessario ou n&do?

Aluno 03: Necessério €, mas nao € legal.
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Prof. Bru: Algum texto propde alguma solucéo para esse problema que vocé disse?
Aluno 03: Ah, existem agrotoxicos menos fortes e usar uma quantidade menor...
Aluno 13: Menor néo, usar a quantidade certa.

Prof. Bru: Entao sua opinido é?

Aluno 13: Eu acho que faz mal para a natureza e para a saude da gente, mas se nao

colocar como vai fazer?
Luis: E vocé Aluno 14?

Aluno 14: Ah professor eu nao sei. Por que assim, se usa faz mal pra gente, se nado

usa o alimento vai ser mais saudavel e... ndo sei explicar.

Prof. Bru: Os textos te ajudaram a mudar de ideia ou confundiu mais?
Aluno 14: Ah, acho que ajudaram sim.

Prof. Bru: E vocé se posiciona como agora?

Aluno 14: Ah, que faz mal.

Prof. Bru: Aluno 10?

Aluno 10: Eu como bom humano e ser imperfeito usaria sim, porque cada um vai
pensar s6 em vocé. Se eu paro aqui hoje o outro ali vai continuar. E igual a um
traficante professor. Vocé acha que ele preocupado se o drogado vai morrer depois
gue usar a droga? O produtor s6 vai querer saber de vender. Eu usaria sim.

Aluno 24: Ele so vai querer tirar o lucro dele.

Aluno 10: Sim, ele quer o lucro. Nao adianta ele parar e 0os outros nao pararem, ele

vai deixar de lucrar.

Prof. Bru: Vocé usaria Aluno 247

Aluno 24: Eu usaria sim.

Prof. Bru: Vocé como consumidor ou produtor?

Aluno 24: Como produtor.
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Luis: E como consumidor?

Aluno 24: Dai ndo. Porque nao é saudavel.

Prof. Bru: Entdo tem duas posi¢c6es depende de qual papel vocé ocupa?
Aluno 24: E.

Luis: Legal a discussao. Mas se for pensar, quem é que faz o agrotéxico?
Aluno 23: Os Quimicos.

Luis: E quimico € o que?

Aluno 08: Engenheiro quimico.

Luis: Onde fica trabalhando o quimico?

Aluno 23: No laboratorio.

Luis: E quem fica no laboratorio € o que?

Aluno 23: Cientista.

Aluno 08: Mas todo mundo que trabalha em laboratério € cientista?
Aluno 23: E, existem diferentes tipos de cientistas.

Luis: Pensando no quimico, no cientista que faz o agrotoxico. Ele € a favor do

produtor ou do consumidor? Ele é ruim ou é bom?

Aluno 23: Eu que o cientista pensa também no bolso dele, né? Ou seja, ele faz o
gue vai agradar o produtor. Eu acho também que ele também nédo pensa muito no
consumidor, mas existem varios tipos de agrotoxico. Ele fabrica da maneira correta e

0 produtor que exagera e usa mais na plantacao.
Luis: Entao ele faz o agrotoxico para...?

Aluno 23: Acho que ele faz também tentando agradar o produtor. “nossa esse

agrotoxico aqui € bom”.

Luis: Se esta precisando tem que fazer, é isto? Se tem uma demanda tem que

fazer?
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Aluno 23: Mas as vezes 0s agricultores que fogem das regras, ndo respeitam as leis.

Luis: Legal. Entdo galera. O Aluno 23 disse que o cientista faz o agrotdxico
pensando que vao usar corretamente, mas assim, se muita gente ja defendeu que o

agrotoxico ndo é saudavel, por que que o cientista vai fazer esse produto?
Aluno 10: Para facilitar a vida. Para lucrar também.

Aluno 08: Se o cientista néo fizer uma coisa boa o comprador dele vai querer do

outro. Vocé acha que ele vai querer ficar com um produto ruim?

Luis: Entéo o cientista tem interesse sobre aquilo que ele esta fazendo?
Aluno 24: Eles véao fazer para vender mais.

Aluno 10: Para ter mais facilidade e ser mais rapido.

Aluno 23: Mas hoje em dia, com a tecnologia assim, sera que eles ndo podem fazer
um agrotoxico nao tao... que nao polui o ambiente, que ndo degrada a vegetacao, 0s
animais?

Luis: Mas entdo. Quando alguém falou dos transgénicos... disse que se 0s

transgénicos “deixam” usar mais agrotoxicos...
Aluno 23: Eles podem usar mais porque € mais resistente.

Luis: Entdo vao comprar mais agrotoxicos de uma empresa, certo? Curiosamente, a

mesma empresa que vende semente transgénica também vende o agrotoxico.
Prof. Bru: Vocés acham essa informacéo importante pessoal?
Aluno 08: Eu acho.

Aluno 15: Mas hoje em dia se nao tiver o agrotoxico tudo morre. Nao é que tudo

morre, mas nao fica o fruto desejado.
Aluno 23: O Aluno 04 quer falar professor.
Luis: Entdo Aluno 04, se vocé fosse agricultor, vocé usaria agrotéxico?

Aluno 04: Usaria.
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Luis: Por qué?

Aluno 04: Ah, porque o alimento fica melhor.
Luis: E se ndo usasse?

Aluno 04: Dai ia morrer.

Prof. Bru: Entdo. O produtor que faz o transgénico € o mesmo que faz agrotoxico. O

gue vocé acha disso?

Aluno 09 (interrompendo): Ah professor. Eu usaria o agrotoxico. Por que ndo vao
comer uma fruta murcha e feia, mas a que tiver agrotoxico fica mais bonita. E

mesmo vocé lavando, a fruta vai ter um resto de agrotoxico.

Aluno 18: Eu também sou favor professor. Eu usaria. Na minha opinido, se usar de
forma correta néo vai prejudicar. E também é bom para matar as pragas. Se néo

usar, quem vai matar as pragas?

Luis: Entdo pessoal. Estou percebendo que alguns aqui sdo a favor do uso de
agrotoxico e quem sem ele ndo € possivel produzir. Ou seja, sem agrotoxico a

producéo fica inviavel.

Aluno 23: Tem como produzir sem agrotoxico, eu acho. Mas acho que tem que ser

em menor quantidade. S6 que tem muita probabilidade de perder a safra.

Luis: Entdo, o quimico que faz o agrotoxico esta pensando no interesse dele |4. Se o
agrotéxico nao for bom, ndo ainda ele fazer, né? Agora pensando no texto da veja e
no texto da Galileu quando eles vao apresentar os dados aparece 0 que que O
cientista quis fazer com isso (0o agrotoxico)? Se ele defendeu se € bom ou néo

aparece? O que o cientista quis fazer na reportagem aparece?

Aluno 08: Mas aqui 0 professor. Na pagina um diz: “esses 2,1 milhées de casos
acontecem nos paises em desenvolvimento e mais de 20 mil pessoas morrem no
mundo”. Vocé acha que se cinco pessoas morressem eles iriam colocar aqui “cinco
pessoas morrem no mundo”. Se fosse um dado pequeno ele n&o iria colocar em

destaque.
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Luis: Entdo vocé acha que a informacdo dada no texto € manipulada de alguma
forma? Mas isso é nos dois texto ou s6 em um? A gente leu que o segundo texto o
cientista € da area de Saude Publica, enquanto no outro texto os entrevistados eram

engenheiros agronomos, geneticistas.

Aluno 08: Aqui no texto 1, temos um paragrafo assim: “No balanco geral da ANVISA,
28% dos produtos avaliados foram considerados insatisfatérios; no topo do ranking
vinha o pimentdo.”. Entdo tem 72% de produtos satisfatorios. Dai entdo quer dizer
gue faz menos mal do que bem. Entdo acho que néo vai ter tanto problema para a
gente.

Luis: Entéo. A gente percebe que em ambos os textos os dados séo interpretados
de modos diferentes. Os dois falam que o pimentdo tem 91% de impureza, s6 que 0
jeito de conversar sobre isso é diferente. E se a gente pensar melhor, um é
professor de saude Publica e o outro é geneticista, que mexe com transgénicos.
Serd que essa postura muda o discurso dos dois? Um estd preocupado com a

saude e o outro com a genética.

Aluno 08: Acho que eles querem unir o util ao agradavel.

Prof. Bru: Mas o cientista, por ser cientista, é isento de ter opinido prépria?
Aluno 10: Cada faz o que achar melhor. Fazer o que?

Luis: Os entrevistados entdo tem a opinido dele, né? A opinido dele entdo contou
muito nas pesquisas, certo? Entdo se imaginem como cientistas. Quando vocés
chegam no laboratorio mexendo sobre os agrotoxicos, vocés tem uma ideia na
cabeca do que é bom e do que é ruim, do que aquilo pode causar. Entdo vocés

estdo sozinhos com o agrotoxico? Ou estdo vocés, o agrotdxico, a sociedade, enfim.
Aluno 23: Mas tem mais coisas.

Prof. Bru: Mas entdo eu fiquei curioso agora. Qual a visado de cientista que a gente

tem que ter?

Aluno 01: Acho que o cientista é todo aquele que pesquisa, que estuda, que tenta
descobrir coisas novas. Acho que pra ser cientista ndo precisa ter feito uma grande
descoberta, uma grande bomba atémica.
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Prof. Bru: Entdo o cientista € quem faz a descoberta?

Aluno 01: N&do s6 descoberta. Mas ele pesquisa. Qualquer um pode ser cientista. E

sO pesquisar e estudar muito sobre um assunto.

Luis: Bom, entdo segundo a Aluno 01 o cientista ndo precisa fazer nada de
exuberante e grandioso, nada que mude drasticamente a vida teoricamente. Mas
guando a gente vai pensar no que e como o cientista faz, o que vocés pensam? Ele

passa o dia todo no laboratorio? Ele vai pra rua.
Aluno 13: Eu acho que ele tem uma vida fora do laboratério.

Aluno 03: Eu acho assim. Ele vai elaborar um produto, vai sair pra testar esse
produto para ver se é eficiente e tal. Entdo eu acho que ele traz coisas de fora

também.
Luis: Entao ele sofre influéncias de fora também?
Aluno 03: Até por que ninguém vive s6 em um laboratorio, né?

Luis: Entdo sera que a Ciéncia ndo pensa em outras coisas? Sera que a Ciéncia é

isolada? E a Fisica, a Quimica, a Biologia?

Aluno 23: Para mim o cientista € um empregado que segue ordens.
FIM DA AULA.

Aula 5:

Prof. Bru: Sé pra relembrar: nds lemos dois textos nas ultimas semanas, 0 primeiro
chama “A verdade sobre os agrotdxicos” e o segundo chama-se “Entenda porque
que o Brasil € o maior consumidor de agrotoxicos do mundo”. Quem poderia me

dizer o que sentiu de diferente entre os dois textos.

Aluno 23: O primeiro texto fala mais sobre os pontos negativos do agrotoxico, o
segundo também fala, s6 que o segundo fala de pontos das maneiras corretas de
usar e o porgue prejudica tanto.

Aluno 01: Vocé esta usando droga! Cha de cogumelo!

Prof. Bru: Porque Aluno 017
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Aluno 01: O primeiro fala que a gente fala mal atoa, que néo é tudo isso que a gente
fala.

Aluno 23: Mas contamina os alimentos.
Luis: O que mais Aluno 017
Aluno 01: Ah, ndo quero falar hoje.

Aluno 08: Eu acho que o segundo o texto, ele fala bastante sobre ordens publicas,
sobre lei, sobre punicbes, no que a gente tem que prestar atencdo na hora de
comprar, fala bastante também assim de caos, né, morte, as doencas que causa,
esse aqui ndo busca tanto (texto 1). O primeiro eu acho que deixa bem claro a
diferenca entre 0s organicos e 0s que usam agrotdxico, e 0S que usam agrotoxico
ele diz assim que mesmo 0s organicos nao estdo puramente saudaveis, e ndo existe
dose certa, € alguma coisa assim que ele falou... € dose certa, pra aplicar, pra

contaminacgao do ser humano. Ele néo fala de doenga, que eu lembro.

Prof. Bru: Legal. Apareceram nas nossas discussdes uma fala que foi da Aluno 17, e
outras pessoas falaram também, quando aparece o cientista falando a informacéo &
mais verdade, é mais valida, do que se fosse uma pessoa qualquer falando. Vocés

mantem essa argumentacéo ai?
Aluno 10: Isso ai professor.

Luis: Entdo se o cientista estuda ele tem mais propriedade pra falar de alguma
coisa? Mas dos dois lados a gente tem cientistas, e ai? Eles falam coisas diferentes,
igual a Aluno 01 falou.

Aluno 08: Mas entdo, cada um tem uma opinido.

Prof. Bru: Quando se trata de agrotoxico aonde que esta o cientista? O que o
cientista faz quando o tem a é agrotoxico? Onde ele esta? O que o cientista faz?

Fez? Ele esta do lado aonde?
Aluno 13: Ele esta do lado dele.

Luis: Beleza. Mas, por exemplo, como a gente falou la que tem cientistas dos dois
lados, se ele estuda ele sabe do que esta falando. Entdo ele tem |4, a Aluno 01
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falou, no texto da Veja eles ndo falam mal do agrotoxico, eles falam bem, sdo mais
neutros e no outro texto o cientista fala mal do agrotoxico. Ele esta do lado dele, mas

0 que determina? Por exemplo, onde o cientista que falou bem, trabalha?
Prof. Bru: Onde fica esse laboratorio? Quem paga o salario?

Aluno 08: Eu acho que é o governo.

Aluno 01: E sim, o governo.

Aluno 08: Eles buscam examinar a fiscalizacdo do campo, mas que eles s6 se
preocupam com a comercializacdo dos agrotoxicos, ndo existe vigilancia e

fiscalizacdo para sua correta aplicacao.
Prof. Bru: Mas ainda nao sei. Onde trabalha o cientista?
Aluno 08: No laboratorio.

Aluno 23: Mas eu acho que esses laboratérios sdao do governo. Também acho que

eles recebem ordens, tenho certeza.

Luis: Ordens de quem Aluno 23?

Aluno 23: Se eles trabalham pro governo eu acho que é do governo.

Aluno 10: Entdo. Eu acho que o cientista ndo pode ter um laboratorio na casa dele.

Prof. Bru: Se existe um laboratério, esse é financiado por alguém, entdo? Vocés

acham que é o governo que financia as pesquisas no Brasil, certo?
Aluno 03: Alguma ONG.

Aluno 10: Um sindicato, sei la.

Luis: Essa ONG representaria o que?

Aluno 14: Representaria a questao dos agrotoxicos.

Prof. Bru: Entdo, a ONG representa 0s agrotoxicos?

Aluno 10: N&o, representa uma empresa que produz 0s agrotoxicos.

Luis: Mas entéao, a empresa que faz agrotdoxicos tem cientistas tambeém?
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Aluno 23:

Tem os quimicos 14, né?

Luis: Mas e o governo, onde entra nisso?

Aluno 08:

Eles patrocinam.

Luis: Mas se a empresa paga o cientista...

Aluno 23:

Ah, o governo deve estar de acordo. Mas também nao tem agrotéxico de

gracga por ai.

Prof. Bru:

Aluno 08:

Prof. Bru:

Aluno 23:

Aluno 03:

Prof. Bru:

Aluno 14:

Prof. Bru:

Aluno 14:

Aluno 10:

Aluno 23:

Prof. Bru:

Aluno 23:

Se fosse do governo iria ser publico, né?

Entdo ndo é do governo, pronto.

Entdo quem paga pelo trabalho do cientista?

E a empresa que faz o agrotoxico e que tem o laboratorio.
Mas também ndo tem os agricultores de fazenda que pagam pesquisa?
Entdo assim... quem faz o agrotoxico?

As empresas.

Quem usa o agrotoxico?

O produtor.

E é testado onde?

No laboratorio. No INMETRO.

Nossa... ok. O INMETRO é do governo, né?

Mas tem os quimicos das empresas. Vocés querem saber se 0 quimicos

sdo manipulados?

Prof. Bru:

Aluno 23:

Poxa, gostei. Vocé acha que os quimicos sdo manipulados?

Eu acho que eles sdo manipulados. Se eles ja sabem que é prejudicial por

gue eles fazem? Por que eles recebem para isso.
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Prof. Bru: Entdo sera que a gente tem que confiar sempre no que vem da boca de

um cientista?

Aluno 08, Aluno 23, Aluno 03: N&o

Prof. Bru: Sera que ele ndo esta sendo manipulado?

Aluno 01: Mas por quem?

Prof. Bru. Legal. Quem estéa por tras, com interesse na pesquisa?
Aluno 01: O governo.

Prof. Bru: Por que vocé acha que é o governo?

Aluno 08: Por que imagina sO0 0s impostos que eles vao ganhar ai. Multa da

fiscalizacao.

Aluno 03: Eu acho que assim eles (o0 governo) ganharia mais em cima do produto.

Pois iria vender agrotéxico e isso rende mais dinheiro de impostos para o0 governo.

Luis: Entdo se vende menos agrotoxicos, menor sera a arrecadacdo de impostos.
Mas quem ganha mais com a venda de agrotoxicos? O produtor, a empresa que faz

ou 0 governo?
Aluno 23: A empresa. Mas tem a porcentagem de impostos.

Aluno 08: Vocé acha que o governo ndo pode cobrar mais impostos? Tanto o

governo quanto a empresa ganham bastante.

Prof. Bru: Entdo vocé acha que existe uma relacdo entre governo e empresas, onde

todo mundo ganha de algum jeito?
Aluno 08: Isso.

Luis: Outra coisa também €& sobre uma discussdo da dosagem maxima, que no
Brasil € maior limite que em outros paises. Dai, qual o papel do governo nessa

situacao?
Aluno 23: O governo tem que fazer leis mais rigidas.

Prof. Bru: Para facilitar o agrotoxico entrar no comeércio ou dificultar?
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Aluno 23: Diminuir o uso do agrotéxico no Brasil. Eu acho que o governo aqui tem

gue fazer isso. Sei la.

Prof. Bru: Mas a gente esta percebendo o que? Que tem o governo e empresa
envolvido. Mas quem vende 0 agrotoxico € quem esta no governo, na empresa ou

no laboratério?

Aluno 23: O laboratério faz parte da empresa, ou seja, € um s6. O governo fiscaliza.
Aluno 08: A vigilancia sanitaria que faz isso.

Luis: A vigilancia sanitaria é o que?

Aluno 03: Eu penso assim. O governo financia os laboratorios. O que o laboratorio
faz o governo vende para os agricultores e ja arrecada em cima disso. A ANVISA so

fiscaliza para ver se esta dentro do normal.
Aluno 23: Mas néo tem agrotoxico clandestino que vem de fora do Brasil?
Aluno 10: E porque vocé ndo compra agrotoxico no mercado.

Aluno 23: Mas fala no texto que tem uns que sdo proibidos e que vem como

clandestino. Tem uns que vem do Paraguai.

Luis: Ok. De modo geral, na ultima aula chegamos na conclusdo que o agrotoxico

faz mal, mas € necessario. Entdo quem talvez seria o vildo dessa historia?

Aluno 17: Todos, todo mundo. A gente mesmo nao fiscaliza. Pode haver a

contaminagao e nem sabemos.
Aluno 23: O governo, 0s quimicos e os donos das empresas.

Luis: Quando vocés leram as reportagens da Veja e da Galileu, o que elas querem
passar com isso? Tudo o que vocés falaram aqui: mercado, governo, empresa... as

revistas falam disso ou deixam passar em branco?

Aluno 08: O governo ela ataca um pouquinho, mas néao fala de laboratorio nenhum,

nao fala quem vende ou deixa de vender.

Luis: E por que vocés acham que eles néo falam?
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Prof. Bru: Quem divulga tudo isso?
Aluno 14: A midia.

Luis: Entdo por que isso ndo aparece. Por que vocés acham que a midia ndo fala

sobre isso?

Aluno 08: Vocé acha que ela teria a possiblidade de passar na televisao falando mal
do governo? Das leis? Eu acho que alguém esta pagando para esses negocios, a

midia, para nao falar mal.
Aluno 03: Ninguém vai falar mal de quem banca, em partes.

Prof. Bru: Vou falar uma coisa entdo. Vocés acham que se a Globo comecar a falar

muito mal de um cara, vocés acham que isso influencia na votacéao do Brasil?
Aluno 08: Claro, ainda mais a Globo.

Prof. Bru: A midia tem poder entao?

Aluno 10: Nossa. Ela tem muito poder.

Luis: Se a midia entdo escolhe o que ela quer falar. Assim como o Aluno 23 falou

gue o cientista € manipulado, isso sofre alguma influéncia também?

Prof. Bru: Vocés acham que tem uma manipulacao na midia?

Aluno 23: Deve ter também.

Prof. Bru: E vocés acham que elas querem manipular a opinido de quem?
Aluno 14: De nos.

Aluno 03: Dos consumidores.

Aluno 08: Eles querem fazer que a gente fique com o pensamento mais certo.
Aluno 01: Mais certo ndo, mais igual o pensamento dele, né?

Aluno 08: Assim, a Galileu € bem menos acessada que a Veja por que € uma revista

mais conhecida. Aqui na Veja nao falou nada do governo, nada publico sabe?

Aluno 17: A outra fala mal.
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Aluno 08: Aqui (no texto 2) s6 fala mal de tudo e ponto final. Que tem que fazer isso,
aplicar isso, como se fosse uma aula dele (do entrevistado). E eu acho que o editor
da revista vai la e fala: O senhor vai dar uma grana ai, vai pagar nossos funcionarios

e tals.

Prof. Bru: Entdo vamos fazer um mapa conceitual juntos aqui, para ver o que surgiu

na discusséo.
Luis: Vamos usar nossa palavra chave como agrotoxico?

Prof. Bru: Exemplo: vocé relaciona com outras coisas. Assim, cientista. Vamos fazer

as palavras chaves aqui na lousa, dai vocés montam um mapa no caderno, ok?
CONFECQAO DE MAPAS CONCITUAIS E TERMINO DA AULA.
Aula 6:

Luis: Se a gente for pensar em um tema téo préximo da gente, o agrotdxico, quanta
coisa tem envolvida la. Vocés falaram do laboratério, da empresa, do governo, da
manipulacdo... ou seja, um tema sO, agrotoxicos, tem tantos interesses por tras. E
guando a gente for pensar no que o cientista faz, sera também que ele ndo esta

sujeito a esses interesses de fora?

Aluno 23: Entao, eles devem ser manipulados também.
Prof. Bru: Ele deve estar representando alguém.

Aluno 23: Isso mesmo.

Luis: Sera que o cientista nao sofre pressao politica, da empresa que paga ele? Se
ele ndo faz um produto bom, nédo tédo eficiente, sera que ele vai manter o mesmo
status de pesquisa na empresa? Entdo a atividade cientifica, politica, econdmica,
social que estad aqui no agrotoxico ela é muito complexa e muito maior do que...

Assim, quando vocés leram o texto, alguma coisas dessas apareceu?
Aluno 02: Algumas sim.
Prof. Bru: E os interesses?

Aluno 08: Os interesses ficam ocultos.
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Luis: Entéo essa foi a intencdo de vocés fazerem o mapa conceitual. De enxergar os
interesses diversos, de ndo pensar que 0s agrotoxicos como apenas um produto
usado no alimento. Agora a gente ja pode pensar 0 agrotoxico como produto
humano, da Ciéncia, da sociedade, da politica.

Prof. Bru: A gente tem que questionar sempre a posicdo de quem fala. Nao
acreditem de primeira vista sé por que o cara € cientista. Vamos questionar e ver
gue interesse pode ter por tras daquela fala, qual € o interesse da midia, da

reportagem, certo?

Luis: E outra coisa, a gente viu nos dois textos o seguinte: como 0 jornalista vai
apresentar os fatos e dados. Lembram do que a Aluno 08 disse antes? O jornalista
da Galileu, na pergunta ja fazia uma afirmacéo, ou seja, o0 jornalista também esta
colocando muito dele ali. J& na Veja o texto todo € escrito pelo jornalista, ele pegou
varias ideias dos pesquisadores e montou um texto. Entdo nesse caso a gente vé a
visdo do jornalista, ou do jornalismo em geral, defendendo algum ponto de vista. E 0
gue aconteceu, o jornalista tem um trabalho, uma discusséo, sobre o trabalho do
cientista que é sobre 0 agrotoxico, né? Agora a gente vai ver um outro lado: o que o

cientista fala diretamente para o produtor? O que o cientista fala sobre o agrotéxico?

Prof. Bru: Agora vai ser o seguinte: eu trouxe a bula de um agrotéxico. Chama
Thiovit Jet. Ele é um acaricida, ou seja, ele combate acaros na plantacao. Entdo a
gente tem alguns dados na bula. Vamos sentar em grupo para ler e interpretar a
bula. Iremos ler juntos e depois teremos duas perguntas que vao ser para um

trabalho para fazer em casa e trazer na préxima aula.
LEITURA DA BULA DO THIOVIT JET

BREVES E SIMPLES EXPLICAQ@ES SOBRE OS TERMOS.
Perguntas sobre a bula:

1) Quais unidades de medida aparecem na bula do agrotéoxico? O que elas

significam?

Prof. Bru: Por exemplo: Energia de ignicdo. A unidade de medida é mJ (miliJaule). O

que significa? Significa que é a energia minima para o produto entrar em combustao.
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2) Depois de calculado o tamanho do terreno a ser usado o agrotéxico, vocé
percebe que precisarda de aproximadamente 40 litros da substancia
(dguatagrotoxico). Vocé nao possui balanca por perto, mas tem um copo com

medida em ml. Como vocé faria a mistura e colocaria a medida certa de Thiovit?

Prof. Bru: Na tentativa de vocés resolverem o exercicio, se surgirem davidas, falta de
informacdes, etc, vocés podem formular uma pergunta e justificar o motivo de néo
conseguirem resolver. Ok? 10 minutos para responderem as duas questdes. Eu e 0

Birello vamos passar nos grupos para ajudar caso preciso.
NO GRUPO 1:

Luis: Entdo, vamos tentar resolver isso? Aluno 14 vamos la, vamos ler. Qual é a

questéao?
Leitura da primeira questéo.

Luis: Entdo, o que vocés acham que é unidade de medida? Vamos fazer assim,

vamos circulando na bula o que vocés acham que é.
Depois de um tempo

Luis: Circularam tudo? Agora vem a questdo do “justifique”. Vamos la, o que elas

significam?
Tentativa de resolver. Sistematizacao das unidades. Resolucéo da questéo 2.

Aluno 14 (apos resolver parcialmente a questdo): Como vou transformar 80g em

litros?

Prof. Bru: Quem esta com duvida levanta a mao. Aluno 23 qual esta sendo a duvida

do seu grupo?
Aluno 23: De como calcular 80g em ml.

Prof. Bru: Sera que 1kg é 1 litro? Para a agua isso é verdade. Mas e para 0 n0Sso
Thiovit? O que vocés acham?

Aluno 03: N&o sei professor.

Prof. Bru: O que é litro? Litro mede o que?
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Aluno 23: Litro mede o que € liquido.

Prof. Bru: Entdo néo da pra medir, por exemplo, 1 litro de areia?

Aluno 13: Néo

Aluno 08: Vocé pode pegar um litro de areia, mas quando pegar 0 peso vai dar mais.
Prof. Bru: Entdo espera ai. Entdo da pra pegar litros de coisas que néo sao liquidas?
Aluno 14: Da.

Prof. Bru: E solido, também da?

Aluno 08: Da

Prof. Bru: E gas?

Aluno 08: Também deve dar, se o solido da.

Prof. Bru: Mas voltando ao solido...

Aluno 23: Da pra gente por um quilo em um pote, mas talvez nédo vai ser um litro.

Prof. Bru: Vocés tém um copo que mede em ml e vocé tem que colocar um
qguantidade de agrotoxico solido dentro de 40 litros de agua. Como que vocé vai
conseguir colocar aquela quantidade em gramas dentro de 40 litros de agua usando

apenas um copo?
Aluno 08: Eu acho que vou colocar 40 ml. Nao, 200. Nao 20 ml.

Prof. Bru: Legal, entdo vocés trazer na proxima aula a solucdo desse problema
numero 2. Existe alguma informacdo que vocés acham que poderia ajudar vocés?
Que informacdes que estdo faltando? Para ajudar a resolver, vamos considerar o
agrotoéxico feito s6 de enxofre. Entrem no site tabelaperiodica.org e tragam todas as
informacdes sobre ele para a proxima aula. Talvez vocés encontrem la algo que

possa ajudar a resolver a questao 2.
Aula 7:

APRESENTACAO POR PARTE DOS ALUNOS DA TAREFA: TENSAO

SUPERFCIAL
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Prof. Bru: Sobre o enxofre... quem tem algo para falar sobre o enxofre? Quem

pesquisou?

Aluno 09 9 (Lendo): Eu. O enxofre do latim sulfur, € um elemento quimico de nimero
atdbmico 16, com 16 prétons e 16 elétrons, com massa atdmica 32. A temperatura
ambiente o enxofre encontra-se em estado soélido. E um n&o metal. Facilmente
encontrado em forma de cristais de cor amarelada. O enxofre € um elemento

essencial para o organismo, constituindo importantes tipos de aminoacidos. E

também utilizado em fertilizantes.
Prof. Bru: O de todo mundo esta assim?

Aluno 08: Nao. Aqui fala do numero atémico 16, da massa atémica 32, mas fala do

ponto de fusdo 115 graus celsius e ponto de ebulicdo de 444 graus celsius.

Prof. Bru: Legal. A Aluno 09 disse que o enxofre € fundamental para os seres vivos.
Se ele é fundamental para todos os seres vivos por que ele é utilizado para matar

acaros na plantacdo? O acaro € um ser vivo.

Aluno 23: Porque quando ele € usado com algum componente quimico ele vira tipo

um veneno.

Luis: Vamos pensar em uma outra situacdo: todo mundo sabe sobre os sucrilhos
Kellog’s. Tem alguns que na embalagem esta escrito “com ferro”. Esse ferro € o

mesmo ferro da carteira que vocés usam na escola?
Aluno 08: Eu acho que é.
Aluno 10: E sim.

Luis: Entdo, o Aluno 23 disse que o enxofre combinados com outros elementos
guimicos pode ser prejudicial aos seres vivos, mas, por exemplo, vocés saem por ai
comendo ferro? Nao né?! Porque vocés sabem que isso faz mal. Mas quando vocé

come o ferro no sucrilhos ele ndo faz mal. As vezes o enxofre, pode fazer mal.
Aluno 03: Se comer bastante ferro faz.

Luis: Legal Aluno 03. Talvez o enxofre em excesso faga mal.
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Prof. Bru: Vamos fazer um exemplo aqui. O enxofre que vocés pesquisaram, se
vocé pegar ele na forma pura, vocé encontrara ele na natureza assim: S8. Ou seja,

séo oito...
Aluno 08: Oito bolinhas ligadas.

Prof. Bru: Agora. Na chuva &cida tem enxofre. Corr6i, destréi, carro, pintura,
monumento. Dai tem o hidrogénio e oxigénio. Juntos formam o H2SO4 que é a

molécula do acido sulftrico.

Luis: Entdo como explicar a diferenca disso, se ambas tem o enxofre na
composicdo? O S8 é solido e 0 H2S04 ¢ liquido.

Aluno 08: A quantidade das coisas € maior. O acido tem mais oxigénio e hidrogénio

em relacdo ao enxofre.

Prof. Bru: Entdo, como o Aluno 23 disse: dependendo do elemento ligado ao enxofre
eu vou ter uma reacéo diferente. E um produto diferente. E igual ao sal e o acido
cloridrico. O sal € NaCl e o acido HCI. O acido, se entrar em contato com a pele, ele
faz mal, corroi. E o sal? Entdo, a gente vé que dependendo do elemento combinado
ele pode poder uma acéo violenta, toxica. Podera ser sdlido, liquido.

Aluno 23: Por isso que naquele caso o enxofre faz mal.

Prof. Bru: Isso.

Luis: Aluno 23, o que significa 0 nimero atdmico do enxofre ser 16?

Aluno 23 23: Putz, professor. Deixe eu ver. 16 elétrons e 16 protons?

Prof. Bru: Quase isso Aluno 23.

Aluno 09: 8 prétons e 8 elétrons?

Prof. Bru: Ainda néo...

Aluno 03: o numero atdbmico seria a quantidade de atomos que o elementos tem?
Luis: Mas entao o que € atomo?

Aluno 13: Ter haver com células?
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Prof. Bru: Entdo, o a&tomo tem haver com células, pessoal?

Aluno 01: N&o.

Prof. Bru: Por que?

Aluno 01: N&o sei ué.

Luis: O que é célula, entdo?

Aluno 08: Atomos s&o moléculas que formam as coisas. Moléculas de atomos.
Luis: Mas olha. Temos entéo, célula, atomo, molécula...

Aluno 23: Tem o numero atébmico...

Aluno 03: O numero atbmico ndo aquele que vocé encontra ele (0 elemento) na

tabela periddica?

Prof. Bru: Estamos caminhando, vamos la. Alguém lembra como os elementos

guimicos sdo organizados na tabela periédica?

Aluno 08: Tem haver como negocio de formar 8. Sei la, assim... tem 0 que tem 1,
ndo sei como falar... tem o que tem um atomo. Dai depois pula, vai para 2, 3, 4, 5,
6... Dai a soma 1 atomo, mas eu preciso de 8 para gerar o total. Por exemplo pego o
hidrogCnio de um e 7 de outro para gerar o total 8.

Prof. Bru: Legal. Estamos indo bem.
Luis: Vamos voltar entdo 14 no Thiovit. O que tinha no agrotoéxico, era feito de que?
Aluno 13: Enxofre e outros poucos elementos.

Luis: Vamos generalizar e pensar s0 no enxofre. Entdo no agrotoxico tem enxofre.

Mas sera que dentro o enxofre tem algo? Do que o enxofre € composto?
Aluno 08: De material sélido.

Luis: Ele é solido, mas do que o enxofre € composto. Vocés falaram de células,

moléculas...

Prof. Bru: Vamos por S8, que € como ele (enxofre) aparece no agrotoxico.
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Luis: Entdo, esse S8 é o que?

Aluno 08: 8 coisinhas de enxofre.

Luis: O que sao essa 8 coisinhas?

Aluno 18: os protons e os elétrons.

Aluno 10: 8 moléculas de enxofre.

Prof. Bru: Quase

Aluno 08: As moléculas sao um casalzinho de prétons e elétrons.
Luis: Aluno 10, vocé concorda que essas 8 coisinhas sdo moléculas?
Aluno 10: Sim.

Luis: Entédo o que tem dentro da molécula?

Aluno 03: Atomos.

Luis: E dentro dos atomos?

Aluno 14: lons? Fotons?

Luis: Segundo essa proposta do Aluno 10, esse S8 aqui € um composto de 8

moléculas de enxofre. O que é o enxofre?
Aluno 08: E um casalzinho de prétons e elétrons. S&o 8 casais.

Luis: Vamos pegar outro exemplo. A agua, que é H2o0 (desenhando na lousa). Isso

(apontando para o desenho) € o que?

Prof. Bru: Um atomo, uma molécula ou uma célula?

Aluno 08: Sao duas moléculas de hidrogénio e uma de oxigénio.
Luis: Mas entédo. Dentro da molécula tem o que, Aluno 08?
Aluno 08: Acho que tem atomos dentro das moléculas.

Luis: Entdo se o oxigénio é uma molécula, o que é um atomo dentro do oxigénio?
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Aluno 08:

O atomo é o que compde, € o que faz a molécula.

Luis: Entado a gente pode repartir o oxigénio?

Aluno 01:

Nao.

Luis: Se a gente ndo pode repartir a molécula, a gente ndo pode ter um atomo,

certo? Entdo isso é molécula?

Aluno 08:

Prof. Bru:

Aluno 23:

Aluno 08:

Aluno 23:

Prof. Bru:

Aluno 23:

Prof. Bru:

Aluno 03:

Ah, entendi. N&o, néo é.

Mas entéo eu ndo sei 0 que € atomo e molécula.

Atomo é a menor coisa que existe.

Os atomos compde as moléculas.

Mas ndo tem como ver as moléculas dos atomos.

Gente, a gente preciso ver entdo o que é célula, atomo e molécula.
O atomo € a molécula de Deus.

Vamos com calma, pessoal.

Os atomos podem ser a menor parte de uma molécula?

Luis: Entdo, gente, temos outra proposta. O Aluno 03 disse que atomos formam as

moléculas. Dai Aluno 03, aquele desenho do H20 significa o que?

Aluno 03;

Duas moléculas de oxigénio e uma de hidrogénio.

Luis: Mas se uma molécula é feita de atomos, isso aqui (apontando para a letra H de

hidrogénio) é o que?

Aluno 03;

o hidrogénio.

Luis: E o hidrogénio entéo é...

Aluno 03;

Aluno 13:

Prof. Bru:

Um atomo?
E um atomo.

Entdo o hidrogénio € um atomo?
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Aluno 08: Aquilo na lousa, séo trés atomos que se unem.
Luis: Para formar o que?
Aluno 08: Uma molécula, a agua.

Prof. Bru: Muito bem pessoal. A molécula é feita de atomos. Entdo existem

moléculas de S8, de acido sulfurico, de agua e por ai vai.
Aluno 08: Entdo essa molécula de enxofre (S8) precisa de 8 atomos de enxofre?

Luis: Isso. E a molécula de agua é composta por dois atomos de hidrogénio e um de

oxigénio.
Aluno 23: Entdo o atomo é quem inicia tudo?
Luis: Atomos comp&em moléculas, até agora.

Aluno 23: E que eu Vi na internet que estavam fazendo experiéncias com atomos e

dai podia criar um buraco negro.
Prof. Bru: Quase isso. Essa € outra historia.

Luis: Entdo para recapitular. Temos o0 agrotoxico composto por enxofre. O S8 é o

que mesmo?

Aluno 14: Uma molécula.

Luis: E o0 que compde a molécula S8?
Aluno 03: Atomos de enxofre.

Luis: Sera que existem mais coisas? Sera que o atomo de enxofre € composto de

outras coisas?
Aluno 08: O S é o que?

Luis: O atomo de enxofre. O elemento quimico. Ser4 entdo que o enxofre €&

composto por alguma coisa?
Aluno 08: Eu acho que o enxofre é puro. S6 tem ele e ponto final.

Luis: Mas sera que esse enxofre puro nao é feito de algo?
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Aluno 23: Dele tudo se inicia.

Prof. Bru: Vamos tentar sistematizar, pessoal? Acho que ajudar mais voceés.
Aluno 03: Espere ai, professor. Nao tem haver o 16 1a? 16 negocinhos iguais?
Aluno 08: Nossa, vocés s6 fazem perguntas, ndo tem resposta nao?

Aluno 01: Vocés fizeram UNESP, né? Em vez de ensinarem enxofre, vocés

poderiam ensinar mandingas para gente passar na UNESP também.

Prof. Bru: Mas o que a gente estad vendo aqui? Que a gente tem que criticar tudo,

pensar em tudo, discutir. Olha quanta coisa saiu 0 agrotoxico.
Luis: Em algum momento a gente falou algo direto para vocés?
Aluno 23: N&o.

Luis: Quem esta chegando as conclusdes?

Aluno 18: Nos.

Aluno 08: Mas na prova nao cai isso.

Luis: Sao essas perguntas que caem.

Aluno 13: Mas na prova vocés ndo podem ajudar.

Luis: Vocés acham que vao lembrar mais das discussdes ou de algo que é

respondido direto?
Aluno 01: Acho que vou lembrar mais da gente tentando adivinhar.

Luis: Mas voltando para o agrotéxico. O enxofre em especifico. Vocés falaram que é
um atomo. Em algum momento vocés ouviram falar que o atomo é formado por

alguma coisa?
Aluno 08: N&o. Mas sera que o enxofre sozinho ficaria no estado soélido?

Prof. Bru: Legal Aluno 08. Na natureza ndo encontra o atomo sozinho, ele sempre

esta compondo moléculas.

Aluno 23: De onde ele (o atomo) veio?
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Luis: Assim Aluno 23. Se o0 &tomo nunca esta sozinho, a Aluno 08 disse que tem que

estar em casalzinho, o que tem que acontecer para eles se juntarem?

Aluno 08: Falta alguma coisa nele que o outro tem, dai ele junta com o outro.
Luis: No caso da agua. O que o hidrogénio ou oxigénio tem?

Aluno 08: E que o hidrogénio tem 1 e o oxigénio tem 7 eu acho.

Luis: 6, na verdade.

Aluno 08: Isso, por isso precisa de 2, para formar 8.

Luis: Mas é para formar 8 de que?

Aluno 14: Tem haver com o numero atdmico ndo &?

Prof. Bru: Espere ai, vamos sistematizar entao.

Aluno 23: Mas professor, 0 atomo € a molécula que originou a vida?

Prof. Bru: Atomo € molécula?

Aluno 23: Nao.

Prof. Bru: Qual a diferenca entre atomo e molécula?

Aluno 14: Molécula é composto de atomo.

Aluno 23: Mas e a célula? Atomo € uma celdla?

Luis: Atomos formam moléculas. Ent&o qual a diferenca entre célula e molécula?
Aluno 08: Eu lembro que células formam tecidos. Tecido formam pele e 6rgaos.
Prof. Bru: Tecidos vivos e nao tecidos de roupa. O que vocés lembra da célula?
Aluno 08: As células sao formadas por um monte de coisa. Tem ndcleo.

Luis: Ribossomo, mitocondria.

Prof. Bru: A célula entdo é um organismo vivo?

Aluno 08: Logico que é. Ela respira, ela morre.
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Prof. Bru:; Isso. E o DNA? Tem DNA na célula?
Aluno 13: Sim.

Prof. Bru: Olha que interessante agora. O DNA € uma molécula. A célula &€ um
organismo vivo que tem suas func¢des. Ela nasce e morre. Ja a molécula & muito
menor que a célula. Por que a molécula € um conjunto de atomos e a célula é

composta por moléculas.

Luis: Cada coisa que compde a célula é composta por muitas moléculas. O DNA

também é composto por muitas moléculas.
Aluno 23: Mas e o atomo da célula?

Luis: Bom Aluno 23, a molécula compde a célula, certo? E o atomo compde a

molécula, ok? Entdo imagine o quanto de atomos compdem a célula.

Aluno 23: Entédo o &tomo é uma particula minascula? E para formar o &tomo nao tem

nada?
Adiele: E isso que eu quero saber agora.

Aluno 23: E isso ai. Como que formou o Big Bang? O Big Bang foi o choque de duas

particulas, né? E néutrons, e...
Aluno 03: Neutrons, prétons, ions.
Aluno 08: Tudo isso que formam os atomos.

Prof. Bru: Quase isso. Na proporcdo exata vocé forma enxofre, em outra o

hidrogénio. Dependendo da proporc¢éo vocés tem os elementos da tabela periddica.
Luis: Esta no final da aula, mas aos poucos a gente vai amadurecendo as ideias.
Aula 8:

Aula 9:

LEITURA DA SITUACAO PROBLEMA SOBRE AGROTOXICOS
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Luis: Nessa situacao pessoal, o que a gente pode perceber, que aquelas discussdes
la atras, nas primeiras aulas que a gente teve, o que vocés falaram? O que o uso do

agrotoxico dava maior facilidade para o produtor...
Aluno 08: E dava maior lucro.

Luis: Isso. Quando vocés pensavam como produtor, vocés disseram que nao
consumiria 0 alimento que vocés produzissem, mas usaria mesmo assim 0

agrotoxico para ganhar mais dinheiro.

Aluno 08: Mas ai ele esta fazendo uma maior producdo que precisa de maior
demanda.

Luis: Pode ser. Mas que a problematica aqui? O que surgiu em discussao foi: ndo
tem como produzir muito sem usar o agrotoxico. Se usarmos 0 agrotoxico a gente
pode plantar mais, ter mais lucro, etc. Foi essa conclusdo que vocés tiveram. Mas
nessa histéria aqui, vamos supor que o produtor dobrou sua produgdo, e com iSso
teve de usar agrotoxicos, mas ele ndo teve um lucro maior. Agora vamos anotar as
guestdes para orientar o trabalho de cada grupo. Quais hipoteses sobre o lucro da
producédo podem ser elaboradas para identificar o problema do produtor? Ou seja,
por que sera que o produtor ndo teve maior lucro? Agora a outra. O que o concorda
sobre as atitudes que o produtor possa fazer a fim de resolver este problema. Vocés
tem um tempinho para discutir, ndo precisa ser nada escrito. Vou dar uma passada

Nos grupos enguanto isso. Depois cada grupo vai expor suas hipoteses.
PASSADO O TEMPO

Agora vamos conversar sobre isso. Vamos comecar pelo grupo do Aluno 23. O que

vocés elaboraram de hiposteses?

Aluno 23: Ele aumentou a area de producdo. Como ele aumentou a éarea de

producéo ele aumentou gastos com energia, irrigacao, nutrientes, mudas, etc.

Luis: Entdo mesmo se ele usar agrotoxicos na questdo financeira ndo vai ter

mudanc¢a nenhuma?
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Aluno 23: Nao, néo. Devido ao aumento da producdo, nesta producdo nao vai ter
maior lucro. Se gasta muito com a expansao, mas a gente acha que nas futuras

colheitas vai ter maior lucro.
Luis: Mais alguma hipotese?
Aluno 23: Por enquanto néao.
Luis: Agora o grupo da Aluno 14 e do Aluno 03.

Aluno 03: Como ele estava com a producao de produtos organicos ele podia cobrar
mais no preco do pimentdo. Agora quando ele usa os agrotéxicos ele é obrigado a
diminuir os precos. E ainda ele tem que gastar mais com fertilizante e agrotéxicos,

coisa que ele néo tinha despesa.

Luis: Entdo, pessoal. Notamos que temos duas hipoteses diferentes ja. Vamos
continuar. Agora vocés, Aluno 01, Aluno 17, Aluno 08.

Aluno 01: NO6s achamos que ele aplicou o agrotoxico de forma errada. Ele aplicou

muito o produto.

Aluno 08: Por isso ele perdeu. Por que se o vizinho dele estava produzindo igual,
serd que o vizinho estava usando agrotoxico? Vamos supor que ele (0 vizinho)
estava usando. Dai ele vai querr obter lucro, mas ele tem que ver que o preco vai

cair, que vai gastar com mao de obra para aplicar.

Luis: Entdo além dos gastos com novos produtos vocés disseram que usou
agrotoxico em excesso e desperdicou. Legal. Temos outra visao diferente. Aluno 09

e 0 seu grupo, o que acharam?

Aluno 18: Nés achamos que usou mais agrotoxico do que ele podia gastar. Dai 0
efeito foi 0 mesmo que se ele usasse pouco. Por isso que ele ndo teve maior lucro,

gastou mais dinheiro por causa que usou muito a mais.
Luis: dai entdo nao teve mudanca quanto ao lucro. Mas ficou a mesma coisa entao?
Aluno 18: N&o. Antes o alimento ndo tinha agrotéxico, mas depois tinha até demais.

Luis: Nossa pessoal, muito legal as versdes e hipoteses elaboradas. Agora posso

falar um pouco? A gente teve aqui na sala, 3 hipoteses diferentes. O gasto com a
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expansdo da producédo, entretanto nas proximas colheitas ele terd maior lucro; os
organicos tem preco mais elevados, entdo, a margem de lucro sera a mesma, pois o0
produto com agrotéxico € mais barato; temos também a hipotese do gasto excessivo
de agrotoxico sem que houvesse necessidade, usar muito agrotoxico tem 0 mesmo

efeito do que usar a dose certa.

Vamos pensar agora 0 seguinte: vocés agiram como cientistas. Vocés tiveram um
problema para resolver. O cientista ele pensa e age de maneira parecida. Se esta
faltando alimento no mercado ele vai pensar e estudar em um jeito melhor de
producdo mais elevada de alimentos. Entdo tem o desenvolvimento de novas
tecnologias para a colheita, para fertilizantes, etc. Entdo, cada trabalho que vocés
fizeram aqui, com o intuito de descobrir qual o problema do produtor, se aproximou
muito do trabalho do cientista. Voltando naqueles textos que a gente leu, quando o
jornalista ou autor do texto apresenta sua opinido, apresenta o resultado, ele fala

como o cientista trabalhou?
Aluno 13: Nao.

Luis: Ele divulga os resultados da pesquisa, porque aquilo |4 é a necessidade local,
apresentada no texto, ou seja, o jornalista julga que ndo é necessario apresentar as
condicdes do trabalho cientifico. Sera que a Ciéncia que é vista nas revista, na
divulgacéo cientifica... sera que diante de um problema todos os cientistas pensam

da mesma forma?

Aluno 13: N&o.

Aluno 08: Nao, cada um pensa diferente.

Aluno 03: Eles séo de lugares diferentes também.

Luis: Olha que interessante. Aqui teve grupos que pensaram iguais e outros
pensaram diferente sobre o mesmo problema. Sera que na Ciéncia, a busca de

resolver algum problema, todos os cientistas fazem igualzinho um ao outro?
Aluno 23: Ndo. Tem uns que pensam nas pessoas e tals.

Luis: Ser4 que na Ciéncia ndo tem falhas? Por exemplo, quem vai saber se a

hipotese do grupo da Aluno 14 é mais plausivel? As ourtas pessoas vao tentar ver
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defeitos, vao tentar reproduzir o que ela fez... Entdo, serd que a Ciéncia é limpa?
Sera que nao tem falha nenhuma ali? Nunca ninguém erra? Sera que o grupo da

Aluno 18 esta errado?

Entdo galera, o que essa atividade tenta mostrar. Devida as comparacdes, que da
mesma forma que vocés trabalharam aqui, pesquisando sobre os agrotéxicos, cada
um teve um resposta diferente sobre o mesmo problema. N&o necessariamente, a
Ciéncia, € linear, reta, bonita. A ciéncia progride de forma ndo homogénea, com
altos e baixos, muitas hipdteses, assim como aconteceu aqui. A ciéncia caminha por
varias estradas diferentes, as vezes o0s resultados sdo 0s mesmos, mas 0 processo

nao.
Aluno 08: Mas e a revista?

Luis: Quando vocé |é a reportagem da Veja e vé o relatorio da ANVISA sobre o
pimentdo. A ANVISA fala do grande teor de toxidade e a Veja fala que ndo é bem
assim. Cada um foi por uma via diferente para justificar bem ou mal os mesmo
resultados. Entédo, qual a importancia de ndés conhecermos essas vias? Se VOCés
fossem jornalistas que publicariam aquela matéria no jornal, seria interessante falar

de onde veio aquele conhecimento cientifico?

Aluno 08: Eu acho. Assim, como a gente vai confiar no que esta escrito ali? Vai que

€ um mentiroso que esta falando.

Luis: Uma coisa que o Aluno 23 falou foi sobre o cientista manipulado.

Aluno 23: Pelo governo, pelo dinheiro, por poder.

Luis: Sera que o resultado cientifico apresentado na revista veio por vias confiaveis?
Aluno 01: N&o tem como saber.

Luis: Como a gente pode saber de tudo isso se a revista ndo fala nada? Ela deixa de

falar sobre financiamento, do governo...
Aluno 08: De quem esta pagando para escrever...

Luis: Entdo, como a gente pode enxergar essas reportagens sobre divulgacdo

cientifica?
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Aluno 13: N&o sei.
Aluno 08: Com um olhar critico.
Aluno 08: A gente tem que ler varias, né?

Aluno 23: Mas em qual a gente vai confiar? Quem paga para cada uma publicar as
coisas? Sei la, achegam assim e falam: eu pago tanto para vocés publicarem esse

texto e tals.

Luis: Como € que a gente vai saber disso? Como a gente vai saber se é manipulado
ou ndao? A Aluno 08 disse para a gente procurar varias revistas para ler. Assim, a
Aluno 08 tem uma opiniéo, vocé (Aluno 23) tem outra, Aluno 14 outra, a Aluno 18 e o
Aluno 15 tem outra. Se eu ndo acredito na hipotese da Aluno 08 e da Aluno 18, o
que eu vou fazer? Eu acredito na Aluno 14, me outro, ou eu vou atras para ver se o

seu grupo tem uma hipétese mais plausivel.
Aluno 08: A gente entéo tem que levar nossa opinido em jogo tambem?

Luis: Pode ser. Mas talvez a gente |é a reportagem ja esperando que ela mesma
forme nossa opinido. Entdo o que essa dinamica teve como objetivo de nos alertar.
Na proxima aula iremos reler os textos e tentaremos ver como essas reportagens,
além do conhecimento agora sobre os modelos atémicos, possibilite a gente ler o

texto com menos impressoes e ilusdes sobre a reportagem.
Aluno 01: Vamos ler com a mente aberta agora.
Aluno 23: A gente tem sempre que duvidar.

Luis: Os dois textos tem ideias diferentes sobre os agrotoxicos. Por que sera que
isso acontece? Isso influencia na nossa opinido? Entdo nds vamos ler os dois textos
juntos para ver em o que deles a gente acredita e conclui. Como também as
informacfes daqueles textos nos ajudam a resolver nosso problema. Qual nosso

problema como consumidor?
Aluno 03: Comer.
AVISO SOBRE O TRABALHO DE DIVULGA(;AO CIENTIFICA.

Aula 10:
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Prof. Bru: Vamos fazer uma retomada. No comeco do semestre eu apresentei o Luis
Birello, e ele veio conversar com a gente sobre Arealva, trouxe uns textos sobre

agrotoxicos que falavam a mesma coisa, certo?

Amando: Nao

Aluno 23: Um falava bem sobre agrotdxico o outro néo.

Aluno 14: O primeiro texto so falava mentira.

Prof. Bru: As duas reportagens eram mentirosas, a da Veja e da Galileu?
Aluno 14: Sei la.

Prof. Bru: As duas ndo eram confiaveis, certo?

Aluno 10: Errado, porgue tinham cientistas falando.

Aluno 23: Nada a ver, nao € nenhum um pouco confiavel.

Prof. Bru: Entdo, depois disso em que vocés confiam?

Aluno 23: Em ninguém.

Aluno 08: Em Deus.

Luis: Se a gente ndo confia em ninguém, o que a gente vai fazer?
Aluno 08: A gente tem que criticar.

Luis: Criticar como?

Aluno 08: A gente ndo pode acreditar em que |é primeiro. Tem que buscar mais

informacoes.

Aluno 10: Mas ainda nao entendi quem produz os agrotoxicos.
Prof. Bru: Os fabricantes. S&o instituicdes privadas.

Aluno 10: E o governo?

Prof. Bru: O governo s6 determina a quantidade, mas nada impede de um politico ter

uma empresa privada. Mas entdo, lemos a bula, fizemos exercicios, vimos
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moléculas, atomo, células. Ai o Luis estava me contando sobre a aula que vocés
tiveram, sobre o problema do produtor que ndo aumentou o lucro. Bom, muito se
falou sobre a aplicacdo do agrotoxico, da forma certa, do excesso... mas como sera

gue acontece a aplicacao?

O primeiro problema que o aplicador do agrotéxico vai encontrar é sobre o tamanho
da gota, do agrotoxico que sai do bico do pulverizador. E isso pode influenciar na

maior contaminacao do alimento ou nao.

O professor Flavio acho que ja comentou com vocés sobre a regulagem do bico do

pulverizador, ndo é?

Aluno 15: Depende do quanto esta aberto o bico o liquido vai sair reto s6. Se abrir

mais vai sair em forma de cone. Dependendo do bico sai mais aberto.
Aluno 23: Mas quanto mais aperta vira tipo uma fumaca.

Prof. Bru: quanto a gotinha de agrotoxico sai do bico do pulverizador, se forem gotas

muito pequenas, elas vao sofrer com dois problemas: o vento e a evaporacao.

Luis: Entdo ndo compensa, para o agricultor, usar um bico muito fechado porque
tem maior chance de desperdicar o produto. Também isso depende da cultura, ou
seja, existe uma relacdo entre a cultura, o clima do local e isso influencia na

aplicacao do agrotoxico.

Prof. Bru: Por exemplo, em um dia de sol, se a gota for pequena ela evapora antes
de tocar na plantacéo.

Luis: Dai acontece o que os grupos da Aluno 08 e da Aluno 18 disseram no trabalho
em grupo. O agricultor na intengcdo de diminuir os gastos, usando um bico mais
fechado, acaba no final gastando mais, pois teve maior desperdicio e o efeito vai ser
reduzido.

Prof. Bru: Mas tem outra coisa também. Quando o agrotoxico chega na planta, a
gente tem que garantir que ele fica na planta. Pode ser que chova, ou se tiver muito

agrotoxico na planta, o produto vai escorrer.
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Aluno 23: Isso depende do bico. Existem uns tipos de bico que séo feitos para
aplicar mais na horizontal e menos na vertical. Existem uns em cone, tipo chuveiro,

uns séo de fumaca.

Prof. Bru: O de vapor é interessante aplicar por baixo da folha, porque ele bate e
sobe. A maioria das bombas faz com que as particulas saiam carregadas com
cargas negativas ou positivas. Mas o que tem haver a gota sair carregada e ela (a
gota) encostar na planta?

Aluno 08: A reacdo do atomo.

Aluno 23: Acho que repele ou algo assim.

Prof. Bru: Legal. Por que é interessante a gota sair carregada do bico?
Aluno 10: Para descarregar na planta.

Prof. Bru: Por que é bom descarregar na planta?

Aluno 08: Para grudar na planta. Ela tem que se atrair, né?

Prof. Bru: O Aluno 23 e a Aluno 08 falaram sobre grudar na planta. Mas que carga a

planta tem?

Aluno 23: Ela tem que ter as duas cargas.
Luis: Como assim as duas cargas?

Aluno 23: Porque tem que ter.

Luis: Todo mundo aqui tem aquelas televisdes de tubo em casa? Logo depois de
desligar a TV alguém ja chegou perto da tela com o bragco? Os pelos do bracgo vao
em direcdo o a tela. Nesse caso, a tela esta carregada. Entdo vamos imaginar que a

tela carregada sejam as gotas de agrotdxico e a planta € a gente. A gente é

carregado, neutro ou que?
Aluno 23: A gente é terra.

Luis: Isso. A gente é como se fosse o terra. Ou seja, a gente sempre esta
descarregado. Mas quando a gente chega perto da tela, nossos pelo vao em direcao

a ela, ou seja, mesmo estando neutro, nosso corpo € atraido pela tela. No caso do
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agrotéxico, a gota é carregada, pois € mais facil assim de ela encontrar a planta.
Caso contrario a gota iria vagar e so ia grudar quando ela colidisse arbitrariamente

com a planta.
Aluno 10: E se aguar? Sai tudo?

Prof. Bru: Vamos perguntar para quem sabe mais. Aluno 15 como vocés aguam as
plantacoes.

Aluno 15: A gente agua antes, se nao o agrotoxico sai.
Prof. Bru: Mas vocés aguam a terra ou a planta por cima.
Aluno 15: A terra, para nao lavar a planta.

Prof. Bru: Quando a gota entdo chega na planta ela fica grudada com ajuda da forca
elétrica. Se a gota for muito grande ela escorre.

Aluno 10: Por causa da forca da gravidade.

Prof. Bru: Entdo se a gota for muito pequena ela evapora e se a gota for muito
grande ela escorre. Entdo quanto mais a gota, maior a forca gravitacional, que sera

maior que a forca elétrica e dai a gota escorre.

Aula 12 e 13: Apresentacéao dos folders
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APENDICE 2: TRANSCRICAO DOS TRABALHOS ESCRITOS: ARTIGO DE
OPINIAO

Aluno 01:

Um mal dispensavel

Na agricultura atual, os agrotoxicos sdo muito utilizados no manejo de pragas,
plantas daninhas e agentes causadores de doencas nas mais diversas culturas.
Entretanto o uso incorreto e a destinacdo inadequada das embalagens utilizadas,

pode provocar efeitos indesejaveis ao meio ambiente e a saude publica.

O nome correto € “defensivo agricola”, mas nao é usado, pois ndo € bem
essa impressao que o produto passa. Nao existe uso seguro de agrotéxico. Se o
funcionario estiver totalmente coberto na hora aplicacdo, ndo sera protegido por
completo. Aqui no Brasil também aplica-se dezenas de agrotéxicos por avido,
contaminando casas e pessoas que nelas residem, animais, pastos, rios e muitos

outros lugares.

Descascar o alimento contaminado ndo adianta em nada, jA que o veneno
penetra na poupa do alimento ou entdo circula pela seiva da planta. Ao ingerir esses
alimentos podemos contrair diversas doencas como cancer, problemas

neuroldgicos, ma formacao fetal e até mesmo desregulacao endocrina.

Na minha opinido, o uso de agrotéxicos deveria ser proibido em nosso pais.
Um fator importante para isso seria a conscientizacdo e cobranca de nosso povo

para com o governo.

Assim, mais um mal seria extinto e muitas pessoas automaticamente
conseguiriam emprego, ja que as producdes precisariam de cuidado e atencéo

humana.
Aluno 02:

Agrotoxicos: um risco a saude e ao meio ambiente

Todos sabem que, a tempos, observa-se o0 uso indiscriminado de agrotoxico.
Criado para defender a agricultura contra pragas que atacam as plantacoes,

podendo trazer varios problemas a salde humana e ao meio ambiente, pois seu uso
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indevido contamina rios e causa grandes doencas em consumidores e também em

trabalhadores rurais.

Ainda convém lembrar que o Brasil € hoje um dos maiores compradores de
agrotoxicos do mundo e sua utilizacdo em larga escala é responsavel por um grande

numero de mortes e intoxicacoes.

Outra preocupacéo constante € que no momento da aplicacdo, € importante
gue o produtor use o EPI (Equipamento de Protecéo Individual), pois o produto pode

penetrar no corpo do aplicador e causar varios danos a sua saude.

Alguns argumentam que 0 receio aos agrotoxicos é infundado, mas acredito
gue nao seja, pois se cuidados necessarios nado forem tomados, no futuro teremos
grande parte da populacdo com cancer, problemas respiratorios, sem contar a

contaminagao de nossos rios e solos.

Diante dos argumentos apresentados, concluam que todos deveriam se
conscientizar, para n&o sofrer as consequéncias futuras. As autoridades
responsaveis devem orientar 0os agricultores para que eles usem agrotoxicos de

forma correta.
Aluno 03:

Agrotoxicos: um bem ou mal?

Todos sabem que, em nosso pais, ha tempos, observa-se uma polémica
sobre 0 uso de agrotoxicos. Mas sera que 0 uso de agrotoxico é realmente
necessario para uma boa colheita?

O uso de agrotoxicos para uma boa colheita ndo é necessariamente preciso.
Os agricultores s6 usam agrotoxicos para lucrar mais, mas calma, nao € necessario
uma maior produtividade para um maior lucro? N&o, uma plantagéo organica, com

pouca produtividade tem um lucro elevado, pois seus produtos tem um custo maior.

O uso de agrotoxico pode parecer inofensivo ao consumidor, mas na verdade
ele esta criando a cada dia, com o consumo constante de agrotéxico, uma bomba
relégio em seu organismo, prestes a explodir e quando essa bomba explode pode

causar doencgas graves, por exemplo, o cancer, que pode levar a morte.

191



Devido aos argumentos citados anteriormente, concluo eu que o uso de
agrotéxico deveria ser proibido ou deveria existir uma lei que obrigasse os

produtores a diminuir o uso de agrotoxicos em suas plantacoes.
Aluno 4:

Brasil: o pais do agrotoxico

O Brasil é um pais muito grande, com um numero de populacao inacreditavel,

tirando as zonas rurais que também tem um grande namero.

Na minha opinido, os alimentos transgénicos sdo uma solucao para o uso de
agrotéxicos, por que alguns transgénicos sdo feitos para ser mais resistente ao

agrotoxico e por isso se usa ainda mais, como a soja que € resistente ao glicosato.

O uso do agrotoéxico existe hoje a determinacdo ou limite maximo de residuo
nos alimentos. Esse limite ndo deveria existir, € absurdo. Cada um tem uma
sensibilidade diferente das pessoas, sdo medidas arbitrarias. No Brasil, por exemplo,
um quilo de soja pode ter 10 miligramas de glicosato que é principio ativo de um
famoso agrotoxico. Nos EUA o limite é de 5mg, na Argentina de 5mg, mas na
Europa é de 0,2 mg.

Podemos acabar com o uso de agrotoxico? Sim podemos, por que se a

ciéncia colocou esse produto na Terra € a ciéncia que pode tirar.
Aluno 08:

Agrotéxico: um mal hecessario

Muito se debate, hoje em dia, sobre qual alimento é mais saudavel dentre o
organico e o que se utiliza agrotoxico. Professores universitarios, cientistas e demais

orgaos publicos, questionam pontos positivos e negativos no assunto.

O uso de agrotoxico em vegetacdes busca a exterminagdo de pragas e
plantas daninhas. No entanto, o uso incorreto pode provocar grande efeitos

negativos a satde humana e ao meio ambiente.
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N&o héa forma correta de utilizar os defensivos agricolas, o famoso agrotoéxico,
dessa forma, alguns optam por consumir alimentos organicos. Mas, sera que 0s

organicos prejudiciais que os de uso de agrotoxicos?

Acredito que se houvesse uma demanda [0 correto seria oferta] suficiente
para todos e se a producéo superasse as pragas e plantas daninhas, pode ser que

sim, mas essa néo é nossa realidade.

Uma coisa € certa: nem sempre o mais saudavel € o mais bonito. Assim
conclui-se que, o mais correto é verificar como ocorreu a producao de um vegetal e

0s meios de como os trabalhadores usaram para a producao.
Aluno 13:

Agrotoxico, um perigo que esta em nossa mesa

Um assunto que tem gerado bastante polémica nos tempos atuais Sao 0s
agrotoxicos. O uso abusivo € responsavel por doencas e até mortes em
trabalhadores, além das consequéncias ao meio ambiente e da populacdo

consumidora dos alimentos.

Mas uma pergunta que me intriga €, quem sdo os verdadeiros culpados por
tanta destruicdo, os cientistas que desenvolvem o0s agrotéxicos ou 0S proprios
agricultores? Muitos produtores na tentativa de defender suas lavouras contra as
pragas acabam exagerando na dosagem e nao respeitam o prazo de caréncia (o
intervalo de tempo entre a Ultima pulverizacdo do agrotoxico e a liberacdo do
alimento para o consumo) e assim, os alimentos acabam indo parar nas nossas

mesas contaminados e tornando-se um verdadeiro agente prejudicial a nossa saude.

Nem sempre as frutas, verduras e legumes, maiores e mais bonitos aos
nossos olhos, sdo os mais saudaveis, pelo contrario, isso pode significar que

naquele alimento ocorreu abusos quimicos, por isto temos que ficar bem atentos.

Lavar bem os alimentos e deixa-los de molho no vinagre ndo eliminam o

mesmo completamente, apenas sdo medidas que minimizam a carga quimica.

Concluo que uma das saidas para tanto mal sédo os alimentos organicos que

ndo possuem agrotoxicos ou horménios de crescimento, s6 que o problema é que
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tem um custo maior e uma burocracia, e em consequéncia disso os produtores
optam por usarem agrotoxicos. Outro ponto que vale ressaltar € que as autoridades
deveriam aumentar a fiscalizacdo e orientar mais 0s agricultores para que usem

corretamente os agrotoxicos.
Aluno 14:

Agrotoxico: usar ou ndo, eis a questdo

Muito se tem discutido atualmente a respeito do agrotoxico. Um assunto que &
acompanhado de muitas polémicas, dlvidas e questionamentos. Seu uso sem

controle pode trazer complicacdes a saude humana e ao meio ambiente.

Ao tratar desse assunto muitas pessoas se dividem, pois umas acreditam que
deve-se usar agrotoxicos, e outras ja o tem como o vildo da histéria. Mas o que
poucos sabem € que, na verdade, o nome certo € “defensor agricola”, pois como o
préprio nome diz serve para defender a plantacdo, porém quando usado na
guantidade certa.

Na tentativa de liberar seus produtos para o mercado consumidor, 0s
produtores acabam exagerando na dose de agrotoxico e nao respeitam o periodo de
caréncia (periodo entre a pulverizacao e a liberacdo dos produtos).

Uma aposta para aqueles que temem ao agrotoxico sdo os alimentos
organicos, que sédo aqueles produzidos sem o uso de defensores ou horménios de
crescimento. Porém seu custo € muito alto, precisa de certificacdo para ser

considerado organico e ndo pode conter nenhum residuo.

Em razéo dos fatos apresentados, concluo que o uso incorreto do agrotoxico
pode trazer consequéncias negativas, mas o0 uso na quantidade certa pode ajudar a
plantacdo a controlar as pragas que a invadem. Deve-se manter uma fiscalizacao e

0s agricultores precisam ter orientacdes para fazer o uso correto.
Aluno 16:

O uso incorreto dos agrotdxicos
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Muito se tem discutido a respeito do uso de agrotdxicos, que os produtores
agricolas usam bastantes pesticidas para acabar com as pragas e deixar o0s

alimentos mais bonitos.

Alguns produtores usam o pesticida de forma incorreta para deixar o alimento

mais bonito, sem pensar no mal que vai fazer para n4s se consumirmos.

Mas alguns produtores usam o pesticida de forma correta para néo prejudicar
tanto a saude das pessoas. O mal do uso incorreto é usar muito pesticida em vez de

usar a quantidade certa.

Concluo que o uso incorreto do agrotoxico faz mal a saude de usar acima do

normal, mas se uso correto ndo faz tanto mal a saude.
Aluno 17:

Os males do agrotéxico

Comenta-se frequentemente 0os males que 0 agrotoxico pode causar na
saude das pessoas. Acredito que ndo ha forma segura de se usar corretamente este
produto e nem de ingeri-lo [provavelmente de ingerir um alimento com agrotéxicos]

com 100% de confianga.

De acordo com a opinido de varios pesquisadores sobre o assunto, o
agrotéxico causa grande problemas e pode até causar a morte de uma pessoa,

sendo extremamente prejudicial a satde humana.

Os alimentos transgénicos também fazem mal a saude. Por serem mais
resistentes aos agrotoxicos se usa mais ainda, entdo o consumidor ndo tem opc¢ao e

necessita comprar alimentos.

Concluo que é dificil achar uma solucéo para o problema, mas se pelo menos
pudessem aplicar de forma correta o produto e a quantia certa para cada alimento,
seria bem mais facil utilizar os alimentos. Mas ainda € preciso que a Secretaria de

Saude e do Meio Ambiente faga uma vigilancia mais dura.
Aluno 18:

As aparéncias enganam
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Muito se tem discutido, recentemente, acerca do uso de agrotéxicos nas
lavouras, os chamados defensivos agricolas, que vem aumentando cada vez mais

no Brasil, ajudando os agricultores a defender suas plantacdes de pragas e insetos.

Por outro lado, se ndo for usado de forma correta e desrespeitar a quantia
certa pode prejudicar a saude humana e o0 meio ambiente, por que muitos
produtores ndo respeitam as regras de uso e nem o tempo de colheita, assim
prejudicando a saude das pessoas.

Muitos trabalhadores ndo usam protecdo adequada, os equipamentos de
seguranga, aumentando os riscos e assim envenenando os alimentos que s&o
levados em nossas mesas diariamente, e muitos ndo dao tanta importancia para

isso por falta de informacé&o também.

Além disso, milhares de brasileiros compram alimentos levados pela
aparéncia e se esquecem dos agrotoxicos usados em frutas e verduras, mesmo se
forem lavados, deixados de molho na agua, vai matar as bactérias, mas os residuos

guimicos vao continuar nos alimentos.

Levando-se em consideracdo esses aspectos, € necessario que a secretaria
da saude e do meio ambiente faca mais vigilancia, e sé usar e ter uma fiscalizacéo
mais rigorosa nos produtores, e s6 usar agrotoxico de forma correta, para que nao
prejudigue a salde humana e nem o meio ambiente ou usar agrotéxicos com menos

riscos para que nao possa haver nenhuma contaminacao.
Aluno 23:

Agrotoxico necessidade ou comodidade?

Hoje em dia muito esta em pauta o0 uso de agrotoxicos. Ao mesmo tempo que

obtém-se pontos positivos, também gera-se muita polémica por sua contaminacao.

O controle das ervas daninhas e o exterminio de pragas sao reacoes
favoraveis do uso desse veneno. Mas, pode também causar danos a salde humana,
animal e ambiental. A aplicacdo indiscriminada de agrotoxicos e responsavel por um

grande numero de mortes e doencas.
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A utilizacao de agrotoxicos é feita de forma inadequada, sem o conhecimento
das reais necessidades do solo e das plantas. Sera realmente boa a utilizacdo desse
veneno que causa tantos danos entao?

Acredito que nao, ja que podemos ter nossas plantacbes sem correr tantos
riscos e causar tanto mal ao meio ambiente.

Deste modo conclui-se que o usado agrotoxico representa um potencial para todos

0S organismos Vvivos resta saber se os produtores ainda querem obter esses.
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APENCICE 3: OS FOLDERS CONFECCIONADOS PELO ALUNOS
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