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VAGENS DE BORDAO-DE-VELHO, Samanea saman (JACQ.) MERRILL, EM
SUPLEMENTOS PARA OVINOS EM PASTEJO, SOB OFERTAS DE
FORRAGEM.

RESUMO: Foi desenvolvido ensaio com o0 objetivo de estudar a estrutura
de pasto de capim-tifton 85 (Cynodon spp.) diferido e submetido ao pastejo por
ovinos durante a estagdo seca do ano, bem como avaliar o desempenho destes
animais recebendo suplementos concentrados com niveis de inclusdo de vagens
de borddo-de-velho (Samanea saman Jaq), e duas ofertas da forragem. Apds o
diferimento, foram avaliados durante 84 dias, dois niveis de oferta de forragem
verde (8% e 12 % do peso corporal), trés tipos de suplemento (niveis de inclusdo
de vagens que forneceram 25%, 50% e 75% da proteina verdadeira), em dois
anos consecutivos, e os resultados analisados em medidas repetidas no tempo
(tempos de pastejo de 28 dias) tendo nas parcelas um delineamento inteiramente
casualisado em esquema fatorial 2 x 3 x 2 (2 ofertas x 3 suplementos x 2 anos). O
pasto foi manejado sob lotacdo continua e taxa de lotagdo variavel e os
suplementos fornecidos a 1% do peso corporal por dia. Durante o diferimento o
capim apresentou elevado acumulo massa de forragem, e independente do nivel
de oferta, a massa de forragem total diminuiu com o avancar do periodo de
pastejo, bem como de todos os seus componentes morfologicos, em especial a
massa de laminas foliares cujos quantitativos foram muito baixos durante todo o
periodo de avaliacdo. A dieta volumosa selecionada apresentou teor médio de
FDN de 79,44%, reducado na PB, DIVMS e NDT, e aumento na FDA e lignina, com
0 avancar do periodo de pastejo. O desempenho dos animais apresentou declinio
com o avancar do periodo de pastejo e com a inclusdo de vagens no suplemento,
gue proporcionou aumento na fragdo de PIDA, FDA e lignina ao mesmo tempo em
que reduziu a DIVMO e o valor de NDT do suplemento. As ofertas de forragem
estabelecidas, de duas e trés vezes o consumo potencial de matéria verde seca

dos ovinos, determinou subpastejo.



Palavras chave: vagens de Samanea saman, capim-tifton 85, diferimento,

estrutura do pasto, suplementacao.



Samanea saman (Jacq.) Merrill PODS IN SUPPLEMENTS FOR SHEEP
GRAZING UNER DIFFERENT FORAGE ALLOWANCE.

SUMMARY: Assay was developed to study the structure of stockpiled Tifton
85 pasture maintained in two forage allowance level grazed by sheep during the
dry season, as well as evaluate the performance of animals supplemented with
different levels of "borddo-de-velho"(Samanea saman Jacq.). After stockpile the
pasture, were evaluated during 84 days considering two levels of green forage
allowance (8% and 12% of body weight), three types of supplements (levels of
pods inclusion: 25%, 50% and 75% of the diet true protein fraction), in two
consecutive years. The date were analyzed by time repeated measures (grazing
time of 28 days) considering in the plots a completely randomized design in a
factorial 2 x 3 x 2 (2 forage allowance x 3 supplements x 2 years). The pasture was
managed under continuous stocking and variable stocking rate, and supplements
supplied 1% of body weight per day. During the pasture stockpiled period occurred
high level of forage mass accumulation, and independent of the level of forage
allowance, the total herbage mass decreased along the grazing period, as well as
the morphological components of pasture, in particular the leaf mass, whose
guantitative results were very low throughout the trial period. Selected forage diet
showed an average content of NDF of 79.44%, a reduction in CP, IVDMD and
TDN, and an increase in ADF and lignin contents in response to the advance in the
grazing period. Animal performance showed declines along the grazing period, and
the inclusion of beans in the supplement, which increased the ADF, lignin and
ADIN fractions at the same time reduced the value of IVOMD and TDN of the
supplement. The established forage allowances, corresponding the two to three

times of the potential intake of green DM resulted in a under grazing condition.

Keywords: Samanea saman pods, Tifton 85, stockpiled pasture, swards structure.



l. INTRODUCAO

No Brasil as pastagens cobrem uma area total de 158 milh6es de hectares, dos
quais, 101 milhdes de hectares ou aproximadamente 64% do total, sdo representados
por pastos cultivados (IBGE, 2006).

As pastagens estdo na base dos sistemas de producdo animal das mais
importantes cadeias produtivas do agronegocio brasileiro. Os compostos organicos
produzidos em larga escala e com grande eficiéncia pelas pastagens, mas nao
utilizados diretamente na alimentacdo humana, séo transformados pelos herbivoros e
em especial pelos ruminantes, em alimentos proteicos de alta qualidade e a baixo

custo.

A producdo e a produtividade primaria das pastagens sdo determinadas em
primeira instancia pela radiacdo solar cuja incidéncia ndo é regular sobre todo o globo
terrestre, mas mostra-se maxima nas regides intertropicais onde a maior parte do
territério nacional esta inserida, sendo decisiva para explicar a maior produtividade das

pastagens no ambiente tropical.

Existem, entretanto limitacdes ecoldgicas determinadas por outros fatores
abidticos que podem nédo estar necessariamente disponiveis ao mesmo tempo, que a
energia solar, como é o caso da deficiéncia hidrica decorrente da distribuicédo irregular
de chuvas nas estacdes do ano, estabelecendo limites ao crescimento forrageiro e
proporcionando producdo de massa forrageira flutuante ao longo do ano, que exige
ajuste frequente da densidade de animais no pasto, 0 que quase nunca € uma pratica
simples (CARVALHO, 2005).

Para equilibrar a producédo estacional das plantas forrageiras, o manejo do pasto
sob diferimento, por ser alternativa de manejo de baixo custo e de facil adocao, tem se
mostrado muito promissor. A vedacdo, ao final do periodo chuvoso, de éreas
selecionadas de pasto cultivado com espécies forrageiras com caracteristicas

adequadas para tal fim, proporcionara o acimulo de massa de forragem e a formacéo



de reservas a serem utilizadas na época de escassez de forragem sob pastejo
(EUCLIDES et al. 2007).

Os pastos cultivados, submetidos ao diferimento, embora representem forma
eficiente de acimulo de massa forrageira para as esta¢des mais criticas do ano, exibem
alteracbes em suas caracteristicas morfologicas e quimicas, associadas ao
desenvolvimento, a maturidade fisiolégica e senescéncia natural das plantas
forrageiras, que alteram o valor nutritivo, a disponibilidade de forragem e a estrutura do

relvado, influenciando o consumo e o desempenho dos animais (SANTOS et al. 2004).

Neste contexto, a pratica da suplementacdo dos animais em pastos diferidos é
recomendada como forma de corrigir deficiéncias de nutrientes especificos da forragem,
aumentar a capacidade de suporte dos pastos, potencializar o ganho de peso, reduzir a
idade de abate, auxiliando no manejo (REIS et al. 2005). A introducdo de nutrientes
suplementares nos sistemas de producdo animal em pasto € necessaria para obtengéo
de niveis mais elevados de desempenho animal, entretanto a suplementacdo como
pratica estratégica de manejo nos pastos diferidos deverd maximizar o consumo e a

digestibilidade da forragem disponivel (REIS et al. 1999).

Durante a estacdo seca do ano, quando a qualidade dos pastos € baixa, a
elevacao do nivel de proteina bruta na alimentagcéo dos ruminantes, por intermédio da
suplementacéo, proporciona condicdes para que 0S microorganismos ruminais utilizem
de forma eficiente os componentes da dieta, pelo aumento na velocidade de acéo
enzimatica, favorecendo a degradacdo ruminal em especial da fracdo fibrosa do
alimento, o transito para o trato gastrointestinal posterior dos componentes nao
degradados no rumen, proporcionando maior rapidez no esvaziamento ruminal,

ingestdo de novo alimento, e ampliacdo do consumo do pasto (PAULINO et al. 2008).

A uréia tem sido frequentemente utilizada na suplementacédo proteica da dieta de
ruminantes em pastos de baixa qualidade, por ser potencialmente aproveitavel pelos
ruminantes e de baixo custo. Contudo, se niveis moderados a altos de desempenho séo

almejados, atencdo deve ser dirigida ao fornecimento suplementar de proteina



verdadeira, por se constituir na principal fonte de isoacidos, indispensavel ao adequado
metabolismo microbiano (GOMES JUNIOR et al. 2002).

Considerando as diferentes fontes de proteina verdadeira, que representam
parcela significativa dos custos dos suplementos, € muito importante conhecer o
potencial das plantas nativas ou introduzidas e que s&o adaptadas ao clima da regiéo,
com intuito de aproveitar as possibilidades do emprego na alimentacdo dos animais de
maneira econdmica. Neste aspecto, as leguminosas como fonte de nutrientes, em
especial de compostos nitrogenados, durante a estagdo seca, tém proporcionado
respostas positivas de desempenho animal, estimulando sua utilizagdo, principalmente,

as especies perenes e nativas (FREITAS, 2011).

Devido a estreita relagcdo entre pasto (disponibilidade e valor nutritivo) e
suplemento (composicdo e quantidade ofertada), torna-se imperativa a condugédo de
experimentos que avaliem a suplementacdo da dieta para ruminantes, envolvendo
diferentes ofertas (ou disponibilidade) de pasto, quantidade e composicdo do
suplemento ofertado, no sentido de permitir identificar o ponto de maxima oferta de
pasto, a partir da qual ndo ocorre incremento no desempenho animal com o aumento do
nivel de suplementacéo. A conducdo desse tipo de experimento podera orientar melhor
0 manejo do pasto e o uso suplementos, de modo a conciliar o melhor aproveitamento

ao o6timo desempenho animal e a viabilidade econémica (DA SILVA et al. 2009).

O objetivo deste trabalho foi estudar, em dois anos consecutivos, a estrutura de
pasto de capim-tifton 85 (Cynodon spp.) diferido e submetido ao pastejo por ovinos
deslanados, sob dois niveis de oferta da forragem, durante a estacao seca do ano, bem
como avaliar o desempenho destes animais recebendo suplementacdo concentrada

com trés niveis de inclusdo de vagens de Samanea saman (Jacq.) Merrill.



ll. REVISAO DA LITERATURA

O efetivo populacional de ovinos no Brasil € de aproximados 17 milhdes de
cabecgas. O criatério desenvolve-se tradicionalmente nos estados do Sul e do Nordeste.
O Sul conta com efetivo populacional de 4.807 mil cabecas ou 28,60% do total nacional,
tendo o estado do Rio Grande do Sul populacéo ovina estimada em 3.946 mil cabecas,
a maior do pais (IBGE, 2011).

O rebanho ovino da regido Sul é constituido principalmente por racas lanigeras
onde a exploracdo de carne € atividade secundaria, mas em franca expansao em razéo
da crise internacional no mercado de & e da expansdo da demanda e consequente

valorizacao da carne de cordeiro (VIANA, 2008).

A regido Nordeste abriga em torno de 9.566 mil cabecas de ovinos, representando
mais da metade do rebanho nacional, ou 56,91% do efetivo, distribuidos entre os nove
estados, com destaque para o rebanho baiano com pouco mais de 3.000 mil cabegas
(IBGE, 2011).

O Nordeste brasileiro apresenta condicdes ambientais especificas e aspectos
histéricos ligados a ocupacéo e colonizagao do territorio e a evolugado sécio-econémica
e cultural, que determinaram o estabelecimento de modelos de producéao
caracteristicos, em geral associando 0s ovinos com outras espécies domeésticas
(HOLANDA JUNIOR & ARAUJO, 2004).

Os sistemas de producdo de ovinos da regido Nordeste caracterizam-se pelo
predominio das condi¢des naturais de ambiente e por apresentar niveis muito baixos de
especializacdo, de tecnologia aplicada na exploracdo dos recursos disponiveis, de
gestdo e organizagdo das unidades produtivas e de produtividade. Desta forma, este
perfil € incompativel com as atuais exigéncias de eficiéncia e competitividade,
decorrentes das mudancas na conjuntura nacional registradas nas ultimas décadas e
gue se intensificaram ap6és a virada do milénio (NOGUEIRA FILHO &
KASPRZWKOWSKI, 2006).



Embora o surgimento de produtores com algum grau de especializacdo que
investem em tecnologia e buscam a ampliagdo do mercado e retorno econémico aos
investimentos, indique mudancas na conducdo da atividade, a grande maioria dos
sistemas de producdo é baseada na exploracdo da terra e dos recursos do ambiente
natural, emprego de mao de obra familiar, baixos investimentos de capital, grande
sazonalidade na oferta e cuja producédo destina-se ao autoconsumo ou ao
abastecimento de mercados locais (HOLANDA JUNIOR & ARAUJO, 2004).

A definicdo destes sistemas tem sido secularmente marcada pela acdo do
ambiente natural e muito particularmente, por um de seus componentes, o clima,
caracterizado por temperaturas médias anuais elevadas, intensa irradiacdo solar e
precipitacdo pluviométrica mal distribuida e por vezes escassa. A acao ambiental sobre
os rebanhos proporcionou a selecdo e fixacdo de gendtipos com elevado grau
adaptacdo ao ambiente possibilitando o desempenho de func¢des produtivas com éxito
(NOBREGA, et al., 2011).

Segundo DOMINGUES (1960), a perda da | ou da maior parte dela pelos animais
da regido Nordeste é o exemplo mais tangivel deste processo de aclimatacdo dos
ovinos, que permitiu a formacdo de grupos geneéticos e raciais genericamente
denominados deslanados ou “pelo de boi”, perfeitamente adaptados ao ambiente. As
vantagens adaptativas dos ovinos deslanados favoreceram seu natural predominio nos
rebanhos nordestinos, definindo a exploracdo de carne e de pele como o foco da

producao regional.

Nos ultimos anos, trabalhos de sele¢cdo que embora tenham um carater mais
estético que produtivo, tém valorizado e proporcionado a difusdo destes grupos
genéticos, especialmente a raca Santa Inés, atualmente o grupo populacional de ovinos
gue mais cresce em termos numéricos no Brasil, favorecido inclusive, pelo estimulo ao
desenvolvimento da atividade em outras regifes do pais onde a ovinocultura ndo tem
tradicdo (MORAIS, 2000).

Se por um lado alguns avancos por intermédio da selec¢do racial tém sido
alcancados, valorizando parte do rebanho da regido, por outro a grande maioria dos



~

sistemas de producdo enfrenta problemas tecnolégicos associados a reproducéo,
manejo, planejamento de instala¢gdes, mas principalmente a aspectos sanitarios como
as endoparasitoses, a alimentacdo e nutricdo, que comprometem a producdao,
produtividade e sustentabilidade da atividade (NOGUEIRA FILHO &
KASPRZWKOWSKI, 2006).

A alimentacdo dos rebanhos ovinos tem como base a pastagem, que € as vezes
Unica fonte de nutrientes para a sua manutencdo e producdo (ARAUJO et al. 2003).
Nas criagOes tradicionais, predomina a exploracédo de areas de pastagens naturais que
limitam a produtividade e desempenho dos animais por conta da producéo reduzida de
massa de forragem das espécies nativas, principalmente nas épocas de escassez de
chuvas (ARAUJO, 2003).

Com vista a modificar esta condi¢do, apresentam-se os pastos cultivados com
espécies mais produtivas, que permitem a obtencdo de maiores ganhos de peso, menor
idade ao abate, melhor rendimento de carcaca e maior producdo por hectare em

relacdo aqueles criados em pastagem nativa (SILVA SOBRINHO, 2001b).

Na escolha de espécies forrageiras para formacao dos pastos, aspectos ligados a
adaptacdo da planta as condi¢cfes de solo e clima, resisténcia a pragas, valor nutritivo e
tolerancia ao pastejo sédo requisitos fundamentais para garantir a produtividade e
persisténcia das pastagens (GOMIDE & GOMIDE, 2007).

A adequacéo da planta forrageira ao comportamento de pastejo dos ovinos é outro
aspecto que tem sido considerado relevante na escolha das espécies, pois a anatomia
do animal, caracterizada pela boca pequena e mobilidade dos labios superiores, a
forma de apreensado do alimento com uso de labios, dentes e lingua, garante grande
eficiéncia na separacao e escolha do alimento a ser ingerido, permitindo facil apreenséo
de partes especificas da forragem, mesmo aquelas de menor tamanho (SILVA
SOBRINHO, 2001a).

Ovinos pastejam preferencialmente o topo das plantas, rebaixando a altura do

pasto, retirando a forragem em camadas e escolhendo as partes mais tenras e de maior



aceitabilidade da planta, rejeitando as mais fibrosas e, portanto de pior valor nutritivo,

conseguindo realizar pastejo seletivo (SANTOS et al. 1999).

SIQUEIRA (1986) relata a preferéncia dos ovinos por gramineas com habito de
crescimento prostrado e de alta densidade, por favorecer a ingestdo de matéria seca,
em menor espaco de tempo e menor gasto de energia no pastejo. Destaca também a
forte seletividade alimentar, que levara a preferéncia por determinadas espécies
forrageiras, por plantas de uma mesma espécie, ou ainda por partes da planta, o que
torna recomendavel que os pastos sejam por isso, formados por uma Unica espécie de
graminea, reconhecidamente aceita pelos animais e adaptada as condicdes de solo e

clima da regiéo.

Os ovinos mostram acentuada preferéncia por plantas forrageiras de porte médio
a baixo, pois, plantas cespitosas, portanto de porte mais elevado, com altura acima de
1,0 m, tendem a determinar que 0s animais explorem mais intensivamente as areas
marginais, resultando em subaproveitamento da forragem das areas centrais. Por
apresentarem tais caracteristicas, capins como Coast Cross, Tiftons e Estrelas (género
Cynodon), Pangola (género Digitaria) e Pensacola (género Paspalum) tém sido

recomendados para a formacéo de pastos para ovinos. (SANTOS et al. 1999).

2.1. Capim-tifton 85 (Cynodon spp.)

O género Cynodon L. C. Rich constitui importante grupo das Poaceae
(Gramineae) que agrupa capins utilizados como forragem e na prevencao de erosao de
solos, sendo designados comumente como capim bermuda e capim estrela. O nome
capim estrela é aplicado para as formas nao rizomatosas do género Cynodon oriundas
do leste da Africa, enquanto que a designacéo capim bermuda é aplicada as espécies
gue apresentam rizomas (TALIAFERRO et al. 2004).

Dentre as variedades de capins do género Cynodon, o capim-tifton 85 é um

hibrido interespecifico entre um hibrido do grupo das estrelas, o Tifton 68 (hibrido



intraespecifico de Cynodon nlemfuénsis) e uma introducdo do grupo das bermudas
proveniente da Africa do Sul, denominada Pl 290884 (Cynodon dactylon), desenvolvido
pelo geneticista Glenn W. Burton, na Coastal Plain Experiment Station em Tifton, estado
da Georgia, EUA. A planta apresenta crescimento robusto, rapido estabelecimento, e
elevados rendimento forrageiro e digestibilidade da matéria seca quando comparada
com outras cultivares de Cynodon. Propaga-se vegetativamente, o que garante que a

heterose fixada se expressara permanentemente (TALIAFERRO et al. 2004).

A cultivar apresenta alta produtividade e qualidade da forragem produzida para ser
utilizada sob pastejo e para a producéo de feno (HILL et al. 2001). A planta caracteriza-
se por ser perene, estolonifera e rizomatosa, de porte alto quando comparada com
outras do género, colmos e folhas largas de coloracdo verde escura, rizomas e estoldoes
grandes e grossos, estoldes verdes em tom escuro, com pigmentacao roxa pouco
intensa. Rizomas em pequeno numero. Considerada a cultivar mais produtiva do
género, € exigente de fertilidade do solo e responde muito bem a adubagé&o nitrogenada
(PEDREIRA, 2011).

GOMIDE (1996) registrou producdo de massa de forragem na base da matéria
seca em pasto de capim-tifton 85 que variou entre 2,85 tha™ a 9,71 tha™, para
intervalos de corte realizados entre 14 e 70 dias da rebrotacédo, respectivamente,

durante a estacéo das chuvas.

Da mesma maneira, OLIVEIRA et al. (2000) obtiveram aumentos na producado de
matéria seca de pasto cultivados com capim-tifton 85, variando de 3,1 a 12,3 t.ha™,
entre os 14 e 70 dias de idade. O incremento de producdo com o avancar da idade,
segundo os autores, esteve associado principalmente a crescente propor¢do de colmo
na biomassa, uma vez que a quantidade de folhas diminuiu na medida em que se
intensificou o alongamento do colmo proporcionando aumento no peso do perfilho. A
relacdo lamina/colmo reduziu com a idade da planta tornando-se inferior a 1,0, a partir
dos 28 dias de idade, atingindo 0,45 aos 70 dias, condicdo que segundo os autores

comprometeu a qualidade da forragem produzida.



PINTO et al. (2001) estudaram a dindmica do acumulo de matéria seca em pasto
de capim-tifon 85 sob pastejo e concluiram que o0s colmos contribuiram
significativamente para a producdao de forragem, necessitando por isso, ser melhor

estudadas com relagéo a suas caracteristicas qualitativas para fins de producéo animal.

Estudos conduzidos por GOMIDE (1996) acerca do valor nutritivo do capim-tifton
85, indicaram declinio no teor de proteina bruta das plantas de 16,3% aos 14 dias para
8,6% aos 70 dias da rebrotacdo. De modo inverso, foram registrados aumentos nos
teores FDN e FDA com o avancar da idade. A forragem quando colhida aos 14 dias
apresentou teores de FDN e FDA de 73,6 e 37,2% respectivamente, ao passo que ao
ser colhida aos 70 dias, os teores obtidos foram de 80,7% de FDN e de 45,2% de FDA.

OLIVEIRA et al. (2000) também estudaram o valor nutritivo do capim-tifton 85 e
relataram declinio nos teores de proteina bruta com o avangar da idade, variando entre
15,6 a 4,5% dos 14 aos 70 dias de idade. O teor do nutriente nas folhas manteve-se
sempre mais elevado em relacdo a planta inteira, mesmo a maior idade de corte, 70
dias, com 8,24%. Foi observado crescimento nos teores de FDN da planta até a idade
de 51 dias da rebrotacéo, quando o valor maximo de 79,24% foi obtido. O teor maximo
de FDA de 42,33% foi obtido aos 60 dias de idade, enquanto que os teores de lignina

aumentaram de 4,10 até 9,23% entre os 14 e os 70 dias da rebrotacao.

Os teores de FDA e de lignina estiveram muito relacionados a digestibilidade in
vitro da matéria seca, cujo coeficiente minimo de 45,42% foi obtido aos 65 dias de
idade. Segundo os autores, a digestibilidade do capim ao longo do periodo de avaliagéo
foi em média sempre superior aos valores apresentados nas demais gramineas de
clima tropical. A melhor associagcédo entre producéo e valor nutritivo para o capim-tifton
85 foi obtida entre os 28 e 35 dias da rebrotacdo (OLIVEIRA et al. 2000).

ATAIDE JUNIOR et al. (2000) estudaram o consumo e digestibilidade do feno de
capim-tifton 85 produzido a partir do corte de plantas em quatro idades de rebrotacéo
(28, 35, 42 e 56 dias) utilizando ovinos, e relataram que o consumo de matéria seca ndo
foi influenciado pela idade da planta, indicando valor médio de 1,99% do peso corporal.
O teor médio de FDN no feno foi de 81,76%, ndo variando com a idade da planta, mas
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os resultados mostraram que houve decréscimo da digestibilidade aparente da proteina,
extrato etéreo, carboidratos totais e da FDN com o aumento da idade da forragem, e
gue a digestibilidade aparente da matéria seca que variou entre 62,81 e 58,73% nas
idades de corte, decrescendo 0,159% para cada dia de rebrotacdo, a partir dos 28 dias.
Segundo os autores o feno obtido do corte realizado aos 42 dias da rebrotacdo

apresentou melhor valor nutritivo.

Estudo comparativo do capim-tifton 85 com duas outras cultivares de Cynodon,
Coastcross e Tifton 44, envolvendo caracteristicas de producdo e valor nutritivo
conduzido por GONCALVES et al. (2002), ndo observaram diferencas na producao de
matéria, mas foi obtido aumento progressivo com a idade de corte em todas as
estacdes do ano para todas as cultivares, e redugéo na relacao laminas verdes/colmos
verdes com 0 aumento da idade, exceto durante o inverno quando a relagéo ndo variou
com a idade da planta ou entre cultivares. Os teores mais elevados de proteina bruta
foram obtidos com cortes realizados aos 21 dias na primavera e veréo, reduzindo com o
avancar da idade, variacdo atribuida ao aumento da fracdo colmo. Os teores de
proteina ndo variaram ao longo do periodo do inverno apresentando valor médio para
as trés cultivares de 9,93%. O capim-tifton 85 apresentou os maiores teores de FDN,
independente da idade de corte, mas associado com bons valores de digestibilidade in
vitro da matéria seca e da matéria organica, condicdo atribuida a propor¢cdo dos

compostos quimicos da parede celular.

ROCHA et al. (2001), ao estudarem a fracao fibrosa e sua digestibilidade em trés
gramineas do género Cynodon, dentre elas o capim-tifton 85, colhido aos 42 dias de
idade a partir da rebrotacéo e a 10 cm do solo, obtiveram valores médios de 75,16% e
39,49% nos teores de FDN e FDA, respectivamente, e coeficiente de digestibilidade in
vitro da matéria seca de 67,21%. O teor de FDN obtido no capim-tifton 85 foi superior
ao do capim-coastcross (72,14%) e do Tifton 68 (73,03%), além disso, os autores
consideraram os teores de FDN obtidos nas gramineas estudadas, particularmente
elevados quando comparados com o de outras espécies forrageiras de clima tropical

colhidas a mesma idade.
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Da mesma maneira, HILL et al. (2001) afirmam que comparativamente com outras
cultivares de Cynodon, o capim-tifton 85 apresenta teores de FDN mais elevados na
sua composicdo mesmo quando a planta € jovem, e que ocorrem aumentos na
concentracao deste componente quimico com o avancar de idade, entretanto os valores
de digestibilidade in vitro da matéria seca obtidos nos experimentos, mostram-se

também mais elevados.

HATFIELD et al. (1997) atribuiram melhor digestibilidade do capim-tifton 85 aos
mais baixos teores de lignina e polissacarideos interligados, e as mais baixas

ocorréncias de ferulatos éter ligados a lignina encontrados nessa graminea.

CABRAL et al. (2000a) determinaram a composi¢cdo de carboidratos do capim-
tifton 85 obtido aos 30 e 50 cm de altura de corte e obtiveram ligeiro aumento no teor de
carboidratos totais com a altura e, portanto, com o avancar da idade da planta, de
81,47% para 86,51%, respectivamente. Os autores ao determinarem as diferentes
fracbes que compdem os carboidratos totais da planta forrageira, conforme
classificacdo do CNCPS (The Cornel Net Carbohydrate and Protein System), obtiveram
teor médio de 68,75% na fracdo B, (fracdo lenta e potencialmente digestivel da parede
celular) independente da altura de corte, mas reducdo nos teores de carboidratos néo
fibrosos de 14,67% para 11,87% e aumento na fracdo C (fracdo indigestivel da parede
celular) de 16,60% para 19,37%, condicdo que associaram ao aumento nas
concentracoes de lignina na FDN, que passou de 4,84% para 5,95% com o aumento da

altura da planta.

O capim-tifton 85 apresentou reducdo no teor de proteina bruta de 14,67% para
9,96%, respectivamente ao ser submetido a corte aos 30 e 50 cm de altura. No estudo,
o fracionamento dos compostos nitrogenados que compdem a proteina bruta da planta
forrageira, conforme classificacdo do CNCPS (The Cornel Net Carbohydrate and
Protein System), mostrou que com a maturidade as propor¢des nas fracdes B, B, e Bs,
gue representam a proteina verdadeira potencialmente digestivel do alimento, foram se
reduzindo o que, segundo os autores, pode comprometer o suprimento de aminoacidos

e peptideos no rimen para microrganismos que fermentam carboidratos fibrosos, e o
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suprimento de proteina dietética potencialmente digerivel para o intestino delgado. Por
outro lado, a concentragcdo da fracdo A aumentou de 12,38% para 26,84%, com a
maturidade da planta, favorecendo o suprimento de compostos de nitrogénio nao
proteico para microrganismos que fermentam carboidratos fibrosos. A fracdo C, que
representa os compostos de nitrogénio indisponiveis no trato gastrointestinal, também
aumentou com a maturidade, de 8,26 para 11,40% (CABRAL et al.2000b).

Resultados de desempenho animal em pastos de capim-tifton 85 manejados em
quatro alturas (5, 10, 15 e 20 cm) sob lotagcdo continua, foram apresentados por
CARNEVALLI et al. (2001b), que obtiveram em ovinos deslanados mesticos da raca
Santa Inés em crescimento, durante o verdo, valores medios de ganho de peso diario
de 39,6 g.animal™.dia™, e de ganho por unidade de area de 3,6 kg ha* dia™. Durante a
primavera, o ganho de peso diario variou de -20,8 a 35,3 g.animal™.dia, e o ganho por
unidade de area variou entre -3,0 a 1,8 kg ha™ dia™*, da menor para a maior altura de
manejo do pasto. Os autores afirmaram que o ganho de peso por animal e por area
foram influenciados pela disponibilidade diaria de forragem sendo os resultados mais
favoraveis obtidos quando a oferta de forragem esteve entre 5 a 6 % do peso corporal

dos animais.

2.2. Manejo do pastejo

MONTEIRO et al. (2007) em revisao de literatura sobre pastagens para ovinos,
afirmaram que os resultados diversos de desempenho obtidos nos trabalhos
desenvolvidos por diferentes pesquisadores estdo mais relacionados com 0 manejo da

pastagem do que com a espécie forrageira.

Manejo da pastagem envolve um conjunto de ac¢des nos fatores solo, planta e
animal que visam o bem estar e a produtividade da comunidade de plantas e do meio

ambiente (conservacgao, correcao e fertilizacdo do solo, combate a pragas e doencas,
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subdivisdo de é&reas, dimensionamento de aguadas, pontos de fornecimento de
suplementos minerais etc.) (DA SILVA & NASCIMENTO JUNIOR, 2006).

Por meio do manejo adequado da pastagem, a produtividade animal, definida pela
relacdo entre a producdo por animal e o numero de animais em pastejo por unidade de
area (taxa de lotacdo), deve ser alcancada pelo equilibrio entre a utilizacdo adequada
da forragem produzida e os objetivos da produgdo animal, mantendo-se 0s pastos
sempre produtivos (DA SILVA & PEDREIRA, 1997).

O manejo do pastejo, de modo mais restrito, refere-se ao monitoramento e
conducéo do processo de colheita da forragem produzida pelos animais em pastejo. O
carater multidisciplinar e interativo dos componentes solo-planta-animal-meio e o
conhecimento das respostas de plantas e animais a estratégias de manejo do pastejo
sdo fundamentais na idealizacdo, planejamento e implantacéo de sistemas de producéo
eficientes. Ao se estabelecer o método de pastejo € necessario considerar os fatores de
crescimento e desenvolvimento das plantas forrageiras (reservas organicas, area foliar
remanescente e pontos de crescimento) bem como, o efeito desse método sobre o
consumo de forragem, desempenho e produtividade animal e, consequentemente,
sobre a sustentabilidade do sistema de produc&o (DA SILVA & NASCIMENTO JUNIOR,
2006).

Considerando o ecossistema de pastagens e o ciclo da energia para a obtencéo
do produto animal de interesse, trés etapas distintas e interligadas podem ser
identificadas: crescimento, utilizagdo e conversdo. O crescimento envolve a captura de
luz solar pelas plantas forrageiras e a transformacdo em energia quimica integrante dos
tecidos vegetais; a utilizacédo, etapa intermediaria, relaciona-se a colheita da forragem
produzida, ou seja, o consumo, e por fim na conversdo, a forragem ingerida é

metabolizada e transformada em produto animal (HODGSON, 1990).

CARVALHO et al. (2007) afirmam que na etapa intermediaria da utilizacdo, se
apresentam as maiores oportunidades de manipulacdo e dominio do processo de
producdo, por intermédio do controle e monitoramento continuo e concomitante da

estrutura do dossel forrageiro e do processo de pastejo. Neste contexto, a colheita da
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forragem pelo animal ou de maneira mais abrangente, o consumo de forragem, assume
a posicdo central e determinante de toda a produtividade dos sistemas pastoris
devendo, portanto, orientar o dimensionamento e a regulacédo das acbes de manejo a

serem implementadas nestes sistemas (REIS & DA SILVA, 2011).

Sintetizando as referéncias da literatura, 0 consumo é o evento mais importante do
processo de producao, definindo em primeira instancia a quantidade total de nutrientes
e energia digestiveis que serdo ingeridas pelo animal e, portanto que estardo
disponiveis para metabolizacéo, relacionando-se em ordem direta com o desempenho

produtivo dos mesmos.

O consumo de forragem é o processo final do pastejo e significa a quantidade de
forragem ingerida pelo animal durante o periodo em que ele tem acesso ao alimento.
Nos sistemas de produgdo animal no pasto, sem o emprego de suplementos, o
consumo diério é resultante das atividades de busca, selecédo e captura da forragem,
exercidas no ambiente pastoril (CARVALHO et al. 2009).

No pasto, o acesso do animal ao alimento ndo € tdo simples ou facil, pois o
alimento (planta forrageira) cresce continuamente, tem composi¢cao quimica e estrutura
constantemente modificadas, e precisa ser colhido continuamente, de modo que o
animal deve encontrar locais adequados para o pastejo, colher a forragem, e repetir o
processo até que esteja saciado ou se canse. Ao final, o produto colhido quase nunca
representa uma dieta adequadamente balanceada impondo restricbes ao desempenho
maximo do animal (DA SILVA, 2009).

POPPI et al. (1987) afirmam que a quantidade de forragem consumida sob
condicbes de pastejo é determinada pela oferta e influenciada por fatores nutricionais e
ndo nutricionais onde os fatores ndo-nutricionais seriam aqueles relacionados ao
comportamento ingestivo dos animais em pastejo e os fatores nutricionais aqueles
relacionados aos aspectos relativos a composicao quimica e digestibilidade da forragem

bem como a aspectos metabdlicos.
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O consumo de forragem € descrito como uma funcao curvilinea evidenciando duas
etapas bastante distintas. Na fase inicial e ascendente da curva, 0 consumo seria
determinado pela habilidade do animal em colher a forragem sendo, portanto controlado
pelos ditos fatores ndo-nutricionais entre eles, a estrutura do dossel forrageiro e o
comportamento ingestivo dos animais em pastejo, que incluem selecdo e ingestdo da
dieta. Numa segunda etapa, a fase assintotica da curva, sem limites na oferta de
forragem, os fatores nutricionais seriam determinantes do consumo, envolvendo
aspectos como concentracao de nutrientes, digestibilidade, tempo de retencéo do bolo
alimentar no rimen e concentracdo de produtos metabolicos (REIS et al. 2006).

REIS et al. (2006) afirmam que na primeira fase da curva, o consumo é muito
sensivel a mudancas na massa de forragem, de forma que qualquer erro no
dimensionamento da oferta de forragem pode resultar em grande impacto no

desempenho animal.

O modelo apresentado, segundo REIS e DA SILVA (2011), ndo deve ser aceito
estritamente, pois baseados em estudos desenvolvidos principalmente com espécies
forrageiras de clima tropical, ha indicativos de que a estrutura do pasto pode afetar o
consumo em ambas as fases da curva especificamente quando caracteristicas da
forragem como comprimento, largura, espessura e resisténcia ao corte das laminas
foliares assumem valores relativamente altos, interferindo na taxa de consumo dos

animais e consequentemente no consumo de forragem ao final do dia.

O consumo de forragem tem seu inicio no momento em que o0 animal realiza o
bocado. No bocado, a massa de forragem colhida e sua concentragdo em nutrientes e
energia representam a menor e mais simples unidade que compfe 0 consumo
(CARVALHO et al. 2009).

A massa do bocado é produto do volume pela densidade da forragem no dossel
forrageiro (mg MS.cm™). O volume do bocado por sua vez decorre do produto entre a
area do bocado e a profundidade em que ele é realizado. Variagbes em qualquer um
dos componentes que determinem o bocado podem influenciar a massa do bocado e,
por consequéncia o consumo (REIS & DA SILVA, 2011).
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DA SILVA (2009) afirma que a massa do bocado é afetada principalmente pela
variagcdo na profundidade com que os animais exploram o pasto, evento que decorre de
caracteristicas do pasto tais como massa de forragem disponivel, altura, percentagem

de caule e folhas, etc.

Ao se mensurar o numero de bocados realizados por um animal em um periodo
de tempo determinado tem-se a taxa de bocados. O produto da massa pela taxa do
bocado é denominado taxa de consumo. Quando a massa do bocado é reduzida, o
animal tenta manter o consumo aumentando a taxa de bocados. Caso este
procedimento compensatorio ndo seja suficiente para manter a taxa de consumo, 0
animal aumenta o periodo de pastejo. Contudo, na pratica, tanto a taxa de bocados
como o periodo de pastejo tendem a aumentar quando € reduzida a massa de bocados,
mas essas mudancas raramente sdo suficientemente significativas para evitar queda na
ingestéo diaria de forragem (HODGSON & BROOKES, 1999).

Ao descrever o comportamento interativo dos herbivoros com a pastagem,
HODGSON & BROOKES (1999) relatam que estes tendem a concentrar suas
atividades de pastejo em relvados mais altos que contem maiores propor¢cdes de
laminas foliares, onde realizam bocados maiores, mais profundos, que refletem maior
densidade de folhas, ou maior densidade de forragem (massa por unidade de volume)
resultando em maior volume e peso do material colhido por bocado. No extremo oposto,
com a reducdo drastica da altura do relvado ocorre declinio na massa do bocado até o
ponto que, em pastos excessivamente baixos, diminuem a massa e taxa de bocados e

o tempo de pastejo, e com eles o consumo.

Ao longo do processo de rebaixamento do pasto, a ingestédo de forragem tem seus
padrdes alterados, decorrente dos fatores relativos as modificagbes sofridas pela
estrutura do pasto e pelo comportamento do animal em seu propdésito de aquisicao de
energia e nutrientes. No pastejo, a remo¢do de horizontes sucessivos sobrepostos
provoca declinio na quantidade de laminas foliares, enquanto passam a predominar
horizontes com elevada densidade de matéria seca de colmos e material senescente

provocando o declinio da taxa de consumo potencial (CARVALHO et al. 2009).



17

Aumentos na altura do dossel, ha massa de forragem, no residuo pds-pastejo ou
na oferta de forragem, aumentam consumo de forragem e o desempenho animal até
determinado valor maximo especifico para espécie e/ou categoria animal, caracterizado
pela limitacdo dos animais em processar e/ou digerir a forragem que estd sendo
pastejada (HODGSON, 1990).

O consumo de forragem e, por consequéncia a ingestdo de energia e de
nutrientes e o desempenho animal, sdo afetados no espaco e no tempo por
componentes associados a arquitetura e a composi¢do dos componentes morfologicos

e botanicos presentes no pasto, definidores de sua estrutura (CARVALHO et al. 2009).

A estrutura do pasto € definida por LACA & LEMAIRE (2000) como a distribuicéo e
0 arranjo espacial dos componentes da parte aérea das plantas dentro de uma
comunidade, e sua caracterizacado € fundamental para o manejo do pastejo tanto por
relacionar-se com 0 crescimento e competicdo entre plantas, quanto pela alta

correlagdo com o comportamento de consumo dos animais em pastejo.

Na identificacdo de parametros que possam auxiliar no manejo do pasto de
maneira pratica e eficiente para todas as condicdes, os estudos de pastejo apresentam
dificuldades em isolar efeitos individuais das caracteristicas estruturais do pasto tais
como altura, densidade, massa, indice de area foliar ou qualidade da forragem sobre o
consumo de forragem, uma vez que estes ndo variam isoladamente (PENNING et al.
1991).

Na predicdo do consumo dos animais em pastejo, a altura do pasto tem sido
frequentemente citada e recomendada, indicando influéncia dominante deste parametro
(BLACK & KENNEY 1984, HODGSON 1990, BURLISON et al. 1991, PENNING et al.
1991, HODGSON & BROOKES 1999 e CARVALHO et al. 2002), pois além de sua
eficacia, constitui-se em meétodo préatico e simples no monitoramento do manejo do
pastejo (HODGSON et al., 1999).

Em plantas forrageiras do género Cynodon, DA SILVA & NASCIMENTO JUNIOR

(2006) recomendam que os pastos devam ser mantidos entre 10 e 20 cm de altura,
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guando em regime de lotacdo continua, sendo que para ovinos, a condicdo minima
para ganho de peso seria de 15 cm, podendo variar para diferentes categorias e

estadios fisioldgicos dessa espécie animal.

Para CARVALHO et al. (2002) a altura do pasto € uma variavel de manejo muito
significativa por integrar ao mesmo tempo, a capacidade produtiva da pastagem
(relagdo altura/indice de é&rea foliar), enquanto que fornece informacdes sobre a
guantidade de forragem disponivel aos animais (relacdo altura/consumo). PENNING et
al. (1994) de outra forma, comentam que animais pastejando em areas de pasto com
alturas similares podem se defrontar com estruturas diferentes que estimularéo

diferentes comportamentos de consumo e niveis de ingestdo de matéria seca.

Segundo SOLLENBERGER & BURNS (2001), nas regifes de clima tropical a
grande variedade de espécies forrageiras utilizadas em pastagens, bem como a
diversidade morfoldgica destas plantas que conferem a elas grande variacdo nas
propor¢cfes de seus componentes e valor nutritivo como também, densidades verticais
muito heterogéneas, a utilizagdo da altura como indicador dominante para a predi¢cao do
consumo e do desempenho dos animais em pastejo pode nao ser completamente

adequada.

Parametros como percentual de folhas, massa de folhas ou massa de forragem
verde nos extratos superiores do dossel sdo frequentemente mais importantes nos
pastos cultivados com estas plantas forrageiras e devem ser consideradas,
especialmente nas gramineas do tipo C4 que sdo as espécies predominantes no
referido ambiente (SOLLENBERGER & BURNS, 2001).

Além dos componentes estruturais do pasto, o consumo de forragem e o
desempenho animal tém sido também relacionados com a oferta de forragem, definida
como a massa de forragem expressa em termos de matéria seca ou de matéria
organica por unidade de area em relacdo ao numero de unidades animal ou de
unidades de consumo por um determinado periodo de tempo. A oferta € na maioria das
situacdes, associada com o peso corporal dos animais como medida simplificadora
(SOLLENBERGER et al. 2005).
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Admite-se que entre oferta de forragem e consumo de matéria seca exista relacao
de causa e efeito de comportamento caracteristicamente assintético. O consumo tende
a aumentar a taxas decrescentes na medida em que se aumenta a oferta, até o limite
correspondente a 10-12% do peso corporal dos animais, ou cerca de duas a trés vezes
0 consumo maximo diario de forragem, estimado entre 3 a 4% do peso corporal para a
grande maioria das espécies e categorias de ruminantes domeésticos (DA SILVA &
PEDREIRA, 1997). Considerando o consumo potencial de cordeiros, CARVALHO et al.
(2002) afirmam que ha necessidade de oferecer 4 vezes mais massa de forragem do

gue o animal efetivamente consome para permitir o pastejo a capacidade de ingestéo.

Cordeiros desmamados apresentam, segundo o NRC (1985), consumo estimado
de matéria seca correspondente a 5,0% do peso corporal em animais com 20 kg e

capacidade moderada de ganho de peso.

CABRAL et al. (2008), utilizando resultados de pesquisas desenvolvidas no pais,
obtiveram estimativas de consumo de matéria seca em cordeiros com peso corporal
médio de 20 kg, que variaram entre 4,04% a 4,72% do peso corporal para a obtencéo
de ganhos de peso meédio diario entre 0,15 e 0,35kg respectivamente, mas, em
condicbes de confinamento e com pelo menos 30% de alimentos concentrados na

dieta.

Ovinos da raca Santa Inés com peso médio de 20 kg apresentaram consumo de
matéria seca da ordem de 3,33% do peso corporal ao receberem dieta com nivel
crescente de energia, formulada a base de feno de capim-tifton 85 e concentrado
(ALVES et al. 2003).

Ao se estabelecer a oferta de forragem para niveis maximos de consumo e
desempenho animal, geralmente apresenta eficiéncia de pastejo de apenas 25 a 30%,
revelando alto nivel de desperdicio de forragem por senescéncia e decomposi¢ao além
de significativos decréscimos do valor nutritivo e do vigor do pasto (DA SILVA &
PEDREIRA, 1997). De outra forma, quando as estratégias de manejo do pastejo
priorizam a eficiéncia de colheita do pasto, o resultado implicara em reducdo do
consumo individual dos animais (CARVALHO et al. 2009).
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GONTIJO NETO et al. (2006) demonstraram relagcdo de consumo em ordem direta
com a oferta de forragem, mas a oferta, por sua vez, foi linear e inversamente
relacionada com o coeficiente de utilizacdo do pasto de capim-tanzania (Panicum
maximum cv. Tanzania), definido pela relacdo entre as quantidades de matéria seca
ingerida (kg de MS/100 kg PC/dia) e a de matéria seca de laminas foliares ofertadas (kg
de MS LF/100 kg PC/dia). Segundo os autores, 0s incrementos nos niveis de consumo
de matéria seca com o aumento da oferta, ndo foram suficientes para manter os niveis

de utilizacdo da forragem ofertada.

Caracteristicas do pasto como altura, massa total, massa verde, massa de folhas
e a relacdo folha/colmo, relacionadas ao consumo e ao comportamento ingestivo dos
animais, apresentaram decréscimos com a reducdo na oferta, influenciando
negativamente o consumo provavelmente devido as dificuldades na selecdo da dieta e

apreensao de forragem pelos animais (GONTIJO NETO et al. 2006).

A taxa de acumulo decorrente do crescimento da planta forrageira, bem como os
processos de senescéncia e perda de matéria seca por decomposi¢do que ocorrem ao
longo do periodo do pastejo, sdo parametros que também devem ser observados e
considerados, ao se planejar e conduzir sistemas de pastejo baseados na oferta, pois
caso contrario conduzirq a imprecisfes e erros na mensuracdo e ajuste ao nivel de
oferta almejado além de colaborar para superestimativas das taxas de eficiéncia do
pastejo (SOLLENBERGER et al. 2005).

A eficiéncia do pastejo (kg MS ingerida/kg MS produzida) podera ser favorecida ao
se aumentar a intensidade de pastejo, mas reduz a eficiéncia de utilizacdo da pastagem
(kg de produto animal/kg de MS produzida) pelo impacto produzido pela maior carga
animal sobre a estrutura do pasto (altura) e sobre a quantidade de alimento disponivel
por animal (oferta) (CARVALHO et al. 2004).

A oferta de forragem, em certo grau, favorece maior seletividade no pastejo. A
forragem consumida apresenta maior valor nutritivo que aquele verificado no pasto
como um todo, e a relacéo entre grau de desfolha e utilizacdo de nutrientes individuais
€ elevada. O conteudo de nutrientes da forragem ingerida € maior para 0s graus mais
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leves de desfolha, uma vez que a concentracdo de proteinas e de carboidratos ndo
fibrosos de alta solubilidade € muito maior no extrato superior do pasto, onde sdo
encontradas altas proporcdes de laminas foliares (DA SILVA & PEDREIRA, 1997).

Ao se reduzir a oferta de forragem, o consumo tende a cair progressivamente
mesmo que quantidades significativas do pasto ofertado ndo tenham sido consumidas.
BARTHRAM (1981) sugere que existam possiveis limites ao pastejo que podem estar
associados as camadas mais inferiores e que vao se mostrando a medida que ocorre a
desfolha, hipdtese confirmada pelo autor ao constatar que maiores proporcdes de
bainhas de folhas nestas camadas do relvado parecem exercer certo impedimento para
a execucdo de pastejo mais profundo, decorrendo dai efeito negativo sobre o consumo
assim que, as camadas mais inferiores do relvado vao sendo expostas com o avancar

do periodo de pastejo.

LACA et al. (1992) afirmaram que a presenca de maior propor¢cao de caule na
estrutura do pasto constitui possivel impedimento a realizagdo de bocados mais
profundos, e consideraram a altura e densidade da forragem como fatores
preponderantes na composi¢cdo da massa do bocado, a partir de observacgoes feitas em

pasto constituido por forrageiras de clima temperado.

PENNING et al. (1986), em estudo com ovelhas lactantes, mostraram consumo
crescente com o aumento de oferta de forragem, em clima temperado, até o limite de
160 g matéria organica. kg™ de peso corporal, ndo havendo, ao longo do periodo de
pastejo, reducdo na massa de forragem do pasto ou na digestibilidade do material
consumido, estimada por método in vitro. A oferta citada corresponde a cerca de cinco
vezes 0 consumo potencial para a categoria animal em estudo. Sob ofertas de 40, 80 e
120 g MO. kg™ de peso corporal, 0 consumo mostrou-se mais restrito, contudo resposta
positiva de ganho de peso foi verificada ao longo do ensaio, exceto na menor oferta. O
desempenho dos cordeiros foi 50% superior na maior oferta em relacdo a menor, como
reflexo do maior consumo sobre a producado de leite das maes. Os autores admitiram
gue sob menor oferta encontra-se menor altura do pasto, afetando negativamente o

tamanho do bocado e, por conseguinte 0 consumo.



22

O desempenho de bovinos submetidos a quatro niveis de oferta de laminas
foliares verdes (4, 8, 12 e 16% PV) em pastagem de capim-marandu (Brachiaria
brizantha cv. Marandu) sob lotacdo continua e taxa de lotacdo variavel, teve
comportamento quadratico em relagdo ao ganho de peso corporal dos animais fato
atribuido a seletividade. Muito embora as extrusas colhidas ndo indicassem diferencas
na composicdo dos componentes morfolégicos, com amplo predominio de laminas
foliares, em concentracbes bem superiores a sua proporcdo relativa no pasto.
Provavelmente maiores niveis de ingestdo de matéria seca com a ampliacdo da oferta
de laminas foliares determinaram variacdo no desempenho animal que se mostrou
maximo entre as ofertas 7 e 10% na espécie forrageira estudada. O manejo do pastejo,
embora baseado na oferta de laminas foliares, conduziu a uma condi¢céo de correlacao
positiva entre os diferentes niveis de ofertas de laminas foliares e a altura do dossel

forrageiro, que para os niveis extremos variou de 8 a 31,5 cm (MACHADO et al. 2007).

Da mesma forma que caracteristicas do pasto afetam o comportamento de pastejo
e 0 consumo dos animais, 0 pastejo e 0 manejo, por sua vez, também influencia as

condi¢Oes gerais da pastagem.

PENNING et al. (1991) avaliaram o efeito do pastejo de ovelhas sobre a estrutura
e caracteristicas de pastagem de clima temperado manejada sob alturas distintas em
sistemas de lotacdo continua e taxa de lotacdo varidvel demonstraram que pastagens
de clima temperado mantidas a altura entre 3 e 6 cm apresentaram maior nimero de
perfilhos, menor alongamento de colmos e maior massa de folhas. Pastagens
manejadas sob alturas maiores (9 e 12 cm) apresentaram tendéncia ao aumento da
proporcdo de perfilhos reprodutivos e alongamento de caule, contribuindo para o
declinio das condicbes gerais do relvado. O trabalho também demonstrou correlacao
negativa entre a altura do dossel e a taxa de bocados e tempo de pastejo, mas positiva
com o tamanho do bocado, o que se refletiu no desempenho individual positivo dos

animais mantidos em pastos mais altos.

PENNING et al. (1994) ao compararem manejos distintos de pastejo,

demonstraram que sob lotacdo intermitente ou rotacionada o pasto apresenta uma
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condicdo bastante uniforme por toda a area, e que as mudancas na estrutura do pasto
sdo muito rapidas com intenso declinio na proporcdo de folhas. Nesta situacdo de
manejo, 0s autores afirmaram que o0 consumo por ovelhas apresentam grande

correlacdo com a oferta de massa de folhas verdes e com o indice de &rea foliar (IAF).

O pasto quando submetido ao método de lotacdo continua desenvolve uma
estrutura mais heterogénea com areas relativamente mais altas e mais baixas,
influenciando o comportamento de pastejo de ovelhas, que dardo preferéncia as areas
onde o porte da forragem é mais baixo uma vez que as areas de pasto mais alto
apresentam maiores propor¢cdes de material senescente ou contaminagao por excreta
(PENNING et al. 1994).

O método de lotagdo continua como estratégia de manejo da pastagem s&o
predominantes no Brasil, devido principalmente a facilidade de operacionalizagéo,
contudo os efeitos sobre a desfolha, onde se verifica situagdo combinada de desfolha
frequente a intervalos ndo controlados, tém sido pouco investigados pela pesquisa
gquando comparados com o sistema de lotacao intermitente (SANTOS, 2009). Segundo
DA SILVA & PEDREIRA (1997) o fato reflete dificuldades metodoldgicas de mensurar o
acumulo de forragem numa condicdo em que a forragem produzida estd sendo

continuamente removida pelo animal.

Considerando as interacbes entre animal e pasto, ao se conduzir o manejo do
pastejo, as estratégias de desfolhacdo das plantas forrageiras tropicais devem ser
estabelecidas com base em metas de estruturas de pasto a serem atingidas e
mantidas, para que o desempenho das diversas categorias e espécies de animais
possa ser realizado (DA SILVA & NASCIMENTO JUNIOR, 2006).

2.3. Diferimento

Os sistemas de producdo devem ter como objetivo primario compatibilizar o

crescimento do pasto e os requerimentos dos animais. Nos sistemas onde o pastejo é
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utilizado ao longo do ano todo, mudancas no padréo estacional de producdo de
forragem terdo consequéncias importantes sobre a producdo, uma vez que O
suprimento continuo de alimentos para os rebanhos se faz necesséario (DA SILVA &
PEDREIRA, 1997).

A estacionalidade da producdo das plantas forrageiras indica a existéncia de
limites ecolégicos a producdo animal a partir das pastagens que ndo podem ser
ignorados. Embora, a principio, a capacidade das pastagens como sistema biolégico
para produzir biomassa seja ilimitado, devido ao imenso suprimento de energia solar,
em muitas regides do mundo a produtividade das plantas é determinada por fatores
principalmente relacionados as variagbes climaticas ao longo do ano e as

caracteristicas dos solos, que irdo reduzir a captura de luz solar (NOLLER et al. 1999).

Existem variacdes entre as espécies de forrageiras de clima tropical quanto a
distribuicdo da producdo ao longo do ano, mas o crescimento sera sempre afetado por
situagBes combinadas ou isoladas, conforme a localizagdo geografica, de reducédo na
disponibilidade hidrica, na temperatura e no fotoperiodo, que ocorrem em épocas
especificas do ano, comprometendo o desempenho dos animais e sendo o principal
limite para 0 aumento da taxa de lotagdo animal nas pastagens ao longo do ano ou para
a manutencao estavel da mesma taxa ao longo das estacdes (SANTOS & BERNARDI,
2005).

PEDREIRA & MATTOS (1981), estudando a variacdo da producédo de vinte e
cinco espécies e variedades de gramineas mais ou menos frequentes nas pastagens
brasileiras, relataram comportamento acentuadamente estacional, com producéo de
matéria seca no periodo frio e ou seco do ano, representando apenas 11% daquela
verificada no periodo quente e ou chuvoso do ano. Tal distribui¢cdo variou de 24% nas
espécies e variedades com melhor distribuicdo, contra 4% naquelas de producdo mais

concentrada.

Considerando esta variacdo, 0 manejo do pastejo dever4 ser ajustado e
contextualizado nas distintas estacées do ano uma vez que acdo de manejo padrao,

estabelecida para todas as condi¢cbes, ndo seria eficiente ou vantajosa haja vista que
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fatores climéaticos séo distintos e especificos em cada estacdo do ano, determinando
mudancas nos tipos e magnitude dos processos que ocorrem no pasto, como

crescimento, florescimento, senescéncia, dentre outros (SANTOS 2009).

Entre as alternativas para ajustar a oferta anual de forragem e a lotagcdo animal,
equilibrando a producdo e minimizando o efeito da estacionalidade da producgéo
forrageira sobre a producéo, o pastejo diferido mostra-se promissor, por ser de manejo
relativamente simples e de baixo custo, contribuido de forma efetiva para garantir a
oferta de forragem aos rebanhos durante os periodos mais criticos do ano (EUCLIDES
et al. 2007).

Diferimento, pastejo diferido, ou protelado, consiste em manter a pastagem isolada
sem animais, para oferecer tempo suficiente a conclusdo do ciclo evolutivo das plantas,
e assim contar com reservas de forragem no periodo de escassez do ano (PEIXOTO,
2009).

A opcéo pelo pastejo diferido que envolve dois aspectos fundamentais: o primeiro
de carater quantitativo esta relacionado com o préprio acumulo da massa forrageira a
ser ofertada aos animais; ja 0 segundo aspecto, de carater qualitativo, esta relacionado
com o valor nutritivo daquilo que estara disponivel aos animais durante a fase critica do
ano. As plantas forrageiras sob este sistema de manejo tém seu ciclo de
desenvolvimento completo, atingindo florescimento e maturagdo, processos que sao
acompanhados por mudancas na proporcao de seus elementos morfolégicos, na sua
composicao quimica e na digestibilidade de seus compostos organicos.

Nesse sentido aspectos como época de vedacdo dos pastos e escolha de
espécies forrageiras mais adequadas ao diferimento tém sido objetos de pesquisa,
mostrando-se relevantes no processo de ado¢ado da tecnologia (COSTA et al. 1998,
LEITE et al. 1999, DAME et al. 1999 e EUCLIDES et al. 2007).

A época de vedacao dos pastos, ou de modo mais especifico o periodo de tempo
decorrido entre a vedacao do pasto e o momento de utilizacdo no periodo seco estd em

geral, diretamente relacionado com o acumulo de forragem, bem como com as perdas,
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e inversamente com a qualidade da forragem a ser pastejada. Aspectos climaticos
especificos de cada regido deverdao ser, portanto considerados na definicdo deste
parametro (SANTOS & BERNARDI, 2005).

EUCLIDES et al. (2007) estudaram épocas de diferimento de pastos de capim-
braquiaria (Brachiaria decumbens cv. Brasilisk) e de capim-marandu e concluiram que a
pratica possibilita grande incremento na taxa de lotacdo durante todo o periodo seco,
contudo independente da época de diferimento, os conteddos de proteina bruta e de

energia das plantas forrageiras em questdo, foram fatores limitantes a produgcéo animal.

Em pastos diferidos ocorre significativa redugdo da digestibilidade da matéria
seca, das plantas forrageiras decorrente de seu envelhecimento, quando séo
verificadas mudancas estruturais no tecido vegetal, com reducdo dos componentes
organicos mais sollveis do conteudo celular e elevacao dos teores de fibra e lignina,
criando dificuldades para a ag¢do dos microrganismos do riumen sobre a forragem
ingerida (PAULINO, 1999).

As alteracdes na proporcgédo relativa dos componentes morfologicos e a variacao
da composicao quimica e da digestibilidade decorre, portanto do préprio processo de
evolucdo do crescimento, maturacdo, florescimento e senescéncia da planta, que
ocorre mesmo nao havendo limitagdes ambientais. As plantas forrageiras em pastagem
produzem prioritariamente folhas, mas com a ampliacdo do intervalo de pastejo, as
modificacBes no valor nutritivo ocorrerdo como consequéncia de acumulo de colmos e
de material morto e reducédo na massa de folhas, numa condigcdo peculiar de estrutura
do pasto (DA SILVA, 2009).

A estrutura do pasto diferido passa a ser em grande parte definida ao se proceder
a vedacao ao final do periodo chuvoso visando o acumulo de massa de forragem para o
periodo seco do ano, quando quase inevitavelmente se proporcionard condi¢cdo para

gue a pastagem atinja 100% de interceptacéo de luz.

No manejo das pastagens ao longo das estacOes de intenso crescimento
vegetativo, NASCIMENTO JUNIOR et al. (2008) recomendam que a interceptacéo de
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luz incidente de 95% deveréa ser buscada quer através de sua manutencao pelo ajuste
da lotagcdo em pastejo continuo, quer pela interrupcdo do descanso em pastejo
intermitente, pois ao ser atingida a condicdo de 100% de interceptacdo, morrem
perfilhos, alongam-se caules, acelera-se o processo de senescéncia, diminui-se a
propor¢cédo de folhas, e aumenta-se a propor¢cdo de colmos e de material morto como

consequéncia da competicao por luz.

Em estudos sobre morfogénese, estrutura do pasto e acumulo de massa
forrageira em pasto de capim-braquiaria, submetido ao diferimento, constataram-se
reducdo no nimero de perfilhos vegetativos, perfilhos vivos e perfilhos totais, condicdo
atribuida a reducdo da intensidade luminosa na base das plantas. Em contrapartida
ocorreram aumentos nas massas totais de forragem e de colmo verde, muito embora
com reducdo na relacdo lamina foliar/colmo na medida em que avancava o periodo de
vedacédo do pasto (SANTOS et al. 2010b).

As mudancas morfogénicas e estruturais nos pastos diferidos sdo acompanhadas
por alteragcdes significativas na composi¢cdo quimica e digestibilidade dos mesmos. A
reducdo da presenca de perfilhos vegetativos e a maior participacao de perfilhos
reprodutivos e mortos proporcionam condi¢do para o aumento dos teores de FDN e de
FDN indigestivel, enquanto que os niveis de proteina bruta e de matéria seca
potencialmente digestivel diminuem. Tais mudancas refletem também a reducédo da
presenca de folhas em detrimento de colmo e material morto. Este estudo realizado em
pastos diferidos de capim-braquiéria, demonstrou que a ampliagdo do periodo de

diferimento acentua o declinio do valor nutritivo (SANTOS et al. 2010a).

Ao longo do periodo de diferimento e também com o inicio do periodo de pastejo
algumas espécies forrageiras podem apresentar elevado indice de tombamento de
perfilhos, proporcionando o acamamento da pastagem com reflexos sobre a perda de
forragem. Em pastos de capim-braquiaria, o aumento no indice de tombamento de
perfilhos estd associado aos periodos de diferimento mais longos e é atribuido as
caracteristicas do colmo da planta que sendo delgado e flexivel, facilita o tombamento,

especialmente naquelas em fase de desenvolvimento mais avangado. A caracteristica
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do colmo que responde pela ocorréncia do tombamento dos perfilhos, € a mesma que a
recomenda a espécie forrageira em questdo como adequada para o manejo sob
diferimento (SANTOS et al. 2009).

Na sequéncia, ao avancar o periodo de diferimento e com a transicdo das
estacdes do ano a pastagem passa a ser submetida a condicdo de déficit hidrico, com a
reducdo e finalmente suspenséo da precipitacdo pluviométrica, e queda crescente nas
reservas de umidade do solo quando por fim, se estabelece a estacdo seca do ano. O
ambiente proporciona alteragdo nos padrdes de crescimento e de senescéncia, quando
passa a ser a agua, e ndo mais a luz, o fator limitante de desenvolvimento das plantas
forrageiras (PINTO et al., 2001).

Em resposta a condicdo de déficit hidrico, as folhas se ajustam progressivamente
no sentido de atrasar a diminuicdo do potencial hidrico foliar pela alteracdo nos
mecanismos de trocas gasosas realizadas através dos estbmatos, mantendo a
atividade fotossintética, mas a taxas mais reduzidas. As consequéncias do ajuste se
refletem sobre, a reducédo na eficiéncia de conversao da energia solar, diminuindo a
taxa de elongacdo foliar afetando o crescimento do indice de éarea foliar e a
interceptacdo da radiacdo incidente. Outras alteracbes adaptativas relacionam-se a
mudancas nos padroes morfogénicos da planta com reducdo do crescimento dos
componentes da parte aérea (ramificacdes e folhas), permitindo maior economia dos
assimilados que passam a ser alocados em maior quantidade nas raizes,
proporcionando o seu crescimento, e ampliando a possibilidade de exploragdo do

recurso no momento mais limitante que € a agua (NABINGER, 1999).

FAGUNDES et al. (2006), ao avaliarem as caracteristicas morfogénicas e
estruturais de pasto de capim-braquiaria mantido sob lotagéo continua e taxa de lotacao
variavel ao longo das estacdes do ano, verificaram que no periodo seco ocorre reducéo
nas taxas de alongamento foliar e de colmo, no numero de folhas vivas, no
comprimento final da folha, no indice de area foliar e nas porcentagens de Iamina foliar

e de colmo, bem como aumento de material morto.
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O inicio da utilizacdo de pastagens diferidas ocorre sempre quando o pasto ja
passou da fase de indice de area foliar critico e, portanto, a contribuicdo de colmo e
material morto na forragem diferida sdo maiores em relacdo a propor¢cdo de folhas
verdes que vai sendo significativamente reduzida ao longo do tempo (SANTOS et al.
2009).

Do ponto de vista nutricional a forragem produzida nesse momento, apresenta
baixa qualidade, conforme relataram SANTOS et al. (2004), que avaliaram as
caracteristicas bromatolégicas do pasto de capim-braquiaria e encontraram na matéria
seca total nivel de proteina bruta (PB) inferior a 2,5%, fibra em detergente neutro (FDN)
superior a 78% e lignina superior a 8,7%, além de digestibilidade in vitro da matéria
seca (DIVMS) de 43,5%.

Segundo SANTOS et al. (2010a) mesmo a folha verde, componente morfoldgico
considerado de melhor valor nutritivo, pode apresentar teor de proteina bruta (PB)
inferior a 7%, indice considerado como minimo para o suprimento das exigéncias de
crescimento dos microrganismos ruminais. Como o pasto diferido ndo é constituido
apenas por folha verde, é certo que a forragem resultante do diferimento da pastagem

possuiu teor de proteina bruta limitante na dieta do animal.

Considerando os parametros FDN, FDN indigestivel, FDN potencialmente
digestivel, MS potencialmente digestivel e PB, em pastos diferidos de capim-braquiéria,
SANTOS et al. (2010a) ordenaram os componentes morfolégicos na sequencia de
melhor para pior valor nutritivo, da seguinte forma: folha verde, folha morta, colmo verde
e colmo morto. Dentro destas possibilidades e de acordo com a oferta, o animal
compensara a baixa qualidade do pasto através da selecdo de dieta com maiores
teores de proteina bruta, menores teores de fibras e maior digestibilidade, pela escolha
preferencial de folhas verdes (SANTOS et al. 2004).

O comportamento seletivo dos animais reforca a ideia de que para qualquer
estratégia do pastejo, a presenca de folhas relativamente a outros componentes
morfolégicos é uma condi¢cdo importante para satisfazer as necessidades nutricionais

dos animais, mas os trabalhos publicados que estudaram a evolucdo das pastagens no
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periodo seco do ano sempre relatam condicfes de declinios na massa de folhas, na
relacéo folha/caule e na densidade de folhas do pasto, aspectos da maior relevancia no
diferimento, pois de acordo com as consideracbes de CHACON & STOBBS (1976) a
folha é também o componente morfolégico que mais influenciam a ingestdo de matéria

seca por animais em pastejo.

CARVALHO et al. (2009) destacaram a avidez dos ruminantes por consumir
laminas foliares, mensurada através do indice de seletividade por folhas em relacdo ao
demais componentes morfoldgicos, indice adimensional, onde o valor 1 indica que os
animais ndo estdo sendo seletivos, e afirma que valores superiores a 1 sdo mais
frequentes, indicativo da grande habilidade dos animais em colher folhas, acima de sua

propor¢cédo em oferta no pasto.

Em sistema de pastejo diferido o animal deverd desenvolver o pastejo seletivo,
pois desta forma ha possibilidade de ingerir os nutrientes e energia necessarios a sua
mantenca e mesmo para producao, pois como foi dito a forragem ingerida possui valor
nutritivo mais elevado quando comparada a forragem disponivel na pastagem. Por essa
razdo, no manejo das pastagens € necessario considerar o conceito de pressao de
pastejo e de oferta, ou seja, a relacdo entre 0 nimero ou peso dos animais e a

guantidade de forragem disponivel em determinado periodo (PAULINO, 1999).

HODGSON & BROOKS (1999) afirmam que o comportamento seletivo, que se
revela maior em ovinos que em bovinos, proporciona aumentos na concentracdo de
nutrientes na dieta o que poderia significar em aumento no consumo, contudo o
tamanho e taxa de bocados e consequentemente a taxa de consumo caem
progressivamente com o aumento da intensidade de sele¢do. Segundo os autores, em
pastos em fase de desenvolvimento vegetativo, o comportamento de pastejo de vacas
leiteiras e ovelhas indicou que o consumo de forragem pelos animais se modificou com
0 avancar do periodo de pastejo e com as alteracdes sofridas pela estrutura do pasto. A
ingestao diaria de forragem foi se reduzindo em média cerca de 30% em relacdo ao
inicio do periodo de pastejo, a massa de forragem presente na pastagem ao final do

periodo de pastejo diminuiu em 18% em relacdo a massa inicial, mas a composi¢ao
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morfolégica e digestibilidade da dieta selecionada pelos animais praticamente ndo se
alterou, mantendo elevada propor¢cdo de Ilaminas foliares, indicando claro

comportamento seletivo em ambas as espécies.

A selecéo entre folha e caule ou entre os componentes vivo e morto nos distintos
horizontes do relvado, reduzem a massa do bocado e também a taxa de bocados,
afetando negativamente a ingestdo de matéria seca. O tamanho do bocado torna-se
muito reduzido quando o animal passa a escolher folhas dentro de uma massa
heterogénea de forragem na tentativa de manter a qualidade da dieta (CHACON &
STOBBS, 1976).

Adicionalmente a escassez de lamina foliar verde que representa o componente
morfolégico de melhor valor nutritivo, o colmo verde pode afetar negativamente o
comportamento ingestivo dos animais por dificultar a colheita de forragem durante o
pastejo, na condicdo de pastos diferidos onde a queda da relacdo lamina foliar/colmo
proporciona estrutura de pastagem bastante inadequada a manutencdo de razoaveis
niveis de consumo (SANTOS et al. 2010b).

O pasto ao ser liberado ao pastejo e na medida em que este avanga com o tempo,
proporcionando o rebaixamento do relvado, os animais se sentirdo cada vez menos
estimulados a atividade do pastejo, reduzindo a ingestdo de matéria seca, por se
acentuarem os problemas associados a propor¢ao relativa dos diferentes componentes

morfolégicos do mesmo (TRINDADE, 2007).

A tendéncia dos ruminantes é manter significativamente alta a presenca de folhas
na dieta colhida mesmo em condigbes muito desfavoraveis. Quanto maior a
necessidade de selecionar folhas em pastagem onde este componente € mais escasso,
maior o tempo de pastejo e por consequéncia o desvio de energia liquida para
mantenca 0 que, junto com a baixa qualidade nutricional, resulta em baixo
desempenho. Caso ndo houvesse esse aumento na selecdo de folhas, a queda no
desempenho, avaliado pela variacdo do peso corporal, poderia ser ainda maior
(CARVALHO et al., 2005).
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Mesmo com o0 aumento da oferta, sdo inevitaveis as alteracfes indesejaveis na
estrutura do pasto e no valor nutritivo da forragem produzida no diferimento e seus
efeitos sobre consumo e desempenho animal. PAULINO et al. (2008) argumentaram,
contudo que durante o periodo seco do ano € importante minimizar as diferenciacdes
morfolégicas que sofrem as plantas de pastagem bem como conviver com o problema
da senescéncia. Para isso, EUCLIDES (2009), afirma que a vedacdo das pastagens
devera estar associada a algum tipo de suplementacdo alimentar buscando amenizar

os efeitos das modificacOes sofridas pelo pasto sobre o desempenho dos animais.

2.4. Suplementacéao

Suplementacdo é o ato de se adicionar os nutrientes deficientes na forragem
disponivel na pastagem, relacionando-os com a exigéncia dos animais em pastejo
(COAN et al. 2004). O suplemento por sua vez pode ser definido como complemento da
dieta, o qual supre as deficiéncias quantitativas e qualitativas da forragem disponivel,
sem que haja substituicdo significativa desta pelo proprio suplemento (REIS et al.
1999).

A suplementacdo alimentar para animais em pastagem € importante ferramenta
para suprir deficiéncias nutricionais especificas, dar suporte aos periodos de baixa
oferta de forragem e também possibilitar melhores taxas de ganhos individuais.
(MONTEIRO et al. 2007).

O manejo de programas de alimentacdo em pastejo é bem mais complexo que o
manejo de programas de alimentacdo em confinamento, devido ao desconhecimento da
contribuicdo do pasto e a resposta do animal a forragem disponivel (NOLLER et al.
1999), agravado pelas condi¢cdes impostas pelos padrbes climaticos normais e
desenvolvimento fenologico inerente as plantas forrageiras que submetem os animais

em pastejo livre a variagdes na distribuicdo espacial e temporal de nutrientes (PAULINO
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et al. 2008) proporcionando deficiéncias nutricionais de carater mdaltiplo, com efeito
sobre o desempenho animal (NOLLER et al. 1999).

A producgdo animal no pasto sera determinada pelo nutriente mais limitante que
devera ser corrigido, seguido pela correcdo dos demais que irdo se tornando limitantes
primeiro, conduzindo a dieta para um balanco. A questdo € saber quanto e que tipo de

suplementacédo é necessario para uma resposta econdmica (NOLLER et al. 1999).

Os programas de suplementacdo, na maioria das circunstancias, trabalham com
metas que buscam a maximizacdo do consumo e da utilizacdo da forragem disponivel
no pasto, assim as formulacbes dos suplementos deverdo estar alinhadas com tais
objetivos. Formulagbes eficientes deverdo avaliar o consumo, e o0 conteudo de
nutrientes da forragem disponivel em termos de proteina degradavel e ndo degradavel
e de energia digestivel, considerar as exigéncias do animal e dos microrganismos
ruminais além de possiveis intera¢cdes que ocorrem entre consumo e digestibilidade do

volumoso e do suplemento (REIS et al. 1999).

CARVALHO et al. (2005), citando LACA & DEMMENT (1992), dividiram a resposta
funcional dos ruminantes a fen6menos associados ao controle do consumo em duas
escalas temporais de natureza dependente, mas representando processos distintos. O
consumo no curto prazo (minutos a horas de pastejo), relaciona-se a taxa de consumo,
envolve os processos de colheita e de manipulacdo da forragem pela acéo do pastejo,
atuando a estrutura do pasto com maior evidéncia e a massa do bocado o parametro
determinante da ingestdo. No longo prazo (dias e semanas), o consumo diario,
expresso em quilos de MS por dia, passa a ser influenciado pela digestéo da forragem,
onde a taxa de passagem e a capacidade gastrointestinal assumem importancia, ao
lado de outros parametros de natureza ndo nutricional, como a termorregulagédo, a
necessidade de socializacdo, descanso e requerimentos de &gua, bem como de
vigilancia.

Segundo FORBES (1988), o consumo de forragem pelos animais no pasto &
controlado pela estrutura do pasto e pelos efeitos da forragem ingerida no sistema
digestivo, sendo entdo controlada pelo complexo fome-saciedade.
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A capacidade fisica do trato gastrointestinal, e em particular do complexo rimen-
reticulo, esta relacionada ao controle do consumo em animais, que recebendo dietas a
base de alimentos e forragens com baixa concentracdo energética e de baixo valor
nutritivo, atingem os limites de ingestdo de matéria seca decorrentes da saciedade
fisica ou enchimento do trato digestivo. De outra maneira, a demanda energética
definirh o consumo de dietas muito cal6ricas e ricas em nutrientes, geralmente pela
inclusédo de alimentos concentrados (VAN SOEST, 1994).

Varios fatores estdo envolvidos nesses mecanismos, contudo a concentracéo de
FDN da dieta parece ser o componente quimico que melhor caracteriza a expressao
dos dois mecanismos de controle do consumo numa mesma escala, por estar
diretamente relacionado ao enchimento e inversamente com o nivel energético da racao
(MERTENS, 1992).

Nas plantas forrageiras, fatores ambientais promovem o crescimento, aceleram a
maturidade e a participacdo de componentes estruturais na massa produzida, uma vez
gue favorecem o direcionamento dos metabdlitos da fotossintese para a sintese de
componentes da parede celular, em geral representados pela fibora em detergente
neutro (FDN), componente de digestdo complexa, que afetar4d o consumo de energia e
0 desempenho dos animais (PAULINO et al. 2008).

A fracdo de FDN das forragens apresenta taxas de fermentacao e passagem mais
lentas, ocasionando impactos sobre a distensao fisica e enchimento ruminal, contudo
outros aspectos sdo também relevantes no processo tais como tamanho das particulas,
frequéncia e efetividade da mastigacao, fragilidade das particulas, propor¢cdo de FDN
indigestivel, taxa de fermentacdo de FDN potencialmente digestivel e caracteristicas
das contracdes do reticulo (ALLEN, 1996).

A concentracdo de FDN das forragens esta muito relacionada a digestibilidade da
matéria seca, que segundo VAN SOEST (1994), é a descri¢do qualitativa do consumo.
Este componente do valor nutritivo dos alimentos varia com as proporcdes relativas de
conteudo celular, mais digestivel, e de constituintes da parede celular cuja
digestibilidade depende do grau de lignificacdo, da atividade microbiana do rimen e do
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tempo de retencdo da forragem no ramen. O grau de lignificacdo da planta afeta a
digestibilidade da celulose, hemicelulose e da proteina associada a parede celular, que
representam por isso, 0S componentes potencialmente digestiveis da forragem
(MINSON, 1990). A digestibilidade de gramineas tropicais cultivadas varia entre 50 a
65% e decresce cerca de 0,1 a 0,2% por dia, com o aumento da idade fisioldgica das
plantas forrageiras (NOLLER et al. 1999).

A concentracdo de proteina na matéria seca das forragens também se reduz com
a maturidade influenciando o desempenho animal primeiro por n&o atender as
exigéncias do nutriente para o ganho de peso, havendo desequilibrio na relacao
energia/proteina, e segundo por limitar o crescimento e desenvolvimento microbiano no
rimen, responsavel pela degradacdo dos alimentos e, portanto da fracdo fibrosa das
forragens, resultando em decréscimo nas taxas de digestdo e passagem e por

consequéncia no consumo de matéria seca (REIS et al. 2004).

Para garantir a utilizacdo adequada das forragens de baixa qualidade é necessario
que a fermentacdo microbiana e, por conseguinte, a digestdo ruminal sejam otimizadas,
através do atendimento de exigéncias da populacdo microbiana do rGmen por nutrientes
especificos, para que cresca eficientemente, aumentando a atividade de fermentagéo
gue proporcionara maior degradacao dos carboidratos da forragem, maior producéo de
acidos graxos voléateis (AGV), e consequentemente maior disponibilidade de energia
para o animal. E muito importante também garantir que as células microbianas, nio
sejam hidrolisadas no processo de fermentacdo do proprio rimen, mas que estejam
disponiveis para digestdo e absorcdo de aminoacidos no intestino delgado por serem

elas a principal fonte de proteina intestinal para os animais (LENG, 1990).

A adicao de suplementos a dieta de animais em pastejo provoca efeitos interativos
entre os componentes da dieta consumida, suplemento e pasto, que séo representados
principalmente, a despeito da importdncia dos elementos minerais, pelo “efeito
nitrogénio” ou “efeito proteina” e pelo “efeito carboidrato” que indicam a forma como o

suplemento ira interferir sobre o aproveitamento dietético no ambiente ruminal,
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implicando em uma sequéncia de eventos metabdlicos que culminardo com a resposta
produtiva do animal (PAULINO et al. 2008).

Embora deficiéncias energéticas sejam esperadas na dieta de animais no periodo
seco do ano, devido a elevada proporcdo de carboidratos de baixa solubilidade e
insoltveis, a inclusdo de alimentos ricos em carboidratos solUveis por intermédio da
suplementacéo, em geral provoca depressao sobre a digestibilidade e reduz o consumo
da forragem, nédo corrigindo adequadamente as deficiéncias mais criticas, que poderiam
resultar em maior populagdo microbiana no rimen e aumento na produgédo de AGV’s. A
reducdo na digestibilidade da forragem ocorre tanto pelo efeito especifico dos
carboidratos solUveis sobre a reducdo do pH ruminal, quanto por seu efeito nao
especifico sobre o crescimento das bactérias celuloliticas. Contudo, desde que se
proceda a correcdo nos niveis dos nutrientes criticos da dieta, a inclusdo de cereais
poderd ser bem vinda, colaborando para a atividade microbiana e o desempenho
animal (LENG, 1990).

Em pastagem de capim-marandu durante o periodo de transi¢cdo agua-seca,
SALES et al. (2008) forneceram suplemento para bovinos em niveis de 1,0, 1,5 e 2,0 Kg
por cabeca por dia, para garantir o consumo crescente de NDT, entre 0,8 a 1,5 Kg,
constataram efeito positivo da suplementacdo energética sobre o desempenho dos
animais, sem nenhum impacto sobre a digestibilidade da dieta, mas com reducéao linear
nos consumos de matéria seca, matéria organica e FDN da forragem ofertada,

indicando efeito substitutivo de consumo do pasto pelo suplemento.

No ambiente tropical a maximizacdo do estimulo sobre a degradacdo ruminal da
FDN proveniente de forragens de baixa qualidade, é obtida com a elevacéo do nivel de
PB da dieta através da suplementagcdo a valores préximos de 7 a 8%, propiciando
condi¢cBes para que os microorganismos do rumen utilizem de forma eficiente a FDN
potencialmente digestivel. Além disso, aumentos nas velocidades de acdo enzimética
favorecendo a degradacao ruminal da FDN potencialmente digestivel, e do transito para
o trato gastrointestinal posterior da FDN potencialmente digestivel ndo degradada e da

FDN indigestivel, proporciona maior rapidez no esvaziamento ruminal, contribuindo para
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a ingestdo de novo alimento, portanto para a ampliacdo do consumo do pasto
(PAULINO et al., 2008).

Desde que exista 0 substrato energético, representado principalmente pela FDN
potencialmente digestivel da forragem, o efeito da inclusdo de proteina na dieta sobre a
fermentacdo ruminal e crescimento da populacdo microbiana é facilmente justificado em
parte pela prépria composi¢cdo bacteriana que apresenta em torno de 65% de
compostos nitrogenados, dos quais entre 50 a 70% destes compostos de nitrogénio
constitui proteina verdadeira disponivel, e o restante distribuidos entre acidos nucleicos
(15%) e parede celular microbiana (25%) (RUSSELL et al. 1992).

Ruminantes com dieta de pasto tém na proteina microbiana a principal fonte de
proteina que chega ao intestino delgado, respondendo por mais de 65% do total,
garantindo o suprimento de aminoacidos para absorgdo. Assim, programas nutricionais
eficientes sdo aqueles que favorecem a digestdo ruminal e otimizam a sintese
microbiana (SANTOS & PEDROSO, 2011).

MORAES et. al. (2006) avaliaram niveis de inclusdo de proteina sobre o
desempenho de novilhos mesticos com peso corporal médio de 350 kg, mantidos em
pastagem de capim-mombaca (Panicum maximum cv. Mombaca) suplementados com
racdo a base de milho e farelo de soja, na proporcgéo de 1 kg/cab./dia, durante o periodo
de transicdo seca/dguas. Os autores verificaram resposta linear crescente do ganho na
medida em que o nivel de proteina bruta do suplemento variou de 8 a 24%, fato que os
autores atribuiram as maiores concentracdes de amobnia ruminal, que tornaram o
ambiente mais propicio ao crescimento microbiano com consequéncias positivas sobre
a taxa de degradacéo dos constituintes da parede celular, o consumo de matéria seca e

0 desempenho animal.

Durante estacdo seca DETMANN et al. (2004) suplementaram bovinos em
pastagem de capim-braquiaria com concentrados contendo quatro diferentes niveis de
proteina bruta variando entre 12% e 24%, fornecidos na base de 1% do peso corporal,
verificaram que o desempenho animal foi otimizado com nivel proteico do suplemento

entre 19 a 20%. Niveis superiores a estes poderdo proporcionar condicdo de excesso
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de proteina para o metabolismo microbiano/animal, que sera excretado por via urinaria
na forma de uréia, com gasto de energia, representando dreno energético com impacto

sobre o desempenho animal.

FIGUEIRAS et al. (2010) forneceram suplemento a base de uréia, sulfato de
amonia e albumina para bovinos mantidos em pastagem de capim-braquiaria no
periodo seco do ano que proporcionou aumento na concentracao de proteina bruta da
dieta entre 7,39 e 13,62% na base da matéria seca, verificaram aumento no consumo
até niveis proximos a 9% a partir do qual houve estabilizacdo das estimativas. Os
coeficientes de digestibilidade total e ruminal da MS e da fibra em detergente neutro e o
nivel de nutrientes digestiveis totais na dieta mantiveram relacao linear e positiva com a
elevagdo dos niveis de PB. Os autores concluiram ser 9% o nivel de proteina na dieta

gque otimiza a utilizac&o de forragem de baixa qualidade por bovinos em pastejo.

PAULINO et al. (2008), de maneira semelhante, afirmam que para a maximizagcao
do consumo voluntario, de FDN e FDN digestivel do pasto, os niveis de proteina da
dieta total devem ser préximos de 9 a 10%. Fornecimento de proteina além desse limite
pode colaborar para o aumento da taxa de producdo de aménia no rumen,
desencadeando eventos ligados ao catabolismo do excesso de compostos

nitrogenados circulantes que podem também reduzir o consumo de forragem.

DETMANN et al. (2009) definem as concentracbes de nitrogénio amoniacal que
proporcionam maiores degradacdo da FDN e consumo respectivamente como 8 e 15
mg/dL. Segundo os autores as diferencas entre as estimativas podem ser atribuidas a
melhoria na relacdo entre proteina e energia metabolizaveis alcancada apds a
otimizacdo da degradacdo da FDN, favorecendo o metabolismo animal o que por fim

afeta positivamente o consumo de matéria seca.

E muito importante que seja considerada a sincronizacdo entre a degradacdo dos
componentes nitrogenados e dos acucares no rumen. Rapida disponibilidade de
produtos da degradacdo da proteina ou de NNP no rumen, ndo simultanea com a
liberacdo de quantidade apropriada de energia disponivel para o crescimento

microbiano representard baixa eficiéncia de incorporacdo de nitrogénio em proteina
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microbiana. Aumentando a disponibilidade de energia, simultaneamente ao evento da
degradacédo da proteina, a utilizacdo de N-NH3; pelos microrganismos sera maior, com

menores perdas de nitrogénio na forma de amoénia. (REIS et al. 2006).

Bactérias do rumen, especialmente as fibroliticas, utilizam amdnia como fonte de
nitrogénio para a sintese microbiana, entretanto, a fermentacdo das proteinas e dos
demais compostos nitrogenados da dieta pode produzir mais ambnia que o0s
microrganismos sdo capazes de utilizar, resultando em perdas que atingem até 25% da
proteina, prejuizo econdémico significativo levando em consideragdo os concentrados
proteicos como os alimentos que mais impactam o custo dos suplementos (RUSSELL
et al. 1992).

Os sistemas de alimentacdo tém por isso, buscado estimar o grau de degradacgéo
ruminal de carboidratos e de compostos nitrogenados dos alimentos em suas diferentes
fracOes, considerando também a dindmica ruminal de fermentacdo e passagem. O
sistema de CORNELL, por exemplo, separa as proteinas do alimento em cinco
categorias: a fracdo A representada pelos compostos de NNP, de alta solubilidade
ruminal, a fracdo C representa a proteina indigestivel, enquanto que a fracdo B
representa a proteina verdadeira dividida em trés subfracdes (B1, B2, B3) baseadas em
suas respectivas taxas de degradacdo ruminal. Procedimento similar separa o0s
carboidratos em quatro categorias (A, B1, B, e C), de modo que a formulacdo das dietas
possa prever o estabelecimento de algum sincronismo entre estes e as proteinas no
processo digestivo, diminuindo perdas, aumentado a eficiéncia e a predigcdo das
respostas produtivas (SNIFFEN et al. 1992).

A utilizacéo de fontes de nitrogénio ndo proteico (NNP), como a uréia, é viabilizado
se a liberacdo de amonia estiver sincronizada com os processos de fermentacdo dos
carboidratos da dieta capazes de fornecer os esqueletos de carbono na mesma taxa

para a sintese e crescimento microbiano com minimo de perdas (GOES et al. 2004).

ZEOULA et al. (1999) estudaram dietas constituidas por fontes de compostos de
nitrogénio e amido de alta e baixa degradabilidade ruminal em ovinos e n&o observaram

efeito das interacdes entre as fontes de amido e de compostos nitrogenados sobre o
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consumo, digestibilidade aparente, balanco de nitrogénio, pH e concentracdo de N-NH3
no liquido de ramen. As fontes de nitrogénio de baixa degradabilidade ruminal por outro
lado, proporcionaram maiores consumos de matéria seca, proteina bruta, FDN e
energia bruta, além de maior valor de pH e menor concentragdo de amonia ruminal,
enquanto que as fontes de N de alta degradabilidade ruminal garantiram maiores

coeficientes de digestibilidade aparente dos nutrientes.

A presenca da uréia nos suplementos determina maior taxa de degradacdo da
fibra basal em comparacéo a proteina verdadeira, contudo estudos indicam a existéncia
de ponto de equilibrio onde a substituicdo de parte da uréia por proteina verdadeira
otimiza o uso da fibra da forragem disponivel no pasto, possivelmente por suprir
substratos essenciais ao desenvolvimento dos microrganismos fibroliticos, como acidos
graxos de cadeia ramificada, proporcionando maior harmonia ao ambiente ruminal
(PAULINO et al. 2008).

A uréia & muito utilizada nos suplementos porque garante a presenca de fontes de
compostos nitrogenados altamente degradaveis no rume e reduz muito os custos das
formulacdes. Graos e farelo de soja, farelos de amendoim, girassol, canola e de gluten-
21 (refinasil) sdo fontes ricas em proteina degradavel no ramen, farelo de algodéao é
intermediario, enquanto que farinhas de origem animal, graos destilados e alguns
produtos processados de soja, sdo ricos em proteina ndo degradavel. (SANTOS &
PEDROSO, 2011).

Com vista a reduzir o custo dos suplementos e considerando o pregco mais
elevado dos concentrados proteicos, REIS et al. (1999) recomendam que nas
formulacdes deve-se utilizar alimentos disponiveis na regido, desde que possuam

caracteristicas nutricionais adequadas.

Em muitas situagcbes as alternativas locais e ou regionais de alimentos s&o
desconhecidas, negligenciadas ou mal utilizadas. Espécies vegetais de ocorréncia
espontanea tém seu valor alimentar pouco reconhecido, mas se revelam especialmente
Uteis em épocas de extrema caréncia de alimentos. As leguminosas, por exemplo, de

ocorréncia natural em muitos ecossistemas brasileiros sdo reconhecidamente boas
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fontes ndo apenas de proteinas como também de outros nutrientes relevantes na
alimentacdo dos ruminantes. Estas plantas sdo eventual e escassamente utilizadas em
sistemas agrosilvipastoris rudimentares, onde os herbivoros complementam sua dieta
durante os periodos de baixa produtividade do pasto, através da colheita da folhagem e

frutos (vagens) produzidos principalmente por espécies arboéreas (DIAS FILHO, 2006).

Leguminosas arboreas como pau-ferro (Caesalpina ferrea), fava-de-bolota (Parkia
platycephala Benth) e borddo-de-velho (Samanea saman (Jacg.) Merrill), sdo espécies
utilizadas especialmente pela abundante producéo de frutos que ocorre naturalmente
no periodo seco do ano, podendo dar importante contribuicdo para o suprimento de
energia e proteina para os ruminantes mantidos em pastagens, desde que se busque o
conhecido de suas potencialidades como alimento melhorando a eficiéncia de sua

utilizacdo, com reducéo no custo dos suplementos (MIRANDA, 2003).

A leguminosa Samanea saman (Jacq.) Merrill, também denominada bord&o-de-
velho, arvore da chuva ou alfarobo € leguminosa pertencente a familia Fabaceae,
subfamilia Mimosoideae, nativa do nordeste da América do Sul, e atualmente
naturalizada por todas as regides de clima tropical. Adaptada a variedade de solos
muito ampla, a planta cresce melhor em regides com altitude de até 300 m do nivel do
mar, e com precipitacdo pluviométrica entre 600 a 3.000 mm (STAPLES & ELEVITCH,
2006).

Segundo McDOWELL et al. (1974), as vagens de Samanea saman, apresentam
em sua composicdo quimica 20,70% de proteina bruta, 3,6% de extrato etéreo, 55,5%
de carboidratos nao fibrosos, 16,6% de fibra bruta, 026% de célcio e 0,26% de fosforo,
além de expressiva quantidade de energia, 71,5% de NDT. Concentra¢cfes de energia e

proteina tdo favoraveis que a credencia para sua utilizacdo em racdes e suplementos.

LIMA (1999) estudando vagens de Samanea saman, apresentou resultados de
composi¢cdo quimica onde os teores de proteina bruta, fibora em detergente neutro e
carboidratos ndo fibrosos foram respectivamente de 17,11%, 16,94% e 58,65%. Em
trabalho de desempenho com ovinos deslanados em confinamento recebendo dieta a
base de feno de capim-marandu e vagens de Samanea saman em niveis de
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substituicdo do volumoso entre 20 e 60%, relatou ganho de peso diario crescente que

variou entre 24,70 g.cab™.dia™ a 72 g.cab™.dia™.

FREITAS (2011) avaliou o desempenho de cordeiros da raca Bergamacia, em
confinamento, recebendo dieta constituida por 40% de feno de capim-tifton 85 e 60% de
concentrado com niveis de inclusdo de vagens de Samanea saman que variou entre 0 a
25%, como fonte energética em substituicdo ao grdo de milho, demonstrou resultados
de ganho de peso diario médio de 200 g.cab™.dia®, sem que houvesse efeito da

inclusédo das vagens sobre o desempenho animal.

A inclusdo ou ndo de fontes de proteina verdadeira, uréia e ou alimentos
energéticos nas misturas minerais em propor¢cdes menores ou maiores confere aos
suplementos utilizados para animais em pastejo diferentes caracteristicas nutricionais e
resultam nos sais proteinados, misturas multiplas e suplementos proteicos energéticos
que sdo formulados para atender requerimentos de categorias especificas de acordo
com ganhos preestabelecidos. O fornecimento diario dos suplementos pode variar
desde 0,1 a 0,2% do peso corporal dos animais até 1%, ou mais, nivel que necessitara
de planejamento técnico e econdmico mais detalhado em razdo da ocorréncia de

possiveis efeitos de substituicdo da forragem pelo suplemento (REIS et al. 2004)

Em geral a suplementacdo produz efeitos positivos sobre o desempenho dos
animais, mas podem ser muito variaveis em relacédo ao que é esperado para uma dieta
especifica, como consequéncia do tipo e das quantidades de suplemento ofertado,
resultando em interagfes entre a forragem e o suplemento que poderdo tanto aumentar,
guanto reduzir a ingestao de forragem, quanto a disponibilidade de energia na dieta. A
inclusdo de suplementos em geral favorece o consumo de matéria seca em condicoes
onde a qualidade da forragem ofertada € mais baixa especialmente quando a relacao
NDT/PB (energia/proteina) € inferior a 7, indicando deficiéncia de nitrogénio (MOORE et
al. 1999).

Em programas nutricionais baseados no emprego de forragens e suplementos, o
ganho de peso verificado nos animais é resultado tanto do consumo quanto da

concentracdo e disponibilidade de energia na dieta como um todo. Os efeitos do
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suplemento sobre o consumo de forragem podem ser quantificados, entretanto a
mesma quantificacdo do efeito do suplemento sobre a concentracdo de nutrientes
digestiveis totais (NDT) da forragem como componente isolado da dieta total ndo é
possivel. Além disso, embora haja algum conhecimento acerca dos efeitos associativos
sobre a concentracdo de NDT da forragem, ignora-se se estes efeitos sdo aplicaveis a
concentracdo de NDT do suplemento. E necessario que se proceda a comparacio
entre os valores de NDT obtidos na dieta total com aqueles esperados nos
componentes individuais da dieta (MOORE et al 1999).

Os efeitos associativos entre suplemento e forragem, definidos pelas mudancas
ocorridas na digestibilidade e/ou no consumo da forragem disponivel no pasto podem
ser caracterizados a partir do consumo total de energia digestivel, como substitutivo,
aditivo ou suplementar e combinados, e medidos através do coeficiente de substituicéo,
indice adimensional, obtido pela relacdo inversa entre o decréscimo no consumo de

forragem observado e a quantidade de suplemento consumido (COAN et al. 2004).

REIS et al. (1999) afirmam que o coeficiente de substituicdo varia com o tipo de
suplemento, a época do ano em que € ofertado e com a qualidade da forragem
disponivel, mas ndo depende do tipo de ruminante ou do sistema de producdo. Em
pastagens de baixa qualidade, pequenas quantidades de energia e proteina degradavel
podem melhorar a digestdo e eventualmente o consumo. Suplementos com proteinas
de baixa degradabilidade podem estimular o metabolismo e o consumo. De outra forma,
dietas ricas em carboidratos sollveis ou em forragem de alta qualidade podem resultar

em maiores coeficientes de substituicao.

O emprego de quantidades mais liberais de suplemento pode resultar em maiores
niveis de substituicdo da forragem ofertada no pasto, situagdo vantajosa em alguns
casos, mas que podera comprometer o retorno econémico em outros (DETMANN et al.
2004, MORAES et. al. 2006). A diminuicdo na ingestdo de forragem nos animais em
pastejo assemelha-se ao que ocorre com animais confinados, em resposta a

suplementacdo energética, associada a progressiva diminuicdo no tempo de pastejo e
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tamanho do bocado, na medida em que ocorrem aumentos no nivel de suplementacao
(REIS et al. 1999).

A inclusdo de suplementos na dieta de animais em pastagem de baixa qualidade
reflete-se também no comportamento de pastejo dos animais. Segundo KRYSL &
HESS (1993) a inclusédo de suplementacdo proteica reduz o periodo de pastejo, mas
aumenta o consumo de forragem em relagdo ao peso corporal por minuto gasto na
atividade de pastejo. Este efeito ndo foi observado com suplementos ricos em amido,
contudo aumento no nivel de inclusdo de suplemento energético na dieta resulta em

declinio no periodo de pastejo.
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lIl. MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi realizado em area de pastagem diferida durante a
estacdo seca dos anos de 2009 e 2010, a fim de estudar o efeito de dois niveis de
oferta de forragem, em pasto de capim-tifton 85 e do emprego de suplementagcéo com
trés niveis de inclusdo de vagens de Samanea saman, na producdo, valor nutritivo da

forragem e desempenho de ovinos, em trés periodos de pastejo consecutivos.

O experimento foi conduzido em propriedade particular denominada “Quinta do
Siara Grande”, no municipio de Sdo José de Ribamar, no interior da Ilha de Sao Luis,
estado do Maranhéao, na regidao do meio-norte brasileiro, entre a Amazoénia Umida e o
Nordeste semi-arido, nas coordenadas 2°34'05” de latitude sul e 44°08°’13” de longitude

oeste, a 27 m de altitude em relacéo ao nivel do mar.

O solo da area do experimento €, de acordo com o Sistema Brasileiro de
Classificagdo de Solos, classificado como Argissolo Vermelho-Amarelo distrofico

arénico textura franco-arenosa (EMBRAPA, 2006).

O clima da regido € do tipo B;WAa® segundo a classificagdo de
THORNTHWAITE, apresentando temperatura média anual de 26,1°C, umidade relativa
do ar superior a 82% e precipitacdo média anual de 1.800 mm, concentrada entre os
meses de janeiro a junho. A estacdo seca tem duracdo aproximada de seis meses, dos
quais trés a quatro muito secos, com menos de 8% da precipitacdo pluvial total
incidente na regiao (GEPLAN, 2002).

Os dados agrometeoroldgicos de temperatura ambiente (C°), umidade relativa do
ar (%) e precipitagdo pluviométrica (mm) verificados durante o periodo de diferimento
do pasto e durante conducdo do ensaio foram fornecidas pelo Nucleo Geoambiental —
NUGEO / UEMA, estacdo meteorolégica de S&o Luis, que dista aproximadamente 8,5

km da area experimental (Tabela 1).
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Tabela 1. Dados climaticos de temperatura do ambiente (°C), umidade relativa do ar (%)
e precipitacdo pluviométrica (mm) referente aos meses dos periodos de
diferimento e experimental de 2009 e 2010, na ilha de S&o Luis — MA.

Temperatura (°C)

Umidade Relativa Precipitacao

Minima Méaxima Média (%) (mm)
Jun/2009 22,7 31,5 26,0 89,5 131,2
Jul/2009 22,4 32,2 26,3 86,9 82,4
Ago/2009 23,2 32,7 27,1 81,6 0,9
Set/2009 24,6 33,2 27,6 77,4 0,0
Out/2009 24,2 33,1 27,6 74,6 0,2
Nov/2009 254 33,2 28,0 74,0 0,0
Dez/2009 25,5 33,5 28,2 76,1 7,8
Jan/2010 23,9 32,6 27,3 82,8 110,0
Jun/2010 22,7 32,4 26,5 88,2 258,2
Jul/2010 23,3 32,3 26,5 87,0 81,6
Ago/2010 23,5 33,0 27,3 81,2 0,3
Set/2010 24,4 334 27,6 74,8 0,0
Out/2010 24,4 33,3 27,8 75,3 0,2
Nov/2010 25,0 33,1 28,2 75,3 23,0
Dez/2010 24,2 32,5 27,4 79,6 86,4
Jan/2011 23,3 31,8 26,7 89,0 465,4

Fonte: Nucleo Geoambiental - NUGEO/UEMA.

A area de pastagem de 1,5 ha, de capim-tifton 85, foi implantada a partir de
janeiro do ano de 2009, logo ao inicio da estacdo de chuvas, em area de topografia
plana, com cobertura vegetal do tipo capoeira. A area foi previamente submetida a
rocada, e preparo do solo com grade-aradora, quando foi incorporado o corretivo
aplicado em lanco na forma de calcéario dolomitico na proporcédo de 1,0 t. ha™. Antes do
plantio foi realizada adubacé&o fosfatada com superfosfato simples, na proporgéo de 80

kg.ha™ de P,Os. O plantio foi realizado utilizando-se material vegetativo, distribuido em
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lanco de maneira uniforme sobre a area, que foi entdo submetida a gradagem leve para

proporcionar as mudas maior contato com o solo com vista a favorecer a brotacéo.

Com a brotacdo das mudas durante o periodo de estabelecimento, foi realizado
pastejo utilizando bovinos e ovinos com o0 objetivo de eliminar meristemas apicais e
estimular o desenvolvimento de novos perfilhos, aumentando a velocidade de
colonizacdo da area pela forrageira. Imediatamente apds o pastejo foi realizada controle
de plantas daninhas através de limpeza manual da area, de modo a diminuir a
concorréncia entre espécies e favorecer o estabelecimento. A area total da pastagem
foi entdo subdividida em 12 piquetes com dimensfes iguais de 21,0 m x 48,0 m,
perfazendo &rea de 1.008 m? cada, totalizando 12.096 m? mais corredor central de
acesso aos piquetes. Todos os piquetes foram dotados de bebedouros e cocho para

fornecimento de mistura mineral.

Em 2009, primeiro ano do ensaio, com a reducédo na frequéncia de chuvas foi
realizado o diferimento dos piquetes para permitir o crescimento das plantas e a
recuperacdo da massa de forragem. O periodo de diferimento iniciou-se no dia 10 de
julho quando os piquetes receberam adubac&o por cobertura aplicando-se 50 kg.ha™ de
uréia e 50 kg.ha™ de cloreto de potassio. O periodo de diferimento durou 95 dias, e a

fase experimental teve inicio no dia 13 de outubro.

No segundo ano, durante o periodo chuvoso, os piquetes foram periodicamente
submetidos a pastejo intermitente sempre que o pasto atingia altura média de 25 cm. O
inicio do periodo de diferimento ocorreu no dia 30 de junho, um pouco antes do ano
anterior, em razao de reducdo mais rapida na frequéncia de chuvas. Ao se proceder a
vedacédo dos piquetes estes foram novamente submetidos a adubacdo em cobertura na
proporcdo de 50 kg.ha™ de uréia e 50 kg.ha™ de cloreto de potassio. O periodo de
diferimento foi de 84 dias, e o inicio da segunda fase experimental ocorreu em 22 de
setembro de 2010.

O ensaio abrangeu, em cada um dos dois anos, uma fase de adaptacdo dos
ovinos as condi¢cdes de alimentacdo e manejo, com duracdo de 10 dias, ao final dos

guais se iniciou a fase experimental com duracdo de 84 dias, segmentada em trés
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periodos de pastejo consecutivos com duracdo de 28 dias cada, para efeito das

avaliagoes.

Na primeira estacdo seca estudada, o ensaio estendeu-se do més de outubro de
2009 a janeiro de 2010, sendo os trés periodos de pastejo consecutivos assim
distribuidos ao longo dos meses: 1° periodo entre o dia 13 de outubro e 09 de
novembro; 2° periodo entre 10 de novembro e 07 de dezembro; e 3° periodo entre 08
de dezembro e 04 de janeiro de 2010. Na estacdo seca de 2010, segundo ano do
ensaio, os ciclos de pastejo foram assim distribuidos: 1° periodo entre 22 de setembro e
19 de outubro; 2° periodo entre 20 de outubro e 16 de novembro; e 3° periodo entre 17

de novembro e 14 de dezembro.

Foram utilizados em cada um dos dois anos 48 ovinos deslanados mesticos, com
predominancia racial da raga Santa Inés, machos, néo castrados, idade variando entre
6 a 10 meses e peso corporal médio inicial de 23,37 kg e 23,05 kg no primeiro e
segundo ano, respectivamente. Os animais receberam brincos numerados para
identificacdo individual e foram tratados contra endoparasitas antes do inicio da fase de
adaptacédo. Estes animais, denominados testes foram aleatoriamente separados em
doze grupos de quatro animais cada e distribuidos também de modo aleatdrio entre os
doze piquetes. ApOs o sorteio e distribuicdo nos grupos os ovinos receberam coleiras
com doze cores distintas para identificacdo do grupo/tratamento a que pertenciam.

Os tratamentos aplicados e sorteados entre 0s piquetes e 0s animais foram
constituidos pela combinacao de dois niveis distintos de oferta de forragem e trés tipos
de suplemento concentrado isoproteico, caracterizados por diferentes concentracdes de
vagens moidas de Samanea saman (Jacq.) Merrill, perfazendo seis tratamentos (2
ofertas de forragem x 3 tipos de suplemento) com duas repeti¢cdes de piquetes e quatro

animais por piquete.

Durante a fase experimental o pasto de capim-tifton 85 foi manejado em sistema
de lotacdo continua e taxa de lotacdo variavel ajustada a dois niveis de oferta de massa

verde de forragem, na base da matéria seca, correspondentes a 8 e 12% do peso
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corporal dos animais por dia, que foram estabelecidas por representar duas e trés

vezes 0 consumo potencial estimado para ovinos em crescimento.

A lotacdo correspondente as ofertas pretendidas foi definida a partir da
determinacdo do peso corporal dos animais e da massa de forragem nos piquetes,
procedimento realizado ao inicio de cada periodo experimental, bem como ao final do

ultimo periodo experimental.

A pesagem dos animais foi realizada ao inicio do ensaio e a cada 28 dias,
sempre no mesmo horério, apos jejum de 18 horas de sdlidos e liquidos. Na
determinagdo da massa forrageira utilizou-se o método da dupla amostragem, em que
estimativas destrutivas sdo associadas a leituras de altura comprimida do dossel pelo
uso do prato ascendente (SOLLENBERGER & CHERNEY, 1995).

Por intermédio da utilizacdo do prato ascendente foram realizadas ao acaso 60
leituras de altura do dossel para determinagdo dos pontos alto, médio e baixo no
relvado, em cada um dos piquetes. A partir da obtencéo destes valores nova leitura foi
realizada em cada piquete buscando-se identificar seis pontos com as alturas
previamente determinadas, sendo dois pontos na maior altura do dossel observadas
dentro de cada piquete, outros dois pontos na menor altura e por fim dois pontos na
altura média. Uma vez identificados os pontos, procedeu-se a colheita da forragem ao
nivel do solo, respeitando-se os limites da periferia do disco, definido por aro metalico

com raio de 0,28 cm, proporcionando area colhida de 0,25 m?.

As amostras colhidas foram imediatamente levadas a sombra, pesadas e
fracionadas em componentes verde (folha e colmo) e morto, também devidamente
pesados para determinacdo da massa fresca, tdo logo concluido o procedimento de
separacao. Posteriormente, foram postos a secar em estufa de circulacdo de ar forgada,
a 55° C por 72 horas e, a seguir, pesados novamente para determinacdo da matéria
pré-seca, obtida por diferenca entre os pesos. A partir dos dados de altura e peso da
matéria verde seca das seis amostras de forragens colhidas nas distintas alturas, foram
obtidas equacOes de regressao linear para determinacdo da massa de forragem verde
disponivel. Com a média das 60 leituras de altura comprimida feitas ao acaso em cada
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piquete, aplicada a respectiva equacdo de regressao linear, foi estimada a média da
massa de forragem verde disponivel em cada piquete, e realizado o calculo da carga

animal para cada tratamento.

A partir destes resultados foram formados os grupos de animais. Cada um dos
doze grupos de ovinos formados foi constituido pelos quatro animais testes e por
animais adicionais, cuja quantidade variou em razado da necessidade de ajuste da
lotacdo a oferta pretendida em cada tratamento. Os grupos foram formados e
distribuidos, em funcdo da massa de forragem verde seca disponivel no respectivo
piquete, da oferta de forragem preestabelecida e do peso corporal de cada animal. Ao
inicio de cada periodo de pastejo procedeu-se nova pesagem dos animais e
determinagdo da massa de forragem em cada piquete e, novo ajuste da lotacéo foi

realizado.

Os mesmos procedimentos de identificacao individual pela aplicacdo de brincos
numerados, identificacdo do grupo pelo emprego de coleiras com cores distintas, e
tratamento contra endoparasitas antes do inicio da fase de adaptacao, aplicados aos
animais testes foram também realizados nos animais complementares necessarios ao

ajuste de lotagao.

Durante as fases de adaptacdo e experimental os ovinos eram conduzidos
diariamente durante o periodo diurno para os respectivos piquetes, onde permaneciam
por periodo de 8 horas, entre as 8h30 e as 16h30. Ao finalizar o pastejo nos piquetes os
animais foram conduzidos para galp&do de estrutura metalica, com area total de 135 m?
(9,00 m x 13,00 m), coberto com telhas de fibrocimento, dotado de corredor central,
subdividido em oito baias com 14 m? (3,75 m x 3,75 m) com piso de concreto e forrado
com cama de serragem. No abrigo os animais permaneciam durante o periodo noturno

e recebiam os respectivos tipos de suplemento concentrado em cocho.

Foram fornecidos aos ovinos trés tipos de suplemento concentrado diferindo
pelas proporgdes de vagens moidas de Samanea saman e conforme apresentado na
Tabela 2.
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Tabela 2. Composicéo dos suplementos.

Suplementos

S1 S2 S3

Ingrediente Composicado do suplemento (g.kg™)
Samanea saman (vagens) 669,00 447,00 224,00
Soja (farelo) 14,00 44,00 74,00
Milho (grédo moido) 275,60 467,60 660,60
Uréia+Sulf. Aménia (9:1) 21,40 21,40 21,40
Sal Comum 10,00 10,00 10,00
Mistura Mineral® 10,00 10,00 10,00
TOTAL 100,00 100,00 100,00

Nutriente® Composicédo quimica (% MS)
Matéria Seca (MS) 94,71 93,16 94,40
Matéria Orgéanica (MO) 96,32 96,26 96,64
Matéria Mineral (MM) 3,68 3,74 3,36
Proteina Bruta (PB) 21,40 20,40 20,15
Extrato Etéreo (EE) 1,10 1,64 1,61
Carboidratos Totais (CHO) 68,53 67,38 69,27
Carboidratos Nao Fibrosos (CNF) 40,87 45,93 52,84
Fibra em Detergente Neutro (FDN) 27,66 21,44 16,43
Fibra em Detergente Acido (FDA) 15,94 10,51 6,98
Lignina 10,54 6,14 4,27
Proteina Insolivel em Detergente Neutro (PIDN) 2,83 2,93 3,64
Proteina Insoltvel em Detergente Acido (PIDA) 1,55 1,06 0,87
Digestibilidade “In Vitro” da Matéria Organica (DIVMO) 72,17 76,76 78,99

Valor Energético

Energia Digestivel (ED) - Mcal/Kg MS 3,01 3,22 3,33
Energia Metabolizavel (EM) - Mcal/Kg MS 2,47 2,64 2,73
Nutrientes Digestiveis Totais (NDT) - % 68,31 73,07 75,59

% Niveis de garantia da mistura mineral expresso em g.kg™: calcio (min. e max.): 223 e 260; fésforo (min.): 174; enxofre (min.):
24,00; cobalto (min.): 0,10; cobre (min.): 1,25; ferro (min.): 1,79; iodo (min.): 0,09; manganés (min.): 2,00; selénio (min.): 0,015;
zinco (min.): 5,27; fldor (méx.): 1,74.

@ Composic&o quimica expressa na base da MS
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Os suplementos isoproteicos foram balanceados para apresentarem 18% de
proteina bruta. Da proteina bruta total do suplemento, um terco foi proveniente de fonte
de NNP, na forma de uréia + sulfato de amdnia (9:1), e dois ter¢cos foram provenientes
de proteina verdadeira dos ingredientes organicos da dieta. As vagens foram
adicionadas ao suplemento de modo a fornecer 25%, 50% e 75% da proteina
verdadeira, sendo o restante proveniente do grao moido de milho e farelo de soja. Foi

adicionado ainda 1% de sal comum e 1% de mistura mineral comercial.

As vagens de Samanea saman foram colhidas logo no inicio do periodo seco do
ano, ap6s maturacdo e queda no solo, tendo-se procedido a limpeza para retirada de
impurezas e secagem ao sol para reduzir o teor de umidade e facilitar a moagem,
realizada em moinho de martelo e incorporada ao suplemento concentrado, cuja

homogeneizacéo foi realizada em misturador vertical.

O suplemento foi fornecido em quantidade definida pelo peso corporal de cada
animal obtido ao inicio dos periodos experimentais e estabelecido na proporcdo de 1%
do peso corporal. O fornecimento individualizado do suplemento foi realizado em
cochos, sempre as 17h00, o que permitiu o0 monitoramento do consumo mediante coleta

e pesagem de sobras caso houvesse.

A cada periodo experimental foram realizados procedimentos para determinacao
da composicdo morfologica do pasto, altura do dossel forrageiro, densidade da

forragem, taxa de lotacdo, taxa de acumulo e de desaparecimento de forragem.

A composicao morfologica dos pastos foi determinada, ao inicio de cada um dos
trés periodos de pastejo e ao final do Ultimo periodo de pastejo de cada periodo
experimental, resultando em quatro tempos amostrais, por meio das duas amostras
destrutivas por piquete, colhidas na altura média do dossel para determinacdo da
massa de forragem. As amostras foram separadas nos componentes material morto e
material vivo assim selecionado: laminas foliares, colmo e inflorescéncia. As sub-
amostras obtidas foram pesadas e secas em estufa de ventilacdo forcada a 55° C por
72 horas, sendo novamente pesadas para determinacdo da matéria pré-seca por

diferenca de peso. Da separacdo dos componentes morfologicos do pasto determinou-
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se a relacdo entre material vivo e material morto e a relacdo entre folha e colmo em

cada piquete.

A altura do dossel forrageiro foi determinada mediante a realizacdo sempre ao
inicio de cada periodo de pastejo em cada piquete de 60 medi¢Bes ao acaso, utilizando-
se para tal uma bengala graduada. A densidade da forragem ao inicio de cada periodo
de pastejo, expressa em Kg MS.cm™.ha, foi obtida pelo quociente da massa de

forragem expressa em kg MS.ha™, pela altura média do dossel expressa em cm.

A taxa de lotacdo (TL), expressa em U.A./ha, foi determinada a partir do
quociente entre a carga animal em cada piquete expressa em kg.hat, e o valor de

referéncia de uma unidade animal (1 U.A. = 450 kg PC).

O acumulo de forragem e o desaparecimento de forragem em cada um dos
periodos de pastejo do periodo experimental foram obtidos a partir da utilizacdo de
gaiolas de excluséo ao pastejo, para tanto foram utilizadas trés gaiolas de exclusdo por
piquete, com area da base de 1 m?, alocadas ao inicio de cada periodo de pastejo, em
pontos de altura média do dossel determinados e identificados pelas leituras de altura
comprimida pelo uso do prato ascendente. Ao final de cada periodo pastejo a forragem
dentro da gaiola foi submetida ao mesmo procedimento de colheita utilizado para
determinagdo da massa de forragem. O prato ascendente foi posicionado no centro da
gaiola e a forragem foi colhida ao nivel do solo, respeitando-se os limites da periferia do
disco, definido por aro metélico com raio de 0,28 cm, proporcionando area colhida de
0,25 m? A forragem colhida foi devidamente pesada e os componentes morfol4gicos
foram separados em material morto e os componentes lamina foliar e colmo, que
representam a fracdo de material vivo. As sub-amostras obtidas foram pesadas e secas
em estufa de ventilagdo forgada a 55° C por 72 horas, sendo novamente pesadas para

determinacdo da matéria pré-seca por diferenca de peso.

O acumulo de forragem foi obtido pela diferenca entre a producdo de massa
forrageira presente na gaiola ao final de cada periodo de pastejo e a massa de
forragem presente no piquete ao inicio do correspondente periodo do pastejo. A taxa de
acumulo diario de forragem foi obtida do quociente do acumulo diario de forragem pelo
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namero de dias do periodo de pastejo. A massa de forragem foi obtida mediante a
soma da massa inicial de forragem do piquete e o acumulo de forragem no periodo de

pastejo.

A oferta de forragem foi obtida pelo quociente entre a massa diaria de forragem
por periodo de pastejo e a carga animal presente no respectivo periodo de pastejo,

sendo o resultado multiplicado por 100, e expresso em percentual.

A taxa de desaparecimento diario de forragem foi determinada pelo quociente da
diferenca entre a producdo de massa forrageira presente na gaiola ao final de cada
periodo de pastejo e a massa de forragem presente no pasto ao final do mesmo

periodo de pastejo, pelo numero de dias do periodo de pastejo.

A dieta dos ovinos na fracdo de forragem foi estimada a partir de coleta de
amostra da forragem presente em cada piquete segundo o método de simulagdo de
pastejo proposto por SOLLENBERGER & CHERNEY (1995), sempre realizada no 14°
dia de cada periodo de pastejo. As amostras foram coletadas manualmente, ap0s

prévia observacdo do habito de pastejo dos animais.

Foram coletadas aproximadamente 400g de forragem fresca por piquete e por
periodo de pastejo. O material coletado foi acondicionado em sacos plasticos, e em
seguida, subdividido em duas fracdes. A primeira foi pesada e levada a estufa de
circulacdo forcada de ar, a 55° C por 72 horas. A segunda foi submetida a separacao
botanica e morfolégica em componentes Iamina foliar, colmo+bainha e material morto, e
apos, submetida a pesagem e secagem em estufa de circulacdo forcada de ar, a 55° C
por 72 horas, sendo novamente pesados para determinagdo da matéria pré seca por

diferenca de peso.

As amostras de forragem provenientes da simulacdo de pastejo e dos
suplementos fornecidos aos animais foram submetidos a analise para determinacao dos
teores de Matéria Seca (MS), Matéria Mineral (MM), Proteina Bruta (PB), Extrato Etéreo
(EE), Fibra em Detergente Neutro (FDN), Fibra em Detergente Acido (FDA) e Lignina,
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bem como as fracdes proteicas associadas a FDN e FDA, conforme método descrito
por SILVA & QUEIROZ (2002).

O teor de Carboidratos Totais (CHO) foi obtido pela equacéo 100 — (%PB + %EE
+ %MM), enquanto os Carboidratos Nao Estruturais (CNE) pela diferenca entre CHO e
FDN.

A digestibilidade “in vitro” da matéria organica (DIVMO) dos suplementos e da
fracdo de forragem obtida por simulacdo de pastejo, foi determinada por meio da
técnica de producdo de gas de acordo com o método de THEODOROU et al. (1994),
modificado por MAURICIO et al. (1999). A producdo de gas com 48 horas de incubacéo
foi utilizada para estimar a digestibilidade, bem como o valor de Energia Metabolizavel
(EM), a partir do qual, por conversao, foram obtidos os valores de Energia Digestivel
(ED=EM/0,82) e dos Nutrientes Digestiveis Totais (NDT= (ED/4,409) X 100).

Determinados os teores de PB, MO e DIVMO da fracdo de forragem da dieta
obtida por simulacéo de pastejo foi determinada a relacdo entre PB e Matéria Organica
Digestivel (MOD) proposta por POPPI et al. (1997), expressa em g PB / kg MOD.

Os procedimentos de pré-secagem e moagem do material colhido ao longo do
experimento, foram realizados no Laboratério de Nutricdo Animal do Departamento de
Zootecnia da Universidade Estadual do Maranhdo. As analises laboratoriais foram
realizadas no Laboratorio de Nutricdo Animal do Departamento de Zootecnia da
Universidade Estadual Paulista “Julio De Mesquita Filho”, campus de Jaboticabal.

O desempenho dos animais testes foi avaliado a partir do ganho de peso (GP),
ganho de peso diario e rendimento de carcaca. O ganho de peso (GP) foi obtido pela
diferenca entre o peso corporal inicial (PCl) e o peso corporal final (PCF) verificado
durante todo o ensaio e em cada periodo de pastejo da fase experimental. O ganho
médio diario (GMD) foi determinado pela razéo entre GP e o numero de dias entre a
pesagem inicial e final, também considerando todo o ensaio e 0s seus periodos

isoladamente.



56

A patrtir dos resultados de desempenho dos animais testes, o ganho de peso por
area (Kg GP.ha') foi determinado a partir do nimero de animais em cada piquete
multiplicado pelo ganho de peso médio dos animais testes em cada periodo dividido

pela area do piquete.

O experimento foi analisado em medidas repetidas no tempo (tempos de pastejo)
tendo nas parcelas um delineamento inteiramente casualisado em esquema fatorial 2 x
2 X 3 (2 anos, 2 niveis de oferta de forragem e 3 tipos distintos de suplemento),

contendo 2 repeticbes para as variaveis associadas a producdo de forragem e 8

repeticbes para as variaveis associadas a producdo animal.

A andlise estatistica foi realizada utilizando modelos mistos do SAS (2008)
(Statistical Analysis System), versdo 9.2. Inicialmente foi realizado teste de esfericidade
da matriz de variancias e covariancias entre tempos. Quando rejeitada a hipétese de

esfericidade estimou-se a estrutura de covariancia que melhor se ajustou aos dados.

As comparacdes entre niveis de Tempo e entre os Suplementos foram realizadas

mediante utilizacdo de contrastes ortogonais polinomiais.
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IV. RESULTADO E DISCUSSAO

4.1. Producédo e composicado morfolégica do pasto

Os resultados de analise da variancia dos dados de massa de forragem total e

de seus componentes sdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Resultados da andlise da variancia das variaveis componentes da producgéo
da massa forrageira expressos em valores absolutos na base da matéria
seca dos pastos de capim-tifton 85.

Variaveis
Massa total Massa Col_mo e Lémina Material

verde bainha foliar morto
Ano (AN) ns ns ns * *
Oferta de forragem (OF) ns ns ns ns *
Suplemento (SP) ns ns ns ns *
AN x OF ns ns ns ns ns
AN x SP ns ns ns ns *
OF x SP ns ns ns ns ns
Tempo (TP) * * * * *
AN x TP * * * * *
OF x TP ns ns ns ns ns
SPx TP ns ns ns ns ns
AN X OF x TP ns ns ns ns ns
ANXx SP x TP ns ns ns ns ns
OF xSPx TP ns ns ns ns ns
Teste de Esfericidade ns ns ns * ns
Estruturade ¥ - - - TOEPH®™ -
Coeficiente de variagdo (%) 10,14 10,72 10,61 - 17,83

* = teste significativo (p<0,05); ns = teste n&o significativo (p=0,05).
> = matriz de variancias e covariancias entre tempos.
@ TOEPH = Heterogeneous Toeplitz.
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A massa forrageira total, massa de forragem verde e massa de colmo e bainha
presentes nos piquetes, ndo teve efeito significativo (p20,05) do ano, da oferta de

forragem e tipo de suplemento fornecido aos animais e suas interagoes.

A massa de lamina foliar foi influenciada (p<0,05) pelo efeito de ano, mas nao
pela oferta de forragem e tipo de suplemento fornecido aos animais e suas interacoes.
A varidvel massa de material morto foi influenciada (p<0,05) pelos efeitos de ano, nivel
de oferta de forragem e tipo de suplemento fornecido aos animais e apenas pela
interacdo entre ano e tipo de suplemento fornecido. Em todas as variaveis
apresentadas, massa de forragem total, massa de forragem verde, massa de colmo e
bainha, massa de laminas foliares e massa de material morto houve efeito significativo

(p<0,05) de periodo amostral e da interacdo entre ano e periodo (Tabela 3).

As producdes de massa forrageira total, massa de forrageira verde e de massa
de colmo e bainha apresentaram médias gerais de 8.981, 7.333 e 6.931 kg.ha™,
respectivamente (Tabela 4). O resultado obtido na massa de |lamina foliar indicou que a
presenca no pasto foi maior (p<0,05) no ano | do estudo, decorrente da maior
guantidade de folhas ao inicio do periodo de pastejo, bem como ao final do periodo de
pastejo em razdo da incidéncia de chuvas na Ultima semana da avaliagdo favorecendo

intensa rebrotacao do pasto.

A quantidade de massa de material morto foi maior (p<0,05) no segundo ano de
avaliacéo do pastejo em relacdo ao primeiro, com valores médios de 1.810 kg.ha™ e de
1.484 kg.ha™ no ano Il e ano | respectivamente. A menor quantidade de massa de
material morto no ano | foi em parte atribuida a prépria condicdo da pastagem ser de
estabelecimento recente e por ndo haver presenca representativa de material
proveniente de senescéncia e acumulo de massa forrageira morta de estacdes ou de

periodos de pastejo anteriores.

O efeito significativo (p<0,05) do nivel de oferta de forragem sobre a massa de
material morto presente no pasto mostrou que menor nivel de oferta de forragem, 8%

do peso corporal, resultou em menor massa de material morto, indicado que na maior
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lotacdo houve maior quantidade de forragem consumida por unidade de érea,

resultando em maior eficiéncia de utilizacdo e menor produgédo de material senescente.

Tabela 4. Valores médios da producdo (kg MS.ha) matéria seca de massa de
forragem total, forragem verde, colmo e bainha, lamina foliar e material morto,
e da interacdo entre os efeitos de ano e de suplemento na massa de material
morto dos pastos de capim-tifton 85 avaliados no municipio de Séo José de
Ribamar — MA, nos anos de 2009 e 2010, pastejado por ovinos recebendo
suplementos no periodo de seca.

Massa de forragem
Efeito ~— -
Total Verde Collmo e Lamma Material
bainha foliar morto
| 8.973 7.489 7.045 443A9 1.484B
Ano
Il 8.989 7.178 6.817 363B 1.810A
8% 8.826 7.271 6.862 409 1.555B
Oferta de forragem
12% 9.135 7.396 7.000 397 1.739A
S1 8.770 7.271 6.890 383 1.499
Suplemento® S2 9.097 7.368 6.948 420 1.729
S3 9.076 7.362 6.955 407 1.714
Geral 8.981 7.333 6.931 403 1.647
Material morto - interacdo Ano x Suplemento
Suplemento p.% p/ Contraste
Ano Geral
S1 S2 S3 1°grau 2°grau
| 1.433A 1.562B 1.458B 1.484 p = 0,05 p = 0,05
Il 1.566A 1.896A 1.969A 1.810 p < 0,05 p = 0,05
Geral 1.499 1.729 1.714 - - -

" Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.
@ Médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna n&o diferem entre si (teste F, a= 5%).
) Suplemento com alto (S1), médio (S2) e baixo (S3) nivel de inclusdo de vagens de Samanea saman.
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O emprego dos diferentes tipos de suplemento na alimentacdo dos ovinos
também produziu efeito significativo (p<0,05) sobre a quantidade de material morto
presente no pasto tendo comportamento diferenciado entre os anos em que o estudo foi
realizado (Tabela 4). No primeiro ano a presenca de material morto ndo variou entre 0s
tratamentos envolvendo os diferentes suplementos, contudo no segundo ano o0s
mesmos suplementos determinaram aumentos lineares nas quantidades de material
morto presente no pasto na medida em que as concentragdes de vagens de Samanea
saman reduziam de 66,90% para 22,40% na composicdo do concentrado. O
comportamento descrito provavelmente pode estar associado as caracteristicas
gualitativas do suplemento, entretanto para esta discussdo sSdo necessarios outros

subsidios que poderdo ser fornecidos por resultados apresentados adiante.

Na Tabela 5 sédo apresentados os valores médios da interacdo entre ano e
periodo amostral obtidos nas variaveis massa de forragem total, massa de forragem

verde, massa de colmo e bainha, massa de lamina foliar e massa de material morto.

A massa de forragem total reduziu linearmente com o avancar do pastejo em
ambos os anos estudados, contudo este declinio mostrou-se mais acentuado no

primeiro ano em relagdo ao segundo.

A massa de forragem verde de forragem no primeiro ano experimental
demonstrou queda bastante acentuada especialmente no segundo e terceiro periodos
de avaliacdo o que resultou em efeito quadratico, como pode ser verificado na Tabela 5.
De maneira diferente as quantidades de massa de forragem verde no segundo ano
apresentaram declinio mais lento e uniforme demonstrando efeito linear, e conforme
pode ser notado acompanhou o declinio verificado na producdo de massa forrageira

total.

A massa de colmo e bainha presente nos piquetes reduziu linearmente com o
avancar do periodo de pastejo no segundo ano do estudo, mas apresentou

comportamento cubico no primeiro ano.
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Tabela 5. Valores médios da producéo (kg.ha™) de matéria seca de forragem total, de

forragem verde e de colmo e bainha, dos efeitos principais ano e tempo
amostral e suas interacdes, dos pastos de capim-tifton 85 avaliados no
municipio de Sdo José de Ribamar — MA, nos anos de 2009 e 2010,
pastejado por ovinos recebendo suplementos no periodo de seca.

Tempo amostral p.% p/ Contraste
Ano Geral
TO T28 T56 T84 1°grau 2°grau 3°grau
Massa total
| 12.145A%®  10.413A  7.826A 5.508B 8973 p<005 p=2005 p=0,05
I 10.282B 9.529B 8.266A 7.879A 8.989 p<005 pz20,05 p=20,05
Geral 11.213 9.971 8.046 6.694 - - - -
Massa verde
| 10.403A 8.291A 6.076B 5.184B 7.489 p<005 p<005 p=20,05
Il 8.186B 7.199B 6.754A 6.575A 7.178 p<005 pz20,05 p=20,05
Geral 9.294 7.745 6.415 5.879 - - - -
Colmo e bainha
I 8.882A 8.231A 6.039B 5.030B 7.045 p<005 p=20,05 p<0,05
Il 7.258B 6.811B 6.702A 6.496A 6.817 p<005 pz20,05 p=20,05
Geral 8.070 7.521 6.371 5.763 - - - -
Laminafoliar
I 1.521A 61B 37A 154A 443 p<0,05 p<0,05 p<0,05
Il 889B 433A 51A 79B 363 p<0,05 p<0,05 p=0,05
Geral 1.205 247 44 117 - - - -
Material morto
I 1.741B 2.121A 1.749A 325B 1.484 p<005 p<005 p=0,05
I 2.097A 2.330A 1.512A 1.303A 1.810 p<005 p<005 p<0,05
Geral 1.919 2.225 1.631 814 - - - -

Tempo amostral: Ano I: TO - 13/10/09, T28 - 10/11/09, T56 - 08/12/09, T84 - 04/01/10; Ano II: TO - 22/09/10, T28 - 20/10/10, T56 -
17/11/10, T84 - 14/12/10.

@) propabilidade associada ao teste F, para contrastes.

@ Médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna n&o diferem entre si (teste F, a= 5%).
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No segundo ano do estudo a variagdo nos quantitativos da massa de forragem
total, massa de forragem verde e massa de colmo e bainha no dossel mostraram
comportamento similar, reduzindo todos linearmente com o avancar do tempo de
pastejo. Nas mesmas variaveis, mas considerando as diferencas entre periodos
amostrais dos dois anos, os valores médios da producdo das massas foram sempre
superiores nos dois tempos amostrais iniciais no ano | em relacéo ao ano Il, condi¢cédo
gue se inverte nos dois tempos finais, quando os valores médios mostram-se maiores

no ano Il em relagéo aos valores do ano I.

As variacdes nas quantidades de laminas foliares presentes no pasto ao longo
dos periodos de avaliacdo do pastejo indicaram efeito cubico de comportamento no
primeiro ano de avaliacdo ao passo que o efeito foi quadratico no segundo ano. A
guantidade de laminas foliares presentes no pasto entre os periodos amostrais foi
superior no ano | nos tempos inicial e final de avaliacdo do pastejo, mas inferior ao valor
médio apresentado no ano Il no segundo tempo, condicdo que se alterou no terceiro

tempo amostral, quando os valores médios nao diferiram entre os anos.

Houve interacdo (p<0,05) entre o efeito de ano e os tempos amostrais também
na massa de material morto presente no pasto, que foi em geral maior no segundo ano
em relacdo ao primeiro, mas o comportamento de acumulo foi diferenciado ao longo do
tempo entre os dois anos. A massa de material morto acumulada escreveu no ano |
efeito quadratico, enquanto que no ano Il, efeito cubico. Considerando as diferencas
entre os tempos amostrais, os valores médios de massa de matéria seca de material
morto foram superiores no ano Il em relagcdo ao ano | apenas no primeiro e ultimo
tempo amostral, ndo havendo diferengas nos tempos amostrais intermediarios entre os

dois anos de avaliacao do pastejo.

Nos estudos que envolvem a utilizacdo de pastejo diferido € muito importante
considerar a duracdo do periodo de diferimento pela relacdo que este fator apresenta
com o acumulo de massa e com caracteristicas estruturais do pasto, assim como com o
valor nutritivo da foragem produzida (SANTOS & BERNARDI, 2005).
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Neste trabalho o diferimento do pasto realizado nos anos de 2009 e 2010 foi
iniciado nos dias 10 de julho e 30 de junho respectivamente. Com o estabelecimento do
periodo seco o inicio do periodo de avaliagdo do pastejo ocorreu nos dias 13 de outubro
de 2009 e 22 de setembro de 2010, resultando em periodos de diferimento de 95 dias
ou de aproximadamente 14 semanas, e 84 dias ou 12 semanas para 0s anos de 2009 e
2010 respectivamente, implicando em periodo de diferimento médio para os dois anos

de 13 semanas.

A massa forrageira acumulada expressa em matéria seca total e verde obtidas
no inicio do periodo experimental, a partir do acimulo de forragem durante o periodo de
diferimento dos piquetes com duracdo média de 13 semanas garantiu a formacéo de
reservas cujos valores médios para os dois anos de avaliacdo foram da ordem de
11.213 e 9.294 kg.ha*, respectivamente (Tabela 5).

OLIVEIRA et al. (2000) avaliaram a producao de matéria seca de capim-tifton 85
e obtiveram aumentos lineares de producdo com a idade de rebrotacdo que variou entre
3.100 a 12.300 kg.ha', dos 14 aos 70 dias. De modo semelhante, GOMIDE (1996)
registrou producdo de matéria seca de 9.710 kg.ha™, ao realizar cortes da forragem
também aos 70 dias de idade. Os valores das produ¢gfes médias obtidas pelos autores
na idade dos 70 dias da rebrotacdo do capim-tifton 85 sdo muito proximos aos obtidos
neste trabalho, muito embora os estudos apresentados tenham sido conduzidos durante
a estacdo das chuvas, favoravel ao crescimento forrageiro, ndo tendo sido, portanto
obtidos em condi¢Bes de diferimento, onde existe forte influencia da reducao do volume

de chuvas sobre a producéo de massa forrageira.

Considerando resultados de producéo obtidos em condi¢des de manejo do pasto
sob diferimento EUCLIDES et al. (2007) obtiveram com espécies do género Brachiaria
(B. brizantha e B. decumbens) producbes médias de matéria seca total e de matéria
seca verde, respectivamente de 4.530 e 2.290 kg.ha™ com periodo de diferimento de 14
semanas, e de 3.160 kg.ha' e 1.445 kg.ha™ com periodo de 18 semanas, valores

inferiores aos obtidos neste trabalho.
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TEIXEIRA et al. (2011) estudaram o efeito de diferentes estratégias de aplicagédo
de adubacdo nitrogenada em pasto de capim-braquiaria obtiveram producéo de massa
forrageira total maxima de 7.997 kg.ha' ap6és 14 semanas aproximadamente de
periodo de diferimento ao aplicar 100 kg.ha™ de nitrogénio na forma de uréia ao final do
periodo chuvoso.

DAME et al. (1999) estudaram pastagem de capim-coastcross (Cynodon dactylon
cv. Coastcross) sobressemeada com trevo vesiculoso (Trifolium versiculosum cv.
Yuchi), portanto em condicdo de consorcio, e submetida a diferentes periodos de
diferimento, obtiveram producdo méaxima de matéria seca verde de 3.785 kg.ha™ do
capim, quando o pasto foi submetido ao periodo mais longo de diferimento praticado no

ensaio, de 20 semanas aproximadamente.

LEITE et al. (1999) avaliaram o efeito da época de diferimento sobre a producéo
de diferentes gramineas na regido do Cerrado, e relataram producbes médias de
matéria seca de 12.050 kg.ha™* do Andropogon gayanus cv. Planaltina com 16 semanas
de diferimento, 9.030 kg.ha™ na Brachiaria brizantha cv. Marandu e 8.370 kg.ha™ no
Panicum maximum cv. Vencedor com 28 semanas e 6.010 kg.ha™ na Brachiaria
ruziziensis com 24 semanas. Os autores mostraram ainda, que a ampliacdo do periodo
de diferimento resultou em queda na producédo de matéria seca de muitas das espécies
estudadas, assim como a reducdo do periodo também pode implicar em menor

producdo de matéria seca total.

COSTA et al. (1998) avaliaram a producdo de matéria seca de capim-elefante
(Pennisetum purpureum cv. Mott) submetido a diferentes periodos de diferimento
obtiveram médias de producdo de matéria seca da ordem de 10.505 kg.ha™, valor mais
préximo ao obtido neste trabalho, mas s6 depois de completadas as 24 semanas de
vedacdo da area. Com periodos de vedacdo inferiores, entre 8 a 16 semanas a

producédo de matéria seca variou entre 4.270 a 6.130 kg.ha™.

As diferencas observadas entre os resultados obtidos neste trabalho em relagéo
aos demais anteriormente citados indicam, que as variacbes podem ser atribuidas a

inimeros fatores tais como: potencial produtivo das espécies forrageiras, condicoes
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climaticas da regido e vigentes ao longo do periodo de diferimento (Tabela 1),
caracteristicas de solo e adubacdes, duracdo do periodo de diferimento, manejo pré

diferimento, etc.

A producdo de massa forrageira elevada, obtida neste trabalho, foi também
influenciada pela condicdo de pasto recém implantado. Esta condicdo por outro lado,
permitiu que a planta forrageira estudada demonstrasse a capacidade produtiva,
confirmando caracteristica importante do capim-tiffon 85 como espécie de alta
produtividade, aspecto muito desejavel nas plantas forrageiras recomendadas para
pastos manejados sob diferimento, segundo consideracfes feitas por SANTOS &
BERNARDI (2005).

Considerando a variacdo de producdo de massa total, massa verde e colmo e
bainha presentes no pasto ao longo do periodo de pastejo, prevaleceu condi¢do de
reducdo nos valores médios obtidos, comportamento naturalmente esperado no estudo,
em razao da estagéo seca do ano, que nao favorece a rebrotacdo e o crescimento das
plantas e, portanto o acumulo de forragem, bem como o pastejo em sistema de lotacao
continua a que foi submetido o pasto. Diante do apresentado, o consumo da forragem
disponivel no pasto provavelmente foi o principal responsavel pelo declinio nos
guantitativos ao longo do periodo de avaliacdo, numa condicdo de crescimento das

plantas, limitado pelo déficit hidrico caracteristico da estacao.

A reducdo quantitativa de forragem total poderia ser atribuida também, a
decomposicdo do material senescente e morto, que se desprende das plantas com o
amadurecimento. A decomposicdo, fendmeno natural em qualquer ecossistema,
necessita que condicdes minimas de umidade e temperatura sejam satisfeitas, para
desencadear as primeiras etapas de uma sequéncia que fracionara a matéria organica
em moléculas mais simples, contribuindo para a reducédo na quantidade de biomassa
presente no ambiente. A auséncia de chuvas, caracteristica da estacdo do estudo,
garantiu condi¢do de baixa umidade, limitando a atividade de decomposi¢cdo, mantida
provavelmente em escala bastante reduzida, insignificante para proporcionar reducéo

no quantitativo de forragem do pasto, exceto talvez no segundo ano, quando ocorreram
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chuvas ao inicio da fase final de avaliagdo do pastejo e os niveis de umidade do solo

podem ter sido razoavelmente restabelecidos (Tabela 1).

A maior massa de forragem total, massa verde e da massa dos componentes
colmo e bainha, do primeiro ano do estudo em relacdo ao segundo ano é mantida
durante o primeiro e 0 segundo tempos amostrais de avaliacdo do pastejo quando
passa a apresentar valores médios inferiores aos observados no segundo ano, na 0s
dois ultimos tempos amostrais. Esta variagdo entre os tempos amostrais nas diversas
fracbes componentes do pasto, quando analisadas em conjunto, pode indicar que
provavelmente o nivel de ingestdo de matéria seca pelos ovinos foi maior, huma
condicdo de pasto recém-implantado verificada no primeiro ano experimental,
proporcionando declinio mais acentuado e consistente ao longo do periodo de pastejo.

Na andlise da massa de forragem do pasto destaca-se especificamente a
variagcdo da massa de forragem verde ao longo dos dois anos de estudo. No primeiro
ano a massa verde reduz acentuadamente, descrevendo efeito quadratico, bem
diferente do segundo ano, quando a reducdo mostra-se linear e, portanto menos
acentuado. Pode-se atribuir as variacbes tanto a possivel maior intensidade de
consumo dos ovinos, como a senescéncia mais acentuada do pasto a primeira estagéao
seca apos implantacao. A ocorréncia de chuvas ao final do ultimo periodo de pastejo do
segundo ano deu sua parcela de contribuicdo para que a massa verde apresentasse

gueda em ritmo mais lento ao final da avaliagéo.

A massa de colmo e bainha por sua vez apresentou médias ao longo do primeiro
ano muito oscilantes, podendo indicar a acdo de varios fatores que contribuiram em
intensidades diferentes e ao longo do tempo. Variagdes no quantitativo de consumo de
colmo e bainha, comportamento seletivo dos animais, dindmica do processo de
senescéncia numa condi¢do de pasto recém-formado podem ter influenciado o efeito
observado, em escala variavel ao longo de cada um dos periodos de avaliagcdo do
pastejo. No segundo ano a reducdo na massa de colmo e bainha é linear, indicando
gue os agentes atuaram mais uniformemente ao longo do periodo de pastejo,

possibilitado apontar a colheita regular realizada pelos animais e a senescéncia
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progressiva das plantas como o0s provaveis agentes mais constantes e determinantes

do efeito.

Resultados semelhantes foram relatados por EUCLIDES et al. (2007), que
estudaram o comportamento de variagdo de componentes morfolégicos em pastos
diferidos de capim-braquiaria e capim-marandu pastejados por bovinos e obtiveram
decréscimos nas massas de matéria seca total, e matéria seca verde das plantas
forrageiras com o avanco do periodo de utilizacdo, condicdo que o0s autores
relacionaram com a baixa taxa de rebrotacdo e senescéncia natural das gramineas
acelerada pelo déficit hidrico do periodo seco do ano e ao processo de pastejo que

determinou o desaparecimento de forragem.

EUCLIDES et al. (2007) relataram reducdo na massa de matéria seca total em
torno de 40% ao final do periodo de pastejo, valor semelhante aos obtidos neste ensaio,
entretanto a reducdo na massa de matéria seca verde obtida pelos autores citados foi
de 75%, contrastando com o valor médio nos dois anos deste ensaio de 37%
aproximadamente. E importante mencionar que no referido ensaio, o pasto teve taxa de
lotacdo estabelecida a partir de oferta de forragem que representou duas vezes o0
consumo potencial de matéria seca estabelecido em 2% do peso corporal para bovinos

de corte.

A variacdo na massa de laminas foliares ao longo do pastejo descrito por efeito
cubico no ano | e quadréatico no ano Il indica acentuada reducéo nos valores médios da
variavel entre o primeiro e o terceiro tempo amostral, momento em que os valores
obtidos néo diferem entre os anos de avaliacdo, para finalmente indicar recuperacéao

demonstrada pelo aumento dos quantitativos em escalas distintas no ultimo tempo.

A variagcdo nos valores médios observados na massa de laminas foliares
presente no pasto é consequéncia provavel de dois mecanismos distintos, mas que
atuam no sentido da reducdo da massa de folhas. Em primeiro lugar o consumo e a
intensa selecdo realizada pelos ovinos, e segundo a condicdo de senescéncia
decorrente do meio ambiente seco e do comportamento fenoldgico das plantas que
determina rapida perda de folhas por maturacdo e reducdo na taxa emissdo de novas
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folhas. Tais fatos podem resultar em forte déficit de laminas foliares na estrutura do
pasto, condi¢do esta que se alterou no ultimo periodo de avaliacdo do pastejo por conta
da ocorréncia de chuvas, favorecendo a rebrotacdo, emissdo de novas folhas e
aumentando a quantidade média de massa foliar amostrada ao final de ambos os
periodos de pastejo do ensaio, a despeito do consumo e selecdo continua, realizados

pelos ovinos.

A quantidade média de massa seca de laminas foliares apresentou valor superior
ao inicio do periodo de pastejo no ano | em relacdo ao ano Il, condicdo que se inverte
logo no segundo periodo de pastejo, quando a massa no primeiro ano reduz
drasticamente. As diferencas nos comportamentos de variagdo entre os dois anos séo
discrepantes nos pastos submetidos a oferta de forragem semelhante, mesmo
considerando as possiveis variacdbes no comportamento de consumo individual dos
animais, assim sendo € muito provavel que a rapida reducédo no ano | da avaliacdo no
guantitativo de folhas venha a refletir a condicdo de pasto de implantacdo recente em

gue vérios fatores podem ter contribuido para a rapida e intensa perda de folhas.

Assim, pode-se atribuir a condicdo do solo também recém-lavrado, e com
estrutura fisica pouco favoravel a retencdo de umidade nas camadas mais superficiais
de alcance das raizes, bem como a pouca cobertura de material organico na superficie
do solo, que em ambiente quente podem acelerar a velocidade de reducdo da umidade
no solo e efeitos sobre os padrbes de crescimento e senescéncia das plantas induzidas,
como medida adaptativa, a perda mais acelerada de laminas foliares, diminuindo a area

de transpiracéo e prevenindo a dessecacao.

Com o avanco do pastejo para o inicio do terceiro periodo ndo houve diferenca
significativa entre as médias de massa de laminas foliares, indicando valor médio de 44
kg.ha™, condicdo que se alteraria ao final do periodo de pastejo nos dois anos do
estudo, quando a presenca de massa de folhas foi significativamente maior no primeiro

ano do ensaio em relagdo ao segundo ano.

Tanto no ano | quanto no ano Il o periodo compreendido entre 0 28° e o 56° dias

do pastejo correspondeu ao momento mais critico do periodo seco (Tabela 1), e
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considerando as laminas foliares como o mais importante componente da dieta dos
herbivoros estabeleceu-se naquele momento condi¢cdo de pasto muito adversa para a
ingestdo de matéria seca, para a selecdo de uma dieta de qualidade e provavelmente,

como consequéncia, ao desempenho dos animais em termos de ganho de peso.

A desfolha continua realizada pelos animais, que selecionaram intensamente as
folhas dentro da massa de forragem, e 0 avancgado estadio de senescéncia das plantas,
resultando em perda de folhas devido ao déficit hidrico muito drastico nos meses de
outubro e novembro, foram provavelmente os principais determinantes desta condi¢cao
de pasto. Essa situacdo se manteve inclusive por quase todo o terceiro periodo de
avaliacdo do pastejo do ano |, mas foi alterado no ano Il pela ocorréncia de chuvas logo

na primeira semana do mesmo periodo (Tabela 1).

A variacdo entre as médias obtidas ao final do periodo de avaliagdo entre os
anos foi consequéncia de chuvas ocorridas em momentos diferentes do ultimo periodo
de avaliacdo do pasto. No ano I, as chuvas incidiram logo ao inicio do terceiro periodo
de avaliacdo do pastejo, permitindo rebrotacéo e emissao de laminas foliares que foram
sendo colhidas pelos animais. Com o avancar do terceiro periodo de avaliacdo do
pastejo, as chuvas ndo mais ocorreram determinando, provavelmente rebrotacdo e
crescimento mais moderados das plantas, limitada velocidade da emissao de folhas
permitindo assim, que fosse obtida quantidade de massa de folhas inferiores ao do
primeiro ano quando, o periodo de chuvas iniciou-se na ultima semana do pastejo,
determinando condi¢Bes para rapida emissdo de folhas, que mesmo com o pastejo,
possibilitou no momento da amostragem a obtencdo de maior massa de laminas

foliares devido ao intenso crescimento das plantas.

Em pasto de capim-tifton 85 durante a fase de desenvolvimento vegetativo,
estudos conduzidos por OLIVEIRA et al. (2000) mostraram que com o avanco do
desenvolvimento da planta forrageira, a propor¢ao de folhas diminui progressivamente,
a medida que ocorre a intensificacdo do processo de alongamento do colmo, de modo
gue a producdo de matéria seca da parte aérea estd fortemente associada a matéria

seca de colmo em idades mais avangadas.
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Com o inicio do periodo de pastejo as laminas foliares por serem os
componentes mais importantes da massa verde por apresentarem maior valor nutritivo
sao, segundo TEIXEIRA et al. (2011), aqueles primeiramente selecionados pelos
animais, especialmente nos estratos superiores do dossel. Os autores obtiveram em
pasto de capim-braquiaria apds 14 semanas de diferimento, producdo média de massa
de laminas foliares de 2.547 kg MS. ha™, apresentando valores extremos de 1.473 kg
MS.ha® e 3.427 kg MS. ha™ nos tratamentos sem adubacdo e com aplicacdo de
adubacdo nitrogenada ao final do periodo das aguas, respectivamente. Estes
resultados sdo superiores aos obtidos neste trabalho, onde apenas no ano | foi obtido
ao final do periodo de diferimento valor médio de 1.521 kg MS.ha™, préximo ao obtido

pelos autores, no pasto onde néo foi realizada adubacao nitrogenada.

Considerando apenas os valores instantaneos, a quantidade de massa de lamina
foliar presente no pasto ao final do pastejo, representou cerca de apenas 10% da
guantidade verificada ao inicio do periodo de avaliagcdo como valor médio dos dois anos
do ensaio, resultado inferior ao valor de 20% relatado por EUCLIDES et al. (2007) em

trabalho com bovinos em pastos de capim-braquiaria e capim-brachiaréo.

O diferimento como pratica de manejo proporciona inevitavelmente o acumulo de
material morto, que esta diretamente relacionado com o prolongamento do periodo
compreendido entre a vedacdo dos pastos e sua utilizagcdo pelos animais. Estudo
conduzido por OLIVEIRA et al. (2000) indicaram a ocorréncia de intensa taxa de
senescéncia em pastos de capim-tifton 85 apds 4 semanas da rebrotacdo. Assim,
considerando a duracdo meédia do periodo de diferimento de 13 semanas deste
trabalho, a presenca de material morto nos pastos ao final do mesmo era esperada,

consequéncia do processo natural de maturacéo fisiolégica das plantas.

Os resultados obtidos (Tabela 5) indicaram que ao final do periodo de
diferimento e, portanto logo ao inicio do periodo de pastejo, a quantidade média de
material morto presente no pasto foi de 1.919 kg.ha™, sendo significativamente menor

no ano | em relacdo ao ano Il



71

Na condicdo em que foi desenvolvido este trabalho as diferencas na massa de
material morto verificadas entre os anos experimentais ndo poderdo ser atribuidas de
modo exclusivo a duracdo do periodo do diferimento, pois o mesmo foi bastante
semelhante, entre 12 e 14 semanas. Refor¢cando, os resultados obtidos indicam que
guando o periodo de diferimento foi menor a quantidade de material morto presente
logo ao inicio do periodo de pastejo foi maior e, conforme os resultados apresentados
na Tabela 5, as quantidades de material morto ao inicio dos periodos de pastejo de
1.741 e 2.097 kg.ha™ corresponderam a periodos de vedacdo de 14 semanas no ano |

e 12 semanas no ano ll, respectivamente.

O clima e a variacdo de seus fatores entre anos sempre interferem nos
processos fisiolégicos das plantas, ndo podendo ser omitidos ou subestimados, muito
embora tenham sido verificadas condi¢oes muito uniformes entre os anos, pelo menos
guanto a ocorréncia de chuvas uma vez que os demais fatores climéaticos pouco variam
na regido do estudo conforme pode ser observado na Tabela 1 referente aos dados

climaticos.

A diferenca entre os anos experimentais pode ser em parte atribuida a propria
condicdo de pastagem ser recém implantada, assim no ano | ndo houve presenca
significativa de material proveniente de senescéncia e acumulo de massa forrageira
morta de estacfes ou de periodos de pastejo anteriores. O material morto presente no
pasto foi produto principalmente daquele produzido durante o periodo de diferimento e
do periodo de pastejo realizado na época seca, na medida em que as plantas
completavam o seu ciclo de desenvolvimento, ou eram submetidas a danos como

resultado do pastejo.

No segundo ano do ensaio, 0s piquetes, embora submetidos a pastejo frequente
com vista ao aproveitamento da forragem produzida durante o periodo da chuvas,
apresentaram quantidades maiores de material morto, que provavelmente foi
procedente ndo apenas do processo de senescéncia ocorrido ao longo dos periodos de
diferimento e de pastejo na época seca, mas também de material residual que se

acumulou do periodo de chuvas que o antecedeu, tendo permanecido no pasto.
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Com o avancar do periodo de pastejo em ambos o0s anos verificou-se
incrementos nas quantidades de material morto produzido conforme médias obtidas no
segundo tempo amostral. Este comportamento indica claramente a intensificacdo do
processo de senescéncia das plantas com o avancar do periodo seco, bem como os
possiveis danos provocados as plantas pelos animais no ato de se locomover e de

pastejar.

Considerando a continuidade do periodo seco do ano e com ele o processo de
senescéncia das plantas, a condicdo esperada na quantidade de massa de material
morto no pasto seria a de aumento nos valores médios até o final do periodo de
avaliacdo do pastejo, entretanto o0 que se verificou no terceiro tempo amostral,
correspondente ao inicio do terceiro e Ultimo periodo de avaliacdo do pastejo, em
ambos os anos, foi 0 comportamento de reducéo dos quantitativos de material morto

presente nos piquetes.

A reducdo quantitativa, provavelmente foi consequéncia de alteragdo no
comportamento de consumo dos animais que passaram a apreender e ingerir material
senescente e morto forcados por condicdo de pasto muito maduro, com grande
propor¢cédo de colmo e reducdo drastica nas quantidades de folhas verdes. O material
morto, provavelmente passou a representar uma parcela importante daquilo que foi
colhido pelos animais com o0 objetivo de garantir niveis satisfatérios de ingestdo de

forragem.

Ao finalizar o periodo de pastejo as diferencas verificadas entre os dois anos
podem ser atribuidas principalmente as variacfes climaticas (Tabela 1). No ano |
durante todo o periodo de pastejo a ocorréncia de chuvas bem ao final do periodo
expermental determinou que o material morto continuasse a ser intensamente colhido
pelos animais, como forma de manter o nivel de ingestdo de matéria seca da dieta. No
segundo ano ocorreram chuvas no inicio da terceira e Ultima etapa do periodo
experimental, proporcionando rebrotacdo do pasto, emissdo de folhas verdes que

passaram a ter a preferéncia dos animais, além de provavel intensificacdo de danos as
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plantas pelo pastejo, que em conjunto determinou inflexdo da curva no sentido do

aumento da quantidade de material morto.

Estas consideracdes sobre o comportamento de consumo dos ovinos diante da
massa de material morto no pasto podem também explicar em parte a variacdo no
guantitativo de material morto por efeito dos niveis de oferta de forragem utilizados
neste trabalho e pela interacdo entre o efeito de ano e os tipos de suplementos

fornecidos aos animais.

Conforme demonstrado na Tabela 4, e anteriormente abordado, a menor oferta
de forragem, de 8% do peso corporal, resultou em maior lotagdo determinado busca
mais intensa pela forragem disponivel, proporcionando maior colheita de massa de
forragem verde, diminuindo a senescéncia, e aumentando a eficiéncia de utilizacdo do
pasto manejado quando o nivel de oferta praticado foi menor. Adicionalmente, pode ter
havido também maior apreensao e ingestdo de material morto, ou de pelo menos de
parte de seus constituintes pelos ovinos (laminas foliares senescentes e mortas),
contribuindo para a reducédo na quantidade de morto presente no pasto submetido ao

tratamento de menor oferta de forragem.

A interacdo entre os efeitos de ano com o tipo de suplemento fornecido aos
animais, conforme demonstrado na Tabela 4, indicou que no ano Il do ensaio houve
aumento progressivo na quantidade de material morto presente no pasto na medida em

gue o nivel de inclusdo de Samanea saman era reduzido no suplemento.

Ao se admitir que o material morto tenha participado da composicado da dieta
volumosa dos animais, € possivel que este comportamento de variacao refletiu provavel
limitacdo qualitativa das vagens presentes no concentrado, que teria induzido os
animais a busca e consumo de material morto, numa condi¢cdo de pasto em que a

massa verde de qualidade mostrou-se quantitativamente insatisfatoria.

Na medida em que os niveis de vagens no suplemento diminuiram e algum fator
de qualidade tenha sido corrigido, os animais podem ter sido menos atraidos ao

consumo de material morto, que no segundo ano do ensaio, foi produto ndo apenas de
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material resultante do periodo de diferimento e do pastejo em curso, mas também de

estacao de pastejo anterior.

A variacdo pode também indicar que possivel efeito substitutivo pode ter se
intensificado quando o nivel de inclusdo de vagens na dieta diminuiu, haja vista que ndo
houve efeito do tipo de suplemento sobre a variacdo do quantitativo dos demais

componentes do pasto.

No ano | a quantidade de material morto presente no pasto foi indiferente aos
tratamentos de suplementac&o, mas como ha indicios da inclusdo deste componente do
pasto na composicado da dieta nos dois anos do ensaio, pode-se inferir que no ano | a
inclusao tenha ocorrido uniformemente independente do tipo de suplemento, numa
condicdo em que a massa de material morto presente no pasto foi produto apenas do
acumulo de material senescente do periodo de diferimento e do pastejo em curso.
Portanto pode ter apresentado aspectos mais atrativos ao consumo, nhum pasto onde a
massa de verde apresentou caracteristicas também mais favoraveis ao consumo,

resultando em maior ingestédo de energia e de nutrientes.

Conforme a Figura 1 onde a variacdo dos diferentes componentes da massa de
foragem total é apresentada em valores relativos ao longo do pastejo, pode-se perceber

com maior clareza a condi¢édo do pasto ao longo do pastejo.

Em todo o periodo de pastejo ocorreu amplo predominio de colmos e bainhas na
composi¢cdo morfolégica do pasto, enquanto que a presenca de laminas foliares e de
material morto mostrou oscilacdes que refletiram o comportamento de consumo dos
ovinos e o padrdo de senescéncia das plantas forrageiras ao longo da estacdo seca do

ano, bem como a rebrotacao por incidéncia de chuvas (Tabela 1).

O cenério geral apresentado, considerando as condicbes de ambiente deste
estudo bem como os resultados apresentados por OLIVERA et al. (2000) que indicaram
rapidas e drasticas mudancgas sofridas pelo capim-tifton 85 durante o processo de
maturacdo que a planta sofre naturalmente durante o diferimento, quanto ao

alongamento de colmo e a maior participacdo do referido componente na composi¢gao
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da massa verde produzida no pasto, bem como a rapida perda de laminas foliares,
talvez seja recomendavel que a planta forrageira seja submetida a periodos de
diferimento mais curtos e a pastejo logo nos meses iniciais do periodo seco do ano,
guando a proporcdo de folhas provavelmente maior, podera favorecer o consumo de

MS e o desempenho animal.
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Figura 1. Variacao relativa dos componentes morfoldgicos do pasto de capim-tifton 85,
pastejado por ovinos recebendo suplementos no periodo de seca ao longo do
periodo experimental nos anos de 2009 e 2010.

Nas variaveis relagdo massa verde e material morto e relacdo colmo+bainha e
laminas foliares os resultados de analise de variancia sdo apresentados na Tabela 6.
Em ambas as variaveis foram observados efeito nao significativo (p=0,05) do ano, nivel
de oferta de foragem, tipo de suplemento utilizado e suas intera¢des, mas houve efeito
significativo do periodo e das interacbes entre ano e periodo e tipo de suplemento
utilizado e periodo. Os coeficientes de variagdo obtidos apresentaram valores muito

elevados.
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Tabela 6. Resultados da analise da variancia das variaveis relacdo massa verde por
unidade de material morto e relacdo colmo por unidade de folha dos pastos

de capim-tifton 85.

Relagéo
Massa Verde : Material Morto

Relagéo
Caule : Folha

Ano (AN)

Oferta de forragem (OF)
Suplemento (SP)

AN x OF

AN x SP

OF x SP

Tempo (TP)

AN X TP

OF xTP

SPx TP

AN X OF x TP

AN X SPx TP

OF xSPx TP

Teste de Esfericidade
Estruturade ¥

Coeficiente de variagao (%)

ns

ns

ns

ns

ns

ns

*

*

*

ns

ns

ns

ns

ns

69,53

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

ns

69,67

* = teste significativo (p<0,05); ns = teste nao significativo (p=0,05).

> = matriz de variancias e covariancias entre tempos.

Os valores médios obtidos nos efeitos principais e suas interacdes na relagédo

entre massa verde e material morto sdo apresentados na Tabela 7. Na relacdo entre a

massa verde por unidade de material morto o valor médio obtido foi de 6,07, entretanto

houveram variagfes ao longo do periodo de avaliacdo do pastejo, que descreveram

efeito cubico nos dois anos de avaliacédo e efeito quadratico nos dois niveis de oferta de

forragem.
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Tabela 7. Valores médios da relacdo massa verde por unidade de material morto, dos
efeitos principais ano, nivel de oferta de forragem, tipo de suplemento, tempo
amostral e suas interacbes dos pastos de capim-tifton 85, avaliados no
municipio de Sao José de Ribamar — MA, nos anos de 2009 e 2010, pastejado
por ovinos recebendo suplementos no periodo de seca.

Efeito Média Geral
| 7,85
Ano
I 4,29
8% PC 6,26
Oferta de forragem
12% PC 5,88
S1 6,49
Suplemento® S2 6,13
S3 5,58
Geral 6,07
Interacfes ano x tempo amostral e oferta x tempo amostral
Tempo amostral p.(l) p/ Contraste
Ano Geral
TO T28 T56 T84 1°grau 2° grau 3°grau
I 6,12A® 3,93A 3,56A 17,77A 7,85 p<005 p<005 p<0,05
Il 4,03A 3,15A 4,62A 5,35B 4,29 p<005 p<005 p<0,05
Geral 5,08 3,54 4,09 11,56 - - - -
Tempo amostral p.% p/ Contraste
Oferta Geral
TO T28 T56 T84 1°grau 2°grau 3°grau
8% PC 5,19A 3,63A 4,27A 11,94A 6,26 p<005 p<005 p=20,05
12% PC 4,96A 3,46A 3,91A 11,18A 5,88 p<005 p<005 p=0,05
Geral 5,08 3,54 4,09 11,56 - - - -

Tempo amostral: Ano I: TO - 13/10/09, T28 - 10/11/09, T56 - 08/12/09, T84 - 04/01/10; Ano II: TO - 22/09/10, T28 - 20/10/10, T56 -

17/11/10, T84 - 14/12/10.

@ probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

2 POt . . -~ . .
) Médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna n&o diferem entre si (teste F, a= 5%).

®

3 Suplemento com alto (S1), médio (S2) e baixo (S3) nivel de incluso de vagens de Samanea saman.
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No primeiro ano de avaliagdo do pastejo a relacdo entre massa verde e material
morto torna-se menor na medida em que avanca o periodo de pastejo até o terceiro
tempo amostral, quando se amplia consideravelmente do terceiro para o ultimo periodo.
No ano dois ocorre 0 mesmo comportamento, mas a diminuicdo no valor médio obtido
na relacdo ocorre até o segundo periodo amostral, ampliando-se a partir dai até o final
do periodo de avaliacdo do pastejo. Os valores obtidos na relacdo néo variaram entre
0s dois anos experimentais exceto no ultimo periodo amostral, quando a relagcéo entre
massa verde e material morto foi maior no ano | em relacdo ao ano I, que

demonstraram valores de 17,77:1 e 5,35:1 respectivamente (Tabela 7).

Na interacdo entre o nivel de oferta de forragem e os periodos amostrais a
relacdo entre a massa verde e o material morto diminuiu com o avancgar do periodo de
avaliacdo do pastejo em sua fase inicial, até que ocorre inflexdo da curva mais ou
menos do meio para o final do periodo experimental, numa condicdo em que a relacéo
volta a aumentar. N&o houve diferenca estatistica entre os niveis de oferta de forragem

dentro dos periodos amostrais.

Todas as variagbes descritas na relagao entre a massa viva e o material morto
refletem as variagbes nos valores médios dos dois componentes da massa total de
forragem. Os resultados foram, portanto, determinados pelos mesmos fatores que
afetaram a variacdo dos valores meédios das varidveis envolvidas na composicdo da
relacdo tais como: senescéncia do pasto, injarias provocadas as plantas durante o
pastejo e deslocamento pelos animais e variacées climaticas verificadas ao longo da
avaliacdo determinando limites ao crescimento das plantas ou favorecendo a

rebrotacéo.

Os valores obtidos neste trabalho podem ser mais bem compreendidos, quando
as varidveis componentes da relacdo sado tratadas em conjunto e confrontadas em
valores relativos conforme pode ser visualizado na Figura 2 onde a variacdo dos valores
médios da massa verde e massa de material morto ao longo do periodo de pastejo €

descrita.
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Figura 2. Variacdo nas proporcdes relativas da massa verde e de material morto nos
pastos de capim-tifton 85 pastejado por ovinos recebendo suplementos no
periodo de seca ao longo do periodo experimental nos anos de 2009 e 2010.

Nos tempos amostrais ao longo do periodo de pastejo, houve predominio de
maior participacdo percentual de material morto no ano Il de avaliagdo do pastejo em
relacdo ao ano |, excetuando-se a amostragem do dia 56 quando, no ano |, maior

massa de material morto por senescéncia parece ter ocorrido.

Independente do ano em que o ensaio foi desenvolvido obteve-se sempre a
grande superioridade de massa verde em relacdo ao material morto, representando

valores nunca inferiores a 75% da massa forrageira total.

Em pesquisa desenvolvida em pastos de capim-braquiaria e capim-marandu,
EUCLIDES et al. (2007) obtiveram resultados acumulados de quatro anos de estudo em
pastos submetidos a periodos de diferimento entre 14 a 22 semanas aproximadamente,
valor médio percentual de material morto de 33,4%, que passou a representar 41,4% da
massa forrageira total apés ampliacdo do periodo de diferimento para 18 a 30 semanas.
Os valores relatados pelos autores foram superiores ao valor médio de 17,38%

considerando os dois anos do ensaio, resultado influenciado talvez pela condicdo de
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pasto recém-implantado bem como por diferencas entre espécies forrageiras e

condi¢gbes ambientais.

No mesmo ensaio, EUCLIDES et al. (2007) descreveram acréscimos lineares
para a massa de material morto ao longo do periodo de pastejo até o limite médio de
75% ao final de 3 meses de avaliacdo, contrastando com valor médio para os dois anos
de ensaio deste trabalho de 11,14% também ao final de periodo de avaliagdo com

duracdo semelhante.

A relacdo entre os componentes da massa verde, colmo+bainha e laminas
foliares, tem valores médios apresentados na Tabela 8. A relagdo colmo:folha
apresentou valor médio geral de 96,1:1, mas , descrevendo efeito quadratico no ano | e
nivel de oferta de forragem de 8% do peso corporal e efeito cubico para o ano Il de

avaliacdo e nivel de oferta de forragem de 12% do peso corporal.

No primeiro ano de avaliagdo do pastejo a relacdo colmo:folha aumentou
consideravelmente do primeiro para o segundo periodo amostral, demonstrando a partir
do segundo periodo de avaliacdo do pastejo inflexdo na curva, que proporcionou

reducao progressiva relacao do terceiro para o ultimo periodo amostral.

No segundo ano de avaliagcdo a relacdo colmo:folha aumentou do inicio do
pastejo para o segundo periodo amostral numa escala bem menos acentuada em
relacdo ao observado no ano I, mas para o terceiro periodo amostral o aumento na
relacdo foi mais acentuada, mantendo-se em valor muito proximo ao ultimo periodo

amostral do pastejo (Tabela 8).

Entre os periodos amostrais houve diferenca estatistica quando a relacéo
mostrou valores médios maiores no ano | e ano Il respectivamente no segundo e no

guarto periodo amostral.

A variacdo na relacdo colmo:folha no nivel de oferta de forragem de 8% do peso
corporal aumentou rapidamente do inicio do periodo de pastejo para o segundo tempo
amostral, mantendo-se similar no terceiro tempo amostral quando passa a demonstrar

leve indicio de reducéo no final do periodo experimental.
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Tabela 8. Valores médios da relacdo colmo por unidade de Iamina foliar, dos efeitos
principais ano, nivel de oferta de forragem, tipo de suplemento, tempo
amostral e suas interacdes dos pastos de capim-tifton 85 avaliados no
municipio de Séo José de Ribamar, nos anos de 2009 e 2010, pastejado por
ovinos recebendo suplementos no periodo de seca.

Efeito Média Geral
I 96,1
Ano
I 96,1
8% PC 98,0
Oferta de forragem
12% PC 94,3
S1 107,5
Suplemento® S2 89,7
S3 91,1
Geral 96,1
InteracOes ano x Tempo amostral e Oferta x Tempo amostral
Tempo amostral p.(l) p/ Contraste
Ano Geral
TO T28 T56 T84 1° grau 2° grau 3°grau
| 5,9A® 181,0A 163,1A 34,4B 96,1 p=0,05 p<005 p=0,05
I 8,4A 24,3B 173,7A 178,1A 96,1 p<005 p=20,05 p<0,05
Geral 7,2 102,7 168,4 106,2 - - - -
Tempo amostral p.% p/ Contraste
Oferta Geral
TO T28 T56 T84 1°grau 2°grau 3°grau
8% PC 6,5A 132,4A 132,6B 120,4A 98,0 p<005 p<0,05 p=20,05
12% PC 7,8A 73,0B 204,2A 92,1A 94,3 p<005 p<005 p<0,05
Geral 7,2 102,7 168,4 106,2 - - - -

Tempo amostral: Ano I: TO - 13/10/09, T28 - 10/11/09, T56 - 08/12/09, T84 - 04/01/10; Ano Il: TO - 22/09/10, T28 - 20/10/10, T56 -
17/11/10, T84 - 14/12/10.

@ probabilidade associada ao teste F, para contrastes.
) Medias seguidas da mesma letra mailscula na coluna n&o diferem entre si (teste F, a= 5%).
@ Suplemento com alto (S1), médio (S2) e baixo (S3) nivel de inclusdo de vagens de Samanea saman.
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Na oferta de forragem de 12% do peso corporal a relagdo aumenta
moderadamente do primeiro para o segundo tempo amostral, quando o aumento do
valor médio progride em escala mais ampla para o terceiro tempo amostral
apresentando ao terceiro periodo de avaliacdo inflexdo que resulta na obtencdo de

valor mais estreito para a relagdo no final do periodo experimental.

Foram verificadas diferengas nos valores da relacao colmo:folha obtidos entre os
tempos amostrais, quando a relacdo mostra-se mais elevada no segundo tempo
amostral na oferta de 8% do peso corporal e no terceiro tempo amostral na oferta de
12% do peso corporal, ndo havendo diferencas nos valores obtidos ao inicio e ao final
dos periodos experimentais entre os dois anos de avaliacdo do pastejo, que revelaram

valores médios na relacdo de 7,2:1 e 106,2:1 respectivamente.

Embora a variacdo nos valores médios das quantidades de colmo e bainha
presentes no pasto ao longo do periodo de avaliacdo do pastejo sejam importantes na
definicdo do comportamento de variagdo da relagcdo colmo:folha, esta € sensivel
principalmente a flutuacdo nas quantidades de laminas foliares ao longo do pastejo,

entre os anos do estudo e os niveis de oferta de forragem praticados neste trabalho.

Ao longo da avaliacdo as variagdes nos valores da relacdo colmo:folha foram
determinados pelos mesmos fatores que definiram a variagdo na quantidade de colmo e

bainha, e principalmente de Iaminas foliares no pasto.

Na composicado da estrutura do pasto, as laminas foliares representam a fracao
mais importante do ponto de vista da qualidade sendo, portanto o componente que
apresenta maior variagdo quantitativa, quando o pastejo se processa. Tal fato é
decorrente da intensa seletividade dos animais pela sua coleta, do que resulta a rapida
reducdo da sua massa e a ampliacdo nas propor¢des relativas com o colmo, fracédo de
menor aceitabilidade das plantas forrageiras. Considerando o pastejo em sistema de
lotacdo continua, desenvolvido durante o periodo seco do ano neste trabalho, a
reducdo da massa de folhas foi drastico, e a rebrotagdo inexpressiva criando uma

condicdo de pasto onde a relacdo colmo:folha mostrou-se muito ampla indicativo
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importante de condicdo desfavoravel para a realizagdo do consumo e como

consequéncia para o desempenho animal.

A relagéo lamina foliar:colmo foi estudada por OLIVEIRA et al. (2000) em pastos
de capim-tifton 85 entre as idades de 14 a 70 dias da rebrotacdo, em estacéo favoravel
ao crescimento forrageiro, obtendo reducdo quadratica para o parametro, com o
avancar da idade da planta. Valores estimados de 1,39 e 0,45 foram obtidos
respectivamente nas idades de 14 e de 70 dias. Os autores destacaram que a partir dos
28 dias a relacdo mostrou valores inferiores a 1,0 parametro que serve como indicador

de comprometimento da qualidade da forragem produzida.

GONCALVES et al. (2002) avaliou a relagdo lamina foliar:caule de gramineas do
género Cynodon em diferentes estacdes do ano e registrou decréscimo na relacdo para
as cultivares Coastcross e Tifton 85 a medida que aumentou o intervalo de corte, pois
na composicao da producdo de massa forrageira a medida que ocorre a maturacao, as
propor¢cdes de colmos e de material senescente séo significativamente aumentadas. Os
autores observaram rapida reducao na relacdo entre lamina foliar e colmo, descrito por
efeito quadréatico, com a ampliacdo do intervalo de corte da forragem durante as
estacoes com temperaturas médias mais elevadas. No capim-tifton 85, a relagéo
diminuiu de 1,23 para 0,41 nos intervalos de corte de 21 e 63 dias respectivamente

durante o verao.

A variacdo dos componentes colmo e bainha e de laminas foliares do pasto ao
longo do pastejo nos dois anos de avaliagdo, quando relacionados e expressos em
valores relativos, permite melhor compreenséo dos resultados, em geral desfavoraveis,

obtidos na relag&o colmo:folha, conforme apresentado na Figura 3.

Independente do ano de estudo, nivel de oferta de forragem ou tipo de
suplemento utilizado, e refletido o quantitativo expresso em valores absolutos, as
laminas foliares representaram em média, menos de 5% da composicdo da massa
verde do pasto, como consequéncia da condicdo de senescéncia progressiva das
plantas, da baixa taxa de crescimento em ambiente onde prevaleceu déficit hidrico por

auséncia de chuvas, bem como do intenso processo de sele¢do, apreensao e consumo
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deste componente especifico da forragem realizado pelos ovinos durante o pastejo.
Excetuando o inicio do pastejo, quando a presenca de laminas foliares foi
razoavelmente elevada, em decorréncia da vedacdo do pasto durante o diferimento,
houve ampla participagdo de colmo na composi¢cdo da massa verde, condi¢cdo bastante

desfavoravel para o desempenho dos animais por limitar o consumo de matéria seca.

100% - 100% -
80% 80% -
60% 60% -
40% - 40% -

20% 20%

0% T T 0% ; ;
dia0 dia 28 dia 56 dia 84 dia0 dia 28 dia 56 dia 84

2009 2010

- Lamina Foliar Colmo + bainha

Figura 3. Variacdo nas proporcdes relativas de colmo e bainha e laminas foliares nos
pastos de capim-tifton 85 pastejado por ovinos recebendo suplementos no
periodo de seca ao longo do periodo experimental nos anos de 2009 e 2010.

EUCLIDES et al. (2007) obtiveram em pastos de capim-braquiaria e capim-
marandu diferidos por 14 semanas aproximadamente, valores percentuais médios de
lamina foliar e colmo no pasto que representaram respectivamente 45,35% e 54,65% da
composi¢ao da massa de matéria seca verde, condicdo que apoés trés meses de pastejo
foi alterada para 42% e 58% respectivamente de lamina foliar e colmo. Neste trabalho,
conforme apresentado na Figura 3, a participacdo percentual de lamina foliar na
composicdo da massa verde ao final do periodo de diferimento foi bastante inferior,

indicando valores de 14,60% e 10,80% nos anos | e Il respectivamente. Ao final do



85

periodo de avaliacdo do pastejo, o valor relativo médio nos dois anos foi de apenas 2%

da massa verde.

4.2. Altura do dossel e densidade de forragem

Os resultados de andlise da variancia da altura do dossel forrageiro e da

densidade do pasto sdo apresentados na Tabela 9.

Tabela 9. Resultados da andlise da variancia das variaveis altura do dossel forrageiro e
densidade de capim-tifton 85.

Variaveis
Alturado dossel Densidade

Ano (AN) * ns
Oferta de forragem (OF) ns ns
Suplemento (SP) ns ns
AN x OF ns ns
AN x SP * ns
OF x SP ns ns
Tempo (TP) * *
AN x TP * *
OF x TP ns ns
SPx TP ns ns
AN X OFx TP ns ns
AN X SP x TP ns ns
OF xSPx TP ns ns
Teste de Esfericidade * ns
Estruturade £ ARH® -
Coeficiente de variagao (%) - 12,76

* = teste significativo (p<0,05); ns = teste n&o significativo (p=0,05).
Y = matriz de variancias e covariancias entre periodos.
) ARH = Heterogeneous Auto Regressiva.



86

Na variavel altura do dossel observou-se efeito significativo apenas do ano e da
interacdo entre ano e suplemento. Na varidvel densidade ndo foi observado efeito
significativo do ano, nivel de oferta de forragem, tipo de suplemento fornecido aos
animais e suas interacdes. Em ambas as variaveis houve efeito significativo do periodo

amostral e de sua interacdo com o ano de realizagéo do ensaio.

Na Tabela 10 sdo apresentados os valores médios da altura do dossel forrageiro.
A altura média do relvado foi de 43,19 cm independente do nivel de oferta de forragem
praticado no ensaio, mas mostrou-se superior no ano Il em relagéo ao ano |, quando as
alturas médias foram de 47,50 cm e 38,89 cm respectivamente, superioridade que foi
mantida em todos os periodos amostrais entre os dois anos em que o estudo foi

desenvolvido.

A variacdo da altura do dossel no primeiro ano do ensaio apresentou efeito
guadratico, como consequéncia da reducdo acentuada nos valores médios do primeiro
para o segundo periodo amostral, comportamento que se manteve no terceiro periodo
amostral, mas menos acentuado. No segundo ano de avaliacdo a altura do dossel

reduziu linearmente entre o primeiro e o terceiro periodo da avaliacédo.

Os valores médios da interacdo entre o efeito do ano em que o ensaio foi
desenvolvido e os tipos de suplementos fornecidos aos animais, também sao
apresentados na Tabela 10. Estes resultados aparentemente, ndo apresentaram
nenhum significado pratico na avaliacdo da estrutura ou do comportamento de variagao

do relvado ao longo do ensaio.

Ao inicio do periodo de pastejo as alturas obtidas no segundo ano foram maiores
gue aquelas do primeiro ano, condicdo que dificiimente pode ser creditada ao periodo
de duracdo do diferimento que pouco variou entre os anos. Além disso, em estudo
conduzido em pasto de capim-braquiaria, submetido a diferimento que variou entre 73 a
163 dias, SANTOS et al. (2009) afirmaram n&o ter observado efeito do periodo de
diferimento praticado sobre a altura do pasto, fato atribuido a ocorréncia de

tombamento das plantas impedindo que pastos diferidos por maior periodo
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apresentassem maior altura. Talvez as diferencas obtidas neste trabalho possam ser

atribuidas a condicao do pasto recém implantado no ano |.

Tabela 10. Valores médios da altura do dossel do pasto (cm), dos efeitos principais ano,
nivel de oferta de forragem, tipo de suplemento, e periodo amostral e suas
interacBes dos pastos de capim-tifton 85 avaliados no municipio de S&o José
de Ribamar, nos anos de 2009 e 2010, pastejado por ovinos recebendo
suplementos no periodo de seca.

Efeito Geral
8% PC 43,13

Oferta de forragem
12% PC 43,25

InteracBes Ano x Suplemento e Ano x Periodo amostral

Suplemento® p.% p/ Contraste
Ano Geral
S1 S2 S3 1°grau 2°grau
[ 38,008? 39,51B 38,14B 38,89B p=0,05 p=0,05
I 49,10A 46,24A 47,14A 47,50A p=0,05 p=0,05
Geral 43,55 42,88 43,14 - - -
Periodo amostral p.(l) p/ Contraste
Ano Geral
1°PR 2°PR 3°PR 1°grau 2° grau
I 50,02B 35,08B 31,56B 38,89 p<0,05 p<0,05
I 56,15A 47,55A 38,79A 47,50 p<0,05 p=0,05
Geral 53,08 41,31 35,18 - - -

Periodo amostral: Ano I: 1° PR - 13/10/09 a 09/11/09, 2° PR - 10/11/09 a 07/12/09, 3° PR - 08/12/09 a 04/01/10; Ano II: 1° PR -
22/09/10 a 19/10/10, 2° PR - 20/10/10 a 16/11/10, 3° PR - 17/11/10 a 14/12/10.
@ probabilidade associada ao teste F, para contrastes.
@ Médias seguidas da mesma letra maiuscula na coluna néo diferem entre si (teste F, a= 5%).
Suplemento com alto (S1), médio (S2) e baixo (S3) nivel de incluséo de vagens de Samanea saman.

Ao iniciar o periodo de pastejo a reducdo da altura do relvado que ocorreu em
ambos os anos justifica-se pelo proprio desenvolvimento fenoldgico das plantas e pela

movimentacado e pisoteio realizado pelos animais durante a realizacdo do pastejo.
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OLIVEIRA et al. (2000) obtiveram aumentos nas mensura¢des de altura de capim-tifton
85 até a idade de 57 dias de rebrotacdo quando o valor maximo estimado foi de 73 cm,
e relataram a reducdo na altura das plantas a partir dessa idade devido a ocorréncia de

acamamento.

Os valores médios de densidade do pasto expressos em kg MS.cm™.ha™ séo
apresentados na Tabela 11, e independente do ano, nivel de oferta de forragem ou do
tipo de suplemento fornecido aos animais, apresentou valor médio geral de 34,41 kg
MS.cm™.ha™.

No primeiro ano do ensaio a variagdo dos valores medios da densidade da
forragem com o avancar do pastejo descreveu efeito quadratico, como consequéncia da
acentuada reducdo nos valores da densidade entre o primeiro e o segundo periodo de
avaliacao do pastejo. No segundo ano quando a densidade média da forragem no pasto
foi maior, da ordem de 35,42 kg MS.cm™.ha®, a variacdo ao longo dos periodos
amostrais apresentou reducdo descrita por efeito linear. Os valores de densidade entre
os periodos amostrais foram maiores no segundo ano de avaliacdo do pastejo, exceto
ao inicio do pastejo quando no ano | a densidade média foi de 51,93 kg MS.cm™.ha?,

contra 45,88 kg MS.cm™.ha™ no segundo ano da avaliac&o.

A densidade da forragem no pasto reflete a combinacdo de duas variaveis,
massa de forragem e altura do pasto, assim sendo a reducao da densidade ao longo do
pastejo foi consequéncia principalmente da reducdo da massa de forragem decorrente
do pastejo realizado pelos animais. A reducdo da altura do relvado na mesma
propor¢cdo provocaria pelo menos a obtencdo de valores médios de densidade mais
préximos entre si ao longo do periodo de pastejo nos dois anos. No primeiro ano de
avaliacdo a elevada densidade obtida ao final do diferimento, o maior valor médio de
todo o ensaio, reflete a grande quantidade de massa de forragem acumulada. Ao iniciar
0 pastejo o valor médio da densidade rapidamente diminui por conta da reducéo linear

na massa de forragem presente no pasto.
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Tabela 11. Valores médios da densidade do pasto (kg MS.cm™.ha™), dos efeitos
principais ano, nivel de oferta de forragem, tipo de suplemento, e periodo
amostral e suas interacdes dos pastos de capim-tifton 85 avaliados no
municipio de Sao José de Ribamar, nos anos de 2009 e 2010, pastejado por
ovinos recebendo suplementos no periodo de seca.

Efeito Média Geral
| 33,41
Ano

I 35,42
8% PC 34,27

Oferta de forragem
12% PC 34,56
S1 34,17
Suplemento® S2 34,45
S3 34,63
Geral 34,41

Interacdo ano x Periodo amostral

Periodo amostral p.(l) p/ Contraste
Ano Geral
1°PR 2° PR 3°PR 1°grau 2° grau
| 51,93A? 29,14B 19,15B 33,41 p < 0,05 p < 0,05
Il 45,88B 34,19A 26,19A 35,42 p < 0,05 p 20,05
Geral 48,91 31,67 22,67 - - -

Periodo amostral: Ano I: 1° PR - 13/10/09 a 09/11/09, 2° PR - 10/11/09 a 07/12/09, 3° PR - 08/12/09 a 04/01/10; Ano II: 1° PR -
22/09/10 a 19/10/10, 2° PR - 20/10/10 a 16/11/10, 3° PR - 17/11/10 a 14/12/10.

@ probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

@ Médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna n&o diferem entre si (teste F, a= 5%).

@ Suplemento com alto (S1), médio (S2) e baixo (S3) nivel de incluséo de vagens de Samanea saman.

A altura e a densidade da forragem, embora sejam importantes na definicdo do
consumo de matéria seca do pasto (BURLISON et al. 1991 e BLACK & KENNEY,
1984), e portanto relevantes na conducédo do manejo do pasto (HODGSON et al. 1999),
sob condi¢cbes de pasto diferido, durante a época seca, apresentaram aparentemente
pouca importancia nesse sentido, pois 0os mesmos passam a ser definidos pelos

comportamento de pastejo dos animais e pelo tombamento das plantas senescentes.
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4.3. Taxas de acumulo e de desaparecimento de forragem

Na Tabela 12 sdo apresentados os resultados de analise da variancia da taxa de
acumulo diario, taxa de desaparecimento diario e da relagdo entre a taxa de

desaparecimento e carga animal.

Tabela 12. Resultados da andlise da variancia das variaveis taxa de acumulo diario,
taxa de desaparecimento diario e relacdo taxa de desaparecimento : carga
animal dos pastos de capim-tifton 85.

Variaveis
Tx de Acimulo Tx de Desaparecimento Relacao Tx
Diario Diéario Desap:Carga Animal
Ano (AN) ns * *
Oferta de forragem (OF) ns ns *
Suplemento (SP) ns ns ns
AN x OF ns ns ns
AN x SP ns ns ns
OF x SP ns ns ns
Tempo (TP) ns ns *
ANX TP ns * *
OF x TP ns ns ns
SPx TP ns ns ns
AN X OFx TP ns ns ns
AN X SPx TP ns ns
OF xSPx TP ns ns ns
Teste de Esfericidade ns ns *
Estruturade ¥ - - ANTE®
Coeficiente de variagdo (%) 158,20 58,89 -

* = teste significativo (p<0,05); ns = teste n&o significativo (p=0,05).
> = matriz de variancias e covariancias entre periodo.
W ANTE = Ante-Dependence
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A variavel taxa de acumulo diario ndo apresentou efeito significativo no ano, nivel
de oferta de forragem, tipo de suplemento fornecido aos animais. Na variavel taxa de
desaparecimento diario observou-se efeito significativo do ano e da interacdo entre ano
e periodo amostral. A relacdo entre taxa de desaparecimento e carga animal
apresentou efeito significativo apenas de ano e nivel de oferta de forragem, bem como

na interacdo entre ano e periodo amostral.

As médias obtidas nas taxas diarias de acumulo e de desaparecimento de forragem,
ambas expressas em kg.ha™ sdo demonstradas na Tabela 13. A taxa de actmulo diario de
forragem apresentou valor médio de 35,33 kg MS.ha™, independente do ano, nivel de oferta
de forragem, tipo de suplemento fornecido aos animais, ou do periodo em que a

amostragem do pasto foi realizada.

No ano | do ensaio, a variacdo da taxa de desaparecimento diario apresentou
comportamento descrito por uma parabola, demonstrando aumento entre o primeiro e o
segundo periodo de pastejo atingindo apice e depois diminuindo acentuadamente do
segundo ao ultimo periodo de avaliagdo. De maneira diferente, no ano Il o desaparecimento
diario de forragem foi linear e crescente com avanco do periodo de pastejo. A taxa de
desaparecimento foi em geral superior no primeiro ano experimental em relacdo ao segundo,
contudo apresentou forte reducdo no Ultimo periodo amostral, demonstrando valor médio
inferior ao do segundo ano do ensaio.

Os valores médios na taxa de desaparecimento de forragem, tanto no primeiro quanto
no segundo periodos de avaliacdo do pastejo, foram superiores no primeiro ano em relagéo
ao segundo ano, mas tornam-se estatisticamente iguais no ultimo periodo, na medida em

acentua-se a diminuicdo da taxa de desaparecimento no ano I.

A taxa de acumulo de forragem indica principalmente o processo de crescimento das
plantas e o acumulo de massa ao longo do periodo de pastejo. Neste trabalho, desenvolvido
durante estacao seca do ano, as plantas forrageiras estavam submetidas a fator restritivo de
crescimento, representado principalmente pela falta de umidade do solo decorrente da
auséncia de chuvas, uma vez que outros fatores de clima tais como temperatura e

fotoperiodo sé&o muito constantes no ambiente equatorial (Tabela 1).
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Tabela 13. Valores médios da taxa de actmulo diario de forragem (kg MS.ha™t.dia™) e
da taxa de desaparecimento diario de forragem (kg MS.ha™.dia™), dos efeitos
principais ano, nivel de oferta de forragem, tipo de suplemento, e periodo
amostral e suas interagbes, dos pastos de capim-tifton 85, avaliados no
municipio de Sado José de Ribamar, nos anos de 2009 e 2010, pastejado por
ovinos recebendo suplementos no periodo de seca.

Efeito Taxa de acumulo diério Taxa de desaparecimento

diario
| 27,26 74,87
Ano
I 43,39 43,46
8% PC 29,08 54,86
Oferta de forragem
12% PC 41,57 63,48
S1 33,77 49,82
Suplemento® S2 34,21 62,67
S3 37,99 65,02
1°PR 14,53 55,65
Periodo amostral 2°PR 38,07 62,99
3°PR 53,37 58,87
Geral 35,33 59,17
Taxa de desaparecimento diario
Periodo amostral p.% p/ Contraste
Ano Geral
1°PR 2°PR 3°PR 1°grau 2°grau
| 82,47A? 93,33A 48,81A 74,87 p < 0,05 p <0,05
Il 28,82B 32,64B 68,93A 43,46 p <0,05 p = 0,05
Geral 55,65 62,99 58,87 - - -

Periodo amostral: Ano I: 1° PR - 13/10/09 a 09/11/09, 2° PR - 10/11/09 a 07/12/09, 3° PR - 08/12/09 a 04/01/10; Ano II: 1° PR -
22/09/10 a 19/10/10, 2° PR - 20/10/10 a 16/11/10, 3° PR - 17/11/10 a 14/12/10.

@ probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

@ Médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna nao diferem entre si (teste F, a= 5%).

@ Suplemento com alto (S1), médio (S2) e baixo (S3) nivel de inclusdo de vagens de Samanea saman.

Valores inferiores aos deste trabalho nas taxas de acumulo de forragem foram obtidas

por CARVALHO et al.(2001) em pasto de capim-tifton 85 mantido a diferentes alturas, e
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pastejado por ovinos em regime de lotacdo continua, de 27,8 e 29,2 kg MS.ha™.dia™, em
agosto e setembro respectivamente, meses caracterizados pela menor precipitacdo

pluviométrica dentre todos os demais do periodo da avaliagéo.

CARNEVALLI et al. (2001b) obtiveram taxas de acumulo de matéria seca em pasto
de capim-tifton 85 mantido a diferentes alturas, e pastejado por ovinos em regime de lotacao
continua que variaram de 65 a 86 kg MS ha-1 dia-1 na primavera e 90 a 115 kg MS ha-1 dia-
1 no verdo, valores superiores aos obtidos neste trabalho por terem sido obtidos em
estacOes em que as condigdes climaticas apresentavam-se mais favoraveis ao crescimento
forrageiro. Tanto CARVALHO et al.(2001) quanto CARNEVALLI et al. (2001b), ndo
obtiveram diferencas nas taxas de acumulo de forragem entre os tratamentos aplicados,
condicdo que os autores relacionaram a técnica de gaiolas de exclusdo utilizada, que

proporciona variagao nos resultados.

A taxa diaria de desaparecimento de forragem representa a estimativa da fracdo de
forragem que desaparece do pasto como consequéncia principalmente da colheita e
consumo realizada pelos animais, uma vez que séo descontadas as perdas por senescéncia
ocorridas também ao longo de cada um dos periodos amostrais durante o pastejo. Neste
trabalho, a taxa diaria de desaparecimento de forragem média foi de 59,17 kg MS.ha™.dia™,
independente do nivel de oferta de forragem estabelecido aos animais de 8% ou 12% do
peso corporal dos ovinos. Como a taxa em questao reflete o desaparecimento de forragem
decorrente principalmente do que foi consumido pelos animais, o resultado obtido é
conflitante com o que seria esperado, pois na oferta de forragem mais restrita (8% PC) foram
estabelecidas carga animal e taxa de lotacdo maiores, implicando em maior volume de
massa forrageira consumida, com reflexos sobre a taxa de desaparecimento que deveria ser

maior em relacéo ao nivel de oferta de forragem mais liberal.

De maneira semelhante, os diferentes tipos de suplemento fornecidos aos animais
nao produziram efeito sobre a taxa diaria de desaparecimento de forragem, podendo-se
interpretar como indicio de que pelo menos o consumo de massa verde nao foi influenciado
por possiveis variagbes qualitativas provocadas pela inclusdo do alimento alternativo ao

concentrado.
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No primeiro ano experimental a taxa diaria de desaparecimento de forragem
apresentou leve aumento nos valores médios entre o primeiro e 0 segundo periodo de
pastejo, contudo ao avancar para o terceiro periodo de pastejo a taxa diaria de
desaparecimento reduz acentuadamente de 93,33 kg.hal.dia™ para 48,81 kg.ha™.dia™.
Essa reducao representou quase a metade do valor, apontado para possivel forte retracdo
na ingestdo de matéria seca resultante provavelmente de uma condicdo de pasto muito
desfavoravel, com reduzida presenca de folhas e grande volume de massa de colmos
(Figura 3).

As taxas diarias de desaparecimento do segundo ano de avaliacdo do pastejo
apresentaram meédias cujo comportamento de variacdo foi crescente, descrevendo efeito
linear, provavelmente definido pela ocorréncia de chuvas logo ao inicio do terceiro periodo de
avaliacdo do pastejo, garantindo rebrotacdo do pasto e emissao de folhas, com

favorecimento do consumo de forragem pelos animais.

Admitindo-se que a taxa de desaparecimento diario de forragem reflete pelo menos
em parte o consumo de matéria seca da massa forrageira verde pelos animais, esta so
podera ter maior significado e sua dinamica melhor compreendida, quando relacionada ao
fator determinante de sua variacéo, que é a carga animal aplicada ao pasto em cada um dos
anos, periodos amostrais e nivel de oferta de forragem. Desta forma, a carga variou entre 0s
anos e periodicamente, acompanhando o ajuste da taxa de lotacdo em funcdo da relacéo
entre a variacdo na massa de forragem verde disponivel e as ofertas de forragem

pretendidas e pré-estabelecidas para a conducao deste trabalho.

Assim sendo, os valores médios da relacéo entre a taxa diaria de desaparecimento de
forragem (kg MS.ha*.dia™) e a carga animal (kg PC.ha™.dia™), expressos em g MS.kg PC™*
sdo demonstrados na Tabela 14. Independente do tipo de suplemento fornecido aos
animais a relacéo entre a taxa diaria de desaparecimento de forragem e a carga animal
foi em média de 40,70 g MS.kg PC™. Contudo considerando os niveis de oferta
praticados, a relacdo apresentou valor médio significativamente maior (p<0,05) no nivel
de oferta de 12% do peso corporal em relacdo a oferta de 8% do peso corporal, com

valores de 52,24 e 29,15 g MS.kg PC™ respectivamente.
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Tabela 14. Valores médios da relacédo entre a taxa de desaparecimento de forragem e
carga animal (g MS.kg PC™), dos efeitos principais ano, nivel de oferta de
forragem, tipo de suplemento, e periodo amostral e suas interacbes dos
pastos de capim-tifton 85 avaliados no municipio de Sdo José de Ribamar,
nos anos de 2009 e 2010, pastejado por ovinos recebendo suplementos no
periodo de seca.

Efeito Média Geral
[ 51,66A
Ano
I 29,74B
8% PC 29,158
Oferta de forragem
12% PC 52,24A
S1 33,15
Suplemento® S2 46,79
S3 42,15

Interag@o ano x periodo amostral

Periodo amostral p.% p/ Contraste
Ano Geral
1°PR 2°PR 3°PR 1°grau 2°grau
| 68,78A 63,26A 22,93A 51,66 p <0,05 p 20,05
Il 30,91B 26,29B 32,02A 29,74 p 20,05 p = 0,05
Geral 49,84 44,77 27,47 - - -

Periodo amostral: Ano I: 1° PR - 13/10/09 a 09/11/09, 2° PR - 10/11/09 a 07/12/09, 3° PR - 08/12/09 a 04/01/10; Ano Il: 1° PR -
22/09/10 a 19/10/10, 2° PR - 20/10/10 a 16/11/10, 3° PR - 17/11/10 a 14/12/10.

@ probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

@ Médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna n&o diferem entre si (teste F, a= 5%).

3 Suplemento com alto (S1), médio (S2) e baixo (S3) nivel de inclusdo de vagens de Samanea saman.

A relacdo apresentou valores médios estatisticamente superiores (p<0,05) em
todos os periodos amostrais realizados no primeiro ano do experimento, quando
comparados aos do segundo ano, exceto no terceiro periodo de avaliacdo do pastejo,
quando nao houve diferenga (p=0,05) entre periodos do primeiro e segundo ano. A
variacdo entre periodos amostrais dentro do ano | apresentou efeito linear decrescente

enquanto que ndo houve variagdo entre os valores médios da relagdo nos periodos



96

amostrais no ano I, indicando taxa diaria de desaparecimento de forragem por unidade

de peso corporal constante ao longo do pastejo de 29,74 g MS.kg PC™.

A taxa de desaparecimento diario de forragem mostrou resultado médio de 59,17
kg MS.hat.dia® (Tabela 13), independente dos niveis de oferta de forragem praticados,
entretanto quando estabelecida a relacdo com a carga animal a diferenca entre as
médias obtidas nos niveis de oferta de forragem foi bastante acentuado, de modo que
no nivel de oferta de 8% do peso corporal o valor médio obtido representou quase a
metade daquele apresentado na maior oferta, de 12% do peso corporal, indicando que
houve forte retracdo do consumo, ou pelo menos do consumo de massa verde, na

medida em que houve aumento da carga animal.

Estes resultados, tratados comparativamente, parecem apontar para a existéncia
de algum fator, ou de fatores, que limitaram a possibilidade de consumo indistinto de
toda a massa de forragem verde situacdo que conduziria a comportamento de variacao
indicado por crescimento nos valores médios de desaparecimento de forragem entre os

niveis de oferta de forragem de 12 para 8% do peso corporal.

As lotacbes estabelecidas com base na oferta de forragem ao contrastarem,
indicaram que no pasto submetido a maior carga animal, podem ter ficado mais
evidentes limitacbes ao desaparecimento de forragem por impedimento fisico ao
consumo como a presenca excessiva de caule na massa de forragem verde associado
a caracteristicas quimicas da mesma massa ao atingir determinado estadio de
maturidade. Embora houvesse variagdo nos valores médios de desaparecimento,
guando relacionados a carga animal, independente da prépria carga animal, ocorreu um
limite especifico para a taxa de desaparecimento diario, ou daquilo que seria passivel

de consumo no pasto.

Nos animais submetidos ao nivel de oferta de forragem verde de 8% do peso
corporal, o indicio de aparente redugdo no consumo de massa verde aqui relatado,
pode ter sido compensado por intermédio da apreensdo de material morto presente no
pasto, que mantiveram provavelmente a ingestdo de matéria seca em certo nivel. Esta

evidéncia € corroborada pelo fato de que o pasto submetido ao tratamento de menor
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nivel de oferta de forragem aos animais (8% PC) apresentou na composi¢ao
morfolégica, quantidade significativamente menor (p<0,05) de material morto (Tabela 4)
guando comparado com aquele submetido ao maior nivel de oferta (12% PC), condicao
atribuida a alteracdo do comportamento de consumo dos animais num ambiente de

pasto onde a presséao de pastejo foi maior, conforme discutido anteriormente.

Os valores médios da relacdo entre a taxa diaria de desaparecimento de
forragem e a carga animal indicam superioridade do primeiro ano de avaliacdo de
pastejo, resultados que podem ser atribuidos principalmente a condicdo do pasto
recém-implantado quando caracteristicas favoraveis de estrutura do pasto como maior
presenca de laminas foliares e possivelmente caracteristicas associadas ao valor
nutritivo da forragem acumulada podem ter proporcionado maior estimulo ao consumo
de matéria seca que foram refletidos na relacdo. Nao pode ser ignorado também, o
possivel efeito da locomocédo dos animais no pasto com pisoteio da forragem que

também proporciona perdas de forragem.

A condi¢do de superioridade do ano | nos valores médios da relacdo ndo é
mantida no Ultimo periodo de avaliacdo do pastejo, cujo valor médio obtido nao
diferencia estatisticamente (p<0,05) daquele do ano Il. Esta condi¢do finalizou o
comportamento de reducdo linear que os valores médios da relacdo entre o
desaparecimento de forragem e a carga animal sofreram ao longo dos periodos
amostrais do ano I, como consequéncia das alteracdes nas condi¢bes gerais do pasto

tornando-se com o avancar do pastejo menos favoravel ao consumo.

O avanco do estadio de maturacao das plantas, diminuicdo na massa de laminas
foliares presentes no pasto, amplo predominio de colmos e as possiveis consequéncias
destas alteracdes morfoldgicas sobre o valor nutritivo da forragem, tornando a
composicdo quimica desfavoravel e reduzindo a digestibilidade, podem ter respondido

pela reducéo nos valores médios ao longo do pastejo no ano |I.

Ao longo do periodo de pastejo do ano Il, ndo foram verificadas variacbes nos
valores médios da relagcdo que, como foi mencionado, manteve-se sempre abaixo

daqueles resultados obtidos no ano | do ensaio por razbes acima apontadas. Com o
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avancar do periodo de pastejo, e considerando o periodo seco do ano quando as
plantas apresentam rebrotacdo muito baixa, quantitativos de massa de folhas reduzidos
e predominio de colmos na massa verde ofertada aos animais, o comportamento
esperado seria a reducéo linear e progressiva nos valores médios da relacéo. Todavia,
tal fato ndo ocorreu provavelmente em razdo da incidéncia de chuvas logo ao inicio do
terceiro periodo amostral (Tabela 1), garantindo a rebrotacdo do pasto e a composicéo
de estrutura de pasto que provavelmente favoreceu o consumo de matéria seca de
forragem, sustentando a manutencdo do valor médio da relacdo entre a taxa de

desaparecimento diario e a carga animal nesta Ultima etapa do pastejo.

A determinacdo das taxas de acumulo e de desaparecimento de forragem é por
vezes questionada por conta da utilizacdo das gaiolas de exclusdo. PEDREIRA (2002)
em trabalho de revisdo cita o fato de que dentro das gaiolas o acumulo de massa
forrageira ndo é o mesmo que fora das gaiolas, podendo-se obter valores de acumulo
maiores ou menores que aqueles da area nao excluida. As condi¢bes criadas no
ambiente da gaiola tais como maior umidade, menor movimentagcao de ar e menores
perdas por transpiracdo séo relacionadas como possiveis interferéncias que alteram o
acumulo, além dos indices de area foliar no momento da excluséo, especialmente se o
dossel estiver sob lotacdo continua, podem levar a super ou subestimativas do acumulo

de forragem.

Diante das consideracdes acima € importante considerar a possibilidade dos
valores médios obtidos nas taxas, bem como o0s demais resultados derivados a partir

destes, ndo serem absolutamente exatos, mas apenas uma aproximacao.

Considerando a taxa de desaparecimento diario como resultante principalmente
daquilo que desaparece do pasto por conta do consumo de matéria seca dos animais,
nao € conveniente que a relacédo entre a taxa de desaparecimento diario de forragem e
a carga animal, seja diretamente relacionada ao consumo, pois segundo PEDREIRA
(2002) além dos resultados variaveis de acumulo de forragem obtidos nas gaiolas,

existem variagbes entre animais e outras causas de desaparecimento de forragem



99

como as perdas mecanicas, que induziriam a erros nas estimativas de consumo a partir

deste método.

O valor médio de 51,66 g MS.kg PC™ obtido na relacdo entre a taxa diaria de
desaparecimento de forragem e a carga animal no ano I, ao ser relacionado com o
consumo, por exemplo, mostra-se superestimado. Pode-se assumir que as condi¢des
gerais do pasto no periodo seco, com estrutura desfavoravel a ingestdo de matéria seca
e valor nutritivo reduzido, muito provavelmente ndo possibilitaram tal nivel de consumo
de matéria seca de massa de forragem verde, sem considerar o fato do emprego do
suplemento que representou parcela significativa do consumo, ao ser fornecido na

proporcéo de 1% do peso corporal dos animais.

Os indicios da participacdo do material morto presente no pasto na composicao da
dieta dos ovinos impedem que a relagcdo no momento abordada seja utilizada neste trabalho
como uma possibilidade para a obtencdo de estimativas aproximadas dos valores de
ingestao diaria de matéria seca total pelos animais. Pois, esta taxa € relacionada apenas
com o desaparecimento da fracdo de massa verde do pasto, que compds provavelmente
apenas parte do quantitativo de consumo dos animais em proporcdes variaveis ao longo dos

periodos amostrais do pastejo.

Os resultados obtidos deverdo ser compreendidos como indicativos do
comportamento de resposta dos animais diante das condi¢cbes de pasto que lhe foi
oferecido e que ao mesmo tempo foi se alterando com a senescéncia das plantas e
pela acéo dos préprios animais no pastejo continuo com o avancar da estacao seca do

ano, colhendo a forragem disponivel bem como proporcionando perdas por pisoteio.

4.4. Carga animal, taxa de lotacao e oferta de forragem obtida

Na Tabela 15 sdo apresentados os resultados de andlise da variancia das
variaveis carga animal, taxa de lotacdo e oferta de forragem obtida. Em todas as

variaveis estudadas nao foi observado efeito no ano ou tipo de suplemento fornecido
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aos animais, mas apenas no nivel de oferta de forragem obtida. As variaveis carga
animal e taxa de lotacdo apresentaram efeito das interacdes entre ano e periodo
amostral e nivel de oferta de forragem e periodo amostral, efeitos que nao foram

observados na variavel oferta de forragem obtida.

Tabela 15. Resultados da analise da variancia das variaveis carga animal, taxa de
lotacéo e oferta de forragem obtida dos pastos de capim-tifton 85.

Variaveis
Carga Animal Carga Animal Carga Animal
Ano (AN) ns ns ns
Oferta de forragem (OF) * * *
Suplemento (SP) ns ns ns
AN x OF ns ns ns
AN x SP ns ns ns
OF x SP ns ns ns
Tempo (TP) * * ns
ANX TP * * ns
OF x TP * * ns
SPXx TP ns ns ns
AN X OFx TP ns ns ns
AN X SP x TP ns ns ns
OF xSPx TP ns ns ns
Teste de Esfericidade ns ns ns

Estruturade ¥ - - -
Coeficiente de variagdo (%) 11,81 11,81 30,06

* = teste significativo (p<0,05); ns = teste n&o significativo (p=0,05).
> = matriz de variancias e covariancias entre periodos.

Na Tabela 16 sdo apresentados os valores médios de carga animal, taxa de
lotacdo e oferta de forragem obtida. Como os valores médios de carga animal e taxa de
lotac&o foram definidos a partir do ajuste entre a producdo de massa de forragem verde

e os niveis de oferta estabelecidos previamente de 8% e 12% do peso corporal dos
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animais, ndo houve influencia do ano em que o trabalho foi desenvolvido ou do tipo de
suplemento fornecido aos animais. A carga animal foi em média de 1.659 kg PC.ha™ e
a taxa de lotacdo de 3,69 UA.ha™.

Tabela 16. Valores médios de carga animal (kg PC.ha) e taxa de lotacdo (UA.ha™),
dos efeitos principais ano, nivel de oferta de forragem e tipo de suplemento
dos pastos de capim-tifton 85 avaliados no municipio de Sdo José de
Ribamar, nos anos de 2009 e 2010, pastejado por ovinos recebendo
suplementos no periodo de seca.

Efeito Carga animal Taxa de lotacao
| 1.695 3,77
Ano
Il 1.624 3,61
8% PC 1.987A% 4,42A
Oferta de forragem
12% PC 1.331B 2,96B
S1 1.655 3,68
Suplemento® S2 1.664 3,70
S3 1.658 3,68
Geral 1.659 3,69

"'Médias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna n3o diferem entre si (teste F, a= 5%).
@ Suplemento com alto (S1), médio (S2) e baixo (S3) nivel de inclusdo de vagens de Samanea saman.

As médias foram, entretanto, significativamente influenciadas (p<0,05) pelos
niveis de oferta de forragem utilizados no ensaio como era esperado. A carga animal e
a taxa de lotacdo foram naturalmente maiores no menor nivel de oferta de forragem
praticado de 8% do peso corporal dos animais, devido a maior pressdo de pastejo

aplicada, com médias de 1.987 kg PC.ha™ e 4,42 UA.ha™*, respectivamente.

A carga animal e a taxa de lotacdo s&o variaveis dependentes da massa de
forragem disponivel no pasto e do nivel de oferta de forragem estabelecido. Neste
trabalho as variaveis foram definidas a partir da massa de forragem verde e niveis de

oferta de 8% e 12% do peso corporal dos animais por dia, representando duas e trés
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vezes 0 consumo potencial estimado de matéria seca de ovinos em crescimento. Neste
sentido, os valores médios das variaveis apresentaram intera¢des do efeito de ano com
0s tempos amostrais durante o periodo de pastejo, e do nivel de oferta com 0s mesmos
tempos amostrais, como consequéncia da variacdo da massa forrageira disponivel

entre 0s anos e ao longo do periodo de pastejo e do nivel de oferta.

Os efeitos das interacdes entre ano e periodo amostral e nivel de oferta de
forragem e periodo amostral sdo apresentados na Tabela 17. Os valores meédios
obtidos nas variaveis carga animal e taxa de lotacdo descreveram efeito linear
crescente no ano | do ensaio e quadratico no ano I, quando apés pequena variagao
positiva do primeiro para o segundo periodo de avaliagdo do pastejo, foi verificado

aumento acentuado entre as médias do segundo para o terceiro periodo amostral.

Os valores médios de carga animal e de taxa de lotacdo apresentaram
incrementos no segundo periodo de avaliagdo do pastejo em relacdo ao primeiro, da
ordem de 20% e de 32% no primeiro e segundo ano de avaliacdo respectivamente.
Quando a mesma relacdo é estabelecida entre o terceiro periodo de avaliagdo em
relacdo ao segundo o incremento nas duas variaveis € de 45% e 90% respectivamente

no ano | e ano Il do ensaio.

Admitindo-se a condicao de déficit hidrico (Tabela 1) limitando o crescimento do
pasto e favorecendo a senescéncia das plantas, justifica-se a variacdo pelos
excedentes de massa de forragem verde ndo consumida de um periodo para o outro.
Tal fato ocorreu, como consequéncia da estratégia de manejo baseado na oferta de
forragem, com estabelecimento de niveis de duas e trés vezes o consumo potencial dos
ovinos, estimado em 4% do peso corporal. Contudo, considerando os ajustes regulares
na carga animal e consequentemente na lotagédo a oferta de forragem a cada 28 dias e
admitindo o desaparecimento progressivo de forragem proporcionado principalmente
pelo consumo, e em que possa pesar o acumulo de forragem entre os intervalos
amostrais, a diminuicdo na massa de forragem verde esperada entre 0s periodos
deveria se apresentar mais uniforme determinando aumentos na carga animal e na taxa

de lotacdo mais lineares bem como, menos contrastantes.
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Tabela 17. Valores médios de carga animal (Kg PC.ha™) e taxa de lotacdo (UA.ha™),
dos efeitos principais ano, nivel de oferta de forragem e periodo amostral e
suas interacdes dos pastos de capim-tifton 85 avaliados no municipio de Séo
José de Ribamar, nos anos de 2009 e 2010, pastejado por ovinos recebendo
suplementos no periodo de seca.

Periodo amostral p.% p/ Contraste
Ano Geral
1°PR 2°PR 3°PR 1°grau 2°grau

Carga animal

| 1.292A® 1.547A 2.245A 1.695 p < 0,05 p 20,05
I 1.012B 1.333B 2.526B 1.624 p < 0,05 p < 0,05
Geral 1.152 1.440 2.385 - - -

Taxa de lotacado

| 2,87A 3,44A 4,99B 3,77 p <0,05 p = 0,05
Il 2,25B 2,96B 5,61A 3,61 p <0,05 p <0,05
Geral 2,56 3,20 5,30 - - -
Periodo amostral p.% p/ Contraste
Oferta Geral
1°PR 2°PR 3°PR 1°grau 2°grau

Carga animal

8% PC 1.379A 1.724A 2.859A 1.987 p < 0,05 p <0,05
12% PC 925B 1.156B 1.912B 1.331 p < 0,05 p <0,05
Geral 1.152 1.440 2.385 - - -

Taxa de lotagéo

8% PC 3,06A 3,83A 6,35A 4,42 p <0,05 p <0,05
12% PC 2,06B 2,57B 4,25B 2,96 p < 0,05 p <0,05
Geral 2,56 3,20 5,30 - - -

Periodo amostral: Ano I: 1° PR - 13/10/09 a 09/11/09, 2° PR - 10/11/09 a 07/12/09, 3° PR - 08/12/09 a 04/01/10; Ano II: 1° PR -
22/09/10 a 19/10/10, 2° PR - 20/10/10 a 16/11/10, 3° PR - 17/11/10 a 14/12/10.

& probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

@ Médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna n&o diferem entre si (teste F, a= 5%).
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As possiveis condicBes que podem ter determinado a variacdo envolvem o valor
estimado de consumo potencial acima do real e ou retragdo na ingestdo de matéria
seca pelos animais diante de uma condicdo de pasto pouco satisfatdria para o
consumo. Deve-se considerar ainda a utilizacdo do suplemento que representou 1% do
consumo de matéria seca ou 25% do consumo potencial estimado para 0s ovinos neste
trabalho. Diante do apresentado pode-se admitir que durante o manejo do pasto a

condicéo de subpastejo foi predominante.

CARVALHO et al. (2006) ao estudarem o desempenho de ovinos recebendo
diferentes niveis de concentrado em pastos de capim-tifton 85 durante a estacao
favoravel ao crescimento forrageiro, relataram aumentos na disponibilidade de matéria
seca de forragem entre o inicio e o final do periodo de avaliagdo do pastejo, aumento
gue se mostrou tdo mais acentuado quanto maior foi a inclusdo de concentrado na
dieta, condicdo que levou os autores a admitir a ocorréncia de efeito substitutivo, pela
reducdo no consumo de forragem, o que possibilitaria 0 aumento na taxa de lotacdo dos

pastos.

O desaparecimento de forragem, parece ter se acentuado com o avanco do
periodo de pastejo, quando as condi¢cbes gerais do pasto se tornaram muito
desfavoraveis. A diminuicdo, contudo provavelmente parece ter evoluido de maneira
menos acentuada no pasto recém-implantado, do primeiro ano, uma vez que os valores
medios das variaveis em estudo descreveram efeito de crescimento linear, contrastando

com o crescimento quadratico do segundo ano.

Os valores médios de carga animal e taxa de lotacdo entre os periodos amostrais
foram significativamente superiores (p<0,05) no ano | em relagdo ao ano Il como
consequéncia da maior quantidade de massa verde disponivel no pasto de primeiro
ano, excecdo feita ao terceiro periodo amostral quando a condi¢cdo se inverteu em
decorréncia da maior quantidade de massa verde disponivel ao final do pastejo no ano
Il relativa ao ano |, consequéncia provavel de variacao no padrao de comportamento de

ingestdo de matéria seca pelos ovinos.
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A taxa de lotacdo e a carga animal apresentaram valores médios superiores no
nivel de oferta de 8% do peso corporal dos animais como era esperado, assim como
descreveram comportamento quadréatico ao longo do periodo de pastejo, independente

do nivel de oferta praticado.

Os resultados apresentados na Tabela 17 demonstram crescimento acentuado
na taxa de lotagdo e carga animal quando os valores médios mais que duplicaram na
medida em que avancou o periodo de avaliagdo do pastejo, independente do nivel de

oferta de forragem estabelecido.

Este resultado indica que a queda na massa de forragem ao longo do periodo do
pastejo em ambos os niveis de oferta foi abaixo do que seria esperado, com
disponibilidade de massa verde acima das expectativas até o Ultimo periodo de
avaliacdo do pastejo, determinando grande incremento na carga animal e taxa de

lotacao.

Estas observacfes sao reforcadas pelos resultados obtidos ao longo do periodo
de pastejo entre os anos de avaliagdo. Assim, pode-se atribuir o comportamento
descrito provavelmente aos mesmos aspectos anteriormente listados e associados a
ingestdo de matéria seca. A condicdo de subpastejo se manteve mesmo com oferta de
forragem verde mais restrita, de 8% do peso corporal dos animais, determinando

maiores carga animal e taxa de lotacao.

Os valores médios na carga animal e na taxa de lotacdo foram consequéncia do
ajuste entre a disponibilidade de massa de forragem verde ao inicio de cada periodo
amostral de avaliacdo do pastejo e os niveis de oferta de forragem estabelecidos
previamente em 8% e 12% do peso corporal dos animais. Deve-se considerar, contudo
gue ao longo de cada periodo amostral, mesmo sob a condicdo de déficit hidrico da
estacdo do ano que prevaleceu na maior parte do ensaio, a dindmica de crescimento do
pasto determina variagbes na massa de forragem alterando os valores de oferta
estabelecidos previamente. Assim sendo, considerando a massa de forragem presente
no pasto e o acumulo decorrente do crescimento ao longo do pastejo os valores médios

de oferta de forragem obtidas no ensaio séo apresentados na Tabela 18.
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Tabela 18. Valores médios de oferta de forragem obtida (% PC), dos efeitos principais
ano, nivel de oferta de forragem, tipo de suplemento e periodo amostral dos
pastos de capim-tifton 85 avaliados no municipio de Sdo José de Ribamar,
nos anos de 2009 e 2010, pastejado por ovinos recebendo suplementos no
periodo de seca.

Efeito Oferta de Forragem Obtida
| 12,00
Ano
Il 12,82
8% PC 9,56B"
Oferta de forragem
12% PC 15,26A
S1 12,26
Suplemento® S2 12,65
S3 12,32
1° PR 11,52
Periodo amostral 2°PR 13,10
3°PR 12,63
Geral 12,41

Periodo amostral: Ano I: 1° PR - 13/10/09 a 09/11/09, 2° PR - 10/11/09 a 07/12/09, 3° PR - 08/12/09 a 04/01/10; Ano II: 1° PR -
22/09/10 a 19/10/10, 2° PR - 20/10/10 a 16/11/10, 3° PR - 17/11/10 a 14/12/10.

@ Médias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna nao diferem entre si (teste F, a= 5%).

@ Suplemento com alto (S1), médio (S2) e baixo (S3) nivel de inclusdo de vagens de Samanea saman.

A oferta de forragem obtida, considerando a taxa de acumulo n&do variou com o
ano, tipo de suplemento ou com os periodos amostrais durante o pastejo, indicando
valor médio geral de 12,41 % do peso corporal, mas foi naturalmente influenciada pelo
nivel de oferta de forragem estabelecido previamente no trabalho, mostrando valores
médios de 9,56% e 15,26% do peso corporal respectivamente, nos niveis de 8% e 12%

do peso corporal que foram metas deste trabalho.

Os valores de oferta de forragem obtidos para os niveis preestabelecidos de 8%
e 12% do peso corporal representaram respectivamente 2,4 e 3,8 vezes do consumo

potencial estimado de ovinos de 4% do peso corporal. As diferencas para mais entre 0os
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valores previamente estabelecidos e aqueles obtidos, refletiram o crescimento das
plantas e o consequente acimulo de massa forrageira no pasto ao longo dos intervalos

amostrais do periodo de pastejo.

O resultado obtido acima dos niveis de oferta de forragem estabelecidos reforca
o0 indicio da condi¢do de subpastejo em que o pasto foi manejado ao longo do periodo

experimental.

Considerando que ndo houve restricdo na oferta de forragem, de acordo com as
consideracbes de EUCLIDES et al. (2000) o consumo voluntario de matéria seca foi,
provavelmente controlado pelas caracteristicas estruturais do pasto e pelo valor nutritivo

da forragem.

4.5. Composicao morfoldgica da dieta volumosa

Os resultados de analise da variancia dos componentes da dieta dos ovinos em
sua fracdo volumosa, expressos em valores relativos de colmo+bainha, laminas foliares
e material morto, obtidos por intermédio de pastejo simulado no pasto de capim-tifton 85
sdo apresentadas na Tabela 19.

A presenca de colmo e bainha na dieta obtida por simulacdo de pastejo
apresentou efeito significativo apenas no ano e na interacdo entre ano e periodo
amostral. A variavel lamina foliar presente na dieta obtida por pastejo simulado
observou-se efeito significativo de ano, e nivel de oferta de forragem, bem como no
periodo amostral e sua interacdo com o ano. A variavel que quantifica a massa de
material morto na dieta obtida por pastejo simulado apresentou efeito apenas de
periodo amostral e sua interagdo com o ano. Houve efeito de interacdo entre tipo de
suplemento fornecido aos animais e o periodo amostral para as variaveis lamina foliar e

material morto na dieta volumosa, obtidos por simulacdo de pastejo.
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Tabela 19. Resultados da analise da variancia das variaveis relacionadas a composicéo
morfoldgica da forragem colhida por simulacdo de pastejo.

Variaveis
Colmo+bainha Laminafoliar Material morto
Ano (AN) * * ns
Oferta de forragem (OF) ns * ns
Suplemento (SP) ns ns ns
AN x OF ns ns ns
AN x SP ns ns ns
OF x SP ns ns ns
Tempo (TP) ns * *
AN X TP * * *
OF x TP ns ns ns
SP x PR ns * *
AN X OF x TP ns ns ns
AN X SP x TP ns ns ns
OF xSPx TP ns ns ns
Teste de Esfericidade ns ns ns

Estruturade T - - -

Coeficiente de variagao (%) 24,75 15,54 21,94

* = teste significativo (p<0,05); ns = teste ndo significativo (p=0,05).
¥ = matriz de variancias e covariancias entre periodos.

Os valores médios da quantidade dos distintos componentes morfolégicos da
dieta dos ovinos na fracdo volumosa obtida por meio do pastejo simulado, durante os
dois anos experimentais, expressos em valores relativos sdo apresentadas na Tabela
20.

A presenca de laminas foliares na dieta obtida por simulagéo de pastejo foi maior
no ano Il em relagdo ao ano |, condicdo inversa aquela verificada na presenca de
colmos e bainhas. A participacdo de material morto na composicéo da fracdo volumosa

da dieta ndo variou entre os dois anos de estudo, representando em média 37,27%.
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Tabela 20. Valores médios das variaveis relacionadas a composicdo morfologica da
dieta (%), dos efeitos principais ano, nivel de oferta de forragem e tipo de
suplemento dos pastos de capim-tifton 85 avaliados no municipio de Sao
José de Ribamar, nos anos de 2009 e 2010, pastejado por ovinos recebendo
suplementos no periodo de seca.

Efeito Colmo + bainha Laminafoliar Material morto
| 43,20A% 21,13B 35,67
Ano

I 27,18B 33,94A 38,87
8% PC 37,09 25,90B 37,01

Oferta de forragem
12% PC 33,29 29,18A 37,53
S1 33,43 28,43 38,14
Suplemento® S2 33,54 27,73 38,74
S3 38,60 26,46 34,94
Geral 35,19 27,54 37,27

"'Medias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna n3o diferem entre si (teste F, a= 5%).
@ Suplemento com alto (S1), médio (S2) e baixo (S3) nivel de inclusdo de vagens de Samanea saman.

A lamina foliar foi o Unico componente da dieta em sua fracdo volumosa obtida
por simulacdo de pastejo que variou com o nivel de oferta de forragem, apresentando
valor percentual médio maior quando o nivel de oferta de forragem foi maior, o que
representou 29,18% do total, contra 25,90% obtido no nivel de oferta de forragem de

8% do peso corporal.

Além do comportamento seletivo dos animais em pastejo, 0s resultados
apresentados indicaram que a composicdo da dieta volumosa refletiu a participacéo

relativa dos diferentes componentes morfolégicos na composicao da estrutura do pasto.

As diferencas entre os anos em que o estudo foi realizado, no componente da
dieta lamina foliar indica a variacdo na presenca de folhas no pasto decorrente de
variacbes climéticas. A ocorréncia de chuvas ao final do periodo de avaliagdo do
pastejo no segundo ano favoreceu a rebrotacdo do pasto e maior oferta de laminas

foliares aos animais, que naturalmente tem maior preferéncia por este componente de
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melhor qualidade, elevando o valor médio obtido da participagdo de folhas na
composicao da dieta. No ano | do ensaio, quando prevaleceu a condicdo de déficit
hidrico durante todo o periodo do ensaio, embora houvesse maior oferta de folhas no
inicio do pastejo, esta condicdo rapidamente foi sendo alterada pela reducdo nos
guantitativos do componente morfolégico em questdo, ndo sendo compensada pela

rebrotacao.

A menor presenca de laminas foliares no pasto no ano | do ensaio,
provavelmente determinou apreensdo de colmos em maior escala, conforme pode ser
percebido pelo proprio comportamento de variacdo dos quantitativos deste componente
no pasto de primeiro ano, acima descrito (Tabela 5), que provavelmente apresentava-se
mais atrativo ao consumo em relacdo ao do segundo ano do ensaio. Os valores médios
a massa de colmo e bainha no ano | passa de 8.882 kg MS.ha™ no inicio do periodo de
pastejo, para 5.030 kg de MS.ha?, reducdo de 43,4%, contra variacdo de 7.258 kg
MS.ha'! ao inicio do pastejo, para 6.496 kg.ha™, queda de apenas 10,5% no
guantitatvo do ano |Il. Embora outros fatores sejam determinantes deste
comportamento de variacdo, ndo € possivel tornar secundaria a influéncia da apreenséao

e consumo de colmos pelos ovinos sobre os resultados apresentados.

As diferencas entre os valores relativos médios da presenca de laminas foliares
na composicao da dieta volumosa dos ovinos obtida por simulacédo do pastejo, entre 0s
dois niveis de oferta de forragem praticados, também reflete a presenga do componente
morfolégico no pasto. O estabelecimento de maior oferta de forragem aos ovinos
determinou menor carga animal, menor taxa de lotacdo e maior oferta de folhas,
favorecendo o comportamento seletivo dos animais em sua preferéncia pelas laminas
foliares em relacdo aos demais componentes do pasto, explicando assim a maior
participacdo de laminas foliares na composicéo da dieta no nivel de oferta de 12% do.

peso corporal em relacao a menor oferta de 8% do peso corporal.

Na Tabela 21 sdo demonstrados os valores relativos médios dos componentes
da dieta dos ovinos, em sua fracdo volumosa, obtida por intermédio de pastejo simulado

ao longo do periodo de pastejo.
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Tabela 21. Valores médios das variaveis relacionadas a composicao morfolégica da
dieta dos efeitos principais ano, periodo amostral e suas interacbes dos
pastos de capim-tifton 85 avaliados no municipio de Sdo José de Ribamar,
nos anos de 2009 e 2010, pastejado por ovinos recebendo suplementos no
periodo de seca.

Periodo amostral

p.% p/ Contraste

Ano Geral
1°PR 2°PR 3°PR 1°grau 2°grau
Colmo + bainha (%)
| 39,95A% 46,08A 43,57A 43,20 p 20,05 p 20,05
I 35,00A 20,17B 26,37B 27,18 p <0,05 p <0,05
Geral 37,47 33,12 34,97 - - -
Lamina foliar (%)
I 42,49B 12,56B 8,36B 21,13 p <0,05 p <0,05
I 51,84A 25,58A 24,41A 33,94 p <0,05 p <0,05
Geral 47,16 19,07 16,38 - - -
Material morto (%)
| 17,56A 41,37A 48,07A 35,67 p <0,05 p <0,05
I 13,15A 54,25A 49,22A 38,87 p <0,05 p <0,05
Geral 15,36 47,81 48,64 - - -

Periodo amostral: Ano I: 1° PR - 13/10/09 a 09/11/09, 2° PR - 10/11/09 a 07/12/09, 3° PR - 08/12/09 a 04/01/10; Ano II: 1° PR -
22/09/10 a 19/10/10, 2° PR - 20/10/10 a 16/11/10, 3° PR - 17/11/10 a 14/12/10.

@ probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

@ Médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna néo diferem entre si (teste F, a= 5%).

Houve variacdo entre os valores médios obtidos nos diferentes periodos

amostrais na maioria dos componentes morfologicos da dieta. A presenca de

colmo+bainha na composicdo da dieta volumosa ndo variou entre os diferentes

periodos amostrais realizados no primeiro ano, representado 43,20% da composicao,

apresentando efeito quadratico no ano Il, quando reducdo mais acentuado foi

evidenciado do primeiro para o segundo periodo amostral, mantendo-se estavel ao

terceiro periodo amostral em relacdo ao segundo. A participacdo relativa de
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colmo+bainha na dieta foi semelhante entre os dois anos apenas no primeiro periodo
do pastejo, tornando-se inferior no ano Il em relagdo ao ano | ao segundo e terceiro

periodos amostrais.

Nas laminas foliares, componente qualitativamente mais importante da dieta do
herbivoros, a analise dos resultados apresentados indica que sua participacdo na
composicao da dieta apresentou comportamento quadréatico, diminuindo com o avancar
do periodo de pastejo, especialmente do primeiro para o segundo periodo amostral. Em
todos os periodos amostrais de avaliagdo do pastejo, a participacdo de laminas foliares

foi sempre maior no segundo ano de avaliagdo em relacdo ao primeiro.

Efeito quadratico também foi observado na participagdo relativa de material
morto na composicao da dieta obtida por simulacdo do pastejo, tendo sido verificado
crescimento acentuado do primeiro para o segundo periodo amostral, mantendo-se a
partir dai em valores relativamente estaveis até o ultimo periodo amostral. Os valores
medios do componente em questdo na dieta dos ovinos foram semelhantes entre os

periodos amostrais nos dois anos do estudo.

Ao realizar o pastejo, os herbivoros selecionam preferencialmente |aminas
foliares em relacdo ao colmo sendo, portanto elemento chave na definicdo da
composicdo da dieta. Neste trabalho, desenvolvido numa condicdo de pastagem
diferida e durante o periodo seco do ano, pode-se observar nos resultados, que o
consumo de laminas foliares reduziu de maneira muito rdpida entre o primeiro e
segundo periodos amostrais, independente do ano de estudo, naturalmente
acompanhando a rapida reducdo na massa de lamina foliar verde disponivel no pasto

conforme a Tabela 5.

De maneira diferente, provavelmente a participacdo de material morto
apresentou acentuado aumento na composicao da dieta dos animais entre o primeiro e
0 segundo periodos amostrais, independente do ano de estudo. Tal estratégia foi
utilizada, como forma de compensar a baixa oferta de laminas foliares, mantendo o
nivel de ingestdo de matéria seca e provavelmente buscando garantir a qualidade da
dieta, uma vez que segundo SANTOS (2010a) séo as folhas os componentes de melhor
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gualidade do pasto, seguido pelas laminas foliares mortas e por ultimo pelos colmos,

considerando os parametros composicao quimica e digestibilidade.

Conforme os resultados apresentados na Tabela 21, com o avancar dos
periodos de amostragem, a participacdo de laminas foliares volta a ser significativa, no
ano Il de execugdo do ensaio, refletindo o aumento de oferta deste componente em
consequéncia da rebrotacdo do pasto proporcionada pela ocorréncia de chuvas logo ao

inicio do terceiro periodo amostral (Tabela 1).

No primeiro ano do ensaio o declinio da participacao de folhas na dieta volumosa
prossegue com o avanco do periodo de pastejo, condicdo determinada pela quantidade
muito reduzida de folhas nos piquetes ao final do periodo experimental quando o

ambiente seco persiste.

Independente da ocorréncia ou ndo de chuvas e de uma condi¢céo de rebrotacéo,
0 material morto continuou a ter participacdo significativa na composicao da dieta dos
animais, representado aproximadamente 48% da composicdo da dieta no Ultimo

periodo de avaliacdo do pastejo nos dois anos do ensaio.

O comportamento seletivo é possivel aos ovinos considerando aspectos
peculiares do animal que apresentam focinho mais afunilado, proporcionando vantagem
anatbmica na selecdo da dieta na pastagem, além da forma de apreender a forragem
com os labios, tornando-os mais seletivos que os bovinos que utilizam a lingua. O
mecanismo de apreensdo garante ao ovino elevado poder de discriminagcdo ao pastar.
Com isso 0s ovinos tém a capacidade de sobreviver em areas mais pobres: menor

disponibilidade de forragem, ou com qualidade de forragem inferior (POLI et al. 2008).

Na Figura 4 permite-se perceber a participacdo dos diferentes componentes da
composicao da dieta obtida por simulacdo do pastejo, contrastando o comportamento
de declinio da massa de laminas foliares verdes e o aumento da participacdo de

material morto com o avancar do periodo de pastejo nos dois anos do ensaio.
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Figura 4. Variacao da composi¢cdo morfolégica da dieta obtida por pastejo simulado ao
do longo periodo experimental nos anos de 2009 e 2010, dos pastos de
capim-tifton 85 pastejado por ovinos recebendo suplementos no periodo de
seca.

Na tabela 22 sdo apresentados os valores relativos dos componentes da dieta
volumosa, laminas foliares e material morto, obtidos por simulacdo de pastejo, conforme
o tipo de suplemento fornecido aos animais nos periodos amostrais. Considerando os
diferentes tipos de suplemento fornecido aos animais, houve efeito da interacdo com os
tempos amostrais ao longo do periodo de avaliacdo do pastejo nos valores percentuais
médios dos componentes I[aminas foliares e material morto da dieta dos animais em sua

fracdo volumosa.

Nos trés tipos de suplementos utilizados o efeito quadratico descreveu a variagédo
dos valores médios relativos a presenca de lamina foliar na dieta dos animais. Os
valores médios ao inicio do pastejo foram maiores, e independente do tipo de
suplemento, representaram 47,16% da composi¢ao da dieta, refletindo a disponibilidade
de folhas no pasto. Com o avancar do periodo de pastejo e o declinio da presenca de
folhas no pasto, os valores médios de laminas foliares na composicao da dieta dos
animais caem acentuadamente, constituindo 19,07% e 16,39% da dieta ao segundo e
terceiro periodos amostrais respectivamente, independente do tipo de suplemento

fornecido. Nao houve variagdo significativa (p<0,05) entre os valores médios obtidos na
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presenca de laminas foliares na composicdo da dieta volumosa dos animais entre os

suplementos utilizados nos distintos periodos amostrais.

Tabela 22. Valores médios das varidveis relacionadas a composicao morfologica da

dieta volumosa dos efeitos principais tipo de suplemento, periodo amostral e
suas interacdes dos pastos de capim-tifton 85 avaliados no municipio de S&o
José de Ribamar, nos anos de 2009 e 2010, pastejado por ovinos recebendo
suplementos no periodo de seca.

Periodo amostral p.(l) p/ Contraste
Supl.® Geral
1°PR 2°PR 3°PR 1°grau 2°grau
Lamina foliar (%)
S1 50,25 19,42 15,62 28,43 p <0,05 p <0,05
S2 48,47 18,19 16,52 27,73 p < 0,05 p <0,05
S3 42,76 19,60 17,02 26,46 p <0,05 p <0,05
Geral 47,16 19,07 16,39 - - -
p." p/ Contraste
1°grau p 20,05 p 20,05 p 20,05
2° grau p 20,05 p 20,05 p 20,05
Material morto (%)
S1 14,39 52,29 47,73 38,14 p <0,05 p <0,05
S2 15,69 52,21 48,31 38,74 p < 0,05 p <0,05
S3 15,99 38,92 49,89 34,94 p <0,05 p = 0,05
Geral 15,36 47,81 48,64 - - -
p.% p/ Contraste
1°grau p = 0,05 p <0,05 p = 0,05
2° grau p 20,05 p 20,05 p 20,05

Periodo amostral: Ano I: 1° PR - 13/10/09 a 09/11/09, 2° PR - 10/11/09 a 07/12/09, 3° PR - 08/12/09 a 04/01/10; Ano II: 1° PR -
22/09/10 a 19/10/10, 2° PR - 20/10/10 a 16/11/10, 3° PR - 17/11/10 a 14/12/10.

@ probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

@ Suplemento com alto (S1), médio (S2) e baixo (S3) nivel de inclus&o de vagens de Samanea saman.



116

A variacdo observada na proporcao de material morto na composi¢céo percentual
da dieta volumosa dos animais, também descreveu efeito quadratico, exceto no
suplemento cuja composi¢ado apresentava menor nivel de inclusdo de Samanea saman,
onde a presenca de morto na dieta cresceu linearmente com o avancar do periodo de
pastejo. Nos suplementos concentrados S2 e S3, com menores proporcdes de vagens
de Samanea saman na composi¢éo, a presenca de material morto na dieta volumosa
aumentou ao longo do periodo de pastejo, variacdo esta muito acentuada do primeiro
para o segundo periodo amostral, de 15,04% para 52,25% respectivamente, e ap0s
pequeno declinio passa a representar 48,02% da dieta volumosa no terceiro periodo

amostral.

Os valores médios da presenca percentual de material morto na dieta dos
animais foram estatisticamente iguais (p=0,05) entre os suplementos nos distintos
periodos amostrais durante a avaliagdo do pastejo, excec¢éo feita ao segundo periodo
amostral quando a participagdo do material morto na dieta diminui linearmente do
suplemento com maior nivel de inclusdo de vagens de Samanea saman para o de

menor nivel de inclusao.

Os comportamentos descritos nos dois componentes da dieta volumosa dos
animais, lamina foliar e material morto, em relacdo aos suplementos fornecidos aos
animais apontam para a variacdo quantitativa da presenca de laminas foliares no pasto
e para a necessidade dos animais de manter os niveis de ingestdo de matéria seca

tanto do ponto de vista quantitativo quando qualitativo.

A preferéncia dos herbivoros por laminas foliares, componente morfolégico que
se mostrou relativamente abundante logo ao inicio da avaliacdo do ensaio,
naturalmente determinaram sua elevada participagédo na composicéo da dieta volumosa
na fase inicial do pastejo, independente do tipo de suplemento utilizado. Com o avancar
do periodo de pastejo, o rapido declinio na massa de folhas no pasto, provavelmente
induziu os animais na busca por outros componentes do pasto tais como material morto

e colmos e bainhas, para manter o nivel de ingestdo de matéria seca, mas numa
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possivel escala de qualidade o que proporcionou o0 comportamento de variacao

verificado apenas para dois dos componentes da dieta, lamina foliar e material morto.

Os suplementos concentrados, como importante fonte de nutrientes e energia de
alta digestibilidade, numa dieta cuja base, representada pelo pasto, apresentava-se
gualitativamente comprometida pelo processo de maturagdo, tendem a interagir e a
produzir variacbes no comportamento ingestivo dos animais. O crescimento linear e,
portanto regular na proporcdo de material morto na composicéo da dieta volumosa dos
animais verificado no suplemento com baixo nivel de inclusdo de Samanea saman em
relacdo aos demais, indica que foi postergada a inclusdo de maiores proporcdes de
material morto na dieta. Tal fato ocorreu, provavelmente por caracteristicas nutricionais
especificas presentes no suplemento que contribuiram para sustentar a qualidade da
dieta total dos animais sem a necessidade de inclusdo de material morto em niveis mais
elevados, pelo menos até o segundo periodo de avaliagdo do pastejo quando
provavelmente as condi¢des do pasto se apresentavam mais satisfatorias que aquelas
verificadas no ultimo periodo do pastejo. No terceiro e, portanto Ultimo periodo amostral
o declinio acentuado das caracteristicas qualitativas da massa de forragem verde
determinou a ampliacdo da presenca de material morto na dieta em proporgcdes
equivalentes ao dos animais que receberam os demais suplementos, ndo apenas como
maneira de manter a qualidade da dieta, mas também o nivel de ingestdo de matéria

seca.

CARNEVALLI et al. (2001b), por intermédio de simulacdo de pastejo, avaliaram a
composicdo morfolégica da dieta de ovinos mantidos em pastos de capim-tifton 85 em
fase de desenvolvimento vegetativo, manejados sob lotagdo continua e taxa de lotagédo
variavel ajustadas para a manutencdo de quatro condicbes de pasto definidas por
alturas entre 5 a 20 cm. Os autores encontraram valor percentual superior a 66,6% na
participacdo de folhas na composicdo da dieta. A quantidade maxima de colmos
presente na dieta determinada no trabalho foi de 16,6%, enquanto que a fracdo de
material morto representou ndo mais de 12,8% da dieta. Os autores determinaram a

participacdo de folhas senescentes na composicdo da dieta que chegou a representar
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4,7% da massa de forragem. Segundo os autores a participacao relativa dos diversos
componentes esteve condicionada a variagdes climaticas determinando alteracdes na
massa de forragem que possibilitou maior selecdo. De modo especifico, a massa de
material morto presente no pasto aumentou com o aumento da altura de manejo
determinando maior quantidade deste componente na composi¢do morfologica da dieta
dos animais. Concordando com este trabalho, a composicdo morfolégica da dieta

esteve relacionada com a presenca relativa dos diferentes componentes no pasto.

Em outra avaliacdo da composi¢cdo morfologica da dieta de ovinos, também
utilizando o método do pastejo simulado em pasto formado por capim-coastcross
manejado sob quatro alturas entre 5 e 20 cm em fase de desenvolvimento vegetativo
realizada por CARNEVALLI et al. (2001a), indicaram propor¢des minimas de folhas e
maximas de colmo de 51,6% e 30,0%, respectivamente. O valor maximo de 19,5% de
presenca de material morto na dieta ocorreu quando a pastagem foi manejada a 20 cm
de altura, quando também foi registrada a maior presenca deste componente na

estrutura do pasto. As folhas senescentes representaram até 3,9% da dieta.

Utilizando fistula de esd6fago em ovinos SANTOS et al. (2008) determinaram a
composicdo da dieta destes animais pastejando em area de composi¢do botanica
heterogénea em regido de caatinga do Nordeste brasileiro, indicando valor médio de
55,7% de presenca de folhas de diversas espécies de plantas nas extrusas, numa
escala entre 24,9% e 73,9%, variacdo atribuida a oscilacdo na disponibilidade do
componente morfolégico no pasto por efeitos sazonais. No estudo foram relatadas
propor¢Bes significativas de frutos na composicdo morfologica da dieta dos animais,
conforme variou a estagédo do ano e o ciclo de produgédo das plantas, mas ndo houve

nenhuma referéncia a presenca de material morto.

Ao estudarem estruturas de pasto de Azevém (Lolium perenne L.), de maior e de
menor densidade, em fase de desenvolvimento vegetativo FORBES & HODGSON
(1985), determinaram a composicao da dieta de ovinos indicando valores superiores a
86% de presenca de folhas, e apenas 1% de material morto nas extrusas obtidas por

intermédio de animais com fistula de es6fago. O estudo também revelou minimas
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diferencas entre a composicao da dieta selecionada por ovinos e por bovinos, mas por

outro lado houve superioridade na digestibilidade do material colhido pelos ovinos.

Avaliacdo da composicdo da dieta de bovinos por intermédio da simulacdo do
pastejo em pastos diferidos de capim-braquidria e capim-marandu realizada por
EUCLIDES et al. (2007) indicaram que a dieta selecionada foi constituida 100% de
fracdo verde da planta e, desta, 40% e 55% foi constituida por laminas foliares,

considerando as épocas distintas de diferimento utilizadas no ensaio.

Ao desenvolver estudo para estimar o consumo voluntario de bovinos em pastos
de capim-braquiaria e capim-marandu, EUCLIDES et al. (2000) utilizaram novilhos
fistulados no es6fago para amostragem da dieta selecionada pelos animais e
caracterizaram o pastejo seletivo dos animais em estudo que preferiram consumir
folhas a caules e forragem verde a morta, independente da espécie ou periodo do ano.
As amostras das extrusas revelaram que a participacdo de massa verde foi superior a
90%, enquanto que a proporcao de material morto variou entre 5 a 10% e que mesmo
na estacao seca do ano quando a disponibilidade de folhas se reduz, estas constituiram

mais de 84% da dieta dos animais.

Os valores médios gerais relativos a participacdo na composicdo da dieta de
laminas foliares, colmo e bainha e material morto, obtidos neste trabalho foram de
27,54%, 35,19% e 37,27%, respectivamente. Considerando todas das diferencas
decorrentes de ambiente pastoril, espécie forrageira, estacdo do ano, estratégia de
manejo, espécie animal ou analogia com a técnica que emprega animais fistulados para
determinacdo da composicéo da dieta, abordados acima, os resultados obtidos neste
trabalho indicaram elevada propor¢édo de colmo e de material morto e baixa participacéo
de laminas foliares na dieta. Esta condicdo é naturalmente associada a presenca
relativa dos distintos componentes na composi¢ao do pasto, mas por outro lado pode
indicar também que o método de determinacéo utilizado, por intermédio da simulagéo
do pastejo, ndo tenha refletido a realidade daquilo que foi colhido pelos animais com
maior grau de aproximacao, mesmo levando-se em conta o cuidado com a observacao

do comportamento de consumo. A prépria variagdo entre os resultados de pesquisa e
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consideracOes feitas pelos autores dos trabalhos acima relacionados permite tal

discussao.

Em trabalho de revisdo sobre métodos de avaliacdo de pastagem, PEDREIRA
(2002) afirma que amostras por simulacédo do pastejo dos animais podem ser obtidas
com facilidade em um piquete prestes a ser pastejado cortando-se a forragem na altura
pos pastejo pretendida, mas em lotacdo continua o procedimento torna-se um pouco
mais complicado, pois o “horizonte pastejado” ndo é facilmente identificavel, exigindo
cuidado na observacdo do hébito de pastejo dos animais para que a simulagdo seja

representativa.

No pasto apd6s o periodo de diferido e na medida em que foi avangando o
periodo seco e o periodo de pastejo, a massa de forragem foi se tornando muito
heterogénea, de dificil estratificacdo, para que fosse possivel a identificacdo do
“horizonte de pastejo”, isto porque o modo de crescimento estolonifero das plantas e a
movimentacdo dos animais no pasto foram ao longo do tempo definindo nova
organizacdo espacial. A estrutura resultante foi bem distinta daquela percebida em
pastos sob pastejo intermitente ou mesmo onde o crescimento das plantas € intenso,

proporcionando estratificagdo mais ou menos definida.

Neste trabalho, a colheita de laminas foliares pelo observador foi se tornando
cada vez mais dificil na medida em que avancou o periodo de pastejo justamente por
causa da reducdo da presenca deste componente e da organizacao espacial do pasto.
O angulo de visdo dos animais em relagdo ao pasto, diferente daquele do observador,
aliado a grande habilidade e velocidade dos ovinos na colheita de Iaminas foliares,
mesmo numa estrutura muito heterogénea, com folhas distribuidas de maneira muito
dispersa por todo o perfil do pasto, talvez tenham sido fatores que contribuiram para
possiveis discrepancias entre a dieta coletada e a dieta real dos animais do

componente morfolégico em questéo.

Os ovinos ao selecionar a dieta no pasto buscavam a porcao apical dos perfilhos,
incluindo-se ai as partes mais tenras de colmo da forragem, contudo para o observador

esta colheita mostrou-se particularmente dificultada pelo grau de maturidade da
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forragem no pasto diferido oferecendo grande resisténcia a ruptura manual. A utilizacéo
de utensilios de corte como tesouras ou facas facilitaria a coleta, mas aparentemente
favoreceu a inclusdo de fragbes de colmos que o animal ndo ingeriria por mostrar-se

visivelmente mais madura, tendo sido por isso descartada.

Os dados de literatura pesquisados, quando fazem referéncia a presenca de
material morto na dieta indicam valores muito inferiores aos aqui relatados. Na condicao
em que o trabalho foi desenvolvido, logo na primeira coleta, quando as condi¢cbes do
pasto mostravam-se ainda satisfatorias quanto a presenca de laminas foliares, os
animais claramente buscavam a massa de material morto do pasto, ndo de maneira
indistinta, mas selecionando especificamente a fracdo do material morto representado
pelas laminas foliares que se desprendiam das plantas e que ficavam na superficie da

massa de matéria organica depositada sobre o solo.

Considerando as alternativas alimentares restritas num pasto cultivado por uma
Unica espeécie, o declinio da presenca de laminas foliares na composi¢cado do pasto, a
abundancia de colmos, a escala decrescente de valor nutritivo dos componentes do
pasto, onde as laminas foliares mortas situam-se logo apds as vivas (SANTOS et al.
2010a), e a grande habilidade de sele¢édo dos ovinos, a participacdo de material morto,
ou de pelos menos de fracdo especifica deste, provavelmente contribuiu
significativamente para a composicao da dieta dos animais como indicam os resultados
obtidos pelo pastejo simulado. Ratificando esta afirmacéo, as variagdes quantitativas na
massa de material morto no pasto, indicaram declinio durante o periodo de pastejo,
especialmente quando a condicdo do pasto tornou-se mais critica, fato que foi atribuido
ao comportamento de consumo dos animais como anteriormente discutido, uma vez
gue as condicbes foram pouco propicias para a atuacao de outros fatores responsaveis

pelo desaparecimento, como a decomposicao.

Deve-se considerar que os ovinos deslanados utilizados no ensaio pertencem a
grupo genético que evoluiu em ambiente de clima semiarido, onde restricado alimentar é

condicdo frequente, devendo ter proporcionado o desenvolvimento de estratégias de
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sobrevivéncia como a versatilidade na selecdo da dieta, aspecto talvez menos

acentuado em ragas que evoluiram em ambientes com menores niveis de restricao.

Na simulagéo de pastejo desenvolvida neste trabalho, a coleta de material morto
pelo observador foi dificultada pela localizacdo da massa, na camada mais inferior do
pasto, portanto sobre o solo e pela velocidade com que os animais apreendiam o
material selecionado, impossibilitando talvez a coleta do material morto em proporgéo

mais proxima da realidade daquilo que foi colhido pelo animal.

Durante o periodo de chuvas, o ambiente de um pasto em fase de intenso
desenvolvimento vegetativo, com grande quantidade de massa de folhas verdes,
densamente distribuidas em um horizonte mais ou menos definido, e a observacao do
comportamento de ingestdo do animal, dentro da ldgica, favorecera invariavelmente a
selecdo de uma dieta com proporcdo elevada de folhas frescas que sao facilmente
colhidas, proporcionando resultado muito proximo da realidade sobre aquilo que o
animal apreende e consome no pasto como preconiza o metodo da simulacdo do
pastejo. Em contraste, durante o periodo seco, 0 pasto apos diferimento, ressecado,
com plantas em avancado estaddio de desenvolvimento fenologico, com elevada
proporgcdo de colmos fibrosos, e folhas distribuidas de maneira muito dispersa ao logo
de todo horizonte do pasto, mesmo com grande cuidado na observacdo do
comportamento de selecédo e ingestdo do animal podera conduzir a resultados menos
precisos sobre a proporcao relativa dos diferentes componentes morfolégicos do pasto

na composicdo da dieta selecionada pelos animais.

4.6. Composicao quimica, digestibilidade e valor energético da dieta volumosa

Os resultados de analise da variancia das variaveis relacionadas a composicao

guimica da dieta dos ovinos em sua fracdo volumosa sao apresentados na Tabela 23.
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Tabela 23. Resultados da analise da variancia das variaveis relacionadas a composicao
guimica da dieta dos ovinos em sua fragdo volumosa obtida por simulacao de

pastejo dos pastos de capim-tifton 85.

o

Variaveis

MO MM PB EE CHOT CNF FDN FDA LIG
Ano (AN) ns ns ns ns ns ns ns * ns
Oferta de forragem (OF) ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Suplemento (SP) ns ns ns ns ns ns ns ns ns
AN x OF ns ns ns ns ns ns ns ns ns
AN x SP ns ns ns ns ns ns ns ns ns
OF x SP ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Tempo (TP) * * * * * ns * * *
ANX TP * * * * * * * ns ns
OF x TP ns ns ns ns ns ns ns ns ns
SPx TP ns ns ns ns ns ns ns ns ns
AN X OF x TP ns ns ns ns ns ns ns ns ns
AN X SP x TP ns ns ns ns ns ns ns ns ns
OF xSPx TP ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Teste de Esfericidade ns ns ns ns ns ns ns ns ns
Estruturade ¥ - - - - - - - - -
Coeficiente de variagdo (%) 10,46 1046 11,94 28,72 144 3288 302 749 2197

* = teste significativo (p<0,05); ns = teste ndo significativo (p=0,05).

> = matriz de variancias e covariancias entre periodos.
@ MO: matéria organica; MM: matéria mineral; PB: proteina bruta; EE: extrato etéreo; CHOT: carboidratos totais; CNF: carboidratos
néo fibrosos; FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente &cido; LIG: lignina.

Para todas as variaveis estudadas na composicao da dieta volumosa dos ovinos

houve efeito do periodo amostral, exceto para a concentracdo de carboidratos ndo

fibrosos (CNF). Nas interacdes houve efeito entre os fatores de ano e periodo amostral

em todas as variaveis, exceto para os niveis de fibora em detergente acido (FDA) e

lignina na dieta volumosa obtida por simulacéo de pastejo.

Na Tabela 24 sao apresentados os valores médios dos componentes quimicos

da dieta volumosa dos ovinos obtida por pastejo simulado nos efeitos principais de ano,

oferta de forragem e tipo de suplemento fornecido aos animais, ndo havendo diferenca



124

significativa nos componentes quimicos estudados da dieta dos ovinos, exceto nas
concentracdes de fibra em detergente &cido, que foram significativamente maiores

(p<0,05) no primeiro ano em relagdo ao segundo.

Tabela 24. Valores médios de composicdo quimica (% da MS) da dieta em sua fracdo
volumosa obtida por simulacao de pastejo, dos efeitos principais ano, nivel de
oferta de forragem e tipo de suplemento dos pastos de capim-tifton 85
avaliados no municipio de Sao José de Ribamar, nos anos de 2009 e 2010,
pastejado por ovinos recebendo suplementos no periodo de seca.

Componentes quimicos®

Efeito
MO MM PB EE CHOT CNF FDN FDA LIG
| 9519 4,81 7,53 1,39 8627 654 7973 3520A® 552
Ano
I 9527 4,73 7,84 156 8585 6,71 79,14 32,70B 5,09
0,
Oferta de 8% PC 9529 471 7,58 1,43 86,28 6,35 79,93 34,41 5,48
forragem

12%PC 9518 482 7,78 155 8584 690 7894 33,50 513

s1 951 490 7,62 152 8596 7,45 7851 33,86 4,92
Suplemento™ S2 9526 4,74 7,61 152 86,12 6,17 79,94 33,24 5,64

S3 9534 466 781 143 86,10 6,25 79,85 34,76 5,35

Geral 95,23 4,77 7,68 149 86,06 6,63 79,44 33,96 5,31

% Suplemento com alto (S1), médio (S2) e baixo (S3) nivel de inclusdo de vagens de Samanea saman.

@ MO: matéria organica; MM: matéria mineral; PB: proteina bruta; EE: extrato etéreo; CHOT: carboidratos totais; CNF: carboidratos
nao fibrosos; FDN: fibra em detergente neutro; FDA: fibra em detergente acido; LIG: lignina.

® Médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna n&o diferem entre si (teste F, a= 5%).

A maior proporcdo de FDA na composicao da fracdo volumosa da alimentacéo
no primeiro ano do ensaio provavelmente reflete a maior participacdo de colmos e
bainha na dieta obtida por simulagdo de pastejo em relagdo ao segundo ano conforme
apresentado na Tabela 21. Além deste aspecto relativo a composicdo morfoldgica,
houve o efeito da incidéncia de chuvas ao final do periodo de avaliacdo do pastejo
(Tabela 1) que, determinando a rebrotagédo do pasto, possibilitou aos ovinos selecionar

dieta de melhor qualidade, devido ao aumento da presenca de laminas foliares no



125

pasto, reduzindo o valor médio geral obtido no ano Il para este componente quimico,
cuja presenca em niveis mais significativos € associada a baixa qualidade dos

alimentos.

A concentracdo de PB na fracdo volumosa da dieta obtida por simulacdo de
pastejo independente dos efeitos principais de ano, oferta de forragem ou do tipo de
suplementacdo empregada apresentou valores meédios ndo inferiores a 7,50%,
indicando habilidade seletiva dos animais no processo de pastejo no sentido de manter
a qualidade da dieta mesmo numa condi¢cdo onde provavelmente as concentragcdes do
nutriente em plantas com avancado estagio de maturidade encontrava-se bastante

reduzido.

Embora ndo tenham sido realizadas analises da composi¢do do pasto ofertado
aos animais neste trabalho, experimentos conduzidos por GONCALVES et al. (2002),
indicaram reducdo acentuada nos teores de PB de capim-tifton 85 entre as idades de
corte de 21 e 63 dias respectivamente, de 17,19% para 9,41%, durante o verdo, e de
17,75% para 7,67 durante a primavera. OLIVEIRA et al. (2000) obtiveram valores no
teor de PB em planta inteira de capim-tifton 85 variando de 15,6% a 4,5% entre os 14 e
os 70 dias da rebrotacdo, enquanto o teor de PB na lamina foliar atingiu valor minimo

de 8,24% aos 70 dias de rebrotacéo.

Neste trabalho, o comportamento seletivo dos animais definiu dieta volumosa
gue proporcionou teor de PB provavelmente muito superior em relacdo ao pasto, uma
vez que a idade mais avancada das plantas ao inicio pastejo considerando-se 0s
trabalhos citados, a continuidade do processo de senescéncia e posteriormente o
préprio processo de pastejo que definiu mudancas na estrutura do pasto com declinio
acentuado na proporgcédo de laminas foliares em relagdo aos demais componentes
morfolégicos, provavelmente determinaram composicdo quimica muito desfavoravel
especialmente quanto ao teor de PB, necessario ao atendimento das exigéncias

nutricionais de manutencao e ganho de peso dos animais.

A concentracdo de FDN na dieta volumosa né&o foi influenciada pelos efeitos

principais de ano, oferta de forragem ou tipo de suplemento fornecido aos animais,
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revelando concentracdo média de 79,44% na matéria seca, valor muito elevado para o
componente quimico do alimento que apresenta a mais estreita relagdo com o consumo
de forragem. Segundo MERTENS (1987) valores acima de 55 a 60% de FDN na

forragem correlacionam-se negativamente com a ingestdo de MS.

Considerando o estadio avancado de desenvolvimento do pasto durante o
periodo de pastejo, os valores médios obtidos sdo esperados no capim-tifton 85, uma
vez que segundo ROCHA et al. (2001) a planta caracteriza-se por apresentar valores
elevados de FDN, mesmo quando comparada com o de outras espécies forrageiras de

clima tropical colhidas & mesma idade.

Os valores médios de FDN presentes na dieta obtida por simulacdo de pastejo
revelou-se superior aos encontrados na dieta de ovinos também obtida por simulacéo
de pastejo por CARNEVALLI et al. (2001b) em pasto de capim-tifton 85. Os autores
relataram valores médios que variaram entre 63,90% e 70,00% respectivamente, para a
maior e menor intensidade de pastejo praticadas no ensaio, nas estacfes da primavera
e do verdo, portanto quando o crescimento do pasto é mais intenso e a quantidade de
laminas foliares disponiveis no pasto e passivel de selecdo € maior e a presenca de
FDN no colmo é menor, determinando menor concentracdo de componentes da parede
celular na dieta, bem diferente, portanto das condi¢cdes determinadas pelo ambiente e

gue vigorou durante o desenvolvimento deste trabalho.

Na Tabela 25 sdo apresentados os valores médios de matéria organica (MO),
matéria mineral (MM), proteina bruta (PB) e extrato etéreo (EE) da composicao da dieta

volumosa obtida por pastejo simulado dos efeitos principais e suas interagoes.

Os valores médios obtidos nos teores de PB e EE ao longo do periodo de
avaliacdo do pastejo apresentaram efeito quadratico nos dois anos do ensaio. As
concentracdes de PB e de EE na dieta dos ovinos decresceram em ambos 0s anos do
primeiro para o segundo periodo amostral. Do segundo para o terceiro periodo amostral
as concentragfes dos referidos nutrientes elevou-se no segundo ano, mantendo a

tendéncia de queda no primeiro ano do ensaio.
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Tabela 25. Valores médios de matéria organica, matéria mineral, proteina bruta e
extrato etéreo, expressos em % da MS da dieta em sua fracdo volumosa
obtida por simulagéo de pastejo dos efeitos principais ano, periodo amostral e
suas interacdes dos pastos de capim-tifton 85 avaliados no municipio de Séo
José de Ribamar, nos anos de 2009 e 2010, pastejado por ovinos recebendo
suplementos no periodo de seca.

Periodo amostral

p.% p/ Contraste

Ano Geral
1°PR 2°PR 3°PR 1°grau 2°grau
Matéria Organica — MO
| 94,80A? 95,09A 95,692 95,19 p < 0,05 p < 0,05
1l 95,34A 94,80A 95,682 95,27 p <0,05 p <0,05
Geral 95,07 94,94 95,68 - - -
Matéria Mineral — MM
| 5,20A 4,91A 4,312 4,81 p <0,05 p = 0,05
I 4,66B 5,20A 4,322 4,73 p < 0,05 p <0,05
Geral 4,93 5,06 4,32 - - -
Proteina Bruta — PB
| 9,21A 7,17A 6,21B 7,53 p <0,05 p <0,05
I 8,39B 6,80A 8,322 7,84 p 20,05 p <0,05
8,80 6,99 7,27 -
Extrato Etéreo — EE
| 2,03A 1,18A 0,98B 1,40 p <0,05 p <0,05
I 1,58B 1,31A 1,882 1,59 p = 0,05 p <0,05
Geral 1,81 1,25 1,43 - - -

Periodo amostral: Ano I: 1° PR - 13/10/09 a 09/11/09, 2° PR - 10/11/09 a 07/12/09, 3° PR - 08/12/09 a 04/01/10; Ano II: 1° PR -
22/09/10 a 19/10/10, 2° PR - 20/10/10 a 16/11/10, 3° PR - 17/11/10 a 14/12/10.

@ probabilidade associada ao teste F, para contrastes.
@ Médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna nao diferem entre si (teste F, a= 5%).
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Entre os anos de conducéo do ensaio, os teores de PB e EE na dieta volumosa
foram superiores (p<0,05) no primeiro ano apenas no primeiro periodo da avaliagéo,
passando para condi¢cdo onde nao diferiram entre si no segundo periodo amostral, até o
terceiro periodo, quando os teores medios dos nutrientes foram maiores no segundo

ano em relagéo ao primeiro.

Os resultados apresentados refletem pelo menos em parte a variacdo na
concentracdo de folhas verdes na dieta (Tabela 21) onde os teores de ambos os
nutrientes mostram-se sempre superiores em relacdo a outras partes da planta
forrageira. A condicdo do pasto recém implantado no primeiro ano do ensaio € outro
fator que pode ter influéncia sobre a composicdo quimica da dieta volumosa,
especialmente quanto as caracteristicas da massa do material morto produzido durante
0 processo de senescéncia do pasto, e que foi selecionado pelos animais,
provavelmente de melhor qualidade por ser constituida essencialmente de laminas

foliares que se desprenderam das plantas.

O teor de proteina bruta na dieta colhida pelos animais indicou valores médios de
9,21% e 8,39% no primeiro periodo amostral do primeiro e do segundo ano de
avaliacdo respectivamente, valores superiores aos 7% citado por MINSON (1990) como
minimo para o atendimento das exigéncias de mantenca dos ruminantes. Estes valores
medios refletem a concentracdo de laminas foliares na dieta obtida por simulagcédo de
pastejo (Tabela 21) quando presenca de folhas no pasto mostrava-se relativamente

elevada (Tabela 5) favorecendo o comportamento seletivo dos animais.

As concentracdes de proteina na dieta volumosa se reduzem com o avanco do
periodo de pastejo, demonstrando no periodo intermediario valor meédio de 6,99% nos
dois anos da avaliacdo. Mesmo com o declinio das condicbes gerais do pasto,
claramente identificado pela reducdo na quantidade de folhas verdes em sua
composicao morfologica (Tabela 5) comprometendo a composi¢cado quimica, 0s animais,
por intermédio da sele¢do, conseguiram manter a qualidade da dieta em certo nivel que

garantiu a concentracao de PB obtida.
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No terceiro periodo amostral do primeiro ano a concentracdo de PB na dieta
volumosa demonstrou valor mais reduzido, de 6,21%, devido as condicbes muito
desfavoraveis para a selecao da dieta consequéncia da reduzida quantidade de folhas
verdes no pasto. Tal condicdo ndo ocorre no segundo ano, quando a ocorréncia de
chuvas e a rebrotacdo das plantas forrageiras permitiram selecdo de dieta mais rica em

folhas verdes elevando o teor de PB para 8,32%.

A variacdo nos valores médios da quantidade de laminas foliares no pasto
(Tabela 5) e por consequéncia disponiveis para a selecéo realizada pelos animais no
processo de pastejo, e aqui estimada pela simulacdo de pastejo (Tabela 21), foram
decisivos para a definicdo dos valores médios obtidos para o teor de proteina bruta ao

longo do periodo de avaliacdo do pastejo nos dois anos do ensaio.

CARNEVALLI et al. (2001b) avaliaram em pasto de capim-tifton 85 pastejado por
ovinos durante a estacdo de crescimento forrageiro, a participacdo percentual de
laminas foliares no pasto, o percentual de folhas na dieta obtida por simulacdo de
pastejo e o teor de PB da mesma dieta e verificaram que quando as laminas foliares
representaram 19,4% da estrutura do pasto, as mesmas corresponderam a 75,1% da
dieta, cujo teor de PB foi de 21,3%. Com a reducdo da presenca de folhas no pasto

para 15,4%, a participacao na dieta caiu para 69,9% e o teor de PB para 15,6%.

Trabalho conduzido EUCLIDES et al. (2007) em pasto diferido, mas cultivado
com capim-braquiaria e capim-marandu, com bovinos de corte, indicaram declinio nos
teores de PB da dieta obtida por simulacéo a partir de relagdes de desaparecimento da
forragem no pasto na medida em que avancou o periodo de pastejo na estacao seca do
ano, demonstrando valores meédios que diminuiram de 7,22% para 5,69% entre o inicio
e os 70 dias de utilizacdo do pasto. Embora o comportamento redugéo nos teores
medios de PB na dieta ao longo do pastejo esteja de acordo com o resultado
apresentado neste trabalho, os valores um pouco inferiores ao obtidos pelos autores
podem ser decorrentes das diferencas entre as espécies forrageiras estudadas e do

metodo de simulacdo da dieta utilizada.
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As concentracdes de PB na composicao da dieta volumosa obtida por simulacéo
de pastejo mostraram-se inferiores em todos os periodos de avaliacdo de pastejo a
concentracdo minima necessaria ao atendimento das exigéncias nutricionais de

mantenca e de ganho de peso para ovinos em crescimento com peso corporal de 23 kg.

CABRAL et al. (2008) ao compilarem dados de trabalhos sobre exigéncias
nutricionais de ovinos obtidos no pais, apresentaram valor minimo de exigéncia de PB
de 123,3 g.kg™*MS para animais com peso corporal de 20 kg e estimativa de ganho de
peso diario minimo de 150 g.dia™. Todos os valores obtidos neste trabalho na dieta
volumosa selecionada mostraram-se inferiores, sendo o valor mais proximo ao
estabelecido de 9,21% de PB no primeiro periodo amostral do ano | (Tabela 25). A
exigéncia de PB utilizada como parametro admite consumo de MS de 4,04% do peso
corpora, valor dificil de ter sido obtido neste trabalho em razdo das caracteristicas da

estrutura do pasto desenvolvidas ao longo dos periodos de diferimento e pastejo.

Os valores médios de carboidratos totais, carboidratos nao fibrosos e dos
componentes da fibra da dieta volumosa dos ovinos, obtidas por simulacdo de pastejo

nos efeitos principais e suas interagcdes séo apresentadas na Tabela 26.

A concentracdo de fibra em detergente neutro (FDN) na dieta volumosa dos
animais ndo variou ao longo do periodo de pastejo no primeiro ano, contudo no
segundo ano apresentou crescimento do primeiro para o segundo periodo amostral,
mantendo-se a partir dai estavel, descrevendo efeito quadratico. Entre periodos
amostrais as diferencas foram significativas (p<0,05) apenas entre as concentracdes
médias obtidas no primeiro periodo amostral, quando a FDN das amostras de

simulacéo de pastejo foram menores no segundo ano em relacéo ao primeiro.

As diferencas entre os teores médios de FDN verificadas no primeiro periodo
amostral entre os dois anos, refletem a composicao morfologica da dieta selecionada,
onde a presenca de folhas foi significativamente superior no segundo ano em relacao
ao primeiro (Tabela 21). Assim, para concentracbes de FDN de 79,48% obtidas no
primeiro e de 76,12% no segundo ano, a participacao de laminas foliares na dieta obtida

por simulacdo de pastejo foi de 42,49% e 51,84% respectivamente.
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26. Valores médios de carboidratos totais, carboidratos nao fibrosos e dos

componentes da fibra expressos em % da MS da dieta em sua fracéo
volumosa obtida por simulacdo de pastejo dos efeitos principais ano, periodo
amostral e suas interagcbes dos pastos de capim-tifton 85 avaliados no
municipio de S&o José de Ribamar, nos anos de 2009 e 2010, pastejado por
ovinos recebendo suplementos no periodo de seca.

Periodo amostral p.(l) p/ Contraste
Ano Geral
1°PR 2°PR 3°PR 1°grau 2°grau
Carboidratos Totais — CHOT
| 83,57B? 86,742 88,502 86,27 p < 0,05 p=0,05
1l 85,37A 86,692 85,48B 85,85 p = 0,05 p <0,05
Geral 84,47 86,72 86,99 - - -
Carboidratos N&o Fibrosos — CNF
| 4,09B 7,102 8,442 6,54 p <0,05 p = 0,05
I 9,25A 5,832 5,05B 6,71 p < 0,05 p = 0,05
Geral 6,67 6,47 6,75 - - -
Fibra em Detergente Neutro — FDN
I 79,48A 79,642 80,062 79,73 p = 0,05 p = 0,05
I 76,12B 80,862 80,432 79,14 p <0,05 p <0,05
Geral 77,80 80,25 80,25 - - -
Fibra em Detergente Acido — FDA
Geral 28,83 36,22 36,82 33,96 p <0,05 p <0,05
Lignina
Geral 3,28 6,04 6,60 5,31 p < 0,05 p <0,05

Periodo amostral: Ano I: 1° PR - 13/10/09 a 09/11/09, 2° PR - 10/11/09 a 07/12/09, 3° PR - 08/12/09 a 04/01/10; Ano Il: 1° PR -
22/09/10 a 19/10/10, 2° PR - 20/10/10 a 16/11/10, 3° PR - 17/11/10 a 14/12/10.

@ probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

@ Médias seguidas da mesma letra maitiscula na coluna nao diferem entre si (teste F, a= 5%).
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OLIVEIRA et al. (2000) contudo, ndo observaram diferencas nas concentracfes
de FDN entre lamina e colmo de capim-tifton 85 analisados a idade maxima de 70 dias
da rebrotacdo, quando os valores médios apresentados, respectivamente de 76,5% e

de 75,6%, foram estatisticamente iguais.

As concentracOes de fibra em detergente acido e de lignina apresentaram
variagao entre os periodos amostrais demonstrando crescimento nos teores de ambos
0s componentes na dieta a medida que ocorreu o avan¢co do periodo de pastejo,
guando a senescéncia das plantas e o préprio processo de pastejo provocaram o

declinio das condicdes gerais determinantes da qualidade do pasto.

O aumento acentuado nas concentracbes de FDA e lignina do primeiro para o
segundo periodo amostral e a manutencdo dos teores ao final do periodo de pastejo

semelhante ao periodo intermediario descreveu efeito quadratico.

O aumento nos teores de FDA e de lignina no material colhido por simulacéo de
pastejo foi resultado provavelmente da maior participagcdo de colmos e de material
morto na dieta selecionada a medida que avancou o periodo de pastejo, acompanhado
pelo declinio da participacdo de laminas foliares que foi particularmente acentuado do
primeiro para o segundo periodo amostral, quando as condi¢des gerais de estrutura do
pasto pioram (Tabela 5) e acentuou-se o processo de senescéncia das plantas

forrageiras.

Ainda assim, o comportamento seletivo dos animais provavelmente definiu a
colheita de partes da forragem disponivel com menores concentracdes destes
componentes quimicos cuja presenca nos alimentos esta associada a maturidade da
planta, queda na relacdo entre colmo e laminas foliares, aumento na proporcédo de
constituintes da parede celular e ao comprometimento da digestibilidade (VAN SOEST,
1994).

Os valores médios obtidos neste trabalho longo do periodo de pastejo indicaram
valores que variaram entre 28,83% e 36,82% na FDA e entre 3,28% e 6,60% na lignina,

entre o primeiro e o ultimo periodo amostral.
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OLIVEIRA et al. (2000) avaliaram a variagdo na composi¢cdo quimica do capim-
tifton 85 e ao colherem aos 70 dias da rebrotacdo, idade maxima estudada, a planta
apresentou os valores médios de FDA e lignina mais elevados, respectivamente de
44,77% e 10,77% no colmo e de 37,75% e 5,15% nas laminas foliares.
Comparativamente, na dieta volumosa obtida por simulacdo de pastejo realizada neste
trabalho indicou que a selecdo de folhas e provavelmente de colmos mais tenros e
material morto, colaborou para a obtencdo de valores menores de FDA e lignina, em
relacdo aos provaveis teores dos mesmos componentes quimicos que seriam obtidos

num pasto muito maduro.

CARNEVALLI et al. (2001b) estudaram a composi¢cdo quimica da dieta volumosa
de ovinos obtida por pastejo simulado em pastos de capim-tifton 85 durante as estacdes
da primavera e do verao, obtiveram valores médios extremos que variaram entre 25,5%
e 29,4% na FDA e entre 3,8% e 8,3% na lignina, nas diferentes intensidades de pastejo

a que o pasto foi submetido.

Embora o valor extremo maximo da FDA obtido neste trabalho tenha sido
superior ao relatado por CARNEVALLI et al. (2001b), os valores apresentados para
lignina mostraram-se semelhantes mesmo considerando as caracteristicas de pasto
durante estagdo favoravel ao crescimento, portanto com elevada propor¢ao de folhas,
objeto do trabalho dos autores.

Na Tabela 27 sdo apresentados os resultados de andlise da variancia das
variaveis relacionadas a composicdo energética expressa em termos de energia
metabolizavel (EM), energia digestivel (ED) e de nutrientes digestiveis totais (NDT), da
digestibilidade “in vitro” da matéria organica (DIVMO) e da relagéo entre proteina bruta
e matéria organica digestivel (PB:MOD) da dieta dos ovinos em sua fracdo volumosa

obtida por simulacéo de pastejo.

Os resultados indicaram efeito do fator principal periodo amostra, exceto para a

relacdo PB:MOD e interacdo entre os fatores principais de ano e periodo amostral.



Tabela 27. Resultados da andlise da variancia das variaveis
digestibilidade “in vitro” da matéria organica, ao valor energético e a relacédo
entre proteina bruta e matéria organica digestivel da dieta dos ovinos em sua
fracdo volumosa obtida por simulacdo de pastejo dos pastos de capim-tifton
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relacionadas a

85.
Variaveis
DIVMO EM ED NDT PB:MOD

Ano (AN) ns ns ns ns ns
Oferta de forragem (OF) ns ns ns ns ns
Suplemento (SP) ns ns ns ns ns
AN x OF ns ns ns ns ns
AN x SP ns ns ns ns ns
OF x SP ns ns ns ns ns
Tempo (TP) * * * * ns
AN X TP * * * * *
OF x TP ns ns ns ns ns
SPxTP ns ns ns ns ns
AN Xx OF x TP ns ns ns ns ns
AN X SP x TP ns ns ns ns ns
OF xSPx TP ns ns ns ns ns
Teste de Esfericidade ns ns ns ns ns
Estruturade ANTE ANTE ANTE ANTE -
Coeficiente de variagdo (%) - - - - 11,97

* = teste significativo (p<0,05); ns = teste n&o significativo (p=0,05).
> = matriz de variancias e covariancias entre periodos.

@ ANTE = Ante-Dependence

Os valores médios de EM, ED, NDT e da DIVMO nos efeitos principais de ano,

nivel de oferta de forragem, tipo de suplemento concentrado ofertado aos ovinos e

periodo amostral sédo apresentados na Tabela 28. Os resultados obtidos mostraram que

ndo houve diferenca estatistica (p=0,05) na digestibilidade da matéria organica ou no

valor energético da dieta volumosa obtida por pastejo simulado entre 0s anos em que o

estudo foi realizado, niveis de oferta de forragem ou suplementos utilizados.
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Tabela 28. Valores médios de digestibilidade “in vitro” da matéria organica e do valor
energeético da dieta em sua fracdo volumosa obtida por simulacdo de pastejo,
dos efeitos principais ano, nivel de oferta de forragem e tipo de suplemento
dos pastos de capim-tifton 85 avaliados no municipio de Sdo José de
Ribamar, nos anos de 2009 e 2010, pastejado por ovinos recebendo

suplementos no periodo de seca.

Efeito DIVMO EM ED NDT
(%) (Mcal/kg MS) (Mcal/kg MS) (%)
I 49,02 1,67 2,04 46,19
Ano

Il 49,00 1,64 2,00 45,33
8% PC 48,41 1,64 2,00 45,28

Oferta de forragem
12% PC 49,62 1,67 2,04 46,23
S1 49,72 1,68 2,05 46,42
Suplemento™ S2 47,89 1,61 1,97 44,58
S3 49,43 1,67 2,04 46,27
Geral 49,01 1,66 2,02 45,76

® Suplemento com alto (S1), médio (S2) e baixo (S3) nivel de inclusdo de vagens de Samanea saman.

Nas variaveis DIVMO e NDT os valores médios obtidos foram de 49,01% e

45,76% respectivamente, contudo houve variacdo quando a avaliacdo foi realizada ao

longo do periodo de pastejo conforme apresentado na Tabela 29.

Com o avanco do periodo de avaliacdo a DIVMO da dieta selecionada decresceu

linearmente no primeiro ano do ensaio, refletindo a reducéo progressiva da qualidade

do pasto na medida em que avangou o periodo seco do ano, proporcionando o

amadurecimento da forragem, além do processo de pastejo realizado pelos animais,

fatores que determinaram estrutura de pasto com elevada proporcdo de colmos e

bainhas e quantidade de l|aminas foliares muito reduzida, conforme apresentado na

Figura 3. Além destes aspectos, a selecdo pelos animais de material senescente e

morto do pasto, mesmo que representado principalmente por Iaminas foliares mortas,

provavelmente contribuiu para a reducéo da digestibilidade da dieta (Tabela 21).
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Tabela 29. Valores médios de digestibilidade “in vitro” da matéria organica e do valor
energético da dieta em sua fracdo volumosa obtida por simulacdo de pastejo,
dos efeitos principais ano, periodo amostral e suas intera¢des dos pastos de
capim-tifton 85 avaliados no municipio de Sédo José de Ribamar, nos anos de
2009 e 2010, pastejado por ovinos recebendo suplementos no periodo de

seca.
Periodo amostral p.(l) p/ Contraste
Ano Geral
1°PR 2°PR 3°PR 1°grau 2°grau
DIVMO (%)
| 57,62A% 47,18A 42,26B 49,02 p < 0,05 p < 0,05
I 57,45A 41,32B 48,22A 49,00 p <0,05 p <0,05
Geral 57,54 44,25 45,24 - - -
EM (Mcal/kg MS)
| 1,94A 1,58A 1,49B 1,67 p <0,05 p <0,05
I 1,95A 1,35B 1,62A 1,64 p < 0,05 p <0,05
Geral 1,95 1,47 1,56 - - -
ED (Mcal/kg MS)
I 2,36A 1,93A 1,81B 2,03 p <0,05 p <0,05
I 2,38A 1,65B 1,97A 2,00 p <0,05 p <0,05
Geral 2,37 1,79 1,89 - - -
NDT (%)
| 53,63A 43,82A 41,11B 46,19 p <0,05 p <0,05
I 53,88A 37,34B 44, 77A 45,33 p <0,05 p <0,05
Geral 53,76 40,58 42,94 - - -

Periodo amostral: Ano I: 1° PR - 13/10/09 a 09/11/09, 2° PR - 10/11/09 a 07/12/09, 3° PR - 08/12/09 a 04/01/10; Ano II: 1° PR -
22/09/10 a 19/10/10, 2° PR - 20/10/10 a 16/11/10, 3° PR - 17/11/10 a 14/12/10.

@ probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

@ Médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna n&o diferem entre si (teste F, a= 5%).
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A estrutura de pasto que foi sendo definida ao longo do periodo de pastejo
naturalmente influenciou a composicdo quimica da forragem presente, determinando
aumentos na propor¢ao de componentes quimicos associados diretamente a reducao
da digestibilidade da forragem como a FDA e lignina (Tabela 26), que contribuiram para

reducdo da fracdo potencialmente digestivel da FDN.

Embora diferencas entre os anos de avaliagdo do pastejo ndo tenham ficado
evidentes, houve aumento na proporcdo de FDA e lignina na composicdo da dieta
selecionada com o avancar do periodo de pastejo, que juntas representaram 33,96% da
dieta em sua fracdo volumosa, ou 43,26% dos carboidratos totais (CHOT),
correspondendo a fracdo C, ou fracdo indigestivel dos carboidratos associados a
parede celular, segundo classificacdo do Cornell Net Carbohydrate and Protein System
(CNCPS), descrito por SNIFFEN et. al (1992). Adicionalmente, houve no primeiro ano
reducdo acentuada na concentracdo de PB na dieta selecionada pelos animais com o
avancar do pastejo, cujo teor de 6,21% foi o mais reduzido de toda a avaliagéo,
incluindo o segundo ano (Tabela 25), influenciando os resultados obtidos para a
DIVMO.

No segundo ano do pastejo a dieta selecionada pelos animais apresentou
valores médios de DIVMO que descreveu efeito quadratico ao longo dos periodos
amostrais de avaliagdo, diminuindo acentuadamente do primeiro para o segundo
periodo quando entdo, ocorre inflexdo da curva determinada pelo aumento no valor

médio da digestibilidade obtido no terceiro periodo.

O comportamento descrito acompanha a variagdo na qualidade da dieta
selecionada pelos ovinos determinada pelos padrbes de variacdo da estrutura do pasto
gue com o inicio do pastejo diminui rapidamente, implicando em queda na qualidade da
dieta ofertada e selecionada pelos animais, sendo no ultimo periodo do pastejo
marcadamente influenciada pela incidéncia de chuvas, proporcionando rebrotacdo do
pasto com efeito positivo sobre a qualidade da dieta selecionada pelos ovinos, com

aumento na concentracdo de componentes quimicos tais como PB, CNF e
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provavelmente da FDN em sua fragcdo potencialmente digestivel (Tabelas 25 e 26),

favorecendo o aumento da DIVMO.

N&o houve diferenca estatistica (p=0,05) na DIVMO entre os anos de avaliagéo,
no periodo inicial de pastejo quando foi obtido valor médio de 57,54%, muito embora as
guantidades de laminas foliares selecionadas pelos animais no segundo ano tenham
sido significativamente maiores (p<0,05) em relagdo ao segundo ano no mMesmo
periodo (Tabela 21), o que poderia determinar diferencas entre os valores meédios
obtidos. Provavelmente, a composicdo quimica dos demais componentes da dieta
selecionados pelos ovinos (colmo e bainha e material morto) tenham apresentado
melhor qualidade, e compensado a menor propor¢cdo de laminas foliares no primeiro
ano, hipotese que pode ser validada ao serem confrontados com os valores obtidos nos
teores de PB da dieta volumosa total, superiores neste periodo do primeiro ano em

relacdo ao segundo, conforme apresentado na Tabela 25.

O valor médio da DIVMO obtidos no periodo intermediario do pastejo foi
estatisticamente (p<0,05) superior no primeiro ano em relacdo ao segundo talvez, como
reflexo das maiores concentracbes de PB e de CNF, muito embora diferencas
estatisticas (p=0,05) nos niveis dos referidos nutrientes ndo tenham sido detectadas
entre os dois anos para o periodo em questdo (Tabelas 25 e 26). Também a
composicdo morfoldgica da dieta ndo explica tal resultado uma vez que a presenca de
colmo e bainha € expressiva na dieta obtida por simulagcéo de pastejo no primeiro ano,
e a quantidade de laminas foliares mostrou-se bem superior no segundo ano da

avaliacdo (Tabela 21).

Estes resultados, contudo provavelmente refletem a condicdo da forragem mais
digestivel presente no pasto do primeiro ano, quando o desaparecimento da massa de
forragem total e de componentes especificos como colmo e bainha foram maiores
(Tabela 5), determinando declinio mais rapido e em maior volume da massa de
forragem verde, fato atribuido ao maior consumo de matéria dos animais no ano | em
relacdo ao ano Il, conforme discutido acima. Provavelmente, fracbes potencialmente

digestiveis da FDN tenham sido maiores no segundo periodo amostral do ano |, muito
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embora os teores médios de FDA e lignina ndo tenham apresentado diferencas

estatisticas (p<0,05) no periodo em questdo nos dois anos.

No terceiro periodo de avaliacdo do pastejo o valor médio obtido para a DIVMO
mostrou-se superior no segundo ano em relagdo ao primeiro (p<0,05) como
consequéncia das alteracbes provocadas pela incidéncia de chuvas no segundo ano,
gue determinaram maior presenc¢a de laminas foliares no pasto e na dieta dos ovinos
(Tabela 21), proporcionando elevacdo nos teores de PB na composicdo quimica da
dieta (Tabela 25).

CARNEVALLI et al. (2001b) associaram os coeficientes de DIVMO da forragem
ingerida por ovinos em pastos de capim-tifton 85 a presenca de laminas foliares na
dieta obtida por simulacdo de pastejo. Os valores médios de DIVMO obtidos pelos
autores mostraram extremos de 76,2% e 85,2% correspondendo a dietas obtidas na
estacdo das chuvas, que continham 64,10% e 75,10% de Iaminas foliares, valores bem
superiores ao deste trabalho onde coeficientes de digestibilidade de 57,54% e 45,2%
corresponderam a participagéo de laminas foliares nos simulados de pastejo obtidos na

estacao seca, de 47,16% e 16,38%, respectivamente.

Declinio nos coeficientes de DIVMO ao longo do periodo de pastejo durante a
estacdo seca do ano foi apresentado por EUCLIDES et al. (2007) ao estudarem pasto
diferido cultivado com capim-braquiaria e capim-marandu e pastejado por bovinos de
corte. Os valores médios dos coeficientes de DIVMO da dieta obtida por pastejo
simulado apresentou variagcdo entre 49,50% e 46,73% respectivamente ao inicio e aos
70 dias do pastejo, valores mais proximos aos apresentados neste trabalho devendo-
se, entretanto considerar as diferencas entre as espécies forrageiras estudadas nos

dois trabalhos.

O valor energético da fracdo volumosa da dieta independente da forma como foi
expressa (ED, EM ou NDT) ou do ano de avaliacdo do pastejo, descreveu ao longo dos
periodos de avaliagdo efeito quadratico. No ano | o declinio é acentuado do primeiro
para o segundo periodo, estabilizando-se a partir dai para o terceiro periodo, com
reflexo das condi¢cBes gerais de ambiente seco que prevaleceu durante todo o periodo
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de pastejo, reduzindo a qualidade da forragem produzida e ofertada aos animais e

consequentemente a selecao de dieta que refletiu o ofertado em cada periodo.

No ano Il o valor médio de energia da dieta também apresentou declinio entre o
inicio e o periodo intermediario de pastejo, mas houve inflexdo da curva entre o
segundo e o ultimo periodo de pastejo indicando aumento no valor médio de energia da
forragem selecionada, como consequéncia das mudancas sofridas na estrutura e
provavelmente na qualidade do pasto ofertado aos animais em decorréncia das chuvas

gue incidiram ao inicio do terceiro periodo de avaliagdo do pastejo (Tabela 1).

Os valores médios obtidos no valor energético da dieta nos periodos amostrais
entre os dois anos de avaliagdo do pastejo acompanhou os resultados apresentados
para a DIVMO.

GONCALVES et al. (2002) estudaram o valor energético e a digestibilidade de
pastos cultivados com gramineas do género Cynodon e destacaram que a redugdo nos
valores de EM e DIVMO séo determinados pela diminuicdo na relacdo entre laminas
foliares e colmo com o avancar da idade, tendo demonstrado valores no capim-tifton 85
que variaram entre 2,48 Mcal.kg™*.MS™ e 2,05 Mcal.kg*.MS™ na EM, e entre 59,86% e
49,42% na DIVMO entre as idades de corte de 21 e 63 dias durante o periodo das

chuvas.

Os valores obtidos de EM e de DIVMO neste trabalho para a dieta volumosa
obtida por simulacdo de pastejo mostram-se inferiores aqueles verificados no pasto
relatado no trabalho acima, indicando que mesmo com a selecdo realizada pelos
animais as caracteristicas energéticas e de digestibilidade do pasto com o avancar do

periodo seco do ano mostraram-se desfavoraveis para o desempenho animal.

Todos os valores de concentragcdo de NDT da dieta volumosa obtidas neste
trabalho ao longo do pastejo nos dois anos do ensaio mostram-se insuficientes para o
atendimento de exigéncias energéticas de ovinos com peso corporal de 20kg e ganho

de peso minimo de 150 g.dia conforme relatado por CABRAL (2008) nas condi¢bes
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brasileiras, de 62,64%. A exigéncia apresentada relaciona-se a dieta cuja ingestédo

diaria minima de MS seja de 4,04% do peso corporal.

Na Tabela 30 sao apresentados os valores médios obtidos na relagdo entre os
teores de PB e de MO digestivel da dieta volumosa dos ovinos obtida por intermédio do
pastejo simulado. Nao houve diferenca estatistica (p=0,05) nos efeitos de ano, oferta de
forragem ou periodo amostral, tendo sido obtido o valor médio de 149,93 na relacao.

Ocorreu interacdo entre os efeitos de ano e periodo amostral.

No primeiro ano do ensaio, valores médios obtidos na relacdo entre PB e MOD
reduziram linearmente com o avanc¢o do periodo de pastejo acompanhando o declinio
das condicOes gerais do pasto, da presenca de laminas foliares e da composicao da
dieta volumosa.

O segundo ano caracterizou-se pelo crescimento linear nos valores médios da
relacdo, refletindo as mudancas do clima quanto a precipitacao pluviométrica no ultimo
periodo (Tabela 1), determinando mudancas nas caracteristicas do pasto e na
gualidade da dieta, o que justifica também a superioridade (p<0,05) do valor meédio
obtido no periodo em questdo do ano Il em relacdo ao ano |I. Nao houve diferenca
estatistica entre os valores médios do primeiro e do segundo periodo amostral entre os

anos da avaliagao.

A relagéo proposta por POPPI et al. (1997) esta associada com a eficiéncia de
transferéncia das proteinas da forragem para a producdo animal. Quando a relacdo
entre PB e MOD for de até 210 g de PB/kg de MOD, a transferéncia liquida da proteina
ingerida para o intestino serd completa na forma de proteina microbiana (proteina
degradada no rumen), proteina ndo degradada no riamen e proteina endégena. De
outra forma, valores acima de 210 g de PB/kg de MOD indicam que provavelmente
grande parte da proteina dietética podera ser perdida na forma de aménia (NH3)

através da parede ruminal, resultando em ineficiéncia na utilizacdo do nutriente.



142

Tabela 30. Valores médios da relacdo entre os teores de proteina bruta e matéria
organica digestivel (g.kg?) da dieta em sua fracdo volumosa obtida por
simulacao de pastejo, dos efeitos principais ano, oferta de forragem, tipo de
suplemento, periodo amostral e suas interacbes dos pastos de capim-tifton
85 avaliados no municipio de Sao José de Ribamar, nos anos de 2009 e
2010, pastejado por ovinos recebendo suplementos no periodo de seca.

Efeito Média Geral
| 145,90
Ano

Il 153,95
8% PC 150,09

Oferta de forragem
12% PC 149,76
S1 146,90
Suplemento® S2 151,64
S3 151,23

Interagd@o ano x periodo amostral

Periodo amostral p.(l) p/ Contraste
Ano Geral
1°PR 2°PR 3°PR 1°grau 2°grau
| 151,81A® 144,72A 141,178 145,90 p < 0,05 p = 0,05
I 139,392 157,00A 165,46A 153,95 p < 0,05 p 20,05
Geral 145,60 150,86 153,32 - - -

Periodo amostral: Ano I: 1° PR - 13/10/09 a 09/11/09, 2° PR - 10/11/09 a 07/12/09, 3° PR - 08/12/09 a 04/01/10; Ano Il: 1° PR -
22/09/10 a 19/10/10, 2° PR - 20/10/10 a 16/11/10, 3° PR - 17/11/10 a 14/12/10.

@ probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

@ Medias seguidas da mesma letra mailscula na coluna n&o diferem entre si (teste F, a= 5%).

@ Suplemento com alto (S1), médio (S2) e baixo (S3) nivel de incluséo de vagens de Samanea saman.

No limite inferior, para que ocorra maxima eficiéncia na sintese de proteina
microbiana a dieta devera conter, no minimo, 160 g de PB/kg de MOD no ramen
(POPPI & McLENNAN, 1995). Todos os valores médios para a relagéo apresentados na
fracdo volumosa da dieta obtida por simulacdo de pastejo foram inferiores ao valor
minimo necessario para maximizacédo da sintese de proteina microbiana, excetuando-

se o0 valor médio de 165,46 obtido no ultimo periodo amostral do ano II, quando a
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gualidade da dieta foi favorecida pela rebrotacdo do pasto. No presente trabalho, os

valores obtidos apontam, portanto para a necessidade da suplementacéo proteica.

4.7. Desempenho animal

Os resultados de desempenho dos ovinos expressos em ganho de peso corporal
nos efeitos principais de ano em que o ensaio foi desenvolvido, oferta de forragem e

tipo de suplemento fornecido aos animais sdo apresentados na Tabela 31.

Tabela 31. Valores médios de peso corporal inicial, final e de ganho de peso corporal
total dos efeitos principais ano, nivel de oferta de forragem e tipo de
suplemento dos pastos de capim-tifton 85 avaliados no municipio de S&o
José de Ribamar, nos anos de 2009 e 2010, pastejado por ovinos recebendo
suplementos no periodo de seca.

Peso corporal Peso corporal Ganho de peso
Efeito inicial final corporal total
(kg) (kg) (kg)
I 23,37 27,16 3,80
Ano
Il 23,05 26,67 3,62
Oferta de 8% PC 23,25 26,99 3,73
forragem 12% PC 23,15 26,84 3,68
S1 23,19 25,99 2,80
Suplemento™ S2 23,02 26,68 3,65
S3 23,41 28,09 4,67
[0} - -

p_(z) o/ 1°grau p <0,05

Contraste 20 grau ) ) p=0,05
cVv 18,78 18,52 3,71

® Suplemento com alto (S1), médio (S2) e baixo (S3) nivel de inclus&o de vagens de Samanea saman.
@ probabilidade associada ao teste F, para contrastes.
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Na variavel ganho de peso corporal ndo houve efeito de ano ou do nivel de oferta
de forragem, mas do tipo de suplemento fornecido aos animais que proporcionou
aumento linear no peso corporal dos ovinos na medida em foi diminuida a proporcéo de

vagens de Samanea saman no suplemento concentrado.

O suplemento concentrado isoproteico proposto deveria apresentar em sua
composicao 18% de PB baseado em analise quimica previamente realizada a partir de
amostragens nas vagens de Samanea saman utilizadas no ensaio, que apresentaram
13,50%, valor a partir do qual foram feitas as formulagdes, contudo conforme
apresentado na Tabela 2 os resultados de composicdo quimica dos suplementos

indicaram valor médio de 20,65%.

A variacdo para mais nos teores de PB nas vagens utilizadas que resultou em
suplementos com niveis mais elevados do nutriente, possivelmente esta associada a
variacbes genotipicas entre plantas e variacbes ambientais, do material utilizado,

colhido na regido de ocorréncia natural da espécie segundo LORENZI (2009).

Os resultados de andlises quimicas que determinaram os teores de PB
expressos na base da MS das vagens de Samanea saman apresentados por varios
autores, indicam grande variacdo quanto aos valores obtidos: 13,30% (NASCIMENTO
et al., 1996 citado por LIMA, 2000), 14,04% (CECCONELLO, 2003), 15,64% (LIMA,
2000), 17,11% (LIMA, 2000), 18,00 (ALVES et al. 2008), 20,44% (FREITAS, 2011),
20,70% (McDOWELL, 1974), 23,19% (BABAYEMI et al. 2010) e 23,90% (FANDINO et
al. 1998).

As variacdes nos resultados de ganho de peso corporal total dos ovinos
decorrente dos suplementos utilizados podem estar em parte associadas as
caracteristicas da proteina das vagens de Samanea saman. O fracionamento da PB
dos suplementos mostrou que houve aumento da proteina associada a FDN e reduc¢ao
daquela associada a FDA na medida em que foi reduzido o nivel de inclusdo de vagens.
A fragdo proteica insoluvel em detergente neutro representou 13,22%, 14,36% e
18,06% da proteina bruta dos suplementos com maior, intermediario e menor nivel de

inclusdo de vagens, respectivamente.
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Proteina insoluvel em detergente acido, associada a lignina e ou complexadas
com taninos, portanto indigestivel, correspondente a fracdo C da PB dos alimentos
segundo a classificacdo do CNCPS (SNIFFEN et. al, 1992) representou neste trabalho
7,24%, 5,20% e 4,32% da PB presente nos suplementos com alto, médio e baixo nivel
de inclusédo de vagens de Samanea saman, podendo ter colaborado para as variacdes

de desempenho apresentadas pelos ovinos.

Outra importante fonte de variacdo nos resultados de desempenho
demonstrados pelos ovinos pode estar associada aos carboidratos e ao valor
energeético dos suplementos. O aumento no nivel de inclusdo de vagens de Samanea
saman resultou em aumento nas concentracdes da fracdo de carboidratos menos
soluveis representados pela FDN e FDA além da fracdo de lignina, aspectos
determinantes na reducdo da DIVMO e do valor energético (Tabela 2) e de

desempenho dos animais.

Com a inclusdo das vagens no suplemento os valores de DIVMO e de NDT
foram reduzidos de 78,99% para 72,17% e de 75,59% para 68,31%, respectivamente,
produzindo efeitos sobre o desempenho dos animais expresso no ganho de peso
corporal total, uma vez que as dietas concentradas formuladas ndo apresentavam valor

energético semelhante.

FREITAS (2011) ao incluir vagens de Samanea saman em niveis que variaram
de 0 a 25% em concentrado, que constituiu 60% da dieta total de ovinos Bergamacios
em confinamento, e relatou reducao linear na digestibilidade dos CNF, condi¢cdo que
associou a possivel presenca de principios ativos como alcaloides, proporcionando
interacdo entre os nutrientes e a acdo de microrganismos do trato digestorio dos ovinos,
bem como a possibilidade de toxidez. Nao foi verificado efeito sobre o consumo de MS,
mas o ganho de peso corporal relatado foi superior aos obtidos neste trabalho, por

razdes Obvias das diferencas raciais e do sistema de producdo empregado.

A utilizacdo das vagens na composi¢cao dos suplementos apresentou dificuldades
de natureza operacional, relacionadas a moagem e a mistura com o0s demais

ingredientes da formulacdo. A elevada quantidade de substancias pécticas presente no
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mesocarpo das vagens tornou dificil o processo de moagem em equipamentos
utilizados para graos (moinho de martelo) devido a obstrucao das peneiras e durante a
mistura, por agregar parte dos demais ingredientes do suplemento proporcionando

homogeneizacao imperfeita.

Os resultados de andlise da variancia das variaveis relacionadas ao desempenho
animal, ganho de peso por periodo amostral e diario e o ganho de peso por unidade de

area sdo apresentados na Tabela 32.

Tabela 32. Resultados da andlise da variancia do ganho de peso corporal total e diario,
e ganho de peso por unidade de &rea por periodo amostral de ovinos
recebendo suplementos no periodo de seca em pastos de capim-tifton 85.

Variaveis

Ganho de peso total Ganho de peso diario  Ganho de peso por

por periodo por periodo unidade de &rea

Ano (AN) ns ns ns
Oferta de forragem (OF) ns ns ns
Suplemento (SP) * * *
AN x OF ns ns ns
AN x SP ns ns ns
OF x SP * * ns
Tempo (TP) * * *
AN X TP * * *
OF xTP * * *
SPx TP ns ns ns
AN X OF x TP ns ns ns
AN X SP x TP ns ns ns
OF xSPx TP ns ns ns
Teste de Esfericidade * * ns
Estruturade ¥ ARH ARH -
Coeficiente de variagao (%) - - 135,78

* = teste significativo (p<0,05); ns = teste nao significativo (p=0,05).
> = matriz de variancias e covariancias entre periodos.
@ ARH = Heterogeneous AR
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Nas variaveis ganho de peso por periodo amostral, diario e por unidade de area
foi obsevado efeito significativo (p<0,05) do tipo de suplemento fornecido aos animais,
ndo havendo efeito de ano ou nivel de oferta de forragem. Houve efeito da interacéo
entre nivel de oferta de forragem e tipo de suplemento fornecido aos ovinos, apenas
nas variaveis ganho de peso por periodo e ganho de peso diario. Em todas as variaveis
apresentadas na Tabela 32 houve efeito significativo (p<0,05) das interacdes ano e

periodo amostral e nivel de oferta de forragem e periodo amostral.

Na Tabela 33 sdo apresentados os valores medios de ganho de peso por
periodo amostral, ganho de peso diario e ganho de peso por unidade de area dos
efeitos principais de ano, nivel de oferta de forragem e tipo de suplemento fornecido aos
ovinos e da interacdo entre nivel de oferta de forragem e tipo de suplemento fornecido
aos animais nas variaveis ganho de peso por periodo amostral e diario. Considerando a
duracdo de cada periodo amostral de 28 dias, os ganhos de peso por periodo e diario
sdo consequéncia um do outro assim sendo, para simplificar, os resultados serdo

apresentados utilizando como referéncia apenas o ganho de peso diario.

Independente do ano ou do nivel de oferta de forragem o ganho de peso diario
foi de 44,16 g.cab™.dia™*, variando de 33,33 g.cab™.dia™ a 55,65 g.cab™.dia™ na medida
em que houve reducao nas proporgcdes de vagens de Samanea saman no suplemento
descrevendo comportamento linear crescente. Este comportamento também se refletiu
sobre o ganho de peso por unidade de area, que também apresentou crescimento
linear na medida em que os ganhos individuais apresentados pelos animais

aumentaram com a mudanca na proporc¢ao dos ingredientes presentes no suplemento.

Na interagcéo entre os tipos de suplementos fornecidos aos ovinos e os niveis de
oferta, houve efeito linear crescente na medida em que a concentracdo de vagens de
Samanea saman reduziu na dieta concentrada dos animais mantidos sob oferta de
forragem menor (8% do PC). Este efeito n&o foi percebido no maior nivel de oferta de
forragem de (12% do PC), que apresentou valor médio de ganho de peso diario de
43,87 g.cab™.dia®. Nao houve diferenca no ganho de peso diario obtido com os

suplementos nos dois niveis de oferta de forragem, exceto no suplemento com menor
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nivel de inclusdo de vagens da leguminosa onde, sob menor oferta de forragem, os

animais apresentaram ganho de peso superior aqueles submetidos a maior oferta.

A inclusdo de quantidades crescentes de vagens de Samanea saman na dieta
concentrada dos animais resultou em queda nas respostas de desempenho dos ovinos
expresso no ganho de peso corporal diario. A inclusdo de vagens de Samanea saman
conferiu aos suplementos caracteristicas nutricionais que determinaram limites ao
desempenho animal, quando utilizadas em substituicdo a alimentos convencionais

conforme discutido acima.

A resposta de desempenho dos animais, que variaram com o tipo de suplemento
fornecido aos ovinos teve reflexos sobre o ganho de peso por unidade de area. Ao se
reduzir a quantidade de vagens de Samanea saman no suplemento, houve aumento
linear no ganho de peso diario, proporcionando também crescimento linear no ganho de
peso por unidade de area, dobrando de valor do maior para o menor nivel de inclusao

de vagens no suplemento.

O ganho de peso por unidade de area reflete a combinacdo de duas outras
variaveis, o ganho de peso diario demonstrado pelos animais e a taxa de lotagdo
aplicada ao pasto. Neste trabalho, a variagdo de ganho de peso dos ovinos
determinada pela suplementacéo influenciou o ganho de peso obtido por unidade de
area, mas nao houve efeito direto da variacao de lotacao praticada no ensaio em funcéo
dos niveis de oferta, isto porque, foi observado efeito da interacdo entre os tipos de

suplementos e os niveis de oferta de foragem.

Quando a oferta de forragem é maior a possibilidade de sele¢cdo da dieta
volumosa pelos animais em pastejo aumenta, e consequentemente a qualidade da
massa forrageira que € ingerida pelo animal, bem como a possibilidade de aumento de
consumo de matéria seca. Neste trabalho a resposta de ganho de peso diario
semelhante nos animais submetidos ao nivel de oferta de forragem de 12% do peso
corporal, independente do tipo de suplemento fornecido pode indicar que a maior
possibilidade de selecédo do pasto, e compensado possiveis diferencas existentes entre

0s suplementos.
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Tabela 33. Valores médios das variaveis ganho de peso corporal por periodo amostral,

ganho de peso corporal diario e ganho de peso por unidade de area, dos
efeitos principais ano, nivel de oferta de forragem e tipo de suplemento e
suas interacdes dos pastos de capim-tifton 85 avaliados no municipio de Sao
José de Ribamar, nos anos de 2009 e 2010, pastejado por ovinos recebendo
suplementos no periodo de seca.

Ganho de peso Ganho de peso Ganho de peso

Efeito por periodo diario por unid. de area
(kg) (g.dia™) (kg.ha*.dia)
I 1,26 45,19 2,49
Ano
Il 1,21 43,13 2,39
8% PC 1,24 44,44 2,72
Oferta de forragem
12% PC 1,23 43,87 2,16
S1 0,93 33,33 1,60
Suplemento® S2 1,22 43,49 2,54
S3 1,56 55,65 3,18
Geral 1,24 44,16 2,44
Suplemento p.% p/ Contraste
Oferta Geral
S1 S2 S3 1°grau 2°grau
Ganho de peso por periodo (kg)
8% PC 0,84A% 1,10A 1,80A 1,24 p<0,05 p=0,05
12% PC 1,03A 1,34A 1,32B 1,23 p=0,05 p=0,05
Geral 0,93 1,23 1,56 - - -
Ganho de peso diario (g.dia™)
8% PC 29,91A 39,14A 64,28A 44,44 p<0,05 p=0,05
12% PC 36,76A 47,84A 47,02B 43,87 p=0,05 p=0,05
Geral 33,33 43,49 55,65 - - -

" Probabilidade associada ao teste F, para contrastes.
@ Médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna n&o diferem entre si (teste F, a= 5%).
® Suplemento com alto (S1), médio (S2) e baixo (S3) nivel de inclus&o de vagens de Samanea saman.
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Os ovinos no tratamento de menor oferta de forragem possivelmente enfrentaram
dificuldades na selecdo de dieta volumosa de melhor qualidade, possibilitando a
participacdo mais ampla do suplemento concentrado no fornecimento de nutrientes e
energia nas respostas de ganho dos animais, tornando as diferencas qualitativas entre
os diferentes tipos de suplementos mais perceptiveis, por intermédio das variacbes de
desempenho demonstradas. A abordagem apresentada, envolvendo a qualidade da
dieta ndo pode ser desvinculada da possivel variacdo de ingestdo de matéria seca do
pasto pelos animais, determinadas também pela oferta e pela suplementagéo, uma vez

gue o concentrado foi fornecido em quantidade fixada em 1% do peso corporal.

Os resultados apresentados na Tabela 33 indicam que o ganho de peso diario
apresentado pelos ovinos que receberam o suplemento com menor inclusdo de vagens
de Samanea saman foi superior quando a oferta de forragem foi menor, resposta
contraditoria que foge da tendéncia de comportamento do desempenho, e de dificil
explicacdo. Estes resultados poderiam ser justificados caso a dieta volumosa
apresentasse melhor qualidade, devido a maior ingestdo de folhas verdes. Conforme
resultados apresentados (Tabela 4) na menor oferta de forragem (8% PC) a quantidade
de folhas presentes no pasto foi numericamente superior a maior oferta, contudo os
valores foram estatisticamente iguais (p=0,05) na massa de laminas foliares do pasto

entre os niveis de oferta praticados, ndo sustentando a justificativa levantada.

Andlises de fracionamento da PB realizado na dieta volumosa obtida por
simulacédo de pastejo por outro lado, indicaram diferencas (p<0,05) na fracdo B3 entre
0s niveis de oferta de forragem no grupo de animais que recebeu o suplemento em
guestdo. Nas ofertas de 8% e 12% de forragem a fracdo Bs representou 28,31% e
33,81% da PB, respectivamente. Conforme a classificacdo do Cornell Net Carbohydrate
and Protein System (CNCPS), descrito por SNIFFEN et. al (1992) a fracdo B3 abrange a
proteina de baixa degradacdo ruminal, associada a parede celular das plantas
forrageiras, e provavelmente influenciou nos resultados de desempenho em um pasto
onde a deficiéncia proteica na forragem e na dieta volumosa selecionada pelos animais

€ caracteristica do estadio fenolégico em que se encontram as plantas (Tabela 30).
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Também nao pode ser descartado efeito de variacdes ndo controladas atribuidas a

variagdes individuais dos animais.

Na Tabela 34 sao apresentados os valores médios das variaveis ganho de peso

corporal por periodo amostral, ganho de peso diario e ganho de peso por unidade de

area e da interacdo entre ano e periodo amostral.

Tabela 34. Valores médios das variaveis ganho de peso corporal por periodo amostral,

ganho de peso corporal diario e ganho de peso por unidade de area dos
efeitos principais ano, periodo amostral e suas interacdes dos ovinos
recebendo suplementos no periodo de seca em pastos de capim-tifton 85
avaliados no municipio de S&do José de Ribamar — MA, nos anos de 2009 e
2010.

Periodo amostral p.% p/ Contraste
Ano Geral
1°PR 2°PR 3°PR 1°grau 2°grau
Ganho de peso no periodo (kg)
| 1,61A@ 3,75A -1,56B 1,26 p<0,05 p<0,05
I 1,96A 0,95B 0,71A 1,21 p<0,05 p = 0,05
Geral 1,78 2,35 -0,42 - - -
Ganho de peso diario (g.dia™)
| 57,37A 133,85A -55,65B 45,19 p<0,05 p<0,05
I 70,09A 33,93B 25,37A 43,13 p<0,05 p 20,05
Geral 63,73 83,89 -15,14 - - -
Ganho de peso por unidade de area (kg.ha™.dia™)
| 3,31A 8,60A -4,43B 2,49 p <0,05 p <0,05
Il 3,02A 1,98B 2,16A 2,39 p 20,05 p 20,05
Geral 3,17 5,29 -1,14 - - -

Periodo amostral: Ano I: 1° PR - 13/10/09 a 09/11/09, 2° PR - 10/11/09 a 07/12/09, 3° PR - 08/12/09 a 04/01/10; Ano II: 1° PR -
22/09/10 a 19/10/10, 2° PR - 20/10/10 a 16/11/10, 3° PR - 17/11/10 a 14/12/10.

& probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

@ Médias seguidas da mesma letra mailscula na coluna n&o diferem entre si (teste F, a= 5%).
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A variacdo do ganho de peso corporal diario dos animais ao longo dos periodos
amostrais foi descrito por efeito quadratico no primeiro ano do ensaio, aumentando
entre o primeiro e o segundo periodo amostral para, a seguir, diminuir até o final do
periodo de pastejo. No segundo ano de avaliacdo do pastejo o ganho de peso corporal
diario dos ovinos apresentou comportamento linear decrescente com o avango do

periodo de pastejo e, portanto do periodo seco do ano.

O ganho de peso dos ovinos apresentado no primeiro periodo amostral foi
semelhante entre os anos de desenvolvimento do ensaio, passando a ser superior no
primeiro ano de avaliacdo do pastejo em relacdo ao segundo no segundo periodo

amostral, condi¢cao que se inverte no ultimo periodo da avaliacéo.

O ganho de peso obtido por unidade de &rea ndo variou ao longo dos periodos
amostrais do segundo ano do ensaio, mas apresentou comportamento descrito por
efeito quadratico no ano |, quando o ganho por unidade de area aumentou
acentuadamente do primeiro para o segundo periodo amostral, passando a diminuir até
o momento final do periodo de pastejo, acompanhando o comportamento de variacao

do ganho de peso corporal diario apresentado pelos ovinos.

No primeiro periodo amostral os valores médios de ganho de peso por unidade
de area foram semelhantes entre si, condicdo que se altera no segundo periodo
amostral quando o ganho obtido no primeiro ano foi superior ao do segundo ano, e que

se inverte no terceiro periodo amostral.

No primeiro ano do ensaio, 0 desempenho dos animais expresso na forma de
ganho de peso diario, aumenta do primeiro para o segundo periodo amostral, indicando
valores médios que se elevaram de 57,37 g.cab™.dia’ para 133,85 g.cab™.dia™.
Considerando a evolugcédo do pasto durante o periodo seco, quando as condi¢cdes gerais
apontam para o declinio da qualidade, da massa de forragem verde e de laminas
foliares disponiveis os resultados mostram-se contraditérios. Por outro lado, no primeiro
periodo amostral houve impedimento fisico que dificultou a movimentacdo dos animais

por toda a area do pasto e a realizagcdo de pastejo mais eficiente, com provaveis
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implicacdes sobre o consumo e a selecédo de dieta volumosa de melhor qualidade, pelo

menos nos primeiros dias do periodo de avaliagdo pastejo.

Logo ap6s o diferimento e com o inicio do periodo de pastejo, o pasto mais alto,
muito denso, com estrutura caracteristica da forragem cultivada de habito estolonifero,
dificultou a circulagdo dos ovinos, animais de porte reduzido, representando
impedimento fisico para a realizacdo eficiente do pastejo, refletindo-se ao final no
desempenho demonstrado. A densidade do pasto observada no periodo revelou-se
particularmente muito alta, a mais alta de todo o ensaio, 51,93 kg MS.cm™.ha™* (Tabela
11), que associada a altura proporcionou o efeito obtido sobre o ganho de peso diario

dos ovinos.

Com o avancar do periodo de pastejo o deslocamento e o pisoteio realizado
pelos animais, além do comportamento de crescimento da prépria planta forrageira
foram determinando mudancgas na estrutura do pasto, tais como 0 acamamento mais
intenso, eliminando as barreiras ao deslocamento e, portanto a realizacdo do pastejo.
Os reflexos de tal mudanca séo percebidos nos resultados de desempenho que

mostraram aumento no segundo periodo amostral.

A significativa melhoria no resultado de ganho de peso pode ser consequéncia
da maior facilidade de apreensdo de forragem de melhor qualidade e em maior
guantidade, em raz&o do processo de facilitacdo do pastejo pela mudanca da estrutura
do pasto. Adicionalmente, os resultados do fracionamento da dieta volumosa obtida por
simulacdo de pastejo indicaram valores médios elevados de proteinas mais sollveis,
segundo o CNCPS (SNIFFEN et. al 1992), representadas pelas fracbes A, B; e B, que
juntas representaram 66,18% da PB da forragem consumida, o valor mais elevado em
um periodo amostral nos dois anos de conducao do ensaio de pastejo. Nao pode ser
descartado, contudo a possibilidade de ganho compensatério apresentado pelos

animais.

Com o avanco do periodo seco do ano o desempenho de ganho de peso diario
negativo registrado, reflete as condicdes gerais da estrutura do pasto, muito
desfavoraveis no terceiro periodo amostral do ano |, limitando provavelmente o
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consumo do capim e por consequéncia a producdo animal, a despeito da
suplementacdo concentrada. No terceiro periodo a dieta volumosa selecionada pelos
ovinos no pasto apresentou elevados teores de FDN (80,06%) associado a maiores
concentracoes de FDA (36,82%) (Tabela 26), com concentracdo de PB de 6,21%, a
mais baixa de todo o ensaio (Tabela 25), além dos menores valores de DIVMO e NDT
observados no ano |, de 42,26% e 44,77% respectivamente (Tabela 29), que

contribuiram para o desempenho negativo dos animais.

No segundo ano os resultados obtidos de ganho de peso diario, ao longo do
periodo de pastejo, indicam declinio linear acompanhando da mesma forma que no
primeiro ano o declinio na condi¢c&o geral da estrutura do pasto, que provavelmente foi
o fator que mais limitou o consumo de MS de forragem com reflexos sobre o
desempenho. A dieta volumosa obtida por simulacdo de pastejo apresentou reducéo
nos valores médios de PB, CNF, DIVMO e NDT, enquanto que ocorreram aumentos na
presenca de FDN, FDA e lignina, entre o primeiro e o segundo periodo amostral,
contribuindo para a queda no desempenho demonstrado pelos ovinos (Tabelas 25 e
29).

A recuperacdo dos resultados de desempenho no terceiro periodo amostral foi
determinada pela ocorréncia de chuvas que favoreceu a rebrotacdo do pasto, a oferta e
selecdo pelos animais de forragem de melhor qualidade, com maior propor¢cdo de
laminas foliares, que contribuiram para a elevacdo da qualidade da dieta obtida por
simulacdo de pastejo cujos valores médios de PB, DIVMO e NDT mostraram-se
superiores aos observados no periodo amostral imediatamente anterior (Tabelas 25 e
29).

O maior ganho de peso dos ovinos (p<0,05) no primeiro periodo amostral no
segundo ano em relagdo ao primeiro provavelmente resultou da maior facilidade de
deslocamento dos animais, consumo e selecdo da dieta, uma vez que o0 pasto mostrou-

se menos denso em relagdo ao ano | (Tabela 11).

No segundo periodo amostral o desempenho dos animais no ano | foi bastante

superior ao do ano dois devido a razfes acima discutidas, além das diferencas nitidas



155

na qualidade da dieta volumosa cujos valores médios obtidos na DIVMO e NDT foram
superiores (p<0,05) no ano |, muito embora os teores médios obtidos na PB nao

tenham apresentado diferencas (p=0,05) (Tabelas 25 e 29).

A manutencdo das condi¢cdes de ambiente seco no terceiro periodo amostral do
ano | garantiu o declinio da estrutura do pasto, bem como da qualidade da dieta
volumosa selecionada, condi¢cdes bem diferentes daquelas obtidas no ano Il do pastejo.
Teores médios de 8,32% e 44,77% na PB e NDT da dieta volumosa contribuiram para
garantir ganho de peso positivo dos animais no ano Il de outra forma, concentracdes de
PB de 6,21% e de NDT de 41,11% nao foram suficientes para evitar o resultado

negativo de desempenho dos animais no terceiro periodo amostral do ano I.

O ganho de peso por unidade de area obtido no primeiro ano acompanhou a
variacdo observada no ganho de peso diario dos animais, por quem foi fortemente
influenciado. No segundo ano do ensaio embora o ganho de peso diario dos animais
tenha apresentado reducéo ao longo dos periodos de avaliacdo, o valor médio de 2,39
kg.ha™.dia™ do ganho de peso por unidade de area foi sustentado pelo aumento na taxa
de lotacdo (Tabela 17), decorrente dos ajustes ao nivel de oferta de forragem realizados

ao inicio de cada periodo amostral.

Os valores médios da interacdo entre os niveis de oferta de forragem e os
periodos amostrais das varidveis ganho de peso por periodo amostral, ganho de peso

diario e ganho de peso por unidade de area sdo apresentados na Tabela 35.

O ganho de peso diario com o avancar do periodo de pastejo em ambos 0s
niveis de oferta de forragem foi descrito por efeito quadratico, tendo ocorrido aumento
do ganho de peso diario do primeiro para o segundo periodo amostral momento em que
a curva sofre inflexdo até ganhos de peso diarios negativos ao final do periodo de
avaliacdo. Nao houve diferenca dos valores médios obtidos entre os niveis de oferta de
forragem no primeiro e segundo periodos amostrais. No terceiro periodo, o ganho de
peso diario apresentou valores negativos em ambos o0s niveis de oferta de forragem,
mas diferentes entre si, com queda mais acentuada no ganho dos ovinos cuja oferta de

forragem foi de 8% do peso corporal.
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Tabela 35. Valores médios das variaveis ganho de peso corporal por periodo amostral,
ganho de peso corporal diario e ganho de peso por unidade de area dos
efeitos principais nivel de oferta de forragem, periodo amostral e suas
interacdes dos ovinos recebendo suplementos no periodo de seca em pastos
de capim-tifton 85 avaliados no municipio de S&o José de Ribamar — MA, nos
anos de 2009 e 2010.

Periodo amostral p.(l) p/ Contraste
Oferta Geral
1°PR 2°PR 3°PR 1°grau 2°grau

Ganho de peso por periodo (kg)

8% PC 1,90A® 2,58A -0,74B 1,24 p < 0,05 p < 0,05
12% PC 1,68A 2,11A -0,11A 1,23 p < 0,05 p < 0,05
Geral 1,79 2,35 -0,43 - - -

Ganho de peso diario (g.dia™)

8% PC 67,56A 92,26A -26,49B 44,44 p <0,05 p <0,05
12% PC 59,90A 75,52A -3,79A 43,87 p < 0,05 p <0,05
Geral 63,73 83,89 -15,14 - - -

Ganho de peso por unidade de &area (kg.ha™.dia)

8% PC 3,77A 6,79A -2,39B 2,72 p < 0,05 p < 0,05
12% PC 2,56A 3,79B 0,12A 2,16 p < 0,05 p <0,05
Geral 3,17 5,29 -1,14 - - -

Periodo amostral: Ano I: 1° PR - 13/10/09 a 09/11/09, 2° PR - 10/11/09 a 07/12/09, 3° PR - 08/12/09 a 04/01/10; Ano Il: 1° PR -
22/09/10 a 19/10/10, 2° PR - 20/10/10 a 16/11/10, 3° PR - 17/11/10 a 14/12/10.

@ probabilidade associada ao teste F, para contrastes.

2 Médias seguidas da mesma letra maiuscula na coluna nao diferem entre si (teste F, a= 5%).

O ganho de peso por unidade de area ao longo do periodo de avaliacdo do
pastejo também foi descrito por efeito quadratico em ambos os niveis de oferta de
forragem, aumentando do primeiro para o segundo periodo amostral, passando a
diminuir na mesma magnitude até o final do terceiro periodo. Os valores médios do
ganho por unidade de area foram semelhantes entre os niveis de oferta de forragem ao

primeiro periodo amostral. No segundo periodo na oferta de forragem de 8% do peso
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corporal o valor médio de ganho de peso por unidade de érea foi superior a oferta de

12%, situagdo que se inverte no ultimo periodo de avaliacdo do pastejo.

O ganho de peso diario dos ovinos aumentou do primeiro para o segundo
periodo amostral em ambos os niveis de oferta praticados por forte influéncia dos
resultados obtidos no primeiro ano do ensaio, quando ao primeiro periodo amostral o
ganho de peso diario foi prejudicado pela dificuldade de movimentacdo dos ovinos no
pasto necessaria para realizacdo de consumo e selecdo da dieta volumosa. Ainda no
ano |, na sequencia do periodo de pastejo, 0 ganho de peso diario foi bem superior a
todos os demais resultados obtidos neste trabalho, definindo o comportamento de

variacdo observado em todos os niveis de oferta de forragem.

No primeiro e no segundo periodo amostral os valores médios obtidos para o
ganho de peso diario foram semelhantes entre os niveis de oferta de forragem,
condicdo que se altera no final do periodo de avaliacdo do pastejo, quando 0s ovinos
mantidos sob oferta de forragem mais baixa, de 8% do peso corporal, apresentam o
pior desempenho, provavelmente decorrente das condicbes muito desfavoraveis do
pasto sobmetido a elevada lotacédo, limitando provavelmente o consumo de forragem,
uma vez que ndo foram detectadas diferencas estatisticas significativas (p=0,05) nos
valores médios dos nutrientes da dieta volumosa obtida por simulacdo de pastejo nos

pastos sob oferta de 8% ou 12% do peso corporal (Tabela 24).

O comportamento da variavel ganho de peso por unidade de area ao longo do
periodo de avaliacdo do pastejo novamente refletiu os resultados obtidos no ganho de
peso diario dos ovinos com poucas variacdes. Os valores médios da variavel entre os
niveis de oferta de forragem indicou superioridade da oferta de 8% do peso corporal no
segundo periodo em razdo da maior taxa de lotagdo praticada e do ganho de peso
diario dos animais semelhante ao daqueles submetidos a menor oferta de forragem.
Com o avancar do pastejo no terceiro periodo esta condi¢do se inverte, pois 0 aumento
na lotacdo no pasto sob oferta de 8% nao foi suficiente para compensar o forte declinio

no ganho de peso diario dos animais em relacéo a oferta de 12% do peso corporal.
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Os animais apresentaram durante o ensaio ganho de peso médio diario de 56,38

g.dia™ entre ano, nivel de oferta de forragem e tipo de suplemento ofertado aos ovinos.

CARVALHO et al. (2006) avaliaram o desempenho de cordeiros mestigos,
produto de cruzamento com animais da raca Texel, recebendo diferentes niveis de
concentrado em pastos de capim-tifton 85 e obtiveram ganhos de peso diéario
crescentes com a inclusdo de concentrado na dieta. Quando o nivel de suplementacdo
foi de 1% do peso corporal, o ganho diario obtido foi de 140 g.dia™, superior a todos os
valores médios obtidos neste ensaio, contudo é conveniente considerar as diferencas
raciais entre os grupos de animais e que o0 ensaio foi conduzido durante estacao
favoravel ao crescimento do pasto, que provavelmente apresentou estrutura e

caracteristicas nutricionais mais favoraveis ao desempenho.

Com cordeiros da raca Santa Inés foram obtidos resultados de desempenho
superiores aos verificados neste trabalho em ensaio conduzido por LOUREIRO (2011),
ao realizar a fase de terminacdo dos animais em pasto de capim-tifton 85
sobressemeado com trés espécies de forrageira de inverno, aveia amarela (Avena
byzantina), trigo (Triticum aestivum, L.) e azevém (Lolium multiflorum L.) recebendo
suplemento. Os ovinos apresentaram ganhos médios de 123 g.dia™ e de 130 g.dia™, ao
serem suplementados nas proporcbes de 15% e 2,0% do peso corporal,

respectivamente.

No trabalho mencionado o suplemento fornecido aos animais apresentou 24,44%
de PB e 62,00% de NDT, enquanto que a forragem obtida por simulacdo de pastejo
apresentou em sua composicao 15,21% de PB e 48,60% de NDT. A superioridade do
desempenho dos animais pode ser em parte atribuida as quantidades de suplemento
fornecidas e aos teores de PB do suplemento e obtidos na dieta volumosa por
simulacdo de pastejo que determinaram maior aporte tanto de PB quanto de NDT,

guando comparado aos deste trabalho.

CARNEVALLI et al. (2001a) avaliaram o desempenho de ovinos deslanados
mesticos com grau de sangue variavel da raca Santa Inés mantidos com dieta exclusiva

de pasto, cultivado com capim-coastcross, sob lotacdo continua, e diferentes
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intensidades de pastejo, por dois periodos na estacdo favoradvel ao crescimento
forrageiro (primavera e verao), e apresentaram valores médios de ganho de peso diario
variando entre 1,3 g.dia™® e 27,4 g.dia” da maior para a menor intensidade de pastejo
praticadas durante a primavera. No verdo os resultados de ganho de peso diario foram
melhores, quando variaram entre 39,3 g.dia™ e 54,0 g.dia™ nas diferentes intensidades

de pastejo praticadas.

Os resultados apresentados por CARNEVALLI et al. (2001a) foram em geral
inferiores aos obtidos neste trabalho, especialmente considerando a condicdo ambiental
em que foi desenvolvido o ensaio, durante a estacdo favoravel ao crescimento das
plantas, permitindo a selecéo de dieta, obtida por simulagédo de pastejo, com proporgao
de laminas foliares nédo inferior a 51,6%, teores de PB e coeficientes de DIVMO
superiores a 15,70% e 68,60% e concentracdes de FDN e FDA inferiores a 67,30% e
29,10% respectivamente, composi¢cdo bem diferente da obtida neste trabalho conforme
apresentado nas Tabelas 21, 25, 26 e 29. A disponibilidade média de forragem obtida
pelos autores na primavera e no verao foram respectivamente de 5,60% e 6,45% do

peso corporal, niveis inferiores aos praticados neste trabalho.

CARNEVALLI et al. (2001b) avaliaram o desempenho de ovinos mesticos da
raca Santa Inés e obtiveram em pastos de capim-tifton 85 sob lotacdo continua, sem o
emprego de suplementacdo, durante o verdo, ganho de peso médio diario que variou
entre 31,30 g.dia™ e 46,90 g.dia™ ao submeter o pasto a quatro intensidades de pastejo
correspondentes a alturas que variaram entre 5 e 20 cm. Os resultados de desempenho
dos ovinos foram inferiores aos valores médios obtidos neste trabalho, muito embora a
dieta obtida por simulacdo de pastejo tenha se apresentado qualitativamente superior,
com proporcao de laminas foliares superior a 64%, do que resultou em teores de PB e
coeficientes de DIVMO superiores a 15,5% e 76,0%, respectivamente. As diferentes
intensidades de pastejo proporcionaram disponibilidade de forragem que variou entre
4,0% a 7,1% do peso corporal dos ovinos, inferiores ao menor nivel de oferta praticado

neste trabalho de 8% do peso corporal.
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Os mesmos autores obtiveram resultados de desempenho ainda menos
expressivos durante a primavera, quando o ganho de peso diario variou entre -20,80
g.dia® e 35,30 g.dia’ nas alturas extremas de manejo do pasto de 5 e 20 cm,
respectivamente. Na dieta selecionada por simulacdo do pastejo a participacdo de
laminas foliares foi superior a 66%, resultando em concentracdo de PB superior a
14,5% e DIVMO minima de 77,0% entretanto, o teor de lignina na forragem apresentou
valor minimo de 6,8%, significativamente superior aos valores obtidos durante o verao,

guando a concentracdo maxima na dieta volumosa néo ultrapassou 4,6%.

Os valores médios de desempenho dos ovinos expressos em ganho de peso
diario apresentados por CARNEVALLI et al. (2001b) considerando que foram todos
obtidos a partir de pastejo realizado na estacdo de crescimento forrageiro mostraram-
se, em geral, bem inferiores aos deste trabalho. Os autores afirmaram, entretanto que a
composicao descrita da forragem obtida por simulacdo de pastejo indica que pastos de
capim-tifton 85 ndo apresentam limitacdes no valor nutritivo para interferir no consumo
de forragem, mas que aspectos ligados a estrutura e a quantidade de alimento

disponivel no pasto podem ter interferido no consumo e no desempenho dos animais.

Neste trabalho, o desempenho dos animais expresso em termos de ganho de
peso pode ser atribuido essencialmente a participacdo do suplemento na composi¢cao
da dieta, pois conforme os resultados apresentados, a estrutura do pasto que foi sendo
formada durante o periodo de diferimento e ao longo do periodo de pastejo, com
presenca limitada de laminas foliares e elevada participacdo de colmos, resultando em
relacdo folha:colmo desfavoravel com reflexos sobre a qualidade da dieta volumosa
gue, a despeito da selecdo, apresentou elevados teores de componentes de parede
celular, baixas concentracbes de compostos sollveis, limitado teor de PB e baixos
coeficiente de DIVMO e valor energético, irdo compor um cenario que indicam
limitacdes a realizacdo do consumo do pasto e por fim ao desempenho animal, caso

este houvesse sido a Unica fonte de nutriente aos ovinos.
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V. CONCLUSOES

A estrutura do pasto de capim-tifton 85 formada durante o diferimento e periodo
de pastejo na época seca determina a composicao morfolégica da fragdo volumosa
disponivel para os ovinos, e proporciona a inclusdo de material morto na dieta na
medida em que as laminas foliares tornam-se escassas no pasto, com reflexos sobre a

composicao quimica e digestibilidade.

As vagens de Samanea saman representa alternativa alimentar que podem ser

utilizadas em suplementos para ovinos durante a estacéo seca do ano.

A estrutura do pasto de capim-tifton 85, apés o diferimento e ao longo do pastejo
no periodo seco do ano, limita o ganho de peso dos animais, € o emprego da
suplementacdo € fundamental para os resultados positivos de desempenho

apresentados pelos ovinos.
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