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RESUMO

A construcédo civil € uma atividade que pode cadsgradacao do meio ambiente devido ao
consumo dos recursos naturais, ao uso de maqupela alteracdo das paisagens naturais. O
sistema de gestdo ambiental (SGA) promove uma melma qualidade ambiental dos
empreendimentos e torna as empresas mais comgetitty trabalho buscou elaborar um
diagndstico ambiental em um canteiro de obras #izaa adocdo de um SGA com foco na
questdo dos residuos sélidos e o desenvolvimenpoag®stas mitigadoras para os impactos
ambientais mais significativos. Para o desenvolaime&este trabalho foi necessario realizar
0 acompanhamento das atividades exercidas na ambar o gerenciamento dos residuos
sélidos; levantar requisitos legais; identificar aspectos e impacto ambientais; avaliar os
impactos ambientais; e elaborar propostas paragamitds impactos ambientais adversos
criticos. Dentre as principais propostas estaaacéo de residuos diretamente na fonte, a sua
reutilizacdo e disposicdo final adequada; o tratee a reutilizacdo dos efluentes; e,
fiscalizagcbes nos caminhfes e maquinas antes dareamt em operacdo, para evitar o

derramamento de 6leo e combustivel e as emissbesfaricas.

Palavras-chave: Residuos Sdlidos, Construcdo Civil, Impactos Amiaisn Gestao

Ambiental.
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ABSTRACT

The building sector can cause the environmentakadiegion, by the natural resources
consumption, machinery use and natural landscapelifym@g. The environmental
management system (EMS) improves the environmentality and makes the companies
more competitive. So, this work developed an emwirental management system in a
building site focused on the solid waste and indbeelopment of mitigation proposals for
the most significant environmental impacts. To d&yehis work it was necessary to follow
the building site activities; evaluate the solid stea management; identify the law
requirements; identify the environmental aspectd emnpacts; evaluate the environmental
impacts; and propose alternatives for mitigating #alverse environmental critical impacts.
The main proposals are the reduction of the wastem ation in the place that it's generated;
the reuse and correct final disposal of that washestreatment and reuse of the effluent; and

the supervising in the trucks and machineries angithe oil spilling and the air pollution.

Key-words: Solid Waste, Construction, Environmental Impacts,nvitbnmental

Management.
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1 — INTRODUCAO

Em paises em desenvolvimento, como o Brasil, or sg#oconstrucdo civil tem
importante papel no processo de crescimento e dedig desemprego, dada sua capacidade
de rapidamente gerar vagas diretas e indiretasemcaho de trabalho e absorver significativo
porcentual da méo-de-obra nacional. Porém, a eadsircivil € uma atividade econdmica
com efeitos nocivos ao meio ambiente, por contrilpiira o esgotamento dos recursos
naturais, consumir energia, poluir o ar, o solcagwaa e produzir residuos.

A industria da construcgdo civil constitui-se, potb, em uma das principais fontes de
degradagcdo ambiental, com enorme geracdo e mé&itidpale residuos nas diferentes etapas
do processo produtivo.

Os residuos de construcdo e demolicdo (RCD) s@e pategrante dos residuos
sélidos urbanos (RSU) e representam, atualmente,dasn maiores problemas para o
saneamento municipal. Esses residuos sdo provesidas servicos de infraestrutura, como
terraplanagem e redes de servico (agua, esgoteialplgas, energia elétrica e telefonia),
execucao de novas construcdes urbanas, demolicéemmas de construcdes existentes.

No Brasil, a geracdo continua e crescente de R&Dda@gtamente ligada ao elevado
desperdicio de materiais na constru¢cdo dos empmeentbs. Segundo Silva (200&pud
Bidoneet al (2007) estima-se que para cada tonelada de tbano recolhido, sédo coletadas
duas toneladas de entulho originadcsdtor de construcédo civil. Esse dado alarmantdaeve
necessidade de politicas de controle, coleta, goates e disposicéo final adequadas, além de
politicas que viabilizem a reciclagem desses residie construgéo e demoligdo, permitindo o
seu reuso.

Nesse sentido, a gestdo ambiental se torna ununmsirto indispensavel na industria
da construcao civil, visando o controle ambienlsdias atividades — uma das principais

exigéncias atuais para a construcao de empreentisnen
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2 — OBJETIVOS

2.1-OBJETIVO GERAL

O presente trabalho tem como objetivo a elabordgdiom diagndstico ambiental em
um canteiro de obras, visando a adocdo de um sistEgestdo ambiental com foco na

questao dos residuos sélidos.

2.2—OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos do estudo sao:

— Acompanhamento das obras de construcédo de umadal@icelulose;

— Levantamento do gerenciamento de residuos solidos;

— Elaboracédo de fluxogramas com entradas e saideandeiro de obras;

- ldentificacdo, caracterizacdo e avaliacdo dos itogagyerados durante a
construcao;

— Check-listda legislacdo vigente;

— Avaliacéo da significancia dos impactos;

— Estabelecimento de propostas para a mitigacaanujmecios criticos;

— Estabelecimento de planilhas para controle de éoois e pendéncias

ambientais.
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3 — REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1-SISTEMA DE GESTAO AMBIENTAL (SGA)

No cenério mundial atual, as questdes ambientaigithko presenca marcante em todas
as agendas de negécios. Temas como mudancas céimatpoluicdo do ar, agua e solo estdo
sendo discutidos amplamente pela sociedade e tportéimcia capital dentro das empresas,
seja por efeito dos custos de uma gestdo poucazedim relacdo ao meio ambiente ou, seja
pela cobranca do mercado em relagcdo a produtoseatalmhente corretos e socialmente
responsaveis.

A busca pelo desenvolvimento sustentavel estaizewla e amparada dentro dos
sistemas de gestdo ambiental (SGA). Segundo SQMH ) a gestdo ambiental pode ser
definida como a gestdo administrativa a qual temym escopo a gestdo dos processos
produtivos de acordo com requisitos ambientais mi@ ipbcalidade (cidade, estado, pais),
tendo como resultado, sua consonancia com elemeato® requisitos econdémicos, legais,
mercado e sociais.

A empresa que apresenta um nivel minimo de gestégental geralmente possui um
departamento de meio ambiente, responsavel petaiatento as exigéncias dos 6rgdos
ambientais e por indicar os equipamentos ou diBposi de controle ambiental mais
apropriados a realidade da empresa e ao potercialghctos ambientais. Ou seja, a empresa
demonstra quase sempre uma postura reativa, pnoturavitar riscos e limitando-se ao
atendimento dos requisitos legais, o que normalkengghifica investimentos. Por outro lado,
uma empresa que implantou um sistema de gestacmtabadquire uma visdo estratégica
em relacdo ao meio ambiente, deixando de agir ematu apenas dos riscos e passa a
perceber também as oportunidades (MOREIRA, 2006).

Reis (2002) aponta alguns dos beneficios obtidos & implantagdo do sistema de
gestao ambiental:

— Demonstrar aos clientes o comprometimento com t@gesnbiental;

- Manter e/ou melhorar as rela¢cdes com a comunidadeiélico em geral;
- Facilitar o acesso a novos investimentos;

— Obter diminuicéo dos custos de seguro;

— Melhoria da imagem da empresa e aumento do “market”;

— Melhoria do controle de custos;
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— Diminuicdo de custos via reducdo de desperdicidatdees produtivos;
— Reducdao e/ou eliminacdo dos impactos negativos;
- Cumprimento da legislacdo ambiental aplicavel;

- Reducao do numero de auditorias dos clientes.

3.2—NorMA NBR ISO 14.001pE 2004

A ISO “Internacional Organization for Standardipati € uma federagdo mundial, ndo
governamental, com sede em Genebra, na Suica, algpguicipam cerca de 100 paises.
Fundada em 1947, tem por objetivo propor normasepr@sentem o consenso dos diferentes
paises para homogeneizar métodos, medidas, materseu uso, em todos os dominios de
atividade, exceto no campo eletro-eletrénico (MCR4A;12006).

As normas da série ISO 14.000 sdo um conjunto denaw ou padrbes de
gerenciamento ambiental, de carater voluntario,ppaeem ser utilizadas pelas empresas para
demonstrar que possuem um sistema de gestdo aatblEesde conjunto de normas reflete e
atende as necessidades das empresas, proporcidhasdoma base comum para o
gerenciamento das suas questdes nos aspectos &siREIS, 2002).

As normas da série ISO 14.000 séao dirigidas taata p organizacdo quanto para o
produto. As normas dirigidas para a organizaca@gmuionam um abrangente guia para o
estabelecimento, manutencéo e avaliacdo de umtmsiste gestdo ambiental, enquanto que as
normas dirigidas para o produto dizem respeitotaraenacdo dos impactos ambientais de
produtos e servigos sobre seus ciclos de vidalag#m e declaracbes ambientais (REIS,
2002).

Embora cada SGA seja particular e Unico nos emg@emtos e também, nao seja
obrigatéria a adesdo da NBR 1SO 14.001/2004, taha@presenta 0s requisitos para que um
SGA capacite uma organizacao a desenvolver e ingpi@npoliticas, objetivos e metas que
considerem 0s requisitos legais e aspectos/impasipsficativos decorrentes de suas
atividades.

A Figura 1 exemplifica o0 modelo de sistema de ggestmbiental a ser adotado de
acordo com a norma ISO 14.001/2004.
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Mefhoria continua

Politica ambiental /(

Plangjamento

Andlise pela
Administracio

implemeniacdo e

Verificagdo operagio

Figura 1 — Modelo do sistema de gestao ambiental i@aa norma ISO 14.001/2004
Fonte: NBR ISO 14.001/2004

De acordo com Cajazeira (2005) o SGA implantadoaderdo com a NBR ISO
14.001/2004 vale-se do ciclo PDCA, amplamentezaiilo nas mais variadas formas de
gestdo de empresas, e este ciclo consiste nasdag#danejamento (P- Plan), execucéo (D-
Do), verificacdo (C- Check), agcédo (A- Act).

3.2.1 — Politica Ambiental

Segundo Moura (2004), uma “politica”, em uma enmgréso conjunto de intencdes de
sua alta direcdo sobre determinado assunto, das igii@ decorrer uma série de medidas e
procedimentos que orientam as condutas gerenciais.

A politica ambiental é uma declaracdo da organag@éstrando o comprometimento
com o meio ambiente. Deve ser utilizada como base @ planejamento e a¢gées do SGA, ou
seja, tudo o que for estabelecido no SGA deve drarese em consonancia com a politica
ambiental, garantindo que a empresa nao falhe s@alpor um SGA eficaz.

De acordo com a NBR ISO 14.001/2004, a organizde&era definir e documentar a
sua politica ambiental, assegurando que a mesma:

— seja apropriada a natureza, escala e impactos @taisielas atividades, produtos e

servigcos da organizagao;
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— inclua um comprometimento de melhoramento contdmdesempenho ambiental
e com a prevencao de poluicéo;

— inclua o comprometimento com o atendimento a lag& e normas ambientais
aplicaveis, e demais requisitos subscritos pelarozgc¢éo;

— forneca estrutura para o estabelecimento e revik@® objetivos e metas
ambientais;

— seja documentada, implementada, mantida e comuniaatbdos os niveis da
organizacéo (todos os empregados);

— esteja disponivel para o publico.

3.2.2 — Planejamento (Plan)

3.2.2.1 — Aspectos e Impactos Ambientais

A identificacdo e a avaliagdo dos aspectos anmdigeassociados as atividades é um
dos pontos mais importantes do planejamento do S8, através deles sao investigados
todas as atividades e setores que podem gerar darmentais e danos a saude ou seguranca
dos trabalhadores.

Um aspecto ambiental € definido na NBR ISO 142004 como um elemento de
atividades, produtos e servicos de uma organizagé@ode interagir com 0 meio ambiente,
sendo complementada por uma observacdo de que $petta ambiental significativo &
aquele que tenha ou possa ter um impacto ambisigaificativo, ou seja, de grandes
propor¢des sobre o meio”.

Viterbo (1998) também define aspecto ambiental cogualquer elemento das
atividades, produtos ou servicos que possam intecagn 0 meio ambiente (por exemplo,
emissdes para a atmosfera, descarte de eflueigigislo$, geracdo de residuos solidos,
consumo de recursos naturais ndo renovaveis, etc.).

A NBR ISO 14.001/2004 define impacto ambiental odigualquer modificacédo do
meio ambiente, adversa ou benéfica, que resultefodo ou em parte, dos aspectos
ambientais da organizagao”.

A Resolugdo CONAMA n. 01 de 1986 define impactobemtal como qualquer
alteracdo das propriedades fisicas, quimicas é&dials do meio ambiente, causada por

qualquer forma de matéria ou energia resultante ati@glades humanas que, direta ou
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indiretamente, afetem: | — a salde, a segurancheenoestar da populacao; Il — as atividades
sociais e econémicas; Il — a biota; IV — as coddg;estéticas e sanitarias do meio ambiente;

V — a qualidade dos recursos ambientais.

3.2.2.2 — Requisitos legais e outros requisitos

A NBR ISO 14.001/2004 fixa a exigéncia de que ganizacdo deva estabelecer e
manter procedimentos para identificar e ter acasiegislacido e outros requisitos subscritos
pela empresa, que sejam aplicaveis aos aspectasrdaaib de suas atividades, produtos e
servigcos (MOURA, 2004).

Este tdpico estabelece toda a legislacdo aplicbl@k determinada atividade. Através
deste requisito é elaborado um sistema de idemtdic de conformidades e néo
conformidades ambientais, identificando quando gamizacdo estd em risco de nao
conformidades ou ja se encontra em nao conformildade.

3.2.2.3 — Objetivos e Metas

A NBR ISO 14.001/2004 define objetivo ambiental coom propdsito ambiental
geral, decorrente da politica ambiental, que ungarozacdo se propfe atingir, e meta
ambiental como um requisito de desempenho detaltauizavel a organizacdo ou partes
dela, resultante dos objetivos ambientais e quesséa ser estabelecido e atendido para que
tais objetivos sejam atingidos.

Representa onde a organizacdo deseja chegar. Bewer@acionado com a politica
ambiental e os aspectos ambientais. Os objetivogesentam, de forma geral, o que a
organizacdo pretende alcancar, enquanto as mepssseatam as especificidades dos

objetivos.

3.2.2.4 — Programa (s) de Gestdo Ambiental

E neste requisito em que se estabelece a formeateda organizacdo, pois a mesma
deve planejar as acdes necessarias para alcangigjetigos e metas do SGA.

Segundo Moreira (2006) a NBR ISO 14.001/2004 efipaajue a organizacao deve
estabelecer, implementar e manter programas queamcatribuicées de responsabilidade

para atingir os objetivos e metas em cada fungéive pertinente da organizacdo, e 0s meios
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e 0 prazo no qual estes devem ser atingidos.

3.3—CONSTRUCAO CIVIL

No Brasil, a construgao civil apresenta-se como w&s principais atividades da
economia, com a contratacdo de mao de obra e armonde materiais, sendo responsavel
por 15% do PIB (CONSTRUBUSINESS, 2003).

Segundo Carneiro, Brum e Cassa (2001) a constrigh@ uma das atividades que
mais contribui com ac¢des que alteram o meio ambidfdsas alteracbes ocorrem na fase de
implantacdo da obra, execugcao dos servicos, cdidede artefatos, limpeza da obra, etc.

Os canteiros de obras sao grandes geradores daagslevido a perda de materiais
desperdicados durante a execucao dos servicogcgue em toda a vida util da construcéo:
execucao, manutencgéao, reforma, desocupacao e gamoli

Na fase de construcdo, o entulho gerado numecad#io € constituido pelas sobras
dos materiais adquiridos e danificados ao long@maesso produtivo, tais como restos de
concretos e argamassa produzidos e nao utilizadesnaria demolida, argamassa que cai
durante a aplicacdo e ndo é reaproveitada, solerdsbads, aco, eletrodutos, entre outros
(CARNEIRO, BRUM e CASSA, 2001).

Os fatores responsaveis pela geracéo de entulh®EA®, 2005):

— Falta de definicbes e detalhamentos nos projetosard@itetura, estrutura,

instalacdes, entre outros;

— Materiais de qualidade inferior e componentes desttocdo indisponiveis no

mercado;

— Mao-de-obra nédo qualificada;

— Auséncia de procedimentos operacionais;

— Auséncia de mecanismos de controle de execuc&Epegao.

3.3.1 — Residuos Sdlidos da Construcao Civil

Os residuos de construcao civil sdo responsaveisrmpgorcentual significativo dos
residuos sélidos gerados no ambiente e a sua didpasadequada gera grandes passivos
ambientais e degradacédo ambiental. Devido ao atuedcimento do setor da construcéo civil,

os residuos sdlidos provenientes de atividadesaigreninformais recebem um incremento de
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velocidade em sua geracdo, velocidade esta queitdsnuezes superior a capacidade de
degradacéo e assimilagdo desses materiais pelcaméiente.

De acordo com a Resolugcdo CONAMA n. 307 de Oulihe jde 2002, que estabelece
diretrizes, critérios e procedimentos para a gedt@oresiduos da construcao civil, tem-se as
seguintes defini¢des:

| — Residuos da construcdo civil:sdo os provenientes de construgdes, reforma,
reparos e demolicdes de obras de construcdo eivids resultantes da preparacdo e da
escavacao de terrenos, tais como: tijolos, bloea&naicos, concreto em geral, solos, rochas,
metais, resinas, colas, tintas, madeiras e comgessdorros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubula¢dies;do elétrica, etc.,, comumente chamados
de entulhos de obras, calica ou metralha;

Il — Geradores: sdo pessoas, fisicas ou juridicas, publicas owagas, responsaveis
por atividades ou empreendimentos que gerem atuesdefinidos nesta Resolucgéo;

lll — Transportadores: sdo as pessoas, fisicas ou juridicas, encarregadesleta e
do transporte dos residuos entre as fontes gesad@s areas de destinacao;

IV — Agregado reciclado: € o material granular proveniente do beneficiametd
residuos de construcdo que apresentem caracgsisgticnicas para a aplicacdo em obras de
edificacéo, de infraestrutura, em aterros sangariooutras obras de engenharia;

V — Gerenciamento de residuo o sistema de gestdo que visa reduzir, reutitinar
reciclar residuos, incluindo planejamento, resploilidades, praticas, procedimentos e
recursos para desenvolver e implementar as ac@ess#@ias ao cumprimento das etapas
previstas em programas e planos;

VI — Reutilizacdo: € o processo de reaplicacdo de um residuo, sesfdrmacéo do
mesmo;

VII — Reciclagem: € o processo de reaproveitamento de um residus, tep&ido
submetido a transformacao;

VIII — Beneficiamento: € o ato de submeter um residuo as operacdes &/oespos
que tenham por objetivo dota-los de condi¢cdes aqgrenipam que sejam utilizados como
matéria prima ou produto;

IX — Aterro de residuos da construgdo civil:é a area onde serdo empregadas
técnicas de disposicdo de residuos da construgdlo Glasse “A” no solo, visando a
preservacdo de materiais segregados de forma abiptassseu uso futuro e/ou futura
utilizacdo da area, utilizando principios de engeiahpara confind-los ao menor volume

possivel, sem causar danos a saude publica e acambiente;
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X — Areas de destinacio de residuoséo areas destinadas ao beneficiamento ou a
disposicéao final de residuos.

O Art. 3° desta Resolucéo traz a seguinte classifio dos residuos de construcao
civil:

| — Classe A:sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis cogmegados, sendo
divididos em residuos:

a) de construcao, demolicéo, reformas e reparos denpatacao e de outras obras de

infraestrutura, inclusive solos provenientes deajdanagem;

b) de construgcdo, demolicdo, reformas e reparos dicagdes: componentes
ceramicos (tijolo, blocos, telhas, placas de réwesito, etc.), argamassa e
concreto;

c) de processo de fabricacdo e/ou demolicdo de pe€¢asigiddadas em concreto
(blocos, tubos, meio-fios, etc.) produzidas noseiess de obras;

Il — Classe B:sdo os residuos reciclaveis para outras destinacées: plasticos,

papel/papeldo, metais, vidros, madeiras e outros;

[l — Classe C: sdo os residuos para os quais nao foram desera®tgdnologias ou
aplicacbes economicamente viaveis que permitam a regiclagem/recuperacdo, por
exemplo, os produtos oriundos do gesso;

IV — Classe D:séo residuos perigosos oriundos do processo dé&wghis, tais como
tintas, solventes, 6leos e outros ou aqueles comi@ms ou prejudiciais a saude oriundos de
demolicbes, reformas e reparos de clinicas radddginstalacdes industriais e outros, bem
como telhas e demais objetos e materiais que duoemeamianto ou outros produtos nocivos
a saude.

Espinelli (2005) obteve dados sobre o levantamelas® perdas de materiais que
ocorrem durante a construcdo civil, apresentadoslatzela 1, que mostra as taxas de
desperdicio de materiais e as diferencas entrealmse$ minimos e méaximos, devidas as

variagcdes entre metodologias de projeto, execuca@nteole de qualidade das obras.
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Tabela 1 — Taxa de desperdicio de materiais

Taxa de desperdicio (%)

Materiais
Média Minima Maxima
Concreto usinado 9 2 23
Aco 11 4 16
Blocos e tijolos 13 3 48
Placas ceramicas 14 2 50
Eletrodutos 15 13 18
Tubos para sistemas prediais 15 8 56
Tintas 17 8 24
Condutores 27 14 35
Gesso 30 14 120

Fonte: Espinelli (2005)

Segundo o Guia para Elaboracdo de Projeto de Gamento de Residuos da
Construgédo Civil publicado pelo CREA-PR (LIMA e LA 2009), na construgcao civil, a
reducdo das perdas e desperdicios passou a settanipofator para a sobrevivéncia das
construtoras e para a adequacdo ao mercado, paréocessidade de minimizar a geracao dos
residuos de construcdo civil ndo resulta apenasquestdo econdmica, pois trata
fundamentalmente de uma agéo importante para arpagsio ambiental.

As politicas ambientais de preservacdo sdo beséfiara a fauna, a flora e para os
seres humanos, pois a minimizacdo do consumo desiasaprimas implica na reducdo da
exploracdo dos recursos naturais. Acfes como &staor do meio ambiente, trazem varias
oportunidades para a empresa, como agregar vajmoducdo, melhorar a imagem da
empresa para os fornecedores e clientes devidoomprometimento e responsabilidade

ambientais e a geracdo de empregos para atenderoest demanda.

3.3.2 — Efluentes Liquidos da Construgéo Civil

Os corpos de 4gua tém a capacidade de autodepupaizézpalmente por meio do
processo de diluicdo. Mudancas significativas, etaiito, extrapolam esta capacidade e
provocam ruptura do equilibrio, caracterizando duipdo do corpo receptor aquatico
(MOREIRA, 2008).

A poluicdo ou a contaminacdo dos corpos d’agua usack pelo langamento de
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efluentes liquidos e detritos. As aguas subtergnembém podem ser poluidas ou
contaminadas devido ao lancamento de efluentesefbsposicdo inadequada de residuos no
solo, favorecendo os processos de infiltracdo eopegdo (MOREIRA, 2006).

Segundo Ribeiro (2006) os efluentes gerados nastremdo civil sdo: esgoto

domiciliar e agua residuaria de lavagem da betaneir

3.3.3 — Poluentes Atmosféricos na Construcao Civil

Segundo a Resolucdo CONAMA @3 de 28 de junho de 1990, poluente atmosférico
é “gualquer forma de matéria ou energia com intaE e em quantidade, concentracao,
tempo ou caracteristica em desacordo com os reégébelecidos, e que tornem ou possam
tornar o ar: improprio, nocivo ou ofensivo a saulseonveniente ao bem-estar publico;
danosos aos materiais, a fauna e flora; prejudicssguranca, ao uso e gozo da propriedade,
e as atividades normais da comunidade”.

Os poluentes podem ser classificados em primadasdp sdo emitidos diretamente
pela fonte de emissdo e em secundarios quandarsarfona atmosfera através de reacoes

guimicas entre as substancias existentes.

3.3.4 — Poluicao Sonora na Construgéo Civil

A atividade industrial é intensiva na geracéo ddas, fator que pode provocar desde
incébmodos até perdas de audicdo e sérios distunb®pessoas e nos animais (MOREIRA,
2006).

Os ruidos suportaveis por seres humanos e anaaigltrapassam 40 ou 50 decibéis.
Sons acima de 85 decibéis podem provocar danogdé skas pessoas, sendo 120 decibéis o
maximo que o ouvido humano pode suportar (MOREIER6).

A geracgdo de ruido, portanto, € um importanter fdéodesequilibrio ambiental e deve
merecer atencdo tanto do ponto de vista da saldgacional quanto do bem-estar da
comunidade vizinha. No escopo do SGA, entretantmngiderado apenas o ruido que atinge
a comunidade e n&do o que fica restrito aos amisi@ugpacionais (MOREIRA, 2006).

A Norma NR — Normas Regulamentadoras do MinistdaoTrabalho e Normas da
ABNT- NBR 10.151 estabelece limites de ruidos pargeriodos diurnos e noturnos.

Na etapa de construcéo as principais fontes dssé@mide ruidos sdo provenientes da

movimentagcdo de veiculos e equipamentos pesadas, @ ruidos tipicos de obras civis
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como furadeiras, serras elétricas, lixadeiras,rdemttros.

3.3.5 — Saude e Seguranca no Trabalho

Segundo a Lei n° 6.514, de 22 de dezembro de tRi7altera o Capitulo V do Titulo
Il da Consolidagéo das Leis do Trabalho, relativeeguranca e medicina do trabalho e da
outras providéncias, a qual estabelece no Art. i cabe as empresas cumprir e fazer
cumprir as normas de seguranca e medicina no hi@bastituir os empregados, através de
ordens de servigo, quanto as preocupacoes a tarsemido de evitar acidentes do trabalho
ou doencas ocupacionais; adotar as medidas quedjas determinadas pelo érgao regional
competente; e, facilitar o exercicio da fiscalizapéla autoridade competente.

Nesse sentido, as atividades do setor da conetrigifidevem ser atendidas em prol

da saude e seguranca de seus trabalhadores extiidisdes.
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4 — METODOLOGIA

4.1—DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A descricdo do empreendimento de estudo foi tmita base em informacdes obtidas
junto aos funcionarios, dados contidos no relatdeaompacto ambiental que foi apresentado

ao Instituto de Meio Ambiente do Mato Grosso do-SIMASUL e observacdes de campo.

4.2—DESCRICAO DAS ATIVIDADES REALIZADAS NO EMPREENDIMENTO

A descricdo das atividades realizadas no empneemdo foi desenvolvida a partir de
observacbes de campo e acompanhamento das atsid@deliagndstico ambiental do
empreendimento permitiu a elaboracdo de fluxograsmaprocesso produtivo e a avaliagcdo
das suas respectivas entradas e saidas.

4.3— GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS

O levantamento do gerenciamento de residuos solido elaborado a partir da
identificacdo e acompanhamento das atividades delseas no local por meio de visitas a
campo, nas quais foram levantados e identificaddsaais de geracao de residuos, a forma
como sao acondicionados, os locais de armazenajamm sdo coletados e transportados,
qual o tratamento aplicado aos residuos, qual adsmsicdo final e a sua classificagdo
segundo a Resolugdo CONAMA n. 307 de 05 de julh20d2.

Os residuos solidos foram classificados em queditegorias (classe A, classe B,
classe C e classe D). Os residuos classe B foraira@des quantitativamente por meio de

andlise das planilhas de movimentacao de residuwdidas pela empresa.

4.4— DESENVOLVIMENTO DA ETAPA DE PLANEJAMENTO CONFORME A ISO 14.001/2004

4.4.1 — Requisitos Legais

Os aspectos ou impactos ambientais foram relacisnambm suas respectivas

legislacdes vigentes — leis, decretos, portariesolucdes e normas, nas esferas federal e

estadual como critério de conformidade e ndo camfiade.
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4.4.2 — Aspectos e impactos ambientais

Os aspectos e impactos ambientais foram identdigad partir do acompanhamento
das atividades que ocorrem no canteiro de obraspeshuisa bibliogréafica.

Apés a identificacdo dos aspectos e impactos artaiserestes foram classificados e
avaliados segundo Moreira (2006), caracterizandopgsnto a sua natureza, relevancia,

frequéncia e requisitos legais.

4.4.2.1 — Natureza do Impacto

O impacto ambiental pode ser classificado de acoodo a sua natureza, em benéfico
ou adverso. O impacto ambiental benéfico é aquadetiqz beneficios ao meio ambiente. O
impacto adverso representa danos ao meio ambiente.

Pelo fato dos impactos ambientais identificadoa@benéficos ndo causarem danos a

natureza nem ao homem, estes serdo consideradgsoctnacao nula.

4.4.2.2 — Relevancia

A relevancia do impacto adverso foi avaliada pidlise dos fatores abrangéncia
(extensdo do dano), gravidade (capacidade do mmelweate suporta-lo ou reverter seus
efeitos), frequéncia de sua ocorréncia e probafécem se tratando de situacao de risco.

Na avaliacdo da relevancia do impacto os fatorequncia e probabilidade sao
excludentes entre si, pois se o impacto se refema aspecto que ocorre efetivamente ird se
avaliar a sua frequéncia, enquanto que caso otasgsteja relacionado a um risco (pode ou
nao ocorrer), este sera avaliado de acordo corprsbabilidade.

O Quadro 1 apresenta como foi classificada a ral@aalos impactos ambientais.

Quadro 1 — Avaliacao da relevancia do impacto



Abrangéncia (do impacto) Gravidade (do impacto)
Nota Grau Nota Grau
1 Pontual Atinge somente o local de 1 Baixa Danos,po'uco 5|gn|f~|cat|vos,
trabalho reversiveis com acdes
simples
3 Local Dentro doslllmnjs Ida ld 3 Média Danos consideraveis,
empresa, alem do focal de reversiveis a médio prazo
trabalho
5 Regional/|Atinge &reas for a dos 5 Alta Danos severos, efeitos
Global |[limites da empresa irreversiveis a médio prazo
Frequéncia (do aspecto) ou Probab ilidade (do risco)
Nota Grau Situacdo Normal/Especial Situagao de Risco
1 Baixo [Ocorre uma vez por més, ou menos |Pouco provavel de ocorrer, remota
3 Médio |Ocorre duas ou mais vezes por més |Provavel que ocorra
5 Alto Ocorre uma ou mais vezes por dia ou |Muito provavel ou ja ocorreu nos
continuamente ultimos 12 meses
Resultado da relevancia de um impacto = soma das notas obtidas na avaliagdo

Fonte: Moreira (2006)

Para a avaliagdo do consumo dos recursos ambi¢agaia, energia e outros) utilizou-
se 0 Quadro 2, onde os processos foram classiScauddrés grupos:

1) Processos com consumo relativamente pouco sigivfica

2) Processos com consumo médio;

3) Processos altamente intensivos no uso de determieadrso ambiental.

Quadro 2 — Avaliacao da relevancia do consumo deaersos ambientais

Abrangéncia Gravidade
Nota Grau Nota Grau
A oferta do recurso é Pouca possibilidade de
1 Baixo |abundante, sem qualquer 1 Baixo |reducdo do consumo no
ameaca de escassez processo analisado
3 Médio ;ﬁ;?gﬁf&?f:gﬂgﬂe de 3 Médio Alguma possibilidade de
reducdo do consumo
prazo
Pode havre escassez do
5 Alto  |recurso a curto ou médio 5 Alto |Muitas possibilidades de
prazo reducédo do consumo
Frequéncia
Nota Grau Situacdo Normal ou Especial
1 Baixo |O processo se enquadra no grupo 1 (baixo consumo)
3 Médio |O processo se enguadra no grupo 2 (médio consumo)
5 Alto  |O processo se enquadra no grupo 3 (consumo elevado)

Fonte: Moreira (2006)

Em funcéo do grau de relevancia obtido pela sonsapdatos, o aspecto ou impacto
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pode ser classificado como:
» Desprezivel: soma dos pontos igual a 3;
* Moderado: soma dos pontos entre 5 e 7;

» Critico: soma dos pontos entre 9 e 15.

4.4.3 — Elaboracgao de Propostas

As propostas elaboradas tiveram como base o0s aspesnbientais que se
enquadraram como 0s mais relevantes e as diretstabelecidas na Politica Ambiental da
empresa.

Desta forma, as propostas buscam atender os pad§i@belecidos pela I1SO
14.001:2004 e preservar 0 meio ambiente, seja soade de residuos ou no consumo de

matéria prima, para otimizar a construcao.
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5 - RESULTADOS E DISCUSSOES
5.1—DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

A area de estudo onde foi desenvolvido o trabaBté calizada no municipio de
Trés Lagoas, na porcdo leste do Estado do MatosGrds Sul, municipio este que possui
aproximadamente 102.000 habitantes (IBGE 2010).

O empreendimento caracteriza-se como uma ativisatlestrial, pertencente ao ramo
de atividades de fabricagdo de celulose segundolassiftcagdo da CNAE-IBGE
(Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicadnstituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica).

O empreendimento terda a capacidade de producdd @@uh500.000 toneladas de
celulose branqueada de eucalipto. Estima-se qéeudizado como matéria prima basica
aproximadamente 5,5 milh6es de metros cubicos caipto por ano e outros insumos, como
clorato de sddio, cal virgem, sulfato de alumirimidos, 6leo combustivel, acido sulftrico,
hidroxido de sddio, dentre outros.

A fabrica de celulose serd instalada a cerca daxB@e Trés Lagoas, junto a rodovia
MS 158, km 231, em uma area de aproximadamenteO lt@etares, localizada nas
coordenadas geogréficas 20° 35’ 58,94” de Latithlee 51° 36’ 24,35” de Longitude Oeste
e a uma elevacgao, em relacao ao nivel do mar, @®.38 Figura 2 mostra a localizacéo do
empreendimento.

a1

ey

-GOOgle:

Altitude do ponto de visdo, 81.99 km I

Figura 2 — Mapa de localizag&o
Fonte: Google Earth (2011)
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A construcdo da industria de celulose teve inioofevereiro de 2011 e o prazo de
entrega de uma parte da obra é para o segundoteeres012. O destino da producéo é a
exportacdo para os mercados produtores de papehdeca do Norte, Europa e Asia.

A industria de celulose estad sendo construida parshs construtoras e Ste da
empresa esta dividido entre empresas contratagl#scentratadas, dentre as contratadas ha as
empresas Paranasa, AZT, Andritz, Engepar, Emetisfetso, Engemix, Mutual, NI, Frioar,
Hidroplan, Konstruir, Azevedo Travassos, TucumanRoadium.

Ha também as subcontratadas da Andritz que sé@m@aesas Hochtief, MontCalm e
Serpal; as subcontratadas da Metso que sdo assamnanenge, Irmaos Passaura e Fortes;
e a subcontratada da Mutual, a empresa Selten.

Este trabalho foi desenvolvido em um dos cantelmsbra da Mutual, que esta com
sete obras dentro csite sendo elas: a portaria de celulose com uma &e246,6 M a
portaria de madeira com uma area de 969 anoficina com uma éarea de 2.207 m
almoxarifado com uma area de 16.236emefratario quimico com uma area de 5.6G7an
EKA Chemicals do Brasil (indistria quimica) com uéraa de 47.850 Tho recebimento
fiscal com uma area de 57¢ mo apoio ao caminhoneiro com uma area de 410 m

O canteiro estudado neste trabalho foi o almox@wifarefratario quimico.

O lay-outdo canteiro de obras do almoxarifado e refratquimnico esta apresentado

na Figura 3.
15
14 Legenda:
1 - Prédio Administrativo
2 - Estacionamento
3 - Almoxarifado
4 - Sanitarios e bebedouros
5 - Registro de ponto
B - %ia de entrada de
material
7 - Baias de residuos
3 - Baia de produtos
12 13 guirnicos e inflamaveis

9 - Armazenamento de
matéria prima e produgdo de
argamassa
10 - Metalica

3 11 - Refratario gquimico

| 7 1 12 - Carpintaria

] 10 13 - Armagéo
2 fl 6 14 - Almoxarifado
g 15 - GLP para empilhadeiras

Figura 3 — Lay-out do canteiro de obras
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Apés concluida a obra, ird ficar site somente as areas identificadas com os numeros
11, 14 e 15 que sd&o, respectivamente, o refrauioico, o almoxarifado e o GLP
(armazenamento de gas liquefeito de petroleo paplleadeiras), pois as outras construcoes

Sao apenas provisorias.

5.2—DESCRICAO DAS ATIVIDADES REALIZADAS NO EMPREENDIMENTO

O fluxograma das atividades executadas no cardeiabras podem ser observadas na

Figura 4.

Terraplanagem

v

Entrada de
matéria-pritra

v

Se A0 da
mailer}::i;pm (— Transporte interno

.

A rrnaTenarento da
ratéria-prirna

'

Furdagio

.

| Preparo |

'

| Conrretager |

'

|th-'erua:ria|

;

| Cobertira |

1

| A cabamento |

- —— Transporte externo

Figura 4 — Fluxograma das atividades do canteiro debras

5.2.1 — Terraplanagem

Com o terreno limpo, ou seja, depois de concluklatvidades de desmatamento,
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destocamento e a remoc¢do da camada vegetal, se@aidado (2009) é necesséaria a
conferéncia dos levantamentos planialtimétricomdoidos pela topografia, assim sao
demarcados no terreno os marcos principais da mdeaéncia de nivel, para que se inicie, se
for o caso, o movimento de terra para a adequagQaterdeno ao projetado para obra. A
terraplanagem é o conjunto de operacdes destinaolasorte, carregamento, transporte,
descarregamento, acabamento de superficie, umestgoine compactacdo de materiais
objetivando adequar o terreno natural as espegiiesa do projeto (PRATA; JUNIOR;

BARROSO, 2005). A Figura 5 apresenta as entradamiédas que ocorrem durante a

terraplanagem.

ENTRADAS PFROCESSO SAIDAS

Tema Erussdes atmosféricas

Oleo [ Tarsigl - :: Cleo

Crasoling Casoling
Diesel Rl
Fesiduns sdlidos

Figura 5 — Fluxograma de entradas e saidas do pra&s» de terraplanagem

As entradas de 6leo, gasolina e diesel sdo dasina&ggue realizam a movimentacéo
de terra.

As saidas de emissdes atmosféricas sao caradasizamo particulas sélidas de solo
em suspensao, e as emissdes pelo escapamentardokdEs e maquinas. O 6leo, gasolina e
diesel sdo de vazamentos desses equipamentossi@sosesolidos séo a terra contaminada

por possiveis vazamentos de 0leo e combustivel.

5.2.2 — Transporte

Esta etapa pode ser dividida em transporte exterimderno. O transporte externo
consiste no encaminhamento da matéria-prima aghteico de obras e o transporte interno
ocorre durante a segregacdo desse material, gadraasportado para 0s seus respectivos
locais de armazenamento. A Figura 6 apresentatesdan e saidas que ocorrem durante o

transporte externo e interno.
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ENTRADAS FROCESSO SAIDAS
Ilatéria-priraa Erissdies atrmosiéricas
. Crazoling
sele =b | o | = Dissel
Diiesel Olen
Dleo Ruido
B Residuos sdlidos

Figura 6 — Fluxograma de entradas e saidas do praso de transporte

As emissdes atmosféricas e o ruido sdo provesieloe caminhdes que transportam a
matéria-prima, o maior impacto encontrado nestpae®sta relacionado aos aspectos de
vazamentos de 6leo e combustiveis provenientemdass de transporte que ocorrem durante
as operacbes e o0s residuos solidos gerados pantsdambientais e manutencao de
emergéncia (terra contaminada por 6leo e combuligtigstopa com graxa). As Figuras 7, 8 e
9 mostram um vazamento que ocorreu durante a gmedm;caminhdo munck e a geracao de
residuos de terra contaminada. A Figura 10 moséraiasao atmosférica do escapamento da

retro escavadeira.

Figura 7 — Vazamento do caminhdo munck  Figura 8 — Vazamento de 6leo no solo
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Figura 9 — Utilizacdo do p6 de serra Figura 10 — Eissdo atmosférica

5.2.3 — Entrada, segregacdo e armazenamento de miaerima

A entrada de matéria-prima consiste na aquisicdonuteriais que sdo utilizados no
canteiro de obras. A segregacdo da matéria-primaliéecionamento dos materiais para 0s
seus respectivos locais de armazenamento no eadeeobras.

A Figura 11 apresenta as entradas e saidas quemcoestas operacdes.

ENTRADAS PROCESSO SAIDAS
Pedra
Arela Entrada de Erussdes atmosféncas
Cimento Imatéria- prima (rrexterial particulado)
Cal
Cnpcmtn i Residuos sdlidos
Agua
Ivlanta para cura de :: Segregario dos ':D Ol
concreto Inaterials
bl Diiesel
Diezel i
T Crasolina
Sobventes para tinta Lrmazenaraento da
tnatéria-pritna
Blocos de concreto Tintas
Iuletal
e Sobrentes para tinta
Widro

laopor

Figura 11 — Fluxograma de entradas e saidas do pregso de entrada, segregacao e

armazenamento de matéria-prima
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As matérias-primas de entrada sdo pedra, areiantimcal, concreto, agua, manta
para cura de concreto, gasolina, diesel, tintdwestes para tinta, blocos de concreto, metal,
madeira, vidro e isopor.

A pedra, areia, cimento, cal e agua sao utilizguzirs. 0 preparo de argamassa. A
gasolina e o diesel sdo usados em maquinas e swnpas. As tintas e solventes para tinta
sao utilizados para a pintura. Os blocos de com@@&b usados na construcéo das paredes. A
madeira é utilizada para fazer os pré-moldadosdf® ¢ usado nas janelas do mezanino.

Os metais utilizados na construcédo civil sdo agabate ferro, barras de aco, grades,
trelicas, telhas e placas, estes materiais sdoosisaa construgdo do piso, colunas, vigas,
telhados e nas paredes.

O isopor é utilizado para preencher espacos quansdradicionalmente ocupados
pelo cimento, ou seja, é utilizado para reduziomsamo de concreto.

A pedra e a areia sdo armazenadas em baias sepasma cobertura e sem
impermeabilizacéo de solo. O cimento € armazenadara contéiner, coberto e com o solo
impermeabilizado. A cal é armazenada no canteibxipio as baias de pedra e areia, é
colocada sobrealletsem solo sem impermeabilizacdo e coberta com laadiguras 12 e

13 apresentam os locais de armazenamento de gretha

Figura 12 — Local de armazenamento de Figura 13 — Local de armazenamento de

pedra areia

A gasolina e o diesel, inflamaveis, sdo armazenadosim local coberto com telha,
cercado com alambrado e com o solo impermeabilizaddintas e solventes de tinta ficam
armazenados ao lado dos inflamaveis, e, tambémm figa um local coberto com telha,
cercado com alambrado e com o solo impermeabilizadogura 14 mostra o local onde séo

armazenados estes materiais.
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Figura 14 — Local de armazenamento de inflamaveitintas e solventes para tinta

Os blocos de concreto sdo armazenados no cardeliepallets em um local sem
cobertura e sem impermeabiliza¢do de solo.

A manta para cura de concreto € armazenada noiroargem cobertura e sem
impermeabilizacéo de solo.

Os metais e as madeiras sdo armazenados separsslamaeranteiro, em um local
sem cobertura e sem impermeabiliza¢do de solo.

O vidro e o isopor sdo armazenados em um contéiner.

A agua e o concreto sdo transportados para o mamkeiobras, respectivamente, em
um caminh&o pipa e em um caminh&o betoneira.

As saidas dessa etapa sdo as emissfes atmosfdeicamterial particulado que
ocorrem nas trés operacfes. As saidas de residlidsss Oleo, diesel, gasolina, tintas e
solventes liquidos ocorrem apenas na operacaonadgzanamento. Os residuos sélidos sao
oriundos do material de embalagem da matéria-prienao derramamento de produtos
guimicos como o Oleo, diesel, gasolina, tintasheestes liquidos ocorrem nos locais em que

sdo armazenados.

5.2.4 — Fundagéao

Fundacdes sdo elementos estruturais destinadopostas toda a carga de pressao
proveniente dos carregamentos de esforcos oriumtospeso proprio dos elementos
estruturais, acrescidos dos carregamentos provenido uso (sobrecargas). Esses elementos
de fundacao tém por finalidade distribuir os esisrestruturais para o terreno (solo), dando
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assim estabilidade & obra (SALGADO, 2009). A fugdag parte de uma estrutura que
transmite ao terreno subjacente (abaixo) a cargalfi@acdo ou ainda, o plano sobre o qual
assentam os alicerces da construcdo (PONTES; LDUARTE, 1998).

A Figura 15 apresenta as entradas e saidas queemcalurante o processo de

fundacao.

ENTRADAS PROCESSO SAiDAS
Concreto Gasolina
. " Digael
Clen :D Fundagio ::}
Oleo
Fasolina
ok Ruids
Diesel Emigafies attnosféticas
Besiduos solidos

Figura 15 — Fluxograma de entradas e saidas do pregso de fundacao

As entradas de oOleo, gasolina e diesel sdo dasinage equipamentos que sao
utilizados durante a fundacao; o concreto € utlizpela perfuratriz para fazer a fundacgéao.

As saidas de gasolina, diesel e 6leo sdo provesielo derramamento das maquinas;
as emissdes atmosféricas sdo oriundas da dispdesdarticulas de solo e das emissdes dos
escapamentos de caminhdes e maquinas; o ruidaéogeelos equipamentos e os residuos
sélidos sdo a terra com concreto que foi geradantieia atividade e que ndo sera utilizada e

terra contaminada por 6leo e combustivel.

5.2.5 — Preparo

O preparo consiste em elaborar estruturas metahtadeiras pré-moldadas e formas;
e argamassa/concreto para serem utilizados pastemnte na construgdo. Segundo Salgado
(2009), as formas de madeira produzidas na car@ngdo utilizadas na fase de execucéao,
destinadas a dar formato definitivo ao concreto0sA@ cura do concreto, ainda na sua
condicéo de plasticidade, € preciso obedecer asceritérios de execucado, para nao interferir
de maneira significativa no acabamento, bem comestebilidade estrutural do elemento a
ser concretado. Essas matérias-primas sao elaBogadaetores separados dentro do canteiro

de obras, que consistem na carpintaria (fabricauteshs de madeira), armacao (fabrica
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estruturas metdlicas) e na betoneira.

A Figura 16 apresenta as entradas e saidas quemcdurante o processo de preparo.

ENTRADAS PROCESSO salDas
Pedra
Lreia Efluentes
Cirnento _
al Crasolina
Agua Diiegel
= Freparo ==
Ivletal @].EEI
Madeira Rt
Enersia Elétrica
s ] Residuos sdlidos
Crazoling
Duesel
Olen

Figura 16 — Fluxograma de entradas e saidas do presso de preparo

A pedra, areia, cimento, cal e agua sao utilizadoso insumos para a fabricacdo do
cimento na betoneira, que utiliza a energia ektda rede ou do gerador de energia. A
gasolina, diesel e 6leo séo utilizados pelo gerddanergia e pelo caminhao betoneira.

Os efluentes sdo provenientes da agua de lavagbetalzeira. As saidas de gasolina,
o diesel e o0 6leo sédo de possiveis vazamentosrddayede energia. O ruido € gerado pela
betoneira, pela serra utilizada na carpintariaa pelra e solda utilizadas na armacéo e outros
equipamentos. Os residuos sdlidos sdo as madeinaklag na carpintaria, 0os metais
provenientes da armacao, os papéis oriundos dos si@ccimento e de cal, o concreto dos

resquicios que ficam na betoneira, e a terra cangata pelo vazamento dos geradores.

5.2.6 — Concretagem

A concretagem é a etapa de lancamento de conmobte as armaduras para fazer
vigas, lajes, pilares e pavimentos. Segundo Ob2@®7() € necessario verificar que o
adensamento seja realizado corretamente, evitamio & falta quanto o excesso de vibracao
para que o concreto ocupe regularmente todos eg@se que ndo haja formacéo de bolhas
de ar. No processo de cura do concreto ha liberdedmalor da hidratacdo do cimento e se

esse processo nao for controlado, o risco de hiissmuras de retracdo € muito grande,
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podendo comprometer a estrutura, além de criaricesl da umidade penetrar o concreto,
provocando ao longo do tempo um processo de carmoad armaduras, por isso, a perda
prematura da agua do concreto deve ser evitadaG3BIO, 2009). A cura do concreto € um
conjunto de medidas que devem ser tomadas paea awlvaporacao de agua do concreto, o
procedimento correto é fundamental para o desenopémltoncreto, pois a cura inadequada
causara reducao da resisténcia e da durabilidadeogando fissuras e deixando a camada
superficial porosa, permeavel e vulneravel a eatdmlsubstancias, a cura pode ser realizada
com a utilizacdo de mantas, molhando-as continutemds sete a dez dias, tempo este que
pode variar de acordo com a concentracdo de cimerdigua. A Figura 17 apresenta as

entradas e saidas que ocorrem durante o processmcletagem.

ENTRADAS PROCESSO saiDAs
Concreto ]
CGrasalina
Brradura
Digsel
il ::> Concretagem :D ,
Clen
Crasolina Hiifils
Diesel Ernizafies atmosféricas
ﬁ-,gua Residuos sdlidos
Iianta para cuara do
concreto Efluente

lzopor

Figura 17 — Fluxograma de entradas e saidas do pregso de concretagem

As entradas desse processo sdo 0 concreto usiaadagdura de aco; isopor; 6leo,
gasolina e diesel utilizados pelo caminhdo betandgua e a manta para a cura do concreto,
que é utilizada para evitar uma secagem muito aaga concreto e, consequentemente, o
aparecimento de fissuras e a reducdo da resist@mcsaperficies muito extensas.

As saidas séo de gasolina, diesel e 6leo provesigl® derramamentos do caminhdo
de transporte do concreto usinado, que é comprdalorieado ncsite da empresa; o ruido e
as emissoes atmosféricas também séo gerados peiohé@ betoneira. Os residuos sélidos
sao caracterizados como residuos de construcddsuobras de concreto), manta (tecido) que
foi utilizada na cura do concreto, isopor quebraeima contaminada pelos vazamento de 6leo

e combustivel e efluente gerado pela agua de lavdgecaminh&o betoneira.
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5.2.7 — Alvenaria

A alvenaria estrutural é conhecida como um pragessnstrutivo que se caracteriza
pelo emprego de paredes de alvenaria e lajes @dgeas, como principal estrutural, suporte
dos edificios, dimensionadas segundo métodos dmilgalacionais e de confiabilidade
determinavel (FRANCO, 1992).

Segundo Salgado (2009) as vedacles verticais padmentendidas como um
subsistema do edificio formado por elementos quédeln os ambientes internos que
controlam a acdo de agentes indesejaveis, entgaias intrusos, animais, ventos, chuvas,
poeiras, ruidos e quaisquer outros, constituingme e protecdo para as instalacdes dos
edificios e ainda servem para proporcionar condicde habitabilidade necessaria as
edificacdes. Outros elementos de vedacdo vertpagem ser as esquadrarias, vidros e
painéis de outros materiais. A alvenaria pode semelida como um componente construido
em obra pela unido entre unidades (blocos e tjj@os elemento de ligacdo (argamassa de
assentamento), formando um conjunto monoliticd&vek

A Figura 18 apresenta as entradas e saidas qtremaao processo de alvenaria.

ENTRADAS PROCESSO SAIDAS
& 53
TEAmmAS Crasolina
Blocos de concreto Diiesel

Gilen — I heenatia ::} Oleo

Crasolina Huide
i Emissdes atrnosféricas
Diesel
) ) Residuns solidos
Energia elétrica
idio Efluente

Figura 18 — Fluxograma de entradas e saidas do pregso de alvenaria

As entradas sdo a argamassa, que sera utilizadagsentar os blocos de concreto;
6leo, gasolina e diesel dos caminh6es munck gnepoatam os blocos até o local onde serédo
utilizados; energia elétrica utilizada na iluminacé vidro para ser colocado nas janelas do
mezanino.

As saidas de gasolina, diesel e 6leo sdo do damamto do munck. O ruido é gerado
pelos equipamentos utilizados para cortar 0os bloéas emissdes atmosféricas sdo do
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escapamento do caminhdo munck. Os residuos sdjei@los nesta operacdo sdo terra
contaminada por 6leo e combustivel; as madeirapaltets o plastico das embalagens dos
blocos de concreto; os blocos quebrados; sobrasm®eto; e vidro quebrado que é gerado
em minimas quantidades. O efluente é gerado pela ég lavagem dos utensilios que

entraram em contato com a argamassa.

5.2.8 — Cobertura

A cobertura de uma obra é composta basicamentdoe elementos, que séo a
estrutura, constituida de vigas, trelicas e pegtglivas, chamadas de tesouras, destinadas a
suportar os elementos de cobertura, e a cobequeacobre a estrutura (telhas metalicas),
dando protecédo a obra. Pode-se ainda acrescentdre&iura outros elementos destinados a
captacdo das aguas pluviais, tais como calhasdutmes, e suportar esfor¢cos provenientes
da acdo das intempéries, como variacdo de temperafwuva, vento e neve (SALGADO,
2009).

Os isolamentos laterais (paredes) do almoxarifaddo refratario quimico séo
constituidos de alvenaria até os 5 metros de alturaestante por placas metalicas, portanto,
nesta etapa a cobertura metalica € utilizada rta paperior (teto) e nas laterais. A Figura 19

apresenta as entradas e saidas que ocorrem negwatmecobertura.

ENTRADAS FROCESSO 5AIDAS
Ivletal Crasolina
5 Digael
Clen
=3 Cobertura E==p Olea
Crasolita
Faida
Digael

Erussfies atrosféncas

G Besziduns sdlidos

Figura 19 — Fluxograma de entradas e saidas do pregso de cobertura

As entradas de metal sdo caracterizadas comosplaicms e trelicas metalicas. O
Oleo, gasolina e diesel sédo utilizados pelo canoimhénck, que transporta esse material do
local de armazenamento até onde sera utilizadelocegoindaste que eleva esse material para

ser fixado em altura. A energia elétrica € consanpélos equipamentos utilizados para
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fixar/pregar os materiais.

As saidas de gasolina, diesel, e 6leo sdo donmdemanto do caminhdo munck e do
guindaste. O ruido é gerado pelos caminhdes, magj@nequipamentos utilizados durante
esta etapa. As emissfes atmosféricas também sdinlammpelo caminhdo munck e pelo
guindaste. Os residuos soélidos gerados nesta @persip papeldo e plastico que vém
amarrados as estruturas metdlicas, o metal quefanadilizado ou com defeito, e terra

contaminada pelos vazamentos de 6leo e combustivel.
5.2.9 — Acabamento
A etapa de acabamento € destinada para realzeegsos de revestimento, pintura e

colocacao de azulejos. A Figura 20 apresenta aadaist e saidas que ocorrem no processo de

acabamento.

ENTRADAS FROCESSO SAIDAS

Lroarnassa

Lzulejo
: &raharnento :{) Fesiduos salidos

Tintas

Sobrentes ligmdos

Ernergia elétrica

Figura 20 — Fluxograma de entradas e saidas do pre&so de acabamento

A argamassa € utilizada para o revestimento iote@s azulejos sdo colocados no
piso do mezanino do almoxarifado e no piso e needea dos banheiros do almoxarifado. As
tintas sdo para a pintura das paredes internageenag. A energia elétrica é utilizada na
iluminagao e nos equipamentos.

Como saidas ha os residuos solidos que séo mstostas, solventes liquidos que
foram utilizados na pintura, latas de tinta usadas)ejos quebrados, sobras de argamassa,

papel e plastico das embalagens do azulejo.
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5.3— GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS
5.3.1 — Geracao de Residuos Solidos

Apos a descricdo das atividades executadas neengimento em questdo, podem-se
classificar os principais residuos gerados no eemgliemento de acordo com a Resolugéo
CONAMA n. 307 de 05 de julho de 2002, em que: adwes de entulho sdo as sobras de
argamassa e concreto, blocos de concreto e azujagisrados, sendo classificado como
classe A, os residuos de papel, plastico, metadera sdo classificados como classe B, os
residuos de isopor e a manta para cura de cons@etelassificados como classe C, e os
residuos de tintas, latas usadas, estopa e tertantimados sdo enquadrados como residuos
classe D.

O efluente é gerado pela agua de lavagem da etandos utensilios, que incluem
areia, pedra, cal e cimento. Os residuos de entséfto provenientes dos residuos de
argamassa, blocos de concreto e azulejo que foeanadados.

Os residuos de madeira sdo a madeira de desa@sbetsque vem sob o cimento,
cal e blocos de concreto. A empresa possui umalendia quantidade de saida deste residuo
que é aproximadamente 84/més.

Os papéis e plasticos sao gerados pelas embaldgecisnento, cal, metal, isopor,
vidro e blocos de concreto. A empresa gera, memsaénl2 mde papel e 40 frde plastico.

Os residuos de metal sdo o proprio metal que &@ateado, sendo estimada uma geracéo de
14 n? por semana. Os vidros quebrados sdo gerados eimasimuantidades quando
comparados aos outros residuos.

Os residuos provenientes da utilizacdo das tietasolventes para tinta sdo os
resquicios de tintas e as latas usadas. Os resfigutesra contaminada que foram gerados
pelos vazamentos de 6leo e combustiveis, ocorreramaras vezes. Desde o inicio da obra
foram gerados dois tambores de 200 litros desteluesO pd de serra foi utilizado em
emergéncias ambientais e a estopa com graxa entengéa de emergéncia, desde o inicio
da obra foram gerados 5 litros do residuo de estopagraxa..

Ainda em relagdo a etapa de geracdo de residsogrincipais pontos de sua
ocorréncia sdo no armazenamento de matéria priog,latais de preparo dos materiais
(armacéao, carpintaria e betoneira) e nos locaisitdeacdo dos materiais. Além desses
pontos, ha também um local de geracdo especificfldente e entulho, que € na bacia de

decantacédo, usada para a lavagem do caminh&o iretal@s betoneiras e dos utensilios.
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A segregacdo dos residuos ocorre nestes pontgsrdedo, antes dos mesmos serem
armazenados. A Tabela 2 resume os tipos de residusg geracdo e a quantidade em que

sao gerados.

Tabela 2 — Geracao e quantidade de residuos

Tipos de residuos

. Geracao Quantidades
solidos
Efluente Agua de lavagem da betoneira e utensilios
Argamassa, blocos de concreto e azulejos
Entulho
descartados
Madeira Madeira de descartpallets 84 nt/més

y o Embalagens do cimento, cal, metal, isopor, vidro12 nt/més e
Papéis e plasticos

e blocos de concreto 40nt/més
Metal Metal descartado 14°fmés
Vidro Vidros quebrados
Tintas e latas usadas Resquicios de tintas e $esven

Po6 de serra o _
_ Emergéncia ambiental
contaminada

Terra contaminada Vazamento de 6leo e combustivel 00 likos

Estopa com graxa Manutencéo de emergéncia 5 litros

5.3.2 — Acondicionamento e Armazenamento dos Resaiu

Os plasticos e papéis sdo acondicionados em sagldisticas maiores, para evitar a
sua dispersao pelo canteiro de obras.

A terra contaminada foi acondicionada em tambdee200 litros e as estopas com
graxa em tambores de 20 litros.

Os residuos de entulho, metal, madeira, isopontamdinta, latas de tinta usadas e
tambores usados ndo sdo acondicionados.

Os residuos de entulho sdo armazenados separddagneoncentrados proximos ao
seu ponto de geracdo, isso faz com que no carmeistam varios locais de armazenamento
de entulho. Esses locais devem ser de facil agessoa retro-escavadeira e para o caminhao

fazerem a sua coleta.
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A manta para cura do concreto e as latas com salgatinta sdo armazenadas
proximas aos locais de geracéo, local sem cobegtooen impermeabilizacédo de solo.

Os residuos de isopor sdo armazenados préximdecab de armazenamento de
matéria-prima para que nao se disperse no canteilocal possui protecao lateral, ndo é
coberto e ndo tem o solo impermeabilizado.

A estopa contaminada é armazenada em um cont@né&rra contaminada esta
armazenada na area de descarte, sob responsabiida&mpresa Podium.

Os residuos reciclaveis gerados no canteiro dasob@io armazenados em baias
distintas para cada residuo: madeira, metal, ptastipapel. As Figuras 21 e 22 mostram 0s

dois tipos de armazenamento de residuos que ocooédotal.

Figura 22 — Baias de reciclaveis

5.3.4 — Coleta e Transporte dos Residuos

A coleta dos residuos gerados no canteiro de obrasalizada manualmente. O
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transporte dos residuos reciclaveis do local decger até o armazenamento (baias) é
efetuado com o auxilio de um carrinho e, o trartspdeste ponto até o local de descarte é
realizado por um caminh&o basculante.

A coleta do entulho é realizada manualmente pélosionarios e o entulho é
transportado até o local de armazenamento com dicaule um carrinho, que depois é
coletado por uma retro escavadeira e colocadoadmetite em um caminhdo basculante que
ird transporta-lo para a area de disposicao farala(de descarte).

O isopor é coletado manualmente e transportado @auxilio de um carrinho do
local de geracdo até o de armazenamento. As madascoletadas manualmente e
transportadas até o local de armazenamento comilmale um carrinho.

As latas com residuos de tinta sdo coletadas rraante, transportadas até o local de
armazenamento com auxilio de um carrinho e tratesp@s em um caminh&o basculante para
a area de descarte. A estopa contaminada é cole@usalmente e armazenada em tambores,
o transporte dos tambores até o local de armazernangerealizado manualmente pelos
funcionarios. A terra contaminada foi coletada naimente com uma pa e despejada nos

tambores, estes foram transportados até o loaaindazenamento em um caminhao.

5.3.5 — Tratamento e Disposic¢ao Final dos Residuos

Os residuos das baias de papel, plastico e madewa entulhos sdo dispostos
separadamente no local de descarte da Eldorade,le&stl € aberto e com o0 solo sem
impermeabilizacdo. A empresa Podium é responsavrelggolher os residuos gerados pelas
construtoras instaladas Bite, tratar os residuos de madeira e entulho atreavéstdracao, e,
posteriormente encaminhar todos para a reciclagsriiguras 23, 24 e 25 mostram a area de

descarte e a forma de tratamento adotada.
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Figura 23 — Residuos de madeira na area Figura 24 — Entulho e terra

de descarte

Figura 25 — Triturador de madeira

A empresa Mutual adota como forma de destinac8aeikiduos de metal a sua venda
para terceiros, uma vez que esse material é phdsiveaproveitamento comercial.

A agua de lavagem da betoneira é tratada em uensisde peneira acoplado a uma
bacia de decantacao, o efluente é forcado, peladgade, a passar por um elemento filtrante
poroso e por barreiras fisicas de madeira, ondead&ulas com dimensdes superiores aos
poros ficam retidas, como a brita. O efluente ddtsr é direcionado para uma bacia de
decantacdo, na qual as particulas solidas em spesdo sedimentadas. Depois de
decantado, o sobrenadante € retirado e pode s#lizeglo nas usinas concreteiras, ser
reutilizado na betoneira para o preparo de con@@@amassa, ou, ser utilizado para molhar
as vias de transporte para evitar a suspensaortieufss soélidas. O material sedimentado é
retirado e disposto como entulho.

Os residuos das sobras de tintas estdo sendostispoa bacia de decantacdo do
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concreto. Esta é uma forma incorreta de dispoeskluos classe D. A terra contaminada é

armazenada na area de descarte e a responsabiédddeempresa Podium de destinar

corretamente este residuo classe D. As latas deusadas estdo sendo armazenadas na baia

de metal e destinadas para o local de descarte mmintaveis, este destino é incorreto pois a

lata esteve em contato com a tinta, portanto dewealisposta como residuo perigoso e nao

como reciclavel. Atualmente a construtora Mutuad t&m um local para a destinacdo dos

residuos de isopor, manta e estopa contaminada,pguenquanto estdo sendo apenas

armazenados no canteiro. A destinacao corretaaefiduos de sobras de tinta, latas usadas,

isopor, manta e estopa contaminada serdo discutidaspropostas que visam adequar a

empresa para atender as legislagdes vigentes. glar'8omostra um resumo das etapas de

acondicionamento, transporte interno, armazenameateta, transporte externo, tratamento

e disposicéo final dos residuos levantados.

Tabela 3 — Etapas do gerenciamento dos residuosdevados

Tipos de Acondicio Transporte Armazen Coleta Transporte Tratamento Disposicao
residuos namento interno amento externo final
Papel Sacolas . inho Baia Manual Caminhao Area de
plasticas basculante descarte
Plastico Sgcqlas Carrinho Baia Manual Caminhdo Area de
plasticas basculante descarte
Madeira Carrinho Baia Manual Caminhao Trituracao Area de
basculante descarte
Metal Carrinho Baia Manual Caminhao Vendq para
basculante terceiros
Entulho Carrinho PrOX|m9 & Manual Caminhao Trituracao Area de
geracao basculante descarte
Proximo
. ao
Isopor Carrinho Manual
armazena
mento
Manta Carrinho PrOX|m9 2 Manual
geragao
Tinta Carrinho PrOX|m9 2 Manual Manual Bacia deN
geragao decantacéo
Latas usadas Carrinho PrOX|m9 2 Manual Caminhdo Area de
geracao basculante descarte
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Terra Tambores L Area de Area de
) de 200 Caminhao Manual
contaminada litros descarte descarte
Estopa com Tambqres Manual Contéiner Manual
graxa de 20 litros

5.4—DESENVOLVIMENTO DA ETAPA DE PLANEJAMENTO CONFORME A 1SO 14.001/2004
5.4.1 — Requisitos Legais

A Tabela 4 apresenta os principais requisitosisegae foram associados ao aspecto
ou impacto ambiental no empreendimento estudado.

O Apéndice 1 mostra o levantamento detalhadoealasdecretos, portaria, resolucdes

e normas nas esferas federais e estaduais apficaeenstrucdo civil.

Tabela 4 — Lista da legislacao aplicada a planilhde aspectos e impactos

CODIGO LEGISLACAO
LF-01 Lei Federal 4.771 de 15/9/1965
LF — 02 Lei Federal 6.938 de 31/8/1981
LF -03 Lei Federal 8.723 de 28/10/1993
LF - 04 Lei Federal 9.433 de 8/1/1997
LF - 05 Lei Federal 10.295 de 17/10/2001
LF - 06 Lei Federal 12.305 de 2/8/2010
LE - 01 Lei Estadual 90 de 14/12/1993
LE - 02 Lei Estadual 1.458 de 14/12/1993
LE - 03 Lei Estadual 2.080 de 13/1/2000
LE - 04 Lei Estadual 2.406 de 29/1/2002
LE - 05 Lei Estadual 3.709 de 16/07/2009
D-01 Decreto 4.059 de 19/12/2001
D-02 Decreto 24.643 de 10/7/1934
D -03 Decreto 79.367 de 9/3/1977
DE - 01 Decreto Estadual 7.808 de 25/5/1994
DE - 02 Decreto Estadual 12.909 de 29/12/2009
R-01 Resolucao 510 de 3/3/1997

R-02 Resolucéo 1 de 8/3/1990
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R-03 Resolucéo 1 de 11/2/1992

R-04 Resolucao 3 de 15/6/1989

R -05 Resolucao3 de 28/6/1990

R -06 Resolucado 5 de 15/6/1989

R-07 Resolucéo 5 de 5/8/1993

R-08 Resolucao 6 de 15/6/1988

R-09 Resolucao 7 de 31/8/1993

R-10 Resolucao 9 de 31/8/1993

R-11 Resolucao 18 de 6/5/1986

R-12 Resolucédo 251 de 12/1/1999

R-13 Resolucao 275 de 25/4/2001

R-14 Resolucéao 307 de 5/7/2002

R-15 Resolucao 357 de 17/3/2005

R-16 Resolucéao 362 de 23/6/2005

R -17 Resolucao 420 de 28/12/2009

P-01 Portaria 85 de 17/10/1996

P-02 Portaria 348 de 14/3/1990

P-03 Portaria 1.274 de 26/8/2003
NR - 01 Norma Regulamentadora 9 de 6/7/1978
NR - 02 Norma Regulamentadora 18 de 6/7/1978
NR - 03 Norma Regulamentadora 20 de 6/7/1978

A Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que UnsditPolitica Nacional de Residuos
Solidos, altera a Lei n° 9.605, de 12 de fevereieo1998, tras novos conceitos como a
logistica reversa e a responsabilidade compartlhadlogistica reversa € definida como
instrumento de desenvolvimento econdmico e soaiaaterizado por um conjunto de acoes,
procedimento e meios destinados a viabilizar ataaea restituicdo dos residuos solidos ao
setor empresarial, para reaproveitamento, em s#ol @u em outros ciclos produtivos, ou
outra destinacgao final ambientalmente adequadasponsabilidade compartilhada pelo ciclo
de vida dos produtos é um conjunto de atribuicebvidualizadas e encadeadas dos
fabricantes, importadores, distribuidores e conaateis, dos consumidores e dos titulares dos
servicos publicos de limpeza urbana e de manejorelisluos soélidos, para minimizar o
volume de residuos solidos e rejeitos gerados,dmno para reduzir os impactos causados a

saude humana e a qualidade ambiental decorrentdsldale vida dos produtos.
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Através do principio da responsabilidade compeatia pelo ciclo de vida dos
produtos, a empresa Mutual pode devolver aquekdslues sem destinagcdo ou que estdo
sendo dispostos incorretamente para seus respetdivocantes, como, por exemplo, as latas

de tinta e as mantas para cura de concreto.

5.4.2 — Aspectos e impactos ambientais

A Tabela 5 mostra a identificacdo, avaliacdo esifi@acdo detalhada de todos os
aspectos e impactos do processo da construcaalgigiimoxarifado e do refratario quimico.

Os impactos benéficos levantados ndo sdo avaliadas foram classificados como
despreziveis e representados pela cor azul, poiscadsam danos ao meio ambiente. Os
impactos adversos foram avaliados, e, aqueles lofiieeam a pontuacao igual ou inferior a
3, foram classificados como despreziveis e reptades pela cor verde; 0os que tiveram a
pontuacgéo entre 5 e 7 foram classificados como mdds e representados pela cor amarela;
e 0s impactos com pontuacao entre 9 e 15 forarsifitaglos como criticos e representados

pela cor vermelha.
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A Figura 26 mostra a porcentagem de impactos ant#ige positivos e negativos
levantados. No total, foram levantados e classlfical27 aspectos e impactos do processo de

construcao civil, 20 (15,75%) foram classificadasno benéficos e 107 (84,25%) foram
classificados como adversos.

W Beneficos

m Adversos

Figura 26 — Natureza dos impactos (%)

A Figura 27 mostra a distribuicdo dos impactoseastys em criticos, moderados e
despreziveis. Dos 107 impactos adversos, 33 (30,8dfam classificados como impactos

despreziveis, 53 (49,53%) impactos moderados ©&BR%) impactos criticos.

100
9O [-=-mmmm s
R
L T i p6
60
50
40
30 t
20
10 -

m Desprezivel
Moderado

M Critico

Impactos ambientais (%)

Criticidade dos imp actos ambientais

Figura 27 — Classificacao dos impactos (%)
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A Figura 28 apresenta a distribuicdo dos aspextdsentais referentes aos impactos
benéficos com suas respectivas porcentagens. @spais impactos ambientais benéficos
foram decorrentes da geracdo de empregos que tksp@or 45% destes impactos. A
segregacao de residuos sélidos (40%) apresentayge uum impacto benéfico, pois ocorre o
reaproveitamento de alguns materiais, como a nmadeio pé de serra, proporcionando a
preservagao dos recursos naturais. Os demais aspstéio relacionados com a reutilizacao

dos residuos (liquido ou s6lido) em alguma etapardoesso.

M Geragéo de emprego

W Scgregaciio dos residuos solidos
Geragéio de residuos solidos

m Geracéio de efluente

W Segregaciio e Reutilizacfio

Figura 28 — Aspectos ambientais referentes aos imgtas benéficos (%)

A Figura 29 apresenta a distribuicdo dos aspextdsientais referentes aos impactos
despreziveis.

Os impactos despreziveis sdo 0s que necessitameder atencdo em um primeiro
momento, porém devem ser contemplados em um SGAaspPsctos classificados como
despreziveis apresentam em geral abrangéncia hompizvidade baixa (danos pouco
significativos) e a frequéncia baixa (pouco provae ocorrer). As emissfes atmosféricas
(33,3%) e o derramamento de 6leo e combustiveR¥@) representam mais da metade de
desses impactos. As emissfes atmosféricas saorelgesr dos processos de transporte de
materiais, utilizacdo de caminhfes que promovenspersdo de particulas solidas no ar e
monoéxido de carbono. Sdo classificados como deisgiez pois apresentaram abrangéncia,
gravidade e frequéncia baixas. O derramamento mibustivel esta ligado a contaminacéo da

agua subterranea, e foi classificado como desmledievido sua baixa probabilidade de
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ocorréncia na area.

300 3.0%

BEmissdes atmosfericas

EDerramamento de 6leo e
combustivel

m Consumo de energia elétrica

EDerramamento de produtos
quimicos

BEmizzio de ruido

M Geragiio de calor

Geracio de residuos solidos

Figura 29 — Aspectos ambientais referentes aos imgtas despreziveis (%)

O aspecto consumo de energia elétrica (15,2%)rsede atividades que necessitam
do consumo constante de energia elétrica para duseibpnamento. O derramamento de
produtos quimicos (12,1%) pode causar 0 impactocamaminacdo da agua subterranea e
alteracdes na saude humana. O primeiro impacteeqa baixa probabilidade, pois o solo é
espesso e 0 derramamento apresenta pouca chamategle o nivel freatico, e o segundo
pode ser evitado com o uso de EPI (Equipamentaatego Individual). Emissdes de ruido
(12,1%) e geracao de calor (3,0%) estdo relacianadateracdo na saude humana, ocorrem
nos processos que utilizam betoneiras, caminhde®mEretagem, cortes de alvenarias com
serras, podendo ser amenizados com a utilizac&® e

Por fim, o ultimo aspecto geracao de residuosie®lesta relacionado ao impacto de
contaminacao da agua subterranea Este aspecte-sef@ss embalagens de plastico e papelao
dos materiais utilizados na obra. Este aspectassificado como desprezivel devido a baixa
possibilidade de existir uma contaminacdo da 4gbhtesanea pelos mesmos.

A Figura 30 apresenta a distribuicdo dos aspextdsientais referentes aos impactos
moderados.
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1.9%__ | g0y

F70 1.9% 1 9%
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mDerramamento de 6leo e
combustivel o

B Geragio de residuos sélidos

W Emiszdes atmosféricas

B Emiszio de ruido

B Consumo de recurso natural

® Aumento do escoamento
superficial
Geragiéio de calor

Segregacéo dos materiais

Consumo de energia elétrica

Consumo de produtos quimicos

Figura 30 — Aspectos ambientais referentes aos imgtas moderados (%)

Os impactos ambientais moderados mais expressi&tfo edivididos em
derramamento de éleo e combustivel (20,8%), gerded&esiduos solidos (20,8%) e emissdes
atmosféricas (24,5%). EmissGes atmosféricas podgrnvesificadas em todas as atividades
construtivas uma vez que todas utilizam equipansent® derramamento de Oleo e
combustivel é observado principalmente nas atié@dgagle envolvem caminhdes munck e
plataformas elevatoérias. As emisses de ruido septam 13,2% dos impactos ambientais,
sendo estas decorrentes do uso de maquinariosogesaho equipamentos de alta rotacdo
(serras, lixadeiras, serra circular) e equipamedsmgressao (marteletes pneumaticos). O
consumo de energia elétrica (1,9%) e consumo des@s naturais representam 7,5% dos
iImpactos ambientais e estdo relacionados ao esgotarde recursos naturais e alteracbes na
disponibilidade de recursos hidricos. O aspectswmio e recursos naturais também sao
classificados como moderados, pois apresentam wna Ipontuacdo de gravidade (séo
materiais ja industrializados, sem ameaca de esgaskaixa pontuacdo de abrangéncia
(pouca possibilidade de reducdo nos processossadasi) e alta pontuacdo de frequéncia
(consumo elevado de madeira, metais, areia, brita).

O aspecto geracdo de calor (1,9%) e o consumo deéufms quimicos estdo
relacionados aos impactos sobre a saude humanagmao em processos com uso de serras
elétricas e solda. Tais impactos apresentam albmaigggontual e gravidade baixa, sendo que
a maior contribuicdo para seu enquadramento corpadta moderado é devido a frequéncia
classificada como alta (ocorre uma ou mais vezeslipd. A segregacao de residuos (1,9%)
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esta associada a impactos que causam alteragpassagem (area com residuos acumulados,
areas de bota fora sobrecarregados). Este impamioeoprincipalmente devido a nao
segregacao dos materiais dentro do canteiro des,oli@a vez que os materiais nao
segregados ndo podem ser encaminhados para aléodatcarte.

A Figura 31 apresenta a distribuicdo dos aspextdsentais referentes aos impactos

criticos.

B Geracéo de residuos
golidos
B Geragéo de efluente

Derramamento de oleo e
combustivel

B Consumo de recurso
natural

m Suprecio de vegetacio

Figura 31 — Aspectos ambientais referentes aos imgtas criticos (%)

Os impactos criticos foram causados principalmgeies aspectos de geracdo de
residuos solidos (38%) e geracdo de efluente (28%gracao de residuos ocorre em todas as
etapas de uma obra, ou seja, desde a concepcauathriais até a execucdo das atividades. A
geracao de efluente é o segundo aspecto mais medeesta agua de lavagem é gerada em
grande quantidade e, em alguns casos, nao reetd@énto.

O terceiro aspecto mais relevante € o derramanetoleo e combustivel (14%)
oriundo dos caminhfes e maquinas que sao utilizddeante o processo. O consumo de
recursos naturais (10%) é o quarto mais relevanteeniente da utilizacdo de matéria prima
como a agua, pedra, cimento, cal e brita que shpadbs para a concretagem e a madeira
gue também é utilizada em grandes quantidades. iftogaspecto mais relevante € a
supresséo da vegetacao (9%) que ocorreu na prietapa da obra, durante a terraplanagem.

Ribeiro (2006) obteve resultados semelhantes em pdanilha de avaliacdo dos
impactos ambientais do processo de construcag oilqual os impactos mais relevantes

foram a escassez de agua, residuos solidos, coatgini de Aguas subterrdneas e superficiais,
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escassez de energia elétrica, poluicdo sonorajraigoluicdo atmosférica.

5.4.3 — Elaboracéo de Propostas

Levando-se em consideracao todos os dados obaideartir do levantamento de
aspectos e impactos ambientais, foi concluido guenpactos mais expressivos sao aqueles
classificados como criticos, portanto foram elabasapropostas com acdes corretivas e de
controle para estes impactos mais significativasscando atingir um melhor desempenho
ambiental. A seguir sdo apresentadas algumas paspos

— Criacdo de fichas de controle de desvios ambieng@sa manter a empresa

sempre atualizada de todas as a¢cdes ambientassadgas dentro do seu canteiro
de obras, e poder atuar de forma proativa sobde®sos ambientais. A Figura 32
apresenta um modelo de ficha de controle desemmbtlirante as atividades deste
trabalho, com relato fotografico, qual o tipo deswde encontrado e qual a acéo

corretiva a ser adotada;

Desvio: Desorganizacdo das
formas de madeira.
Acondicionamento improéprio.
Acgdo corretiva: Organizacdo da
area, separacdo dos materiais ndo
reutilizéveis, desmontagem e
retirada de pregos.

Desvio: Residuos de ferro
espalhados pela érea.

Acgdo Corretiva: Promover o
recolhimento e acondicionamento
nas baias de materiais reciclaveis

Figura 32 — Modelo de ficha de controle de desviasnbientais

— Estabelecimento de uma politica ambiental bem foesdada, definindo
principios, diretrizes e objetivos que norteiemogds funcionérios sobre os
valores ambientais da empresa,

— Adicionar o tema “Segregacéao de residuos” ao diathgrio de seguranca (DDS),
com o objetivo de manter todos os colaboradoresaliaidos sobre os

procedimentos para controle de residuos sélidos;
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Treinamento dos funcionarios para otimizacdo do e@spreparo de matérias
primas, evitando perdas de materiais;

Criacdo de um Plano Emergencial de Acidentes Antdignplano esse que deve
contemplar medidas mitigadoras imediatas e a logmgzo, de forma que o
impacto ambiental seja o0 menor possivel;

Utilizacdo de bacias de contencdo que evitem oachemento de Oleo e
combustiveis dos geradores de energia no soloa& agevenindo assim acidentes
ambientais;

Compra de kit ambiental para cada setor no candeirabras, contendo uma pa, po
de serra, manta, travesseiro e corddo de absorgéo gerem utilizados em
acidentes ambientas com a finalidade de contes@nadr os vazamentos de 6leo e
combustiveis (Figura 33);

Figura 33 — Kit ambiental

Estabelecimento de procedimentos ambientais nagsdiv atividades, uma vez
gue os procedimentos representam uma forma deot®réfetivo e obrigatério
para 0s maquinarios;

Elaboracdo e implantacdo do Plano de Gerencianten®esiduos Sdlidos, a fim
de formalizar todos os procedimentos necessarioa pacorreta gestdo dos
residuos gerados pelo empreendimento. O PGRS éouuménto indispensavel
para todas as empresas da industria civil dadéuseza das suas atividades;
Estabelecimento e implantacdo do Sistema de Gestdmental, a fim de se
pleitear a certificacdo ISO 14.001, indispensavelerapresas que desejam

concorrer com grandes empreendimentos;



74

Adequacédo do sistema de tratamento de efluentes/dgem de betoneiras, a fim
de melhorar a eficiéncia e garantir a qualidadeetloente tratado que sera
utilizado nos servicos que promovem a umidificagés vias de acesso aibe e
sua reutilizagao;

Treinamento constante dos colaborados, buscandedabdliversos temas
ambientais, garantindo a divulgacdo de conhecimnsemtie auxiliem e facilitem o
trabalho de controle ambiental sibe

Criacdo de uma equipe ambiental que tenha capa&cidadornecer suporte de
decisGes para as atividades que a empresa partiegi@ equipe diminuiria 0s
gastos com a contratacdo de consultorias, fornecapdio técnico constante a
empresa;

Proposicao da implantacéo de um sistema de aval@g&ompeténcias, a fim de
motivar os lideres de equipes, estabelecendo metasalmente e classificando as
equipes em umanking, assim, ao termino do més, o lider da equipe cathan
desempenho recebe uma premiacédo. Esse sistemaliic@y de competéncias
tem como objetivo motivar os colaboradores na nmraldo desempenho ambiental
das frentes de trabalho;

Buscar parcerias que reutilizem ou reciclem as asade cura para que sejam
dispostas corretamente de forma facil e a baixtoquera a empresa;

Para o EPS (poliestireno expandido — exemplo: BQajeve-se ter alguns cuidados
no seu confinamento para evitar a sua dispersé&og &e é gerado em minimas
guantidades a proposta é que esses residuos sefgmados para empresas,
cooperativas ou associacdes de coleta seletivacguercializam, reciclam ou
aproveitem o residuo;

Os residuos de serragem oriundos da carpintarentdeer ensacados e protegidos
das intempéries, para posteriormente serem rettdg em superficies
impregnadas com Oleo para absor¢céao e secagem;

Para o0s materiais, instrumentos e embalagens cow@dos por residuos
perigosos, como embalagens plasticas e de metalinmentos de aplicacdo, como
broxas, pincéis, trinchas e outros materiais aang$i, como estopas, se recomenda
maximizar a utilizagdo dos materiais para a redudd® residuos a descartar.
Depois de utilizados é preciso encaminhar estédues para aterros licenciados

para recepcéao de residuos perigosos ou destimaiasempresas terceirizadas.
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6 — CONSIDERACOES FINAIS

A industria da construcéo civil € conhecida ponstonir uma grande quantidade de
recursos naturais, isso implica diretamente nacgerde residuos e efluentes, o que torna este
segmento alvo de discussfes quanto a necessidadedusr os impactos ambientais, o
consumo de matéria-prima e a geracao de residuos.

Na avaliacdo de impactos benéficos verificou-se 46 sdo oriundos da geracao de
emprego, pois a construcao civil € responsavelpsorver um grande contingente de méo-
de-obra, gerando tanto empregos diretos quanteetodi

Em relagcdo aos impactos negativos despreziveiserafiu-se que 33,3% foram
caracterizados por emissfes atmosféricas provesiéat utilizacdo de caminhdes e maquinas
e por emissodes de particulado em algumas atividéaesnstrucao.

A maioria dos impactos negativos moderados fodentificados como derramamento
de 6leo e combustivel (20,8%) e geracéo de resislilas (20,8%), devido a utilizacdo de
caminhdes e maquinas e, pela geracdo de residusseaores quantidades comparados a
geracao anterior.

Além disso, grande parte dos impactos negativitieas foram oriundos da geracao
de residuos solidos e da geracdo de efluentegsmypados respectivamente por 38,1% e
28,6%. Os residuos sélidos foram classificados ciompactos criticos devido a magnitude da
quantidade de geracao e pelo armazenamento e igépdmal em locais inadequados. Os
efluentes foram classificados como impactos cstigela quantidade em que sdo gerados e
pela falta de controle quanto ao tratamento eodigéo final que recebem.

Desta forma, pode-se concluir que este traballhrmipe levantar e avaliar os
impactos ambientais em um canteiro de obras, emassialisar 0s impactos mais
significativos e propor medidas corretivas parahoir as situacdes nas diversas etapas do
processo produtivo, ja que todas as etapas sactamp@s ao meio, destacando-se as medidas
para a reducdo de residuos diretamente na fonwjaareutilizacdo e disposicao final
adequada; o tratamento e a reutilizacdo dos eflspm, fiscalizagcbes nos caminhdes e
maquinas antes de entrarem em operacao, para@wderamamento de 6leo e combustivel e
as emissodes atmosféricas.

Para trabalho futuros sugere-se um maior tempacdempanhamento das atividades
do canteiro de obras, e, se possivel quantificdnsas residuos gerados e acompanhar a

efetividade das propostas.
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