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Estimativa do Tamanho da Primeira M aturacdo Sexual da Ra - Touro, Rana
catesbeiana, no Sistema Anfigranja de Criacéo I ntensiva

Samuel Lopes Limal, Cristina Lucia Sant’ana CostaZ, Claudio Angelo Agostinho3, Délcio
Ricardo Andrade?, Hélio P. Pereira Filho °

RESUM O - Com o0 objetivo de estudar os aspectos bési cos dareproducdo dara-touro, criadaintensivamente no sistemaAnfigranja,
foi realizada uma série de investigagdes no periodo de junho de 1989 ajulho de 1990. Para os 1493 animais amostrados (657 machos
e 836 fémeas), obtiveram-se dados biométricos (peso e comprimento do corpo; diametro do timpano) e determinaram-se os estadios do
desenvolvimento gonadal. O tamanho a primeira maturacéo parafémeasfoi de 10,33 cm e 109,78 g e, paramachos, em torno de 8,09cm;
todos os machos com peso acima de 45 g ja se encontravam em processo de maturacdo. A relacdo entre o didmetro do timpano e o
comprimento (RTC) foi considerado bom indicativo da maturagdo em machos.

Palavras-chave: reproducéo daré-touro em cativeiro, tamanho a primeira maturagao

Estimate of Bullfrog Size at First Sexual M aturation, Rana catesbeiana, in the
Intensive Growing Anfigranja System

ABSTRACT - The objective of this research was to study the basic aspects of bullfrog reproduction in Anfigranja system from
June 1989 to July 1990. For the 1493 animalsinvolved in this experiment (657 males and 836 femal es) biometrical datawere obtained
(weight, length and tympanum diameter) and developmental stages of gonads were determined. Female sizes at first maturation were
10,33 cmand 109,78 g and for malesit wasaround 8,09 cm; all malesabove 45 g were already in the maturation process. Therelationship

between tympanum diameter and body length (RTC) was considered a good index for male maturation.

Key Words: bullfrog reproduction in captivity, size at first maturation

Introducéo

No Brasil, a r&touro € a espécie mais utilizada
pelos ranicultores nos criatérios. Porém, ha poucas
informacdes disponiveis sobre o ciclo reprodutivo
desta espécie, o que traz dificuldades na realizagdo
de adequado manejo do plantel dereprodutores. Esta
€ justamente a finalidade a que se prople o presente
trabalho, cujo objetivo é estimar o tamanho em que esta
espéci eatingeamaturacdo sexual, quando em cativeiro.

O presente trabalho faz parte de uma série de
investigagdes sobre o desenvolvimento do aparelho
reprodutor da r&-touro em ranario que utiliza o siste-
ma Anfigranja de criac8o intensiva (proposto por
LIMA e AGOSTINHO, 1988, 1992), desde afase de
imago (rézinha) até sua completa maturagdo sexual,
inclusive seu ciclo anual de reproducéo.
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Tais subsidios serviram de base paraarealiza-
¢cdo de trabalhos subsequentes, sendo de grande
valiaparao estudo de parametrosreprodutivos, no
gue concerne a criacdo da ra-touro.

Investigagdes no mesmo sentido foram redliza-
das para a espécie em questdo, porém em ambiente
natural (RANEY e INGRAM, 1941; WILLIS et al.,
1956; e HOWARD, 1979, 1981). Entretanto, os da-
dos relatados por esses autores S0 controversos,
além de terem sido tomados em paises do hemisfério
norte, onde as condi¢des climaticas sdo bem diferen-
tes das do Brasil. Somente FONTANELO (1984) e
VIZOTTO (1986) fazem referéncia a idade aproxi-
mada da primeira maturagdo para a ratouro, na
regido de S0 Paul o, sem definir osval oresbiométricos,
objetos deste trabal ho.
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Material e Métodos

Os animais estudados encontravam-se alojados
em diversas baias nos setores de recria (engorda) e
reproducdo no Ranario Experimental daUniversida-
de Federal de Vigosa. As investigagOes foram rea-
lizadas no periodo de junho de 1989 ajulho de 1990. As
instal agdes e as técnicas de manej o empregadas foram
asformuladaspor LIMA e AGOSTINHO (1988, 1992),
para o sistema Anfigranja de criagdo intensiva.

Durante 12 meses de estudos, utilizou-se um total
de 1493 animais (657 machos e 836 fémeas), retiran-
do-se mensalmente das baias um | ote de aproximada-
mente 120 r&s, separadasem seisclassesdetamanho
por comprimento corporal (Tabelal). A partir desses
animais, realizou-se adefini¢do e caracterizagédo dos
estadios de maturacdo gonadal para ambos 0s sexos
dara-touro tomando-se como base as caracteristicas
macro e microscopicas de suas gonadas. Para tal
investigacdo, fez-se a anotagéo dos valores de peso
do corpo (WT) em gramas e das medidas, em centi-
metros, do comprimento do corpo (LC) e do didmetro
do timpano (DT). Tomadas as medidas, procedeu-se
aidentificacdo do estadio de maturagdo das gbnadas
para cada animal amostrado (Tabela 2).

Apobs estabelecidos os estadios de maturagéo
gonadal, procedeu-se a distribui¢éo das freqiiéncias
dosindividuosadultos (animaisnasfasesde maturacéo
inicia, intermediaria e avancada, bem como os ani-
mai s esgotados) por classe de tamanho. O gjuste dos
dados foi realizado por intermédio de regressdo
PROBIT, obtendo-se o tamanho da primeira
maturagéo. Este dado segundo VAZZOLER (1981)
€ definido como o tamanho em que 50% dosindividu-
0s da populag&o entram ativamente em processo de
maturagdo sexual (L e W 50). Outra informagéo
obtida por meio deste método € o tamanho em que

Tabela 1 - Intervalosde comprimento corporal (cm)usados
para cada classe de tamanho de ré - touro

Table 1 - Intervals of body length (cm) used for each size group
of bullfrogs
Classe Comprimento (cm)
Group Length
Minimo Maximo
Minimum Maximum
1 - 5,00
2 5,001 7,00
3 7,001 9,00
4 9,001 11,00
5 11,001 13,00
6 13,001 -

100% dos individuos da populacéo atingem o estédio
mai s avangado de maturagéo, estando aptos a parti-
ciparem do processo reprodutivo (L e W 100).

Estabel eceu-se aindaumarelacéo entre o diametro
do timpano e o comprimento do corpo (RTC), sendo:

RTC = (DT/LC) x 100

Este dado foi correlacionado aos estadios de
maturac&o gonadal propostos por HEEDEN (1972),
natentativade definir um parémetro dediferenciacdo
sexual, assim como um fator indicativo do tamanho
em gue a totalidade da populagéo de individuos ma-
chos encontra-se em maturagédo plena.

Tabela 2 - Estadios de maturacdo gonadal estabelecidos
para machos e fémeas a partir da analise
macroscopica (somente para fémeas) e
microscoépica (para ambos os sexos) das
gbnadas de ra - touro

Gonadal maturation stages established for males and
females through macroscopic analysis (for females
only) and microscopic (for both sexes) of the gonads
of the bullfrog

Table 2 -

Codigo do estadio de
desenvolvimento gonadal
Code for stage of

gonadal development

Descricdo do estédio

de desenvolvimento gonadal
Description of stage of
gonadal development

1 Juvenil
Juvenile

2 Inicio de maturacdo
Begining of maturation

3 Maturagdo intermediaria
Intermediate maturation

4 Maturagdo avangada
Advanced maturation

5 Esgotado (pés - desova)

Spent (post-spawning)

Outro método empregado na estimativa do tama-
nho da primeira maturagdo foi a simples determina-
¢ao do comprimento e, ou, peso do menor animal em
inicio de maturacéo na populacdo, mediante resulta-
dos da andlise histol 6gica das gbnadas.

Resultados e Discussao

Os valores médios e desvios-padréo para WT, LC
eDT, por classesdecomprimento corporal paramachos
e fémeas de r&-touro, encontram-se na Tabela 3.

Na Tabela 4, encontram-se as freqiiéncias abso-
luta e relativa dos diferentes estadios de maturacéo,
por classes de comprimento corpora para machos e
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Tabela 3 - Valores médios e desvios-padrdo para as variaveis WC, LC e DT por classe de comprimento corporal de ra-touro

Table 3- Means values and standard deviations for WC, LC and DT variables by bullfrog body length group
Item Classes de comprimento corpora
Groups of body length

1 2 3 4 5 6
Machos
Males
WT, g 6,66+2,30 17,87+5,02 41,64+10,93 89,26+24,08 14315+28,35 254,48+4741
LC, an 4,30£0,51 5,93+0,58 7,90+0,59 10,05+0,60 11,77+053 14,04+0,66
DT, cm 0,38+0,05 0,51+0,07 0,68+0,08 0,94+0,15 1,23+0,25 1,78+0,24
Fémeas
Females
WT, g 751+2,14 16,82+4,57 42,78+10,63 90,72+23,08 144,88+28,01 281,46+64,34
LC, an 4,43+0,39 5,87+0,54 8,04+0,55 10,11+0,56 11,8304 14,07+0,77
DT, cm 0,39+0,04 0,51+0,06 0,67+£0,08 0,84+0,09 0,99+0,15 1,23+0,10

Tabela 4 - FreqlUiénciasabsoluta (FA) erelativa (FR%) dos estadios de maturacdo gonadal por classe de comprimento corporal

(CCC) de ra-touro

Table 4 -  Absolute (AF) and relative (FR%) frequencies of the stages of gonadal maturation by group of bullfrog body length (CCC)
Esadio de maturacao
Sage of maturation

CCC 1 2 3 4

FA FR% FA FR% FA FR% FA FR% Total
Machos
Males
1 106 100,00 0 0 0 0 0 0 106
2 114 100,00 0 0 0 0 0 0 114
3 72 61,02 46 38,98 0 0 0 0 118
4 0 0 70 63,64 39 35,45 1 0,91 110
5 0 0 5 439 86 75,44 23 20,18 114
6 0 0 0 0 0 0 95 100,00 95
Total 292 44,44 121 1842 125 19,03 119 1811 657
Fémeas
Females
1 139 100,00 0 0 0 0 0 0 139
2 137 100,00 0 0 0 0 0 0 137
3 157 100,00 0 0 0 0 0 0 157
4 114 69,94 33 20,25 16 9,82 0 0 163
5 36 25,00 57 3558 43 29,86 8 556 144
6 0 0 1 1,08 40 43,01 52 55,91 93
Total 583 70,00 91 10,92 9 11,88 60 7,20 833

fémeas de r&-touro. Pode-se observar, por meio
destes dados, que, nos machos, em nenhuma classe de
comprimento ocorreram osquatro estadi osdematuracéo,
diferentemente de fémeas, em que, na classe ¥ 5
(11,001 a 13 cm), ocorreram animais em todos o0s
estédiosdematuracdo gonadal. Além disso, emmachos,
individuos adultos apareceram desde a classe de com-
primento n2 3 (7,001 a9 cm), enquanto em fémeas estes
apareceram a partir da classe r? 4 (9,001 a 11 cm),
indicando que estas entraram no processo de maturacéo
com maior tamanho em comparag&o aos machos.

O tamanho da primeira maturacdo em compri-
mento do corpo e peso (L 50 e W50 respectivamente),
determinados pelo método descrito por VAZZOLER
(1981) para fémeas de ra-touro, foi de 10,33 cm e

109,78 g respectivamente (Tabelas 5 e 6).

Ja para machos, ndo foi possivel a obtenco do
W50 por esse método, pois verificou-se, neste caso,
gue todos os individuos com peso acima de 45 g se
encontravam em inicio de maturagdo, ndo justifican-
do, portanto, a utilizacdo da regressdo PROBIT.
Paraestes, porém, estabel eceu-seum L50 de 8,09 cm
pelo método referido (Tabela 5).

Trabalhando em ambiente natural, alguns inves-
tigadores estimaram este fator para a r&-touro, mas
avariabilidade dos resultados obtidos € grande, sendo
alguns destes valores. 8,5 a 10,5 cm para ambos 0s
sexos (RANEY e INGRAM, 1941); 12,3 a 12,5 cm
parafémeas (WILLISet al., 1956); 4 meses de idade
(32 g) e 6 meses, respectivamente, para machos e
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Tabela 5 - Freqiiénciarelativa (FR%) de individuos adultos
em relagdo ao comprimento, resultante da
determinacdo do tamanho da primeira
maturacdo, para machos e fémeasde ra-touro

Table 5- Relative frequency (FR %) of adult individuals in
relation to length resulting of the size determination of
the first maturation for bullfrog males and females

FR% Comprimento (cm)

Length
Machos Fémeas
Males Females

50 8,09 10,33

55 8,15 10,48

60 821 10,62

65 827 10,78

70 834 10,93

75 841 11,11

80 849 11,32

85 859 11,57

Q0 8,71 11,88

95 8,89 12,35

99 9,25 13,32

Tabela 6 - Freqiiénciarelativa (FR%) deindividuos adultos
emrelacdoaopeso, resultante dadeterminacéo
dotamanhodaprimeiramaturacéo, para fémeas
de ra - touro

Table 6 - Relative frequency (FR%) of adultindividualsinrelation
to weight resulting of the size determination of the first
maturation, for bullfrog males and females

FR% Peso (9)

Weight

50 109,78

55 11381

60 117,67

65 122,33

70 126,83

75 132,22

80 138,61

85 146,52

90 156,62

95 173,08

9 209,62

fémeas (CULLEY e GRAVOIS, 1971); e 1 ano de
idade (9,5 cm) e 2 anos (10,8 cm), respectivamente,
para machos e fémeas (HOWARD, 1979, 81).
WILLISet a. (1956) apresentam, como explicacdes
para essas divergéncias, o fato da utilizagdo de
diferentes métodos para as estimativas, bem como as
condi¢des climéticas dos locais onde se procederam
essas observacoes.

O L100 da populacdo estudada foi, em média,
9,25 e 13,32 cm, respectivamente, para machos e
fémeas (Tabela 5). O W100% foi estimado, para
fémeas, em torno de 209,62 g (Tabela 6). Ja para
machos, aanalise dos estéadi os de maturacéo gonadal
por classes de comprimento corporal (Tabela 4)

mostra que todos os individuos na classe de com-
primento corporal n? 5 encontravam-se no estadio de
maturacdo avancada, sendo considerados
reprodutores em potencial. Estes apresentaram peso
médio de 254,48 g (Tabela 3), sugerindo gque, neste
peso, 100% da populacdo de machos da ré-touro
estudada encontravam-se nestas condi¢oes.

O tamanho minimo para machos e fémeas que
entraram no processo de maturagéo foi determinado
pela andlise histol6gica das gbnadas desses animais.
Estedado referente ao tamanho (em comprimento eem
peso) minimo encontrado para machos e fémeas
em inicio de maturagdo esteve em torno de
5,66 cm/15,75 g e 10,01 cm/94,60 g, respectiva-
mente. Os referidos valores estdo proximos aos
obtidos por HOWARD (1979, 1981).

Pdo mesmo méodo utilizado no presente trabaho,
LIMA (1979) determinou, para machos e fémeas de
Leptodactylusocellatus, vaoresde8,4a9,3cme8,08cm,
respectivamente, para 0 tamanho a primeira maturacao.
Do mesmo modo, AGOSTINHO (1988) obteve, paralL.
labyrinthicus, valor médio de 10,6 cm parafémeas e,
paramachos, a partir de 9,0 cm. Em ambos 0s casos, a
determinacdo desse pardmetro para machos foi com
base na presenca de caracteres sexuais secundarios
(presenca de aculeos nupciais).

Para Rana septentrionalis, HEEDEN (1972)
determinou que o tamanho da primeira maturacéo
estariaentre 5,4 a5,9 cm parafémeas e 4,8 cm para
0s machos. Estes dados, porém, foram utilizados por
esse autor como o tamanho médio em que osanimais
apresentavam dimorfismo aparente de timpano, sen-
do, entéo, considerados reprodutores em potencial.

Uma evidente precocidade sexual dos machos
em relacdo as fémeas foi observada neste trabalho,
concordando com osrelatosde CULLEY e GRAVOIS
(1971), que também verificaram a motilidade de
espermatozdidesem machosde 32 g (4 mesesdeidade).

Quanto ao didmetro do timpano, para machos,
encontrou-se nitida relagéo entre este parametro e o
comprimento do corpo, como indicativo damaturacéo,
visto que todos 0s animais amostrados que apresen-
taram RTC maior ou igual a 10 % eram individuos
machos e se encontravam no estadio de maturagéo
avancada (Tabela 7).

Os dados deste trabalho, com relagdo a RTC,
confirmam o que na prética se observa claramente,
pois, a partir de certa idade, j& se distinguem facil-
mente ras-touro machos de fémeas, pela simples
observacdo do tamanho do timpano. No entanto, no
caso de machos, a RTC mostrou-se um bom indicativo
de individuos no estadio de maturacdo mais avancada
(nos estédios 3 e 4 daescala apresentada na Tabela 2).
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Tabela 7 - Valoresmédios e desvios-padraodarelagdo entre odiametro dotimpano e o comprimentode ra -touro, por estadio

de maturacao

Table 7-  Mean values and standard deviations of the relation beetwen tympanum diameter (DT) and length (LC) - RTC - (in %) of bullfrog
by maturation stages
Sexo Estddio de maturacdo, %
Sex Maturation stage
1 3 4

Machos 8,64+0,86 8,82+0,88 9,95+£1,38 12,58+1,52
Males
Fémeas 8,50+£0,94 8,35+0,62 8,7610,73 8,77+0,65
Females

Conclusoes ASSOCIATION OF GAME AND FISH COMISSIONERS,

O tamanho a primeira maturacdo parafémeas de
ré-touro foi de 10,33 cm e 109,78 g e, para machos,
em torno de 8,09 cm. Todos os machos com peso
acima de 45 g ja se encontravam em processo de
maturagdo, sendo que, para 0S mesmos, animais com
peso médio de 240,42 gja poderiam ser condderados
reprodutores em potencid.

Pelo exposto nos itens anteriores, pode-se afir-
mar que os machosderé-touro apresentaram eviden-
te precocidade sexual, quando comparados as féme-
as da mesma espécie.

O peso minimo em gue 0s animais entraram em
processo de maturacdo foi de 5,66 cm (15,75 g) para
machos e 10,01 cm (94,60 g) para fémeas (animais
cujas gbnadas se encontravam no estédio “inicio de
maturacdo”).

Para machos, a relagédo entre o diémetro do
timpano e o comprimento do corpo (RTC) mostrou-se
um bom indicativo de individuos no estédio de
maturacdo mais avangada (estadios “maturacao in-
termediaria’ e “maturagdo avangada’).

As diferencas entre os resultados aqui encontra-
dos e os citados na literatura (para a espécie de ra aqui
explorada) devem-seascondicbesmaisfavoraveispara
0 desempenho dos animais em cativeiro, bem como de
seumanejo, comparadasasdo ambientenatural, ondeas
rés, além de lutarem continuamente paraa obtencéo do
alimento, estdo sofrendo mais drasticamente as conse-
gliéncias das intempéries climaticas.
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