UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E VETERINARIAS

CAMPUS DE JABOTICABAL

HIBRIDO DE SORGO PARA PASTEJO: MANEJO DA CULTURA, CRESCIMENTO
NO OUTONO, ASPECTOS DO VALOR NUTRITIVO E PRODUGAO DE LEITE

Flavia Fernanda Simili
Zootecnista

JABOTICABAL — SP — BRASIL
2007



UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA “JULIO DE MESQUITA FILHO”
FACULDADE DE CIENCIAS AGRARIAS E VETERINARIAS

CAMPUS DE JABOTICABAL

HIBRIDO DE SORGO PARA PASTEJO: MANEJO DA CULTURA, CRESCIMENTO
NO OUTONO, ASPECTOS DO VALOR NUTRITIVO E PRODUGAO DE LEITE

Flavia Fernanda Simili

Orientador: Prof. Dr. Ricardo Andrade Reis
Co-orientador: Prof. Dr. Paulo Affonso Bellingieri
Co-orientadora: Dra. Maria Lucia Pereira Lima

Tese apresentada a Faculdade de Ciéncias
Agrarias e Veterinarias — UNESP, Campus de
Jaboticabal, como parte das exigéncias para
obtencao do titulo de Doutor em Zootecnia.

JABOTICABAL — SP — BRASIL
Junho de 2007



DADOS CURRICULARES DA AUTORA

FLAVIA FERNANDA SIMILI — nascida em Ourinhos — SP, no dia 20 de agosto
de 1978, filha de Valdomiro Simili e Manoela de Fatima Cabral Simili. Em margo de
1997 ingressou no curso de Zootecnia da Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias, Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal (FCAV-UNESP), concluindo
em julho de 2001. Em margo de 2002 iniciou o curso de Mestrado em Zootecnia na
area de Forragicultura e Pastagem na Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias,
Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal (FCAV-UNESP), obtendo o titulo de Mestre
em agosto de 2003. Em seguida, ingressou no curso de Doutorado em Zootecnia na
mesma Universidade submetendo-se a defesa de tese no dia 29 de junho de 2007. Em
maio de 2005, iniciou sua carreira de Pesquisador Cientifico na APTA (Agéncia Paulista

de Tecnologia dos Agronegdcios) de Ribeirdo Preto — SP.



“Depois de algum tempo vocé aprende a diferenca, a sutil diferenca
entre dar a mdo e acorrentar uma alma.

E comega a aceitar suas derrotas com a cabega erguida e olhos
adiante, com a graga de um adulto e ndo com a tristeza de uma
crianga.

E aprende a construir todas as suas estradas no hoje, porque o
terreno do amanhd é incerto demais para os planos, e o futuro tem
0 costume de cair em meio ao vdo.

E aprende que ndo importa o quanto vocé se importe, algumas
pessoas simplesmente ndo se importam...

Aprende que, ou vocé controla seus atos ou eles o controlardo, e que
ser flexivel ndo significa ser fraco ou ndo ter personalidade, pois
ndo importa qudo delicada e frdgil seja uma situagdo, sempre
existem dois lados.

Aprende que com a mesma severidade com que julga, vocé serd em
algum momento condenado.

Aprende que ndo importa em quantos pedagos seu coragdo foi
partido, o mundo ndo pdra para que vocé o conserte.

Aprende que o tempo ndo é algo que possa voltar para trds.
Portanto, plante seu jardim e decore sua alma, ao invés de esperar
que alguém [he traga flores.
E vocé aprende que realmente pode suportar... que realmente é
forte, e que pode ir muito mais longe depois de pensar que ndo se
pode mais.
E que realmente a vida tem valor e que vocé tem valor diante da
vida!
William ShaRespeare
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HIBRIDO DE SORGO PARA PASTEJO: MANEJO DA CULTURA, CRESCIMENTO
NO OUTONO, ASPECTOS DO VALOR NUTRITIVO E PRODUGAO DE LEITE

RESUMO - Quatro experimentos foram conduzidos na Agéncia Paulista de
Tecnologia dos Agronegdcios APTA — Ribeirao Preto, nos anos de 2004, 2005 e 2006,
com os objetivos de determinar a melhor densidade de semeadura e espagamento no
plantio do hibrido de sorgo cv. 1P400; analisar o crescimento e a quantidade de acido
cianidrico nas folhas do hibrido de sorgo cv. 1P400 para determinar o melhor momento
de entrada dos animais na pastagem; conhecer a qualidade das folhas e dos colmos do
hibrido de sorgo cv. 1P400 e do capim-tanzania através da degradabilidade in situ,
proteina bruta e fibra em detergente neutro; avaliar a producado de leite do sistema de
lotacdo rotacionada do hibrido de sorgo cv. 1P400 como alternativa de manejo
alimentar no outono, sendo as vacas alimentadas com e sem uso de concentrado na
dieta. Conforme os resultados experimentais, recomenda-se que o hibrido de sorgo cv.
1P400 seja semeado com 12 kg/ha, com 0,80 metros de espacamento e que 0s
animais iniciem o pastejo quando as plantas estiverem com altura entre 0,80 e 1,0
metro. Os colmos do hibrido de sorgo cv. 1P400 tém maior degradabilidade que os
colmos do capim-tanzania no outono, enquanto que as folhas das duas gramineas
apresentam degradabilidade semelhantes. A producgédo de leite de vacas mesticas em
sistema de pastejo rotacionado no hibrido de sorgo 1P400 consumindo concentrado foi

o melhor tratamento, sendo assim, uma alternativa de manejo alimentar no outono.

Palavras-Chave: degradabilidade “in situ”, forragem anual de verao, graminea tropical,
planta cianogénica, Sorghum bicolor x Sorghum sudanense,

suplementagao
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HYBRID SORGHUM: PLANT-HANDLING, PLANT GROWTH DURING ATUMN,
NUTRITIONAL VALUE ASPECTS AND MILK PRODUCTION.

ABSTRACT - Four trials were conducted on the Agencia Paulista de Tecnologia dos
Agronegécios APTA — Ribeirdo Preto in 2004, 2005 and 2006 to establish the best plant
density and row length on hybrid sorghum cv. 1P400; to study the plant growth and the
cianidric acid levels on leaves on hybrid sorghum cv. 1P400; to study the leaf and stem
quality of hybrid sorghum cv. 1P400 and Tanzania grass by the in situ degradability,
crude protein and neutral detergent fiber analyses; to evaluate the milk production under
rotational grazing system of hybrid sorghum cv. 1P400 as an alternative of food-
handling during autumn for cows with and without concentrate supplementation. Results
showed that hybrid sorghum cv. 1P400 has to be cultivate using 12 kg/ha of seed and
0,80 meters of row distance and it has to be used for graze when the height of plants
were between 0,80 and 1,00 meter. The hybrid sorghum cv. 1P400 stems have better
degradability than Tanzania guinea grass stems on autumn while the leaves of both
plants have similar degradability. The milk production of crossbred cows under rotational
grazing system of hybrid sorghum cv. 1P400 with concentrate supplementation was the
best treatment, consisting a viable alternative of food-handling during autumn.

Key words: cianogenic plant, in situ degradability, Sorghum bicolor x Sorghum

sudanense, supplementation, tropical grass, summer annual forage
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CAPITULO 1 — CONSIDERAGCOES GERAIS

1. Introducao

Devido as grandes variacoes estacionais que ocorrem na producdo e no valor
nutritivo das plantas forrageiras, em poucas regiées do mundo consegue-se manter a
producéo animal ao longo do ano exclusivamente da forragem das pastagens. Para que
haja equilibrio entre a disponibilidade de alimentos e as exigéncias dos animais, €
necessario o planejamento adequado do sistema de producao de forragem.

A utilizagdo de forrageiras anuais cultivadas é geralmente indicada como uma
alternativa para reduzir o efeito dos periodos de caréncia alimentar dos animais em
pastejo (MEDEIROS et al., 1979).

Nas regides tropicais e subtropicais, culturas como milheto (Pennisetum
americanum (L.) Leeke) e hibridos de sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench x Sorghum
sudanense (Piper) Stapf), vém se destacando por apresentarem maior flexibilidade de
época de plantio, alto potencial produtivo, podendo constituir alternativas de forragem
para intensificar a producédo animal.

Resultados de trabalhos conduzidos no Sul do Brasil e em outros paises
evidenciam que o hibrido de sorgo, quando semeado em época adequada, no fim do
verao, e utilizado em sistema de corte ou pastejo, pode estender seu periodo de
crescimento vegetativo, proporcionando forragem de alta qualidade durante o outono e
parte do inverno (MORAES & MARASCHIN, 1988).

Durante o verdo, as condicbes favoraveis de temperatura, disponibilidade de
agua e radiacao garantem elevados indices produtivos de gramineas tropicais como
Panicum maximum, Brachiarias, Pennisetum purpureum, entre outros. No entanto, com
a chegada do outono e inverno, a queda da temperatura e a escassez de chuvas
limitam o crescimento vegetal, gerando um déficit entre a oferta e a demanda de massa
seca.

Estudos realizados por LIMA et al. (2006) demonstraram queda na lotacdo de
pastagens e queda no desempenho animal devido aos efeitos do inicio da seca, no

outono, com queda da temperatura e diminuicdo das chuvas. O capim-elefante em
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lotacdo rotacionada permitiu uma lotacado de 7,02 UA/ha em janeiro e fevereiro e 3,12
UA/ha em abril e maio, enquanto que a produ¢cao meédia de leite por vaca foi de 11,6
kg/dia em janeiro e fevereiro e 9,6 kg/dia em abril e maio. No capim-tanzania a lotacao
média de dezembro a fevereiro foi de 3,9 UA/ha, enquanto que no final de abril foi 0,95
UA/ha. A média da producao de leite foi de 11,6 kg/vaca/dia nos meses de dezembro a
fevereiro e 10,2 kg/vaca/dia no final de abril.

Em fazendas tipicas de producao de leite e carne das regides sudeste e centro-
oeste do Pais, a oferta de alimentos volumosos de boa qualidade € sazonal, tornando a
produgdo variavel. Além disso, € comum produtores adotarem um unico sistema de
producdo de volumoso, que nem sempre € o melhor para sua propriedade, e que
proporciona custo/beneficio adequado. Busca-se prolongar o uso de pasto ou oferta de
forragem verde de alto valor nutritivo na propriedade, com o objetivo de reduzir o tempo
de utilizagdo dos recursos forrageiros disponiveis, tais como, silagem, cana triturada ou
feno (RODRIGUES, 2000).

Dentro deste contexto, os hibridos de sorgo tornam-se uma alternativa de
manejo alimentar no outono para melhorar a eficiéncia de utilizacao da area e com isso,

baixar custos de produgéo.

2. O hibrido de sorgo

A utilizacdo de gramineas anuais de crescimento de verdo é uma alternativa
pouco explorada para producao de forragem de alto valor nutritivo nas condi¢des
edafoclimaticas do Brasil Central. Dentre as espécies disponiveis para utilizagdo, os
hibridos de sorgo, que tém origem no nordeste da Africa, sdo plantas anuais podendo
alcangar 2,40 m de altura. Esses hibridos s&o tolerantes & seca, porém nao toleram
solos acidos, séo utilizados para pastejo e silagem, com alto valor nutritivo quando
colhido no estadio vegetativo adequado. Quanto as caracteristicas vegetativas, as
folhas sado finas, abundantes e de boa aceitacao pelos animais. Os colmos séo finos,
tenros, de alto valor nutritivo e as plantas apresentam intenso perfilhamento e sistema

radicular ramificado e profundo (BALL et al., 1991).
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O sorgo Sudao (Sorghum sudanense) e seus hibridos com Sorghum bicolor séao
plantas de rapido crescimento vegetativo e estabelecimento, de grande rusticidade e
pouca exigéncia quanto a qualidade do solo, além da facilidade de manejo para corte
ou pastejo. O resultado dessa combinagdo ja € conhecido ha tempo em paises de
tradicdo pecuaria como os Estados Unidos e Argentina, e mesmo no Sul do Pais, onde
os hibridos de sorgo séo utilizados ha décadas, em pastejo direto em plantios de verao
(RODRIGUES, 2000).

O sorgo € uma espécie notavelmente rica em acido cianidrico, devido a presenca
dos glicosideos, que sdo ésteres que podem liberar substancias toxicas quando a
planta sofre algum estresse (falta de agua, frio, pastejo e pisoteio), que ocasione a
ruptura de sua estrutura celular. A liberacao do acido cianidrico ocorre em presenca da
enzima p-glicosidase, que tem a funcdo de transformar o composto glicosideo
cianogénico e compostos p-dihidroximandelonitrilo em agucar e acido cianidrico (HCN).
Uma vez ingerido e absorvido pelo organismo o &cido cianidrico combina-se com a
hemoglobina para formar a cianohemoglobina, impedindo o transporte de oxigénio para
as células (Carvalho 1996, citado por RODRIGUES, 2000).

No Estado do Rio Grande do Sul, o hibrido de sorgo tem sido usado como
alternativa para diminuir as dificuldades encontradas em se obter forragem na época do
verdo, por sua facilidade de cultivo, tolerancia a seca, rapidez de estabelecimento e
crescimento e, principalmente, por sua facilidade de manejo sob corte e pastejo direto
(ZAGO, 1997). Entretanto, a produtividade deste hibrido estd na dependéncia de
condicdes climaticas adequadas e da fertilidade do solo. A combinacao destes fatores é
essencial para que a mesma expresse seu potencial, pois a ocorréncia de deficiéncia
hidrica influencia negativamente a produgdo de massa seca de forragem
(POSTIGLIONI et al., 1975; SILVEIRA et al., 1984).

Conforme ZAGO (1997), a época de semeadura do hibrido de sorgo, no Rio
Grande do Sul, é feita no final do inverno, nos meses de agosto e setembro, para suprir
a falta de forragem que ocorre no verdo, quando ja se esgotaram as reservas para a
seca e as pastagens de verdo ainda ndo se apresentam bem desenvolvidas. Desta

forma, a utilizagcdo de uma graminea anual pode suprir a necessidade de volumoso de
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boa qualidade para ser utilizado no periodo de escassez de forragem com custo de
produgdo compativel com o empreendimento. O hibrido de sorgo desde que
racionalmente manejado poderia suprir esta lacuna dentro de um sistema de producéao
de leite ou de carne (RODRIGUES, 2000).

Segundo FRIBOURG (1995) o hibrido de sorgo pode ser cortado durante a
estacao de crescimento por duas ou até cinco vezes, produzindo 2 t de massa seca por
corte. Neste sentido, em experimento realizado em Jaboticabal SP, SIMILI et al. (2002),
obtiveram producdo média de 12 t de MS/ha em um total de cinco pastejos, quando a
espécie foi semeada em 15 de fevereiro, com periodo de descanso de 30 dias.

Na regidao Central do Brasil, semeaduras de hibrido de sorgo realizadas em
fevereiro sem irrigacao tém proporcionado producdes entre 9 a 12 t de massa seca em
trés cortes sucessivos, o que representa producao de 40 a 60 t de forragem verde/ha
(ZAGO, 1997).

As maiores producdes de massa seca geralmente sao obtidas com cortes em
estadios mais avancados de desenvolvimento da planta. Entretanto, ocorre diminui¢ao
no valor nutritivo da planta pelo decréscimo no teor de proteina e digestibilidade e
elevacao no conteudo de parede celular. Cortes, mais frequientes, possibilitam forragem
de melhor qualidade, contudo, tem-se diminuicdo na produgcdo de massa seca
(SILVEIRA et al.,1984).

Segundo Stallup & Davis, citados por WALL & ROSS (1975), o valor nutritivo dos
hibridos de sorgo tem pouca variagdo entre os materiais, entretanto ha um efeito
drastico da época de colheita na qualidade nutricional, com decréscimo na proteina e
em sua digestibilidade em fungéo do aumento significativo de fibra, com a chegada do
estadio de emborrachamento.

FREITAS & SAIBRO (1976) avaliaram a digestibilidade in vitro da matéria seca
(DIVMS) e a porcentagem de proteina bruta (PB) de oito cultivares de sorgo forrageiro e
uma de milheto e concluiram que o milheto foi superior aos sorgos, sendo que no
primeiro corte os resultados foram: 2,7 t/ha de massa seca; 69,8% DIVMS e 15,5% de
PB no milheto e o sorgo forrageiro que apresentou maior desempenho (cv. Grazer)
estes valores foram 2,0 t/ha; 63,5% e 11,3%, respectivamente. No 2° corte os dados
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obtidos para os mesmos atributos foram: 3,5 t/ha; 60,7% e 19,2% no milheto e no
mesmo cultivar de sorgo forrageiro os resultados foram 0,88 t/ha; 62,7% e 16,0%
respectivamente. No 3° corte os resultados foram: 2,37 t/ha; 67,8% e 24,0% no milheto
e 1,26 t/ha; 63,0% e 18,2% no cv.Grazer, respectivamente.

Em experimento realizado por GUTERRES et al. (1976) com o objetivo de
comparar o sorgo forrageiro cv. sordan NK com o milheto em termos de rendimento de
massa seca e teor de proteina, em trés diferentes estadios de crescimento: vegetativo
(45 cm de altura), emborrachamento e florescimento, observaram que a produgao de
massa seca foi sempre maior nos cortes realizados no estadio de florescimento sendo
que o milheto apresentou maiores produgdes (13,0 t/ha) comparado com a cv. sordan
NK (8,4 t/ha). Os teores de PB diminuiram nos dois cultivar, quando os corte foram
realizados no estadio de florescimento, com o milheto apresentando superioridade (18,0
e 12,3% de PB no estadio vegetativo e de florescimento, respectivamente) ao cv sordan
NK (14,1 e 7,8% de PB no estadio vegetativo e de florescimento, respectivamente).

COSER & MARASCHIN (1981) avaliaram a producéo e a composicao do milheto
e do sorgo cv. sordan NK sob pastejo continuo, e nao encontraram diferenca
significativa para a producado de massa seca (19,23 e 15,60 t/ha, respectivamente). A
proteina nas duas espécies foi semelhante, no entanto, a proteina bruta e a
disgestibilidade in vitro da matéria organica (DIVMO) diminuiram com o decorrer dos
dias de pastejo.

MEDEIROS et al. (1979) estudando o rendimento e a qualidade do cultivar sorgo
sordan (Sorghum bicolor x Sorghum sudanense) submetido a diferentes niveis de
adubacao nitrogenada, observaram variagdes na massa seca de 9,1 a 16,5 t/ha e no
teor de PB de 10 a 14% em resposta as doses de N: 0; 100; 200 e 300 kg N/ha. No
entanto, SIMILI (2003) ndo encontrou resposta positiva da adubacao nitrogenada e
potassica na producao de massa seca do hibrido de sorgo AG 2501C.

RESTLE et al. (2002) avaliaram quatro gramineas de espécies diferentes em
pastejo continuo, em 4 periodos de avaliagdo e obtiveram 8,16 t/ha de massa de
forragem inicial; 9,95% de PB e 54,56% de DIVMS para o hibrido de sorgo AG 2501C.
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A quantidade de sementes utilizadas na semeadura influéncia no custo de
producdo e na quantidade de plantas/ha que, por sua vez, determina diretamente a
produtividade da area. O espacamento também influéncia no desenvolvimento das
plantas, na altura, no didmetro dos colmos e nas perdas por pastejo, devido ao pisoteio
animal. No entanto, sdo poucas as informacdes de densidade de semeadura e
espagcamento de plantio do hibrido de sorgo que proporcione maiores producdes de
massa seca € menores perdas por pisoteio animal; sendo esta uma area promissora
para novos estudos.

O hibrido de sorgo 1P400 foi lancado pela Empresa de sementes Dow
Agrosciences, em maio de 2002. Segundo informacdes técnicas (DOWAGRO, 2007), é
uma planta que se caracteriza por apresentar porte médio com altura de 1,50m, com
colmos de rebrota vigorosa, permitindo varios cortes ou pastejos, desde que se tenha
agua disponivel, com producdes de 40-50 t/ha de massa verde em 4 a 6 cortes, com
forragem de alto valor nutricional (16 a 18% de proteina bruta). A Empresa recomenda
13 a 16 kg de sementes/ha com espagamento 0,40 a 0,50m entre linhas na semeadura.

Conforme recomendacoes da EMBRAPA (2007) no plantio do hibrido de sorgo
(BRS 800) devem-se utilizar 15 a 20 kg/ha de sementes com 30 cm de espagcamento
entre linhas. RESTLE et al. (2002) utilizaram 30 kg/ha de semente vidveis do hibrido AG
2501C com espacamento de 20 cm entre linhas. Enquanto FERREIRA et al. (2000)
adotaram o espacamento de 45 cm para os hibridos BRS 800 e AG 2501C, porém nao
ha dados sobre a densidade de semeadura. COSER & MARASCHIN (1983)
trabalhando com o cv. Sordan, utilizaram 50 cm de espagcamento entre linhas e 45
kg/ha de semente, com 45% de potencial de germinagéao.

MEDEIROS et al. (1979) observaram que a produgao de massa seca do sorgo
cultivar Sordan foi: 8,51; 9,20; 8,92 e 9,91 t/ha para 10; 20; 30 e 40 plantas/metro linear,
respectivamente. A conclusao foi de que ndo houve aumento significativo na produgéo
de forragem, mas que o rendimento total da massa seca apresentou dependéncia em
relacdo ao numero de plantas por metro linear, que foi expressa por uma regressao
linear positiva, sugerindo que o cv Sordan depende de alta populacdo de plantas para a

obtengao de maximos rendimentos de forragem.
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Os experimentos com desempenho animal, principalmente com producdo de
leite, relacionados com pastagem, sédo dificeis de serem conduzidos, devido ao alto
custo, mao-de-obra disponivel e especializada e principalmente a dificuldade e
complexidade de analisar os dados, devido as diversas influéncias ambientais (efeito do
ano, lactacao, producédo de leite, grau de sangue e outros). Por isso, poucos sao os
dados de literatura com producao de leite em pastejo no hibrido de sorgo.

COSER & MARASCHIN (1983) compararam o milheto e o sorgo cv Sordan NK e
ndao encontraram diferenca significativa nem para producdo de massa seca nem para
ganho médio diario dos animais, que apresentaram valor médio de 0,74kg/dia.

RESTLE et al. (2002) avaliaram o desempenho de bovinos de corte alimentados
com hibrido de sorgo AG 2501-C, semeado no verdao e manejados sob pastejo no Rio
Grande do Sul em 4 periodos. Os autores observaram que o ganho de peso dos
animais foi em média de 1,12 kg/animal/dia.

CLARK et al. (1965) estudaram a producéo de leite de vacas leiteiras, apds o
pico da lactagdo, em pastejo no hibrido de sorgo com dois niveis de concentrado (7,9 e
11,3kg) e obtiveram em média 25,1kg de leite/dia.

3. Capim-tanzania

Segundo ARANOVICH (1995), a graminea Panicum maximum é uma das
principais forrageiras cultivadas no Brasil, ocupando area superior a seis milhdes de
hectares. Na década de 70 representou 32% da area total de pastagens do Estado de
Sao Paulo. E uma espécie de origem africana, porém sua introducdo ndo estd bem
esclarecida, mas atribui-se sua chegada a importacdo de escravos africanos,
estabelecendo-se nos lugares onde os navios eram descarregados. Embora se
reconheca seu potencial produtivo, ha informacdes de que as areas de Panicum no
Pais estejam decrescendo, cedendo lugar as gramineas do género Brachiaria,
sobretudo em razéo da exigéncia em boa fertilidade do solo e do manejo inadequado.
Recentemente, este quadro vem se modificando em funcédo da introducdo de novos
cultivares como, por exemplo o capim-tanzénia, que € mais produtivo que o capim-
coloniao (EUCLIDES, 1995).
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O cultivar tanzénia foi lancado em 1990 pela EMBRAPA Gado de Corte
(CNPGC). As producgdes de massa seca observadas foram em torno de 33 toneladas,
por hectare por ano com 80% de folhas e 17,7% de proteina nas folhas e 9% nos
colmos (SALVIDAN et al., 1990; JANK et al., 1994; JANK, 1995).

A producéo de massa seca de capim-tanzénia no periodo das aguas segundo
pesquisa realizada por CECATO et al. (1996) foi de 7441 kg/ha por ciclo de pastejo,
com frequiéncia de pastejo de 35 dias e SANTOS et al. (1999), verificaram producdes
de 5772 kg/ha, com frequiéncia de pastejo de 38 dias.

LIMA et al. (2006) encontraram no capim-tanzania, além da diminuicdo na
producdo de massa de forragem, diminuicdo na proporgdo de folhas no outono. Em
janeiro/fevereiro a porcentagem de folhas foi 70% diminuindo para 30,9% da massa de
forragem pré-pastejo no periodo de abril/maio. Neste mesmo trabalho, também foi
observada diminui¢cdo no teor de proteina bruta (PB) das folhas da pastagem de capim-
tanzania, com a chegada do outono. De janeiro a margo, os valores encontrados foram
de 14,6 a 15,1 % de PB enquanto que em abril e maio e a média encontrada foi de
13,7% nas folhas.

Na estacdo seca, em que as gramineas tropicais apresentam baixa
disponibilidade de forragem, os produtores precisam suplementar a dieta dos animais,
elevando o custo de producdo. Trabalhos desenvolvidos na regido do Brasil Central
comprovam que 75 a 85% da produgdo de massa seca total anual ocorrem na época
quente e chuvosa (outubro a margo) e de 15 a 25% na época seca (abril a setembro).

PEDREIRA (1973) estudou a estacionalidade de producdo de quatro capins
tropicais ao longo de cinco anos e obteve producdes de 700 a 2.200 kg/ha de MS (13%
do total anual) com capim-colonido, durante o inverno, e de 8.800 a 13.400 kg/ha,
durante o verdo (87% do total anual), com taxa de crescimento de 64 kg/ha/dia de MS
no verao e somente 2 kg/ha/dia de MS no inverno.

PINHEIRO (2002) observou producdes médias de massa seca do capim-
tanzania variando de 929 a 3.553 kg/ha, no verdo com uso de adubacao, enquanto que

no inverno as produgdes foram de 543 a 1.479 kg/ha.
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Em estudo realizado por LEAL & NASCIMENTO (2002), com pastagem de
Panicum maximum, BRA 8761 e BRA 8826 vencedor, observaram producdes de leite
de 11,5 e 10,9 kg/vaca/dia em 1997 e 10,1 e 10,2 kg/vaca/dia em 1998,
respectivamente na época das aguas.

LIMA et al. (2006) em experimento com o capim-tanzénia e vacas mestigas,
obtiveram producdo média de leite de 10,9 e 10,1 kg/vaca/dia no primeiro e segundo
anos, respectivamente, com média de concentrado de 2 kg/animal/dia, no periodo
referente aos meses de dezembro de 1998 a maio de 1999 e dezembro de 1999 a maio
de 2000. Neste experimento observou-se reducdo na taxa de lotagdo, massa seca
inicial e no aumento da quantidade de material morto, com a chegada do outono. A
producao de forragem do capim-tanzénia nesse periodo foi de 20% de sua producao

anual.

4. A técnica da degradabilidade in situ

O valor nutritivo de um alimento esta relacionado a sua composicao,
digestibilidade e natureza dos produtos da digestdo. Nos ruminantes, a associagcao
entre o animal e 0s microrganismos do rumen permite a utilizagdo indireta de
carboidratos estruturais refratarios a atuacao das enzimas produzidas pelos mamiferos.

Contudo, a fracao do alimento ingerido que € absorvida depende da velocidade
em que é fermentada no rimen e do tempo que permanece susceptivel ao ataque
microbiano. Portanto, a fracdo efetivamente degradada é funcédo das taxas de digestao
e de passagem. Segundo BUTTERY (1977), a taxa e a extensao da digestao no rimen
dependem, entre outros fatores, da natureza e do teor dos constituintes da parede
celular e da disponibilidade ruminal de nitrogénio. Desse modo, a avaliacdo dos
componentes da parede celular e do conteudo protéico, juntamente com a
determinagédo da taxa e da extensao de fermentagéo no rumen, constituem parametros
importantes nos estudos do valor nutritivo de forragens.

A técnica de degradacao ruminal dos alimentos é fundamental para se avaliar a
quantidade de nutrientes disponiveis para os microrganismos do rimen e a quantidade
que chega ao intestino (MEHREZ & ORSKQOV, 1977; ARIELI et al., 1989).
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A degradabilidade e a taxa de degradacao sdo, normalmente, estimadas pela
técnica in situ, a qual se baseia no desaparecimento da amostra acondicionada em
sacos de nailon incubados por diferentes periodos no rumen. As principais vantagens
dessa técnica estao relacionadas a sua rapida e facil execugdo, a necessidade de
amostras pequenas de alimento e ao fato de permitir o contato intimo entre o alimento
testado e o ambiente ruminal. Por este motivo, € considerada a técnica ideal para
simular o ambiente ruminal dentro de determinado regime alimentar especifico, apesar
de o alimento ndo sofrer os efeitos da mastigacdo, da ruminacao e do escape ruminal
(TEIXEIRA, 1997).

Entre os fatores que interferem nos resultados dos estudos de degradabilidade in
situ, o tamanho das particulas da amostra colocada nos sacos de néilon é o que
apresenta resultados mais conflitantes, principalmente quando se considera sua relagao
com a taxa de digestdo (NOCEK & KHON, 1988). Segundo estes autores, as particulas
maiores e mais grosseiras sdo associadas a menores taxas de digestao e maiores
variagdes. Por outro lado, particulas menores estdo sujeitas a maior perda mecéanica
através dos sacos de nailon, resultando, muitas vezes, em taxas de digestao irreais,
porém a variacao € mais controlada.

Em estudos realizados por TOMICH et al. (2003), com amostras de forragem
total do hibrido de sorgo AG 2501C colhidos com 57 dias de plantio, foram obtidos
valores de 15,50% de matéria seca; 11,7% de PB; 67,3% de FDN (fibra em detergente
neutro) e degradabilidade efetiva (DE) de 42,2% e 24,80% quando a taxa de passagem
(kp) foi de 2 e 5%/h, respectivamente.

Poucos séo os resultados de degradabilidade in situ de sorgo forrageiro e capim-
tanzénia, o uma vez que o mais disponivel na literatura sdao dados referentes ao sorgo
para silagem. Em experimento realizado por COSER & MARASCHIN (1983), com sorgo
Sordan para pastejo direto, foram obtidos valores 56,7% de DIVMS e 59,5% de DIVMO.

SALMAN et al. (2000), em experimento com o capim-tanzénia, avaliaram a
degradabilidade in situ comparando o método do quadrado com a extrusa e verificaram
que a Degradabilidade Efetiva (DE) da extrusa foi 55,66% e para o método do quadrado
41,18% com kp a 2%/h.
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Em outro estudo, realizado por PINTO et al. (1998) com capim-tanzania
utilizando amostras moidas a 5 mm, a DE foi de 55,89%, enquanto que PINHO (1997)
encontrou valores de 32,68 e 49,34%, no capim cortado e extrusa, respectivamente.

5. Objetivos

e avaliar o espacamento e a densidade de semeadura do hibrido de sorgo 1P400
para pastejo, que apresentem maiores producdes de forragem e menores
perdas por pisoteio animal;

e avaliar o crescimento do hibrido de sorgo 1P400 e a quantidade de &cido
cianidrico no periodo do outono;

e avaliar a degradabilidade in situ do hibrido de sorgo 1P400 e do capim-tanzania
no periodo do outono

e avaliar a produgéo leiteira vacas mesticas mantidas em lotagcdo rotacionada de

hibrido de sorgo 1P400 como alternativa de manejo alimentar no outono.
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CAPITULO 2 — PRODUGCAO DE MASSA SECA E PERDAS DE FORRAGEM POR
PISOTEIO NO PASTEJO ANIMAL DO HIiBRIDO DE SORGO EM RESPOSTA A
DENSIDADE DE SEMEADURA E ESPACAMENTO DE PLANTIO

Resumo — Os experimentos foram conduzidos na Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegécios, em Ribeirdo Preto. O hibrido de sorgo 1P400 foi submetido a seis
tratamentos, sendo trés densidades de semeadura 12; 16 e 20 kg/ha de sementes e
dois espacamentos entre linhas de 0,40 e 0,80 m. O hibrido de sorgo 1P400 foi
semeado em duas épocas, uma no final da primavera — época 1 (03/12/2005) e outra
no final do verdo — época 2 (20/03/2006). O objetivo dos experimentos foi avaliar a
producado de massa seca e a perda de forragem por pisoteio no pastejo em resposta a
densidade de semeadura e ao espacamento entre linhas no plantio. Os tratamentos
influenciaram a populagéo de plantas nas duas épocas experimentais. O didmetro dos
colmos na época 1 diminuiu com o aumento da densidade, enquanto que na época 2 a
interagdo entre a densidade de semeadura e o espagcamento foi significativa. Na época
1, 0 espacamento 0,40 m proporcionou maiores perdas por pisoteio no pastejo, ou seja,
891 kg/ha de MS, enquanto que na época 2 nao houve diferenca estatistica. Nao houve
diferenga significativa na produgdo de massa seca de forragem nas densidades de

semeadura nas duas épocas estudadas.

Palavras-Chave: forrageira tropical, gramineas anuais de verdo, pisoteio animal,
Sorghum bicolor x Sorghum sudanense

Introducao

A quantidade de sementes utilizadas na semeadura influencia o custo de
producdo e a quantidade de plantas/ha, que, por sua vez, determina diretamente a
produtividade da &rea. O espagamento também influencia o desenvolvimento das
plantas, a altura, o diametro dos colmos e as perdas por pastejo, devido ao pisoteio
animal.

Nas regides tropicais e subtropicais, culturas como milheto (Pennisetum

americanum (L.) Leeke) e hibrido de sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench x Sorghum
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sudanense (Piper) Stapf) tém se destacado por apresentarem maior flexibilidade de
épocas de semeadura, alto potencial produtivo, podendo constituir alternativas de
forragem para intensificar a producdo animal, principalmente em épocas de escassez
de alimento.

O sorgo Sudao (Sorghum sudanense) e seus hibridos com o Sorghum bicolor
sao plantas de rapido crescimento vegetativo e estabelecimento, de grande rusticidade
e pouca exigéncia quanto a fertilidade do solo, além da facilidade de manejo para corte
ou pastejo. O resultado dessa combinacado ja é conhecido ha tempo em paises de
tradicdo pecuaria como os Estados Unidos e Argentina, e mesmo no Sul do Pais, onde
os hibridos de sorgo sao utilizados ha décadas, em pastejo direto em plantios de verao
(RODRIGUES, 2000).

Resultados de trabalhos conduzidos no Sul do Brasil e em outros paises
confirmam que o hibrido de sorgo quando semeado em épocas adequadas, ou seja, no
fim da primavera ou do verao, quando utilizado em sistema de corte ou pastejo, pode
estender seu periodo de crescimento vegetativo, proporcionando forragem de alta
qualidade durante o outono e parte do inverno (MORAES & MARASCHIN, 1988).

O hibrido de sorgo 1P400 foi lancado pela Empresa de sementes Dow
Agrosciences, em maio de 2002. Segundo informacdes técnicas (DOWAGRO, 2007),
sao plantas que se caracterizam por apresentarem porte médio com altura de 1,50m,
com colmos de rebrota vigorosa, permitindo varios cortes ou pastejos, desde que se
tenha agua disponivel, com produ¢des de 40-50 t/ha de massa verde em quatro a seis
cortes, com forragem de alto valor nutricional (16 a 18% de proteina bruta). A Empresa
recomenda 13 a 16 kg/ha de sementes com espacamento de 0,40 a 0,50 m entre linhas
na semeadura.

Conforme recomendacdes da EMBRAPA (2007), no plantio do hibrido de sorgo
(BRS 800) devem-se utilizar 15 a 20 kg/ha de sementes, com 30 cm de espagamento.
RESTLE et al. (2002) utilizaram 30 kg/ha de semente viaveis do hibrido AG 2501C com
espagamento de 20 cm entre linhas. FERREIRA et al. (2000) adotaram o espagamento
de 45 cm para os hibridos BRS 800 e AG 2501C, porém nao ha dados sobre a
densidade de semeadura. COSER & MARASCHIN (1983), trabalharam com o cv.
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Sordan e utilizaram 50 cm de espacamento entre linhas e 45 kg/ha de semente, com
45% de potencial de germinacao.

O objetivo dos experimentos foi avaliar a produgdo de massa seca e a perda de
forragem por pisoteio no pastejo em resposta a densidade de semeadura e ao

espacamento entre linhas no plantio.

Material e Métodos

O presente trabalho foi desenvolvido na Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegocios, APTA da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao
Paulo, localizada em Ribeirdo Preto, SP, Av Bandeirantes, 2419. A instituicao de
pesquisa situa-se na latitude sul 21° 42', longitude oeste 47° 24' e altitude de 535
metros. O solo do local é um Latossolo Vermelho Epidistroférrico (EMBRAPA, 1999),
(anteriormente classificado como Latossolo Roxo Distréfico), levemente ondulado. O
hibrido de sorgo utilizado no experimento foi o 1P400, lancado pela Empresa de
sementes Dow Agrosciences, em 02 de maio de 2002.

O experimento foi conduzido em duas épocas: Epoca 1 (dezembro de 2004 a
fevereiro de 2005) e Epoca 2 (margo a maio de 2006). As andlises estatisticas foram
realizadas pelo PROC GLM (SAS, 2003) considerando-se o delineamento em blocos
casualizados em esquema fatorial 3x2, sendo trés densidades (12; 16 e 20 kg de
sementes/ha), e dois espagamentos entre linhas (0,4 e 0,8 metros), perfazendo seis
tratamentos. Na Epoca 1 houve dois ciclos de pastejos, por isso eles foram
considerados sub-parcelas, enquanto que na época 2 foi realizado apenas um ciclo de
pastejo em funcao das condicdes climaticas. O teste de comparacao de Médias usado
foi o teste de Tukey com a = 5% (P<0,05).

As andlises estatisticas foram realizadas para cada Epoca independentemente e
os resultados e discussdo foram apresentados para cada Epoca separadamente. Os
tratamentos foram sorteados dentro de cada parcela nas diferentes Epocas de plantio,
cada parcela uma &rea de 512 m® (12,8 m de largura por 40 m de comprimento),

conforme Figura 1.
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Bloco 1 Parcela 1 Trat. 2

Bloco 2 Parcela 7 Trat. 6

Bloco 3 Parcela 13 Trat. 3

Bloco 1 Parcela 2 Trat. 4

Bloco 2 Parcela 8 Trat. 2

Bloco 3 Parcela 14 Trat. 1

Bloco 1 Parcela 3 Trat. 3

Bloco 2 Parcela 9 Trat. 5

Bloco 3 Parcela 15 Trat. 4

Bloco 1 Parcela 4 Trat. 1

Bloco 2 Parcela 10 Trat. 4

Bloco 3 Parcela 16 Trat. 5

Bloco 1 Parcela 5 Trat. 5

Bloco 2 Parcela 11 Trat. 3

Bloco 3 Parcela 17 Trat. 6

Bloco 1 Parcela 6 Trat. 6

Bloco 2 Parcela 12 Trat. 1

Bloco 3 Parcela 18 Trat. 2

Figura 1: esquema das parcelas e dos blocos experimentais

Na Epoca 1, a semeadura foi realizada em 3 de dezembro de 2004 e na Epoca 2
a semeadura foi realizada em 20 de marco de 2006. Para instalar os experimentos
utilizou-se uma plantadeira a vacuo, propria para semeadura direta (eficiéncia de 95%),
com adubacao de plantio de 120 kg/ha com a férmula 8-28-16+Zn. Antes da semeadura
foi feita a dessecagdo das invasoras com herbicida glifosato. Nenhuma adubagéo
nitrogenada em cobertura foi realizada durante o experimento, pois em experimento
anterior realizado por SIMILI (2003) nao foi observado aumento na producao de massa
seca de forragem do hibrido de sorgo AG 2501C com uso de adubagao neitrogenada e
potassica.

A andlise de solo revelou os seguintes valores: pH em C,Cl> 4,9; matéria
organica 43 g/dm?; fésforo em resina 38 mg/dm?®; soma de bases (SB) 48,9 mmol/dm?;
saturacdo de base (V%) 51% e CTC 95,9 mmol/dm?®; Ca 26 mmol/dm?; K 3,9 mmol/dm?;
Mg 19 mmol/dm?.

Foram avaliadas as seguintes variaveis: populacdo de plantas estabelecidas,
altura das plantas, diametro dos colmos, massa seca de forragem (MSF) pré-pastejo e
pds-pastejo, perdas por pisoteio no pastejo, proporcao de folhas, de colmos, material
morto e inflorescéncia antes e apos o pastejo e relagao folha/colmo.

A populacdo de plantas (plantas/ha) foi avaliada contando-se o numero de
plantas em dois metros lineares, em 10 pontos por parcela experimental. A altura das
plantas (cm) foi medida por meio de uma régua graduada em centimetros, em vinte
pontos de amostragem, em cada parcela experimental, adotando-se como referéncia o

ponto de inflexdo médio das folhas, no pré-pastejo. Na presenca da inflorescéncia, a
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leitura foi feita na ponta da folha bandeira. A altura das plantas ap6s a saida dos
animais foi realizada no colmo, na altura do corte.

O diametro dos colmos foi medido por um paquimetro a 15 cm do solo (ap6s o
primeiro né) em 10 colmos, ao acaso, por parcela experimental, antes dos animais
entrarem em pastejo.

A derterminacdo da massa seca de forragem (MSF) pré-e pés-pastejo foi
realizada nas linhas de plantio antes da entrada e apds a saida dos animais da area.
As plantas foram cortadas rente ao solo com cutelo, sendo duas linhas de 2 metros no
espagamento 0,8 m e trés linhas de 2 m no espagamento 0,4 m. Foram feitas duas
amostragens por parcela experimental. Somente as plantas que estavam em pé apés a
saida dos animais da area foram consideradas na amostragem pos-pastejo.

As perdas por pisoteio no pastejo foram avaliadas no momento em que se
realizava a amostragem pés-pastejo. Na mesma area amostrada, colocou-se um
retdngulo de 1 m x 2 m e todo material tombado pelos animais foi considerado perda
por pisoteio. Foi necessdrio cortar as plantas, desprezando-se o material morto
depositado no solo, para que fosse recolhido apenas o material de interesse. As areas
em que havia dejetos foram descartadas. Observou-se que mesmo estando umido o
solo, nao houve contaminacao das amostras (terra) referentes as perdas por pastejo.

As proporg¢des de folhas, de colmos, material morto e inflorescéncia antes e apds
o pastejo, foram calculados apés a pesagem das amostras. Foram feitas duas
subamostras: uma para secar a parte aérea (PA = folha, colmo, material morto e
inflorescéncia) e outra visando separacao em folha (Ilamina foliar), colmos (com bainha),
inflorescéncia e material morto. A seguir as referidas subamostras foram secas em
estufa de circulagdo e renovagao forgada de ar a 65 °C, durante 72 horas ou mais,
visando atingir peso constante. A relag@o folha/colmo foi obtida pela divisdo da massa
seca das folhas pela massa seca dos colmos.

O pastejo foi realizado por vacas mesticas da raca Holandés x Gir, com peso
médio de 550 kg, para o rebaixamento do hibrido de sorgo 1P400, nas duas Epocas
experimentais, sem do a &rea inteira pastejada. Na Epoca 1, os animais iniciaram o

primeiro pastejo no dia 11/01/05 apés 34 dias da data de semeadura e permaneceram
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na area experimental por 2 dias, a taxa de lotacdo foi de 2,6 UA/ha com oferta de
forragem de 5,94%. O segundo pastejo foi realizado em 16/02/05, ap6s 32 dias de
periodo de descanso. Os animais permaneceram na area por 6 dias, a taxa de lotacéao
foi de 3,5 UA/ha com oferta de forragem de 7,53%.

Na Epoca 2, a precipitagéo pluvial foi muito baixa, como pode ser visto na Figura
2. Como consequéncia foi possivel realizar apenas um ciclo de pastejo, ocorrido em
10/05/2006, apés 50 dias da data de semeadura. Os animais permaneceram na area
por 5,5 dias, com taxa de lotacdo de 2,1 UA/ha e oferta de forragem de 6,80%.

As informacbes sobre precipitacao pluvial, temperatura maxima e minima foram

anotadas diariamente e as médias mensais podem ser observadas na Figura 2.
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Figura 2 — Precipitacdo pluvial e temperaturas minimas e maximas mensais, a) Epoca 1

e b) Epoca 2.
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Resultados e Discussao

Os resultados obtidos referentes ao didmetro de colmo, altura pré e pds-pastejo
e 0 numero de plantas por hectare, na Epoca 1, sdo apresentados na Tabela 1. A
populacao de plantas foi maior no espacamento 0,4 metros. O didmetro dos colmos das
plantas de hibrido de sorgo 1P400 foi influenciado significativamente pela densidade de
semeadura e pelo ciclo de pastejo. Colmos mais finos foram observados quando as
populacdes de plantas foram maiores, proporcionado pelo aumento na densidade de
semeadura. No segundo ciclo de pastejo houve alongamento dos colmos, as plantas

ficaram significativamente mais altas, o que proporcionou menor didametro dos colmos.

Tabela 1 — Diametro dos colmos, altura das plantas pré e pds-pastejo e populacao de
plantas de hibrido de sorgo 1P400 de acordo com a densidade de

semeadura (kg/ha), espagcamento entre linhas (metros) e ciclo de pastejo na

Epoca 1.
EPOCA 1 (dez/04 a fev/ 05)
Diametro do Altura pré- Altura pés- N° de
colmo (mm) pastejo (cm) pastejo (cm) plantas/ha
Densidade
de semeadura
12 11,92 152,22 94,12 269.4°
16 10,8° 153,72 98,12 338.9°
20 9,9° 148,3° 96,42 413.22
Espagamento
entre linhas
0,40 11,12 149,9° 98,92 370.4 2
0,80 10,72 153,32 93,6° 310.6°
Ciclo de pastejo
11/01/05 12,52 107,9° 70,3° -
16/02/05 9,3° 195,32 122,12 -
CV (%) 18,1 9,7 18,4 12,2

Médias nas subcolunas, com letras diferentes, diferem significativamente pelo Teste

Tukey (P<0,05) e CV (%) = coeficiente de variagao
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Em experimento realizado com genétipos de milheto em diferentes épocas de
corte, ANTUNES et al. (2000) observaram que quanto maior a altura das plantas menor
foi o didametro dos colmos. FERREIRA, et al. (2000) observaram que em capim-sudao
(Sorgum sudanense), uma variedade de sorgo perene, houve diminuicdo do diametro
dos colmos quando cortado mais tarde (56 dias) e que 0 aumento da altura das plantas
diminuiu o didmetro dos colmos.

No estudo referente & altura do relvado, no primeiro ciclo de pastejo da Epoca 1
(Tabela 1) as plantas foram significativamente menores que as plantas no segundo
ciclo de pastejo antes da entrada dos animais em pastejo, influenciando diretamente a
altura das plantas p6s-pastejo. Em experimento de ANTUNES et al. (2000) a altura pés-
pastejo foi em média 85 cm no milheto. Valores préximos na altura de entrada no
primeiro pastejo podem ser observados no experimento realizado por FONTANELI et al.
(2003) com cultivares de hibrido de sorgo, milheto, capim-sudao e teosinto, em que a
altura média dos cultivares de hibrido de sorgo AG 2501C foi de 1,66 m e do BRS 800
foi de 1,55.

Os dados referentes a altura pré e pds-pastejo (cm) e o niUmero de plantas por
hectare, na segunda Epoca de semeadura, sdo apresentados na Tabela 2.

Na Epoca 2, a densidade de semeadura e o espagamento influenciou
significativamente a populagdo de plantas do hibrido de sorgo 1P400, havendo maior
populacao de plantas na maior densidade de semeadura e no espagamento 0,4 metros.

A populacdo de plantas foi maior no espagamento 0,4 m, tanto na Epoca 1 como
na Epoca 2. O menor espacamento pode ter melhorado o aproveitamento da 4gua no
solo, pois a mesma quantidade de sementes foi distribuida em duas linhas ao invés de

uma e a concorréncia por agua, luz e nutrientes provavelmente foi menor.
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Tabela 2 — Altura das plantas pré e p6s-pastejo e populagcédo de plantas de hibrido de
sorgo 1P400 de acordo com a densidade de semeadura (kg/ha) e
espacamento entre linhas (metros) na Epoca 2.

EPOCA 2 (marco a maio/06)
Altura pré-pastejo (cm) Altura pds-pastejo (cm) N? de plantas/ha
Densidade
de semeadura

12 143,02 93,82 364.6°
16 143,52 93,12 414.6°
20 136,2° 76,7° 496.52
Espacamento
entre linhas
0,40 140,52 83,8° 462.02
0,80 141,32 91,92 388.4°
CV (%) 10,2 19,4 15,7

Médias nas subcolunas, com letras deferentes, diferem significativamente pelo teste
de Tukey (P<0,05) e CV (%) = coeficiente de variagao

O diametro dos colmos na Epoca 2 foi influenciado significativamente pela
densidade de semeadura, pelo espagamento entre as linhas e pela interagdo entre os

tratamentos. O desdobramento desta interacdo pode ser observado na Figura 3.
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Figura 3- Didmetro dos colmos (mm) de acordo com a densidade de semeadura e
espacamento do hibrido de sorgo 1P400 na Epoca 2.
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Os resultados referentes a matéria seca da parte aérea (PA) pré e pos-pastejo e
a producao de massa seca da PA e da folha no pré-pastejo, a massa seca de forragem
no pds-pastejo e as perdas por pisoteio animal no pastejo do hibrido de sorgo 1P400 na

Epoca 1 estdo apresentados na Tabela 3.

Tabela 3 — Matéria seca (MS) da parte aérea (PA) no pré e pds-pastejo, producao de
massa seca da parte aérea e das folhas pré-pastejo, massa seca poés-
pastejo e perdas por pisoteio animal no pastejo do hibrido de sorgo 1P400,
conforme a densidade de semeadura (kg/ha), espagcamento entre linhas

(metros) e ciclos de pastejo, na Epoca 1.

EPOCA 1 (dez/04 a fev/ 05)

Matéria seca (%) Massa seca de forragem (kg/ha)
PA - Pré- PA - Pos- PA - Pré- Folha — pré- Pés- Perdas
pastejo pastejo pastejo pastejo pastejo (pisoteio)
Densidade
de semeadura
12 11,4 11,6 3.208 1.177 1.554 779
16 11,5 12,7 3.283 1.337 1.535 795
20 11,7 10,8 3.212 1.160 1.472 721
Espacamento
entre linhas
0,40 11,5 11,6 3.439¢ 1.288 1.617 8912
0,80 11,6 11,9 3.030° 1.160 1.424 639°
Ciclo de pastejo
11/01/05 9,5° 7,1° 2.405° 1.207 782° 601°
16/02/05 13,62 16,32 4.063¢ 1.239 2.259¢ 9292
CV (%) 13,6 46,4 24,4 27,9 43,6 50,9

Médias nas subcolunas, com letras diferentes, diferem significativamente pelo teste de

Tukey (P<0,05) e CV (%) = coeficiente de variacao

A densidade de semeadura nao influenciou as variaveis estudadas no hibrido de
sorgo 1P400 na primeira Epoca de semeadura. A producdo de massa seca de forragem

pré-pastejo e as perdas por pisoteio animal no pastejo foram significativamente maiores
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no espacamento 0,40 m. Os ciclos de pastejo influenciaram todas as variaveis
estudadas com excecdo da massa seca de folhas no pré-pastejo (Tabela 3).

A matéria seca da parte aérea na Epoca 1 do hibrido de sorgo 1P400 no pré-
pastejo foi em média 11,52 %. Observa-se aumento da matéria seca nas partes aéreas
do hibrido de sorgo 1P400 do primeiro para o segundo ciclo de pastejo. Os baixos
valores de matéria seca das partes aéreas na Epoca 1 também foram relatados por
PENNA et al. (2003), em estudo da matéria seca e produgdo de massa seca de
forragem em seis hibridos de sorgo em duas épocas de semeadura em Minas Gerais
que encontraram valores de 11,36% no hibrido de sorgo AG 2501C,. Estes autores
também relataram aumento na matéria seca do primeiro para o segundo corte em todos
os hibridos estudados.

O aumento da producao de massa seca de forragem pré-pastejo no segundo
pastejo (Tabela 3), pode ser devido a maior porcentagem de colmos (Tabela 5), em
decorréncia ao aumento da altura das plantas (Tabela 1). Segundo ZAGO (1991), a
altura das plantas de Sorghum bicolor esta diretamente correlacionada com a produgéao
de forragem e com as proporcdes de colmos, folhas e paniculas.

Os resultados referentes a matéria seca da parte aérea pré e pos-pastejo e a
producdo de massa seca da parte aérea e da folha no pré-pastejo, a massa seca de
forragem no pés-pastejo e as perdas por pisoteio animal no pastejo do hibrido de sorgo

1P400 na Epoca 2 sdo apresentados na Tabela 4.
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Tabela 4 — Matéria seca (MS) da parte aérea (PA) no pré e pds-pastejo, producao de
massa seca da parte aérea e das folhas pré-pastejo, massa seca pos-
pastejo e perdas por pisoteio animal no pastejo do hibrido de sorgo 1P400,
conforme a densidade de semeadura (kg/ha), espagamento entre linhas

(metros) e ciclos de pastejo, na Epoca 2.
EPOCA 2 (marco a maio/06)

Matéria seca (%) Massa seca de forragem (kg/ha)
PA-Pré- PA-Pés- PA-Pré- Folha—pré- Poés-pastejo  Perdas
pastejo pastejo pastejo pastejo (pisoteio)
Densidade
de semeadura
12 14,7 17,9 3.390 1.224 1087 1.383
16 16,1 17,6 3.139 1.060 929 1.215
20 15,9 19,3 2.875 1.053 1.155 1.428
Espacamento
entre linhas
0,40 15,6 17,7 3.099 1.107 1.006° 1.385
0,80 15,1 18,9 3.171 1.117 1.1082 1304
CV (%) 6,3 20,3 19,5 16,3 23,9 39,4

Médias com letras diferentes nas subcolunas, diferem significativamente pelo teste de

Tukey (P<0,05) e CV (%) = coeficiente de variacao

Nao houve influéncia da densidade de semeadura nas varidveis estudadas. O
espagamento entre as linhas influenciou significativamente somente a massa seca de
forragem pés-pastejo.

Embora ndo tenha sido feita comparagdo estatistica entre as Epocas de
semeadura, observa-se que na Epoca 2 a perda por pisoteio animal no pastejo foi 43%
maior, provavelmente a falta de chuva nesse periodo (Figura 2) possa ter influenciado o
estabelecimento e desenvolvimento das plantas de hibrido de sorgo 1P400, produzindo
colmos mais finos (Figura 3) e menos resistentes ao pastejo.

Na Tabela 5 s&o apresentados os resultados de proporgdes de folhas, colmos,
material morto no pré e pos-pastejo e relagdo folha/colmo pré-pastejo do hibrido de

sorgo 1P400 na primeira Epoca de semeadura.
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Houve efeito significativo do ciclo de pastejo para todas as variaveis estudadas,
exceto na porcentagem de material morto pds-pastejo. A densidade de semeadura
influenciou a proporcdo de material morto pré-pastejo. Nao houve efeito da densidade
de semeadura e do espacamento na relagdo folha/colmo das plantas de hibrido de
sorgo 1P400 no pré-pastejo. Assim como nao houve influéncia da densidade de
semeadura e espagamento na relagao folha/colmo pds-pastejo.

Na Tabela 5 e na Tabela 6, observa-se aumento da proporcao de colmo e de
material morto e diminuicdo das folhas nas amostragens pos-pastejo, sendo explicado
pela seletividade dos animais no pastejo pelas folhas.

Tabela 5 — Proporcao de folha, colmo e material morto (MM) na massa de forragem pré
e pos-pastejo e relacao folha/colmo (F/C) pré-pastejo do hibrido de sorgo
1P400, conforme a densidade de semeadura (kg/ha), espagcamento entre

linhas (metros) e ciclos de pastejo na Epoca 1.

EPOCA 1 (dez/04 a fev/ 05)

Pré-pastejo Pés-pastejo
% de % de % de Relagdo % de % de % de
Folha Colmo MM F/C Folha Colmo MM
Densidade
de semeadura
12 40,2 56,3 2,0° 0,77 8,2 86,5 5,3
16 41,2 53,7 3,32 0,83 8,1 86,3 5,6
20 38,4 56,2 3,52 0,71 8,5 84,9 6,6
Espagamento
entre linhas
0,40 39,2 55,6 3,1 0,75 8,2 85,9 5,9
0,80 40,7 55,2 2,6 0,79 8,3 86,0 5,7

Ciclo de pastejo
11/01/05 49,62  49,1°  13° 1,042 1262 81,2° 6,2
16/02/05  30,4° 61,62 4,58 0,51° 3,9° 90,6t 5,5
CV (%) 15,1 11,2 60,1 23,4 46,8 5,5 50,5
Médias nas colunas, com letras diferentes nas subcolunas, diferem significativamente

pelo teste de Tukey (P<0,05) e CV (%) = coeficiente de variacao
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Na Tabela 6 sdo apresentados os resultados de proporgdes de folhas, colmos,
material morto no pré e poés-pastejo e relacdo folha/colmo pré-pastejo do hibrido de
sorgo 1P400 na segunda Epoca de semeadura. A densidade de semeadura e o
espacamento entre linhas nao influenciou significativamente as caracteristicas

estudadas.

Tabela 6 — Proporgéo de folha, colmo e material morto (MM) na massa de forragem pré
e pds-pastejo e relacdo folha/colmo (F/C) pré-pastejo do hibrido de sorgo
1P400, conforme a densidade de semeadura (kg/ha) e espacamento entre
linhas (metros) na Epoca 2.

EPOCA 2 (marco a maio/06)

Entrada Saida
% de % de % de Relacdo % de % de % de
Folha Colmo MM F/C Folha Colmo MM
Densidade
de semeadura
12 36,4 58,6 4,9 0,63 16,5 61,8 21,6
16 34,4 60,6 4.9 0,58 13,5 64,5 21,9
20 37,2 57,8 4,8 0,65 14,3 65,1 20,5
Espacamento
entre linhas
0,40 35,9 59,4 4,6 0,61 14,8 65,4 19,8
0,80 36,1 58,6 5,2 0,63 14,8 62,3 22,9
CV (%) 15,6 10,2 37,4 25,2 31,7 12,6 33,4

CV (%) = coeficiente de variagao

A producdo de massa seca de forragem, a proporcéo de folha e colmo na Epoca
1 e 2 ndo foram influenciadas pela densidade de semeadura e pelo espacamento. O
mesmo foi relatado por MEDEIROS et al. (1979) quando avaliaram o numero de
plantas/metro linear e observaram que a produgcdo de massa seca de forragem do
sorgo cultivar Sordan foi 8,51; 9,20; 8,92 e 9,91 t/ha para 10; 20; 30 e 40 plantas por
metro linear, respectivamente.
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Conclusao:

A producdo de massa seca do hibrido de sorgo 1P400 ndo aumentou com o
aumento da densidade de semeadura nas duas épocas de semeadura, por iSsO
recomenda-se para a semeadura 12 kg/ha de semente. O espagamento de 0,80 metro

proporcionou menores perdas de forragem por pisoteio em pastejo de bovinos.
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CAPITULO 3 — CRESCIMENTO E TEOR DE ACIDO CIANIDRICO DO HiBRIDO DE
SORGO NO OUTONO

Resumo - O experimento foi conduzido na Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegécios, em Ribeirdo Preto. O trabalho foi desenvolvido com o objetivo de estudar
o crescimento das plantas e a quantidade de acido cianidrico nas folhas do hibrido de
sorgo 1P400, cultivado no outono, em dois anos consecutivos (2005 e 2006). O
delineamento foi inteiramente casualizado com seis repeti¢cdes. O efeito principal foi a
data de amostragem, a cada 9 dias em média, que representou o crescimento do
hibrido de sorgo 1P400. As variaveis estudadas foram: massa seca de forragem (MSF),
altura das plantas, acido cianidrico, matéria seca (MS) da parte aérea (PA), das folhas e
dos colmos e proporcdo de folhas e de colmos, relagdo folha/colmo, taxa de
crescimento da cultura (TCC), razéo de peso foliar (RPF), proteina bruta (PB) e fibra em
detergente neutro (FDN). Houve efeito da data de amostragem em todas as variaveis
estudadas. Nao foi encontrado acido cianidrico nas plantas apos atingirem a altura de
96,2 cm em 2005 e apo6s 106,5 cm em 2006. A massa seca de forragem aumentou de
118,5 a 2134,7 kg/ha de MSF e a altura das plantas de 28,4; 157,9 cm no decorrer do
experimento em 2005. Em 2006 a massa seca de forragem aumentou de 61,5 a 4951,4
kg/ha de MSF e a altura das plantas de 24,8 a 174,8 cm. A PB da PA, das folhas e dos
colmos diminuiu com o crescimento do hibrido de sorgo 1P400 em 2005, assim como a
RPF, a TCC variou em funcado da idade e dos fatores ambientais nos dois anos de
avaliacao.

Palavras-Chave: altura, analise de crescimento, gramineas anuais, planta cianogénica,
planta toxica, relagédo folha/colmo, Sorghum bicolor x Sorghum sudanense
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Introducao

A analise de crescimento das plantas € o meio mais acessivel e preciso para
avaliar o acumulo de biomassa e inferir na contribuicdo de processos fisioldgicos para o
comportamento vegetal, em diversas condi¢cdes ambientais (BENINCASA, 2003). Além
disso, o crescimento e o desenvolvimento influem nas caracteristicas morfofisiol6gicas,
no rendimento forrageiro, na relacao raiz/parte aérea e no valor nutritivo das plantas
(CUOMO et al., 1996).

O crescimento vegetativo pode ser medido por intermédio de meios destrutivos,
em que se avalia o acumulo de massa seca no tempo, ou por métodos ndo destrutivos,
em que se mede o aumento da altura das plantas, por exemplo. Alguns indices de
crescimento podem ser calculados conhecendo-se 0 peso seco de toda a planta ou de
suas partes (colmos e folhas). As caracteristicas de crescimento variam em decorréncia
de alteragdes nos niveis de luz, temperatura, umidade e disponibilidade de nutrientes,
sendo necessario o conhecimento das respostas morfofisiolégicas das espécies no
ambiente, para determinacao de praticas de manejo a serem adotadas.

O estadio de crescimento em que a planta é colhida influencia diretamente o
rendimento forrageiro, a composicdo quimica, a capacidade de rebrota e a persisténcia
da pastagem. Por isso é importante determinar o momento certo da entrada dos
animais no pastejo, para que haja equilibrio entre a producédo e o valor nutritivo da
forragem.

Além desses fatores, a idade de colheita ou pastejo, deve-se levar em
consideracado que o sorgo é uma espécie considerada rica em acido cianidrico, devido a
presenca dos glicosideos, que sao ésteres que podem liberar substancias téxicas
quando a planta sofre algum estresse (falta de agua, frio, pastejo e pisoteio), que
ocasione a ruptura de sua estrutura vegetal. A liberacdo do acido cianidrico ocorre em
presenca da enzima B-glicosidase, que além de outras funcdes, transforma a durrina,
principal glicosideo cianogénico e compostos p-dihidroximandelonitrilo, em agucar e
acido cianidrico (HCN). Uma vez ingerido e absorvido pelo organismo o acido cianidrico
combina-se com a hemoglobina formando a cianohemoglobina, impedindo o transporte
de oxigénio para as células (Carvalho 1996, citado por RODRIGUES, 2000).
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Os fatores que influenciam o risco por intoxicacdo de HCN séo: idade da planta:
plantas jovens tém maior concentragao de glicosideos, como os brotos e folhas novas;
estado vegetativo: a concentracdo de HCN diminui quando a planta de aproxima da
maturagdo; parte da planta: as folhas de sorgo acumulam 2 a 25 vezes mais acido
cianidrico do que os colmos, enquanto que as sementes nao contém HCN; variedade
de sorgo; método de utilizagdo: o pastejo ou o consumo da forragem fresca cortada
para 0s animais apresentam maior risco de contaminagdo, enquanto que o uso de
silagem de sorgo é mais seguro devido a volatilizacdo do HCN; estresse da planta:
rapido crescimento, déficit hidrico, ataque de parasitas, cortes sucessivos; fertilizantes:
adubos muito ricos em nitrogénio (precursor do HCN) e pobres em fésforo aumentam a
concentragao de HCN nas plantas.

O hibrido de sorgo 1P400 foi langado em 2002 pela Empresa de sementes Dow
Agrosciences, em maio de 2002. Segundo informagdes técnicas (DOWAGRO, 2007), é
uma planta que se caracteriza por apresentar porte médio com altura de 1,50m, com
rebrota vigorosa, permitindo varios cortes ou pastejos, desde que se tenha agua
disponivel. As producdes podem alcangar 40-50 t/ha de massa verde em 4 a 6 cortes,
com forragem de alto valor nutricional (16 a 18% de proteina bruta).

O objetivo deste trabalho foi avaliar o crescimento e a quantidade de &cido
cianidrico nas folhas do hibrido de sorgo 1P400 no outono, e determinar através da

altura e da relagéo folha/colmo o melhor momento dos bovinos pastejarem.

Material e Métodos

O presente trabalho foi desenvolvido na Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegocios, APTA da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao
Paulo, localizada em Ribeirdo Preto, SP, Av Bandeirantes, 2419. A instituicao de
pesquisa situa-se na latitude sul 21° 42', longitude oeste 47° 24' e altitude de 535
metros. O solo do local é um Latossolo Vermelho Epidistroférrico (EMBRAPA, 1999),
(anteriormente classificado como Latossolo Roxo Distréfico), levemente ondulado. O
hibrido de sorgo utilizado no experimento foi o 1P400, lancado pela Empresa de
sementes Dow Agrosciences, em 02 de maio de 2002.
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O hibrido de sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench x Sorghum sudanense (Piper)
Stapf) utilizado no experimento foi o 1P400, que foi semeado com uma semeadeira a
vacuo, prépria para semeadura direta (eficiéncia de 95%), com adubacao de plantio de
120 kg/ha da férmula 8-28-16+Zn. Antes da semeadura foi feita a dessecacdo das
plantas invasoras com herbicida glifosato. Nao houve adubacao de cobertura.

O experimento foi realizado em 2005 e 2006. A area experimental utilizada foi de
1000 m?. No primeiro ano, a semeadura foi feita em 20/03/05 com espagamento 0,8
metros entre linhas e 12 kg de sementes/ha. As amostragens realizadas em meédia a
cada 9 dias, tiveram inicio 15 dias ap6s a semeadura, nos dias 05/04, 13/04, 19/04,
27/04, 03/05, 10/05, 23/05 e 08/06. No segundo ano, a semeadura foi realizada em
20/03/2006, com o mesmo espacamento e densidade de semeadura e as datas de
amostragens foram 07/04, 17/04, 25/04, 02/05, 11/05 e 19/05. A dltima amostragem foi
aquela em que se deu o aparecimento da inflorescéncia.

As andlises estatisticas foram realizadas pelo PROC GLM (SAS, 2003)
considerando-se como efeito principal a época de amostragem (a cada 9 dias de
intervalo) que representou o crescimento das plantas. O delineamento foi inteiramente
casualizado com seis repeticdes. O teste de comparagdo de Médias usado foi o teste
de Tukey com a = 5% (P<0,05).

As variaveis estudadas foram: produgdo de massa seca de forragem (MSF),
altura das plantas, taxa de crescimento da cultura (TCC), razéo de peso foliar (RPF),
proporgao de folhas, colmos, material morto e inflorescéncia, Relagéao folha/colmo (F/C),
teor de &cido cianidrico nas folhas e composi¢ao quimica.

A massa seca de forragem (MSF) foi obtida por meio de amostras cortadas rente
ao solo com uma tesoura de poda, nas linhas de plantio, colhendo-se um metro linear
por repeticdo. Uma subamostra contendo a parte aérea (PA) da planta (folha, colmo,
material morto e inflorescéncia) foi seca em estufa de circulagdo e renovacao forcada
de ar a 65°C, durante 72 horas ou mais, visando atingir peso constante, para
determinagcdo da matéria seca (MS).
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A altura das plantas foi medida com uma régua graduada em centimetros (no
ponto de inflexdo das folhas, ou na ponta da folha bandeira quando havia
inflorescéncia), em dez leituras por repeticéo.

A taxa de crescimento da cultura (TCC) foi calculada pela divisdo do acumulo de
biomassa pelo intervalo em dias entre as duas amostragens. O acumulo de biomassa
foi calculado segundo PEDREIRA (2002) (diferengca entre a amostragem da semana
seguinte e a amostragem da semana anterior).

A razédo de peso foliar (RPF) foi obtida através da divisao do peso da massa seca
das folhas pelo peso da massa seca acumulada em toda a planta (PA)

A proporcao das diferentes fragoes da forragem foi obtida por subamostras que
foram separadas em folha (lamina foliar), colmos (com bainha), inflorescéncia e material
morto. A seguir as referidas fragdes foram secas em estufa de circulagdo e renovagao
forcada de ar a 65 °C, durante 72 horas ou mais, visando atingir peso constante, para
determinagcdo da matéria seca (MS). As variaveis: material morto e inflorescéncia néao
foram comparados estatisticamente por apresentarem valor zero em varias semanas do
estudo.

A relacao folha/colmo foi obtida através da divisdo da massa seca das folhas
pela massa seca dos colmos mais bainha.

O &cido cianidrico determinado nas folhas seguiu a metodologia do Teste de
Guignard (MONTGOMERY, 1969), um teste de quantificagdo semianalitica,
comparando-se as cores obtidas nos resultados com uma reta padrdo. Foram utilizadas
tiras de papel de filtro (£ 1 x 10 cm) imergidas em uma solu¢ao de acido picrico com
carbonato de sédio anidro. As folhas de hibrido de sorgo 1P400 foram separadas dos
colmos, picadas e pesadas em amostras de + 0,5 g, que foram adicionadas a tubos de
ensaio (2 x 12 cm) com tampa, acrescentando-se agua em seguida (= 1 mL). A tira de
papel de filtro foi suspensa e fixada as tampas dos tubos de ensaio, que foram levados
ao banho-maria (38°C), por no minimo, 12h. Considerou-se resultado positivo a
mudanca de cor da tira de papel filtro de amarelo para vermelho terra. Para completar o
teste foi necessario fazer uma curva padrdao com cianeto de potassio contendo de 0 a 1

mg de cianeto por mL, assim as tiras providas do hibrido de sorgo 1P400 foram
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comparadas as tiras desta curva padrdo, determinando-se, por comparagdo, a
quantidade de acido cianidrico no hibrido de sorgo 1P400 no decorrer das semanas.
Por meio de calculos, obtiveram-se os valores de HCN por grama de massa seca nas
folhas do hibrido de sorgo 1P400.

A composigdo quimica da parte derea das plantas, colmo e folha foram
analisadas no Laboratério de Andlises Bromatoldgicas, do Instituto de Zootecnia, em
Nova Odessa, SP. A proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutro (FDN) foram
determinadas segundo SILVA & QUEIROZ (2002). Foram analisadas apenas as
amostras de 2005, pois as amostras de 2006 foram perdidas devido a umidade do
ambiente. Nao foi possivel realizar a analise estatistica da PB e FDN devido a pequena
quantidade de amostras analisadas no laboratério.

Durante a época do experimento a temperatura ambiente (maxima e minima) e
as informacdes de precipitagdo pluvial foram anotadas diariamente e as médias estéao
na Figural.
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Figura 1 — Precipitacdo pluvial (mm) e temperaturas maximas e minimas (°C) nos

periodos de amostragem para 2005 (a) e 2006 (b)

Resultados e Discussao

Todas as variaveis estudadas em 2005 foram influenciadas significativamente
pelo crescimento do hibrido de sorgo 1P400 e os resultados estdo apresentados na
Tabela 1.
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A producdo de massa seca de forragem aumentou significativamente com as
idades, porém, com diminuicdo da proporcdo de folhas e aumento de colmos, em
decorréncia de seu intenso alongamento, o qual pode ser conferido pelo aumento da
altura das plantas.

Em 2005, a precipitagao pluvial foi mais uniforme durante o periodo experimental
(Figura 1), mas a quantidade de chuvas nos meses de implantacdo do hibrido de sorgo
1P400 foi baixa interferindo no seu desenvolvimento ao longo da avaliagdo, o que
resultou na baixa producdo de massa seca de forragem (Tabela 1). Segundo ZAGO
(1997), na Regidao Central do Brasil semeaduras de hibrido de sorgo realizadas em
fevereiro, tém proporcionado producbes entre 9 a 12 t de MSF em trés cortes
sucessivos, sem irrigacao.

Embora o hibrido de sorgo seja uma espécie mais tolerante ao periodo seco,
necessita de chuva, principalmente no periodo inicial de crescimento, para nao
comprometer seu estabelecimento futuro. Segundo POSTIGLIONI et al. (1975) e
SILVEIRA et al. (1984), a produtividade desta espécie estda na dependéncia de
condicdes climaticas adequadas e da fertilidade do solo. A combinacao destes fatores é
essencial para que a mesma expresse seu potencial, pois a ocorréncia de deficiéncia
hidrica influencia negativamente a producao de massa seca de forragem.

Na Tabela 1, observa-se que as plantas no dia 03/05 estavam com 96,2 cm, sem
acido cianidrico e com 48,5% de folhas e 48,1% de colmos, o material morto comecou a
aparecer, neste momento a relacao folha/colmo foi 1 e producao de massa seca foi de
1561,7 kg/ha, ou seja, seria um momento ideal para entrada dos animais em pastejo,
depois deste momento, a porcentagem de colmos aumentou significativamente.

Houve reducao significativa do acido cianidrico ao longo do crescimento das
plantas, desaparecendo quando as plantas atingiram 96,2 cm de altura de 2005. Pode-
se afirmar que quando a planta atingiu 60 cm de altura, e estava com mais de 30 dias
de crescimento, ndo havia mais risco de intoxicar os animais. Segundo WALL & ROSS
(1975), niveis de 75 a 100 mg de HCN por 100 gramas de massa seca de folhas
apresentam perigo aos animais. Esse nivel de acido cianidrico foi encontrado nas

folhas do hibrido de sorgo 1P400 quando as plantas estavam com 28,4 cm de altura.
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A RPF é um indice muito utilizado no estudo de crescimento, e representa o
investimento da planta em material fotossintético. Observa-se na Tabela 1 que a RPF
diminuiu significativamente com o crescimento do hibrido de sorgo 1P400, sendo
justificado pela queda na relacdo folha/colmo. O crescimento inicial das plantas é
caracterizado por alta relacdo folha/colmo e altas RPF, em decorréncia da maior
proporcéo de folhas.

GOMIDE & GOMIDE (1999), observaram declinio na RPF do capim Vencedor de
0,460 a 0,396 g/g com 17 e 52 dias de crescimento, respectivamente. OLIVEIRA et al.
(2000) também verificaram queda na RPF de capim-Tifton 85, com valores de 0,590 a
0,266 g/g para 14 e 70 dias de rebrota.

A TCC também é um indice importante na avaliagdo do crescimento das plantas,
pois representa o acumulo de massa seca em um determinado periodo de crescimento.
Os dados de TCC do hibrido de sorgo 1P400 na Tabela 1 apresentou oscilagdes nos
valores de forma nao linear, devido sua estreita relacdo com os fatores ambientais,
como temperatura e precipitacdo pluvial. Observa-se que no periodo relativo ao dia
27/04 semana, a TCC diminui e nesta fase de crescimento, de 9 a 25/04, ndo houve
precipitagdo (Figura 1). No intervalo de crescimento de 03/05 houve aumento na TCC,
neste periodo foi registrado ocorréncia de chuvas em 26 e 30/04 totalizando 23 mm. Em
10/05 a TCC diminui novamente e nao houve registro de chuva de 01 a 21/05. No final
do més de maio a TCC aumenta um pouco, porém o incremento na massa de forragem
produzida foi em decorréncia do aumento da proporcao de colmo.

Os teores de matéria seca (MS), PB e FDN da PA das plantas, das folhas e dos
colmos do hibrido de sorgo 1P400, nas semanas de crescimento em 2005, encontram-
se na Tabela 2. O crescimento do hibrido de sorgo 1P400 influenciou significativamente
o teor de matéria seca da PA das plantas e de suas partes. A porcentagem de PB e
FDN nao foram analisadas estatisticamente, mas pode-se observar que a PB da PA,
das folhas e dos colmos diminuiram com o desenvolvimento do hibrido de sorgo 1P400.
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Tabela 2 — Teor de matéria seca (MS), proteina bruta (PB), fibra em detergente neutro
(FDN) da parte aérea das plantas (PA), das folhas e dos colmos de hibrido
de sorgo 1P400 nas semanas de crescimento, em 2005.

SEMANAS DE CRESCIMENTO - 2005

05/04 13/04 19/04 27/04 03/05 10/05 23/05 08/06

MS da PA (%) 12,8° 124> 13,7° 134° 136° 13,8° 153%® 17,.2°
MS da folha (%) 15,14 16,2% 17,7 18,9 195% 211® 20,92 20,9°
MS do colmo (%) 10,34 799 g9g> 93¢ 110 123> 125° 165°
PB da PA (%)* 26,4 17,7 13,7 10,8 10,9 8,3 6,2 8,1
FDN da PA (%)* 63,5 657 70,2 666 681 694 70,7 689
PB da folha (%)* 294 196 171 145 147 155 138 -

FDN da folha (%)* 62,4 67,4 69,1 69,8 70,5 70,3 74,9 74,8
PB do colmo (%)* 17,3 11,5 8,5 8,1 6,3 5,6 4,9 4,1
FDN do colmo (%)* 63,4 68,6 62,5 63,3 63,1 62,7 67,1 66,5

Letras diferentes, diferem significativamente pelo teste de Tukey (P<0,05). *médias nao

comparadas estatisticamente

As maiores producdes de massa seca de forragem sao obtidas com cortes em
estadios mais avancados de desenvolvimento da planta. Entretanto, ocorre diminuicao
no valor nutritivo pelo decréscimo no teor de proteina e digestibilidade e elevagdo no
conteudo de parede celular, devido ao aumento da proporgéo de colmos e diminui¢ao
das folhas. Cortes mais frequente, possibilitam forragem de melhor qualidade, no
entanto, a producao de massa seca de forragem diminui (SILVEIRA et al., 1984).

Variagoes semelhantes no aumento de massa seca de forragem, teor de matéria
seca e altura, com queda na PB em decorréncia do crescimento do hibrido de sorgo
1P400 (Tabela 1 e 2) foram encontrados no experimento de BECK et al. (2007). Os
autores avaliaram o efeito da idade de corte em hibridos de sorgo e obtiveram aumento
na produgédo de massa seca de forragem de 1,12 a 7,43 t/ha na altura de 67,3 a 157,5
cm, no teor de matéria seca de 15,3 a 23,9% e na PB de 12,6 a 4,3% em plantas de 34

e 63 dias de crescimento, respectivamente.
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Em experimento realizado por LIMA FILHO & FARIAS (2002), estudando o
capim-elefante, foi observado aumento da matéria seca da parte aérea com o
crescimento das plantas, variando de 21,62 a 32,63%, a producdo de massa seca de
forragem aumentou de 1.232 a 5.709 kg/ha e a PB diminuiu de 16,68 a 3,32% e altura
das plantas foi de 71 a 246 cm, com 30 e 150 dias de crescimento respectivamente.

Todas as variaveis estudadas durante o outono, de 2006 foram influenciadas
significativamente pelo crescimento do hibrido de sorgo 1P400 (Tabela 3). A massa
seca de forragem aumentou significativamente, com diminuicdo da propor¢ao de folhas
e aumento de colmos, em decorréncia de seu intenso alongamento, o qual pode ser
conferido pelo aumento da altura das plantas (Tabela 3).

Neste ano, a precipitagcdo pluvial foi maior no periodo de estabelecimento da
cultura, porém ndo houve chuva a partir de meados de abril. Essa precipitagéo inicial
pode ter favorecido 0 aumento na produgdo de massa seca da forrageira.

Na amostragem realizada em 02/05, as plantas estavam com 106,5 cm de altura,
sem acido cianidrico, com 50% de folhas e 50% de colmos e relacédo folha/colmo de
1,03, ou seja, seria um momento ideal para entrada dos animais em pastejo. Depois
deste momento, a massa seca de forragem produzida pelo hibrido de sorgo 1P400
aumentou significativamente com o crescimento das plantas, no entanto, a proporgéao
de colmos chegou a 74,3%, havendo diminuicdo da relacédo folha/colmo para 0,29 no
dia 19/05. A inflorescéncia e o material morto foram quantificados em 11/05, refletindo
comprometimento do valor nutritivo das plantas.

O hibrido de sorgo é uma graminea que tem habito de crescimento cespitoso,
além disso, possui grande habilidade em produzir colmos, que apesar de serem
nutritivos, em sistemas de pastejo, ndo sdo consumidos com eficiéncia quando sua
altura ultrapassa 1,20 m. Quando esse alongamento € intenso h& prejuizo para os
animais e para a pastagem, pois além de diminuir a proporgéo de folhas, alimento
preferido dos bovinos, o residuo € muito alto, prejudicando futuras rebrotas.
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Tabela 3 — Produgdo de Massa seca de forragem (MSF), altura das plantas, &cido

cianidrico, matéria seca (MS) da parte aérea (PA), da folhas e colmos;

proporcdo de folhas, colmos, relacdo folha/colmo, proporcdo de material

morto e de inflorescéncia, em plantas de hibrido de sorgo 1P400 nas

semanas de crescimento, em 2006.

SEMANAS DE CRESCIMENTO - 2006

07/04 17/04 25/04  02/05 11/05  19/05
MSF (kg/ha) 61,5° 3332° 1797,0° 1693,3° 3000,7° 4951 42
Altura das plantas (cm) 248" 49,1° 86,37 106,5° 126,0° 174,82
mg HCN/100g de massa secade 214,5% 230,32 6,1°

folhas

TCC kg MSF/ha/dia* - 27,16 182,98 -14,82 14527 243,83
RPF (g/9) 0,69° 0,708 0,45 050° 0,39° 0,20°
MS da PA (%) 11,3°  12,3° 21,42 14,8° 19,12 21,8?
MS das folhas (%) 13,6° 14,5° 19,3 18,6° 27,12  249°
MS dos colmos (%) 8,5° 71> 17,52 10,0° 16,22 21,92
Proporcao de folhas % 69,12 70,02 451° 50,0° 386°  20,7°
Proporcao de colmos % 30,8° 30,0° 549° 50,0° 61,1° 74,32
Relacéo folha/colmo 2248 233 090 1,03° 0,65° 0,29d
Proporgao de material morto %* 3,37 1,14
Proporcgao de inflorescéncia %* - - - - 0,26 3,82

Letras minusculas diferentes, nas linhas, diferem significativamente pelo teste de Tukey

(P<0,05). *médias ndo comparadas estatisticamente.

TOMICH et al. (2004) avaliaram varios hibridos de sorgo semeados em outubro e

cortados com 57 dias de crescimento. A producdo de massa seca de forragem do
hibrido de sorgo AG 2501C e BRS 800 foi de 5,8 e 4,0 t/ha com relagao folha/colmo de

0,60 e 1,0 e altura de 1,52 e 1,42 m, respectivamente.
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A RPF do hibrido de sorgo 1P400 em 2006 diminuiu significativamente (Tabela
3) com o crescimento do hibrido de sorgo 1P400, sendo justificado pela queda na
relacao folha/colmo.

A relacao folha/colmo também é uma importante caracteristica de estrutura do
relvado, principalmente em gramineas tropicais que apresentam rapido
desenvolvimento dos colmos (STOBBS, 1973; SILVA et al., 1994; CORSI, 2001). Essa
caracteristica é capaz de condicionar o comportamento ingestivo dos animais
(STOBBS, 1973) e 0 desempenho animal sob pastejo (SILVA et al., 1994; EUCLIDES
et al., 1999).

A diminui¢do na relagéo folha/colmo, como pode ser observada nas Tabelas 1 e
3 sinaliza reducao no valor nutritivo da forragem disponivel, bem como prejuizo para a
eficiéncia de pastejo animal. SOLLENBERGER & BURNS (2001), argumentaram que,
em se tratando de espécies de gramineas tropicais, caracteristicas como porcentagem
de folhas, massa foliar e a acessibilidade das folhas ao animal sdo de grande
importédncia na determinagcdo do consumo. Segundo esses autores, a densidade de
folhas do dossel de gramineas C4 é freqlientemente menor que aquelas de espécies
temperadas. Neste sentido, STOBBS (1973) mostrou que maiores intervalos de
pastejos estao associados a maiores densidade de biomassa total, mas geralmente
menor densidade de folhas. Assim, o alongamento do colmo apesar de intensificar o
acumulo de forragem, compromete a estrutura do dossel, diminuindo a relagdo
folha/colmo.

O crescimento do hibrido de sorgo 1P400 em 2006 foi mais rapido inicialmente,
proporcionando pico na TCC de 182,98 kg MS/ha/dia com 35 dias de idade, no periodo
de 17 a 25/04. Esse aumento na TCC pode ser explicado pela alta quantidade de chuva
e temperaturas mais altas no periodo de seu estabelecimento. Além disso, houve
aumento da matéria seca na PA das plantas, folhas e colmos, que pode estar
relacionado a falta de chuva a partir de 11/04. Na amostragem do dia 02/05 foi
registrado TCC negativa, explicada pelo decréscimo na matéria seca da PA das plantas
e nos colmos, comparada a semana anterior, além da baixa producdo de massa seca

de forragem, que provavelmente foi influenciada pelas baixas temperaturas e déficit
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hidrico no periodo. Na amostragem dos dias 11 e 19/05 houve aumento a TCC, no
entanto, o incremento na massa seca foi em decorréncia do alongamento do colmo.

A intoxicagcado de bovinos por acido cianidrico em pastejo no hibrido de sorgo nao
é relatada na literatura. Segundo WALL & ROSS (1975), niveis de 75 a 100 mg de HCN
por 100 gramas de massa seca de folhas apresentam perigo aos animais. Niveis
téxicos de acido cianidrico foram encontrados nas folhas do hibrido de sorgo em 2005 e
2006, (204,9 e 214,5 mg de HCN/100g de MS, respectivamente) quando as plantas
estavam com 28,4 e 49,1 cm de altura, respectivamente.

Na Paraiba, as plantas que tem sido responsabilizadas por causarem intoxicagao
por &cido cianidrico sdo Sorghum spp., Anandenanthera colubrina e Manihot spp
(MEDEIROS et al.,, 2000). Segundo esses autores, experimentos realizados com
amostras de Anandenanthera colubrina, coletadas no municipio de Patos, causaram
intoxicacao por HCN na dose de 10 mg por kg de peso animal.

Considerando o relato de MEDEIROS et al. (2000) uma vaca de 500 kg deveria
ingerir 5 g de HCN para se intoxicar. Na amostragem de 05/04 de 2005, as plantas do
hibrido de sorgo 1P400 estavam com 28,4 cm de altura com quantidade de acido
cianidrico de 204,9 mg/100g de massa seca de folhas, isso corresponde ao consumo
de 2,45 kg de massa seca de folhas, necessarios para intoxicagao.

Em 13/04, as plantas estavam com 49,3 cm de altura e a quantidade de acido
cianidrico foi 39,1 mg/100g de massa seca de folhas. Neste caso, o animal precisaria
ingerir 12,78 kg de massa seca de folhas, ou seja, 17,97 kg de massa seca de parte
aérea, ja que nesta semana a proporcao de folhas foi de 71,1%. Em 2006, praticando
0s mesmo calculos, existiu o0 risco da intoxicagdo nas primeiras semanas quando as
plantas estavam com 24,8 e 49,1 cm de altura.

Diante destes resultados, pode-se afirma que existe o risco de intoxicagdo dos
animais em pastejo no hibrido de sorgo 1P400 com plantas menores que 50 cm de
altura, por isso, RODRIGUES (2000) recomenda que o pastejo seja realizado quando

as plantas apresentarem mais de 60 cm de altura.
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Conclusoes

Com base nos resultados encontrados, o risco de intoxicagdo dos animais por
acido cianidrico no hibrido de sorgo 1P400 €& existente em plantas com altura menor
que 50 cm. A melhor altura pré-pastejo do hibrido de sorgo 1P400 para pastejo de
bovinos esta entre 0,80 a 1,0 m de altura, quando a relagéo folha/colmo foi proxima de

um.
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CAPITULO 4 - EFEITO DA SUPLEMENTACAO CONCENTRADA NA
DEGRADABILIDADE IN SITU DO HIiBRIDO DE SORGO E DO CAPIM-TANZANIA NO
PERIODO DO OUTONO

Resumo - O experimento foi conduzido na Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegécios, em Ribeirdo Preto em abril de 2006. O objetivo do presente trabalho foi
comparar a degradabilidade in situ do hibrido de sorgo 1P400 com o capim-tanzania,
colhidos no outono, sendo a dieta das vacas suplementadas ou ndo com concentrado.
Foram incubadas amostras de folhas e colmos das gramineas. Quatro vacas mesticas
(Gir x Holandés) canuladas no rumen foram utilizadas para avaliar a taxa de
degradacdo (kd), a degradabilidade efetiva (DE) que foi calculada com taxa de
passagem (kp) de 2, 5 e 8%/h, a fracdo “a” (fragdo soluvel) e a fragdo “b” (fracdo
potencialmente degradavel). Os valores das fragbes “a”, “b” e DE 2%/h do colmo do
hibrido de sorgo 1P400 em média foram de 25,12%; 48,78% e 52,50%/h,
respectivamente, enquanto que esses valores nas folhas foram de 18,60%; 64,54% e
56,90%/h, respectivamente. Os valores de das fracdes “a”, “b” e DE 2%/h, do colmo do
capim-tanzania em média foram de 12,27%; 43,33% e 36,60%/h, enquanto que esses
valores nas folhas foram de 14,96%; 60,95% e 54,30%/h, respectivamente.

Palavras-Chave: forrageira tropical, gramineas anuais de verao, Panicum maximum,

saquinho de nailon, Sorghum bicolor x Sorghum sudanense

Introducao

O wvalor nutritivo de um alimento estd relacionado a sua composicao,
digestibilidade e natureza dos produtos da digestdo. Nos ruminantes, a associagcao
entre o animal e os microrganismos do rumen permite a utilizacdo indireta de
carboidratos estruturais refratarios a atuacao das enzimas produzidas pelos mamiferos.

A técnica de degradacao ruminal dos alimentos é fundamental para se avaliar a
quantidade de nutrientes disponiveis para os microorganismos do rimen e a
quantidade que chega ao intestino (MEHREZ & ORSKOV, 1977; ARIELI et al., 1989).
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A degradabilidade e a taxa de degradagao sdo, normalmente, estimadas pela
técnica in situ, a qual se baseia no desaparecimento da amostra acondicionada em
sacos de ndilon incubados por diferentes periodos no ramen.

As principais vantagens dessa técnica estdo relacionadas a sua rapida e facil
execugao, a necessidade de amostras pequenas de alimento e ao fato de permitir o
contato intimo entre o alimento testado e o ambiente ruminal. Por este motivo, é
considerada a técnica ideal para simular o ambiente ruminal dentro de determinado
regime alimentar especifico, apesar de o alimento ndo sofrer os efeitos da mastigacéo,
da ruminagéo e do escape ruminal (TEIXEIRA, 1997).

Poucos séo os resultados encontrados de degradabilidade in situ do hibrido de
sorgo (Sorghum bicolor (L.) Moench x Sorghum sudanense (Piper) Stapf) e no capim-
tanzénia (Panicum maximum), no entanto, a degradabilidade é uma ferramenta
importante e imprescindivel nas avaliacbes de alimentos, cujo principal objetivo &
propiciar o conhecimentos das fragdes soluveis, fracdo potencialmente degradavel no
rumen e fracao indigestivel, que nao esta disponivel ao ataque dos microrganismos do
rumen, além das taxas de degradagdes e degradabilidade efetiva (DE) e potencial (DP)
do alimento.

Em estudos realizados por TOMICH et al. (2003), com diferentes hibridos de
sorgo, colhidos com 57 dias de plantio, foram obtidos valores de 15,5% de matéria seca
(MS); 11,7% de proteina bruta (PB); 67,3% de fibra em detergente neutro (FDN) e DE
de 42,2% e 24,8% com kp de 2 e 5%/h respectivamente, no AG 2501C.

BECK et al. (2007), estudaram a composicdo e degradabilidade in situ de
hibridos de sorgo, com idade de corte variando de 34 a 63 dias e observaram que a DE
com kp de 3,5%/h diminuiu de 56 para 45,4% com aumento da fragcao “c” de 22,5 para
33,1%.

SALMAN et al. (2000) trabalharam com o capim-tanzénia no verdo e avaliaram
dois métodos de amostragem, o quadrado (cortado acima de 8-10 cm do solo) e a
extrusa. Os dados referentes a fracdao “b” foi de 61,44 e 75,05%; e a DE com kp de
2%/h foi de 41,18 e 55,66%, para as amostras de quadrado e extrusa, respectivamente.
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PRADO et al. (2004) avaliaram a degradabilidade in sifu do capim-mombaca e do
milheto, amostrados a cada 28 dias durante os meses de novembro a fevereiro e
obtiveram valores para a fracdo soluvel; fracdo “b” e taxa de degradacao de 24,3%;
54,7% e 3,7%/h no milheto e 18,0%; 59,1% e 1,4%/h no capim-mombagca,
respectivamente.

A suplementagéo concentrada da dieta de bovinos em pastagem pode minimizar
o problema de queda no desempenho, e até mesmo, de perda de peso dos animais no
periodo da seca. Muitas vezes, o efeito da suplementagdo é explicado apenas por
melhorias das condigdes ruminais de degradacdo. Grande parte do beneficio pode
estar relacionada ao melhor e mais equilibrado fornecimento de nutrientes aaos
microrganismos que otimiza o0 metabolismo ruminal (FRANCO et al., 2004).

GOMES et al. (2006) avaliaram o efeito da suplementacdo na DE de vérios
volumosos (capim-elefante picado, pré-secado de tifton 85; feno de braquiaria com e
sem concentrado) e concluiram que o pré-secado de tifton foi o melhor volumoso (DE =
55,99%/h, kp=5%/h) quando comparado ao feno de braquiaria (DE = 31,37, kp=5%/h) e
que o uso do concentrado melhorou o consumo e a digestibilidade do feno de
braquiaria.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar o efeito da suplementacao
concentrada na degradabilidade in situ, das fragoes folha e colmo, do hibrido de sorgo

1P400 e do capim-tanzania, colhidos no outono.

Material e Métodos

O presente trabalho foi desenvolvido na Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegocios, APTA da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Sao
Paulo, localizada em Ribeirdo Preto, SP, Av Bandeirantes, 2419. A instituicdo de
pesquisa situa-se na latitude sul 21° 42', longitude oeste 47° 24' e altitude de 535
metros. O solo do local é um Latossolo Vermelho Epidistroférrico (EMBRAPA, 1999),
(anteriormente classificado como Latossolo Roxo Distréfico), levemente ondulado. O
hibrido de sorgo utilizado no experimento foi o 1P400, lancado pela Empresa de
sementes Dow Agrosciences, em 02 de maio de 2002.
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As amostragens de hibrido de sorgo 1P400 e capim-tanzania (Panicum maximum
cv. Tanzania) para compor os saquinhos de degradabilidade foram realizadas em 26 de
abril de 2006 (47 dias pos plantio do hibrido de sorgo e 47 dias de descanso para o
capim-tanzania). As amostras das duas gramineas foram cortadas rente ao solo,
separadas em folha (lamina foliar) e colmo (com bainha), pesadas e levadas a estufa de
renovacgdo e circulacdo forgcada de ar a 65°C para secagem até o peso constante,
visando a determinacdo da matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e fibra em
detergente neutro (FDN). As amostras foram encaminhadas para o Laboratério de
Andlises Bromatoldgicas, do Instituto de Zootecnia, em Nova Odessa, SP, onde foram
feitas as analises, segundo SILVA & QUEIROZ (2002). Os resultados de PB e FDN das
gramineas nao foram comparados estatisticamente.

O delineamento utilizado foi o quadrado latino com 4 tratamentos. Os
tratamentos foram o hibrido de sorgo 1P400, hibrido de sorgo 1P400 com 3 kg/dia de
concentrado, capim-tanzania e capim-tanzadnia com 6 kg/dia de concentrado. As
andlises estatisticas foram realizadas pelo PROC GLM (SAS, 2003) e o teste de
comparacgao de Médias usado foi o teste de Tukey com a = 5% (P<0,05).

O concentrado consistia de uma mistura de 55% de milho moido, 17% de soja
em graos, 25% de farelo de algoddao (38%PB) e 3% de sal mineralizado, com
aproximadamente 19% de PB.

Aproximadamente 5,5 gramas de amostra seca de folha ou colmo de capim-
tanzania e hibrido de sorgo 1P400 foram cortadas com tesoura (0,5 a 1 cm) e
colocadas em sacos de ndilon de 7 x 14 cm com poros de 41 micras. Esses saquinhos
foram fixados em diferentes pontos de uma corrente de metal de 50 cm de comprimento
presa a tampa da canula no animal, por uma extremidade e adaptada com peso de
ferro macico na outra, onde permaneceu dentro do compartimento ruminal da vaca,
conforme descrito por ORSKQV et al. (1988). O periodo de adaptagao e de incubacao
foram 14 e 4 dias respectivamente. As duas gramineas foram incubadas no ramen por
meio de saquinhos de nailon buscando-se a relacdo de 15 a 20 mg/cm?®. Os animais
utiizados no experimento foram quatro vacas mesticas (girolando) com

aproximadamente oito anos de idade.
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Os tempos de incubacéo foram de 3, 6, 12, 24, 48, 72 e 96 horas. Os saquinhos
foram inseridos no rumen na ordem inversa de tempo para que fossem retirados todos
de uma vez e imediatamente lavados em agua corrente até que a agua escorresse
incolor. Em seguida, esses saquinhos foram secos em estufas de circulagéo forgada por
48 horas, a 55° C.

Para a determinagédo das fragdes soluveis, dois saquinhos com cada alimento
foram imersos em agua por 60 minutos em banho-maria a 37° C, em seguida foram
secos em estufas de circulagdo forcada por 48 horas a 55°C. As degradabilidades
potenciais foram determinadas segundo o modelo proposto por MEHREZ & ORSKOV
(1977) e as degradabilidades efetivas (DE) foram calculadas considerando-se as taxas
de passagem (kp) de 2%/h, 5%/h e 8%/h (vacas na mantenca, vacas com média
producao de leite e vacas com alta producao de leite, respectivamente) pela equagéao
proposta por ORSKOV & MCDONALD (1979):

DE = a + b.kd/(kd + kp)

Em que:

a = fragdo imediatamente soluvel

b = fracao insoluvel potencialmente degradavel

kd = taxa constante de degradacao da fracao b

kp = taxa de passagem no rumen da fracao sélida do conteudo ruminal

As degradabilidades potenciais (DP) e a taxa de degradacdo (kd) foram
determinadas segundo o modelo proposto por MEHREZ & ORSKOV (1977):

DP=a+b(1—exp™) parat>L

Em que:

L = tempo de colonizagdo

a = fracao soluvel

b = fracdo insoluvel potencialmente degradavel

kd = taxa constante de degradacao da fracao b.
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Resultados e Discussao

As determinacgédoes de proteina bruta (PB), fibora em detergente neutro (FDN) e
matéria seca (MS) da parte aérea (PA) das plantas da folha e do colmo do hibrido de
sorgo 1P400 e do capim-tanzania utilizados na degradabilidade in situ estdo na Tabela
1.

Valores semelhantes de FDN na PA das plantas do hibrido de sorgo 1P400
foram obtidos por TOMICH et al. (2003) em outros cultivares. Estes autores avaliaram
hibridos de sorgo com 57 dias de idade e os valores de FDN encontrados no hibrido de
sorgo AG 2501C e BRS 800 foram de 67,3 e 66,5%, respectivamente. Os valores de
PB na PA nestes dois cultivares foram superiores, 11,7 e 11,4%, respectivamente.
Entretanto, BECK et al. (2007) encontraram valores semelhantes de PB e FDN na PA
de hibridos de sorgo, que variam de 6,6 a 7,8% e 64,4 a 70%, respectivamente.

Tabela 1- Matéria seca (MS), proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutro
(FDN) da parte aérea (PA) das plantas, da folha e do colmo do hibrido
de sorgo 1P400 e do capim-tanzénia no outono.

Hibrido de Capim-tanzania
sorgo 1P400

MS da PA (%) 23,20 38,70
MS da folha (%) 26,97 30,98
MS do colmo (%) 17,35 25,71
PB da PA (%) 6,71 6,21

PB da folha (%) 14,72 9,85
PB do colmo (%) 3,30 4,42
FDN da PA (%) 67,43 79,80
FDN da folha (%) 72,80 78,52

FDN do colmo (%) 64,40 82,92
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PRADO et al. (2004) encontraram valores semelhantes de PB na PA de capim-
mombaca (6,04%), porém, a FDN foi menor (70,59%). No entanto, SALMAN et al.
(2000) obtiveram dados semelhantes de FDN no capim-tanzania 81,9%.

Valores de PB superiores foram encontrados por TOMICH et al. (2006) na PA das
plantas de hibrido de sorgo AG 2501C e BRS 800, que foram 14,6 e 14,4%,
respectivamente, porém os valores de FDN foram semelhantes, 65,1 e 64,4%, com
digestibilidade in vitro da matéria seca de 63,9 e 65,6%, respectivamente.

No estudo dos colmos das plantas forrageiras foi observada diferenga significativa
na fracdo solluvel entre as gramineas. Na fracdo potencialmente degradavel (b), foi
observada diferenca significativa entre o hibrido de sorgo 1P400 com concentrado e
capim-tanzania sem concentrado. Nao houve diferenca na taxa de degradacao (kd),
mas houve diferenga significativa nas degradacdes efetivas conforme demonstrado na
Tabela 2.

Os resultados da fracdo soluvel dos colmos apresentaram valores
significativamente maiores no hibrido de sorgo 1P400 em comparagdo ao capim-
tanzénia. Os colmos do hibrido de sorgo 1P400 apresentaram baixa porcentagem de
FDN e de PB e provavelmente maiores teores de agucar soluvel podem explicar a maior
fracao “a” quando comparado aos colmos do capim-tanzania.
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Tabela 2 - Fragao soluvel (a), fracdo potencialmente degradavel em % da matéria seca
(b), taxa de degradacédo, em % /hora (kd), degradacao efetiva (DE) com
taxas de passagem de 2%/h, 5%/h e 8%/h, dos colmos das plantas

forrageiras, conforme os tratamentos experimentais, no outono.
COLMO
Hibrido de Hibrido de sorgo Capim- Capim-tanzania CV

sorgo e concentrado tanzania € concentrado (%)
a (%) 24,882 25,378 10,94° 13,60° 8,33
b (%) 47,532 50,032 38,98° 47,682° 9,48
kd (%/h) 2,302 2,922 2,672 2,528 23,16
DE 2%/h 49,972 55,022 33,19° 39,95 9,51
DE 5%/h 43,782 39,892 24,50° 29,43° 8,37
DE 8%/h 35,612 38,722 20,69° 24,92° 7,16

Médias seguidas por letras diferentes, diferem estatisticamente pelo teste de Tukey
(P<0,05). CV (%) = coeficiente de variacao

Nao houve influéncia significativa do uso de concentrado na dieta das vacas na
degradabilidade in situ dos colmos do hibrido de sorgo 1P400 e do capim-tanzania. No
entanto, observa-se que 0 uso do concentrado na dieta das vacas proporcionou
aumento nos valores da fragao “b” e nas DE, embora ngo significativo.

Os valores de DE dos colmos do hibrido de sorgo 1P400 foram
significativamente maiores quando comparado aos colmos do capim-tanzania nas taxas
de passagem de 5%/h e 8%/h. A fracao indigestivel, denominada fracao “c”, dos colmos
das gramineas foram 27,59% e 24,6% no hibrido de sorgo 1P400 e 50,08% e 38,72%
no capim-tanzania, sem e concentrado, respectivamente.

A digestibilidade dos alimentos esta fortemente relacionada a fracao “c”. A fracao
“c” € constituida principalmente de lignina, que é extremamente resistente a
degradacao biologica, enzimatica ou quimica (FUKUSHIMA, 2007). Além de ser

indigerivel, ela interfere negativamente na digestibilidade dos carboidratos fibrosos da
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parede celular. A baixa DE dos colmos do capim-tanzénia pode estar relacionada a alta
porcentagem de fragao “c”.

Dados semelhantes de fracdo “a”, “b” e “c” foram encontrados por BECK, et al.
(2007) em hibridos de sorgo com 48 dias de crescimento, com valores de 25,6 a 29,3%;
441 a 45,6%; 25,3 a 30,3%, respectivamente, porém as taxas de degradagdes (kd)
foram maiores e variaram de 3,34 a 3,95%/h, no entanto esses valores foram obtidos
na parte aérea das plantas.

PRADO et al. (2004) avaliaram a parte aérea das plantas do capim-mombaca a
cada 28 dias durante os meses de novembro a fevereiro e os resultados de DE foram
semelhantes quando comparados ao colmo do capim-tanzania com concentrado no
outono. Os autores obtiveram 40,8; 30,0 e 26,2% de DE com taxas de degradacao de
2;5e 8%/h.

Na Figura 1 observa-se a degradabilidade ruminal nos tempos de incubacao
dos colmos do hibrido de sorgo 1P400 e capim-tanzania no outono.

A degradacao potencial (DP), isto é, a degradabilidade maxima do colmo das
gramineas estudadas foi alcangada por volta das 96 horas de incubacao no rumen. O
valor de DP dos colmos do hibrido de sorgo 1P400 com concentrado foi 72,37% e sem
concentrado 67,19%. A DP dos colmos do capim-tanzania, foi 57,04% com concentrado
e 46,92% sem concentrado. O efeito do concentrado aumenta com o aumento no
tempo de incubacéo, principalmente para o colmo do capim-tanzénia que apresentou
menor degradabilidade.
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Figura 1 - Degradabilidade ruminal dos colmos (% da matéria seca) de hibrido de sorgo
1P400 e capim-tanzania, em vacas que receberam ou ndo concentrado na
dieta

No estudo da degradabilidade in situ das folhas foi observada diferenga
significativa entre as gramineas apenas na fracao soluvel (Tabela 3). As folhas do
capim-tanzania apresentaram menor fragdo soluvel em comparagdo com hibrido de
sorgo 1P400. Nao houve efeito do uso de concentrado nas dietas dos animais na
degradabilidade das folhas tanto no hibrido de sorgo 1P400 como no capim-tanzania.

As DE das folhas das gramineas estudadas foram altas nas trés taxas de
passagem e valores mais baixos de DE foram obtidos no experimento de TOMICH et al.
(2003) para a parte aérea de varios hibridos de sorgo. Os autores estudaram a DE nas
mesmas taxas de passagem e os resultados do hibrido de sorgo AG 2501C e BRS 800
foram: 42,2 e 43,5; 24,8 € 25,6% e 15,9 e 18,9%, para 2; 5 e 8%/h. Enquanto, BECK et
al. (2007) avaliaram a DE da parte aérea de hibridos de sorgo com kp de 3,5%/h e

encontraram valores que oscilaram de 46,9 a 52,3% nos trés cultivares estudados.



72

Tabela 3 - Fragédo soluvel (a), fragdo potencialmente degradavel (b) em % da matéria
seca e taxa de degradacao (kd), em %/hora, degradacao efetiva (DE) para
as taxas de passagem de 2%/h, 5%/h e 8%/h, das folhas das plantas

forrageiras, conforme os tratamentos experimentais, no outono.
FOLHA
Hibrido de Hibrido de sorgo  Capim-  Capim-tanzénia CV

sorgo e concentrado tanzania e concentrado (%)
a (%) 18,402 18,802 14,88° 15,04 ° 6,61
b (%) 66,362 62,722 61,522 60,372 5,98
Kd (%/h) 2,952 2,602 4,032 3,382 25,55
DE 2%/h 59,742 54,112 55,952 52,682 12,33
DE 5%/h 45,322 40,182 42,32 39,292 15,05
DE 8%/h 38,462 34,142 35,462 32,972 15,30

Médias seguidas por letras diferentes, diferem estatisticamente pelo teste de Tukey
(P<0,05). CV (%) = coeficiente de variagéo

Resultados de DE semelhantes ao hibrido de sorgo 1P400 sem concentrado
foram obtidos por PRADO et al. (2004) na parte aérea de milheto, 59,9; 47,7 e 41,7%/h
com kp de 2, 5 e 8%/h, respectivamente.

Os resultados encontrados na literatura quanto a composicdo quimica e
degradabilidade in situ, geralmente foram analisados na parte aérea, pois as plantas
nao foram separadas em folha e colmo. No entanto, essa informacéo é importante, pois
0s animais em sistema de pastejo preferem a folhas em detrimento dos colmos (L’
huillier et al., 1986 citados por SILVA & SARMENTO, 2003). Segundo O’ Reagain &
Mentis (1989), citados por SILVA & SARMENTO, (2003), plantas altas, com maior
proporcdo de folhas, que apresentam maior facilidade em serem rompidas, e altos
teores de nitrogénio, sao colhidas preferencialmente pelos bovinos.

LIMA et al. (2004) avaliaram a porcentagem de PB e FDN das folhas e dos
colmos de capim-tanzania colhidos no més de abril de 2000, os resultados de PB foram
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superiores, sendo 13,7% nas folhas e 7,0% nos colmos, enquanto que os dados de
FDN foram semelhantes, 80,8% nas folhas e 82,2% nos colmos (Tabela 1).

Na Figura 2 observa-se a degradabilidade ruminal das folhas do hibrido de sorgo
1P400 e capim-tanzania no outono, nos tempos de incubacgao.
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Figura 2 - Degradabilidade ruminal das folhas (% da matéria seca) de hibrido de sorgo
1P400 e capim-tanzania, em vacas que receberam ou nado concentrado na

dieta.

A DP das folhas das gramineas estudadas foi alcancada por volta das 96 horas
de incubagao no rumen. O valor de DP das folhas do hibrido de sorgo 1P400 com
concentrado foi 76,35% e sem concentrado 80,85%. A DP das folhas do capim-
tanzénia, foram 73,06% com concentrado e 75,12% sem concentrado. Embora nao
tenha sido feita comparacao estatistica entre as fracdes colmo e folha das gramineas
estudadas, observa-se menor efeito do concentrado na DP das folhas.

Apesar das DE das folhas e dos colmos ndo terem sido influenciadas pelo uso
de concentrado na dieta dos animais, alguns experimentos comprovam o beneficio do
uso de concentrado na degradabilidade de volumoso de baixa qualidade, entretanto, as
opinides sobre sua validade sdo variadas.

GOMES et al. (2006) estudaram varios volumosos (capim-elefante picado, pré-

secado de tifton 85 e feno de braquiaria com e sem concentrado) e concluiram que a
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adicao do concentrado no feno de braquiaria aumentou o consumo e a digestibilidade
do feno de braquiaria.

LOPES et al. (2003) avaliaram o capim-elefante na estacdo seca e verificaram
quem nao houve diferenca significativa na DE e na fracdo b, apenas a taxa de
degradagédo aumentou de 2,3 a 2,8%/h quando se adicionou concentrado na dieta dos
animais.

QUEIROZ et al. (1998) também nao encontraram efeito positivo na
degradabilidade da palhada de milho quando se adicionou com feno da parte aérea de
mandioca ou farelo de algodao a dieta, apenas houve tendéncia em aumentar a taxa de
degradacéo.

Conclusoes

A degradabilidade in situ dos colmos e das folhas das duas gramineas estudadas
nao foi influenciada pela adicdo de concentrado na dieta dos animais. Os colmos do
hibrido de sorgo 1P400 tem maior degradabilidade que os colmos do capim-tanzania no
outono.
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CAPITULO 5 - PRODUGCAO DE LEITE DE VACAS MESTICAS EM SISTEMA DE
LOTACAO ROTACIONADA NO HiBRIDO DE SORGO NO OUTONO

Resumo — O experimento foi conduzido na Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegécios, em Ribeirdo Preto nos periodos de margo a julho de 2004, 2005 e 2006.
O objetivo da pesquisa foi avaliar a producéo de leite de vacas mesticas consumindo ou
nao concentrado mantidas em pastagens de hibrido de sorgo 1P400, como alternativa
de manejo alimentar no outono. Para isso, foi necessario estudar trés tratamentos:
hibrido de sorgo 1P400 sem concentrado e com concentrado, e capim-tanzania, com
concentrado (tratamento testemunha). A producédo de leite foi medida por sete dias
consecutivos por ciclo de pastejo e em cada ano. Foram coletadas amostras de leite
para analisar a porcentagem de gordura, proteina, lactose e solidos totais. As
gramineas também foram estudadas e para isso foram coletadas amostras dos capins,
nas quais se avaliou a producado de massa seca de forragem (MSF) por hectare pré e
pds-pastejo, a porcentagem de folha, colmos, material morto e inflorescéncia e a
relagao folha/colmo. Nas amostras da forragem também foram analisados os teores de
PB e FDN. Os tratamentos influenciaram a producéo diaria de leite das vacas, sendo:
15,07; 17,44 e 16,55 de kg/vaca no hibrido de sorgo 1P400 sem concentrado, hibrido
de sorgo 1P400 com concentrado e capim-tanzénia com concentrado, respectivamente.
Nao houve diferenca estatistica dos tratamentos na porcentagem de gordura, proteina,
lactose e sdlidos totais. A producédo de forragem do hibrido de sorgo 1P400 foi em
media 2915,22; 1815,96 e 3998,99 kg/ha de MS em 2004, 2005 e 2006,
respectivamente. No capim-tanzania as médias foram 3165,92; 4587,56 e 5802,06
kg/ha de MS em 2004, 2005 e 2006 respectivamente.

Palavras-chave: capim-tanzania, composicdo quimica, forrageira tropical, gramineas

anuais de verao, Sorghum bicolor x Sorghum sudanense
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Introducao

Durante o verao, condi¢des favoraveis de temperatura, disponibilidade de agua e
radiacdo, garantem elevados indices produtivos de gramineas tropicais como o0s
Panicum maximum, Brachiaria spp, Pennisetum purpureum entre outros. No entanto,
com a chegada do outono e inverno, a ocorréncia de temperatura mais baixas e a
escassez de chuvas limitam o crescimento vegetal, gerando um déficit entre a oferta e a
demanda de massa seca de forragem.

Estudos realizados por LIMA et al. (2006) demonstraram menor taxa de lotacao
de pastagens e decréscimo no desempenho animal devido aos efeitos do inicio da
seca, no outono, com ocorréncia de temperatura mais baixas e diminuicado das chuvas.
Sob lotacao rotacionada em capim-elefante, a lotacdo da pastagem foi em média 7,02
UA/ha em janeiro e fevereiro e 3,12 UA/ha em abril e maio enquanto que a producao
média de leite, por vaca foi de 11,6kg/dia em janeiro e fevereiro e 9,6 kg/dia em abril e
maio. No capim-tanzénia a lotagdo média de dezembro a fevereiro foi de 3,9 UA/ha
enquanto que no final de abril foi 0,95 UA/ha, sendo a produgéo de leite média de 11,6
kg/vaca/dia nos meses de dezembro a fevereiro e 10,2 kg/vaca/dia no final de abril.

A utilizagdo de gramineas anuais de crescimento de outono é uma alternativa
pouco explorada para producao de forragem de alto valor nutritivo nas condi¢des
edafoclimaticas do Brasil Central. Dentre as espécies disponiveis para utilizacdo em
pastejo, destacam-se os hibridos de sorgo, oriundos do cruzamento Sorghum bicolor
(L.) Moench x Sorghum sudanense (Piper) Stapf.

Resultados de trabalhos conduzidos no Sul do Brasil e em outros paises
evidenciam que o hibrido de sorgo quando semeado em épocas adequadas, no fim do
verdo, e utilizado em sistema de corte ou pastejo, pode estender seu periodo de
crescimento vegetativo, proporcionando forragem de alto valor nutricional durante o
outono e parte do inverno (MORAES & MARASCHIN, 1988).

RESTLE et al. (2002) estudaram o desempenho de bovinos de corte alimentados
com hibrido de sorgo AG 2501-C, semeado no verao e manejados sob pastejo no Rio

Grande do Sul em quatro periodos. Eles observaram que o ganho de peso dos animais
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foi em média 1,12 kg/animal/dia e o teor de proteina da forrageira variou de 12,75 a
8,50% no decorrer dos pastejos.

A producgéo de alimentos volumosos com alto valor nutritivo, o desenvolvimento
de sistemas alternativos de producédo de forragens no periodo critico do ano e a
alimentacao de vacas de alta producéao, tém sido os principais desafios dos gerentes de
producéo leiteira que tém objetivado a intensificacdo (MATOS, 1995) e a melhoria da
eficiéncia dos sistemas de producao.

Dentro deste contexto, o hibrido de sorgo vem a ser uma estratégia de manejo
alimentar no periodo das secas, por ser uma planta forrageira de alta producdo de
massa seca, alto valor nutritivo e tolerante ao déficit hidrico. O plantio do hibrido de
sorgo pode ser realizado nas areas onde foi colhida soja para grao ou milho para
silagem, deste modo, a area néo ficaria ociosa neste periodo do ano. Com o animal em
pastejo ndo ha necessidade do uso de colheitadeira, nem mé&o-de-obra para tratar os
animais, diminuindo assim os custos na atividade leiteira.

O objetivo do presente trabalho foi avaliar a produgéo de leite de vacas mesticas,
consumindo ou ndo concentrado, mantidas em pastagens de hibrido de sorgo 1P400

como alternativa de manejo alimentar no outono.

Material e Métodos

O trabalho foi desenvolvido na Agéncia Paulista de Tecnologia dos
Agronegécios, APTA da Secretaria de Agricultura e Abastecimento do Estado de Séo
Paulo, localizada em Ribeirdo Preto, SP, Av Bandeirantes, 2419. A instituicdo de
pesquisa situa-se na latitude sul 21° 42', longitude oeste 47° 24' e altitude de 535
metros. O solo do local é um Latossolo Vermelho Epidistroférrico (EMBRAPA, 1999),
(anteriormente classificado como Latossolo Roxo Distréfico), levemente ondulado. O
hibrido de sorgo utilizado no experimento foi o 1P400, lancado pela Empresa de
sementes Dow Agrosciences, em 02 de maio de 2002.

A andlise de solo do local destinado ao cultivo do hibrido de sorgo 1P400
apresentou: pH 5,1; matéria organica 34 g/dm?; fésforo em resina 41 mg/ dm?; soma de
base (SB) 50,6 mmol/dm?; e saturacdo de base (V%) 57%.
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Para a analise de solo do local destinado a area de capim-tanzania os valores
foram: pH 5,1; matéria organica 40 g/dm® ; fésforo em resina 12 mg/ dm®; SB de 41,5
mmol/ dm?® ; e V% 42%; Ca 30 mmol/dm?®; K 2,6 mmol/dm?®; Mg 18 mmol/dm?.

No estabelecimento do hibrido de sorgo 1P400 utilizou-se uma semeadeira a
vacuo, propria para semeadura direta (eficiéncia de 95%), com adubacao de plantio de
120 kg/ha com a férmula 8-28-16+Zn. Antes da semeadura foi feita a das invasoras
com herbicida glifosato. Pouco antes de iniciar o pastejo a area foi subdividida em
piquetes, com fita elétrica movel, que foram usados em sistema de lotagéo rotacionada.

No primeiro ano (2004), foi usado 12 kg de sementes/ha, com espacamento de
0,4 metros, recomendacao da Dow Agrosciences. A area de 7 ha foi subdividida em 32
piquetes de 2187 m? , visando tempo de ocupacdo de 1 dia por piquete. A semeadura
foi feita em 01/03/2004 e os ciclos de pastejos iniciaram em 17/04/2004; 02/06/2004. No
segundo ano (2005), como os resultados demonstraram que o espacamento 0,4 metros
apresentava maiores perdas por pastejo, optou-se pelo espacamento 0,8 metros entre
linhas, e 12 kg de sementes /ha. Uma area de 10 ha foi subdividida em 16 piquetes de
6100 m?, para serem ocupados durante dois dias cada piquete. A semeadura foi feita
em 17/03/2005 e os pastejos tiveram inicio em 19/05/2005 e 04/07/2005. Os ciclos de
pastejo no capim-tanzania foram realizados na mesma data que o hibrido de sorgo
1P400. Essa mesma éarea foi utilizada no terceiro ano (2006), com a mesma quantidade
de sementes e 0 mesmo espagamento. A semeadura foi realizada em 10/03/2006,
como o déficit hidrico neste ano foi muito intenso (Figura 1), houve apenas um ciclo de
pastejo, o qual foi realizado em 03/05/2006.

A area de capim-tanzania (8 ha) utilizada do primeiro ao terceiro tem 6 anos de
implantacdo e vem sendo manejada durante todo o verdo, com vacas leiteiras, em
sistema de lotacdo rotacionada com trés dias de ocupacdo e 33 dias de descanso.
Durante o verdo a pastagem de capim-tanzénia é adubada com uréia, sendo aplicado
200 kg de N /ha/ano, subdivido ap6s cada ciclo de pastejo.

Durante o periodo experimental ndo houve adubacédo de cobertura, nem para o
hibrido de sorgo 1P400 e nem para o capim-tanzania, pois no caso do hibrido de sorgo,
em experimentos anteriores (SIMILI, 2003) ndo houve aumento na producdo de
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forragem com uso de adubacdo nitrogenada e potassica. Em relacdo ao capim-
tanzénia, a adubacao é realizada somente no verao.

As areas instaladas com hibrido de sorgo 1P400, e com capim-tanzania eram
providas de sombra, cocho com sal mineral e bebedouro.

As analises estatisticas foram realizadas pelo PROC GLM (SAS, 2003). Para a
producéo de leite e producao de forragem, o teste de comparacado de Médias baseou-
se nas médias ajustadas por quadrados minimos, para a composicao quimica da
forragem as médias ndo foram ajustadas. O delineamento utilizado foi inteiramente
casualizado, tanto para producao de leite, producéo de forragem e composicdo quimica
das gramineas. Para a producao de leite foram utilizadas 7 repeticbes (vacas mesticas)
e para a producao de forragem e composicao quimica foram utilizadas 4 repeticées (4
piquetes). Como os anos séo diferentes em quantidades de ciclos, foi utilizado o efeito
aninhado, em que os ciclos foram comparados entre si dentro de cada ano, ciclo (ano).
Os ciclos de pastejos foram considerados subparcelas. A producao de forragem e
composicdo quimica das gramineas nao foi comparada entre si, pois areas
experimentais utilizadas foram diferentes para as gramineas, por isso, os resultados e
discusséao foram feitos separadamente.

Os tratamentos estudados para medir a producéo de leite foram: hibrido de sorgo
1P400 sem concentrado; hibrido de sorgo 1P400 com 3 kg de concentrado e capim-
tanzénia com 6 kg de concentrado. As vacas dos dois primeiros tratamentos ficavam no
mesmo piquete de hibrido de sorgo 1P400.

Como o obijetivo foi avaliar a produgcado de leite de vacas mesticas, consumindo
ou nao concentrado, mantidas em pastagens de hibrido de sorgo 1P400 como
alternativa de manejo alimentar no outono, foi necessario compara-lo a producao de
leite vacas mesticas, consumindo concentrado, mantidas em pastagens de capim-
tanzania no mesmo periodo. O capim-tanzania foi utilizado como tratamento
testemunha por ser uma graminea tropical que tem um periodo de estacionalidade bem
definido no periodo do outono-inverno. Nesta época, o capim-tanzania é utilizado para
pastejo enquanto existe incidéncia de chuva e enquanto as temperaturas noturnas nao

sao muito baixas, permitindo assim, algumas rebrotas durante o periodo. Para se
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manter a producao de leite de vacas de alta produgéo no capim-tanzania nesta época é
necessario maior utilizacdo de concentrado, em decorréncia da menor qualidade da
pastagem, quando comparado ao hibrido de sorgo 1 P400. Deste modo, a dieta dos
animais foi balanceada para que as vacas tivessem energia necessaria para produzir
18 kg de leite/dia, por isso, as vacas que pastejaram o hibrido de sorgo receberam trés
kg/dia de concentrado e as vacas que pastejaram o capim-tanzania receberam seis
kg/dia de concentrado.

O concentrado utilizado na dieta das vacas leiteiras consistia de uma mistura
com 55% de milho, 17% de soja em grao, 25% de farelo de algodao (38%PB) e 3% de
sal mineralizado, com média de proteina bruta de 19%. O concentrado foi fornecido
para o grupo de vacas num cocho unico.

Foram utilizadas sete vacas mesticas da raca Holandés x Gir, por tratamento,
com peso médio de 550 kg. As vacas eram ordenhadas duas vezes ao dia. Inicialmente
todas as vacas foram manejadas em capim-tanzania e recebiam 6 kg de concentrado.
As vacas eram mantidas com bezerro ao pé, que mamavam no apojo e esta producao
de leite n&o foi medida.

Para compor o grupo de vacas de cada tratamento, nos trés anos consecutivos,
foram escolhidos os animais de producao de leite em torno de 18 kg por dia. Os
animais foram sorteados nos tratamentos, formando cada grupo com média de
producédo (18 kg/dia) e periodo de lactacdo semelhantes (em média 100 dias de
lactacao do grupo). Cada ciclo e cada ano, apresentava um grupo de animais, mas
sempre tendo o cuidado de que as médias de producoes de leite fossem em torno de
18 kg/dia.

O periodo de adaptacdo foi de 14 dias consecutivos e 0s animais ja
permaneciam na pastagem de hibrido de sorgo 1P400 ou capim-tanzania, recebendo
ou nao concentrado (de acordo com o tratamento). Durante a coleta de dados, a
producéo de leite foi medida diariamente, por 7 dias consecutivos, em cada ciclo de
pastejo. No segundo e terceiro ano, as amostras de leite foram encaminhadas para a
Clinica do Leite, na ESALQ, em Piracicaba para analises de gordura, lactose, proteina e
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sélidos totais. Em 2004 nao foi possivel realizar as analises de proteina, lactose e
solidos totais, sendo feita apenas analises de gordura.

As producdes de leite corrigido para 3,5% de gordura foram calculadas
utilizando-se a equacao proposta por SKLAN et al. (1992):

e |eite com 3,5% de gordura = kg de leite x (0,432 + 0,1625 x porcentagem
de gordura)

Nas avaliacaoes das gramineas foram estudas as seguintes varidveis: producao
de massa seca de forragem (MSF) no pré-pastejo e pds-pastejo, altura das plantas,
propor¢cao de folhas, de colmos, material morto e inflorescéncia (%) antes e apds o
pastejo, relacao folha/colmo, e composicao quimica das gramineas.

A determinacédo da massa seca de forragem (MSF) pré-e pés-pastejo (kg/ha) do
hibrido de sorgo 1P400 foi avaliada nas linhas de plantio antes da entrada e apos a
saida dos animais da area. As plantas foram cortadas, rente ao solo com o cutelo,
sendo amostradas duas linhas de 2 m de comprimento. Foram utilizados quatro
piquetes experimentais com quatro amostragens por piquete. Somente as plantas que
estavam em pé apds a saida dos animais da area foram consideradas amostragem
poés-pastejo. No capim-tanzania, foram utilizados trés piquetes experimentais com
quatro amostragens por piquete as quais foram feitas utilizando-se um retangulo 2 m?,
cortando-se as plantas com um cutelo rente ao solo. A oferta de forragem foi calculada
segundo PEDREIRA (2002).

A altura das plantas do hibrido de sorgo 1P400 foi medida no ponto de inflexdo
médio das folhas, no pré-pastejo por meio de uma régua graduada em centimetros, em
dez pontos de amostragem, em cada piquete experimental. Na presenca da
inflorescéncia, a leitura foi feita na ponta da folha bandeira. A altura apds a saida dos
animais foi realizada no colmo, na altura do corte. A altura das plantas nao foi analisada
estatisticamente, sendo usada apenas para caracterizagcédo do pasto.

As propor¢des de folhas, de colmos, material morto e inflorescéncia antes e apos
o pastejo foram calculados apdés a separacdo, secagem e pesagem das amostras.
Foram feitas duas subamostras: uma para secar a parte aérea (PA = folha, colmo,

material morto e inflorescéncia) e outra visando separagdo em folha (lamina foliar),
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colmos (com bainha), inflorescéncia e material morto (mm). A seguir as referidas
subamostras foram secas em estufa de circulagdo e renovagao forcada de ar a 65 °C,
durante 72 horas ou mais, visando atingir peso constante. A relagdo folha/colmo foi
obtida através da divisdo da massa seca das folhas pela massa seca dos colmos. A
proporgao de material morto e inflorescéncia ndo foram analisadas estatisticamente.

A composigcdo quimica da parte aerea das plantas, colmo e folha foram
analisadas no Laboratério de Andlises Bromatoldgicas, do Instituto de Zootecnia, em
Nova Odessa, SP. A proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutro (FDN) foram
determinadas segundo SILVA & QUEIROZ (2002).

O manejo de entrada e saida dos animais na pastagem de hibrido de sorgo
1P400 foi realizado por meio das alturas das plantas, sendo 1,0 metro para o pré-
pastejo e 50 cm pds-pastejo . O manejo do capim-tanzania foi realizado no mesmo
momento em que se manejou o hibrido de sorgo, pois foi o tratamento testemunha.

As informacdes sobre quantidade de chuvas e temperatura do ar foram anotadas

diariamente e as médias mensais podem ser observadas na Figura 1.
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Figura 1 — Precipitagdo pluvial e temperaturas minimas e maximas mensais, de

fevereiro a agosto de 2004 (a) de 2005 (b) e 2006 (c).
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Resultados e Discussao

Para a producdo de leite das vacas (kg/animal/dia), houve diferenca estatistica
entre os tratamentos, n&o havendo efeito no kg de leite corrigido e na porcentagem de
gordura, como pode ser visto na Tabela 1. Nao houve interacao significativa dos ciclos
com os tratamentos, havendo efeito significativo do ano em relagdo ao kg de
leite/animal/dia e leite corrigido.

A producdo de leite em 2004 nao foi influenciada pelos ciclos de pastejo,
provavelmente porque foi um ano em que a producdo de forragem nao foi
comprometida devido a boa distribuicao de chuvas (Figura 1) e os animais tiveram uma
pastagem de melhor qualidade tanto do hibrido de sorgo 1P400, quanto do capim-
tanzénia (Tabelas 3 e 4).

Em 2005, houve um déficit hidrico maior no periodo de plantio do hibrido de
sorgo 1P400 até iniciar o primeiro ciclo (63 dias) (Figura 1), comprometendo a producao
de leite neste periodo, que foi de 16,70 kg/animal/dia. Além disso, neste ano, a
pastagem de hibrido de sorgo 1P400 foi prejudicada com o ataque de lagarta que foi
intenso, prejudicando o crescimento da forrageira e consequentemente a nutricdo dos

animais.
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Tabela 1 - Producéo de leite, kg de leite corrigido a 3,5% de gordura e teor de gordura
no leite de vacas mantidas em pastejo no hibrido de sorgo 1P400 com e
sem concentrado e capim-tanzania com concentrado no periodo do outono
de 2004, 2005 e 2006.

Tratamentos kg de kg de leite corrigido/  Gordura (%)
leite/vaca/dia vaca/dia
Hibrido de sorgo 15,07° 13,902 2,952
Hibrido de sorgo + concentrado 18,282 16,762 3,072
Capim-tanzania + concentrado 16,55° 16,162 3,312
Ciclos de pastejo
17/04/2004 17,672 17,082 3,292
02/06/2004 17,072 16,922 3,432
19/05/2005 16,70% 14,81% 2,812
04/07/2005 18,822 17,752 3,152
03/05/2006 14,52° 13,45° 3,00°
Ano
2004 17,372 17,002 3,362
2005 17,762 16,282 2,978
2006 14,70° 13,40° 3,00°
Coeficiente de variagao (%) 16,46 20,72 20,76

Médias com letras diferentes nas subcolunas, diferem estatisticamente pelo teste de
Tukey (P<0,05).

Em 2006 os efeitos do déficit hidrico foram maiores e além de prejudicar a
producéo de leite das vacas mantidas nas duas pastagens, so6 foi possivel estudar um
ciclo de pastejo. A produgéao de leite média do terceiro ano foi significativamente menor,
assim como a proteina bruta (PB) das duas gramineas estudas (Tabelas 3 e 4).

A produgéo de leite dos animais mantidos no hibrido de sorgo 1P400 recebendo
3 kg de concentrado foi maior do que a dos outros dois tratamentos, enquanto que a
producdo obtida no capim-tanzania com 6 kg de concentrado nao diferiu daquela
registrada no hibrido de sorgo 1P400 sem concentrado.
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Embora ndo tenha havido diferenga significativa na analise de gordura, os
menores valores foram obtidos no 12 pastejo de 2005 e de 2006, periodos relativos aos
menores valores de PB nas pastagens.

Em trés anos de avaliacdo da producao de leite de vacas em pastagem de
hibrido de sorgo, CLARK et al. (1965) encontraram teores de gordura no leite de 3,28%,
3,32% e 3,65%, respectivamente e a producao de leite em média foi 25,1kg de leite/dia.
Contudo, neste estudo o fornecimento de concentrado foi da ordem de 7,9 e
11,3kg/animal/dia.

LIMA et al. (2006) trabalhando com o capim-tanzania e vacas mesti¢cas,na
mesma fazenda em que este experimento foi realizado, observaram produ¢dées médias
de leite no verdo de 10,9 e 10,1 kg/vaca/dia, com fornecimento de 2 kg de
concentrado/dia no primeiro e segundo ano respectivamente.

Em estudo realizado por LEAL & NASCIMENTO (2002), com pastagem de
Panicum maximum, BRA 8761 e BRA 8826 vencedor, observaram na época das aguas,
producbes de leite de 11,5 e 10,9 kg/vaca/dia em 1997 e 10,1 e 10,2 kg/vaca/dia em
1998, respectivamente.

Em relacdo a composicao do leite houve efeito apenas do ciclo de pastejo
(aninhado em ano) no teor de proteina, a porcentagem de proteina, lactose e sélidos
totais ndo foi influenciada pelos tratamentos estudados (Tabela 2). Observa-se que no

primeiro pastejo de 2005 o leite apresentou menor valor de proteina.
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Tabela 2 - Porcentagem de proteina, lactose e sélidos totais no leite de vacas mantidas
no hibrido de sorgo 1P400 com e sem concentrado e capim-tanzania com
concentrado, em pastejo, no periodo do outono de 2005 e 2006.

Tratamentos Proteina (%) Lactose (%) Sélidos Totais (%)
Hibrido de sorgo 3,06 4,49 11,18
Hibrido de sorgo + concentrado 3,18 4,47 11,69
Capim-tanzania + concentrado 3,21 4,45 11,76
Ciclo

19/05/2005 2,97° 4,42 11,08
04/07/2005 3,08% 4,49 11,66
03/05/2006 3,272 4,49 11,72
Ano

2005 3,03 4,45 11,37
2006 3,27 4,49 11,72
Coeficiente de variagao (%) 7,27 4,08 8,04

Médias com letras diferentes nas subcolunas, diferem estatisticamente pelo teste de
Tukey (P<0,05).

Os teores de proteina, gordura e sélidos totais do leite obtido das vacas mantidas
no hibrido de sorgo 1P400 com ou sem concentrado e no capim-tanzania com
concentrado foram inferiores quando comparados a composicao do leite de vacas
sendo alimentadas com silagem de milho com 40% de concentrado, como pode ser
visto no experimento de MAGALHAES et al. (2004), em que a porcentagem de gordura
foi 4,17%; a proteina 3,46% e sélidos totais 13,47%, com produ¢cao média de 24,17
kg/dia.

Entretanto, quando se compara esses dados de composicdo do leite com os
obtidos por DERESZ et al. (2003) em capim-elefante com concentrado, durante as
aguas, os valores de proteina e solidos totais sédo semelhantes, 3,0% e 11,8%,
respectivamente, no entanto a porcentagem de gordura foi inferior a 4%.

A porcentagem de PB e FDN nas folhas, colmos e parte aérea das plantas de

hibrido de sorgo 1P400 estdo apresentados na Tabela 3. Foi observada diferenca
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significativa dos ciclos de pastejo (aninhado em ano) nas amostras de pré e pos-

pastejo.

Tabela 3 — Teor de proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutro (FDN) nas folhas,
colmos e parte aérea das plantas de hibrido de sorgo 1P400, no pré e pds-

pastejo, conforme os ciclos pastejos no outono de 2004, 2005 e 2006.

HIBRIDO DE SORGO 1P400

Folha Colmo Parte aérea

PB FDN PB FDN PB FDN
Ciclos de pastejo
Pré-pastejo
17/4/2004 16,27  67,51® 4,30 68,09% 6,31° 68,452
2/6/2004 20,18 66,59° 9,97° 68,81% 16,47° 69,522
19/5/2005 14,34 73,122 575 6564® 9532 68,912
4/7/2005 19,542 71,14 570° 69,972 10,54° 69,472
3/5/2006 13,75° 72,808  3,30°  64,40° 6,71 67,422
Pés-pastejo
17/4/2004 12,52° 72,49 560°  65,99° 9,01* 66,422
2/6/2004 16,062 62,409 8,13* 68,32 854 69,257
19/5/2005 14,04  7517° 567° 68,69®  7,33% 69,782
4/7/2005 15,882 68,90°  4,78° 70,002 6,44° 69,842
3/5/2006 12,55° 84,178 2,83° 66,74  3,25° 67,53°
Ano
Pré-pastejo
2004 19,532 66,74° 9,022 69,522  14,77° 69,342
2005 16,94° 72,132  572° 68,000 10,03° 69,19°
2006 13,74° 72,808  3,30°  64,40° 6,70° 67,422
Pés-pastejo
2004 15,782 61,86° 7,63 67,85 8,64% 68,622
2005 14,962 72,04° 527° 69,347 6,88° 69,812
2006 12,22° 82,622 2.83°  66,74° 325° 67,532

Médias com letras diferentes nas subcolunas, diferem estatisticamente pelo teste de
Tukey (P<0,05).
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O teor de PB das folhas, dos colmos e da PA das plantas do hibrido de sorgo
1P400 foi significativamente menor em 2006. Valores semelhantes de FDN na PA das
plantas do hibrido de sorgo 1P400 foram obtidos por TOMICH et al. (2003). Estes
autores avaliaram hibridos de sorgo com 57 dias de idade e os valores de FDN
encontrados no hibrido de sorgo AG 2501C e BRS 800 foram 67,3 e 66,5%,
respectivamente. Os valores de PB na PA nestes dois cultivares foram, 11,7 e 11,4%,
respectivamente. BECK et al. (2007) também encontraram valores semelhantes de FDN
na PA de hibridos de sorgo que variaram de 64,4 a 70%, enquanto que os valores de
PB foram de 6,6 a 7,8%.

O teor de PB e FDN nas folhas, colmos e parte aérea das plantas de capim-
tanzénia estdo na Tabela 4. Foi observada diferenca significativa dos ciclo de pastejo
(aninhado em ano) nas amostras de pré e pos-pastejo.

A qualidade do capim-tanzania foi mais prejudicada pelo déficit hidrico no 12 ciclo
de pastejo de 2005 e 2006, sendo obtidos menores valores de PB nas folhas, colmos e
PA das plantas.

PRADO et al. (2004) encontraram valores semelhantes de PB na PA de capim-
mombacga (6,04%) no ano de 2006, porém, a FDN foi menor (70,59%). No entanto,
SALMAN et al. (2000) obtiveram dados semelhantes de FDN no capim-tanzania 81,9%.

LIMA et al. (2004) avaliaram a PB e FDN no capim-tanzania em 10/04/2000 e
obtiveram os seguintes resultados para folha, colmo e parte aérea: 11,2; 5,2 e 6,3% de
PB; 72,6; 78,1 e 79,7% de FDN respectivamente.
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Tabela 4 - Teores de proteina bruta (PB) e fibra em detergente neutro (FDN) nas folhas,

colmos e parte aérea das plantas capim-tanzénia, no pré e pés-pastejo,

conforme os ciclos pastejos no outono de 2004, 2005 e 2006.

CAPIM-TANZANIA

Folha Colmo Parte aérea

PB FDN PB FDN PB FDN
Ciclos de pastejo
Pré pastejo
17/4/2004 14,78° 76,36 6,90%° 80,80° 9,62% 79,46°
2/6/2004 14,45°  75,85% 5,95%¢ 80,502 9,70% 77,682
19/5/2005 10,15°  75,23% 4,70 81,092 6,38 80,762
4/7/2005 19,042  72,48° 8,223 80,672 11,30° 78,582
3/5/2006 9,84° 78,522 4,42° 82,912 6,20° 79,802
Pés-pastejo
17/4/2004 8,89° 80,48% 6,35% 83,542 7,332 77,99%°
2/6/2004 11,99% 76,00 5,622 72,90° 6,56% 77,10°
19/5/2005 13,298 76,72 8,032 79,702 8,162 79,92%
4/7/2005 13,93°  75,18° 7,162 78,51% 8,532 78,05%°
3/5/2006 8,37° 83,13? 3,90° 84,072 4,62° 82,642
Ano
Pré pastejo
2004 14,60°  76,07® 6,402 80,662 9,672 78,472
2005 16,08°  73,40° 7,052 80,812 8,842 79,672
2006 9,84° 78,522 4,42° 82,912 6,20° 79,807
Pés-pastejo
2004 12,332 75,77° 5,82% 79,94° 6,782 77,36°
2005 13,57  76,00° 7,607 79,11° 8,34° 78,98°
2006 7,62° 83,13? 3,90° 84,072 4,62° 82,64°

Médias com letras diferentes nas subcolunas, diferem estatisticamente pelo teste de

Tukey (P<0,05).

As caracteristicas do pasto do hibrido de sorgo 1P400: altura das plantas,

matéria seca da parte aérea, massa seca de forragem, proporcao de folhas, colmos,
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material morto, massa seca de folha, de colmo, material morto, inflorescéncia e relacao

folha/colmo no pré e pds-pastejo estdo apresentados na Tabela 5.

Tabela 5 — Altura das plantas, teor de matéria seca da parte aérea, producao de massa
seca de forragem (MSF), proporcao de folhas, colmos, material morto (MM),
massa seca de folha, colmo, material morto e inflorescéncia, relacao
folha/colmo (F/C), no pré e pds-pastejo do hibrido de sorgo 1P400,
conforme os ciclos pastejos no outono de 2004, 2005 e 2006.

HIBRIDO DE SORGO 1P400

2004 2005 2006
Pré-pastejo 17/04 02/06 19/05 04/07 03/05 CcV
(47 dias) (46dias) (63 dias) (46 dias) (54 dias) (%)
Altura (metros) 1,92 0,85 1,26 1,52 1,56 *
Matéria seca (%) 15,22° 12,95° 19,612 21,592 23,202 14,70
MSF (kg/ha) 4586,242 1244.21° 1541,26°° 2090,67° 3998,992 4,38
Folha (%) 27,62° 48,062 33,95° 15,39°  27,55° 25,17
Colmo (%) 72,132 42,88° 60,212 60,942 59,45° 5,71
MM (%) 0 7,97 2,5 7,69 8,1 *
Inflorescéncia (%) 0 0 3,0 15,77 4.2 *
Folha kg /ha 1252,732  587,23° 570,39  316,88° 1130,332 19,38
colmo kg /ha 3307,882 533,53 1025,39° 1274,12° 1977,66° 5,37
MM kg /ha 0 106,64 45,50 161,75 271,6 *
Infloresc kg /ha 0 0 64,80 365,70 153,2 *
Relacdo F/C 0,38° 1,132 0,56° 0,25° 0,59° 23,22
Pés-pastejo
Altura (metros) 0,85 0,45 0,50 0,72 1,15 *
Matéria seca (%) 13,82° 13,49° 18,29° 27,182 21,952 22,24
MSF (kg/ha) 2772,47°  887,32°  85223° 2234452 2267,162 7,07
Folha (%) 11,67° 25,532 16,19° 9,43° 11,43° 31,42
Colmo (%) 82,922  55,99° 75,622 79,278 56,70° 5,17
MM (%) 5,40 17,77 5,72 5,65 18,90 *
Inflorescéncia (%) 0 0 2,25 5,54 0,40 *
Folha kg /ha 323,102 256,822  139,93° 212,56®° 295472° 38,87
colmo kg /ha 2298,822  496,78°  644,42° 1771,25% 1285,60° 6,69
MM kg /ha 17419 174,32 49,02 140,31 337,00 *
Infloresc kg /ha 0 0 19,46 132,93 5,80 *
Relacéo F/C 0,14 0,452 0,21° 0,12° 0,21° 21,11

Médias com letras diferentes nas linhas, diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05).
* médias ndo comparadas estatisticamente. CV (%) = coeficiente de variagdo
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Os animais entravam na area do hibrido de sorgo quando as plantas estavam em
torno de 1,0 metro de altura. No entanto, quando esses animais chegavam nos piquetes
que foram amostrados, as plantas ja haviam passado de sua altura ideal para o pré-
pastejo, comprometendo as amostragens de pdés-pastejo como pode ser visto na
Tabela 5. Deste modo, os animais sairam da area do hibrido de sorgo 1P400 sem
rebaixar os colmos, para nao ter queda na produgéo de leite, ja que foi o objetivo do
experimento. Com isso, as taxas de lotagdo nesses periodos foram baixas: 1,58; 0,83;
0,53; 0,54 e 0,87 UA/ha.

Como conseqiéncia dessas alturas pré-pastejo, a oferta de forragem para o
hibrido de sorgo foram altas, com excecdo do 2° ciclo de 2007: 13,43; 7,09; 19,58;
17,92 e 21,73% no 1?2 e 22 ciclo de 2004; 12 e 2° ciclo de 2005 e 1° ciclo de 2006,
respectivamente.

Em 2004, a produgédo de massa seca de forragem do hibrido de sorgo 1P400 foi
maior no 12 ciclo. No 1° ciclo as plantas ficaram mais altas do que o recomendado e
como conseqléncia a quantidade de colmo foi alta, 72,13%. Esse fato ocorreu porque
enquanto os animais estavam em periodo de adaptacdao houve um periodo de chuva
intenso, fazendo com que os piquetes de amostragem crescessem rapidamente. Por
isso, foi preciso rogar 0s piquetes, pois 0s animais rejeitaram o colmo. Em
conseqUéncia desta rogada, e com a diminuicdo de chuva e temperaturas noturnas
baixas (Figura 1), o crescimento do hibrido de sorgo 1P400 no 2° ciclo foi prejudicado,
diminuindo a quantidade de massa seca de forragem produzida que foi 1244,21 kg/ha.
No entanto, a porcentagem de colmos diminuiu para 42,88% e a porcentagem de folhas
aumentou para 48,06% (Tabela 5).

Em 2005 a producao de massa seca de forragem do hibrido de sorgo 1P400 no
12 ciclo foi baixa, devido a baixa quantidade de chuva nos meses de margo e abril em
comparacgao a 2004 (Figura 1), como consequéncia, o crescimento do hibrido de sorgo
1P400 foi prejudicado, além disso, houve ataque de lagarta devido ao periodo de
estiagem. No 2° ciclo, a graminea conseguiu recuperar a produ¢do com a melhora da
distribuicao de chuvas. A quantidade de folhas e a relacao folha/colmo foram menores
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no 2° ciclo, estando relacionado a um aumento na quantidade de inflorescéncia e de
material morto, como pode ser visto na Tabela 5.

No terceiro ano de pesquisa (2006), a falta de chuva no decorrer do experimento,
comprometeu as rebrotas, como conseqiiéncia houve apenas um ciclo de pastejo. A
producdo de massa seca de forragem do hibrido de sorgo 1P400 foi alta e nao diferiu
estatisticamente do 1° ciclo de 2004. No entanto, a porcentagem de colmos foi
significativamente menor, pois a altura das plantas pré-pastejo foi mais baixa.

Valores mais altos de massa seca de forragem foram encontrados por TOMICH
et al. (2004), que obtiveram produgcao de massa seca de forragem do hibrido de sorgo
AG 2501C de 5800 kg/ha, com relacao folha/colmo 0,60 e altura de 1,52 m, quando
hibrido de sorgo foi plantado em outubro e a amostragem foi realizada com 57 dias de
crescimento.

Nos resultados poOs-pastejo, observa-se valores altos na massa seca, em
decorréncia da proporcdo de colmos que foi maior que quantidade de folhas,
evidenciado a preferéncia dos animais pelas folhas. As propor¢coes de material morto
foram maiores no 2° ciclo de 2004 e no 1¢ ciclo de 2006.

Os resultados do capim-tanzénia pré-pastejo nao mostraram efeito significativo
do ano e ciclo (ano) nas variaveis proporcao de folha, kg MS de colmo/ha e relagao
folha/colmo. O efeito do ano foi significativo na porcentagem de colmo, na producéo de
massa seca de forragem (kg/ha) na matéria seca da parte aérea das plantas e na
massa seca de folhas (Tabela 6).

Nos resultados de massa seca de colmos do capim-tanzania pos-pastejo nao
houve diferenga significativa do efeito do ano e do ciclo (ano). Para as variaveis
producdo de massa seca de forragem e teor de matéria seca da parte aérea,
porcentagem de folhas, colmos, massa seca de folhas e relagéo folha/colmo, o efeito foi
significativo (Tabela 6).

A proporcao de folhas do capim-tanzénia pré-pastejo foi constante durante os
trés anos de avaliagdo, porém a proporcdo de colmos diminui significativamente. A
quantidade de material morto foi maior nos anos de 2005 e 2006, contribuindo para

aumento da massa seca de forragem do capim-tanzania nestes periodos.
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Tabela 6 — Teor de Matéria seca da parte aérea, massa seca de forragem (MSF),
proporcao de folhas, colmos material morto (MM), massa seca de folha,
colmo, material morto e inflorescéncia, relacédo folha/colmo (F/C), no pré e
pds-pastejo do capim-tanzania, conforme os ciclos pastejos no outono de
2004, 2005 e 2006.

CAPIM-TANZANIA

2004 2005 2006
Pré-pastejo 17/04 02/06 19/05 04/07 03/05 CV
(47 dias) (46 dias) (63 dias) (46 dias) (54 dias)

Matéria seca (%) 25,31° 23,28° 43,192 24,59b 38,702 12,82
MSF (kg/ha) 4544,828°  2205,38° 4514,952™°  4661,342° 5802,062 5,94
Folha (%) 38,44 31,79 24,32 31,01 32,99 28,04
Colmo (%) 42 592° 50,532 33,42 31,04 29,85° 5,80
MM (%) 18,81 17,58 39,80 34,43 36,40 *
Inflorescéncia (%) 0 0 1,2 2,50 0,20 *
Folha kg /ha 1741,532° 804,34°  1040,23" 1380,922*°  1895,66% 18,41
colmo kg /ha 1935,79  1114,49 1508,95 1446,83 1731,82 7,52
MM kg /ha 897,43 486,11 1861,0 1670,08 2122,1 *
Infloresc kg /ha 0 0 54,1 106,95 15,00 *
Relacdo F/C 0,90 0,63 0,72 0,99 1,12 21,77
Pés-pastejo

Matéria seca 30,69 29,42° 47,242 34,60° 50,962 11,04
MSF (kg/ha) 3760,242°  3448,07° 3583,95° 5225462 5246,76° 3,06
Folha (%) 26,912 26,352 11,24° 18,17° 14,36 17,06
Colmo (%) 49,302 41,332 36,832° 27,54° 33,47 599
MM (%) 23,53 32,19 50,16 53,46 51,40 *
Inflorescéncia (%) 0 0 0,36 0 0 *
Folha kg /ha 1009,622 909,052 385,94° 958,852 756,262 13,09
colmo kg /ha 1853,92 142524 1320,07 1439,22 1756,09 5,13
MM kg /ha 884,58  1127,00 1880,85 2847,74  2798,10 *
Infloresc kg /ha 0 0 11,54 0 0 *
Relagédo F/C 0,55% 0,642 0,30° 0,672 0,42 1424

Médias com letras diferentes nas linhas, diferem estatisticamente pelo teste de Tukey (P<0,05).

* médias ndo comparadas estatisticamente. CV (%) = coeficiente de variagao

Valores semelhantes de propor¢cédo de folhas foram encontrados por LIMA et al.

(2006) no capim-tanzania. Estes autores obtiveram menores produgées de massa de
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forragem, no outono, com diminuigdo na propor¢cdo de folhas de 70% no verao, para
30,9% no outono.

Valores inferiores de massa seca de forragem pré-pastejo foram relatados por
PINHEIRO (2002) que observou produgbes médias de massa seca de forragem do
capim-tanzania de 929, a 3.553 kg/ha, no verao com uso de adubacao, enquanto que
no inverno as producgdes foram de 543 a 1.479 kg/ha.

PRACHE & ROGUET (1996) e CARVALHO (1997), apontam o importante papel
que a estrutura da pastagem exerce sobre o consumo de forragem pelos ruminantes
em pastejo. Devido as condi¢des climaticas do meio ambiente, pastos de gramineas
tropicais cultivadas no periodo seco apresentam grandes quantidades de material
senescente e baixa oferta de folhas verdes.

Nos resultados po6s-pastejo (Tabela 6), observam-se valores altos na produgao
de massa seca de forragem, em decorréncia da proporcdo de material morto e da
matéria seca da parte aérea das plantas. Os dados de massa seca de forragem pos-
pastejo no 22 ciclo de 2004 e de 2005 foram maiores que no pré-pastejo, evidenciando
a dificuldade de se amostrar capim-tanzania no outono devido a grande quantidade de
material morto.

Para o capim-tanzania, a oferta de forragem nesses periodos foram 22,74; 10,68;
51,40; 31,95 e 26,53% e as taxas de lotagédo foram: 1,79; 0,98; 1,73; 0,72 e 1,03 UA/ha,
no 12 e 2° ciclo de 2004; 1° e 2° ciclo de 2005 e 1° ciclo de 2006, respectivamente. A
taxa de lotacdo no capim-tanzania foi semelhante a resultados encontrados por LIMA et
al. (2006) trabalhando com capim-tanzania na mesma fazenda, que demonstra queda
na lotagéo de pastagens e no desempenho animal devido aos efeitos do inicio da seca,
no outono, com queda da temperatura e diminuicdo das chuvas. A lotacdo média de
dezembro a fevereiro foi 3,9 UA/ha, enquanto que no final de abril foi 0,95 UA/ha. A
média da producgéo de leite foi 11,6 kg/vaca/dia nos meses de dezembro a fevereiro e
10,2 kg/vaca/dia no final de abril.
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Conclusoées:
A producédo de leite de vacas mesticas em sistema de pastejo rotacionado no
hibrido de sorgo 1P400 consumindo concentrado foi o melhor tratamento, sendo assim,

uma alternativa de manejo alimentar no outono.
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