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viii

RESPOSTA FUNCIONAL E NUMERICA DO PREDADOR Orius insidiosus
(SAY, 1832) (HEMIPTERA: ANTHOCORIDAE) COM DIFERENTES PRESAS

RESUMO- Este trabalho teve como objetivo avaliar a capacidade
predatéria, aspectos comportamentais, reprodutivos e estabelecer a curva de
resposta funcional do predador O. insidiosus predando ovos e lagartas de primeiro
instar de Diatraea saccharalis, Plutella xylostella, Spodoptera frugiperda e
Anticarsia gemmatalis, e ninfas de terceiro/quarto instar de Aphis gossypii. Além
destas avaliacdes, observou-se alguns aspectos reprodutivos de O. insidiosus,
todos em funcao das diferentes densidades de A. gossypii. Para as espécies
estudadas o predador apresentou curva de resposta funcional tipo Il, mostrando
uma tendéncia de estabilizacdo nas densidades mais altas. A taxa de ataque foi
de 42,16; 9,35 e 22,81 ovos/hora e o tempo de manipulacédo de 1,56; 1,91 e 1,74
horas, para S. frugiperda, A. gemmatalis e P. xylostella, respectivamente.
Observou-se também uma baixa capacidade predatéria do O. insidiosus sobre
ovos de D. saccharalis, proporcionando valores quase nulos para taxa de ataque e
tempo de manipulacdo. A taxa de ataque foi de 15,55; 18,06; 1,77 e 3,68
lagartas/hora, e o tempo de manipulacao de 2,13; 1,32; 0,86 e 1,99 horas para S.
frugiperda, A. gemmatalis, D. saccharalis e P. xylostella, respectivamente. Para A.
gossypii a taxa de ataque foi de 0,10 pulg&o/hora e tempo de manipulacao de 1,82
h. O predador passou de 3,10 a 4,08 h se alimentando de seiva no nectério foliar
do algodoeiro, ndo tendo a densidade da presa influéncia direta sobre esse
comportamento. A proporcao de postura por fémea foi crescente até 10 ninfas,
enquanto a proporgao do numero de ovos por postura aumentou com o aumento

de presas disponiveis.

Palavras-Chave: Diatraea saccharalis, Plutella xylostella, Spodoptera frugiperda,
Anticarsia gemmatalis, Aphis, Orius, capacidade predatéria e controle biol6gico.



FUNCTIONAL AND NUMERICAL RESPONSE OF Orius insidiosus (SAY, 1832)
(HEMIPTERA: ANTHOCORIDAE) ON DIFFERENT PREYS

SUMMARY- The aim of this research was to evaluate the predatory
capacity, behavior aspects and to establish O. insidiosus functional response curve
preying Diatraea saccharalis, Plutella xylostella, Spodoptera frugiperda and
Anticarsia gemmatalis eggs and first instar larvae, and Aphis gossypii third/fourth
instar nymphs. By these evaluations it was observed some reproductive aspects of
O. insidiosus, in function of A. gossypii different densities. The functional response
type Il was observed for all species, showing a tendency of stability in the highest
densities. The attack rate was 42.16, 9.35 e 22.81 eggs/hour and the handling time
1.56, 1.91 e 1.74 hours for S. frugiperda, A. gemmatalis and P. xylostella,
respectively. It was also verified a low predatory capacity of O. insidiosus on D.
saccharalis eggs, with almost null values for attack rate and handling time, making
them despicable. The attack rate was 15.55, 18.06, 1.77 and 3.68 larvae/hour, and
the handling time 2.13, 1.32, 0.86 e 1.99 hours for S. frugiperda, A. gemmatalis, D.
saccharalis and P. xylostella, respectively. For A. gossypii the attack was 0.10
aphid/hour and the handling time 1.82 h. The predator teal on cotton sap and foliar
nectary for 3.10 to 4.08 h, and there was no straight influence of the prey on this
behavior. The egg-laying by female was crescent, until 10 nymphs, while the egg
rate by egg-laying increased as the number of preys increased.

Keywords: Diatraea saccharalis, Plutella xylostella, Spodoptera frugiperda,
Anticarsia gemmatalis, Aphis, Orius, predatory capacity and biological control.



CAPITULO 1. CONSIDERACOES GERAIS

1. INTRODUCAO

Espécies do género Orius, pertencentes a familia Anthocoridae, sdo percevejos
predadores generalistas, alimentando-se de varias presas, como tripes, acaros,
afideos, ovos de lepiddpteros e lagartas pequenas (BUENO, 2000; ARGOLO et al.,
2002). Estudos tém demonstrado que a espécie Orius insidiosus (Say, 1832)
(Hemiptera, Anthocoridae) vem se destacando dentre as espécies deste género, com
potencial utilizacgdo em programas de controle biolégico de pragas (MENDES &
BUENO, 2001). Esse predador possui alta capacidade de busca e predacgéo, além da
habilidade de sobrevivéncia mesmo em situacdes de auséncia ou escassez de
presas, podendo consumir fontes alimentares alternativas como pélen e seiva (BURGIO
et al., 2004).

No Brasil existem alguns relatos sobre a atuacdo do predador O. insidiosus em
ecossistemas agricolas. FYE & CARRANZA (1972), ISENHOUR & YEARGAN (1981),
PRASIFKA et al. (1999), CIVIDANES & BARBOSA (2001) e AL-DEEB et al. (2001)
citam a ocorréncia do O. insidiosus e sua importancia em cultivos de milho. ISENHOUR
et al. (1989) trata da eficiéncia de predacdo do O. insidiosus sobre Spodoptera
frugiperda (J.E. Smith, 1797) (Lepidoptera, Noctuidae) em milho. LIU & SENGONCA
(2002) tratam da importancia do género Orius como predador de Plutella xylostella
(Linnaeus, 1758) (Lepidoptera, Plutellidae). BELORTE et al. (2004) citam que
predadores do género Orius estao presentes na cultura da soja, desde o florescimento
até a maturacdo. BUENO (2000) e MENDES et al. (2003) encontraram este predador
na cultura do algodoeiro, sendo que SILVEIRA et al. (2003) também registraram O.
insidiosus em diversas culturas como milho, milheto, sorgo, feijao, girassol, alfafa, soja,
crisantemo, tango e cartamus, bem como nas plantas invasoras picao-preto, caruru,

losna branca e apaga-fogo. Com todas essas constatacbes desse predador em



ecossistemas naturais e agricolas, os estudos se mostram superficiais frente a sua
possivel utilizacao no controle biolégico dessas pragas.

A atuacado dos predadores no controle biolégico leva em consideracao a relagao
entre a densidade de presas e o numero de presas atacadas, aspecto fundamental na
dindmica predador-presa (O’NEIL, 1990). Dependendo do predador, da presa e das
condicOes climaticas, a taxa de predagdo em relacdo a densidade de presas pode
originar trés tipos basicos de curvas de resposta. Essas curvas podem representar um
aumento linear (tipo I), uma desaceleracao (tipo Il) ou uma relagédo sigméide (tipo III)
(HOLLING, 1961).

A resposta funcional é empregada para avaliar o potencial do inimigo natural em
diversas situacbes como falta ou excesso de presas, ambiente natural, protegido ou
dirigido (laboratério), fatores como temperatura, tipo de presa, presenca de fonte
alimentar alternativa também pode ter influencia direta sobre a resposta funcional,
estando fundamentada em dois parametros basicos: o tempo de manipulacido da presa
(Twh), que envolve o encontro, morte e ingestao, e a taxa de ataque (a), que representa a
eficiéncia de procura (SOUTHWOOD, 1978; COLL & RIDGWAY, 1995).

Assim, este trabalho teve como objetivo avaliar a capacidade predatéria, aspectos
comportamentais e estabelecer a curva de resposta funcional do predador O. insidiosus
predando ovos e lagartas de primeiro instar de Diatraea saccharalis (Fabricius, 1974)
(Lepidoptera, Pyralidae), Plutella xylostella (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera, Plutellidae),
Spodoptera frugiperda (J.E. Smith, 1797) (Lepidoptera, Noctuidae) e Anticarsia
gemmatalis (Hiebner, 1818) (Lepidoptera, Noctuidae), e para ninfas de terceiro/quarto
instar de Aphis gossypii (Glover, 1877) (Hemiptera, Aphididae), além da avaliacdo de
aspectos reprodutivos do predador, todos em funcdo das diferentes densidades das

presas.



2. REFERENCIAL TEORICO

2.1. Importéancia do predador Orius insidiosus no controle biolégico de pragas

A familia Anthocoridae € constituida por cerca de 600 espécies, ocupando
diversos habitats, desde vegetacdo nativa até diferentes agroecossistemas (LATTIN,
1999). Entre os varios géneros que compdéem essa familia, Orius contém um nuamero
estimado de 75 espécies de ampla distribuicdo mundial em diversas culturas, sendo
constituido por predadores de pequenos artrépodes como tripes, acaros, mosca-
branca, pulgdes, ovos de lepidépteros e lagartas pequenas (LATTIN, 2000; MENDES &
BUENO, 2001; LUDWIG & OETTING, 2001; STUDEBAKER & KRING, 2003). Devido a
sua alta eficiéncia de busca, habilidade para aumentar a populacdo, agregar-se
rapidamente quando ha presas em abundéancia e de sobreviver em baixa densidade de
presas, esses percevejos possuem caracteristicas que os tornam promissores agentes
de controle bioldgico (BUSH et al., 1993).

O. insidiosus é considerado uma espécie generalista, possuindo habilidade de se
alimentar de diferentes presas, 0 que o torna apto a exploracdo do ecossistema e a
sobreviver naturalmente. No Brasil existem alguns relatos sobre a atuacao do predador
O. insidiosus predando insetos-praga em ecossistemas naturais ou cultivados (FYE &
CARRANZA, 1972; ISENHOUR & YEARGAN, 1981; PRASIFKA et al., 1999;
CIVIDANES & BARBOSA, 2001; AL-DEEB et al., 2001; ISENHOUR et al., 1989; LIU &
SENGONCA, 2002; BELORTE et al., 2004; SILVEIRA et al., 2003).

O tipo e a quantidade de alimento podem interferir em varios parametros desse
predador, como sobrevivéncia, longevidade, fecundidade e viabilidade dos ovos, podendo
inclusive leva-lo a ndo completar o desenvolvimento (RICHARDS & SCHMIDT, 1996;
BUENO, 2000; MENDES et al., 2003). A fecundidade de O. insidiosus é diretamente
afetada pelo alimento, sendo esse um fator que influencia diretamente o aumento
rapido de sua populacdo (KIMAN & YEARGAN, 1985; RICHARDS & SCHMIDT, 1996;
MENDES et al., 2003).



As fémeas de O. insidiosus ovipositam endofiticamente em uma grande variedade
de substratos naturais, como vagens de leguminosas, caules de feijao, brotos de batata,
inflorescéncias de picéo, peciolos de folhas de algodoeiro, folhas de geranio, pepino,
batateira, entre outros (BUENO, 2000).

A predacdo é um processo complexo, afetado por fatores basicos como
densidades da presa e do predador, e por fatores secundarios, envolvendo as
caracteristicas do ambiente, da presa e do predador (HOLLING, 1961). A presenca de
predadores em um determinado ambiente e o seu efeito sobre a dindmica da presa
depende da habilidade do predador em encontra-la, sua densidade e qualidade
(COHEN, 1998).

Assim, 0 sucesso do desenvolvimento desses percevejos predadores pode ser
influenciado por diversos fatores que poderdo interferir na sua capacidade predatéria
(BUENO, 2000).

2.2. Obtencao de curvas de resposta funcional para predadores

Devido a gama de presas utilizadas por O. insidiosus e sua mobilidade, é dificil
quantificar a participacdo desses predadores na mortalidade da praga alvo em um
agroecossistema.

A dinamica predador-presa € diretamente influenciada pela relagdo entre a
densidade de presas e o numero de presas atacadas, um dos fatores determinantes na
atuacao dos predadores no controle biolégico (O’NEIL, 1990). Assim, um aumento na
disponibilidade de presas pode levar o predador a um aumento de consumo, uma vez
que as oportunidades de encontro e ataque serdo maiores no tempo, até sua saciacao.

Um agente de controle bioldgico deve apresentar resposta eficiente da densidade
dependente, pois com tal comportamento sera capaz de regular a populagéo da presa
(MURDOCH & OATEN, 1975).

Dependendo do predador, da presa e das condicdes climaticas, a taxa de
predacdo em relacdo a densidade de presas pode originar trés tipos basicos de curvas



de resposta. Em areas com limitada variagdo da densidade de presas € esperado um
resultado de mortalidade da presa densidade independente, representado por um
incremento linear (tipo I), uma resposta negativamente densidade dependente,
representado por um decréscimo da curva (tipo Il) e positivamente densidade
dependente, correspondente a um incremento temporario da taxa de predacao (tipo Ill)
(HOLLING, 1961).

A resposta funcional € suprimida quando os predadores estdo saciados ou
quando, por limitacdo de tempo, sdo impedidos de atacar mais presas. Todavia, pode-
se identificar a densidade na qual a praga pode ser controlada. Os componentes
basicos que ressaltam a resposta funcional sdo: o tempo em que o predador e a presa
sdo expostos um ao outro, sua taxa de ataque e o tempo de manipulacdo que envolve o
encontro, morte e ingestdo (TOSTOWARYK, 1972).

Este método foi utilizado para os percevejos predadores Podisus maculiventris
(Say, 1832) (Hemiptera, Pentatomidae) sobre Epilachna varivestis (Mulsant, 1850)
(Coleoptera, Coccinellidae), Spodoptera exigua (Hubner, 1808) (Lepidoptera,
Noctuidae) e Leptinotarsa decemlineata (Say, 1824) (Coleoptera,
Chrysomelidae) (O’'NEIL, 1988; O’'NEIL, 1989; WIEDENMANN & O’NEIL, 1991; DE
CLERCQ & DEGHEELE, 1994; DE CLERCQ & DEGHEELE, 1997) e para Podisus
nigrispinus (Dallas, 1851) (Hemiptera, Pentatomidae) sobre S. exigua (MOHAGHEGH,
1999). Este modelo avalia o aspecto comportamental do predador, que pode ser
influenciado pela sua idade, tipo e idade da presa, planta hospedeira da presa e
condic¢des climaticas (SOUTHWOOD, 1978; COLL & RIDGWAY, 1995).

2.3. Aspectos biolégicos e econémicos de Aphis gossypii

O pulgao A. gossypii € um inseto de tamanho variavel medindo cerca de 2-3mm,
de coloracéo verde; na sua fase jovem pode-se observar ninfas em diferentes tons de
verde, geralmente mais claro que os adultos; a parte posterior do abdome € escurecida
e sempre mais pdlida que os sifinculos, que possuem poucas cerdas (PENA-



MARTINEZ, 1992) e ocorrem em um variado numero de culturas, como melancia,
meldo, pepino, abdbora, quiabo, algodao, chuchu, citros, café, goiaba, péra, cacau,
berinjela, feijao, tomate, morango, batata, mamao, alface, cenoura, pimentdo (GALLO
et al., 2002). O ataque de A. gossypii inicia-se sob a forma de pequenas reboleiras,
através dos pulgbes alados provenientes de areas adjacentes, que depois pode se
generalizar por toda a cultura (SOUZA et al., 2001).

A. gossypii € o principal pulgdo que ocorre na cultura do algodoeiro e, ao atacar
a planta no inicio do seu desenvolvimento, causa danos diretos através da succao da
seiva das regides meristematicas, provocando encarquilhamento das folhas e
deformagéo dos brotos, prejudicando seu crescimento ou mesmo seu desenvolvimento,
podendo provocar reducdes de até 40% na producdo (COSTA, 1972; BRIOSO, 1996),
além de ser um agente potencial transmissor de virus fitopatogénicos (PENA-
MARTINEZ, 1992), como os virus do vermelhdo e do mosaico da nervura forma
Ribeirdo Bonito.

O virus do vermelhdo é considerado a mais importante doenca virdtica dessa
cultura, sendo sua sintomatologia referida, indistintamente, a um complexo de
anomalias em plantas do algodoeiro, que se reflete pelo aparecimento de coloracao
avermelhada, bronzeada ou arroxeada nas folhas. O virus mosaico das nervuras forma
Ribeirao Bonito é identificado como de potencial altamente destrutivo, sendo que o
sintoma de sua ocorréncia é a reducao do porte da planta devido ao encurtamento dos
entrends, dando a aparéncia mais compacta que os normais. Quando a infecgdo se da
em planta ja parcialmente desenvolvida, o encurtamento dos entrends ocorre apenas
nos ponteiros, originando o tipo de sintoma chamado de topo compacto (COSTA &
CARVALHO, 1962).

O pulgao A. gossypii também foi encontrado causando prejuizos na cultura do
maracujazeiro através de danos diretos em decorréncia da alimentagcédo e injecao de
toxinas que induzem sintomas de encarquilhamento de folhas e deformacdo em brotos
e danos indiretos através da transmissao do virus Passion fruit woodiness virus (PWV),

que causa a doencga conhecida como o endurecimento dos frutos do maracujazeiro, a



virose mais importante do maracujazeiro, responsavel por prejuizos significativos em

todas as regides produtoras dessa frutifera no Brasil (PIERO et al., 2006).

2.4. Aspectos biologicos e econémicos da Spodoptera frugiperda

A lagarta-do-cartucho do milho, S. frugiperda, € uma das mais importantes
pragas da cultura do milho no Brasil (GRUTZMACHER et al., 2000; GALLO et al.,
2002). Segundo RASSINI (2002), FONTES et al. (1992), ZUCCHI et al. (1993) e CRUZ
(1995), esta praga também pode causar danos a cultura da alfafa, alface, algodao,
amendoim, arroz, arroz irrigado, batata, cana-de-acucar, feijao, milho, pastagens,
pimentao, soja, sorgo e trigo.

Os ovos sao depositados em massa e em camadas, na face superior das folhas,
cobertos por escamas de coloragao acinzentada; as lagartas sdo de coloracéo variando
de parda a escura, verde até quase preta. Apresentam trés linhas longitudinais brancas
amareladas na parte dorsal e cinco pares de falsas pernas. Desenvolvem-se em 6
instares, com normalmente uma lagarta por cartucho devido ao seu comportamento
canibal, e apresentam sutura adfrontal ndo chegando ao vértice da cabeca; as pupas
sdo de coloracdo marrom avermelhada e se localizam no solo; e os adultos séo
mariposas com cerca de 35mm de envergadura, com asas anteriores pardo-escuras e
as posteriores acinzentadas, sendo que nos machos as asas anteriores apresentam
manchas acinzentadas. O ciclo desta praga € de: 4 dias para o periodo de incubacgéao;
periodo larval com duracao média de 2 dias para cada instar; periodo pupal de 10 dias;
periodo de pré-oviposicao de 3 dias e longevidade dos adultos de 15 dias (GALLO et
al., 2002).

Na cultura do milho o ataque pode ocorrer desde a fase de plantula até o
pendoamento e espigamento. As lagartas pequenas raspam o limbo foliar das folhas
mais novas, danificando-as, dano este que pode progredir até a total destruicdo da
folha. As redugdes no rendimento da cultura em decorréncia dos danos provocados
pela fase larval deste inseto variam entre 15 a 34% (CARVALHO, 1970; CRUZ, 1995).



Na cultura do arroz irrigado no Rio Grande do Sul ocorrem varias espécies de
insetos fitofagos, destacando-se S. frugiperda. Devido aos grandes desfolhamentos que
causa as plantas, esta praga, em nivel populacional elevado, pode destruir totalmente a
lavoura (CRUZ, 1995).

Na cultura do algodao a lagarta-do-cartucho causa desfolha, trazendo prejuizos a
cultura devido a diminuicdo da producao de fibras (FERNANDEZ, 2002).

2.5. Aspectos bioldgicos e econémicos da Anticarsia gemmatalis

No agroecossistema da cultura da soja, A. gemmatalis € considerada a principal
praga desfolhadora, atacando a area foliar da planta (limbo foliar, bem como as
nervuras) e, quando nao controlada, pode causar sérios prejuizos, podendo levar a
perda total da produgéao (ZUCCHI et al., 1993). Outras culturas em que a espécie causa
prejuizos séao a alfafa, amendoim, arroz, ervilha, feijao, feijao-vagem e trigo.

Os danos causados por esta praga comegam ainda quando as lagartas estao
pequenas, raspando as folhas e causando pequenas manchas claras. De acordo com o
seu desenvolvimento, tornam-se mais vorazes, destruindo completamente as folhas,
podendo ainda ocasionar, inclusive, danos nas hastes finas (ZUCCHI et al., 1993).
Além dos prejuizos que causam a producdao e a qualidade dos graos ou sementes
(MAGRINI et al., 1999). Até completar o desenvolvimento larval, cada lagarta pode
consumir em média 90cm? de folhas, ou seja, o equivalente a 2,1 vezes a sua propria
massa a cada 24h (GALLO et al., 2002), ocorrendo desta forma uma reducao
consideravel na massa foliar da planta, diminuindo a fotossintese e consequientemente
perdas na producao.

CAVALCANTE (1983) observou que a duracao da fase de ovo de A. gemmatalis
é de aproximadamente 3 dias; a fase larval de 15 dias, estando dividida em 6 instares,
podendo, em condi¢cdes adversas como temperatura elevada, ter o sétimo instar, sendo
cada um com duracdo que varia de 2 a 3 dias; a fase de crisalida dura cerca de 7 dias e
a longevidade dos adultos € de 20 dias.



A. gemmatalis € uma mariposa de coloragdo pardo-acinzentada; quando em
repouso, as asas anteriores cobrem todo o seu corpo, ficando facil visualizar uma linha
transversal preta que o divide ao meio, prolongando-se na asa posterior. E
freqientemente encontrada durante o dia em areas sombreadas, principalmente na
base das plantas. As fémeas ovipositam na superficie inferior das folhas, sendo o ovo
colocado de forma agrupada ou isolado. Depois da eclosdo, surgem as lagartas com
coloracdo que varia conforme a intensidade de infestacdo, sendo esverdeada em
baixas infestacOes e preta em altas. As lagartas geralmente empupam no solo (GALLO
et al., 2002).

2.6. Aspectos biologicos e econémicos de Plutella xylostella

A traca-das-cruciferas, P. xylostella, € considerada a principal praga das
cruciferas (YANG et al., 1994; CASTELO BRANCO & GATEHOUSE, 2001). Segundo
MARSH (1917) e MINER (1947), essa praga causa prejuizos consideraveis nas culturas
da couve, couve-flor e repolho, penetrando na epiderme da folha podendo ocasionar
destruicdo de até 100% da cultura. As larvas, quando novas, raspam a face inferior das
folnas. Nos estadios mais avangados, perfuram as folhas, tornando-as impréprias para
o consumo (CASTELO BRANCO & MEDEIROS, 2001). Segundo BARROS et al.
(1993), existe uma relagdo direta entre o desenvolvimento fenoldgico da cultura e o
aumento dos danos ocasionados pela praga, os quais, por serem irreversiveis, impdéem
que as medidas de controle, se necessarias, devem ser adotadas ainda no inicio da
formagédo da cultura.

CASTELO BRANCO & AMARAL (2002) citam que devido as formas
inadequadas de controle da traga-das-cruciferas, o cultivo das brassicas durante todo o
ano nao se constitui em boa pratica agricola, isto porque a disponibilidade continua de
alimentos faz com que esta praga se multiplique indefinidamente, aumentando a
probabilidade da ocorréncia de perdas. Nas condigdes tropicais, o inseto pode ocorrer

durante todo o ano e apresentar até 15 geracdes anuais (POELKING, 1992).
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As fémeas normalmente iniciam a oviposi¢ao logo ap6s a emergéncia. O numero
de ovos por fémea pode chegar a 600, durante o seu ciclo de vida (POELKING, 1992).
Logo apds a oviposicao, os ovos sao amarelos, tornando-se marrons proximo a eclosao,
com periodo de incubacédo de trés a cinco dias. Possuem quatro estadios larvais com
duracdo de 7,74 dias; as pupas sdo encontradas na parte inferior das folhas, na base
das “cabecas” de repolho e no interior das inflorescéncias de brécolis e couve-flor,
medindo cerca de 10mm de comprimento, com coloracéo verde-clara nos primeiros dias e
marrom proximo a emergéncia do adulto. O periodo pupal é de 4,63 dias. A longevidade é
de 11,17 dias para fémeas e 7,68 para machos; periodo de pré-oviposicao de 12 horas
e de oviposicao de 11 dias; pos-oviposicao de 1,5 dias e capacidade média de postura
de 243,20 ovos por fémea (WAKISAKA et al., 1992).

2.7. Aspectos bioldgicos e econémicos de Diatraea saccharalis

D. saccharalis € uma importante praga para as gramineas de um modo geral,
mas € considerada uma das principais da cana-de-agucar. Tem importancia econémica
nas culturas de arroz, cana-de-agucar, milho, pastagens, sorgo e trigo (CAMINHA
FILHO, 1935).

Devido as galerias formadas pelas lagartas, pode haver falhas na germinacao e
perda de peso, sendo que quando essas galerias sdo circulares podem acarretar
tombamento da planta. A seca das brotagdes novas, conhecida também como "coracao
morto", pode ocorrer na lavoura, principalmente nas plantas mais novas. As galerias
abertas pelas lagartas também servem de entrada para fungos que causam podridao,
reduzindo a pureza do caldo e o peso em acgucar. Estima-se que para cada 1% de
intensidade de infestacdo perde-se 0,14% de cana em peso no campo e 0,48% de
acucar no processo de extracdo na industria (HAYWARD, 1943). O numero de colmos
infestados por larvas desta praga quando ndo controlados aumentam gradativamente,
podendo chegar a uma infestacao de 60% (LIMA FILHO & LIMA, 2003).
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MACEDO & ARAUJO (2000) observaram que os prejuizos decorrentes do
ataque de D. saccharalis na cana queimada sdo ainda maiores do que na cana crua,
com um parasitismo médio de 40% e 19,7%, respectivamente, pelos inimigos naturais
dessa praga. As elevadas temperaturas proporcionam a morte da entomofauna
benéfica nesse agroecossistema.

As larvas, quando bem desenvolvidas, medem de 25 a 30mm de comprimento,
apresentam coloracdo branca acompanhada de inUmeras pontuagdes castanhas no
dorso e nas laterais. O adulto é uma mariposa cujas asas anteriores e posteriores
apresentam coloragdo amarela-palha e esbranquicada, respectivamente, com uma
envergadura que varia de 16 a 25mm (MICHELLETI, 1987; BOTELHO et al., 1995).

A oviposicao é realizada nas folhas, preferencialmente na face dorsal. Logo apés
a eclosao, as larvas alimentam-se do parénquima das folhas, passando para a bainha
das mesmas. Apés a primeira muda ha a perfuracao do colmo, onde geralmente abrem
galerias longitudinais, sendo que a galeria transversal ocorre com menor freqiéncia.
Decorridos aproximadamente 40 dias, as lagartas chegam a atingir um comprimento de
22 a 25mm, com coloracdo amarelo-palido e cabeca marrom. A fase de crisalida ocorre
dentro do colmo, e o adulto sai por um orificio aberto pela lagarta antes da pupagéo. O
ciclo evolutivo geralmente se completa em 2 meses (LOPES, 1988; ALMEIDA &
ARRIGONI, 1994; BOTELHO et al., 1995).
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CAPITULO 2. RESPOSTA FUNCIONAL E NUMERICA DO PREDADOR Orius
insidiosus (SAY, 1832) (HEMIPTERA: ANTHOCORIDAE) COM Aphis gossypii
(GLOVER, 1877) (HEMIPTERA: APHIDIDAE)

RESUMO- Oirius insidiosus é uma espécie de predador importante para
programas de controle biolégico. Este trabalho teve como objetivo avaliar a resposta
funcional, capacidade predatéria, necessidade de fonte alimentar alternativa, aspectos
comportamentais e reprodutivos de O. insidiosus. Os testes foram conduzidos em
condicdes de laboratério, sendo fémeas do predador individualizadas em placas de
Petri contendo uma folha de algodoeiro com ninfas de terceiro/quarto instar de Aphis
gossypii, nas densidades 1, 5, 10, 15 e 20 pulgdes/placa. A taxa de predacao média foi
de 0,93 £0,13; 3,58 £0,80; 7,31 £ 1,45; 7,40 £ 1,16 e 10,54 + 1,84, para as densidades
1, 5, 10, 15 e 20, respectivamente, mostrando uma tendéncia de estabilizacdo nas
densidades mais altas de ninfas do pulgéao, o que originou curva de resposta funcional
tipo 1l, com taxa de ataque de 0,10h™ e tempo de manipulagdo de 1,82h. O predador
passou de 3,10 a 4,08h se alimentando de seiva no nectario foliar do algodoeiro, nao
tendo a densidade da presa influéncia direta sobre esse comportamento. O nimero de
postura por fémea foi crescente, até 10 ninfas, enquanto a propor¢cdo do numero de

ovos por postura aumentou com o aumento de presas disponiveis.

Palavras-chave: capacidade predatéria, Orius, Aphis e controle biolégico
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FUNCTIONAL AND NUMERICAL RESPONSES OF PREDATOR Orius insidiosus
(SAY, 1832) (HEMIPTERA: ANTHOCORIDAE) ON Aphis gossypii (GLOVER, 1877)
(HEMIPTERA: APHIDIDAE)

SUMMARY- Oirius insidiosus is an important predator to biological control pest
programs. This work had as objective to evaluate the functional response, predation
capacity and reproductive aspects of O. insidiosus using 1, 5, 10, 15 and 20 third/fourst
instar nymphs of Aphis gossypii like prey. The tests had been conducted in laboratory
conditions, being the predator females mantained individually in Petri dishes with a
cotton leaf and each one of aphid densities. The average rate of predation was 0.93 +
0.13,3.58 £0.80, 7.31 £1.45,7.40 + 1.16 e 10.54 + 1.84 to densities of 1, 5, 10, 15 and
20 aphids, respectively, showing a trend of stabilization to the highest nymph densities,
originating a functional response type Il, with 0.10h™ of attack rate and 1.82h of
manipulation time. The predator spent 3.10 through 4.08h feeding on leaf cotton glands,
did not have the density of the prey direct influence on this behavior. The egg mass rate
by female was increasing until 10 nymphs; however the egg number rate by egg mass
increased with prey available.

Keywords: predatory capacity, Orius, Aphis and biological control

1. INTRODUCAO

A familia Anthocoridae (Hemiptera, Heteroptera) destaca-se com um grande
namero de percevejos predadores, possuindo cerca de 600 espécies amplamente
distribuidas em diversas regides e ecossistemas naturais e agricolas (LATTIN, 1999).
As espécies do género Orius sao percevejos predadores generalistas, que se

alimentam de vérias presas, como tripes, acaros, afideos, ovos de lepidopteros e
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lagartas pequenas (BUENO, 2000; ARGOLO et al., 2002). Estudos tém demonstrado
que Orius insidiosus (Say, 1832) (Hemiptera, Anthocoridae) vem se destacando com
potencial para utilizacdo em programas de controle biolégico de pragas (VAN
LENTEREN, 2000a; MENDES & BUENO, 2001). Esse predador possui alta capacidade
de busca e predacgao, além da habilidade de sobrevivéncia mesmo em situacoes de
auséncia ou escassez de presas, podendo consumir fontes alimentares alternativas
(BURGIO et al., 2004).

A espécie O. insidiosus pode ser encontrada em plantios comerciais de flores e
hortalicas em cultivos protegidos e em programas de MIP (VAN LENTEREN, 2000b).
Estes percevejos predadores sao encontrados também na cultura do algodoeiro,
favorecendo a possibilidade de sua utilizagdo como agente de controle bioldgico para
varias espécies de artropodes-praga (BUENO, 2000; MENDES et al., 2003).

O pulgao, Aphis gossypii (Glover, 1877) (Hemiptera, Aphididae), praga de varias
culturas, causa grandes danos devido a succao de seiva, principalmente nas regides
meristematicas, causando deformagbdes nos brotos, além de ser responsavel pela
transmisséo de viroses (IMENES & ALEXANDRE, 1996).

DEBACH (1951) menciona que predadores generalistas sdo agentes que atuam
no complexo balanco de inimigos naturais de uma praga, alimentando-se de qualquer
inseto que esteja em abundancia.

Dependendo do predador, da presa e das condigdes climaticas, a taxa de
predacdo em relacdo a densidade de presas pode originar trés tipos basicos de curvas
de resposta. Segundo HOLLING (1959), a resposta funcional do tipo | ocorre quando o
namero de presas consumidas por predador aumenta de forma linear com o niumero de
presas disponiveis; a resposta funcional tipo |l ocorre quando o aumento no nimero de
presas consumidas € funcdo de uma maior disponibilidade de presas até uma
determinada densidade a partir da qual, a intensidade do ataque diminui, tendendo a
estabilizar; e o tipo Ill que ocorre quando o consumo de presas aumenta em fungao do
aumento da disponibilidade de presas.

A resposta funcional € empregada para avaliar o potencial do inimigo natural em
diversas situacoes, estando fundamentada em dois parametros basicos: o tempo de
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manipulacéo da presa (T}), que envolve o encontro, morte e ingestao da presa, € a taxa
de ataque (a), que representa a eficiéncia de procura da presa. Este modelo avalia o
aspecto comportamental do predador, que pode ser influenciado pela sua idade, tipo e
idade da presa, planta hospedeira da presa e condi¢cées climaticas (SOUTHWOOD,
1978; COLL & RIDGWAY, 1995). Assim, este trabalho teve como objetivo avaliar a
resposta funcional, capacidade predatéria, necessidade de fonte alimentar alternativa,
aspectos comportamentais e reprodutivos de O. insidiosus, alimentado com ninfas de A.

gossypi.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Biologia e Criacao de Insetos do
Departamento de Fitossanidade da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias,
Universidade Estadual Paulista - FCAV/UNESP, Jaboticabal, Sdo Paulo. Em laboratério
empregou-se camara climatizada tipo B.O.D. ajustada a 25 + 1°C, 70 + 10% de

umidade relativa e 12h de fotofase.

2.1. Criacao do pulgao Aphis gossypii

A criagao foi conduzida em sala climatizada com temperatura de 25 + 1°C, 70 +
10% de umidade relativa e 12h de fotofase.

A criacao dos pulgdes foi mantida em plantas de algodoeiro do cultivar DeltaOpal,
sendo iniciada com individuos coletados em plantas de algodoeiro em plantios
comerciais da regiao de Jaboticabal, Sao Paulo, e transferidos para plantas com 30 dias
apos a emergéncia (DAE), cultivadas em bandejas de isopor, em substrato para
hortalicas tipo HT, irrigadas a cada dois dias. Os pulgdes permaneceram nas plantas de
algodao por um periodo de 60 dias; depois deste periodo os pulgdes foram transferidos

para novas bandejas com 30 dias (DAE). As bandejas foram mantidas em gaiola telada
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e protegida para evitar a migracdo e infestacdo de outras espécies de pulgbes e de
inimigos naturais, tendo duas lampadas fluorescente (40 W, T-10) “luz do dia” e duas
“Grolux” (40 W, T-12), fotofase de 12 horas, para auxiliar a realizagdo da fotossintese.
Mesmo em gaiolas teladas os pulgdes foram atacados por parasitdides, no entanto,
estes foram facilmente controlados com a utilizacdo de inseticida aerossol “SBP”,
pulverizado trés vezes por semana, obtendo-se assim, sucesso no controle dos

parasitéides sem proporcionar nenhum dano a criagao do pulgao.

2.2. Criacao do predador Orius insidiosus

A criagdo do predador foi iniciada a partir de adultos coletados em
agroecossitemas de milho no Campus da FCAV/UNESP, Jaboticabal-SP, sendo
identificados como O. insidiosus pelo Dr. Luis Claudio Paterno Silveira, APTA-Centro
Norte, Pindorama-SP. A criacdo foi mantida em camara climatizada tipo B.O.D.,
ajustada a 25 + 1°C, 70 + 2% de umidade relativa e 12h de fotofase, adotando-se a
metodologia adaptada de ISENHOUR & YEARGAN (1981), SCHMIDT et al. (1995),
BUENO (2000) e SILVEIRA & BUENO (2003), que usam picao preto, Bidens pilosa L.
(Asteraceae, Compositae), como substrato para oviposicao.

Chegando ao laboratério, adultos foram colocados em placas de Petri (14cm de
didmetro x 2cm de altura), juntamente com inflorescéncias de B. pilosa utilizadas como
substrato de oviposicao; ovos de Anagasta kuehniella (Zeller, 1879) (Lepidoptera,
Pyralidae), inviabilizados utilizando ldmpada ultravioleta, em exposigdo por um periodo
de uma hora, fonte de alimento em todas as fases da vida dos predadores, e chumacos
de algodao umedecidos com agua destilada para evitar a mortalidade dos ovos e ninfas
por dessecacdo e fornecimento de umidade para os predadores. As inflorescéncias
utilizadas como substrato de oviposicao foram tratadas em solucéo de hipoclorito a 2%
por 2 minutos.

Os recipientes de criacao foram vedados com filme plastico PVC com pequenos

furos, feitos com auxilio de um estilete, para promover aeracéo no interior das placas.
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No sentido de evitar condensacdo de agua no ambiente de criagdo dos insetos foram
colocadas apenas 15 inflorescéncias de picao preto em cada recipiente, além de papel
toalha cortado em pedacos de aproximadamente 2cm?, que serviram como abrigo para
os predadores.

A cada dois dias os recipientes de criacdo foram observados para adicdo de
agua e de alimento, além da remocao das inflorescéncias contendo ovos do predador,
transferindo-as para novas placas de Petri. Um dia antes do previsto para eclosao das
ninfas, ovos inviabilizados de A. kuehniella foram colocados nas placas como fonte de
alimento. As ninfas do predador ao eclodirem foram mantidas no interior das placas por

todo o periodo ninfal.

2.3. Conducao do experimento

O experimento foi conduzido com uma fémea de O. insidiosus/placa, com idade
de 12-24h, num total de 15 feméas por tratamento, oriundas da criacdo mantida no
laboratério. Os insetos foram individualizados em placas de Petri e deixados sem
alimentacao por apenas 12h, pois em pré-testes observou-se que fémeas adultas do
predador sem alimentacdo por um periodo de 24h tém mortalidade de 65%. Apds o
periodo de 12h sem alimentacédo, foram introduzidas folhas de algodao da mesma
cultivar, com pulgbes de terceiro/quarto instar, nas densidades de 1, 5, 10, 15 e 20
individuos/placa. As avaliacdes das caracteristicas biolégicas € do comportamento de
predacao foram realizadas em intervalos de uma hora, durante as primeiras 12h, sendo
realizada uma avaliacao final ap6s 24h; o nimero de posturas e o nimero de ovos por
postura foram avaliados ap6s 24h. Na auséncia do predador os pulgdes apresentaram
sobrevivéncia superior a 98%, ndo sendo necessario a realizacdo da correcdo de

mortalidade.
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2.4. Levantamento e analise dos dados

Foram avaliadas as caracteristicas biol6gicas: predacdo (numero de pulgdes
consumidos); alimentagéo alternativa (succédo de seiva no nectério foliar), avaliado em
horas; comportamento de predagao; nimero de posturas e nimero de ovos por postura.

Calculou-se os parametros tempo de manipulagdo (Th) e taxa de ataque (a)
através da linearizacao grafica dos valores do numero de presas consumidas (eixo x) e
logaritimo natural (Ln) da proporcdo de presas remanescentes (eixo y) (ROGERS,
1972), sendo este Ultimo valor obtido pela razdo entre presas vivas e densidade de
presas ofertadas. Da equacéao obtida foi utilizada a inclinacdo da reta dividida por 24h,
para se obter os resultados em horas; obtendo-se taxa de ataque “a” (presas/h), sendo
que a divisdo desse valor pelo coeficiente angular da reta forneceu o tempo de
manipulacédo “Th”, medido em horas.

Os dados de predacdo e alimentagao, transformados em Ln (x + 5), foram
submetidos a andlise de variancia e confrontados pelo teste de Tukey ao nivel de 5%
de probabilidade.

Também, a partir dos dados de predacao foi plotado o grafico da resposta
funcional, ajustando-se uma curva logaritmica que representa o tipo de resposta obtida
no trabalho.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Resposta funcional e capacidade predatéria de Orius insidiosus

O consumo médio de pulgbes por fémeas de O. insidiosus foi de 0,93; 3,58; 7,31;
7,40 e 10,54 ninfas de A. gossypii nas densidades 1, 5, 10, 15 e 20, respectivamente;
mostrando uma tendéncia de estabilizacdo nas densidades mais altas (Tabela 1).
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Tabela 1. Consumo médio de ninfas Aphis gossypii e alimentacdo em fonte alternativa
(nectario foliar) por fémeas de Orius insidiosus, em funcao das diferentes densidades
da presa.

Densidade de presas n  Pulgdes predados Alimentacao alternativa (h)

1 15 0,93 0,02 d 3,87+0,17 a

5 12 3,58 0,10 ¢ 3,75+0,15a

10 13 7,31£0,20 b 4,08+0,19 a

15 10 7,40 0,25 b 3,10+0,18 a

20 13 10,54 +027a 3,54 +0,16 a
CV (%) 10,72 9,85

Médias seguidas de mesma letra, nas colunas, nao diferem entre si pelo teste de Tukey (P > 0,05)
Média + Erro padrdo nédo transformado
n: niumero de repeticdes

A capacidade predatéria do O. insidiosus predando ninfas de A. gossypii originou
uma curva de resposta funcional tipo Il (Figura 1), com taxa de ataque (a) de 0,10 h™ e

tempo de manipulagao (Th) de 1,82 h.

18
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Figura 1. Resposta funcional de fémeas de Orius insidiosus em diferentes densidades

de ninfas de terceiro/quarto instares de Aphis gossypii.
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O consumo de ninfas de A. gossypii encontrado por MENDES et al. (2003) foi
semelhante para a densidade 10, com uma média de 7,0 pulgbes por fémea de O.
insidiosus. Porém, para a densidade 20 encontraram média inferior de pulgdes
predados por fémea, apenas 7,8.

ISENHOUR & YEARGAN (1981) testaram o efeito do tripes Sericothrips variabilis
(Beach: 1896) (Thysanoptera, Thripidae) no consumo de O. insidiosus e observaram
que também ocorreu maior consumo na densidade mais elevada (60 tripes),
apresentando uma resposta funcional tipo Il; estes autores afirmaram que a maior taxa
de predacao ocorre devido a maior atividade das presas quando em grande quantidade
e a maior chance de encontro pelo predador, situacdo em que ele se alimenta até a
saciagao.

HASSEL (1978) afirma que a resposta funcional Il encontrada por O. insidiosus
predando ninfas de A. gossypii € a mais comum entre os predadores invertebrados,
pois 0o numero de presas atacadas aumenta rapidamente, tendendo a uma
estabilizacdo. Segundo O'NEIL (1990), esta estabilizacdo é provocada pela saciacao
do predador provocada pelo elevado niumero de presas atacadas e consumidas.

3.2. Comportamento de predacao

As fémeas do predador sdo muito ativas, percorrendo toda folha do algodao em
ambas as faces ap6s sua liberacdo na arena. Ao detectarem a presa, movimentam as
antenas e caminham em sua dire¢cdo sempre com o rostro estendido, comportamento
semelhante ao encontrado por MENDES & BUENO (2001), BUENO (2000) e
LOUREIRO (2001). A predagédo ocorre ap6s muitas tentativas de fixar o estilete no
pulgdo, demonstrando certa deficiéncia visual, sendo que, segundo LATTIN (1999), os
percevejos predadores do género Orius utilizam estimulos quimicos para auxiliar a
localizacédo da sua presa.

Apos cada predacado, o predador realiza uma limpeza imediata e constante do

estilete e antenas com o auxilio das pernas protoracicas, além do batimento das asas,
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comportamento que também foi observado e relatado por COCUZZA et al. (1997) nas
espécies O. laevigatus (Fieber, 1860) e O. albidipennis (Reuter, 1884) (Hemiptera,
Anthocoridae), predando Frankliniella occidentalis (Pergande, 1895) (Thysanoptera,
Thripidae).

O. insidiosus passou de 3,10 a 4,08h se alimentando de seiva no nectario foliar
do algodoeiro (Tabela 1), ndo tendo a densidade da presa influéncia direta sobre este
comportamento. No entanto, os primeiros pulgdées predados foram aqueles que se
encontravam mais préximos ao nectario foliar. Talvez este comportamento esteja ligado
a exigéncias nutricionais do predador, ndo conseguindo supri-las quando alimentado
apenas com o pulgdo. Segundo HOLLING (1959), a resposta funcional pode ser
diretamente influenciada por muitos fatores, como caracteristicas da presa, densidade e
qualidade de alimentos alternativos e caracteristicas do predador.

3.3. Caracteristicas reprodutivas

A capacidade reprodutiva do predador O. insidiosus foi diretamente influenciada
pela densidade de presa, alterando o numero de postura por fémea e o numero de ovos
por postura. O nimero maximo de posturas por fémea do predador foi de 4, nas
densidades 10, 15 e 20, sendo que nas densidades 1 e 5 teve apenas 2 posturas. O
namero de ovos por postura aumentou proporcionalmente com o aumento de presas
disponiveis variando de 2,00 na densidade 1 a 6,00 na densidade 20 (Tabela 2),
mostrando a influéncia que a quantidade do alimento tem para manutencdo deste
predador no agroecossistema, podendo ainda indicar uma deficiéncia nutricional
proporcionada pela baixa densidade de presas. De acordo com GARCIA (1991), todo
animal necessita de uma certa quantidade de alimento para sobreviver, porém, para
crescer e reproduzir, a quantidade necessaria € maior. Com base nesses resultados
deve-se avaliar cuidadosamente as afirmagdes de que O. insidiosus se mantém em
baixa densidade de presas (BUSH et al., 1993; COLI & IZRAYLEVICH, 1997; BURGIO
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et al., 2004), pois baixas densidades de presas podem alterar a capacidade reprodutiva
destes predadores, comprometendo seu potencial como agente de controle biolégico.

As diferengas encontradas nas caracteristicas reprodutivas do O. insidiosus
quando submetidos a diferentes densidades de A. gossypii também foram observados
por alguns autores. MENDES et al. (2003) submeteram fémeas de O. insidiosus a
densidades de 10 a 60 ninfas do pulgao A. gossypii € observaram que o menor
porcentual de oviposicao ocorreu quando foram oferecidos 10 ninfas/fémea. Resultado
semelhante foi encontrado por BURGIO et al. (2004) para O. laevigatus, obtendo
controle eficaz do tripes F. occidentalis; no entanto, em baixas densidades da presa foi

necessario fonte alimentar alternativa para sua estabilizagao.

Tabela 2. Caracteristicas reprodutivas de Orius insidiosus alimentado com diferentes
densidades de ninfas de Aphis gossypii.

Densidade de presas n N2 de posturas N2 médio de ovos/postura
1 15 2 2,00+£0,35b
5 12 2 2,25+0,35b
10 13 4 3,25+0,20 ab
15 12 4 45+0,14 ab
20 13 4 6,00 + 0,46 a
CV% 5,5

Médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P > 0,05)
Média + Erro padrdo nédo transformado
n: nimero de repeticdes

4. CONCLUSOES

e Fémeas do percevejo predador O. insidiosus apresentam curva de resposta
funcional do tipo Il quando alimentadas com ninfas de A. gossypii.
e Fémeas de O. insidiosus tém sua capacidade reprodutiva afetada pelas diferentes

densidades de A. gossypii em algodoeiro.
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A capacidade predatoria de O. insidiosus tem um aumento proporcional a

disponibilidade de presas, tendendo a estabilizacdo a partir da densidade 10.

e As densidades de pulgdo estudadas nao influenciam a procura por fonte alimentar
alternativa, mostrando a necessidade constante de alimentacao de O. insidiosus em
fontes vegetais, quando a presa principal € o pulgao A. gossypii.

e As fémeas do predador sdo muito ativas.

e A predacao do pulgao A. gossypii por fémeas de O. insidiosus ocorre apos muitas

tentativas de fixar o estilete no pulgéo.
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CAPITULO 3. RESPOSTA FUNCIONAL E NUMERICA DO PREDADOR Orius
insidiosus (SAY, 1832) (HEMIPTERA: ANTHOCORIDAE) COM OVOS DE
LEPIDOPTEROS

RESUMO- A utilizacdo do percevejo predador Orius insidiosus como agente de
controle biolégico pode ser uma alternativa no controle de algumas pragas. Este
trabalho teve como obijetivo avaliar a resposta funcional e capacidade de predacao de
O. insidiosus empregando-se as densidades 1, 5, 10, 15 e 20 ovos de Spodoptera
frugiperda, Anticarsia gemmatalis, Diatraea saccharalis e Plutella xylostella. Os testes
foram conduzidos em condicdbes de laboratério, sendo fémeas do predador
individualizadas em placas de Petri contendo ovos de P. xylostella, S. frugiperda e A.
gemmatalis em cartelas enumeradas, e massas de ovos de D. saccharalis de acordo
com cada densidade. O ovo da espécie que proporcionou maior taxa de predacao entre
as densidades testadas foi S. frugiperda, assemelhando-se estatisticamente apenas a
P. xylostella nas densidades 10 e 15, sendo que a menor taxa de predacéo entre as
espécies estudadas foi para D. saccharalis. Para todas as espécies estudadas este
predador apresentou curva de resposta funcional tipo Il, com taxa de ataque estimada
(a) de 42,16; 9,35 e 22,81 ovos/hora e tempo de manipulagdo estimado (Th) de 1,56;
1,91 e 1,74 horas, para S. frugiperda, A. gemmatalis e P. xylostella, respectivamente. A
baixa capacidade predatéria do O. insidiosus em ovos de D. saccharalis proporcionou
valores quase nulos para taxa de ataque e tempo de manipulacéo.

Palavras-chave: Spodoptera frugiperda, Anticarsia gemmatalis, Diatraea saccharalis,

Plutella xylostella, Orius insidiosus, capacidade predatéria e controle biologico



37

FUNCTIONAL AND NUMERICAL RESPONSE OF Orius insidiosus (SAY, 1832)
(HEMIPTERA: ANTHOCORIDAE) ON LEPIDOPTERAN EGGS

SUMMARY- To use Orius insidiosus as a biological control agent, could be an
alternative to the control of some pests. This research aimed to evaluate the functional
response and the predatory capacity of O. insidiosus fed on the following egg densities:
1, 5, 10, 15 and 20 of Spodoptera frugiperda, Anticarsia gemmatalis, Diatraea
saccharalis and Plutella xylostella. The trials were developed at laboratory conditions,
being the predator females individualized in Petri dishes P. xylostella, S. frugiperda and
A. gemmatalis eggs in numbered cartoons, and egg masses of D. saccharalis, according
to each density. S. frugiperda was the specie that showed the highest predation rate,
similar for P. xylostella at the density of 10 and 15 eggs. D. saccharalis was the specie
that presented the lowest predation rate. For all species, the predator showed functional
response curve Type Il, with attack rate (a) estimated in 42.16, 9.35 and 22.81
eggs/hour and handling time (Ht) estimated in 1.56, 1.91 and 1.74 hours, for S.
frugiperda, A. germmatalis and P. xylostella, respectively. The low predatory capacity of
O. insidiosus on D. saccharalis eggs provided almost null values for attack rate and

handling time.

Keywords: Spodoptera frugiperda, Anticarsia gemmatalis, Diatraea saccharalis, Plutella
xylostella, Orius insidiosus, predatory capacity and biological control.
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1. INTRODUCAO

As espécies de percevejos predadores sao consideradas eficientes no controle
populacional de insetos-praga. Eles atuam como inimigos naturais no complexo balango
biético responsavel pelo equilibrio de uma praga, alimentando-se de qualquer inseto
que esteja em abundancia. Mesmo em situacdes em que nao sao capazes de exercer 0
controle natural, devido aos baixos niveis populacionais, os predadores lentamente
reduzem o crescimento populacional da presa, quando muitos inimigos naturais nao
séo eficientes (DEBACH, 1951).

A utilizacao de percevejos predadores do género Orius como agentes de controle
biolégico pode ser uma alternativa no controle de algumas pragas. Entretanto, poucos
sao os resultados relacionados ao seu emprego visando o controle de insetos-praga em
diversas culturas de importancia econémica. Esses percevejos possuem certas
caracteristicas que os tornam promissores agentes de controle biolégico, destacando-
se a alta eficiéncia de busca, habilidade para aumentar a populacdo, agregar-se
rapidamente quando ha presas em abundéancia e de sobreviver em baixa densidade de
presas (BUSH et al., 1993).

Orius insidiosus (Say, 1832) (Hemiptera, Anthocoridae) pode ser encontrada em
diversos culturas de valor econémico no Brasil, além de estar presente em algumas
espécies de plantas invasoras (BUENO, 2000), demonstrando ser um agente de
controle biolégico com potencial para controlar diversas pragas (VAN LENTEREN &
BUENO, 2003).

Dependendo do predador, da presa e das condicbes climaticas, a taxa de
predacao em relagao a densidade de presas pode-se ter trés tipos basicos de curvas de
resposta funcional. Essas curvas podem representar um aumento linear (tipo 1), uma
desaceleracao (tipo Il) ou uma relacao sigmdide (tipo 11l) (HOLLING, 1961).

A resposta funcional é empregada para avaliar o potencial do inimigo natural em
diversas situacoes, estando fundamentada em dois parametros basicos: o tempo de
manipulacédo da presa (Tn), que envolve o encontro, morte e ingestdo, e a taxa de
ataque (a), que representa a eficiéncia de procura. Este modelo avalia o aspecto
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comportamental do predador, que pode ser influenciado pela sua idade, tipo e idade da
presa, planta hospedeira da presa e condicdes climaticas (SOUTHWOOQOD, 1978; COLL
& RIDGWAY, 1995).

Com base na importancia deste predador e sua presenga em varios ecossistemas
agricolas, este trabalho teve como objetivo avaliar a capacidade predatéria e
estabelecer a curva de resposta funcional para o predador O. insidiosus predando ovos
de Diatraea saccharalis (Fabricius, 1974) (Lepidoptera, Pyralidae), Plutella xylostella
(Linnaeus, 1758) (Lepidoptera, Plutellidae), Spodoptera frugiperda (J.E. Smith, 1797)
(Lepidoptera, Noctuidae) e Anticarsia gemmatalis (Hiebner, 1818) (Lepidoptera,

Noctuidae), em funcéo das diferentes densidades das presas.

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Biologia e Criagao de Insetos do
Departamento de Fitossanidade da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias da
Universidade Estadual Paulista - FCAV/UNESP, Jaboticabal, Sdo Paulo. Em laboratério
empregou-se camara climatizada tipo B.O.D. ajustada a 25 + 1°C, 70 + 10% de

umidade relativa e 12h de fotofase.
2.1. Criacao do predador Orius insidiosus
Descrita no item 2.2. do Capitulo 2 (pagina 25).
2.2. Criacao de Diatraea saccharalis
Os adultos de D. saccharalis foram mantidos no laboratério nas mesmas
condicdes do predador e acondicionados em gaiolas de tubos de PVC com tampa de

vidro, sendo cada gaiola revestida interiormente com papel sulfite para oviposicdo. Em
cada um desses recipientes foram colocados 40 casais recém emergidos, sendo,
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diariamente, retiradas as posturas, por no maximo quatro dias, periodo em que foram
substituidos por novos adultos. Os ovos, apds cinco a seis dias, foram passados numa
solucédo de sulfato de cobre e depois foram colocados aproximadamente 250 ovos em
cada tubo de 500mL, contendo dieta artificial para alimentacdo das lagartas, onde
passaram toda a fase; ao passarem para a fase de pupa, foram transferidas para
gaiolas de adultos (BOTELHO & MACEDO, 2002).

A dieta utilizada para alimentacao das lagartas possui em sua constituicdo; acido
ascérbico, acucar, complexo vitaminico, metilparahidroxibenzoato, germe de trigo,
levedura, farelo de soja, cloreto de colina, estreptomicina, solugdo vitaminica,
formaldeido, caragenina, acido acético e agua deionizada ou destilada (adaptada de
HENSLEY & HAMMOND JR., 1968).

2.3. Criacao de Plutella xylostella

As gaiolas utilizadas para a criacdo dos adultos foram feitas adaptando-se “potes
plasticos” transparentes. Em cada “pote” foi feita uma abertura lateral, quadrada, que foi
coberta com uma tela de “voil” ou fil, para aeracdo do recipiente, e uma abertura
circular de 2,3cm de diametro, no fundo, por onde eram inseridos os adultos,
diretamente dos tubos de ensaios das pupas. Através desta abertura foi oferecido o
alimento aos adultos, através de uma pequena fita de espuma, embebida em solucao
aquosa de mel a 10%. Esses potes foram colocados com o fundo para cima e sobre a
tampa, que ficou para baixo, colocado um copo plastico transparente que serviu de
suporte onde foi presa uma esponja sintética Umida. Sobre a esponja foi colocado um
circulo de papel filtro, também umedecido, e um disco de folha de couve (manteiga)
com 8cm de didmetro que serviu de substrato para oviposi¢cao, sendo 0 mesmo trocado
diariamente. Os circulos de folhas de couve e papel filtro, retirados das gaiolas dos
adultos, foram colocados em placas de Petri (9cm de didmetro x 1,5cm de altura), onde
foram mantidos até a eclosao das larvas. As placas com ovos foram fechadas com filme

plastico para evitar a fuga dos insetos e manter a umidade. Os circulos de folha de
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couve contendo as larvas recém eclodidas foram transferidos para recipientes plasticos,
com tampa que possibilitava uma boa vedacdo. Sobre esses discos foram colocadas
folnas de couve produzidas sem a utilizacao de agrotoxicos. As lagartas foram mantidas
nesses recipientes plasticos até a formacao de pupas. As pupas formadas no interior
das caixas de criacdo foram retiradas com o auxilio de um pincel e transferidas para
tubos de ensaio com fundo chato (8cm x 2,5cm), colocando-se cerca de 20 a 30 pupas
por tubo. Estes tubos foram fechados com filme plastico PVC e apds o fechamento
foram feitos furos com alfinete para proporcionar uma boa aeragdo. As pupas foram
assim mantidas até a emergéncia dos adultos, reiniciando o ciclo (BARROS, 1998).

2.4. Criacao de Spodoptera frugiperda

A criacao foi mantida usando metodologia adaptada de CRUZ (2000). Os adultos
de S. frugiperda foram mantidos em gaiola de PVC medindo 21,5cm de altura e 20cm
de diametro, forradas com papel sulfite, como substrato para oviposicdo. A parte
superior da gaiola foi fechada com tecido tipo ‘voil’ e sua base apoiada sobre um prato
plastico forrado com papel toalha. Os adultos de S. frugiperda foram alimentados com
solucao de mel (10%). A agua e o mel foram fornecidos em tubos de vidro de 10mL
vedado com chumaco de algodao, trocados a cada dois dias.

As posturas foram coletadas, diariamente, recortando-se a massa de ovos
juntamente com o papel sulfite, e depositados em placas de Petri (15cm de didmetro x
2cm de altura) sobre a dieta artificial composta por 200g de feijao; 95g de germe de
trigo; 64g de levedo de cerveja; 3,59 de acido sérbico; 7,69 de acido ascérbico; 5,3g de
nipagin; 25,5g de caragenato; 5 mL de formaldeido; 7 mL de acido fosférico e 1L de
agua. As lagartas ao eclodirem permaneceram nas placas contendo a dieta até a fase
de pupa. As pupas, apdés sexadas, foram transferidas para placas de Petri (9cm x
1,5cm) e, depois, acondicionadas nas gaiolas até a transformacado em adultos e coleta
de posturas.
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2.5. Criacao de Anticarsia gemmatalis

Os adultos de A. gemmatalis foram coletados no campo e levados ao laboratério,
sendo acondicionados em gaiola de PVC medindo 21,5c¢cm de altura e 20cm de
diametro, forradas com papel sulfite, como substrato para oviposicdo. As posturas
foram coletadas e transferidas para placas de Petri (15cm de diametro x 2cm de altura)
contendo dieta artificial composta por 759 de feijdo carioca; 50g de feijao branco; 100g
de proteina de soja; 100g de germe de trigo; 50g de caseina, 62,5g de levedura de
cerveja; 2L de agua destilada; 1 capsula de tetraciclina 500mg; 6g de acido ascérbico;
6g de acido sérbico; 6mL de formaldeido 40%; 10mL de complexo vitaminico e 5g de
nipagin (adaptada de CAMPO et al., 1985), onde as lagartas permaneceram até
completar seu desenvolvimento. As pupas, apds sexadas, foram transferidas para
placas de Petri (9cm x 1,5cm) e, depois de seis dias, acondicionadas nas gaiolas até a

transformacao para adultos e coleta de posturas.

2.6. Conducao do experimento

O experimento foi conduzido com fémeas de O. insidiosus com 12-24h de idade,
oriundas da criacdo mantida no laboratério. Os insetos foram individualizados em
placas de Petri e deixados sem alimentagao por 12h, pois fémeas adultas do predador
sem alimentacdo por um periodo de 24h tém mortalidade de 65%. Apds o periodo de
12h sem alimentagéo foram introduzidas posturas nas densidades de 1, 5, 10, 15 e 20
ovos/placa. Todas as posturas utilizadas para realizacdo dos experimentos estavam
com no maximo 24h. As avaliacdes da capacidade predatéria e do comportamento de
predacao foram realizadas em intervalos de uma hora, durante as primeiras 12h, sendo
realizada uma avaliagao final ap6s 24h.

As massas de ovos de P. xylostella, S. frugiperda e A. gemmatalis foram
colocadas, com o auxilio de um pincel fino e umedecido com agua destilada, em

cartelas numeradas com as densidades correspondentes, utilizando para fixa-las goma
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arabica pura em pd a 2%. Devido ao arranjo das massas de ovos de D. saccharalis
tornar dificil a manipulacao, os ovos nao foram individualizados, sendo contados com o
auxilio de um microscopio estereoscépico, no proprio substrato de oviposicao (papel
sulfite).

O agrupamento em camadas dos ovos de S. frugiperda impossibilitou uma
contagem precisa, para isto foi necessario separa-los utilizando o procedimento descrito
por MCMILLIAN & WISEMAN (1972), que utiliza uma solucdo composta por 200mL de
hidroxido de potéassio 0,05M; 200mL de acido hidrocloridrico 0,05M e 40mL de solugéo
tampao pH 7, sendo estas substdncias adicionadas na seqUéncia descrita e em
liquidificador, obedecendo o tempo de quatro, dois € um minutos, respectivamente para
cada solugcao; apos esse tempo, os ovos foram bem lavados em agua morna. Em
alguns pré-testes esta metodologia proporcionou destruicao total dos ovos, desta forma
foi realizada e testada algumas adaptacées da metodologia. A metodologia utilizada foi
a que proporcionou 98% dos ovos predados pelas fémeas de O. insidiosus, mortalidade
do predador de 5%, uma perda de apenas 10% dos ovos, sem provocar inviabilizacao.
Para obtencao destes resultados foi reduzido em 50% o periodo de exposicdo dos ovos
nas solugoes e utilizado apenas um pincel para agitacéo das posturas na solugao.

2.7. Analises dos dados

O modelo adotado foi o de ROGERS (1972), especifico para predadores, onde a
taxa de ataque “a” (presas/h) e o tempo de manipulacédo “Th” (medido em horas) foram
estimados pelo procedimento Nlin do SAS, usando o método de Marquardt.

Os dados de predagéo, transformados em Ln (x + 5), foram submetidos a analise
varidncia e confrontados pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
Também, a partir dos dados de predacao foram plotados os graficos da resposta
funcional, ajustando-se uma curva logaritmica que representa o tipo de resposta obtida
no trabalho.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Capacidade predatéria e resposta funcional de O. insidiosus

O consumo médio de ovos por fémeas de O. insidiosus nas diferentes
densidades de ovos de S. frugiperda, A. gemmatalis e P. xylostella mostrou uma
tendéncia de estabilizagdo nas densidades mais altas, diferindo apenas para D.
saccharalis, ndo tendo a densidade da presa influéncia direta sobre sua predacéo,
demonstrando ineficiéncia como predador de ovos desta espécie. De forma geral, os
0ovOS que proporcionaram maior taxa de predacao foram os de S. frugiperda com taxa
de predacdo variando entre 0,86 ovos na densidade 1 a 9,75 na densidade 20,
assemelhando-se estatisticamente apenas a P. xylostella nas densidades 10 e 15, com
taxa de predagédo de 0,38 ovos na menor densidade a 6,43 ovos na densidade 20. Para
ovos de A. gemmatalis a predagao variou entre 0,43 a 4,46 ovos nas densidades 1 e
20, respectivamente (Tabela 1).

A capacidade predatéria de fémeas de O. insidiosus na densidade 20 foi de 9,75
ovos de S. frugiperda, diferindo do resultado obtido por REZENDE (1990), que obteve
apenas quatro ovos de S. frugiperda por dia. Essa diferenca pode ter sido influenciada
pelo tratamento quimico utilizado para separar os ovos de S. frugiperda utilizado
apenas no presente trabalho.

ARIJS & DE CLERCQ (2004) observaram que o desenvolvimento do O.
laevigatus, quando alimentado com ovos do lepiddptero A. kuehniella, foi melhor do que
quando tratado com dieta artificial a base figado, proporcionando producdo de
descendentes sem alteragdes nas suas caracteristicas biolégicas. VAN LENTEREN &
WOETS (1988) relatam que a adicdo de ovos de lepidépteros a dieta de espécies do
género Orius tem demonstrado bons resultados para o desenvolvimento e criacdo
massal dos insetos.

FYE & CARRANZA (1972), ISENHOUR & YEARGAN (1981), PRASIFKA et al.
(1999), CIVIDANES & BARBOSA (2001) e AL-DEEB et al. (2001) citam a ocorréncia de
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O. insidiosus e sua importancia em cultivos de milho, sendo que ISENHOUR et al.
(1989) tratam da eficiéncia de predacao sobre S. frugiperda também em milho. LIU &
SENGONCA (2002) relatam a importancia do género Orius como predador de P.
xylostella. BELORTE et al. (2004) citam que predadores do género Orius estao
presentes na cultura da soja desde o florescimento até a maturacéo. As observagdes
encontradas pelos autores acima citados assemelham-se as encontradas no presente
estudo, uma vez que o predador demonstrou ser, nas condi¢des estudadas, um inimigo
natural com habilidade para diminuir a populacao destes insetos-praga.

Como ja foi demonstrado, o predador O. insidiosus pode ter um grande impacto
nas populacées de lepidopteros-praga. No entanto, poucos sdo os trabalhos que
quantificam a capacidade e a participacao deste inimigo natural no controle biolégico
dessas pragas que se encontram facilmente associadas a esse predador em
levantamentos faunisticos em diversas culturas de elevado valor econémico.

Para todas as espécies estudadas, O. insidiosus apresentou curva de resposta
funcional tipo Il (Figura 1), com taxa de ataque estimada (a) de 42,16; 9,35 e 22,81
ovos/hora e tempo de manipulagao estimado (Th) de 1,56; 1,91 e 1,74 horas, para S.
frugiperda, A. gemmatalis e P. xylostella, respectivamente. A baixa capacidade
predatéria de ovos de D. saccharalis proporcionou valores quase nulos para a taxa de
ataque e tempo de manipulagdo; no entanto, devido as possibilidades de ajuste dos
dados em programas estatisticos foi possivel plotar a curva de resposta funcional tipo |l;
certamente se fossem utilizados os dados sem transformacao nao seria possivel ajustar
uma curva de resposta funcional para O. insidiosus predando ovos de D. saccharalis.

O predador O. insidiosus também apresentou resposta funcional do tipo |l
predando o tripes S. variabilis ISENHOUR & YEARGAN, 1981) e ninfas de A. gossypii
(MENDES, 2000).
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Figura 1: Resposta funcional de fémeas de Orius insidiosus em diferentes densidades
de ovos de Spodoptera frugiperda (a), Anticarsia gemmatalis (b), Diatraea saccharalis

(c) e Plutella xylostella (d).

3.2. Comportamento de predacao

Fémeas do O. insidiosus ao detectarem a presa movimentam as antenas e
caminham em sua direcdo, sempre com o rostro estendido. Apds a predacao, realizam
a limpeza dos estiletes e antenas. Este comportamento também foi observado por
MENDES & BUENO (2001) e BUENO (2000) quando o inseto predava Caliothrips
phaseoli (Hood, 1912) (Thysanoptera, Thripidae) e por LOUREIRO (2001) sobre o
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pulgdo A. gossypii. A predagao dos ovos de P. xylostella, S. frugiperda e A. gemmatalis
ocorrem de forma semelhante, sendo a maior dificuldade do predador a localizacdo dos
ovos, demonstrando uma provavel deficiéncia visual. Segundo LATTIN (1999), em
percevejos deste género é comum a localizacdo das presas utilizando estimulos
quimicos. Apds a localizagdo dos ovos na placa, a predagdo ocorre de forma
progressiva até a saciacdo. Os primeiros ovos predados foram aqueles que se
encontravam mais proximos uns dos outros, diminuindo o gasto de energia para
localizacao.

No presente estudo, as fémeas de O. insidiosus consumiram todo o conteudo
dos ovos de A. gemmatalis e P. xylostella, restando apenas o corion, sendo que estes
ovos sao facilmente predados, sem esfor¢co do predador. Por outro lado demonstraram
dificuldade para romper o cérion do ovo de S. frugiperda, requerendo um esforco maior
do que o necessario para predar ovos das outras espécies estudadas, além de
dificilmente se alimentarem de todo contetddo do ovo.

O predador nao demonstrou estar sendo atraido por nenhum estimulo quimico
ou fisico quando exposto aos ovos de D. saccharalis, caminhando sobre as massas de

ovos, mesmo apos 24h sem alimentagao.

4. CONCLUSOES

¢ A maior taxa de predacao é em ovos de S. frugiperda.

e O. insidiosus nao é um predador eficiente para ovos de D. saccharalis.

e Fémeas do percevejo predador O. insidiosus apresentam curva de resposta
funcional do tipo Il quando alimentadas com ovos de D. saccharalis, P. xylostella, S.
frugiperda e A. gemmatalis.

e A capacidade predatéria do O. insidiosus sobre ovos de P. xylostella, S. frugiperda e
A. gemmatalis tem um aumento proporcional a disponibilidade de presas, tendendo

a estabilizacao a partir das densidades mais altas.
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CAPITULO 4. RESPOSTA FUNCIONAL E NUMERICA DO PREDADOR Orius
insidiosus (SAY, 1832) (HEMIPTERA: ANTHOCORIDAE) COM LAGARTAS DE
PRIMEIRO iNSTAR DE LEPIDOPTEROS

RESUMO- Orius insidiosus possui eficiéncia no controle de pragas em
numerosos agroecossistemas, por isso tem recebido atencao especial como agente de
controle biolégico em todo mundo. Este trabalho teve como objetivo avaliar a resposta
funcional e capacidade de predacao de O. insidiosus empregando-se as densidades 1,
5 10, 15 e 20 lagartas de primeiro instar de Spodoptera frugiperda, Anticarsia
gemmatalis, Diatraea saccharalis e Plutella xylostella. Os testes foram conduzidos em
condicées de laboratério, sendo fémeas do predador individualizadas em placas de
Petri contendo pedaco de folha de couve, cana-de-agucar, milho e uma folha de soja,
para P. xylostella, D. saccharalis, S. frugiperda e A. gemmatalis, respectivamente, de
acordo com cada densidade. A. gemmatalis foi a espécie que proporcionou maior taxa
de predacao em todas as densidades testadas, assemelhando-se apenas com S.
frugiperda nas densidades 10 e 20. P. xylostella foi a espécie com a menor taxa de
predacdo na menor densidade. Para todas as espécies o predador apresentou curva de
resposta funcional do tipo Il, com taxa de ataque estimada (a) de 15,55; 18,06; 1,77 e
3,68 lagartas/hora, e tempo de manipulagdo estimado (Th) de 2,13; 1,32; 0,86 e 1,99
horas para S. frugiperda, A. gemmatalis, D. saccharalis e P. xylostella, respectivamente.

Palavras-Chave: Spodoptera frugiperda, Anticarsia gemmatalis, Diatraea saccharalis,

Plutella xylostella, capacidade predatéria e controle biolégico
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FUNCTIONAL AND NUMERICAL RESPONSE OF Orius insidiosus (SAY, 1832)
(HEMIPTERA: ANTHOCORIDAE) WITH FIRST |INSTAR LEPIDOPTERA
CATERPILLARS

SUMMARY- Orius insidiosus is efficient in pest control in several
agroecossystems, so it has received special attention as a biological control agent all
over the world. This work was carried out to evaluate the functional response and the
predatory capacity of O. insidiosus fed on first instar larvae of Spodoptera frugiperda,
Anticarsia gemmatalis, Diatraea saccharalis and Plutella xylostella in five densities (1,
5, 10, 15 e 20) of the preys. The trials were carried out under laboratory conditions,
being the predator females individualized in Petri dishes with a piece of cabbage, sugar
cane, corn and soybean leaves for P. xylostella, D. saccharalis, S. frugiperda e A.
gemmatalis, respectively, according to each density. A. germmatalis was the specie that
provides the highest predation rate in all densities, similar just to S. frugiperda at the
densities of 10 and 20. P. xylostella was the specie with the lowest predation rate at the
lowest density. For all species the predator showed functional response Type IlI, with
attack rate (a) estimated in: 15.55, 18.06, 1.77 and 3.68 caterpillars/hour, and handling
time(Ht) estimated 2.13, 1.32, 0.86 and 1.99 hours for S. frugiperda, A. gemmatalis, D.
saccharalis and P. xylostella, respectively.

Keywords: Spodoptera frugiperda, Anticarsia gemmatalis, Diatraea saccharalis, Plutella
xylostella, predatory capacity and biological control.
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1. INTRODUCAO

Devido a sua eficiéncia em numerosos agroecossistemas, Orius insidiosus (Say,
1832) (Hemiptera, Anthocoridae) tem recebido atencdo especial como agente de
controle biol6gico em todo mundo (COCUZZA et al., 1997a). Apesar da sua abundéancia
e importancia em alguns sistemas agricolas ou naturais, muitas questées sobre esse
predador precisam ser estudadas para se compreender sua real contribuicdo no
controle de pragas. Segundo FUNDERBURK et al. (2000), este predador polifago, pode
suprimir diversas espécies de pragas.

Com todas essas constatacdes em ecossistemas naturais e agricolas, os estudos
sobre este predador ainda se mostram superficiais frente a sua possivel utilizagédo no
controle bioldgico.

A atuacao dos predadores no controle biolégico leva em consideracao a relagao
entre a densidade de presas e o numero de presas atacadas, aspecto fundamental na
dindmica predador-presa (O’NEIL, 1990). Assim, um aumento na disponibilidade de
presas pode levar o predador a um aumento de consumo, uma vez que as
oportunidades de encontro e ataque serdo maiores no tempo, até sua saciacao.

Dependendo do predador, da presa e das condicbes climaticas, a taxa de
predacdo em relacdo a densidade de presas pode originar trés tipos basicos de curvas
de resposta. Essas curvas podem representar um aumento linear (tipo 1), uma
desaceleracao (tipo Il) ou uma relacao sigmdide (tipo 1ll) (HOLLING, 1961).

A resposta funcional é suprimida quando os predadores estdo saciados ou
quando, por limitagdes de tempo, sdo impedidos de atacar mais presas. Todavia, pode-
se identificar a densidade na qual a praga pode ser controlada. Os componentes
basicos que ressaltam a resposta funcional sdo: o tempo em que o predador e a presa
sdo expostos um ao outro, sua taxa de ataque e o tempo de manipulacédo
(TOSTOWARYK, 1972).

Com base na importancia deste predador e sua presenga em varios
ecossistemas agricolas este trabalho teve como objetivo avaliar a capacidade
predatéria e estabelecer a curva de resposta funcional para o predador O. insidiosus
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com lagartas de primeiro instar de Diatraea saccharalis (Fabricius, 1974) (Lepidoptera,
Pyralidae), Plutella xylostella (Linnaeus, 1758) (Lepidoptera, Plutellidae), Spodoptera
frugiperda (J.E. Smith, 1797) (Lepidoptera, Noctuidae) e Anticarsia gemmatalis
(HGebner, 1818) (Lepidoptera, Noctuidae), em fungcdo de diferentes densidades das
presas.
2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Laboratério de Biologia e Criagao de Insetos do
Departamento de Fitossanidade da Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias,
Universidade Estadual Paulista - FCAV/UNESP, Jaboticabal, Sdo Paulo. Em laboratério
empregou-se camara climatizada tipo B.O.D. ajustada a 25 + 1°C, 70 + 10% de
umidade relativa e 12h de fotofase.

2.1. Criacao do predador Orius insidiosus

Descrita no item 2.2. do Capitulo 2 (pagina 25).

2.2. Criacao de Diatraea saccharalis

Descrita no item 2.2. do Capitulo 3 (pagina 39).

2.3. Criacao de Plutella xylostella

Descrita no item 2.3. do Capitulo 3 (pagina 40).
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2.4. Criacao de Spodoptera frugiperda

Descrita no item 2.4. do Capitulo 3 (pagina 41).

2.5. Criacao de Anticarsia gemmatalis

Descrita no item 2.5. do Capitulo 3 (pagina 42).

2.6. Conducao do experimento

O experimento foi conduzido com fémeas de O. insidiosus com idade de 12-24h
oriundas da criacdo mantida no laboratério. Os insetos foram individualizados em
placas de Petri e deixados sem alimentagao por 12h, pois fémeas adultas do predador
sem alimentacdo por um periodo de 24h tém mortalidade de 65%. Apds o periodo de
12h sem alimentacao foram introduzidas lagartas nas densidades de 1, 5, 10, 15 e 20
individuos/placa. Todas as lagartas utilizadas para realizacdo dos experimentos
estavam no primeiro instar. As avaliacbes da capacidade predatéria e do
comportamento de predacao foram realizadas em intervalos de uma hora, durante as
primeiras 12h, sendo realizada uma avaliagao final apdés 24h. As lagartas de P.
xylostella foram colocadas em discos (3cm de diametro) de folha de couve, as lagartas
de S. frugiperda e D. saccharalis foram colocados em pedagos de aproximadamente
2cm? de folha de milho e cana-de-aglcar, respectivamente, e as lagartas de A.
gemmatalis em folha de soja.



58

2.7. Analises dos dados

O modelo adotado foi o de ROGERS (1972), especifico para predadores, onde a
taxa de ataque “a” (presas/h) e o tempo de manipulacdo “Th” (medido em horas) foram
estimados pelo procedimento Nlin do SAS, usando o método de Marquardt.

Os dados de predacao, transformados em Ln (x + 5), foram submetidos a analise
de variancia e confrontados pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.
Também, a partir dos dados de predacédo foram plotados os graficos da resposta
funcional, ajustando-se uma curva logaritima que representa o tipo de resposta obtida
no trabalho.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Capacidade predatoria e resposta funcional de O. insidiosus

O consumo médio de lagartas de primeiro instar por fémeas de O. insidiosus nas
diferentes densidades larvais de S. frugiperda, A. gemmatalis e P. xylostella mostrou
uma tendéncia de estabilizacdo nas densidades mais altas, diferindo apenas para D.
saccharalis, nao tendo a densidade da presa influéncia direta sobre sua predagao,
demonstrando sua baixa eficiéncia como predador desta praga.

A espécie A. gemmatalis foi a que proporcionou uma maior taxa de predacgao,
variando de 0,92 a 6,23 lagartas para as densidades 1 e 20, respectivamente. A
espécie S. frugiperda teve uma taxa de predacao crescente tendendo a estabilizar a
partir da densidade 10, com taxa de predacao de 0,71 lagartas na densidade 1 e 5,62
na densidade 20. A taxa de predacao do O. insidiosus predando lagartas de primeiro
instar de P. xylostella foi de 0,17; 0,64; 1,58; 1,64 e 2,33 lagartas nas densidades 1, 5,
10, 15 e 20, respectivamente. A espécie que obteve uma maior taxa de predacdao nas
densidades avaliadas foi A. gemmatalis, assemelhando-se estatisticamente apenas a S.
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frugiperda nas densidades 10 e 20. P. xylostella foi a espécie com a menor taxa de
predacdo na densidade 1 e 5, assemelhando-se a espécie D. saccharalis com baixa
taxa de predacéo na densidade 10, 15 e 20 (Tabela 1).

A baixa taxa de predagdo de P. xylostella talvez tenha acontecido devido a
localizagdo desta praga neste estagio de desenvolvimento ser em galerias feitas no
disco foliar, aumentando a dificuldade de sua localizacdo pelo predador. A baixa
eficiéncia de O. insidosus sobre lagartas de D. saccharalis foi possivelmente devido ao
agrupamento das lagartas, tornando-as de dificil controle por este predador, uma vez
que as lagartas que foram predadas nos experimentos foram as que nao se
encontravam agrupadas.

Resultado semelhante ao encontrado no presente estudo foi obtido por
BELORTE et al. (2004). Esses autores também observaram que o predador O.
insidiosus em cultivos de soja pode ser uma alternativa viavel para minimizar os danos
causados por A. gemmatalis, além da sua permanéncia na cultura da soja desde a fase
do florescimento até a maturacdo. RUTLEDGE et al. (2004) também observaram o
potencial de O. insidiosus como predador de pragas em campos de soja, assim como
sua importancia no controle do pulgdo Aphis glycines (Matsumura) (Hemiptera,
Aphididae).

O. insidiosus também esta presente na cultura do milho predando pulgdes, ovos
de lepidépteros e lagartas pequenas. PFANNENSTIEL & YEARGAN (2002) observaram
que em 85,7% das suas avaliagdes realizadas durante o dia o predador se encontrava
predando ovos de Helicoverpa zea (Boddie, 1850) (Lepidoptera, Noctuidae) e
CIVIDANES & BARBOSA (2001) observaram que o maior numero de inimigos naturais
na soja consorciada com milho foi de Geocoris sp. (Hemiptera, Lygaeidae), Lebia
concina (Coleoptera, Carabidae), Orius sp. (Hemiptera, Anthocoridae), Braconidae
(Hymenoptera) e Scelionidae (Hymenoptera).

ISENHOUR et al. (1989), determinando a taxa de predacao de fémeas adultas
de O. insidiosus sobre as lagartas S. frugiperda e H. zea, observaram que fatores como
0 gendtipo resistente beneficiou o predador, causando um aumento na sua resposta

funcional.
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Além da atuacao de O. insidiosus na cultura da soja e do milho, o predador tem
demonstrado eficiéncia sobre a traga-das-cruciferas P. xylostella. LIU & SENGONCA
(2002) relatam a presenca de espécies do género Orius predando P. xylostella, sendo
que EIGENBRODE et al. (1995) e EIGENBRODE et al. (1996) observaram que O.
insidiosus e Chrysoperla carnea (Stephens, 1836) (Neuroptera, Chrysopidae) se
mostraram eficazes na reducdo da populacao larval de P. xylostella. Estes resultados,
diferindo dos encontrados no presente estudo, talvez seja devido ao fato de os estudos
realizados por estes autores serem realizados em condi¢cdes de campo, onde é possivel
que a populagdo da praga tenha sido superior as densidades oferecidas aos
predadores em laboratério, facilitando o encontro da praga pelo predador.

Para as espécies estudadas o predador apresentou curva de resposta funcional
tipo Il (Figura 1), com taxa de ataque estimada (a) de 15,55; 18,06; 1,77 e 3,68
lagartas/hora, e tempo de manipulagédo estimado (Th) de 2,13; 1,32; 0,86 e 1,99 horas
para S. frugiperda, A. gemmatalis, D. saccharalis e P. xylostella, respectivamente. Esta
curva de resposta funcional encontrada no presente estudo confirma a afirmacao feita
por HASSEL (1978), que a resposta funcional tipo Il é a mais comum entre os
predadores invertebrados, pois 0 numero de presas atacadas aumenta rapidamente,

tendendo a uma estabilizagao.
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Figura 1: Resposta funcional de fémeas de Orius insidiosus em diferentes densidades
de lagartas de primeiro instar de Diatraea saccharalis (a), Plutella xylostella (b),

Spodoptera frugiperda (c) e Anticarsia gemmatalis (d).
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3.2. Comportamento de predacao

De forma geral, o predador O. insidiosus preda parcialmente as lagartas de S.
frugiperda e A. gemmatalis, fazendo algumas vezes apenas succdes muito rapidas, ja
as lagartas de D. saccharalis e P. xylostella sdo predadas totalmente.

Para as espécies de presas testadas, o predador demonstrou a necessidade de
fonte alimentar alternativa, sendo encontrado em algumas das avaliacées buscando o
alimento alternativo nos discos foliares utilizados para alimentar as lagartas. Talvez este
comportamento esteja ligado a exigéncias nutricionais do predador, ndo conseguindo
supri-las quando alimentadas apenas com larvas de lepidopteros. Segundo HOLLING
(1959), uma fonte alimentar alternativa pode influenciar a resposta funcional do
predador.

O comportamento de agregacdo das lagartas de D. saccharalis foi uma
barreira encontrada pelo predador para preda-las, ndo tendo a agregacao influenciado
a predacao de lagartas de S. frugiperda. Uma das maiores dificuldades encontradas no
ato da predacédo pelo predador foi segurar as lagartas de D. saccharalis, sendo que
algumas vezes travavam uma verdadeira “batalha” e, mesmo o predador estando com o
estilete fixado na lagarta, ela conseguia fugir, demonstrando ter muito mais forca do que
ele. As lagartas de D. saccharalis predadas foram apenas as que nao estavam
agregadas, o que as tornava uma presa mais facil. Ao tentar preda-las, quando em
conjunto, as lagartas de D. saccharalis ajudavam-se mutuamente na defesa contra o
predador.

As lagartas de S. frugiperda, A. gemmatalis e P. xylostella foram predadas com
maior facilidade, necessitando o predador do auxilio do primeiro par de pernas e dos
estiletes para conseguir segura-las.

A predagdo ocorre ap6s muitas tentativas de fixar o estilete na presa,
demonstrando uma possivel deficiéncia visual, sendo o estimulo provavelmente
quimico, que tem grande influéncia sobre a predagdo deste inimigo natural.
VANLAERHOVEN et al. (2000) observaram que a predacgao do O. tristicolor aumenta
com o aumento dos niveis de danos nas folhas causados pelo acaro Tetranychus
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urticae (Koch, 1836) (Acari, Tetranychidae) e pelo tripes F. occidentalis. De acordo com
THOMPSON (1999), a predacao é um fendbmeno ecoldgico tritréfico que enquadra a
interacdo dindmica do entomoéfago com fontes fisicas e quimicas provenientes de
presas, e também com o ambiente comum, na qual todos esses organismos sao
encontrados.

Apébs a predacao de cada presa verificou-se que o predador realiza a limpeza
dos estiletes e das antenas com o auxilio das pernas protoracicas, além do batimento
das asas, comportamento também observado por COCUZZA et al. (1997b) nas
espécies O. laevigatus e O. albidipennis, predando Frankliniella occidentalis

(Thysanoptera: Thripidae).

4. CONCLUSOES

% A. gemmatalis é a espécie que proporciona a maior taxa de predacao.

% O. insidiosus nao é eficiente na predacao de D. saccharalis.

& Fémeas do percevejo predador O. insidiosus apresentam curva de resposta
funcional do tipo Il quando alimentadas com lagartas de primeiro instar de D.
saccharalis, P. xylostella, S. frugiperda e A. gemmatalis.

% A capacidade predatéria de O. insidiosus em lagartas de primeiro instar de P.
xylostella, S. frugiperda e A. gemmatalis tem um aumento proporcional a
disponibilidade de presas.
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CONSIDERAGOES FINAIS - IMPLICACOES

Percevejos predadores generalistas podem atuar no complexo balango biético
responsavel pelo equilibrio de algumas pragas. Mesmo em situacées em que nao
sao capazes de exercer o controle natural, devido aos baixos niveis populacionais,
os predadores lentamente reduzem o crescimento populacional da presa, quando
muitos inimigos naturais n&o séo eficientes (DEBACH, 1951).

A utilizacdo do percevejo predador Orius insidiosus como tentativa de
controlar algumas pragas de ecossistemas agricolas pode ser, além de uma
alternativa ecologicamente correta, uma saida econémica para a reducao das
populacdes de pragas como o pulgdo Aphis gossypii, a traga-das-cruciferas Plutella
xylostella, a lagarta do cartucho-do-milho Spodoptera frugiperda e a lagarta da soja
Anticarsia gemmatalis, procurando-se, desta forma, minimizar os problemas
ocasionados pelo uso indiscriminado de inseticidas.

A utilizacao deste predador no controle de Diatraea saccharalis ndo é uma
medida de controle eficiente, como mostra esse trabalho, ndo justificando desta
forma sua utilizagcao no controle desta praga.

Este trabalho demonstrou também que a utilizacdo de ovos de S. frugiperda,
P. xylostella e A. gemmatalis, assim como o pulgdo A. gossypii, podem ser
alternativas viaveis para criacdo massal deste inimigo natural. De acordo com VAN
LENTEREN (2000), o desenvolvimento de técnicas de produgdo massal, controle de
qualidade, armazenamento, envio e liberacdo de inimigos naturais pode levar a
reducao do custo de producdo e a melhoria da qualidade do produto, viabilizando
sua utilizacao no controle bioldgico classico.

Este trabalho induz a novas pesquisas, uma vez que € necessario a
realizacdo de trabalhos de campo para observar a eficiéncia do predador O.
insidiosus em condicdes naturais para cada praga estudada em laboratério. E
evidente que o comportamento de inimigos naturais em condicbes de campo pode
ter grandes mudancas quando comparado a experimentos realizados em laboratério,

onde os fatores climaticos sao controlados.
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Outros trabalhos podem ser realizados buscando a eficiéncia do inimigo
natural O. insidiosus no controle de pragas de diversas culturas tentando
proporcionar mais uma forma de controle para pragas como o tripes Frankliniella
fusca (Thysanoptera: Thripidae), que ataca culturas como algoddo e amendoim,
Pseudoplusia (Chrysodeixis) includens (Lepidoptera: Noctuidae), praga das culturas
do feijao, gergelim, tomate e trigo; enfim, como o percevejo predador O. insidiosus
se alimenta de uma ampla faixa de insetos-praga (BUENO, 2000; ARGOLO et al.,
2002), estudos utilizando este predador pode trazer beneficios econdbmicos e

ecoldgicos para muitas culturas de valor econémico no Brasil e no mundo.
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